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4. Fehérje

A fehérjék orids molekulak, amelyeknek egy része az €16 szervezetekben végbemend fo-
lyamatokat katalizaljak. Egy-egy fehérje aminosavak szazaibdl épiil fel, melyek lancszertien
kapcsolodnak egymashoz. A természetben a fehérjek fajtdja tobb millié. Minden fehérje husz-
féle aminosav kiillonb6z6 mennyiségli ¢s sorrendil 0sszekapcsolodasaval épiil fel.

Az alébbi tablazat tartalmazza az aminosavak legfontosabb adatait, a megnevezéseket és az
Oket alkotd atomok szamat (az aminosavak mindegyike tartalmaz szenet, hidrogént, oxigént
és nitrogént, néhanyban kén is van):

Neve Rovidités Betiijele C H 0 N S
Glicin Gly G 2 5 2 1 0
Alanin Ala A 3 7 2 1 0
Arginin Arg R 6 14 2 4 0
Fenilalanin Phe F 9 11 2 1 0
Cisztein Cys C 3 7 2 1 1
Triptofan Trp W 11 12 2 2 0
Valin Val \Y 5 11 2 1 0
Leucin Leu L 6 13 2 1 0
Izoleucin Ile I 6 13 2 1 0
Metionin Met M 5 11 2 1 1
Prolin Pro P 5 9 2 1 0
Szerin Ser S 3 7 3 1 0
Treonin Thr T 4 9 3 1 0
Aszparagin Asn N 4 8 3 2 0
Glutamin Gln Q 5 10 3 2 0
Tirozin Tyr Y 9 11 3 1 0
Hisztidin His H 6 9 2 3 0
Lizin Lys K 6 14 2 2 0
Aszparaginsav Asp D 4 7 4 1 0
Glutaminsav Glu E 5 9 4 1 0

Készitsen programot feherje néven, ami megoldja a kovetkezd feladatokat! Ugyeljen ar-
ra, hogy a program forraskodjat a megadott helyre mentse!

1. Toltse be az aminosav. txt fajlbol az aminosavak adatait! A fajlban minden adat kiilon
sorban talalhato, a f4jl az aminosavak nevét nem tartalmazza. Ha az adatbetdltés nem sike-
rul, vegye fel a fenti tdblazat alapjan allandoként az elso 6t adatsort, és azzal dolgozzon!

Az elsd néhany adat:
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2. Hatdrozza meg az aminosavak relativ molekulatdomegét, ha a szén atomtdmege 12, a hid-
rogéné 1, az oxigéné 16, a nitrogéné 14 és a kén atomtdmege 32! Példaul a Glicin esetén a
relativ molekulatomeg 2-12 + 5-1 +2-16 + 1-14 + 0-32 = 75.

A kovetkezo feladatok eredményeit irja képernyore, illetve az eredmeny. txt fajlba! A ki-
irast a feladat sorszamanak feltlintetésével kezdje (példaul: 4. feladat)!

3. Rendezze névekvé sorrendbe az aminosavakat a relativ molekulatémeg szerint! Irja ki a
képernyOre €és az eredmeny . txt fajlba az aminosavak harombetiis azonositojat és a mo-
lekulatomeget! Az azonositot és hozzatartozé molekulatomeget egy sorba, szokozzel elva-
lasztva irja ki!

4. A bsa.txt a BS4 nevi fehérje aminosav sorrendjét tartalmazza — egybetiis jeloléssel. (A
fehérjelanc legfeljebb 1000 aminosavat tartalmaz.) Hatdrozza meg a fehérje 6sszegképle-
tét (azaz a C, H, O, N ¢és S szdmat)! A meghatdrozasanal vegye figyelembe, hogy az ami-
nosavak 0sszekapcsolddasa soran minden kapcsolat 1étrejottekor egy vizmolekula (H,O)
1ép ki! Az Osszegképletet a képernydre €s az eredmeny . txt fajlba az alabbi formaban ir-
jaki:

Példaul: C 16321 H 34324 O 4234 N 8210 S 2231
(Amennyiben a bsa.txt beolvasasa sikertelen, helyette tarolja a G,A,R,F,C betljeleket tiz-
szer egymas utan ¢€s a feladatokat erre a ,,lancra” oldja meg!)

5. A fehérjék szekvencia szerkezetét hasitasos eljarassal hatarozzak meg. Egyes enzimek
bizonyos aminosavak utan kettéhasitjak a fehérjemolekulat. Példaul a Kimotripszin enzim
a Tirozin (Y), Fenilalanin (W) és a Triptofan (F) utan hasit.
Hatarozza meg, ¢s irja ki képernydre a Kimotripszin enzimmel széthasitott BSA lanc leg-
hosszabb darabjanak hosszat és az eredeti lancban elfoglalt helyét (els6 és utolsé amino-
savanak sorszamat)! A kiiraskor nevezze meg a kiirt adatot, példaul: ,,kezdet helye:”!

6. Egy masik enzim (a Factor XI) az Arginin (R) utdn hasit, de csak akkor, ha Alinin (A)
vagy Valin (V) koveti. Hatarozza meg, hogy a hasitds soran keletkezd elsé fehérjelanc
részletben hany Cisztein (C) talalhatd! A valaszt teljes mondatba illesztve irja ki a képer-
nyore!
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