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Bevezeto

A soros ATA- (SATA) vezérlok megjelenésének kdszonhetden a szamitdgépbe épithetd
merevlemezek szama Iényegesen megnott, és ezzel egy idoben a RAID név is beivodott az otthoni
felhasznalok tudataba. A RAID-kotetek a merevlemezek szamatol és a beallitasoktol fiiggden
biztonsagosabba ¢s/vagy gyorsabba tehetik az adattarolast.

Bar az ASUS és az Abit mar a Pentium III processzorok koraban gyartott PATA RAID-vezérlds
alaplapokat otthoni felhasznéaloknak, ezek kevésbé terjedtek el. Ennek tobb oka is volt: az akkori
RAID-vezérlok megbizhatatlanok voltak, a merevlemezek ara igen borsos volt, tovabba az
operacids rendszerek is kiforratlannak szamitottak -- kivéve a Windows 2000 és Windows XP
Osatyjat, az akkoriban csak szerver- €s munkaallomas-feladatokra képes Windows NT-t.

A vezérld megbizhatosaga egy RAID-konstrukcioban 1étsziikséglet, ugyanis bizonyos esetekben a
RAID-kétet szétesése vagy 0sszeomlasa teljes adatvesztést eredményezhet. Els6 korben
megvizsgaljuk e betlisz6 jelentését, a kivitelezéshez sziikséges eszkozoket, majd szemléltetjiik az
egyes RAID-kotetek tulajdonsagait.

A RAID értelmezése

Az IBM mar 1978-ban olyan rendszerekkel kisérletezett, amelyek segitségével visszaallithato a
taroloban megsériilt adat. Bar a RAID-technoldgia csak 1988-ban valt valosagga, a korai
probalkozasok szolgéltak tobb RAID-lizemmdd alapjéul.

A RAID (Redundant Array of Independent — vagy Inexpensive — Disks) betliszd6 magyar jelentése
fiiggetlen — vagy olcs6 — lemezek redundans tombje. Ha értelmezni szeretnénk a jelentését, tobb
részre kell bontanunk.

Elsoként a redundans tomb szorul magyarazatra: ez a RAID esetében olyan megtobbszorozott
taroldegységet jelent, amelyet a rendszer és a felhasznalé egyetlen tarnak lat. A fiiggetlen lemez
jelentése szinte egyértelmii: a RAID-kétet 1étrehozasahoz tobb — minimum két darab — merevlemez
sziikséges. A RAID segitségével tehat 1étrehozhatunk gyors vagy hibatiiré kotetet, de egyes
modozatai mindkét tulajdonsagot képesek 6tvozni magukban.

A RAID-technologiat kezdetben csak szerverekben, illetve nagyobb munkaallomésokban
hasznaltak, ahol a gyors és megbizhat6, SCSI-csatolofeliiletli merevlemezek széles korben
meghonosodtak. Az otthoni felhasznalok korében részint a mar emlitett merevlemezek magas ara,
részint pedig az otthoni felhasznélashoz sziikséges RAID-vezérlok kései megjelenése miatt terjedt
el lassabban.

Természetesen Ok is vasarolhattak volna SCSI-kartyat, de annak ara merevlemezekkel egyiitt olyan
magas volt, hogy egyszerlien nem érte meg beruhdzni ebbe, igy a RAID-technologia elényei akkor
realizalodtak igazan, amikor a merevlemezek mar megfizethetd kozelségbe kertiltek, illetve az
alaplapok is integralt RAID-vezérldvel felszerelve érkeztek. Bar tény, hogy ezen idészak el6tt mar
bdven lehetett PCI-csatolofeliiletii, RAID-képességekkel ellatott IDE-vezérldkartyakat vasarolni,
mégis kevesen ¢€ltek a lehetdséggel. A technologia térhdditasa valojaban a SATA-vezérlok
megjelenésével vette kezdetét.



RAID valtozatok

A RAID nem egy konkrét modszer — tobb alfaja is ismert, illetve vannak olyan, egyes
vezérlokartyak altal tdimogatott valtozatok is, amelyek nem is tartoznak bele az eredeti
specifikacioba. Lassuk tehat elészor, hanyfajta RAID-tombot épithetiink!

JBOD

A JBOD tulajdonképpen nem valodi RAID-kotet, de a RAID-vezérlok tobbsége felkinalja ezt a
lehetdséget. A JBOD (Just a Bunch Of Disks — csak egy koteg lemez) megoldas 1ényege, hogy tobb
merevlemezt egynek lasson az operacids rendszer, de ehhez nem hasznal redundanciat; szimplan
Osszeflizi a merevlemezeket, tehat a lemezek kapacitasa 6sszeadodik, ettdl fogva egyetlen nagy
lemeznek latszanak. Komoly hatranya, hogy ha az egyik meghajté meghibasodik, minden adatunk
elvész. Hasznalata éppen ezért csak korlatozottan ajanlott, fontos alloméanyok tarolasara inkabb ne
vegyiik igénybe.

RAID 0 -- Striping (Csikozas, sdavozds)

Az els6 valodi RAID-méd kivitelezéséhez legalabb két merevlemez sziikségeltetik. E konstrukcio
elénye a nagy sebesség, amelyet gy ér el, hogy a fajlok tartalmat egyenletesen elosztja a
merevlemezek kozt. Ennek hala a két lemez kapacitasa 6sszeadodik, €s csak egy egységnek latszik
a felhasznal¢ felé.

Logikai meghajia Fizikai lemesek

:

RAID 0

Amennyiben egy allomany mérete meghaladja egy RAID blokk méretét, szétdarabolddik, és az igy
felszeletelt allomany mar eloszlik a merevlemezek kozt. Tegyiik fel, hogy a RAID blokk mérete
32kbyte. Egy nagyobb fajl 0. sorszamu (tehat els6) 32k-s darabja az elsé merevlemezen, az 1.
sorszamu 32k-s darabja a masodik merevelmezen, a 2. sorszamui 32k-s darabja ismét az elsd
merevlemezen tarolodik, €s igy tovabb. Az ily mddon készitett RAID-tomb tehat olyan
merevlemeznek latszik, amelynek sdvonkénti szektorszama megtobbszordzddik a tdmbben részt
vevo egységek szaménak fiiggvényében, igy a rendszer hosszabb adatblokkokat tud irni €s olvasni
fejmozgatéas nélkiil. Természetesen a merevlemezek gyorsitotarai is 9sszeadodnak, ennek
eredményeképp tovabb néhet a sebesség. Ez az oka annak, hogy idealis koriilmények kozott az irds
¢és olvasas sebessége megtobbszordzddhet. Azért emlitiink idedalis koriilményeket, mert a csikozas
mérete erdsen befolydsolja a lemezek teljesitményét.

Ha tul kicsi méretet valasztunk a RAID 0 tombben, akkor egy nagy allomanyt sok apr6 részre kell
bontani, ennek kiiradsa pedig — mivel a vezérld miatt ez pluszidobe telik — nem noveli szamottevéen
a teljesitményt. Tal nagy blokkot vélasztani szintén rossz dontés, mert sok apro allomany esetében a
blokk mérete meghaladhatja az dllomanyét, amely igy nem darabolddik, hanem elfér egy tombben



is, tehat ez esetben egyszerre csak egy lemez dolgozik. Az idedlis RAID blokkméret 32 vagy 64
kilobajt, manapsag talan az utobbi bizonyul jobb valasztasnak.

A RAID 0 legnagyobb hatranya a biztonsag hianya. Mivel az adatok két vagy tobb mereviemezen
szétdarabolva helyezkednek el, mar egy lemez kiesése is teljes adatvesztéssel jar, €s ezek az adatok
mar semmilyen modszerrel nem allithatok vissza.

RAID 1 — Mirroring (titkriozés)

A legbiztonsagosabb, de majdnem a legnagyobb fajlagos koltségii megoldas. A RAID 0-hoz
hasonldan ez esetben is minimum két merevlemezre van sziikség. A RAID 1 konstrukcioban a
lemezek egymas tiikorképei, tehat mindegyik lemez tartalma bitrdl bitre megegyezik. Ez az oka a
magas fajlagos koltségnek, hiszen csak egylemeznyi tarkapacitast tudunk megtdlteni adatokkal, a
tobbi csupan tiikorképet tarol, vagyis nem jelent a felhasznald szamara szabadon hasznosithat6
tarteriiletet. Sebességét tekintve a RAID 1 semmivel sem gyorsabb, mint ha csak egy merevlemezt
alkalmaznank. Igaz, a professzionalis vezérlok képesek tobb lemezrdl egyszerre olvasni, otthoni
kornyezetben azonban ezt nélkiildzniink kell. Amennyiben a tombben talalhat6 egyik
merevlemeziink ,,kipukkadna”, adataink a tobbin még megmaradnak.

Lagikai meghajtd Fizikal lemezek

RAID 1
RAID 0+1 — Striping + Mirroring (Csikozds és tiikrozés):
Ez a megoldas 6tvozi a RAID 0 gyorsasagat a RAID 1 megbizhatdsagaval, am ez sem
koltségkiméld, rdadasul helykihasznalasa sem nevezhetd optimalisnak. Képességeinek

kiaknazasdhoz legalabb négy merevlemez sziikségeltetik, ebbdl azonban csak kettének hasznalhatd
fel a tarteriilete.

Firikal lemezek

Logikai meghajtd
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RAID 5

A RAID kovetkezo 1épesdfoka, amely széles korben terjedni kezdett. Valgjaban a RAID 3 és RAID
4 tovabbfejlesztett valtozata, amelyek egyébként nem terjedtek el, de az alapkoncepcié a RAID 0
savozasabol ered. A RAID 5 kiaknazasahoz legalabb harom merevlemez sziikséges, ebbdl kettd
tarteriiletét tudjuk felhasznalni.

Logiksi meghaitd

et o, Fizikai femenek

A RAID 5 kiilonlegessége, hogy gyors és biztonsagos. A gyorsasag -- mint emlitettiik -- a
savozasbol adodik, mig a biztonsag alapja a paritas, mely a lemezeken szétszorva helyezkedik el. A
paritds olyan redundéans adatokat tartalmaz, amelynek segitéségével az eredeti allomany barmely
lemez hibdjanak esetén visszaallithaté a masik ketton tarolt masolat alapjan. Ha harombol egyszerre
két egység is meghibasodik, az adatok elvesznek, de ennek valdsziniisége kiilsé behatés -- példaul
beazas, villamcsapas -- nélkiil elég alacsony. A RAID 5 gyors és biztonsagos, ezt javasoljuk
leginkébb, ha RAID-koétetet szeretnének otthonra.

Egyéb RAID megoldasok

Harom fontos RAID-tipust kell megemliteni ahhoz, hogy megértsiik a RAID 5 elémenetelét: RAID
2, RAID 3 és RAID 4. Mint emlitettiik, ezek ,,reinkarnacioja”, illetve tokéletesitett valtozata a
RAID 5. K6z6s tulajdonsaguk, hogy a paritdsadatokat nem szétszorva, hanem egy kiilon
paritaslemezen taroljak. A RAID 2 nem honosodott meg, mert sok paritaslemez kellett hozza. A
tovabbfejlesztett RAID 3 mar csak egy pluszlemezt igényelt, valamint az dlloményok tarolasa
bajtonként tortént, szemben a RAID 2 bitenkénti taroldsaval. A RAID 4-t6]1 mar csak egy 1€pés volt
a RAID 5. Bér a fix paritaslemezre itt is szlikség van, az adatok mar sdvozassal keriilnek a
lemezekre.

Létezik még néhany RAID-tipus, azonban ezek targyaldsaba nem mennénk bele, mert nem
javasoltak otthonra: egyrészt dragak, masrészt megfizethetd vezérld hidnyaban ugysem tudjuk
kihasznalni 6ket. Ilyen példaul a RAID 6 és 7, amelyek a RAID 5 tovabbfejlesztett valtozatai,
illetve néhany cég egyéni probalkozéasa, mint példadul a RAID 1.5.

RAID 10 és a Matrix RAID

Az Intel ICHXR (az ,,X” jeloli a lapkakészlet szamat, az ,,R” pedig a RAID-képességet) déli hidak
altalaban lehetdséget kindlnak a RAID 10 és Matrix RAID technoldgia kihasznalasara is, bar ez
utobbi nem hivatalos RAID-eljaras.

A RAID 10 a RAID 0+1 forditottja. Bar kivitelezése kissé eltérd, a gyakorlatban ugyanazok a
képességei, mint a RAID 0+1-nek, tehat hasonldéan pazarlé6 médon banik a felhasznalhat6

tarteriilettel. Nem érdemes hasznélni.
A Matrix RAID az ICH-vezérloktol fiiggden kiilonbozo fokozatokat kinal. A régebbi ICH6R sorozat



a Matrix technologiaval kardltve lehetdvé teszi, hogy négy lemez helyett kettdn is l1étrehozhassunk
RAID 0+1 kotetet. A Matrix eljarassal a két merevlemez két kiilon részre oszthat6 -- az ICH6R
esetében egy savozott és egy tiikrozott részre --, és az adatok keresztbe tarolhatok. Az egyik lemez
savozott részének tiikorképét a masik lemez tiikrozott részén -- tehat keresztbe -- tarolja, igy ha az
egyik lemez tonkremegy, az adatok nem vesznek el, hiszen a masikon ott a tiikorképe.

Az Gjabb, amde nem a legiijabb ICH7R a RAID 5 képességeit boviti ki, és az eddig még (magas ara
miatt) nem emlitett RAID 50 modot alkalmazza négy merevlemezen. A RAID 50 a RAID 0 és
RAID 5 egyesitése, de az imént bemutatott Matrix technoldgiat alkalmazva sokkal kevesebb lemez
sziikséges hozza.

Hozzavalok, hardveres, szoftveres és hibrid megoldasok

Eddig kizardlag a vezérlokartyas kiépitésekrol esett szo, ezek azonban nem mindig teljes értékii
hardveres megoldasok, a hibrid kartyak vezérlését a rajtuk tarolt szoftverek biztositjak. A valodi
hardveres kartyak ara nagyon magas, otthoni hasznalatra nem érdemes ilyet vasarolni. A 1ényegi
kiilonbség a hardveres és a hibrid megoldasok kézott, hogy mig utdbbiak a szamitdégép kozponti
processzorat terhelik, el6bbiek teljes mértékben tehermentesitik azt. Nagy teljesitményt igényld
szerverkornyezetben -- ahol sok merevlemez van -- a hardveres vezérld jelenti az egyetlen
megoldast, rdadasul a professzionalis kartyak nemcsak 2—4—6 merevlemezt képesek kiszolgalni,
hanem annal sokkal tobbet is.

A hibrid megoldasok kozatt talalunk olyan vezérldket is (foképp Intel lapkakészletii alaplapokban),
amelyek mar a RAID 10-et is tudjék, azonban léteznek olyanok is, amelyeknél a RAID 0+1 jelenti a
csucsot. Ez esetben mindenképpen érdemes a vezérlot gyartd cég honlapjat felkeresni, mert a
RAID-vezérlé BIOS-szoftvere az alaplap BIOS-szoftveréhez hasonléan frissithetd, igy eléfordulhat
az is, hogy egy tjabb BIOS-szal bdviil a valaszték.

A RAID-kétethez tobb eszkozre van sziikség -- elsdsorban egy RAID-képességekkel felvértezett
SATA vagy PATA IDE-merevlemez-vezérlore (a SCSI-t is ide sorolhatnank, de mi most kizardlag az
otthoni felhasznalok szamara sziikséges legegyszeriibb valtozatokat tekintjiik 4t), amely lehet az
alaplapra integralva vagy kiilon kartya formajat is 6ltheti. Attol fliggden, hogy milyen tipust
tombd(ke)t szeretnénk 1étrehozni, annyi csatoldval ellatott vezérlore lesz sziikségiink. A vezérlon
1év0 csatolok szama hatarozza meg a hozza csatlakoztathatd merevlemezek maximalis szamat is.
Mint azt mar bemutattuk, legalabb két, harom vagy négy merevlemez kell hozza annak
fiiggvényében, hogy melyik valtozatot szeretnénk hasznalni. Fontos hangstulyozni, hogy az
optimalis teljesitmény érdekében ajanlott négy teljesen egyforma merevlemezbdl kiépiteni a RAID-
kotetet. Amennyiben eltérd méretli lemezeket fliziink 0ssze, a RAID-kdtet méretét a legkisebb
tarteriileti lemez hatdrozza meg, a tobbi hely parlagon marad.

Tovabbi technikak

Hot Swap

Mivel a RAID lényege a hibatlirés — igaz, ez aldl kivétel a RAID 0 —a Hot Swap szolgéltatas a
RAID egyik legfontosabb eleme. Ez lehetdvé teszi a meghibasodott merevlemezek cseréjét a
szamitogep kikapcsolasa nélkiil, akar iras vagy olvasas miivelet kdzben is. Ehhez természetesen az

operacios rendszer és a RAID-vezérld tdmogatésa is sziikséges.

A Hot Swap szolgaltatast mar a Windows 2000-ben is el6készitették, am az XP sokkal jobban
kezeli. A vezérlok terén mar nem ilyen egyértelmi a helyzet. A régi, féleg elsé generacios SATA-



vezérlok nagy része még nem tiiri a menet kdzbeni meghajtdcserét — altaldban nem ismerik fel az
ujonnan behelyezett merevlemezt —, ¢és lefagyassal reagalnak. PATA-vezérlonél sem érdemes a
menet kozbeni csereberéléssel kisérletezni, mert a hagyomanyos, parhuzamos ATA-merevlemezek
nem viselik jol az effajta kezelést. Kisérletezni persze lehet, de ezt még akkor prébaljuk meg,
amikor semmilyen fontos adat sincs RAID-tombiinkben.

Ha menet kozbeni cserére szdmitunk, lemezeinket érdemes merevlemezfiokba telepiteni, a profi
rendszerek is mind ilyenek. Ha nem fidkokban taroljuk lemezeinket, akkor se csiiggedjlink —
viszont biztos kézre és higgadt mozdulatokra lesz sziikségiink. Ha a SATA-merevlemezt fidok nélkiil
helyeztiik a gépiinkbe, menet kozbeni cseréjekor feltétlen tartsuk be az itt meghatarozott sorrendet:
els6ként a merevlemez tapcsatlakozdjat csatlakoztassuk, majd a tanyérok felporgése utén az
adatkébelt is. Abban az esetben, ha a vezérld nem ismerné fel azonnal az egységet, inditsuk el az Uj
hardver felismerése funkcidt a Windows Eszkozkezel6jében.

A Hot Swap csere természetesen RAID 1 vagy RAID 5 kotetek esetében lehetséges, ugyanis a hibas
merevlemezt csak e tombdkben lehet miikodés kozben biintetleniil kicserélni.

Hot Spare

A Hot Spare mddszer olyan megoldas, amely a RAID-konstrukcioban felhasznaldi beavatkozas
nélkiil azonnal helyettesiti a hibas merevlemezt, tehat automatikusan ujraépiti €s kijavitja a RAID-
kotetet. Ennek feltétele egy kihasznélatlan, kifejezetten erre a célra fenntartott tartalék merevlemez
megléte. A hiba felléptekor a rendszer hasznalatba veszi e tartalék lemezt, konfiguralja és
atmozgatja ré a sziikséges adatokat. Ha ez megvan, a meghibdsodott egységet levalasztja a
rendszerrdl, majd valamilyen modon — a Windows driveren keresztiil vagy a kovetkezé BIOS-
bejelentkezéskor — értesiti a felhasznalot. A meghibasodott egységet jora cserélve az lesz a
kovetkezd tartalek lemez.



