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ALKALMAZOTT HALOZATI ISMERETEK - SZAMITOGEP-

HALOZATOK PASSZiV ELEMEI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén, egy komplex informatikai megoldasokat szallité vallalkozas alkalmazottjaként
azt a feladatot kapja, hogy kapcsolédjon be a legujabb megrendelés, egy tobb telephellyel
rendelkezé cég informatikai halézatanak kialakitasaba.

A feladat komplex, hiszen a megrendel6 telephelyein jelenleg is mikodnek mar informatikai
eszkozok, ezeket fogjak ugy béviteni és informatikai halézatba integralni, hogy a
megrendel6 cég a szamitdgépeivel valamint mobil eszkdzeivel (PDA, notebook) a telephelyén
beliil és a telephelyek kozott is képes legyen adatatvitelre, kommunikaciora.

Cégének hdalozati szakemberei a helyszini adategyeztetés utdn elkészitették a halézatbévités
terveit.

Az 6n koézvetlen feladata a halézati tervdokumentacié alapjan ellenérizni a meglévé halézat
passziv elemeinek halézati kapcsolatait, fizikai és logikai csatlakoztatdsi paramétereit,
kézremikodni az Gjonnan kialakitasra kertilé passziv hal6zati elemek felszerelésében illetve
meggy6zd6dni (tesztelni) a hdlézati csatlakozasi pontok mikddbéképességérél.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A SZAMITOGEP-HALOZATOK ALAPVETO MINGOSEGI PARAMETEREI, FIZIKAI
MENNYISEGEI

Az informacié atviteltechnikai megoldasainak a fejlédési folyamatban harom fontos
paramétere van, mely alapvetéen meghatarozza mindegyik kommunikaciéfajta
hatékonysagat:

- az atviendd adat mennyisége, az Un. adattomeg
- az lzenet terjedésének sebessége, az Un. atviteli sebesség és
- az ado és a vevd lehetséges maximalis tavolsaga, az un. hatétavolsag.
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A digitalis rendszerek alapvet6é informaciéhordoz6 fizikai mennyisége az elektromagneses
jel. Az elektromagneses hullamokra is hasonl6 toérvények vonatkoznak, mint a mechanikai
hullamokra. Ha az elektromos toltés gyorsul (azaz, ha az elektromos aram nagysaga vagy
iranya megvaltozik), elektromagneses hullam keletkezik és terjed a tér minden iranyaba.
Jellemzéi:

- hullamhossz
- frekvencia
- terjedési sebesség

A hullam terjedési sebessége mechanikai hullamok esetén a kodzeg slrilségétdl fiigg. A
hanghullamok sebessége tengerszinten kb. 330 m/s. Az elektromagneses hullamok
vakuumban 300 ezer km-t tesznek meg mdasodpercenként. Ezt a - természetben elérheté
legnagyobb - sebességet c-vel szokas jeldlni. Az elektromagneses hullamok kézegben a c-
nél lassabban haladnak. Az livegben pl. a fény sebessége v=200 000 km/s.

Az elektromagneses hullam fontos jellemzG6je, a két egymdst koveté hullamhegy (vagy
hullamvoélgy) tavolsaga a hulldamhossz. A hulldm e fontos jellemzéje a frekvencia, amit az egy
masodperc alatt bekovetkez6 emelkedések és sillyedések szamaval mériink. Mértékegysége
a Hertz (Hz). [Hertz, Heinrich Rudolf (1857-1894) - német fizikus. A katdédsugarzassal és az
elektrodinamikaval foglalkozott. Felfedezte és tanulmanyozta az elektromagneses
hullamokat, valamint a fényelektromos jelenséget.] 1 Hz = 1 ciklus masodpercenként. Végiil,
ha kiszemeliink egy hullamcsuicsot, amint az szétfut a viz felszinén, megfigyelhetjiik, hogy
az egy jol meghatdrozott sebességgel halad. Ez a hulldm terjedési sebessége.

Savszélesség (mértékegysége : MHz )

A legtdbb valosagos elektromos aramkoér frekvenciafligg6en viselkedik. Ez azt jelenti, hogy
ha az aramkor bemenetére adott jel frekvenciajat valtoztatjuk, mikdzben nagysaga
valtozatlan marad, a kimend jel gyorsan csokken, ha a bemené jel egy bizonyos frekvencia
ala (alsé hatarfrekvencia: fa), illetve valamely frekvencia folé (felsé hatarfrekvencia: ff) kertiil.
Hatarfrekvencia az a frekvencia, ahol a kimend fesziiltség a kozepes frekvencian mért
értékéhez képest 3 dB-el, csokken. Ezt a jelenséget az dramkorok, kilonbozé vezetékek
mindig jelen levé sajat belsé kapacitasa és induktivitdsa okozza. A savszélesség az a
frekvencia tartomany, amelyet az eszk6z vagy az atviteli kozeg szallitani képes egy
meghatarozott mindségi szinten. (Hatarfrekvenciak kozott allandé értékli mindségi
paraméterekkel.)

Adatatviteli sebesség: — Mbps

- a rendszer atviteli sebességének a jellemzdje (elektronika, szoftver és atviteli kdozeg
fugg6)
- OSI modell fizikai rétege (layer 1) és magasabb OSI szintek

A csatorna informacié atviteli kapacitasat Mbps-ban a kovetkez6 technikai jellemzdk
hatarozzak meg:

- az elérhet6 savszélesség MHz-ben
- ajelkddolas médja
- az elektronika bonyolultsaga
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AZ INFORMATIKAI HALOZATEPITES PASSZIV ELEMEIRE, A STRUKTURALT
KABELEZES KIVITELEZESERE VONATKOZO SZABVANYOK

A szabvanyok olyan szabdly- és eljarasgyljtemények, amelyeket el6irasszerlen
alkalmaznak. Vannak szabvanyok, melyeket egy-egy gyartdé Allitott 0Ossze elGszor
ajanlasként, majd kés6bb, amikor mar széles korben elterjedt szabvanyban rogzitettek a
megfelel6 szervezetek. Az informatikai halozatok teriiletén a legfontosabb nemzetkozi
szabvanyositd szervezetek:

- a Telekommunikaciés Ipari Szovetség (Telecommunications Industry Association, TIA)
- Elektronikai Iparagak Szovetsége (Electronic Industries Association, EIA)

- az Europai Elektrotechnikai Szabvanyositasi Bizottsag (CENELEC)

- a Nemzetkozi Szabvanyligyi Hivatal (ISO)

A strukturdlt kabelezésre vonatkozé néhany fontos szabvany:

A szabvany jel6lése A szabvany tartalma

Epiletek  telekommunikaciés  kabelezési
TIA/EIA-568-B1 ,
szabvanya

A kiegyenlitett csavart érparu kabelrendszer
TIA/EIA-568-B2 elemei
[

Az  optikai  kabelrendszerek elemeire

TIA/EIA-568-B3 , [
vonatkozo szabvany

TIA/EIA-568-B Kabelezési szabvanyok

Az Uzleti felhasznalasu épiletek

TIA/EIA-569-A
f telekommunikacids kabelutjai és helységei

Lakotéri és egyszer(sitett kereskedelmi

TIA/EIA-570-A
/ telekommunikacids kdbelezési szabvany
Az Uzleti felhasznalasu épuletek
TIA/EIA-606 telekommunikacios infrastrukturajanak
felligyeletére vonatkozo szabvany
Az Uzleti felhasznalasu épuletek
telekommunikacios rendszerében
TIA/EIA-607

potencialkiegyenlit6é megoldasokra és
foldelésekre vonatkozé szabvany
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Az informatikai halézatépitésre és a felhasznalt passziv elemek szerelésére vonatkozoé
tovabbi szabvanyok, a teljesség igénye nélkil:

- ISO/IEC 11801:2002-09
- B.2:2002-06

- EN50174-1:2000

- MSZ2364-410:1999

HALOZATI ATVITELI KOZEGEK

Atviteli kozeg: fizikai Gtvonal az Atviteli rendszer addja és vevdje kozott. A kozegek
lehetnek:

-  Vezetd,
- hem vezeto.

A kommunikacié mindkét esetben elektromagneses hullamokkal térténik.

Vezetd kdzegek:
- koaxialis kabel,
- csavart érparas rézvezeték,
- optikai szal.

Nem vezet6 kézegek - Vezeték nélkiili atvitel (wireless transmission):
A sodrott érparas vezetéktipusok (Unshielded Twisted Pair = UTP)

Az UTP kabeleknek mind a nyolc rézvezetéke szigetel6anyaggal van korbevéve. Emellett a
vezetékek parosaval 6ssze vannak sodorva. Ennél a kabeltipusnal a vezetékek paronkénti
0sszesodrasaval csokkentik az elektromagneses (EMI) és radiéfrekvencias (RFI) interferencia
jeltorzité hatasat. Az arnyékolatlan érparok kozotti athallast gy csokkentik, hogy az egyes
érparokat eltéré6 mértékben sodorjak. Akarcsak az arnyékolt csavart érparas (STP) kdbelnél,
az UTP esetében is pontos el6irdsok vannak arra, hogy hosszegységenként hany sodrasnak
kell lennie.

1. dbra. UTP kdbelek’

! Forras: LAN Kft Katalégusa
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FTP (Foiled Twisted Pair - foliadrnyékolast sodrott érparas) kdbel

Az FTP esetében egy vékony fémfélia kopeny helyezkedik el a sodrott érparak korul.
Alkalmazasa olyan,kornyezetben javasolt, ahol a zavarvédettség biztositasa kiilénosen

fontos.

2. dbra. FTP kabel

Arnyékolt sodrott érpar (Shielded Twisted Pair = STP)

3. dbra. STP kabel

Arnyékolt sodrott érparos SFTP kéabel

4. dbra. SFTP kabel
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Koaxialis kabelrendszerek

5. dbra. Koaxidlis kdbel felépités

6. dbra. BNC csatlakozoval szerelt koaxidlis kabelek

A koaxialis kdbelek egy réz vezetdt tartalmaznak, amelyet egy rugalmas szigetel6réteg vesz
korul. A kozponti vezetdé onnal bevont aluminiumszal is lehet, az ilyen kabelek olcsébban
legyarthaték. A szigetel6anyagot egy rézfonat vagy fémfélia boritja, ami egyrészt masodik
jelvezetékként funkcional az aramkorben, masrészt arnyékolja a belsé vezet6t. A masodik
réteg, vagyis az arnyékolas révén a kivilrél szarmazé elektromagneses interferencidk hatdsa
is mérsékelhetd. Az arnyékol6 réteget véd6kopeny boritja.
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1. Optikai kabelrendszerek

Optikai jelatvitel altalanos modellje

‘ e Tx ODtik?_i atviteli Rx Elektjr:’mos >
:M kGzeg jelatalakito

jelatalakito

7. dbra. Optikai kdbel mikdodési elve

Az informaciét a szal belsejében terjed6 fény szallitja. A fény kibocsatasahoz és vételéhez az
optikai szal mindkét végén infravords, vagy lézerdiédara van sziikség. A kibocsatott
fénysugarak visszaverédnek a fényvezetd szal fellletérdl és igy jutnak el a szal masik
végére.

. =
~ =

8. dbra. Optikai kdbel felépitése?

Napjainkban a halézati célra alkalmazott optikai kabel két Uvegszalbol all, ezek kiilon
burkolattal rendelkeznek. Az egyik szal a késziilék fel6l B késziilék felé, a masik pedig
ellenkez6 iranyba tovabbitja az adatokat. Ezzel a megoldassal duplex kommunikacios
csatornat nyeriink. A réz csavart érparas kabelekben kilon érpar szolgdl az adasra és a
vételre. Az optikai szdlas halézatokban egy szalat adasra, egyet pedig vételre hasznalunk.

2 Forras: LAN Kft Katalégusa
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Az egymodusu és tobbmaodusu
optikai szal 6sszehasonlitasa

Egymaodusu Uveg mag Tébbmaodusu

- A jel utvonala egyenes Uveg héj
- Kisméretl mag
- Nagy tavolsagi

jeltovabbitasra alkalmas
(tébb km.)

- A jel Gtvonala tébbféle lehet
- Révidebb tavolsagra
alkalmas mint az egymaodusu

9. dbra. Optikai kdbelek mikodési elve

A képen lathaté, hogy az egymodusi szdlak ugyanazokbdl a rétegekbdl allnak, mint a
tobbmodusiiak. Az egy- és a tobbmodusu szalak kozott a legfontosabb kiilénbség az, hogy
az egymoédusu szdlak kisebb méretli magjaban csak egy médus haszndlhaté a fényjelek
tovdbbitasdra. Az egymddusi magok atmérdje 8-10 mikron. Az egymddusu szalaknal a
fényforras infravoros lézer. Az altala el6dllitott fénysugar 90 fokos szégben [ép be a magba.
Az egymédusu szalakban az adattovabbité fényimpulzusok lényegében egyenes vonalban
haladnak a mag belsejében. Ezzel az eljarassal az elérheté sebesség és az athidalhatd
tavolsdg egyarant jelentésen megné. Az egymédusu szalak alkalmazasaval nagyobb
sebesség (sdvszélesség) biztositasara képesek, mint a tobbmodusiak és tavolabbra képesek
elvezetni a jeleket. Az egymédusu szalak a LAN-ok forgalmat legfeljebb 3000 méterre
képesek tovabbitani. A tobbmoédusu szdlakkal csak 2000 méteres kapcsolatokat lehet
kialakitani. A lézerek és az egymédusu kabelek dragabbak, mint a LED-ek és a tobbmaddusu
kdbelek. Az egymédusu kabeleket elsésorban épiletek kozotti kapcsolatok kiépitésére
hasznaljak.

Optikai patch kabelek csatlakozé kialakitasai:

- SC/SC
- ST/ST
- ST/SC
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10. dbra. Optikai patch kdbelek3?

Néhany jelenség, ami az atviteli kozegen keresztil haladé informacié csomaggal
(bitfolyammal) megtérténhet:

- terjed

- csillapodik

- visszaverddik

- zaj hatasok érik

- id6zitési hiba keletkezik
- Utkozhet

Jelterjedés

A jelterjedés a jelek helyvaltoztatasat jelenti. Amikor a halézati kartya fesziiltségjelet vagy
fényimpulzust bocsat ki (optikai jelatvitel) a fizikai atviteli kozegre, a hullamokbél allé
négyszogimpulzus végighalad, mdas széval terjed az atviteli kozegen. A terjedés azt jelenti,
hogy a bitet jelképez6 villamos jelsorozat (informaci6 csomag) végighalad az atviteli
kozegen.

A terjedés sebessége fligg:

- az atviteli k6zeg anyagatoél,
- geometriai méreteit6él és szerkezetétdl,
- az impulzusok frekvenciajatol.

Azt az id6t, ami alatt egy bit az atviteli kozeg egyik végpontjatdl eljut a masikig, majd onnan
vissza, oda-vissza jelterjedési idének nevezziik. A terjedési id6t a gyakorlatban valaszid6
jellemzi, azaz egy kikildott kérelemre (pl. egy egyediilallé halézati csomag) érkezé kliens
oldali nyugtazas (pl.: halézati nyugta) ideje a kliens és a szolgaltaté kozott.

33 Forrds: LAN Kft Katalégusa
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Jelcsillapodas

Ha valamely elektronikus alkatrész, vagy adatatviteli 0sszekottetés kimenetén a jel
amplituddja kisebb, mint a bemenetére adott jelé, azt mondjuk, hogy csillapitas lépett fel.
Definici6é szerint a csillapitas a kimené és a bemend teljesitmény hanyadosa. A csillapitast az
aramkorok belsejében levd veszteségek okozzak, tehat a csillapitds azt jelenti, hogy a jel
energiat ad le a kérnyezetének, igy energiat veszit. A bitet jelképezd fesziiltségjel nagysaga
illetve amplitudéja csokken, mivel az Uzenetet szallité jel energidjat a kabel elnyeli. A
csillapitas az optikai jelek esetében is fenndll - az optikai szal elnyeli és szétszorja a
fényenergia egy részét, mikdézben a fényimpulzusok (a bitek) az livegszalon athaladnak. Ez a
hatas azonban minimalisra csokkenthet6 a fény hullamhosszanak, illetve szinének megfeleld
megvalasztasaval. Emellett meg kell fontolnunk azt is, hogy egymédust (monomédusu) vagy
tobbmodusi (multimédusu) optikai vezetét és milyen 6sszetétell lvegszalat hasznaljunk.
Barmit is valasztunk, a jelveszteség elkeriilhetetlen. Ez a probléma a halézati atviteli kdzeg
gondos megvalasztasaval, valamint alacsony csillapitasu halézat megtervezésével oldhaté
meg. Masik megoldas lehet, ha adott tadvolsdgonként ismétl6t” épitiink be. Az elektromos,
az optikai és a vezeték nélkiili jeltovabbitashoz is kaphaték ismétldk.

Jel visszaverddés

Amikor a feszultségimpulzusok, illetve a bitek egy hatarfeliilethez érnek, az energia egy
része visszaverddik. Visszaverddésre sor keriil az anyagok hatarain, illetve kilonbozé
feliletek kapcsolédasakor, még akkor is, ha a két test ugyanabbdl az anyagbdl van. A
visszaverddési veszteség az Osszekottetés teljes hosszan taldlhaté illesztetlenségekbdl
szarmazo visszaverédések osszesitett hatdsa, mértékegysége a decibel (dB).

A legfébb probléma az, hogy a jel visszhangként verddik vissza az illesztetlenségekrél, és a
vevot kilonféle id6pontokban elérve idézitési bizonytalansagot okoz. Visszaverddés
elektromos jelek esetén is létrejon. Az optimalis halézati teljesitmény miatt fontos, hogy a
halézati atviteli kozeg hullamimpedancidja illeszkedjen a hal6zati kartyahoz.. Ha a haldzati
atviteli kozeg hullamimpedancidja nem megfelel6, a jelek egy része visszaverGdhet,
interferencia johet létre, és tobb visszavert impulzus jelenhet meg a vonalon. Pl. a koaxidlis
vezetékekkel felépitett hdl6zatok esetén a vezetékek végpontjan az 50 ohmos lezaras hianya
az egész halozati miikodés ledllasat eredményezte.

Zaj hatasok

A zaj egy nemkivanatos jel, mely hozzaadodik a fesziiltségimpulzusokhoz (vezetékes atvitel
estén), optikai impulzusokhoz (optikai jelatvitel esetén) és elektromagneses
hullamimpulzusokhoz (vezeték nélkili jelatvitel esetén). Zajmentes elektromos jel nem
létezik, viszont fontos, hogy a jel/zaj viszonyt (angolul Signal-to-Noise, S/N) a lehet6
legmagasabb értéken tartsuk. Minden bitre kilénb6z6 forrasokbdl szarmazé mellékes,
nemkivanatos jelek rakédnak. Ha tul nagy a zaj, egy 1-es bit 0-s bitté vagy egy 0-s bit 1-es
bitté alakulhat, megsemmisitve ezzel azt az informaciot, amit az 1 bites lizenet hordozott.

10
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NEXT-A és NEXT-B

Ha a kabelben az elektromos zajt a kabel mas vezetékein tovabbitott jelek okozzak, akkor
athallasrél beszéliink. A NEXT jelentése near end crosstalk, vagyis kdzelvégi athallas. Ha két
huzal kézel helyezkedik el egymashoz és nincsenek megcsavarva, az egyik huzalban atvitt
energia atléphet a szomszédos huzalra, és forditva. Ez zajt eredményezhet a kabel mindkét
végén. Az athallasnak szamos olyan formaja létezik, melyet figyelembe kell venniink a
hal6zatok épitésénél.

_jelfolyam

Munka-
allomas

Halozati NEXT
eszkoz

11. dbra. NEXT - kézelvégi dthallds+

Idézitési hiba keletkezése

A digitalis jel egyik jellegzetes tulajdonsaga, hogy a jelsorozat id6zitése bizonytalan, a
jelsorozat allapotvaltasai(0-b6l 1-be vagy 1-bél 0-ba) a névleges idéponthoz képest
eltérhetnek. A rovid id6tartamu eltérés elnevezése a jitter (remegés,dzsitter), mely nem mas,
mint egy nemkivanatos fazismodulacié. A jitter megadhaté fazisszogben, idében, vagy a
periodusidé szazalékaban, nagysdga véletlenszer(i, idében nem allandd, tehat nehéz
védekezni ellene.

Jel litk6zés

Utkozés torténik, ha ugyanabban az idében két, kommunikalé szamitégép, egy megosztott
atviteli kozeget hasznal. Réz alapu atviteli kozeg esetén a két binaris szamjegyhez tartozé
fesziltségérték mobdosul, ami egy harmadik fesziltségszintet eredményez. Egyes
technoldgidk, példaul az Ethernet is kezeli az lUtkozést bizonyos szinten, és meghatarozza,
hogy melyik szamitégép adhat a halézaton. Ennek a technoldgidnak az elnevezése a:
CSMA/CD) ( carrier sense multiple access with collision detection, ) amely az Ethernet
halézati szabvany egyik kiindulasi alapja volt.

4 Forras: www.equicom.hu - Ethernet halézatok mindsége 2007 majus
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A kdbeljellemz6k mérése, kdbelteszter

A tiz elsédleges miszaki jellemz6, amelyeket a kabeles 6sszekottetéseken a TIA/EIA
szabvanyoknak val6 megfeleléshez ellenérizni kell.

- vezetéktérkép,
- beiktatasi veszteség,
- kozelvégi athallas (NEXT),
a kozelvégi athallas 6sszesitett értéke (PSNEXT),
- azonos szintd tavolvégi athallas (ELFEXT),
- azonos szintl tavolvégi athallas energiaszintje (PSELFEXT),
- visszaverddési csillapitas,
- terjedési késleltetés,
- kabelhossz,
- késleltetési torzitas.

12. dbra. Kabelteszters

5 Forrds: www.equicom.hu - 2010
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A tesztelés mindig a helyszinen torténik. A kabelteszterek kiilénb6zd tipusai kozott az ar-
szolgaltatas aranypartél fiiggéen komoly tudasbeli kilonbségeket tapasztalhatunk. Az
egyszerl kebelbekotési sorrend ellen6rzését elvégzd késziléktdl kezdve a szamitégéphez
csatlakoztathaté és autématikus mérési sorozatokat végz6 mdszerekig , igen széles skalan
talalhatunk kilonb6zé tipusu kabelteszter késziilékekeket. Az a kabelteszter, amely a
fentebb felsorolt kabel mindségi jellemzd vizsgalatokat képes elvégezni szinte bizonyos,

hogy a mérési adatokat a mérémiliszer memoridjaban tarolja, majd szamitogépre
csatlakoztatva elkésziti a mérési jegyz6kdnyvet.

Kdabel és LAN technolégidk

Category5

A Cat 5-06s kabelek nagy jelintegritast biztositd csavart érparas arnyékolds nélkiili réz
vezetékek. Rendszerint ezeket a kdbeleket haszndljak szamitégépes halézatok épitéséhez,
emellett sok egyéb célra is alkalmazzak Sket.

Category6

A Cat 6-0s kabelek a szabvanyos Gigabites Ethernet hdl6zatokhoz késziiltek, de visszafelé
kompatibilisek a Cat 5/Cat 5e és Cat 3 kdbel szabvanyokkal. A Cat 6 kdbel alkalmas egészen
az 1000BASE-T hdlézatokhoz, és legfeljebb 250 MHz-es jeltovadbbitasra jok.

Category7

A Cat 7-es kabelek alkalmasak hagyomdanyos Ethernet hal6zatokhoz és visszafelé
kompatibilisek a Cat 5 és Cat 6 hagyomanyos Ethernet kdbelekkel.

Tipikus atviteli kézegek és e , s, .
Lo, Maximalis sdvszélesség Maximalis tavolsag
technolégiak

50 ohmos koaxialis kabel

10 Mbps 185 m
(10BASE2 Ethernet, Thinnet)
50 ohmos koaxialis kabel

10 Mbps 500 m
(10BASES5 Ethernet, Thicknet)
5-0s kategériaju arnyékolatlan
csavart érpar UTP, (10BASE-T 10 Mbps 100 m
Ethernet)
5-6s kategoriaju arnyékolatlan
csavart érpar UTP, (100BASE-TX 100 Mbps 100 m
Ethernet)
5-6s kategoriaju arnyékolatlan
csavart érpar UTP, (1000BASE-TX 1000 Mbps 100 m
Ethernet)
Tobbmaddusu optikai szal
(62,5/125 m) (100BASE-FX 1000 Mbps 220 m
Ethernet)
Tobbmaddusu optikai szal

1000 Mbps 550 m
(50/125 m)(100BASE-SX Ethernet)
Egymodusu optikai szal 1000 Mbps 5000 m

13




ALKALMAZOTT HALOZATI ISMERETEK - SZAMITOGEP-HALOZATOK PASSZiV ELEMEI

A HALOZATEPITES PASSZIV ELEMEI

Csatlakozo6k

A kiépitend6 halézatban alkalmazott kabeltipusnak megfelel6 csatlakozétipust kell
kivalasztani.

- UTP kabelhez: 8 kontaktus
- FTP, STP, SFTP kabelhez: 9 kontaktus

Valamennyi RJ45-06s csatlakozon szinjeloléseket talalunk, ami az EIA/TIA 568 szabvanynak
felel meg. Ennek a szabvanynak a szinjel6lésre vonatkozéan két valtozata van. Az EIA/TIA
568A és EIA/TIA 568B. A két valtozat esetében a narancssarga és a zold szinek helyet
cserélnek. Eurépaban az A valtozat a legelterjedtebb. A B valtozatot az AT&T, valamint a
Cisco ajanlja.

Pair 2 Pair 3

Pair 3 Pair 1Pair4 Pair 2 Pair iimw 4
ALALA A LA

13. dbra. Kabelek bekotéseb

14. dbra. R/45 dugasz

6 Forras: http://networking.layer-x.com/p070200-1.html - 2010
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Fali aljzatok

A 15. dbra az RJ45-0s fali aljzat bekotését szemléltetik.

15. dbra. Fali aljzat bekdtése

15
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M Egyszerii RJ45-0s csatlakozobetét bekotések

UTP/FTP/SFTP - kabelek csatlakoztatasa

16. dbra. Fali aljzat bekdtése”

A 16. abran az LCS, Legrand Kdabelezési Rendszer UTP kdabel fali aljzatdnak bekotési
miveletei lathatok. A rendszer kialakitasa olyan, hogy nem igényel kiilon szerszamot a kabel
bekotése, csak a kabelek helyes szinsorrendjére kell figyelemmel lenni.

7 Forras: LCS, Legrand Kabelezési Rendszer-Katalégus-2007
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Kdbelrendezébk, patch panelek

17. dbra Kdbelrendezo, patch panels

A STRUKTURALT HALOZATOK ALAPFOGALMAI
A huzalozasi k6zpontok: MDF/IDF

A nagyméretli LAN-okban, az egymastél nagy tavolsdgban lévé halozati eszkozok esetén,
egynél tobb huzalozasi kozpontra is szikség lehet. Ekkor elkeriilhetetlen, hogy egy
huzalozasi kozpontot ki kell jelolni fé6 eloszté kdzpontnak (MDF). A tobbi huzalozasi
kozpont kézbiilsé elosztd kdzpontnak (IDF) tekintendé.

Gerinckabelezés

A kiterjesztett csillag topolégiat haszndlé Ethernet LAN-ban az egyes huzalozasi kozpontok
egymassal valé 0Osszekotésére az EIA/TIA-568 szabvany altal elGirt kdabelezési tipust
gerinckabelezésnek nevezzik. Egyes esetekben (a vizszintes kabelezéstél valé
megkiulonboztetés miatt) a gerinckabelezést fliggéleges kdbelezésnek is nevezik.

8 Forras: LCS, Legrand Kabelezési Rendszer-Katalégus-2007
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A gerinckabelezés a kovetkezdkbdl all:

- agerinckabelezés kabelezési nyomvonalai

- kozbiilsé és kozponti kabelrendezék

- mechanikai csatlakozok

- gerinchalézat-gerinchalézat 6sszekotésére hasznalt toldékabelek

- a kulonbo6zé emeleteken talalhaté huzalozasi kozpontok kozotti fliggbleges haldzati
atviteli kozegek

- haldézati kdbelezés az MDF és a POP kozott

- tobb épiletbdl allé telephelyen az épiiletek kozott hasznalt halézati atviteli kozegek

18. dbra. Kommunikdcios eloszto, IDF

Napjainkban a hdlézati alkatrészeket gyarté cégek a kapcsoldtablatél a csatlakozé aljzatig
terjedé komplett rendszereket kindlnak mind a strukturdlt kabelezés mind az optikai
halézati elemek teriiletén. A 27. tananyagegységben részletesen kifejtésre keril a vezetékes
halézatok kialakitasnak a gyakorlati ismeretei.

18
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TANULASIRANYITO

Az elméleti ismeretek elsajatitasa utan prébalja ki szakmai tudasat a gyakorlatban:

1. Az intézménye (képz6helye) altal biztositott kabelteszter kezelési Utmutatdjanak
tanulmanyozasat kovetden vizsgalja meg a tanara altal atadott kabeleket (pl. egyenes
kotésl, keresztkotésd, hibas bekotési, fali - beépitett kabel).

2. Intézményének vezetékes halézatanak min6ségét vizsgdlja meg a halézati terv-
dokumentacié alapjan, azonositott végpontok kozott.

3. A kabelteszter altal felmért vezeték tulajdonsagokrél (fali illetve lengé vezetékekrdl
egyarant) készitsen az intézmény altal megszabott formai kovetelményeknek megfeleld
jegyzbékonyvet.
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| 1. feladat

1. Egy Uj halozat telepitésénél a rendszergazda az elektromos zajok altal nem érintett atviteli
kézeg haszndlata mellett dontott. Melyik kabeltipus felel meg leginkdbb igényeinek?
Valaszat irja le a kijel6lt helyre!

2. feladat

10BASE-T halézat esetén legfeljebb milyen tavolsdgra lehet adatot kiildeni anélkil, hogy a
jelcsillapodas karos hatasa jelentkezne? Valaszat irja le a kijelolt helyre!

3. feladat

Az aldbbiak kozil melyik ismerhet6 fel halézattérkép teszttel? (Harom jo valasz van.) Huzza
ala a helyes valaszokat.

a) kozelvégi athallas (NEXT)
b) szakadas

c) terjedési késleltetés

d) visszaverédési csillapitas
e) megcserélt érpar

f) rovidzar
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Optikai kabel.

| 2. feladat

100 méter

| 3. feladat

- a) kozelvégi athallas (NEXT)
- b) szakaddsok

- ©) terjedési késleltetés

- d) visszaverdédési csillapitas
- &) megcserélt érparak

f) rovidzarak
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