Forras: http://almafan.hu (Az oldal forrdsa részben a pcguide.com oldal)

A merevlemez logikai szerkezete

A particiok

A lemezen kialakitott fizikai szerkezet dnmagaban még nem teszi lehetové, hogy allomanyokat is
taroljunk rajta. Ehhez a kovetkez6 1épéseket kell még megtenni:

1. A4 lemez particiondldsa
2. A particion a logikai fajlszerkezet kialakitdsa (logikai formdzas)

A particio fogalma

A partici6 a merevlemez egy 6nallo logikai egysége, amely fajlrendszer tarolasara alkalmas. Ahhoz,
hogy egy merevlemezt hasznalni tudjunk, legalabb egy formazott particiot kell tartalmaznia.

Egy lemez 0sszefliggd fizikai szerkezetét tehat logikailag egymastol logikailag fiiggetlen részekre
bontjuk. Ezeket a részeket nevezziik particioknak, a felosztas folyamatat pedig particionalasnak.
Haromféle particiot kiilonboztetiink meg. Vegyiik sorban.

A particiok fajtai PC-s rendszerekben

Az egyik (és manapsag leggyakrabban hasznalt) partici6 az elsédleges (primary) particio. Az
elsdleges particion formazas utan allomanyok tarolhatok. Legfontosabb tulajdonsaga, hogy a
kiilonb6z6 operacids rendszerek szeretnek az elsddleges particiordl indulni. Egy merevlemezen az
elsddleges particiok szama (PC-s rendszerekben) 0, 1, 2, 3 vagy 4. Az els6dleges particiokhoz a
Windows operécids rendszer altalaban betlt rendel (C:, D: stb.), de lehetdség van mar itt is arra,
hogy egy particid egy konyvtarban jelenjen meg. A UNIX tipusu operacios rendszerek a particidkat
(feltéve ha leformaztuk dket) egy-egy alkdnyvtarba csatoljak.

A masik particidtipus a kiterjesztett (extended) particio. A kiterjesztett particio nem formazhato,
csupan Ujabb, ugynevezett logikai particiok hozhatdk rajta 1étre. Extended partici6 szdma (PC-s
rendszerekben) 0 vagy 1 lehet.

A harmadik particiotipus tehat a logikai particio, mely az eldz6ek szerint az extended particion
talalhato. Szamuk nem korlatozott. A Windows ezekhez is betfit rendel, mig a UNIX tipustiak
alkonyvtarba csatoljak. Altaldban az operacios rendszerek logikai particiokrél nem tudnak elindulni.
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Honnan tudja a rendszer, hogy hany particidra van felosztva a merevlemez, illetve hol vannak ezek
a particiok? A kiilonb6zo rendszerek mas-€és mas megoldast alkalmaztak.

MBR - Master Boot Record

PC-s rendszerekben a lemez 0. szektora (melynek neve MBR, azaz Master Boot Record) tartalmaz
egy particios tablat és egy kis programot. A particids tabla felfoghatd a merevlemezen levé particiok
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‘tartalomjegyzékének’. Ahogy egy konyv tartalomjegyzéke megmutatja, hogy a konyv bizonyos
fejezetei a konyv hanyadik oldalan kezdédnek, ugy a Master boot record-ban levo particios tabla is
megmutatja, hogy a particiok a merevlemezen hol talalhatoak. A particids tdblanak 4 sora van, €s
ezekben vannak eltarolva az elsédleges particiok és a kiterjesztett particio adatai. A kiterjesztett
partici6 altal tartalmazott logikai particiok tabldzata nem a MBR-ben, hanem a kiterjesztett
particiéban talalhat6. Mivel 4 sor van, ezért lehet maximum 4 particié. Ha ebbdl mind a 4
elsddleges, akkor nem lehet kiterjesztett (igy logikai sem), ha meg van 1 kiterjesztett (tobb nem
lehet), akkor maximum mellette 3 elsddleges talalhato.

MBR program: Particios tabla:

1. particia bejegyz.
2. particia hejedys .
e e e [ e =) [ ke
(rendszerindita ko) 4. particio hejeoys.

Az MBR felépitése

A gép induldsakor miutan a BIOS elvégezte a POST (Power on Self Test) feladtait, elinditja az
MBR kis programjat, mely beolvassa a particios tablat, ellenérzi, melyik particio az aktiv (azaz
boot-olhato), és beolvassa annak az els6 szektorat, amit boot szektornak neveziink. (Az MBR
szintén egy boot szektor, de kiilonleges stdtusza €és emiatt neve van.) Ez a boot szektor egy masik
kis programot tartalmaz, mely beolvassa az operacios rendszer elsd részeit az adott particiorol (ha
boot-olhat6), €s elinditja azt.

Mint minden szektor, a MBR is 512 b4jt terjedelmii. A Master boot record (MBR) particios
tablajaban mindegyik particio bejegyzése a kovetkezd informéciok leirasabol all:

 aktiv allapotot jelz6 bajt: azt jelzi, hogy a partici6 aktiv-e vagy sem (Az aktiv particiorol
probalja meg betdlteni az operacids rendszert)

* particio kezdete és vége (vagyis a particidé melyik cilinder melyik lemezoldalanak melyik
szektorandl kezdddik, illetve melyiknél végzddik)

* particiéo mérete (szektor darabszdmban kifejezve) - maximum 2 TerraByte méretii lehet egy
particid

* particio tipusa (ami lehet elsddleges vagy kiterjesztett)

A MBR épsége nagyon fontos. Ha a MBR-ben levo particids tdbla megsériil, akkor a szamitogép
kovetkezésképpen az operacios rendszer nem fog elindulni. Amennyiben a MBR program a
particiokat nem taldlja meg, a merevlemez particion tarolt fajlok és konyvtarak sem lesznek
elérhetéek. Ha a MBR program sériil meg, akkor a merevlemezrél nem fog az operacios rendszer
bootolni.

A PC-s rendszerekben a BOOT-olas folyamata a kdvetkezo

A bootolas az a folyamat, mely a szdmitogép bekapcsolasatol az operacids rendszer betdltddéséig
tart. A bootolas 1épései a kdvetkezok:

1. A bootolas soran el6szor az alaplap BIOS rendszere kapja meg az vezérlést. A BIOS
kiilonféle ellendrzéseket végez annak megallapitasara, hogy a szamitogép hardver eszkozei
(RAM memoria, billentytizet, merevlemez, stb.) rendben vannak-e. Ezt a néhany
masodpercig tart6 ellendrzési folyamatot power on self test-nek vagy roviditve POST-nak
nevezik.

2. Miutdn a POST ellendrzések sikeresen végrehajtodnak, a BIOS megnézi, hogy milyen
hardver eszkozrdl kell végrehajtani a bootolast (lehetséges esetek: floppy, mereviemez,
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CD/DVD, s6t ujabban USB flash drive). A tovabbiakban azt az esetet vizsgaljuk, amikor
merevlemezrdl indul az operacids rendszer bootolasa.

. A BIOS a merevlemezrél a MBR-t (vagyis az ebben levé MBR programot és a particios

tabla tartalmat) beolvassa a RAM memoriaba, majd itt atadja a vezérlést a MBR
programnak.

A MBR program leellenérzi, hogy a particios tablaban melyik az aktiv particio, €s a particios
tablabol "kinézi", hogy az aktiv particié a merevlemezen hol helyezkedik el.

. AMBR program a merevlemezen megkeresi az aktiv particiot, majd ennek az elsé szektorat

betdlti a memoridba. Egy bootolhat6 particion beliil az els6 szektor(oka)t (ez nem azonos a
MBR-vel!) rendszerbetdlto szektornak (boot sector vagy boot record) nevezik.

Az aktiv particio boot rekordja egy masik, sajat kis boot programot (bootstrap code)
tartalmaz. A MBR program atadja ennek a kis programnak a vezérlést.

Ez a bootstrap program elkezdi az aktiv particion talalhato operacios rendszert a
merevlemezrol betdlteni a memoriaba. Ettdl kezdve mar az operacids rendszer sajat boot
1épései kovetkeznek.

Globally Unique ldentifier Partition Table (Forras: lacy.hu)

A merevlemezek méretének drasztikus ndvekedése sziikségessé tette egy jabb particids rendszer
kifejlesztését. Ez a GPT. Tulajdonsagai:

Merevlemezenként 128 particid tdimogatasa.

Egy partici6 maximalis mérete elméletben 18 exabajt. (18 milli6 TB)

A GPT a miikodéshez sziikséges adatokat a particiokban tarolja.

Tartalék elsddleges €s biztonsagi particiok hasznalata a particios adatok struktarajanak jobb
helyreallithatosadga érdekében.

Kovetkezd rendszerek timogatjak: Windows XP x64, Windows Server 2003/2008, Windows
Vista. Latszik, hogy a listdban nem szerepel a 32bites XP, ezért a lemezkezeldben ilyenkor a
GPT - véddparticio kiiras fog szerepelni!

A GPT hasznalatanak korlatai

A Microsoft bevezetett egy NTFS limitalast a Windowsokban, azaz a kdtetek maximalis
mérete nem lehet nagyobb 256 TB-nal. Tehat az NTFS féjlrendszer soha nem fogja
kihasznalni a 18 exabyte-os particioméretet.

Vista alatt csak akkor lehet GPT meghajtorol bootolni, ha a rendszer Extensible Firmware
Interface (EFI) -t hasznal, BIOS helyett. Adattarolasra természetesen hasznalhatunk GPT-t
attol még, hogy a rendszeriink MBR lemezrdl bootol. (A Machintos rendszerek EFI-t
hasznalnak, tehat ezek tudnak innen bootolni.)

J6 tudni, hogy a particiok oridsi mérete kecsegtetd, am azok hibaellendrzésére kitalalt
chkdsk segédprogram nem tud a korral ennyire haladni. Ha probléma van a fajlrendszerrel és
elindul a chkdsk ellen6rzé konnyen elképzelhetd, hogy egész nap vizsgalodni fog egy
terrabdjtos particio esetén. Nem beszélve ha 18 millio terrabdjtos €s rajta van a teljes internet
tegnapi biztonsagi mentése. Erre a DFS (Distributed File System) adhat megoldast, ahol
tobb kisebb kotetiink van és ezeket egy névtérbe foglalva gyakorlatilag csak 1 nagyobb
kotetet latunk. Igy hiba esetén elég csak a kisebb koteteket feliilvizsgalni.

A BSD rendszerek

A BSD rendszerek szintén a lemez egy rekordjaban (melynek neve Disklabel) taroljak a particiok
adatait. A disklabel 16 bejegyzést tartalmazhat, igy 16 particié lehet a lemezen, melybdl 1ényegében
15 hasznalhato.



Logikai szerkezet - fajlrendszerek

Egy hattértar logikai szerkezete a rajta kialakitott fajlrendszert jelenti. A szamitastechnika egy
fajlrendszer alatt a szamitogépes fajlok taroldsanak és rendszerezésének a modszerét érti, ideértve a
tarolt adatokhoz vald hozzaférést és az adatok egyszerti megtalalasat is. Az adatokat fajlokban
taroljuk, és konyvtarakban rendszerezziik. A fajlrendszer a logikai formazas soran alakul ki.

A lemezen a fizikailag elérhetd legkisebb adategység a szektor, melynek mérete 512 byte. A logikai
szerkezetben a legkisebb elérhetd adategység a klaszter, mely mindig egész szamu szektorokbol
épiil fel, tipikusan 4, 8, 16 vagy 32 kbyte mérettel. A fajlokat a rendszer tehat klaszterek sorozatdban
tarolja el, és azt, hogy egy fajl végigolvasasdhoz melyik klasztert melyik utan kell olvasni, egy
tablazatban tarolja. Azt, hogy a fajl els6 klasztere hol van (tehat hol kell elkezdeni olvasni), a f4jl
nevével és egyéb adataival egyiitt kiilon tarolja.

FAT fajlrendszerek (FAT12, FAT16, FAT32)

A Microsoft operacios rendszerei szdmara a FAT (Fat Allocation Table, Fajl Allokacids Tabla)
fajlrendszereket fejlesztette ki. A FAT tabla tartalmazza azokat az adatokat, hogy egy fajl
tartalmanak végigolvasasahoz melyik klaszter utdn melyik klasztert kell olvasni. A FAT tabla
minden bejegyzése tehat egy klaszterre mutat. A 12 bites FAT tabla 12 bites szamokkal azonositotta
a klasztereket, tehat maximum 4096 klasztert tudott kijeldlni. A hajlékonylmezeknél alkalmaztak. A
16 bites FAT tabla mar 65536 klasztert azonosithatott, maximum 2GB-os particiokat lehetett vele
kezelni. A FAT tablabol fontossaga miatt két példanyt is eltaroltak a lemezen, igy az egyik
megsériilése esetén a masikat lehett haszndlni. Manapsag a FAT tipust rendszerekbdl csak a 32
bitest hasznaljuk, mely a 32 bitb6l 26-ot hasznal a klaszterek kijelolésére.

A klasszikus (12 és 16 bites) FAT tablaban haromféle bejegyzés lehet:

* egy masik klaszter sorszama (ezen a klaszteren kell folytatni a f4jl olvasésat)
* EOF (ez aklaszter a fajl utols6 klasztere)
* 0 (aklaszter egyik f3jl tarolasaban sem vesz részt, vagyis szabad helyet jeldl)

A FAT tébla bejegyzéseibdl nem deriilnek ki a kdvetkezd informaciok:
* melyik klaszteren kezdddik a f3;l

* afajlok neve és egyéb nem a tartalmukban tarolt adataik
» az EOF-fal jelolt klaszeter hany bajt tartozik a fajlhoz

Ezek az informaciok a directory (konyvtar) részben taldlhatok. Kétfajta konyvtar rész van, a
gyokérkonyvtar €s az alsobb szintii konyvtarak. Gyokérkonyvtar példaul a C:\, mig alkdnyvtar a
C:\GAMES. Alapvetden mindkét konyvtarteriilet a benne talalhat6 fajlok tartalmukon feliili adatait
tartalmazzak. Ezek a kovetkezok:

* afajl neve (8+3 karakter)

* a fajl mérete byte-okban

 a fajl 1étrehozasanak datuma és ideje
* akezdo klaszter sorszama

* attributumok

A f4jl hosszabol (mivel a rendszer tudja, hogy egy klaszterben hany byte van eltarolva)
kiszamithatd, hogy az utols6, EOF-fal jelolt klaszterb6l még hany bajt tartozik a fajlhoz.



A klaszterek hasznalatanak kovetkezménye az, hogy egy fajl tarolasakor a merevlemezrdl a f4jl
byteokban szamolt méreténél altaldban tobb szabad helyet veszitiink. Egy klasztert csak egy fajlhoz
tud az allokacios tabla hozzarendelni. Barmekkora is a fajl, a rendszer csak a klaszterek egész
szamu tobbszorosét rendeli hozza. Tegyiik fol, hogy a klaszter mérete a particion 4 kbyte. Legyen a
tarolandé fajl mérete 1 kbyte. A rendszer lefoglal szdmara 1 klasztert, igy veszendobe megy 3 kbyte.
Legyen a tarolando f4jl mérete 4kbyte+1byte. Az 1 byte miatt a rendszer lefoglal 2 klasztert, azaz 8
kbyte-ot, igy veszenddébe ment majdnem 4 kbyte. Lathatd, minél tobb kis méretii f4jlt tarolunk a
particion, annal tobb lesz a veszteség.

A FAT fajlrendszer korabbi valtozataihoz képest a FAT32 az alabbi tovabbfejlesztett funkcidkat
tartalmazza:

* A FAT32 fajlrendszerben hasznalhaté meghajtok maximalis kapacitasa akar 2 terabajt is
lehet.

* A FAT32 hatékonyabban hasznalja ki a rendelkezésre allo lemezteriiletet. Mivel kisebb (4
KB méreti1) szektorcsoportokat hasznal (akar 8 GB kapacitasti meghajtokon), 10—15
szazalékkal hatékonyabban kezeli a lemezteriiletet, mint a nagyméretii, FAT vagy FAT16
fajlrendszerii meghajtok.

* A FAT32 sokoldalubb, mint elddje. A FAT32 képes a gyokérmappa athelyezésére, és a
fajlallokacios tabla biztonsadgi masolatanak hasznalatara (az alapértelmezett példany helyett).
Emellett a FAT32 rendszeri meghajtokon a rendszertoltd rekord kibdviilt a 1étfontossag
adatstrukturak biztonsadgi masolataval. Ennélfogva az ilyen meghajtok a FAT16 rendszerti
meghajtokhoz képest kevésbé hajlamosak arra, hogy egyetlen hiba miatt miikodésképtelenné
valjanak.

* A FAT32 rugalmasabb. A FAT32 fijlrendszeri meghajtokon a gyokérmappa egy szokésos
szektorcsoport-sorozat, ezért a meghajto tetszoleges helyére athelyezhetd. A gyokérmappa-
bejegyzések szamara vonatkozo korabbi korlat megszilint. A fjlallokacios tabla tiikrozése
letilthatd, igy az els6 példany helyett a tabla Gijabb példanya is aktivva tehetd. Ez a
tulajdonsag lehetdvé teszi a FAT32 fajlrendszerii particidk dinamikus atméretezését.
Erdemes azonban megjegyezni, hogy bar a FAT32 kialakitasa lehet6vé teszi ezt a funkciot, a
Microsoft nem épiti bele a fajlrendszer elsd verzidjaba.

A FAT fajlrendszerek az dllomanyokrol nem tartalmaznak semmiféle felhasznalospecifikus adatot,
tehat sem tulajdonosi, sem csoportjogokat nem rendel hozzajuk. Hianyzik beldliik a napldzasi
lehetdségek is, ezért a félbehagyott lemezmiiveletek (aramsziinet, RESET esetén) hibakat hagytak a
rendszerben. Ilyen hibdk lehetnek a kovetkezok:

Arva klaszterek (Lost cluster): Olyan lefoglalt klaszterek, melyek egyetlen fajlhoz sincsenek
hozzarendelve. Vagyis csak foglaljak a helyet, de senki nem hasznélja az adataikat.

Keresztcsatolt klaszterek (cross linked cluster): Olyan klaszterek, melyek tobb alloméanyhoz is
tartoznak. Ha egy-egy allomany klaszterei egy-egy lancolt listanak tekinthetok, akkor ezek a lancolt
listak valamelyik lancszemnél 6sszeakadtak.

Ugyan nem hiba, de a rendszer teljesitményét jelentdsen csokkentheti a toredezettség
(fregmentacid) jelensége. A toredezettség annyit jelent, hogy a FAT (vagy mas lancolasi) tablaban a
folyamatos hasznalat miatt (fajlok irasa, torlése, modositasa) az ugyanazon fajlokhoz tartozo
klaszterek fizikailag nem egymas utan helyezkednek el, hanem 6ssze-vissza. (Olyan jelenség,
mintha egy konyv lapjai nem egymas utan lennének fiizve, hanem alland6 lapozasra kényszeritenék
az olvasot.) Toredezettségmentesitd programokkal lehet a logikailag 6sszetartozo klasztereket
fizikailag is egymas utdn irni a merevlemezen. Meg kell jegyezni, hogy a merevlmezbe épitett par
Mbyte-os cache hatékonysaga drasztikusan csokken toredezett fajlrendszer esetén.



A fajlrendszer 1étrehozasakor (vagyis a forméazaskor) lehetdség van klasterméret megadasara, illetve
meg lehet vizsgaltatni azt, hogy a szektorok hibatlanul irhatok és olvashatok. Ez a formazas idejét
rendkiviil megnoveli.

Az NTFSS fajlrendszer

NT és utédainak (Windows 2000, Windows XP, Windows Server 2003, stb.) szabvanyos
fajlrendszere.

Az NTFS a Microsoft korabbi FAT fajlrendszerét valtotta le, melyet az MS-DOS és a korabbi
Windows verziok esetén hasznaltak. Az NTFS tobb 0jdonsaggal rendelkezik a FAT féjlrendszerrel
szemben, mint példaul a metaadatok tamogatasa, fejlettebb adatstrukturak tdmogatasa a sebesség, a
megbizhatdsag és lemezteriilet-felhasznélas érdekében, valamint mar rendelkezik
hozzaférésvédelmi listaval és megtalalhaté benne a naplozas is. A 6 hatranya a korlatozott
tdmogatottsdga a nem-Microsoft operacios rendszerek oldalardl, mivel a pontos specifikacio a
Microsoft szabadalma.

Az NTFS-en beliil minden fajlokkal kapcsolatos informaciot (fajlnév, létrehozés datuma,
hozzaférési jogok, tartalom) metaadatként tarolnak. Ez teszi lehetévé, hogy az NTFS fajlrendszer
rugalmasan tovabbfejlszthetd, hiszen az 0j funkcidkhoz sziikséges informaciok ujabb metaadatként
jelenhetnek meg.

Egy fijlrendszer naplot hasznalnak maganak a fajlrendszer integritdsanak (de nem az egyes
fajloknak) a biztositasara. Az NTFS-t hasznal6 rendszerek biztonsagosabbak, ami egy kiemelten
fontos kovetelmény a Windows NT-k korabbi verzidinak instabil mivolta miatt.

Mivel az NTFS megvalositasanak részletei nem nyilvanosak, igy kiilsé gyartoknak nagyon nehéz
NTFS-t kezeld eszkozoket eldallitani.

Az NTEFS fajlrendszer fobb tulajdonsagai a kdvetkezok:

* kvota hasznalata - a felhasznalok csak bizonyos mennyiségli helyet hasznalhatnak el

* titkositas (Encrypting File System) - szimmetrikus titkositassal titkositja a fajlrendszer
adatait

* f4jltomorités - a fajlrendszer adatait automatikusan tomoriti

» kotet csatolasi pont - mas fajlrendszer gyokerét képes egy konyvtarba becsatolni, tehat nem
kell arra betiijellel (pl D:) hivatkozni

* konyvtar csatolas - egy konyvtarba egy masik konyvtar jelenik meg

* hard link - hivatkozést készithetlink egy masik fajlra (csak azonos koteten)

Az NTFS hasznalatakor taldlkozhatunk par korlatozassal: A fajlrendszer legfeljebb 32 000 Unicode
karakter hosszusagu utvonalakat tdmogat, melyek minden komponense (konyvtar vagy fajlnév)
legfeljebb 255 karakter hosszusagu lehet, bizonyos neveket a rendszer fenntart sajat hasznélatra.
Ennek oka, hogy az NTFS metaadatok szabalyos (bar rejtett, €s altaldban nem hozzaférhetd)
fajlokban tarolddnak, ezért a felhasznaldi adatallomanyok nem hasznalhatjak fel ezeket a neveket.
Ezek a rendszerfajlok mindig a kotet gydkerében tarolddnak (€s kizardlag a gyokérkonyvtarban
vannak fenntartva). A fajlnevek: $Mft, SMftMirr, $LogFile, $Volume, $AttrDef, . (pont), $Bitmap,
$Boot, $BadClus, $Secure, $Upcase és $Extend; a . és az $Extend mindkett6 konyvtar, a tobbiek
fajlok.



A Linux fo fajlrendszerei és tulajdonsdagaik (Forras: novell.com)

Két vagy harom évvel ezel6tt a fajlrendszer kivalasztasa egy Linux-rendszerhez nem tartott tovabb
néhany masodpercnél (vagy Ext2, vagy ReiserFS). A 2.4 és ijabb kernelek esetén azonban mar
egész sokféle fajlrendszer koziil lehet valasztani. Az alabbiakban attekintjiik a fajlrendszerek
alapvetd miikodését és az altaluk kinalt elényoket.

Fontos megjegyezni, hogy nincs olyan fajlrendszer, amely tokéletesen megfelelne mindenféle
alkalmazashoz. Minden fajlrendszernek vannak erdsségei és gyengéi, amelyeket figyelembe kell
venni. Emellett még a legkifinomultabb fijlrendszer sem helyettesithet egy j6zan mentési stratégiat.

Az adatintegritas és adatkonzisztencia kifejezések ebben a fejezetben nem a felhasznaloi teriileten
1év6 adatok (az alkalmazasok altal a fajlokba irt adatok) konzisztencidjara utalnak. Az adatok

crer

ReiserFS

A 2.4-es kernelkiadas egyik fontos eleme, a ReiserFS féjlrendszer kerneljavitasként mar a 2.2.x
SUSE kernelek, a SUSE Linux 6.4 valtozat 0ta rendelkezésre all. A ReiserFS-t Hans Reiser és a
Namesys fejlesztOcsapat tervezte. Azota bebizonyitotta, hogy hatékony alternativat kinal a régi
Ext2-vel szemben. Legfontosabb eldnyei: jobb lemezteriilet-kihasznalas, jobb lemezhozzaférési
teljesitmény és gyorsabb helyreallas 6sszeomlds utan.

A ReiserFS elényeirdl részletesebben:
Jobb lemezteriilet-kihasznadlds

A ReiserFS féjlrendszerben az 0sszes adat kiegyensulyozott B*-fastruktiraba van szervezve. A
fastruktara jobban ki tudja hasznalni a lemezteriiletet, mivel a kis fajlok kdzvetleniil a B*-fa
levélecsomopontjaiban keriilnek taroldsra, nem pedig egy masik helyen és csak egy mutaté mutat a
tényleges tarolasi helyre. Ezen feliil a tarteriilet nem 1 vagy 4 kilobajtos egységekben kertil
lefoglalasra, hanem az adatok pontosan a sziikséges méretet foglaljak el. Mésik elénye az inode-ok
dinamikus lefoglalasa. {gy a rendszer rendkiviil rugalmas, szemben példaul az Ext2-vel, ahol az
inode-ok stirliségét a fajlrendszer 1étrehozasakor kell megadnunk.

Jobb lemezhozzaférési teljesitmény

Kis fajlok esetén az adatok és a ,,stat_data” (inode) informécio altalaban egymads mellett kertiil
tarolasra. Ez az informacio egyetlen lemez I/O-miivelettel kiolvashato, azaz csak egy
lemezhozzaférés sziikséges a kivant informécio lekéréséhez.

Gyors visszaallitas rendszerésszeomlas utan

A legutolsé metaadat-modositasokat nyomkdvetd naplo segitségével a fajlrendszer ellendrzése
nagyon nagy fajlrendszerek esetén is csak néhdny masodpercet vesz igénybe.

Megbizhatosag az adatnaplozas hasznalataval
A ReiserFS az adatnaplozast és a sorbarendezett adatmodokat is tdimogatja, hasonlé elven, mint

ahogy az Ext3-ro6l sz616 részben irjuk. Az alapértelmezett mod a data=ordered, amely az adatok és
metaadatok integritdsat egyarant biztositja, de naplozast csak a metaadatokhoz hasznal.



Ext2

Az Ext2 eredete a Linux torténetének elsd napjaira nyulik vissza. Az eredeti Extended File System
1992 aprilisaban késziilt el és lett beépitve a Linux 0.96¢-be. Az Extended File System szamos
modositdson ment keresztiil és Ext2 néven évekig a legnépszeriibb Linux-fjlrendszer volt. A
rendkiviil rovid helyreallitasi ideji naplozoé fajlrendszerek megsziiletése miatt azonban az Ext2
mara sokat vesztett fontossdgabol.

Az Ext2 elényeinek rovid dsszefoglaldsa segit annak megértésében, hogy miért volt szamos Linux-
felhasznal6 kedvenc linuxos fajlrendszere (és néhany esetben miért még mindig az).

Megbizhatosag

Igazi ,,old-timer”-ként az Ext2 szamos javitason és komoly tesztelésen ment keresztiil. Ez lehet
annak az oka, amiért az emberek gyakran sziklaszildrdnak nevezik. Rendszerkimaradas utan,
amikor a fajlrendszer nem szabalyosan lett lecsatolva, az e2fsck elkezdi elemezni a fajlrendszer
adatait. A metaadatok konzisztens allapotba keriilnek ¢és a fliggdben 1év6 fajlok vagy adatblokkok
egy kijelolt konyvtarba irédnak (ennek neve lost+found). A naplozo fajlrendszerrel ellentétben az
e2fsck a teljes fajlrendszert végigvizsgalja, nemcsak az utoljara modositott metaadatbiteket. Ez
Iényegesen tovabb tart, mint a naplozo fajlrendszer napldadatainak ellenérzése. A fajlrendszer
méretétd] fiiggden az eljaras fél oraig, vagy még sokkal tovabb is tarthat. Eppen ezért magas
rendelkezésre allast igényld kiszolgalohoz nem ajanlatos Ext2 fajlrendszert valasztani. Mivel
azonban az Ext2 nem tart karban naplot és [ényegesen kevesebb memoriat hasznal, néha gyorsabb a
tobbi fajlrendszernél.

Egyszerti frissithetoség

Az Ext2 kodja jo alapot biztosit, amelyre épitve az Ext3 konnyen az egyik legnépszeriibb kovetkezd
generacios fajlrendszerré valhat. Megbizhatosaga és szilardsaga elegansan parosul a naplozé
fajlrendszer elényeivel.

Ext3

Az Ext3 Stephen Tweedie fejlesztése. Szemben a tobbi 11j generacios fajlrendszerrel, az Ext3 nem
vadonatyj tervezési elvekre épiil, hanem az Ext2-re. A két fajlrendszer szorosan kapcsolodik
egymashoz. Az Ext3 fajlrendszer egyszeriien raépithetd egy Ext2 fajlrendszerre. A legfontosabb
kiilonbség az Ext2 és Ext3 kozott, hogy az Ext3 tamogatja a naplozast. Roviden dsszefoglalva, az
Ext3-nak harom nagy elénye van:

Egyszerii és nagyon megbizhato frissités Ext2-fajlrendszerekrol

Mivel az Ext3 az Ext2 kddjara épiil, valamint a lemezen 1évé formatum és a metaadatok formatuma
is egységes, az Ext2-r6] Ext3-ra frissités hihetetleniil egyszerli. A més naploz6 fajlrendszerekre —
példaul ReiserFS, JFS vagy XFS fajlrendszerre — valo attéréssel szemben, ami ugyancsak
koriilményes lehet (a teljes fajlrendszert el kell menteni, majd nullarol 1étrehozni), az Ext3-ra attérés
néhany perc alatt végrehajthatd. Biztonsagos is, mivel elképzelhetd, hogy a teljes fajlrendszer Gjboli
létrehozasa nem miikodik hibatlanul. A meglévd, naplozé fajlrendszerre frissitendd Ext2-rendszerek
szamat figyelembe véve konny kitalalni, hogy miért fontos az Ext3 szamos rendszeradminisztrator
szamara. Az Ext3 Ext2-re visszadllitdsa a frissitéshez hasonldan egyszerli. Az Ext3 fajlrendszert
egyszerten le kell valasztani, majd tjra fel kell csatolni Ext2 fajlrendszerként.

Megbizhatosag és teljesitmény



Tobb mas naplozo fajlrendszer ,,csak metaadatokat™ napldz. Ez azt jelenti, hogy a metaadatok
mindig konzisztens allapotban maradnak, de a fajlrendszerben tarolt adatokra ugyanez nem
feltétleniil igaz. Az Ext3 a metaadatokra €s az adatokra is vigyaz. E ,,t6r6dés” mértéke
szabalyozhato. Maximalis biztonsagot az Ext3 data=journal mddba allitdsa nyujt (adatintegritas), de
a metaadatok és adatok egylittes naplozésa a rendszert nagyon lelassithatja. Viszonylag j
megkozelités a data=ordered mod hasznalata, amely az adatok és metaadatok integritasat egyarant
biztositja, de csak a metaadatokat naplozza. A fajlrendszer-illesztoprogram osszegylijti az egy
metaadat-frissitéshez tartoz6 osszes adatblokkot. Ezek az adatblokkok a metaadatok frissitése el6tt a
lemezre ir6dnak. Ennek eredményeképp a metaadatok és adatok konzisztencidja egyarant
megmarad, a teljesitmény romlasa nélkiil. A harmadik lehetdség a data=writeback mod, amely
modban az adatok a f6 fajlrendszerre irodnak, miutdn a metaadatok a naploba kertiltek.
Teljesitmény szempontjabol altalaban ez a legjobb vélasztas. gy azonban eléfordulhat, hogy egy
rendszerdsszeomlést kdvetden a visszaallitaskor régi adatok jelennek meg a fajlokban a belsd
fajlrendszer-integritas fenntartdsa mellett. Ha a rendszergazda nem allitja at, akkor az Ext3
alapértelmezés szerint data=ordered modban muikodik.

XFS

Az eredetileg az IRIX operacios rendszerhez tervezett XFS fejlesztését az SGI az 1990-es évek
elején kezdte meg. Az XFS mogotti elképzelés egy olyan nagy teljesitményii 64 bites naplozo
fajlrendszer 1étrehozasa volt, amely a mai extrém feldolgozasi igényeknek is megfelel. Az XFS
kivaloan kezeli a nagy fajlokat és jol miikodik csucsmindségli hardveren is. Azonban még az XFS-
nek is van hatranya. A ReiserFS-hez hasonldan az XFS is nagy gondot fordit a metaadatok
integritasara, de az adatok integritdsara mar kevesebbet.

Az XFS 16 funkcidinak attekintésébdl kideriil, hogy miért erds versenytarsa mas napl6zo
fajlrendszereknek a felsOkategorids szamitastechnikdban.

Kivalo méretezhetoség allokacios csoportok haszndlatdaval

Az XFS fajlrendszer 1étrehozasakor a fajlrendszer alapjaul szolgalod blokkeszkdz nyolc vagy tobb
egyenld méretli linearis részre van osztva. Ezeket allokacios csoportoknak hivjuk. Minden
allokécios csoport maga kezeli a sajat inode-jait és szabad lemezteriiletét. Az allokécids csoportok
gyakorlatilag afféle fajlrendszeren beliili fajlrendszerek. Mivel az allokacids csoportok egymastol
fiiggetlenek, a kernel egyszerre tobbet is megcimezhet. Ez a funkci6 a lelke az XFS jo
méretezhetoségének. A fliggetlen allokacids csoportok alapelve jol illeszkedik a tobbprocesszoros
rendszerek igényeihez is.

Nagy teljesitmény a lemezteriilet hatékony kezelésével

A szabad teriiletet és inode-okat az allokacids csoportokon beliil B+-fak kezelik. A B+-fak
hasznalata nagyban hozzajarul az XFS j6 teljesitményéhez és méretezhetéségéhez. Az XFS
késleltetett lefoglalast hasznal. A lefoglalast a folyamat két részre osztasaval kezeli. A fliggében
1év6 tranzakciét RAM-ban tarolja, és a sziikséges mennyiségii teriilet lefoglalasra keriil. Az XFS
tovabbra sem donti el, hogy az adatokat pontosan hol kell tdrolni (mér ami a f4jlrendszer konkrét
blokkjait illeti). Ez a dontés az utolso lehetséges pillanatig késleltetve van. Lehet, hogy lesz olyan
nagyon rovid életti, ideiglenes adat, amelyik sosem keriil a lemezre, mivel megsziinik, mire az XFS
eldonti, hogy valojaban hova is kellene elmenteni. Ezaltal az XFS javitja a teljesitményt és
csokkenti a fajlrendszer toredezettségét. Mivel azonban a késleltetett lefoglalas kevesebb irasi
eseményt eredményez, mint mas fajlrendszerek, valdszini, hogy az iras kozbeni
rendszerdsszeomlds utani adatvesztés stilyosabb.

Elozetes foglalas a fajlrendszer-toredezettség elkeriilése érdekében



Az adatok fajlrendszerre irdsa el6tt az XFS fenntartja (elore lefoglalja) a fajlhoz sziikséges szabad
terliletet. Ezaltal a f4jlrendszer toredezettsége nagyban csokken. A teljesitmény javul, mert a f4;jl
tartalma nem oszlik szét a teljes fajlrendszeren.

Kérdések

1. Milyen miiveleteket kell végrehajtani a merevlemezen, hogy hogy dllomanyokat is tarolhassunk
rajta?

2. Mi a particio? Mi a particionadlds?

3. Sorolja fel, milyen particiokat kiilonboztetiink meg a PC-s rendszerekben?
4. Mi jellemzo az elsédleges particiora?

5. Mi jellemzo a kiterjesztett particiora?

6. Mi jellemzé a logikai particiora?

7. Rajzoljon példat egy particios szerkezetre!

8. Mi az MBR? Mit tartalmaz? Rajzolja fel a szerkezetét!

9. Milyen bejegyzéseket tartalmaz az MBR egy particiorol?

10. Milyen lépéseken keresztiil indul el az operdcios rendszer a gép bekapcsoldsa utan?
11. Mi a GPT?

12. Hogyan taroljdk a particiokat a BSD rendszerek?

13. Mit értiink logikai fajlrendszer alatt?

14. Mi a klaszter? Mire hasznaljuk?

15. Mit tarol a FAT tabla?

16. Milyen informaciokat tarol a 12 és 16 bites FAT tabla egy bejegyzése?
17. Mit tarol a kényvtarrész?

18. Mik az arva klaszterek?

19. Mik a keresztbecsatolt klaszterek?

20. Mi jellemzé a FAT32-es fajlrendszerre?

21. Mit neveziink toredezettségnek? Mit tehetiink ellene?

22. Mi jellemzé az NTFS fajlrendszerre?
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