Informatika alapjai-10 Operacios rendszerek

Operacios rendszerek

Operacids rendszernek nevezziik azokat a program elemeket, melyek a felhasznaloi

programok ¢€s a gép hardvere (,,Hardver er6forrasok’) kozott helyezkednek el.
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Egy szamitogép miikodhet operacios rendszer nélkiil is. Ez kisebb teljesitményii bedgyazott

rendszerekben szokdasos: a teljes programot a felhasznal6 irja meg.

Az operacios rendszerek legfontosabb feladatai:
o aszamitogép eréforrasainak (processzor, memoria, diszk) kezelése

o ahardware elemek "elfedése" a felhasznald, ill. a programok eldl, egységes,

jol hasznalhatd hozzaférési modszerek biztositasa
o az emberi felhaszndlo szamara kényelmes, hatékony felhasznaloi feliilet kialakitasa

Az operacios rendszer elemei:

o O O O

o

specialis operacids rendszer elem a PC BIOS

eszk6z meghajtok

utemezo

virtualis memoria kezelo

file kezelo

felhasznalodi interface.

Az operacids rendszer felépitése:
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Alapvet6 tipusok:
o egyfeladatos - egyidében csak egyetlen program fut
o tobbfeladatos (multitasking) - ugyanazon a processzoron tobb program is futhat
egyszerre.
Tobbfeladatos operacios rendszereknél tobbletfunkcid: az eréforrasok megosztasa az
egyes programok kozott, processzor litemezés, memoriavédelem

o egyfelhasznalds - csak egyetlen felhasznalo hasznalja

o tobbfelhasznalos (multi-user) - tobb, egymastol fliggetlen felhasznalo kiszolgalasara is
felkésziilt.
Tobbletfeladat: az egyes felhasznalok adatainak/programjainak megvédése egymas
eldl, hozzaférési jogosultsagok kezelése

(Sok szakkonyv csak a tobbfeladatos, tobbfelhasznalds operacios rendszereket tekinti "igazi™
operacios rendszernek.)

Tipikus példak:
o CP/M - 8-bites mikroszamitogépekhez (70-es évek vége). Leszarmazottja:
o MS-DOS - IBM PC-hez. Ehhez egy grafikus kiegészités volt a Windows 3.1.
o Mindkettd egyfeladatos, egyfelhasznalos (Windows 3.1 probalkozasokat tett a
tobbfeladatossag felé, mérsékelt sikerrel).
Tovabbfejlesztések:
Windows 95, Windows 98, Windows ME - tobbfeladatos (t6bbé-kevésbé)
o Windows NT, Windows 2000 - mas alapokon felépiilt, tobbfeladatos, tobbfelhasznalos

(@]

o UNIX - 60-as évek legvégétdl kezdddden, alapvetden tobbfeladatos, tobbfelhasznalods;
szamos valtozata létezik, manapsag a legelterjedtebb:
Linux (PC-kre, 1991-ben késziilt, eredetileg diplomamunkanak)

o MacOS - az Apple Macintosh szamitogépek operacios rendszere. Tobbfeladatos, de
alapvetden egyfelhasznalos. Csak grafikus felhasznaloi feliiletet tartalmaz.

Még tobb szaz tovabbi op. rendszer 1étezik, de ezek a legelterjedtebbek.

IBM PC BIOS

A PC-ben (és mas univerzalis szamitogépekben) a programok RAM memoridban futnak,
amelyik a gép bekapcsolasakor lires — pontosabban tartalma véletlenszerii. A PC-ben van egy
nem nagy méretil ROM (EPROM, EEROM vagy FLASH), bekapcsolaskor az ebben 1évo
program — a BIOS (Basic Input Output System) — kezd el futni. A BIOS {6 célja az, hogy
valamilyen hattértarrol — floppy disk, merev lemezes meghajté, CD meghajto - elkezdje
betdlteni az operacios rendszert, majd annak 4tadja a vezérlést. Ezt a folyamatot szokas
Bootstrapping-nek (csizmahuzas) nevezni.

A BIOS-hoz tartozik a kisméretii teleprdl taplalt kis kapacitasti nem felejté BIOS RAM
(torténelmi okokbol CMOS RAM-nak is nevezik, mert valamikor csak ez a memoria volt
CMOS a PC-ben), amely az adott PC hardvernek az inditashoz sziikséges paramétereit
tartalmazza. Egyuttal egy Real Time 6rat is tartalmaz, amely kikapcsolt PC-nél is miikodik —
ezért ismeri a PC a datumot és 1d6t bekapcsolas utan.

A PC BIOS paramétereket a PC indulasakor, altalaban Ctrl-Alt-Del lenyomasaval lehet
megnézni, allitani.
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Eszk6zmeghajtok

Az eszkOzmeghajtok vagy eszk6z kezel6k (Device driverek vagy Device handlerek) a
kiilonboz6 hardver eszkozok feliiletét illesztik az operacios rendszer egységes feliiletéhez. Az
eszk6zmeghajtok olyan programok, melyek az operacios rendszer oldalarol az eszkozt
miikodtetd eljaras hivasokat tartalmaznak, masrészt kezelik a hardver megszakitasokat. llyen
hivasok példaul ,,Nyomtass egy karaktert” vagy ,,Nyomtass egy sort”.

Ha a PC-hez 0j eszkozt kapcsolunk, annak driver-ét is telepiteni kell. A telepités lehetdségei:

- az operacids rendszer mar tartalmazza az adott eszkoz driverét, illetve az eszkoz feliilete
szabvanyos. Ilyen a legtobb merevlemezes meghajtoegység

- az eszkdzzel egyiitt kapott CD-n 1év6 programot kell futtatni az eszk6z csatlakoztatasa eldtt
(példaul nyomtatoknal)

- az eszkoz csatlakoztatasakor az operacios rendszer automatikusan vagy félautomatikusan
telepiti a drivert (példaul XP operacios rendszer pen-drive-nal)

- az internetrdl kell letdlteni a drivert.

Az eszkdzmeghajtok jelentik az operdcios rendszer alapszintjét, lehet, hogy csak ezt
tartalmazza az operacios rendszer.

Tételezziik fel, hogy egy mikrokontrollert valamilyen feladatra akarunk alkalmazni. Az
alkalmazashoz ,.ki kell talalni”, hogy a mikrokontroller eréforrasait pontosan hogyan kell
hasznalni, és megirni a kezeléprogramot. Ha ezt a program tobbi részétdl elvalasztva irjuk
meg, maris kész az eszkdzkezeld, amelyet tovabbi alkalmazasokban is lehet hasznalni.

Operacids rendszer szolgaltatasok

APl Application Programing Interface
GUI  Graphic User Interface

DOTNET Microsoft .NET Framework (Program konyvtar altalanos célokra+virtualis
gép program végrehajtasra)

MS SQL Microsoft SQL adatbazis kezeld program

DirectX Jaték és Video interface

CPU kezelés: iitemezés

Egyfeladatos esetben nincs rd sziikség, hiszen egyszerre csak egyetlen program fut.
Tobbfeladatos operacids rendszerek esetén az iitemezés kulcsfontossagli funkcio: az egyetlen
processzort meg kell osztani a kiilonbdzd programok kozott, hogy mindegyik futhasson.

Alapétlet: a tipikus programfutas soran altaldban processzorigényes munkaszakaszok (pl.
szamitas végzése) és periféria miveletek (pl. merevlemez irds/olvasds) valtakoznak, tehat
amig az egyik program éppen a perifériamiiveletre véar, addig a masik hasznalhatja a
processzort.

A modell a kdvetkezd:

valamelyikében lehetnek:

- Futdképes: ha megkapna a processzort, futna

- Fut: a futoképes folyamatok koziil egyetlen kapja meg a processzort

- Var: 1d6zités leteltére, vagy perifériara var

A programot valamikor elinditjuk és leallitjuk — vannak olyan programok, melyek mindaddig
futnak, amig a szamitdgép ,,be van kapcsolva”.
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Harom program allapotait mutatja a kdvetkezd 4bra:

Egyszerre csak egy program fut. Az operacids rendszer donti el, hogy a futoképes programok
kozil melyik fusson.
Az litemezés két alaptipusa:
o kooperativ multitasking - az egyes programok sajat maguk dontik el, hogy meddig
futnak, ill. mikor mondanak le a futds jogdr6l mdas programok javéra.

Eldnye: az operacids rendszert igy joval egyszeriibb kialakitani; az alkalmazasok
pontosan  tudhatjdk, hogy mikor fog a  mukddésik  megszakadni
Hatranya: csak akkor miikddik, ha az 6sszes program betart bizonyos szabalyokat, és
véletleniil vagy szdndékosan nem sajatitja ki a processzort (pl. programozasi hiba
miatt egy program végtelen ciklusba esik > az egész rendszer lefagy)

o preemptiv multitasking - egy kiilsé 1d6zitd periodikusan megszakitja az éppen futd
programot, €s egy masikra kapcsol at

Eldnye: nem tud (olyan konnyen) "lefagyni" egy hibas vagy rosszindulata programtol
Hatranya: az op. rendszer bonyolultabb, a programokat gy kell megirni, hogy a
miikodésiik barmikor megszakithato legyen.

Minden elterjedtebb tobbfeladatos operacidos rendszer preemptiv multitasking-ot alkalmaz
(bar a Microsoft Windows verzidk iitemezése nem egészen preemptiv).

Az litemezés masik fontos kérdése, hogy hogyan dontsiik el, hogy amikor egy program futasa
megszakad, melyik masik program fusson tovabb.

Pé¢ldék litemezési algoritmusokra:

o Fix prioritas: a programok fix sorrendben vannak, a sorban legels6 futoképes kapja
meg a processzort. A nagyobb prioritasu programok nem foglalhatjak tul hossza ideig
a processzort, mert akkor a kisebb prioritasi program sohasem fut.

o SJF (Shortest Job First): az a program kapja meg a vezérlést, amelyik (varhatéan) a
legkevesebb ideig fogja foglalni a processzort a kdvetkezd perifériamiiveletig

o round-robin - egyszerti korforgas: a programokat egy kor mentén rendezziik sorba, egy
program leallasakor a korben utana 1évé elsé futdképes program kapja meg a
processzort. Garantaltan minden program sorra kertil.
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o sorbanallas: amikor egy program futdképessé valik, bedll egy sor végére. A
programfutas megszakadasakor a sorban elsé program kapja meg a processzort.

o vegyes: altaldban a fenti moddszereket keverik: a siirgdsebben végrehajtando
programoknak fixen nagyobb prioritdsa van, mint a tobbinek, egy csoporton beliil
pedig korforgds vagy sorbanalldas mukodik. Megjegyezziik, hogy a megszakitasos
program prioritasa feltétleniil nagyobb, mint az alapszinten futé programokeé, hiszen a
megszakitas kiszolgalas félbeszakitja az alapszinten éppen futd programot.

Memoria kezelés

srer

csak az adott program hasznalhat. Ez kétféleképpen torténhet:

o statikusan - a program betdltésekor kap egy megadott méretli memoriateriiletet, és
azzal kénytelen megelégedni.
o Elénye: egyszerii megoldani
o Hatranya: ha egy programnak a futdasa kozben tobb memoria kellene, mint
amennyit elére megkapott, nem tud még szerezni - valdsziniileg nem tud tovabb
futni; ha viszont sokkal kevesebbet haszndl valdjdban, mint amennyit kapott, akkor
mas programoknak nem jut, tehat rossz a kihasznaltsag.

o dinamikusan - a programok az altaluk hasznalt memoriateriiletet futas kozben is
novelhetik vagy csokkenthetik igény szerint.

o Eldénye: minden program annyi €s csak annyi memoridt hasznal, amennyire valoban
sziiksége van.

o Hatranya: ha sok program egymastol fiiggetleniil foglal le ¢és szabadit fel
memoriateriileteket, akkor a szabad memodriateriilet konnyen 0ssze nem fiiggd kis
darabkakra toredezhet (tordelodés), amelyeknek Osszmérete akar elég is lenne egy
ujabb foglaldshoz, de mivel nem egybefiiggd a szabad teriilet, nem lehet hasznélni.
Megoldasok:

o '"igyes" memoriafoglalas (a foglalandd teriilet méretétdl fiiggden mas helyrdl
foglaljuk le a kovetkezd blokkot; az egymassal szomszédos felszabadult blokkokat
egyesitjiik)

o szemétgyljtés (garbage collection) - végigjarjuk a lefoglalt memoria-darabokat, és
"Osszetoljuk" Oket, azaz az adatok megfeleld atmozgatasaval eltlintetjiik a koztiik
levd iires helyeket.

Probléma: ehhez a memoriat foglaldé programokat is megfelelden kell megirni; a
szemétgylijtési folyamat lasst, emiatt csak idonként lehet lefuttatni, amikor nem
zavarja mas programok mitkodését

o PC-ben a Windows altal hasznalt megoldas: program szegmentalds és virtualis
memoriakezelés (1d. IA09-Személyi szamitdgép)

Ehhez hardver tamogatas kell !!!

Tobbfeladatos operacios rendszereknél felmeriil6 feladat a memoriavédelem: a programok
csak az altaluk birtokolt memdriateriiletet irhatjdk/olvashatjak, ill. csak az ott levé kodok
futtathatjak. Ezt is megoldja a PC-ben hasznalt virtualis memoriakezelés: a futd program csak
a neki kiosztott logikai szegmensekhez fér hozza.

Ezt is kezeli a PC-ben alkalmazott virtualis memoriakezelés: a program csak a neki kiosztott
logikai szegmenseket latja.

A memoria elérési sebességének fizikai korlatai vannak. A ma széles korben elterjedt, nagy
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mennyiségben is olcs6 memoriachipek hozzaférési ideje (40-70 ns) mar joval nagyobb, mint a
mai gyors processzorok ciklusideje (0.8-5 ns). A megoldast az Gn. cache memoria
alkalmazésa jelenti: kisebb méretii, gyorsabb (10-20 ns) memoria elhelyezése a processzor ¢€s
a f6 memoria kozott; esetleg még kisebb méretii, még gyorsabb (2-5 ns) memoria beépitése
magaba a processzorba. Ez altalaban gyorsitja a memoriaelérést, mert a programok tobbsége a
memoriat nem "Osszevissza" hasznalja, hanem egy idében csak a memoria egy kis részletével
foglalkozik (lokalitds). Ha tehat egy memoriacimre vald hivatkozaskor az illetd cim
kozelében elhelyezkedd6 memoriateriiletet egyszerre bemasoljuk a cache memoridba, a
processzor a tovabbi miiveleteket mar nagy valoszinliséggel a cache-ben fogja végrehajtani.

Lehetdség van arra is, hogy a programok a szamitdogépben ténylegesen jelen levd RAM-nal
tobb memoriat érjenek el, oly mdédon, hogy a merevlemez egyes teriileteit - megfeleld
kiegészitdé hardware és az op. rendszer segitségével - hozzarendeljiik a valdjaban nem 1étezd
memoriacimekhez, és az ilyen cimekre valo hivatkozaskor az adatokat a merevlemezrol
olvassuk, ill. oda irjuk (virtudlis memoria). lly moédon a programok szamadara elérhetd
memoriateriilet gyakorlatilag korlatlan lesz, azonban a virtudlis memoria intenziv
hasznalatakor a rendszer nagyon lelassulhat (hiszen ugyanannyi adat atvitele a RAM-bol kb.
100000-szer gyorsabb, mint merevlemezrdl!), tehat a lemezmiiveleteket ennek megfeleléen
nagyon hatékonyan kell megszervezni.

Lemezkezelés

A magneslemezre az adatokat blokkonként — igynevezett clusterenként irjuk fel. A lemezen
file-okat tarolunk. Egy file egy vagy tobb cluster-ben fér el. Megjegyezziik, hogy egy file
clusterei nem sziikségszeriien egymas utan vannak a lemezen.

Az operacios rendszer legfontosabb feladata az in. file-rendszer kialakitasa, azaz a fix méretli
blokkok (clusterek) halmazaként elérheté lemezen 06nallo, tetszéleges méretii - emberi
felhasznald szamara olvashatd - névvel rendelkezé adattarolé egységek, azaz file-ok
kialakitdsa. Ehhez a lemezen bizonyos mennyiségli teriiletet a file-rendszer struktirdjanak
leirasara hasznalnak fel.

A ma hasznalatos operacids rendszerek mindegyike az Un. hierarchikus fastruktirat hasznalja
a file-rendszerek szervezéséhez (a file-ok konyvtarakba vannak csoportositva, egy konyvtaron
beliil tovabbi konyvtarak is lehetnek). Ennek leirasara alapvetden kétfajta adatszerkezetet kell
kialakitani:
o foglaltsagi informaciok: a lemez mely szektorai tartoznak 1étezd file-okhoz és melyek
szabadok. (Akar a foglalt, akar a még szabad szektorokat tarolhatjuk.)
o konyvtar- és file-informaciok: az egyes file-okat tartalmazo szektorok, a file-ok nevei,
mérete, utolsd6 modositas datuma stb.

A kilonféle operacios rendszerek kiilonféle adatszerkezeteket hasznalnak a file-rendszer
informaciok leirasara. Ezen adatszerkezetek egy része fix méretli tablazat, mas része un.
lancolt lista (sok kis résztablazat, minden részben utalassal, hogy hol van a folytatdsa). Ez
utobbit bonyolultabb karbantartani ¢€s altaldban lassabb benne keresni, viszont utdlag
véltoztathat6 a mérete.

Tipikus file-rendszer példak:
o FAT (File Allocation Table) - az MS-DOS ¢és utodai altal hasznalt egyszert file-
rendszer. Eredetileg 200-300 kByte kapacitasu floppy-lemezekhez tervezték a 80-as
évek elején, emiatt a mai tobb Gbyte-os merevlemezeken mar nem igazan hatékony. A
foglaltsagi informacidt fix tdblazatban (ez maga a File Allocation Table), a konyvtar-
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¢s file-informacidkat részben fix tablazatokban, részben (primitiven kialakitott) lancolt
listakban tarolja. Jellegzetessége a korlatozott méretii (8+3 karakteres) file-nevek
hasznalata (a Windows 95/98 ezt a korlatot egy durva beavatkozassal - az eredeti FAT
szabvanytol eltéré tobblet file-informacio beiktatasaval - keriili meg).

o A nagy kapacitasi merevlemezek kezelésére létrehozott mutans verzidja a FAT32,
amely nagyobb méretii fix tablazatokat hasznal, viszont emiatt a file-rendszer
informdaciok elérése és karbantartasa sokkal lassabb (és kevésbe megbizhato).

o NTFS (New Technology File System) - a Windows NT altal hasznalt nagyobb
teljesitményti file-rendszer. Az adatszerkezetei mar majdnem mind lancolt listak,
emiatt jobban megfelel nagyobb méretli merevlemezekhez. A file-nevek maximalis
hossza 64 karakter.

Egvyszerii és lancolt listakezelés

Egyszer( lista Lancolt lista
Kezdet

Lista elem#1 L’ Lista elem#1 Pointer

Lista elem#2

Lista elem#3 Pointer
Lista elem#3 j

Lista elem#4 C Lista elem#4 Pointer

Lista elem#2 ®

A lemezkezelés soran az is Iényeges szempont, hogy az egyes file-okhoz tartozo adatokat, ill.
a file-rendszer leird adatszerkezeteket hova helyezi el az operacios rendszer. A FAT és
leszdrmazottai a file-rendszer informaciokat részben a lemez elejére teszik, részben
szétszorjak a lemezen. Az egyes file-ok irdsakor pedig mindig a lemez elejéhez legkdzelebb
esO szabad szektorokat foglaljak le, emiatt egy merevlemez hosszabb hasznalata utan a sok-
sok file torlése és Uj file-ok létrehozasa, 1étezd file-ok bdvitése miatt az egyes file-ok nem
egymas mellett elhelyezkedd szektorokban tarolddnak (diszk fragmentéacid), emiatt az egyes
file-ok irasa/olvasasa lelassul. Ennek kikiiszobolése érdekében a FAT file-rendszert hasznald
merevlemezeket 1donként célszerli defragmentdlni, azaz az 0Gsszes file-t egymas utin
kovetkezd szektorokba athelyezni. Ez iddigényes és kockéazatos folyamat.

Mas file-rendszerek (pl. az NTFS, ill. az UNIX rendszerekben hasznalatos szamos kiilonféle
file-rendszer) tigyesebben helyezik el mind a file-okat, mind pedig a file-rendszer
adatstruktarakat; pl. egy file létrehozasakor a file vége utan a lemezen hagynak ki tires helyet,
hogy ha késdbb nagyobb lesz a file, akkor ezen a teriileten lehessen folytatni; ill. a file-
rendszer informaciokat tobb csoportba osztva, a megfeleld file-okhoz minél kdzelebb helyezik
el.

Tobbfeladatos, tobbfelhasznalds operacids rendszerek esetén, ahol tobb fliggetlen program
hasznalja egyidejlileg a merevlemezt, nem k6zombos az sem, hogy az egyes lemezmiiveletek
milyen sorrendben hajtodnak végre, ui. a lemezmiiveletek idejének nagy részét az ird/olvaso
fej mozgatasa teszi ki, tehat célszer(i a fejmozgast minimalizalni. Erre néhany 6tlet:
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o SSTF (Shortest Seek Time First) - azt a lemezmiiveletet végzi el legeldszor, amely a
hogy a lemez kozépso teriileteinek elérése atlagosan gyorsabb lesz, mint a sz¢lsd
teriileteké. (Ezt ki lehet hasznalni arra, hogy a leggyakrabban hasznalt adatokat - pl.
file-rendszer leird informaciot - eleve a lemez kozepére helyezziik.)

o Pasztazas (scanning) - az ird/olvaso fejet mindig csak egy iranyba mozgatja, egészen
addig, amig van olyan lemezmiivelet, amely az aktudlis pozicidhoz képest ebbe az
iranyba esik. Ha nincs ilyen, akkor irdnyt valt, és a masik irdnyba es6 miiveleteket
végzi el. Valtozatai: N-scan (N db miivelet utan mindenképpen iranyt valt), Circular
Scan (nem valt iranyt, hanem ha nincs tobb mivelet az egyik iranyban, akkor a masik
iranyban legmesszebbre es0 miiveletet hajtja végre, és ismét az eredeti irdnyban

folytatja)

Mint arrdél mar volt szo, a lemezmiveletek sokkal lassubbak a memoriamuveleteknél. Emiatt
ha van sok szabad memoria, akkor a lemezmiiveleteket is lehet gyorsitani Gn. disk cache
bevezetésével, azaz a memoria egy részEt fenn lehet tartani arra, hogy a lemez néhdny egymas
melletti szektorat egy mozdulattal ide bemasoljuk, és a mar emlitett lokalitasi tulajdonsag
miatt, amely tobbé-kevésbé a lemezmiiveletekre is vonatkozik, ezzel gyorsul a merevlemezek
elérése. Figyelni kell azonban arra, hogy a disk cache-ben levd, még el nem végzett irasi
miiveletek az operacidos rendszer varatlan leallasa esetén elveszhetnek, igy jelentds
adatvesztést, akar a file-rendszer teljes 6sszeomlasat idézve eld!

Tobbfelhasznaldos  operacios rendszerek esetén az egyes file-okhoz a kiilonb6zo
informaciok ko6zott kell eltarolni. Ennek halvany kezdeményei az MS-DOS/Windows 95
operacidés rendszerekben az Gn. file-attribitumok: csak olvashatd (Read-Only), rejtett
(Hidden), rendszerfile (System).

A UNIX file-rendszereiben mar sokkal kifinomultabb hozzaférés-szabalyozas van: minden
file-nak van tulajdonosa és csoportja (a tulajdonos az a felhasznald, aki létrehozta a file-t, és
minden felhasznal6 tagja egy vagy tobb csoportnak), és az olvasas, irds és programfuttatas
joga kiilon-kiilon szabalyozhato6 a tulajdonos, a file-nal megjel6lt csoport tagjai, valamint az
osszes tobbi felhasznald szamara. Ezen jogosultsagokat a file tulajdonosa szabalyozhatja. igy
konnyen és egyszerlien be lehet allitani, hogy a file-t azok és csak azok olvashassdk, ill.
irhassak, akiknek kell.

Mas file-rendszerek (pl. az NTFS) jogosultsagi listdk alapjan szabalyozzak a file-hozzaférést:
minden file-hoz tartozik egy [felhasznalo, jog] elemekbdl allo lista, és csak olyan file-
miuveletek hajthatok végre, amelyek megfelelnek ennek a listanak.

Egyeéb perifériak kezelése

A szamitogépekhez az eddig emlitetteken kiviil még szamos kiilonféle periférids egység
csatlakoztathat6. Ezek koziil a nyomtatok érdemelnek leginkabb figyelmet. A nyomtatok
szamitogéphez kapcsolasakor fellép az az alapvetd probléma, hogy a nyomtatok — a
miukodeéstik fizikai korlatai miatt — csak meghatéarozott, igen lasst tempoban képesek adatok
fogadasara, viszont, kiilondsen a mai korszeri, nagy felbontasi grafikus nyomtatdknal
minden egyes oldal kinyomtatasahoz jelentds mennyiségii adatot kell elkiildeni. Ezért célszerii
valamilyen mechanizmust beépiteni az operacios rendszerbe, hogy a programoknak ne kelljen
kivarni, amig a nyomtatora kikerililnek az adatok. Ezt altaldban az un. spooling-gal érik el:
magaval a nyomtatoval egy kiilon kis programrész kommunikal, és a felhaszndl6i programok
nem kozvetleniill a nyomtatora, hanem egy atmeneti taroldhelyre (spool file) kiildik a
nyomtatandé adatokat, ahonnan a kis program tovabbitia a nyomtatohoz. Igy a
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felhasznaloknak nem kell kivarniuk az adatatvitelt, hanem addig is tovabb dolgozhatnak.

Felhasznaloi feliiletek

Az elsd szamitdgépeket még csak meghatarozott specidlis célokra, az ket megépitd tuddsok
hasznalatdra szantak, igy a kezelésiik eléggé komplikdlt modon tortént: a kozponti
feldolgozoegység allapotat kis lampacskak jelenitették meg, és az egyes regiszterek, valamint
a memoria bitjeit kapcsolokkal lehetett beallitani. A szamitasi eredmények leolvasasa is a
lampacskak megfigyelésével tortént.

Késébb felmeriilt az igény, hogy az eredményeket papiron is meg lehessen Orizni, igy
nyomtatasra képes egységeket kapcsoltak a szadmitdgéphez. Ennek egyik formdja az
atalakitott, elektromos jelekkel vezérelhetd irogép volt, és igy adddott az otlet, hogy az irdgép
billentylizetét adatbevitelre is felhasznaljak. Ez a kombinacid, az un. konzol irégép, széles
korben elterjedt az 50-es években. Jellegzetességei az ir6gép-mechanizmusbdl adodtak: a
szamitogép csak egymds utdni szovegsorokat tudott kiirni, és mindent, amit a felhasznald
begépelt, szintén megjelent a papiron.

Késobb felmeriilt az 6tlet, hogy mivel mind a beirt adatoknak, mind a szamitogép altal kiirt
valaszoknak nagy része nem olyan fontos, hogy papiron meg kellene 6rokiteni, sziikség lenne
olyan beviteli/megjelenitd eszkozre, amely nem papirra dolgozik. gy alkottdk meg — a
konzolir6gépben a papirra nyomtatd mechanizmus kicserélésével — a képernyds terminalt,
ahol a megjelenités mar katodsugarcsdves képernydn torténik. Emiatt szamos olyan
lehetdséget is ad, amely a konzolirogépen nem allt rendelkezésre: a kiiratdsok a képernyo
betlitipust és szineket konnyebb moddositani, stb. A terminalok megjelenésével alakult ki a
programfuttatidsnak az a moddja, hogy a felhasznalok a programok neveit, ill. kiilonféle
parancsokat, mint szoveget beirjak a billentyiizeten. Ez az in. parancssoros feliilet (command
line interface; az UNIX vilagban shell) — egyszeriisége és hatékonysaga miatt — azdta is szinte
minden operacids rendszerben megtalalhato.

Kortilbeliil ezzel egyiddben jelentek meg a nagyobb teljesitményli nyomtatok.

Jellegzetes nagyteljesitményli eszk6z a sornyomtatd, korlatozott karakterkészlettel, és eleég
gyenge nyomtatasi mindséggel.

A karakteralapt bevitel és megjelenités azonban szamos feladatra (pl. grafika) nem alkalmas.
A 60-as évek végén jelentek meg az elsO kisérleti grafikus felhasznaléi feliiletek (GUI:
Graphical User Interface). Ezeknél a bevitelt a billentylizet mellett egy szabadon mozgathato
pozicionald eszkoz (tipikusan egér) segiti; az egyes programok az adataik megjelenitését
kiilonallo ablakokban végzik, amelyek egymastdl fiiggetleniil mozgathatok, atméretezhetdk
stb., a programok inditdsa €s a felhaszndlok miveleteinek végrehajtisa pedig kiilonféle
grafikai elemek (ikonok, legérdiildé meniik, nyomogombok, tolokak stb.) aktivalasaval
végezhetd. A ma elterjedt operacids rendszerek legtobbje — kényelmessége és hatékonysaga
miatt — valamilyen grafikus feliiletre épiil, bar a parancssoros kezelési lehetdség altalaban
szintén megtalalhatd benniik.

A Windows sorozat eleinte az MS-DOS grafikus kiegészitése volt (Windows 3.1), innen
fejlodott tobbé-kevésbé 6nalld operacids rendszerré, amig mara a vildgszerte legelterjedtebb
grafikus feliilet lett.

A UNIX-ok grafikus feliilete, az X11 (avagy X Windows), joval korabbrol szarmazik (tkp. az
Osszes tobbi grafikus feliilethez az X11-b6l és rokonaibdl "kdlcsondzték" a tobbi gyartok az
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otleteket), és modularis felépitésének kdszonhetden sokkal inkdbb testre szabhato, sokkal
rugalmasabban illeszthetd a felhasznald igényeihez az egyes komponensek lecserélésével;
ennek persze az az ara, hogy a felhasznal6tol tobb munkat és nagyobb hozzaértést kivan, és a
kiilonféle X11-variaciok megjelenése és kezelése messze nem annyira egységes, mint a
Windows-¢.



Informatika alapjai-10 Operacios rendszerek

A Windows torténete

11/11

Current

Release date Product name version Notes Last IE
November 1985 | Windows 1.01 1.01 Unsupported -
November 1987 | Windows 2.03 2.03 Unsupported -
May 1988 Windows 2.10 2.10 Unsupported -
March 1989 Windows 2.11 211 Unsupported -
May 1990 Windows 3.0 3.0 Unsupported -
March 1992 Windows 3.1x 3.1 Unsupported 5
October 1992 Windows For Workgroups 3.1 3.1 Unsupported 5
July 1993 Windows NT 3.1 NT 3.1 Unsupported 5
December 1993 | Windows For Workgroups 3.11 3.11 Unsupported 5
January 1994 \é\i}i:\nic;\évzgl.j)(released I Sliliiee 3.2 Unsupported 5
September 1994 | Windows NT 3.5 NT 3.5 Unsupported 5
May 1995 Windows NT 3.51 NT 3.51 Unsupported 5
August 1995 Windows 95 4.0.950 Unsupported 55
July 1996 Windows NT 4.0 NT 4.0.1381 |Unsupported 6
June 1998 Windows 98 4.10.1998 Unsupported 6
May 1999 Windows 98 SE 4.10.2222 Unsupported 6
February 2000 | Windows 2000 NT 5.0.2195 Egi%?g?d S e U7 et | o
September 2000 | Windows Me 4.90.3000 Unsupported 6

Extended Support until July 13,
October 2001 |Windows XP NT5.1.2600 |20 10" (SRPTZG”:ndAgg'l& 2014 1g
unsupported).
March 2003 Windows XP 64-bit Edition (IA-64) NT 5.2.3790 | Unsupported 6
April 2003 Windows Server 2003 NT 5.2.3790 |Current (RTM unsupported). 8
Extended Support until July 13,
April 2005 Windows XP Professional x64 Edition | NT 5.2.3790 fc?rlgggr (SRPTZG”:ng‘gg'l& 2014 g
unsupported).
July 2006 Windows Fundamentals for Legacy PCs |NT 5.1.2600 |Current 8
Cgrrent except for RTM Whic_h
Novembe_r 200§ \{vgl’llztz)elgnsupported as of April
S‘;:]’L‘gr';fz'gcgg‘s'”g) Windows Vista NT 6.0.6002 V'_e’rsion changed to NT 6.0.6001 |9
(retail) with SP1 (Februafy 4,2008) and
to NT 6.0.6002 with SP2 (April
28, 2009).
July 2007 Windows Home Server NT 5.2.4500 |Current 8
Current
February 2008 Windows Server 2008 NT 6.0.6002 |Version changed to NT 6.0.6002 |9
with SP2 (April 28, 2009).
October 2009 \é"zi”do""s 7 and Windows Server 2008 |\ 6 1 7600 |Current 9
2012 Windows 8 Unknown Upcoming Unknown
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