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Optikai adattarolas - CD
Az optikai adattarolas alapja

Az optikai tarolorendszerekre jellemzd, hogy az iras és olvasas lézersugarral torténik.
Neviknek megfeleléen optikai eljarast hasznalnak (fényvisszaverddeés, polarizacio, szoras,
fénytorés) az adatok irasara és olvasasara. Az optikai tarol6 fellletén az adatok
rogzitésekor kis méretli mélyedéseket hozunk létre, amelyeken a leolvasaskor a
|ézersugar szétszorodik, mig az adathordozé-réteg eredeti fellletérdl visszaverddik. A
médium olvasasakor a visszavert fényt érzékeljuk, és alakitjuk vissza adatokka. Az optikai
taroldkat tobb tulajdonsaguk markansan megkulonbozteti a magneses tarolasi
technoldgiatol: az optikai tarolokra nagy tarolasi siriiség jellemz6. Ennek oka, hogy a fény
sokkal kisebb fellletre fékuszalhatd, mint a magneses tarolok elemi tarolofellilete. Masik
elényos tulajdonsag az élettartam: az optikai tarolok élettartamat évtizedekben meérik. Az
optikai adathordozo elballitasi koltsége altalaban alacsony, az arat Iényegében a lemezen
lévé programok, adatok, zeneszamok és egyéb informacidk piaci értéke hatarozza meg,
ami mellett az el6allitasi koltség eltorpul. Fontos szempont tovabba az optikai adathordozo
cserélhetésége: a hasznalaton kivuli lemezt zart helyen tarolhatjuk, kompakt mérete miatt
konnyen magunkkal vihetjuk és masik gépen bonyolult szerelési miveletek nélkul azonnal
hasznalatba vehetjlk.

Az optikai adattarolas fizikai hattere

Az adatok leolvasasahoz infravords lézert hasznalnak, melynek hulldamhossza CD lemez
esetében 780 nm.

A lemezek fellletén sik tertletek (land) és apro godrok vagy lyukak (a lézer szemszogébél
nézve - mivel a lemezt alulrdl olvassak - dudorok) (pit) talalhatok. Ezek valtakozasa
kodolja a tarolt informaciot. (Ezek a godrék csak a gyarilag nyomott lemezek esetén
jelentenek igazi mélyedéseket, az irhatd lemezeknél egyszerlien mas optikai tulajdonsagu
fellletet takarnak.)

A lézer a landrdl j6l visszaverédik (a szabvany legalabb 70%-ot ir el8), a pitekrél azonban
joval kevesebb fény jut a detektorba (kb. 30%), ugyanis a pitek ugy vannak kialakitva,
hogy (a lézer szemszdgébdl) magassaguk a Iézer hordozobeli hullamhosszanak (kb. 500
nm) kb. az egynegyede (kb. 125 nm).

Mivel a fokuszalt Iézersugar foltjanak atméréje nagyobb egy pitnél, ezért a Iézer nemcsak
a pitet, hanem a kérnyez6 land-ot is megvilagitja. A pitrél és a landrél visszaver6dé fény
kozott fél hullamhossz utkllonbség lesz (a pit felé egy negyed hullamhosszal révidebb utat
kell megtennie a fénynek és visszafelé is egy negyed hullamhosszal kevesebbet), ezért a
két ellentétes fazisu hullam gyengiti egymast, a fényérzékeld didda kisebb fényerbsséget
fog észlelni.

A lézer miikodési elve

A LASER a Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation kifejezésbél képzett
mozaikszo, jelentése: fényerdsités a sugarzasnak gerjesztett emisszioja révén.

A lézert két parhuzamos tukor k6zotti optikai kozeg alkotja, amelyben elektro-, vagy
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fotolumineszcencia idézhet6 eld. Az elektro-, ill. fotolumineszcencia alatt azt a jelenséget
eértjuk, melynek soran az elektromos tér valtozasai, vagy fény hatasara egyes atomok,
molekulak gerjesztédnek, s a gerjesztés hatasara a részecskék (spontan emisszié révén)
fényt bocsatanak ki.

Az alkalmazott optikai kdzeg anyagi minéségétdl fuggden beszélhetiink folyadék, gaz vagy
szilard-kristalyos lézerrdl.

Alézer jellemzéi:

* alézerfény majdnem teljesen monokromatikus (egyszini): vagyis nagyon szlk
spektrumu fényrél van szo

* alézerfény koherens: azaz a fényhullamok azonos fazisban vannak

* alézerfény vékony, nagymértékben parhuzamos sugar: igy nagyon nagy az
energiaslriseg

* alézerfény polaros: tehat a hullamok magneses mezejének iranya allandé

A jelenlegi CD-ROM-ok tobbsége olyan fényt hasznal, amely a szinspektrum kisebb
frekvenciajahoz tartozik, mint példaul a voros és a sarga. A magasabb frekvenciaju lézerrel
dolgozé CD-ROM-ok esetében még tobb adatot lehet ugyanakkora helyen tarolni.

Az optikai adattarolas kezdetei

Az optikai adattarolo rendszerek fejlesztésének kezdete a hatvanas évek kozepére nyulik
vissza. Az alapcél: képek nagy adatsirliségl eszk6zon torténd rogzitése, amelyrél késébb
optikai uton azok leolvashatoak. Természetesen a célok k6zott az is szerepelt, hogy az
informacios(riiség legalabb akkora legyen, mint az akkor ismert legnagyobb magneses
adattarol6 slrisége. Az alapkutatasokat — mint az ipar szamos mas teruletén —itt is
katonai alkalmazasok érdekében kezdték, s ebben olyan multinacionalis cégek vettek
részt (egymastol fuggetlenul végezve a kitlizott feladatokat), mint a francia Thomson, a
DVA, az amerikai ODC, a holland Philips, a japan Sony stb. Az elsé jelent6s eredmények
kozel egy évtizedes kutatomunkat igényeltek. A cégek szamos szabadalommal védték a
dollarmilliardokba kerll6 részeredményeiket.

A 80-as évek elején felmerilt az, hogy létrehoznak egy olyan eszkdzt és adathordozé
médiumot, amely a korabbi, magneses elven mikodé adathordozdok hibait,
korszer(tlenségét — a szalag nyulasa, és ebbdl adddé futas-egyenetlenség; a hére és
magnesességre valo nagyfoku érzékenyseég; kevésse biztos adattarolasi biztonsag, mely
idével egyenesen aranyosan romlik; nagy térfogat; kis kapacitas és viszonylagosan lassu
adatelérési sebesség — kivanta véglegesen kikliszobdlni. A polgari ipar technolégiai
szinvonalanak akkori allasa nem tette lehetévé, hogy a képrdgzités rendszerének polgari
célu alkalmazasa megtorténjen. De az elért eredmények, publikacidk, szabadalmi leirasok
elegenddek voltak ahhoz, hogy az analég képjeleket tarold laser disc (LD) mellett
megjelenjen a perspektivikus, digitalis technikat alkalmazé ,lézer hanglemez”, a CD-A,
melyet 1982-ben szabvanyositott rendszerré alakitott a Philips és a Sony.

Az optikai meghajté miikodésének elve
A magneses felvételnek és lejatszasnak van egy slrliségi hatara. Ennek egyik oka az

anyag magneses tulajdonsaga (minden sav kozott egy meghatarozott tavolsagnak kell
lennie, hogy az egyik savon |évé jel ne zavarja a masikat). Ezenkivil az iré/olvasoé fejek



eérzékenysége is hatart szab a slrlségnek. Az optikai technoldgiaval készult lemezeknél
ez a hatar sokkal kedvezdbb, mivel az egyes jelek nem zavarjak egymast, és a
|ézersugarat jol lehet fokuszalni.
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Az CD olvaso fejének részletes vazlata
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A CD (balra) és a DVD (jobbra) lemez erés nagyitasban

A CD-iras technikai
lyuk technolégia: (CD-R)

A technologia beégeté mechanizmusa kb. 10 mW teljesitményl Iézersugarral lyukat éget a
tukrozdérétegbe, igy onnan az olvaso lézerfejbe kevesebb fény verédik vissza.

buborék technoldgia: (CD-R)

Itt az ir6lézer hatasara a felvételréteg elparolog, ezzel kis buborékot hoz Iétre a tukrozo
mdanyag rétegben. A buborékrdl nem verédik vissza fény az olvasé |ézerfejbe.

mintazatvaltas: (CD-R)

Alapja, hogy a hordozéra felvitt fémtikor felllete szoért fényt ver vissza, de a fémréteget
lézersugarral felmelegitve a felllete kisimul, és az adott pontban j6 tukor lesz belble.

festékpolimer technolégia: (CD-R és CD-RW)

A CD-R lemezek els6sorban festékpolimer technoloégiaval készilnek, tovabbfejlesztett



valtozata a CD-RW lemezek irasanal is hasznalatos. A lemeznek két, kilonbdz6
hullamhosszu fényre érzékeny vegyiileti bevonata van. iraskor az alsé réteget melegitik
|ézersugarral, ennek térfogata megné, és az also réteget nyomva dudort képez. Az ir6
lézer kikapcsolasakor a felsé réteg térfogata visszaall az eredetire, de az alsé rétegben
megmarad a dudor, és a gyengébb teljesitményi olvasé lézersugar fényét megtori.
Torléskor az also réteget melegitik, az megolvad, és a dudorok kisimulnak, igy visszaall az
iras el6tti allapot. Az irasok és torlések soran a lemez fellilete kdnnyen kifarad, igy kb. 100
torlés engedélyezett a CD-RW lemezre. Mivel ennél az eljarasnal a lemez feluletén fizikai
valtozas jon létre, ezek a lemezek CD-DA lejatszéban is lejatszhatok.

fazisvaltos technoldgia: (CD-R és CD-RW)

Ezt a technolégiat féleg a CD-RW irasara hasznaljak, de az egyszer irhaté lemezekre is
alkalmazhaté.
Az adathordoz6 anyaga kétféle allapotu lehet;

 kristalyos allapotban jol tukroz6 fellletet képez,
« amorf allapotban pedig elnyeli a fényt.

Az informacio felirasa az anyag olvadaspont feletti hdmérsékletre hevitésével torténik, mig
az éppen olvadaspont alatti hémérsékletre hevitéssel térélheté az informacié. iraskor a
lézer teljesitményének novelésével allandoan beégetett lyuk (nem tordlhetd) hozhato Iétre.
Egy ilyen rendszerben pl. az iras 8 mW, az olvasas 1 mW teljesitményld 830 nm
hullamhosszu lézerrel, a torlés pedig 10 mW teljesitményl 780 nm hullamhosszu lézerrel
torténhet. Az ilyen technoldgiaval készult lemezek kb. 1 millié alkalommal torolhetok és
irhatok ujra (CD-RW).

Az optikai adattarolok fejlodése

Az optikai adatattarolok — az adatok felirasa, leolvasasa és a gyartastechnolégia
szempontjabol — harom jol elkulonithetd tipusra oszthatdk, melyek a fejlédésuk
fokozatainak is megfelelnek:

Csak olvashaté optikai tarolok a ROM (Read Only Memory) tipusu CD-k

Ezek a legelterjedtebb tipusok és ezekre gondolunk elészoér, amikor a CD sz6t meghalljuk.
Ide sorolhatd a hattértaroloként hasznalt CD-ROM, a digitalis hang rogzitésére hasznalt
CD-DA (Digital Audio). (tovabba: CD-A, CD+G, CD-ROM, CD-|, CD-l Ready, CD-l,
Karaoke CD, V-CD, CD-V, prerecorded (vagy premastered) MD stb.)

Az egyre bévul6 alkalmazasi terlletek arra kényszeritették a fejlesztéket, hogy uj
megoldasokat keressenek az egyre nagyobb CD tarolokapacitas elérésére. A kutatasokat
tobb iranyba inditottak. A média szempontjabdl az egyik ut az informaciét hordozé
egységek, a pitek méreteinek és a track-ek osztasanak csokkentése, mindemellett
kidolgoztak az egyoldalu-kétrétegl és az oldalanként egyrétegu, de két oldalrdl is
olvashatdé CD-k —az SDCD és a hdCD rendszerét. Ma mar nyugodtan nevezhetjuk e CD-
ket a mai CD-k Uj generaciojanak, hiszen szamos olyan jellemzével rendelkeznek — ezek
kozé tartozik a rétegstruktura is — amely jelentésen eltér a ma hasznalatos CD-kétél. A
szabvanyositas folyamatban van, zavart csupan az okoz, hogy egymastdl fuggetlen, de
bizonyos mértékig ellenérdekelt csoportok jutottak el hasonlé eredményekhez, s a
kompatibilitas biztositasa miatt k6zosen kell, hogy a legfontosabb paramétereket



rogzitsek.

Az egyszer irhato és tdbbszor olvashato tarolék a CD-WO-k (Compact Disc — Write Once)
Ezt a tipust csak CD-R-ként (Compact Disc Recordable), irhaté CD-ként emlegetjik.
Ujrairhato, térélhetd, olvashato optikai taroldk

Ezek a CD-RW (650, 700 MB tarkapacitassal) és a CD-MO (Compact Disc — Magneto-
Optical, jellemz&en 650 MB tarkapacitassal) tipusuak.

A napi gyakorlatban elterjedt és hasznalt CD tipusok (CD-ROM, CD-R, CD-DA) jellemzé
tarolokapacitasa: 74 perc (650 MB), illetve 80 perc (700 MB).

A CD-DA fizikai szerkezete

A hajlékonylemezek és merevlemezek koncentrikus savokat hasznalnak, ezzel szemben a
CD-ROM lemezek a hagyomanyos hanglemezekhez hasonldéan egy spiralban taroljak az
adatokat. A spiral azonban nem kivilrél, hanem beltlrél indul. Két szomszédos csikja a
spiralnak 1.6 mikron tavolsagra van egymastol, igy egy 25 mm-es savban 16000-szer
fordul meg a spriral, ami kinyujtva kb. 4.8 Km hosszu lenne.

A CD spiralis szerkezetl

A lemezre nem lehet csupan a nyers adatokat felirni. Ennek okai a kdvetkezok:

* Ha sok az egymas utani ,,0” bit (hosszu a land), akkor az olvasdlézer nem tudja
kovetni a spiralt, ,eltéved” (Nem lehet egymas utan 10-nél tébb 0 bit).

* Ha nem valtakoznak elég sirin a pit-ek és land-ek, akkor az olvasé nem tudja
mihez szinkronizalni magat, és iddzitési hibak Iéphetnek fel (a kelleténél késébb
vagy hamarabb olvas be egy bitet).

* Az adatok k6zé mindenféleképpen szikség van kulonb6zé vezérld és hibajavitd
adatokra, ami csokkenti a hasznalhato tarkapacitast. Ha ezzel 6sszevetjuk azt,
hogy egy zenei CD-re kb. 750 MB zenei adat fér fel, akkor mar megérthetjik, hogy
a koédolas nem torténhet a pit=1, land=0 (vagy forditva) alapon.

Alemezen a ,0"-s és ,17-es biteket a kdvetkezOképpen alakitjak at pit-ekre és land-ekre:
A CD-n egy ,17-es bitet egy pit-land vagy land-pit atmenet, mig egy ,0”-as bitet az atmenet
hianya kddolja.



Mivel egy pit minimalis hossza meghatarozott, ezért két ,1”-es nem kdvetheti egymast tul
szorosan, legalabb két ,07-as bitnek kell koztlk lennie.

Ugyanakkor a ,0”-as bitek szama sem lehet tul sok, hogy az id6zités ne csusszon el.
Egymas utan nem lehet 10-nél tobb ,,0” bit.

Ezek az indokok mar elegendéek ahhoz, hogy elfogadjuk, a tarolandé nyers adatokat
el6szor at kell alakitanunk annak érdekében, hogy megfeleljenek a fenti kritériumoknak. Az
atalakitas modja az un. EFM-moduléacid, ami az angol "eight-to-fourteen modulation”
(nyolcrdl tizennégyre modulacio) roviditése. Ennek soran minden 8 bites byte-ot egy
tablazat alapjan egy 14 bites szamra cserélnek ki. Azért 14 bitesre, mert ezekbdl 267
olyan kombinacié van, amely megfelel a fentebbi kritériumoknak (ezekbél kilencet nem
hasznalnak). Van olyan EFM-kéd, amely 1-esre végzddik, és van olyan is, amelyik 1-essel
kezdddik. Mivel két egyes nem kdvetheti egymast, ezért a 14 bites EFM-kddok kdzé még
beszurnak 3 6sszekotd bitet, melyeket az olvasas soran természetesen figyelmen kivil
hagynak.

CDDA (Digital Audio Red Book)
szektor (175 Mp) felépitése
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CD-ROM kodolasa

A CD-ROM lemezek esetén a szektorok 2048 byte-osak. Minden szektor eleje egy 12
byte-os szinkronmezét és egy 4 byte-os fejlécmezét tartalmaz. Mivel csak egy spiral van, a
fejlécmez6 a szektor cimét perc:masodperc:szazadmasodperc formaban tartalmazza.

A kodolasra két kulonb6z6é modszer van. Az elsd (mode 1) 288 byte-ot ad minden
szektorhoz hibadetektald (EDC, Error Detection Codes) és hibajavité kédok (ECC, Error
Correction Codes) szamara, igy egy szektor a szinkronmezdvel, a fejléecmezdvel, az
EDC/ECC-vel, és az adattal 6sszesen 2352 byte hosszu. Ezt a kddolasi médot akkor
hasznaljak, ha fontos az adatok biztonsaga. A spiralis savon kb.270000 szektor van, igy
270000 szektor * 2048 byte/szektor, 552 960 000 byte, azaz 552 Mbyte hely van az
adattarolasra.

A masik modszer, a kettes méd (mode 2) nem hasznal hibadetektalo és javitdé kodokat, igy
a tarolhaté adatmennyiség 630 Mbyte.



A CD-ROM lemez forgasa

A CD-ROM lemezeknél a szektorok fizikai hossza allandé. Ha a forgasi sebesség
(sz6gsebesség) allandd lenne, akkor a spiralnak az olvasofejhez viszonyitott sebessége a
lemez kiils6 részén sokkal nagyobb lenne, mint a belsé részeken. Ezért a CD-ROM olyan
rendszert hasznal, amely képes valtoztatni a meghajtdé sebességét attdl figgben, hogy a
lemez melyik részét olvassa. Ezzel biztositjak, hogy a fej és a lemez egymashoz
viszonyitott sebessége allando. Ezt allandé linearis sebességnek (CLV, Constant Linear
Velocity) nevezik. Példaul a kulsd részen a meghajté kb. 200 ford./perc fordulatszammal,
mig a belsd részen kb. 530 ford./perc fordulatszammal forog.

A CD-ROM-ok fejlédésével egyre gyorsabb CD-ROM olvasokat készitettek. El6szor az
emlitett sebességeket kb. megkétszerezték, ezeket a meghajtokat nevezték 2X -es
sebességi CD-ROM-oknak. Természetesen a fejlesztés tovabb folytatdédott, igy ma mar a
40X-es sebességli CD-ROM olvasok kaphatdk. Sét, megjelentek elérhetd aron a CD-ROM
olvasd/irék is.

Sokaig az atviteli sebesség egyaltalan nem valtozott, maradt a kezdeti 75
szektor/masodperc, azaz kb. 150 Kb/s érték. Majd a CLV ndvelésével az atviteli sebesség
is elkezdett néni, igy a 2X- es sebességl CD-ROM-ok mar 300 Kb/s, a 4X-esek mar 900
Kb/s atviteli sebességgel rendelkeznek. A 6X-os sebességii CD-ROM-ok mar lehetéve
teszik a videofilmek finom, életszer lejatszasat. A hagyomanyos zenei lemezeket
tovabbra is az eredeti 150 Kb/s -0s atviteli sebességgel kell lejatszani.

Single-Speed 600 150K per second
2X 320 300K per second
aX 250 450K per second
4X 135-180 600K per second
6X 135-180 900K per second
8Xx 135-180 1.2 MBps
10X 135-180 1.6 MBps
12X 100-150 1.8 MBps
16X 100-150 2.4 MBps (maximum)
24X 100-150 3.6 Mbps (maximum)
32X 100-150 4.8 Mbps (maximum)

A kulonboz6 sebességekhez tartozo elérési id6k és adatatviteli sebességek

A mai optikai meghaijtokra felirt sebesség csak egy maximalis fels6 hatart jelez (mind
olvasas, mind iras esetén), vagyis csupan a lemez egyes teruletein dolgozik ilyen
sebességgel a meghajto.



A CD iras

1984-ben a Philips és a Sony leirta a CD-ROM specifikacidjat a Yellow Bookban, még
nagy kapacitasnak szamitott a CD-ken talalhaté 650 Mbyte. Az adats(irlisége joval
nagyobb, mint a merevlemezeké és ez meég el van latva jocskan hibajavité kédokkal is.

A Photo CD formatum, megjelenésével megindult a kis tételben, egyénre szabott CD-iras.
Ez ugy mikodott, hogy egy Photo CD irasaval foglalkozé céghez barki bevihette a
fényképeit vagy csak a negativot és ott beszkennelték, és a CD lemezre irtak 6ket. Ezeket
a lemezeket egy arra alkalmas eszkozzel meg lehetett nézegetni. A Photo CD
képformatum, tartalmazza a képnek 5 kilénb6z6 felbontasu valtozatat. Ezt a technikat
még ma is el6szeretettel alkalmazzak. A CD-ROM-okkal a Photo CD megnézhetd. Mivel a
Photo CD kisebb, mint a ma hasznalt CD lemezek ezért talalhaté a CD-ROM talcajan egy
kisebb kor alaku bemélyedés, ezen CD-k szamara.

A Kodak Photo CD-hez kapcsolddik a tobbmenetes (multisession) felirasi lehetbség,
vagyis egy irhaté lemezre tobb részletben is lehessen adatot irni, ugy, hogy az ujonnan
felirt adatok és a régiek egyuttesen latszédjanak.

A legtdbben a CD-irokat adatok (adat-CD-k) irasara hasznaljak, egy menetben vagy
multisession izemmaddban. A ma hozzaférhetd kereskedelmi CD-iré programok is
leginkabb erre vannak kihegyezve. A specialis igényekhez (Karaoke CD) mar specialis
programokat kell beszerezni.

Egy klasszikus irhatdo CD-re 650 Mbyte adatot vagy 74 perc zenét lehet rogziteni, de
létezik 63 perces valtozat is, amely kapacitasa 553 Mbyte. Ezek az értékek a gyakorlatban
valtozhatnak, a pontos érték az irhatdé CD-n lév6 szektorok szamatdl figg. A lemezen lévd
Osszes szektor nem hasznalhato fel adattarolasra, mert le kell szamitani a bevezetés és a
kivezetés, valamit a tartalomjegyzék (TOC) szamara fenntartott terlletet. Egy szektor
lathaté mérete 2048 byte. Egyszeres sebességgel egy masodperc alatt 75 szektort olvas
egy meghajtd, ebbdl byte-ra kiszamolhaté a kapacitas.

Az irhaté CD-k gyarilag el6formazottak, vagyis a savok nyomvonalat a gyarban
elbkészitik, ezzel garantaljak, hogy az irt CD-ket is barmely maghajté és nem csak az ird
tudja elolvasni. Egy CD-re legfeljebb 99 részletben (sessionben) lehet irni. Ennek az az
oka, hogy minden iras el6tt kalibralni kell az irbaramot, vagyis a lézer teljesitményét, az
erre fenntartott lemezterilet pedig véges.

A legjobban akkor lehet kihasznalni a lemez kapacitasat, ha csak egy menetben irunk ra.
Ha tobb menetben irunk, akkor szamolni kell azzal, hogy minden session-h6z kilon-kulon
tartozik egy bevezetés és egy kivezetés. A bevezetés 4500 szektor (9 Mbyte), a kivezetés
pedig 6750 szektor (13 Mbyte). Tobbmenetes iras beallitdsakor a kivezeté szakasz mérete
csupan 2250 szektor (4 Mbyte), de a kdvetkezd session-h6z megint tartozik egy bevezetd.
Egy fontos dolog, hogy a tobbmenetes iraskor figyelni kell arra, hogy az ujonnan felirt
anyaghoz adjuk hozza a CD el6z6 tartalmat is, kiilénben csak a legutoljara irt adatokat
lehet elérni.

A sikeres CD-iras legfontosabb kelléke (a CD-iron kivul) a megfeleléen gyors hardver, de
ez még nem minden, mert az se utols6 szempont, hogy milyen médon torténik az iras.
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A "roptében”, disc image nélkul végzett irashoz gyors merevlemez, sok pufferrel
rendelkezd ird ajanlatos, kuldondsen akkor, ha sok kisméret file-bdl all a felirand6 anyag.
Ha nem all rendelkezéslinkre megfeleléen gyors hardver, vagy az adatatviteli lanc nem
elég gyors, de van elég lemezhely, akkor érdemes a felirandé anyagbdl ugynevezett disc
image-et késziteni. Ennek felirasa sokkal kisebb teljesitményt igényel, mert a disc image-
en belul mar Iétre van hozva a CD-re kerul6 file-rendszer. Ez a mdédszer igy egyetlen file
(track) egyszer( masolasanak felel meg, mivel a CD-iré programnak nem menet kézben
kell 6sszeszedni a felirando file-okat.

Ha bizonytalanok vagyunk a gépunk teljesitményében, akkor célszer(i igénybe venni a
CD-ir6ban megtalalhaté tesztiras lehetéségét. llyenkor az irébprogram majdnem a teljes
irasi folyamatot végigjatssza, de nem kapcsolja be az ir6fejet. Azért csak majdnem, mert a
szimulalasba nem veszi bele azokat a miveleteket, amelyek tisztan az iréra vannak bizva,
példaul az iras végeén a tartalomjegyzeék felirasat. Ez elvileg elégséges is lenne, azonban
el6fordulhat mar, hogy buffer underrun hibalizenetet kapunk a tartalomjegyzék felirasa
koézben is. Szintén nem véd a médiahibak ellen, ezért érdemes a lehet6 legjobb mindéségu
nyersanyagot hasznalni.

Egy masik modszer, hogy a CD-iré programban lefuttatunk egy tesztet - ha van ra
lehetbség - és ott informaciét kapunk az atvitel sebességérdl, de ez csak az atvitel
sebességét teszteli !

CD/DVD nyomtatasi technolégiak (Forras: www.szuperlemez.hu)

Tintasugaras technologia

Kbzepes mindségli, de mar céges igényeket is kielégité technoldgia. Otthoni
felhasznaldsra mindenképp javasolhat6. Nyomtatas soran ugyelni kell a média és a
nyomtaté gondos megvalasztasara. Egyes médiafajtakon a festék megfolyik, mert a
nyomtathatd hordozo réteg nem kerult elég vastagon a korongra a gyarban. Keruljuk az
ilyen tipusokat! A megnyomott CD/DVD nem viz- és karcalld, de bizonyos kisegité
lehetéségek — pl. laminalas, fixald spray, szitalakk stb. — segithetnek kiktszobdlni az ebbdl
adodo hatranyokat. A vizallo tintasugaras média 2006-os piaci megjelenése (Taiyo Yuden)
jo hirt hozott a tintasugaras nyomtatok tulajdonosainak, ugyanis ilyen médiara nyomtatva
megkdzelithetjik az egyébként joval kivalobb hétranszferes nyomtatasi eljarassal elérhet6
min&séget.

Egyes nyomtato tipusok, példaul a Primera csalad termékei, lehetbve teszik a
miniCD/DVD, illetve névjegy CD/DVD nyomtatasat is. A régebbi tipusok nem tették
lehetévé az ugynevezett furatig valé nyomtatast, de mara ez a lehet6ség alapkdvetelmény
lett. S6t mi tdbb, ma mar nagyon nehéz nem furatig, hanem csak az ugynevezett horonyig
nyomtathaté médiat beszerezni a piacon.

Céges hasznalatra - illetve néhany darabos volumen felett - javasolt az automata adagolés
készllék elétérbe helyezése. A kényelem és a min6ség mindenképp meg fogja hozni
gyumolcsét. A piacon DVD irdval vagy irokkal ellatott kompakt célgépek is fellelhetdk.

Hétranszferes nyomtatas

Kivalo, professzionalis mindséget eredményezd technoldgia. Sokat lehetne elmélkedni
azon, hogy az ofszet, a szitdzasos vagy a hétranszferes technolégia nyerné-e el az
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aranyat egy esetleges versenytornan. Valészinlleg egyik sem, hiszen bizonyos
korongtervekre ez, mig masokra a masik vagy a harmadik a legmegfelel6bb eljaras. Egy
biztos: a hétranszferesen nyomtatott korongok izlésesek és idétalldak. Erés fénylk és
rendkivul éles, konturos szineik igen kellemes latvanyt és tapintast biztositanak az igy
nyomott korongok szamara. Mind szines, mind fekete-fehér tervekhez kivalé. A nyomtatok
altalaban vagy a vektorgrafikus (logé, felirat), vagy a pixelgrafikus (fotd) iranyra vannak
kalibralva, de egyes tipusokba (pl. TEAC) tobbféle festékszalag is behelyezhetd, ezzel
lehetévé téve a korongterv altal megkivant nyomat optimalis elkészitését. A hétranszferes
nyomtatok altalaban nem kezelik a mini CD/DVD és a névjegykartya tipusu lemezeket —
tisztelet a kivételnek. Vigyazat! Egyes hétranszferes nyomtatdk csak 1 vagy 2 direkt szin
alkalmazasat teszik lehetbve, és kifejezetten otthoni felhasznalasra késziltek (alacsony
darabszam esetén természetesen irodakban is alkalmazhatok).

A fotorealisztikusan nyomtatd hétranszferes nyomtatok ugynevezett retranszfer eljaras
segitségével eldszor egy transzfer szalagra képezik le a nyomatot. A szines nyomat a
CMYK szinekbdl all eld, vagyis a nyomtato 4 db festékszalagot hasznal. A transzfer
szalagrél azutan a mar kikevert szinek mintegy laminalt feluletként kerlinek ra a korongra
— csodas szinekben és fényhatasokban tliindokdlve.

Offszet nyomtatas

Talan a legjobb, de mindenképpen élvonalbeli CD/DVD direkt nyomasi technoldgia. A
nyomdai berendezés hatalmas beruhazast igényel, ezért végfelhasznaldék szamara csak
szolgaltatokon keresztiil érheté el. Altalaban gyartott média esetén, tehat préseléses
médiagyartas utani printelésre hasznaljak, tobbnyire minimum 500 db-os megrendelés
esetén. Kis darabszam esetén a koltségei nagyon magasak. irhaté média ofszet
eléprintelésével nagyon kevés cég foglalkozik, azok is f6ként a nagyobb (t6bb szaz)
darabos rendeléseket részesitik elényben. Nagyon fontos az ily médon printelheté média
megvalasztasa, mert a nagy héfelvétel miatt az adattarol6 reflexios réteg (az irhatd rész)
konnyen megsérulhet, ami a késébbiek soran megirhatatlanna teheti a korongokat. A
nyomtatas végeredményeként a hétranszferes korongoknal mattosabb fényd,
professzionalis kivitell, viz és karcallo fellletet kapunk, melynek fénye egy lakkréteg
felvitelével tovabb javithatd. Nem véletlen, hogy a nagy gyarak és a filmforgalmazok,
szoftver cégek stb. ezt a fajta technikat részesitik elényben.

A grafikat (korongtervet) CMYK-ban, 300 dpi felbontassal készitsik!

—

Szitazas
Bizonyos grafikai igények, pl. meghatarozott direkt szinek (max. 6 szin), homogén nagy
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felUletek, vektorgrafikus abrak, feliratok, logok esetén a legmegfelelébb és legcélszeriibb
valasztas lehet. A végeredmeény: strapabirod, tartos, vizhatlan, karcall6 nyomat. A szita és
az ofszet nyomas sok esetben keril 6sszehasonlitasra, de hogy melyik nyomat a szebb,
azt minden esetben a grafika jellege donti el. A gyarak rendszerint mindkét technoldgiaval
rendelkeznek és a grafika alapjan tesznek javaslatot a megrendelének a valasztando
technologiara.

Lightscribe

A Lightscribe technologia olyan integralt rendszer, mely specialis bevonatu lemezeket és
kuldn e célra kifejlesztett beégetd (gravirozo) szoftvert alkalmaz preciz, szitanyomas
min&ségl cimkeék elballitasara. A gravirozast a Lightscribe technolégiat kezelni tudé DVD-
irokkal végezhetjik el ugy, hogy iras utan egyszertien megforditjuk a lemezt és egy
segédszoftver segitségével elinditjuk a gravirozast.

Lightscribe Kontrasztnével§ programok segitségével javithatunk a minéségen. Ezzel a
technolégiaval barki zokkenémentesen készithet latvanyos cimkéket minden zenei
valogatas CD-hez, digitalis-, video- és fényképarchivumhoz, de akar Gzleti célokra is. A
lightscribe CD/DVD korongok tdbb alapszinben is kaphatok. Bézs, narancs, piros, sarga,
zold és kék. Figyelem! A k6zhiedelemmel ellentétben a technologia nem teszi lehetévé a
szines gravirozast. A grafika a korong alapszinének arnyalataibdl all el6.

Lightscribe lemez

Labelflash

A LightScribe technoldgiahoz hasonl6 eljaras. A Labelflash technika korabban kerult
kifejlesztésre, de kevésbé terjedt el. Alkalmazasat tobbnyire az NEC irdk teszik lehetévé
kizarélag Fuiji tipusi DVD-re (csak DVD). Erdekessége viszont a lightscribe-bal szemben,
hogy a korongok mindkét oldalara gravirozhatunk vele (az adatok megirasa utan az irott
rész nem megirt savjara, valamint a gravirozhato felllet egészére. A labelflash DVD
csillogo kék szind.

ARCIFIGHY
y  KLSBORS

™

Labelflash lemez
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Kulénleges CD-k, DVD-k

Névjegy CD

A névjegy formatumu CD-k (84 x 59 mm) tobbfajta tarol6é kapacitassal - 30 MB-t6l 60 MB-
ig terjed kapacitasuk - rendelkeznek.

WK [ Eribmann GontH

Névjegy DVD

Méreteiben megegyezik a névjegy CD-vel, csak tarolokapacitasa nagyobb: 330 MB.

Mini CD

A mini CD lemezek (80 mm) kivaléan alkalmasak promécios célokra: magazinba,
prospektusba kdnnyen elhelyezhetbek, idealis tarolokapacitassal (200 MB) rendelkeznek.
Tovabbi elényuk, hogy postai uton is gazdasagosabban kézbesithetek.

The Bar Mone
Auvamiage

Mini DVD

1,4 GB tarol6 kapacitasaval kilonlegességnek szamit ez a kis méretd lemez (80 mm).
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Shape CD

Kllénleges, egyedi formaju lemezek a megrendel6 elképzelései szerint.

/n'.-)”hﬁlght

Proms

VI . TaCHLA,
BLELTIR 1T h.-

Bakelit (vinyl) CD

A bakelit CD visszavisz a bakelit hanglemezek koraba: ugyanaz a megjelenés, csak
mérete és tarolé kapacitasa a hagyomanyos CD lemezeké. Barmilyen CD lejatszon
hallgathato. A polykarbonat anyag lehetévé teszi kedvenc szined kivalasztasat: fekete,
kék, rézsaszin, sarga, z0ld, arany és piros szinekben rendelhetd.

Illatos CD

Az illataroma a gyartas soran kerul a lemezre, igy valik igazan egyedivé a lemezed!
Gyumdlcsok: ananasz, alma, észibarack, banan, korte, eper, grapefriut, malna, meggy,
kiwi, citrom, madarin, mango, narancs

Flszerek: oregano, rozmaring

Viragok: eukaliptusz, sarga rozsa, jazmin, levendula, narcisz, orchidea, voros rozsa,
tulipan, viola, fenyd

Karacsony: alma/fahéj, forralt bor, mézes, marcipan, karacsonyfa

Erdé: natur fa, erdei levegd

Etelek: cappuccino, Cola, méz, kavé, pizza, csokoladé, bor

Egyeéb: viz, bérdiszm, pipa, l6istalld, naptej, benzinkut
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Atlatsz6 CD (AB-CD)

Az atlatszo fellletl lemezek (192 MB) kulonosen alkalmasak promécios eseményekre
elegans, és egyedi megjelenésuk miatt. A nyomtatas csupan a lemez belsé 80 mm-es
feluletén lehetséges, ez hordozza a rairt adatokat is: a tobbi rész attetsz6 marad.

. Sorolja fel az optikai adattarolas tulajdonsagait!
. Mutassa be az optikai adattarolas fizikai hatterét!
. Sorolja fel a |ézerek fontosabb jellemzéit!
. Rajzolja fol az optikai lemez szerkezetét!
. Rajzolja fel az optikai meghaijté vazlatat!
. Mi a pit és a land?
. Mutassa be roéviden az egyes CD-irasi technikakat!
. Hogyan forgatja a CD-meghaijté a lemezeket?
. Hogyan mérjiuk a CD adatatviteli sebességét?
10. Mit jelent a multisession-6s CD?
11. Mi a kuldnbség a CD, CD-R és a CD-RW lemezek k6z6tt?
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