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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén Ont bizzak meg azzal, hogy tekintse &at, milyen lehetéségek vannak a
szamitdgépek haldézatban térténé 6sszekapcsolasara.

Milyen elvek alapjan lehet szamitogépes halézatokat lGizemeltetni? Milyen nagyobb halézat
részeként vehet részt a vallalati rendszer a hal6zati adatforgalomban?

Mi a célszerlien és gazdasagosan megvalasztott topolégia? Milyen kozvetité kodzegeket
alkalmazhatnak az adatatvitel soran?

Szabdlyozzadk-e egységes szabvanyok a haldozatok kialakuldasat? Melyek ezek, és mely
szinten mire vonatkoznak a szabadlyaik, milyen alternativakat kindlnak a megoldasi cél
fluggvényében?

Hogyan menedzselheté egy halézat? Milyen bedllitasi, ellenérzési lehetéségek vannak egy
szamitogép halézatra kapcsolasakor?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Onmagaban egy szamitégép — legyen barmilyen gyors is — csupan azokkal az adatokkal
végezhet miiveleteket, amelyek hattértaroléin mar rendelkezésre allnak, illetve amit a sajat
beviteli eszkozei segitségével rogzithetiink. A XXIl. szazadban viszont egyértelmlien az
informacié valt hatalomma3, igy feltétlenil szikségiink van sajat gépiunkon kivili adatokra,
informacidkra.

1. A szamitogép-halézatok kialakulasa

A masik motivacié a szamitastechnika héskoraban az akkori gépek szerény szamitasi
kapacitasa volt. Ezek voltak azok a hajtéer6k, amelyek a halézatok kialakulasahoz vezettek.
De miért is olyan kilonleges a szamitégépes halézat? Hisz ekkorra mar létezett megbizhatd
vezetékes (telefon) és vezeték nélkili (radio) halézat is, és mindketté képes volt a kétiranyl
adatatvitelre.
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Ezek teriiletén az eltelt évtizedek inkabb csak a technoldgiak tokéletesitését hoztak:

- megjelentek a mobil tavkozlési eszkdzok,

- atelevizi6zas beindult,

- atelefonhalozaton lehetévé valt az adatkozvetités (telefax),
- a koOzvetitett adat mennyisége novekedett,

- az adatatvitelt terhel6 zaj szintje csokkent (mingségjavulas).

A szamitégépes halézatok — melyek legnagyobbika az internet — azonban mindségileg
mas. Hogy a kilonbséget értsiik, ismerniink kell a kialakulasat. Az is indokolja ennek
részletesebb ismertetését, hogy kevés informaciéval rendelkeziink réla annak ellenére, hogy
sokan naponta hasznaljuk.

A ’60-as években — egymasrél nem tudva — tdbb helyen dolgoztak a vildgban olyan
technoldgia kialakitasan, amely lehet6vé tehette volna — elsésorban fizikai adatbiztonsagi
szempontok kiilonb6z6 okai miatt —, hogy tobb szamitégép ugy tudjon egyittmiikodni,
hogy koziilik egy vagy néhany kiesése esetén se keriljon veszélybe a kivant eljaras sikeres
elvégzése, azaz se adatvesztés ne torténjen, se végzetes ledllds. A titkolézas oka — az
akkori hideghaborus viszonyok kézott — elsésorban nem tudomanyos, hanem katonai volt.
Az un. ,csomagkapcsoldsos” technolégia a haddszati tevékenység soran azzal az elénnyel
jar, hogy az informacidkat egyenként értelmetlen részekre bontjak, és azok — elére nem
szabalyozott, csak a hatékonysdgot (gyorsasagot) szem el6tt tartd, szinte véletlenszerdlen
kialakul6 — utakon jutnak el a cimzett géphez, ahol megfelel6 sorrendbe ismét dsszeallitva
az informacid kinyerhetd; illetve egyszerre tobb helyen is a folyamat — szinte egy idében —
egymastol fuggetlenil végrehajthato.

Ma harom ilyen kutatdsi projekt ismert:

- 1961-67: Massachusetts Institute of Technology (MIT) (USA) szamitégép hdldzati
kutatasi projekt

- 1962-65: Rand Corporation (USA) ,védelmi” célu kutatasi projekt

- 1964-67: National Physical Laboratory (Nagy Britannia) hal6zati kutatasi projekt

Az 1967-es év hozta meg az attorést: a Tennessee allambeli Gatlinburgben tartott
konferencian Larry Roberts nyilvinossagra hozta az ARPANET (Advanced Research Projects
Agency Network (ARPANET): Fejlett Kutatdsi Projektek Ugynoksége halézata) elsé
koncepcidjat. Ez mar a ma is haszndlt IP logikdja szerint épult fel. Valéjaban a projekt a
DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA): Védelmi Fejlett Kutatasi
Projektek Ugynoksége) keretében folyt.
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A Paul Baran kutatasaira alapulé kapcsolati elvet a konferencidn Alex McKenzie eredeti
kéziratos feljegyzése 6rizte meg, amely alapjan a téma ma is tanithatoé lenne:
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1. dbra. A kapcsolati elv eredeti vazl/ata’

Az elsé dokumentalt tényleges kapcsolatot 1969. szeptember 2-4n, az University California
Los Angeles (UCLA) intézményében hoztdk létre minddssze két szamitdgép kozott, ezzel
igazolva az elméletek helyességét.

A halbzatfejlesztés — részben a katonai kutatasoktdl elszakadva — az egyetemek kozotti
szamitdgépes odsszekottetés létrejottéhez is vezetett. igy 1971-re mar az USA keleti és
nyugati partvidéke kozott is felallt a kapcsolat.

! Forras: http://pics.rbc.ru/img/cnews/2007/11/15/dm_ARPAnet1969.gif (2010. november 7.)
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2. dbra. A kialakitott 6sszekottetések hdlozata 1971-ben?

1977-re pedig mar az ovilag is kozvetlen kapcsolatba kerilt a rendszerrel.

ARPANET LOGICAL MAP, MARCH 1977
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3. dbra. 1977-ben mdr dsszetettebb volt a hdalozat3

2 Forras: http://newsimg.bbc.co.uk/media/images/46630000/gif/_46630471_forty-larryroberts466.jpg.gif (2010.
november 7.)

3 Forrds: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Arpanet_logical_map%2C _march_1977.png (2010.
november 7.)
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Az 1960-as évek végén megtervezték a mai dtvonalvalasztok (router) elédjét, majd ezeket
az USA négy egyetemén (harom Kaliforniaban, egy pedig Utahban volt) lizembe is helyezték.
1969. szeptember 2-an megsziletett az ARPANET, amelyet akkor még telefonvonalak
kotottek dssze.

Mivel a szamitogépes kommunikaciéban sokszor fordul el6 az, hogy egy-két percig
rengeteg a feldolgozni valé adat, majd jo sokdig szinte semmi sem torténik, ezért nem
igazan szerencsés, ha két szamitégép folyamatosan lefoglal egy vonalat. Ennek a
problémanak a feloldasara iranyultak a korai kutatasok, majd igy kerilt kifejlesztésre az
ugynevezett csomagkapcsolt halézat. Ebben az esetben a kommunikacié ugy toérténik, hogy
az adatokat kisebb csomagokra bontjak, amelyek mindegyikét megfelel6 azonositassal latjak
el (kiildé cime, célallomas cime stb.). Ezeket a csomagokat aztdn a halézat lebontja bitek
sorozatara, amit a szamitégépek a vonalra tesznek. A céldllomasok a bitekbdl és a
csomagokbdl felépitik az eredeti lizenetet.

Az ARPANET fejlesztését erGsen befolyasoltak katonai célok is. Egyrészt hardverfliggetlen
protokollok, masrészt olyan haloézat kifejlesztését kivantak meg, amely egy esetleges
csapasmérd tdmadas utan is lGzemképes marad. A sikeres kutatomunka eredményét egy
1978-ban végrehajtott teszttel mutattdk be, amelyben egy kaliforniai autépdlyan haladé
kamionban elhelyezett szamitégép radidhulldimok segitségével kildott adatokat egy kozeli
gazdagéphez (host). Az adatok az ARPANET-en keresztiil az USA masik felébe, majd onnan
egy miihold kozvetitésével Londonba jutottak — sikerrel.

Az ARPANET-et eredetileg csak az allomanyok atvitelére fejlesztették ki. A felhasznalok
azonban hamarosan elektronikus levelezést és levelezési listakat koveteltek — és kaptak.
Nyilvdnvaléva valt, hogy az ARPANET a tudomanyos egyilttmikodés és haladas
szempontjabdl nagyon fontos szerepet tolt be. Mivel azonban a hal6ézatot csak a Védelmi
Minisztériummal szerz6désben all6 intézmények hasznalhattak, ezért megoldast kellett
keresni a tobbi egyetem szamadra is. 1983-ban, amikor a halézatrél levalasztottak a katonai
jellegli részt (MILNET), egyfajta ,inter” ,net” alakult ki, amelynek gerincét az ARPANET adta.
Azonban a probléma tovabbra is fenndllt, mert az ARPANET eredetileg a Védelmi
Minisztérium hdldzata volt. Ezért az 1980-as évek vége felé a National Science Foundation
(NSF — Nemzeti Tudomany Alapitvany) létrehozta az NSFNET hdalézatot, amely az ARPANET-
et valtotta fel. Maga az ARPANET 1990-ben megszlint. Ezzel lezarult egy korszak, amit
Andrew S. Tanenbaum 1989-ben igy jellemez: ,Tiz évvel ezel6tt egy szamitdégép-halozat
még egzotikus kutatasi terliletnek szamitott, amelyen legfeljebb néhany szakérté
dolgozhatott. Ma mar szinte minden szamitdgép hal6zatba kothet6!”4

Az NSFNET (National Science Foundation Network) tobb bdvités utdn (optikai kabeleket
fektettek le, Ujabb vonalakat hoztak létre stb., melynek eredményeként a halézat sebessége
a kezdeti 56 kbps-rél 1995-re mar 45 Mbps-ra emelkedett) ma is az USA dominans
gerinchdlozata. Az NSFNET mellett jelentés részben mar magdncégek hdlézatain folyik a
kommunikacié (AT&T, MCI, UUNET, Sprint stb.).

4 Tanenbaum, Andrew S.: Szamit6gép-halézatok (Computer Networks) (Panem Kiado, Budapest, 2003.) 73. o.
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A 80-as évek végén az NSFNET-hez hasonlé elvek alapjan szamos orszagban szervezddtek
gerinchalézatok. Ezek mindenekel6tt a hatalmas informaciéos és szamitastechnikai
er6forrasokkal rendelkez6 NSFNET-hez igyekeztek csatlakozni, de gyakran egymassal is
kiépitették kozvetlen kapcsolataikat. Az utdbbi két évtizedben a tavkozlési cégek,
kommunikaciés vallalatok is meglattak az Uzleti lehet6séget az internet technoldgiaju
szamitogép-halézatokban, illetve a hozzajuk kapcsolédé alkalmazasokban (pl. szamité-
gépek, adatbazisok tavoli elérése (GOPHER), elektronikus levelezés (SMTP), adatallomanyok
atvitele (FTP), szoveg-, kép-, hanginformacidok integralt tovabbitasa (http) stb.), igy
megjelentek az ilyen szolgaltatasokat kinalo (izleti vallalkozasok, illetve ezek sajat
gerinchalozatai.

Az internet legfontosabb szervezd, 6sszefogd ereje az Internet Society (ISOC). A tdrsasag
nyilt, tagja lehet barmely szervezet vagy maganszemély. Célja az internet technoldgiaval
torténd informaciécsere Osszehangoldsa, fejlesztése. Az ISOC altal felkért, nagy szakmai
tekintéllyel rendelkezé onkéntesekbdl all az Internet Architecture Board (IAB), amelynek
feladata, hogy allast foglaljon alapvet6 stratégiai kérdésekben, felel6s a szabvanyok
elfogadasaért, illetve a szabvanyositast igénylé kérdések meghatdrozasaért és az internet
cimzési rendszer karbantartasaért.

A kapcsolodni képes szamitégépek szdma tette igazan Utéképessé az internetet. Ma mar az
alhalézati maszkokkal egyébként is megtdobbszorozheté IP-cimzési struktura 2564 gép
cimzésére alkalmas valtozatdnak atalakitasara kell felkésziilniink — ugyanis elfogytak a
cimek. Nem is a gépek szamat, inkdbb a novekedés litemét szokds megadni: ez vilagszerte
havonta 10%-o0s novekedésre taksalhato.

Az interneten nincsen kozpont, nincs ,egy” kozponti gép. Minden, a halézatra kotott gép
egyszerre f6- és aldllomas. Az internet tehat olyan elméleti szervezédése a szamito-
gépeknek és telefonvonalaknak, amelynek barmely pontja képes kapcsolatot teremteni
barmely masik pontjaval. Ez egyrészt az internet szabadsagat biztositja, masrészt olyan Uj
viselkedési attitidok megjelenéséhez vezetett az utdbbi években, amelyek épp a szabadsag
megnyirbalasara tett kisérleteket, a hdalézati adatforgalom ellenérzése kérdésének napi-
renden tartasat eredményezték.

2. A szamitdgép-halézatok csoportositasa
A) A halézatok méret szerinti felosztasa

PAN (Personal Area Network), azaz a személyes halézat. Ebbe azoknak az adott személy altal
hasznalt eszkozoknek a halézatat sorolhatjuk, amelyeket egymashoz kapcsolva hasznAl.
Azaz példaul az otthoni személyi szamitégép és a felhasznalé altal hasznalt laptop,
notebook, netbook stb. De nem csupan szamitdégépekrdl van sz6, hanem olyan kiegészit6
informatikai eszk6zokrdél, mint a PDA vagy a mobiltelefon, egyes ,intelligens” haztartasi
berendezések stb. Szokas idesorolni a kiillonb6z6, bluetooth alapon kapcsolodé egységeket
is mint hdlézati elemeket.
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LAN (Local Area Network), azaz a helyi hal6zat. Az egy épiileten, éplletcsoporton, illetve
néhany szaz méteren belil elhelyezkedd, hdalézatban 6sszekapcsolt szerverek, személyi
szamitogépek, mas informatikai eszk6zok dsszessége. llyen mas eszkdzok lehetnek példaul
a halézaton csatlakoztatott perifériak (jellemz6en a nyomtatok). Egy intézmény, gyar sajat
hal6zata, mely onalléban menedzselt. Rendszerint tovabbi kiilsé kapcsolattal rendelkezik
nagyobb halézatok iranyaba.

MAN (Metropolitan Area Network), azaz a varosi halézat, amely az adott terileten mikodé
LAN-okat koti 6ssze egy nagyobb egységgé. Nem feltétleniil a varos szé a legkifejez6bb,
hisz e fogalomhoz nem kapcsolddik. Jelentéstartalmaban inkabb az 1 és 50 km kozotti teret
atfog6 halézatokat szokas ekként nevezni. Egy ilyen halézatban az alhalézatokon keresztil
akar tobb tizezer szamitégép 6sszekapcsolasa is megvaldésulhat.

WAN (Wide Area Network, s nem World Area Network, mint azt sokan gondoljak), azaz nagy
kiterjedésu halézat. A legalabb egy régidra, egy orszagra kiterjedé halézatokat tekinthetjik
ilyennek, de nem véletlen a névben el6fordulé gyakori tévedés, hiszen az internetet mint
halézatot is ebbe a kategériaba sorolhatjuk.

GAN (Global Area Network), azaz a globdlis halézat, amelybe valéban minden korlatozas
nélkil minden kommunikaciés eszkoz 0OsszekoOttetése beleérthetd, akar a muholdas
kommunikacié, akar az Greszk6zok kommunikaciés kapcsolatai (pl. Mars-szondak, vagy a
vildgegyetem tavoli végtelenjébe inditott Girszondak).

B) Hal6zati topolégidk
A topolégiak az egyes halozati eszkozok kozotti fizikai 6sszekottetési mdédokat fejezik ki.

Sin (busz) topolégia: A szamitégépek egy gerincvezetékre csatlakoznak. Ennek elénye a
csekély eszkozigény, a kis vezetékmennyiség, am ma mar ritkan talalkozunk vele szamos
hatrdnya miatt: a gerincvezeték szakadasa esetén (és ennek szamit a lezar6 impedancia
kiesése is a haldzatbdl) mikodésképtelenné valik; mivel egy csatornan kivan valamennyi gép
kommunikalni, ezért minél nagyobb az 6sszekapcsolt gépek szama, annal valészinlibb az
O0sszelitkozés, melyet az atviteli sebesség rovasara lehet feloldani, és az atvitel hatékonysaga
is rohamosan csokken a gépek szamanak novekedésével.

4. dbra. Allomdsok 6sszekapcsoldsa sin topoldogidban
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Gydri topoldgia: minden allomas két szomszédos géppel all kozvetlen kapcsolatban, igy
nincs végcsatlakozas. Az elinditott adatcsomag meghatarozott iranyban halad az
eszkdzokon keresztil, mig el nem éri a célallomast. A gyakorlatban nem taldlkozunk vele
szamtalan hibaja miatt.

5. dbra. Allomdsok 6sszekapcsoldsa gyirii topoldgidban

Csillag topoldgia: a leggyakoribb kialakitas a LAN haldozatokban. Egy koézponti vezérlé
eszkdzhoz csatlakoznak az egyes eszkozok. Bar jelent6sen tobb kabelt, kdzponti vezérlé
eszkodzt, igy nagyobb anyagi raforditast igényel egy ilyen rendszer kiépitése, am egy
vezetéken esett hiba csupan egy gép kapcsolati hibdjat okozza, és nem a teljes halézat
miikodésképtelenségét. Viszont a vezérléeszkdz meghibasodasa mar itt is kivédhetetlen.

6. dbra. Allomdsok dsszekapcsoldsa csillag topoldgidban
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Fa topolégia: szamitéogépiink mappaszerkezetéhez nemcsak névazonossag, hanem
strukturadlis egyezdség is flzi: a szamitégépek csomodpontjai a mappaknak feleltethetéek
meg, maguk a szamitégépek pedig a fajloknak; és ezek Ujabb azonos felépitési egységeket
tartalmazhatnak: alhal6zatokat és az azokhoz kapcsolodd eszkdzoket. Valéjaban nagy
halézatoknal ez a vezérmotivum, ami kiegésziil azzal, hogy nem tudhatjuk, hogy egy-egy
alhalézat maga milyen topoldgiaval lett kiépitve. De ez a hdalézat miikddése szempontjabdl
nem is fontos.

7. dbra. Allomdsok ésszekapcsoldsa fa topoldgidban
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Teljes, részleges topoldgia: kizarélag nagy biztonsagd, rendszerint katonai céla
hal6zatokban alkalmazzak. A teljes topoldgia esetén minden gép minden masikkal kdzvetlen
0sszekottetésben all, mig a részleges topolégia esetén kilonb6z6 megfontolasok alapjan
egyes kapcsolatokat elhagynak. Kialakitasuk — kiildéndsen nagy kiterjedésd halézat esetén —
igen magas, cserébe rezisztensek az egyes kapcsolatok, illetve az egyes csatlakozo
szamitogépek kiesésére is. Az ilyen halézatok biztonsagat az adatok redundans tarolasaval
is novelik.

8. dbra. Allomdsok 6sszekapcsoldsa teljes topoldgidban

C) Az adatkozvetités médja

Pont-pont halézatok (point to point network): géppdrok kézotti kapcsolatok 6sszessége, az
adatok ezeken a kapcsolatokon keresztiil jutnak el a célallomasra.

Adatszorasos hal6zatok (broadcasting): az 6sszes eszkoz altal kozosen hasznalt adat-
csatornara keriilnek ki a kozvetitett (izenetek. igy azokat minden gép érzékeli, megkapja. Az
tizenet felépitésében elhatarolt cimzési tartomany hatdrozza meg a cimzettet, és minden
észlel6eszkoz csak a neki cimzett adatcsomagokat dolgozza fel.

D) Hierarchia szerinti felosztas

Egyenrangu (peer to peer) halézatokban nincs kitlintetett eszk6z, ami a vezérlést végzi,
hanem minden eszkdz egyenlé jogokkal kiildhet adatcsomagokat a halézatra. Egyenlé joggal
lehet er6forrasokat is megosztani.

Kiszolgdlé alapu (szerver-kliens) hdlézatokban a szerver, azaz vezérl6berendezés hatarozza
meg az egyes host (kliens) gépek jogosultsagait. Rendszerint a szerver er6forrasait osztjak
meg a hdalézaton. Egymas eréforrasait kozvetlenil nem észlelik, de a szerveren keresztil
természetesen a host gépek eréforrasai is megoszthatdak.
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E) Adatatviteli kozegek

Elektromos vezeték

Koaxialis kabel: a kozponti vezetét korbevevé szigetelén Iévé arnyékold harisnya képezi az
elektromos kapcsolat aramkorét. llyen vezetékkel a sin topologiaju halézatokban
talalkozhatunk. Csatlakozasukra BNC csatlakozdkat, illetve ,T” megosztokat alkalmaznak.
Szerkezetiikben hasonlatosak a radio- és tv-jel tovabbitasara szolgalé kabelekhez, de mig
azok hullamimpedanciaja 75 Ohm, addig a szamitastechnikai halézatokban 50 Ohmos tipust
alkalmazunk. Gondoskodni kell a vezeték végpontjanak lezarasarél, ellenkez6é esetben a

jelvisszaver6dés (akarcsak a vezeték szakadasa) miikodési hibat eredményez.

9. abra. Koaxidlis vezeték szerkezete

UTP (Unshielded Twisted Pair) kdbel: a kdbel nyolc szigetelt rézvezetékbdl all, amelyek
paronként, valamint egyben is sodrottak. A paronkénti sodras csokkenti az arnyékolatlan
vezetbk zavarérzékenységét. Az elektromagneses és radiofrekvencias athallas ellen az egyes
érparok eltéré6 mértékl sodrasaval védekeznek (szabvanyban rogzitett a hosszegységre
vetitett sodrasok szama). Mivel az ilyen kdbelek nem arnyékoltak, a kiilsé zavarjelre (ilyet a
kérnyezetiinkben miikodé valamennyi elektromos berendezés kelt) meglehetdsen
érzékenyek. Ennek csokkentésére vezették be a kilonféleképpen arnyékolt kabeltipusokat:
FTP, STP, SFTP.

7~

e
-
9 WM L
\ -
\

10. dbra. UTP kdbel szerkezete
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BEVEZETES A HALOZATOK VILAGABA

Optikai jelatvitel

Infravords jeldtvitel: a kis hatétavolsagu kapcsolat eszkbéze, amely a lathato fénynél
hosszabb hullamhosszi fénnyel (azaz a vorosnél alacsonyabb frekvenciaju fénnyel)
tovabbitja az adatokat. Feltétlenil sziikséges, hogy az adé- és a vevéberendezés ,lassa”
egymast, ez a kapcsolat alapveté kelléke. llyen kapcsolatot példaul mobiltelefon és laptop,
s6t egyes nyomtaték kozott hozhatunk létre. Nem informatikai alkalmazasként pedig az
egyes szorakoztatéelektronikai készilékek taviranyitoit emlithetjiik. Az athidalt tavolsag
0,4 és 5 m kozotti.

Optikai kdbel: jelenleg a leggyorsabb adatatvitelre képes eljards, ami rdadasul teljesen
érzéketlen a kiils6 kornyezet elektromagneses és radiofrekvencias zavarjeleire, az
.elektromos szmogra”. A tobbrétegli kabel magjaban elhelyezkedd fényvezetdé szal viszi at
az informdciét. Szerkezeti felépitése: egy, de rendszerint inkdbb tobb fényvezetd szdl
taldlhaté6 a mechanikai védelemmel ellatott kdbelben, mindegyik szal 6nall6 mianyag
védoérétegben fut. A jelek nagy tavolsdgra torténd tovabbitdsa esetén szikséges
jelismétl6ket beépiteni, ezek elektromos tapfesziltségigényét kiszolgdlé elektromos
vezetékek is futhatnak a kabelben (csak a nagy tavolsagu kabelek esetén). Alapvetéen két-
féle fizikai elvi megoldast alkalmaznak:

-  Egymodusi (monomodusi) optikai szal: az igen kis atmérdjii optikai szalban a fény
egyenes vonalban terjed. Ennek feltétele, hogy a szal atméréje a fény hullam-
hosszaval azonos legyen. Ha tudjuk, hogy még a leghosszabb hulldimhosszu lathaté
fény, a voros fény is kb. 700 nm (nanométer) hullimhosszusagu, akkor érezziik,
hogy igen koriulményes és draga az elGallitdsa. Tovabb dragitja a technoldgiat a
jeladé- (lézer) és érzékelS eszkozok elballitasi koltsége.

11. dbra. A fény utja egymodusu optikai szdlban®

-  Toébbmdédusu (multimodusi) optikai szal: nagyobb atméréjd vezets, amelyben a fény
Utja nem parhuzamos a vezeté irdnyaval, hanem annak hatarold feliletérdl a teljes
visszaverddés fizikai jelenségét kihasznalva veszteség nélkil verédik vissza. Ekként
rovidebb tavolsdg (mintegy 2 km) athidaldsara alkalmas. Viszont olcsébb az
eléallitasa, és jelad6 berendezésként a LED is megteszi.

5 Forras: http://losangelescabling.wordpress.com/2008/02/07/benefits-fo-fiber-optic-cabling/
(2010. november 7.)
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BEVEZETES A HALOZATOK VILAGABA

12. dbra. A fény utjia multimodusu optikai szdlbant

Radiofrekvencias jelatvitel

Bluetooth: kis hatétavolsagu kapcsolati méd. A személyes hdal6zati kérbe tartozé eszk6zok
o0sszekapcsolasara hoztak létre. A 2,4 GHz koruli frekvenciatartomanyban (orszdgonként
eltéré) miikodik, de igen kis adodteljesitménnyel (max. 100 mW). A haldézat a szabad
csatornak (frekvenciasavok) kozil automatikusan valaszt, és azon egy mesterkésziilékhez
legfeljebb 7 masik kapcsolédhat.

WiFi: kozepes hatétavolsagu kapcsolati mod. A helyi halézatok szintjén valdsit meg
radiéfrekvencias kapcsolatot. Fejl6dése soran az IEEE (Institute of Elektrical and Elektronics
Engineers) tobb szabvanyt dolgozott ki, fejlesztett hozza. A 2,4 GHz, vagy az 5 GHz
frekvenciatartomanyban miikédik, hatétavolsdga néhany szaz méter lehet idealis
koérilmények kozott.

Mikrohulldima kapcsolat: nagy hatétavolsagu kapcsolati mod. Az Gvegszalas optikai atvitel
megjelenése el6tt ez jelentette a leggyorsabb és legnagyobb tavolsag athidaldsara szolgalé
atviteli lehetéséget. A 3-300 GHz frekvenciatartomanyu vivéfrekvencian miikédé berende-
zések legfébb problémaja, hogy a kisebb frekvencidju radiéjelektdl eltéréen (melyek kovetik
a Fold gorbiiletét) csak egyenes vonalban terjednek. igy sziikséges magas adétornyok olyan
halézatat kialakitani az ilyen atvitelhez, amelyek ,latjak egymast”. Még ma is versenyképes
kiépitésének gyorsasdga és (az optikai kabelekhez képest) alacsonyabb ara, illetve a lefedett
teriilet nagysaga miatt.

Miholdas kapcsolat: nagy hatétavolsagu kapcsolati mod. Az egyenes jelterjedésbdl adédo
hatranyok kikiszobolésére jol alkalmazhatéak a nagy magassagban a Fold koril keringé
m(iholdak. Csupan tucatnyi mihold segitségével az egész Foldfelszin lefedheté. A miiholdak
ez esetben egyszerd jelerdsitd/tovabbitéo eszkozként szerepelnek a haldézatban. A ritkdn
lakott, tavoli foldrajzi teriileteken (és a hajézadsban is) ez a legcélszerlibb halézatelérési
eszkdz (melyet e mellett elsGsorban telefondldasi és GPS szolgdltatdsa miatt ismerink).
Hatranya a nagy tavolsdg és a sok elektronikai eszk6z miatti késleltetés, am ez
adatcsomagok esetén kevésbé fajoé, mint pl. online hangatvitel esetén (gondoljunk a
hirmlsorokban miiholdon bejelentkezé riporter hangjanak késésére).

6 Forras: http://losangelescabling.wordpress.com/2008/02/07 /benefits—fo-fiber-optic-cabling/
(2010. november 7.)
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3. A kommunikacio logikai kialakitasa

A halézati technolégidk kialakulasa, fejl6dése sziikségessé tette olyan alapelvek
megfogalmazasat, amelyek egységes alkalmazasa (interpretaciéja) biztositja, hogy a
kiulonb6z6 gyartok eszkozei kapcsoldodhassanak egymashoz. Az lizleti verseny kizarja, hogy
egy gyarté sajat technoldgiajat tegye ,kotelezévé”, ezért olyan eljarasokat (protokollokat)
alakitottak ki, melyekben magat a folyamatot meghatarozo6 eljarasrendet hataroztak meg.

Ezeknek az elveknek a konkrét megfogalmazasat adja az ISO (International Organization for
Standardization, Nemzetkozi Szabvanyligyi Szervezet) OSI modell (Open System Intercon-
nection Reference Modell, nyilt rendszerek 6sszekapcsolasara szolgalé referencia- modell).

Alapelve, hogy a kapcsolatot rétegekre (7 rétegre) bontja, és minden réteghez hozzarendeli
a megfelelé protokollt. Az azonos szintl rétegek csak egymassal kommunikalnak, és csak az
alsébb szintl rétegekre tamaszkodhatnak ennek soran. Egyuttal a felette elhelyezkedé réteg

szamara nyujtanak szolgaltatast.
e
Logikai kapcsdat;> E VETEL

5
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:
Adatkapcsolati
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FIZIKAI OSSZEKOTTETES

13. dbra. Az OS/ modell”

7 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/7/79/0Sl.png (2010. november 7.)
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BEVEZETES A HALOZATOK VILAGABA

(1) Fizikai réteg (phisical layer)

Az OSI modell legalsé rétege, amely kozvetlenil a fizikai atviteli kozeget kezeli. Az egyes
bitek kommunikaciés csatornara torténé kibocsatasaért felel6s. Az el6z6ekben megismert
atviteli koézegek szerint alakitja fizikai mennyiségekké az adatfolyam bitjeinek 0-s és 1-es
értékeit (fesziiltség, fényerésség stb.). igy biztositja, hogy az adéoldalon kibocsatott értéket
a vevd is ugyanannak az értéknek értelmezze.

(2) Adatkapcsolati réteg (data link layer)

A fizikai réteg felett elhelyezkedé adatkapcsolati réteg tordeli szét az atkildendd
informaciét adatkeretekre (frames). Feladata, hogy hibamentes adatatviteli vonalat alakitson
ki, amelyen az adatok eljutnak a halézati réteghez. Minden keretet ellen6rzé 6sszeggel,
valamint a keretek elé és mogé helyezett kdédokkal lat el. A kialakitott kereteket
sorrendhelyesen tovabbitja, és a vevd altal visszakildott nyugtakereteket feldolgozza. A
nyugtazas feldolgozdsa soran Osszeveti az el6zetesen kiszamitott dsszeget a vevd altal a
fogadast kovetden kiszamitott és visszakildott 6sszeggel. Ha e ketté nem egyezik meg, a
keret kiildését sikertelennek mindsiti, és megismétli a kiildést.

A kiildés adatkapcsolati protokollja lehet:

- Szimplex: az adatdtvitel csak az adétél a vevé irdnydba folyhat.

- Fél-duplex: az eltéré sebességl vevé és add kozotti kommunkaciés hibakat azzal
oldja fel, hogy az add6 sebességét lelassitja a vevé feldolgozasi sebességére. Ezt azzal
oldjak meg, hogy amig az elkiildott keret nyugtdja meg nem érkezik, Ujabb keret
adasdba az ad6 nem kezd bele.

- Duplex (full-duplex): a gyakorlatban megvaldosulé kétiranyl adatatvitel modszere.
Ugyanazon a csatornan torténik a keretek és a nyugtakeretek kiildése, azonositasuk a
fejrész kodja alapjan lehetséges. A feldolgozasi sebességek killonbsége miatt viszont
elé6fordulhat, hogy kiilonb6z6 adatkeretek és nyugtakeretek forgalmazasa torténik az
eredeti sorrendtél eltéré sorrendben (ennek oka lehet példaul, ha egy keretet atviteli
hiba miatt Gjra kell kildeni).

(3) Halozati réteg (network layer)

Itt torténik annak az Utvonalnak a meghatarozasa, amelyen keresztiil az adatok a halézatban
elérik a célallomast. Ez a réteg kezeli a haldzati forgalmat, a torlédasokat, irdnyitja az atviteli
vonalak atbocsatdsi sebességét. Felel a kiilonb6zé halézatok 6sszekapcsoldsdért, a cimzési
modszerek, az alkalmazott csomagméret (ebben a rétegben mar csomagokrél, azaz
packetekrél beszéliink) eltéréseit kezeli.

A csomagokban [évé sorszam alapjan az esetleg kiilonb6z6 uUtvonalon érkezé csomagokat
Ujraegyesiti az eredeti sorrendnek megfelel6en, gondoskodik a kiesett csomagok potlasarél.

A hdlézati forgalomiranyité szoftverek altal hasznalt forgalomiranyitasi uatvonaltabla
segitségével kialakithaté a csomag szamdra legkedvezébb dtvonal. A forgalomirdnyitds
(routing) feladata ennek hatékony végrehajtasa.
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(4) Szallitasi réteg (transport layer)

Feladata a munkaallomasok (host) kdzotti adatatvitel zavartalan lebonyolitasa. Amig az
alsébb rétegekben a protokollok az egyes gépek és azok kozvetlen szomszédjai kozott
teremtenek kapcsolatot, addig a szallitdsi szint mar csak végpont és végpont kozott
kommunikal.

Csomagkapcsolasos halézatban adatokat fogad a viszonyrétegtdl (kovetkezd, magasabb
rétegtél), azokat a halézati szint altal feldolgozhaté kisebb darabokra tordeli szét, adja
tovabb a halézati rétegnek, és biztositja, hogy minden darab hibatlanul érkezzék meg a
vevéoldalra. A vevdoldali szallitasi réteg feladata pedig a feldarabolt adatok 6sszerakdsa.

(5) Viszonyréteg (egyiittm(ikddési réteg) (session layer)

Ez a réteg teremti meg a szamitdgépek felhasznaléi kozotti kapcsolatot. A két kiilonbozd
szamitogép ezen a szinten egyezteti a folyamat létrehozasanak feltételeit, a felhasznaléi
azonositékat, jelszavakat stb. A viszonyszint ellendrzi, létrehozza és kezeli a felhaszndldk és
a szamitogépes alkalmazasok kozotti kapcsolatokat.

(6) Megjelenitési réteg (presentation layer)

Meghatarozza az adatok abrazoldsanak modjat, azaz nemcsak a bindris adatok tovabbi-
tasaval, hanem azok ember altal értelmezheté formatumban valé megjelenitésével is
foglalkozik. Szakszerlibben fogalmazva az A4tvienddé informacié szintaktikdjaval és
szemantikajaval.

Ez az egyetlen szint, amely megvaltoztathatja az atviendd (lizenet tartalmat. Ezt az
alkalmazott titkositasi, tOmoritési eljarasok teszik szikségessé. Az adatvaltoztatas
leggyakoribb esetei:

- Adatabrazolasi eltérés miatti konverzié: a kilonb6zé szamitogépek eltéré
adatabrazolasi modokat alkalmazhatnak. Példdul karakterek esetén eltéré
kodtablakat, eltéré szamabrazolast.

- Adattomorités: feladata, hogy csokkentse az atvitel sordn az atvitt adatmennyiséget.
Az adatok tomoritése a megjelenitési réteg feladata, ezzel noveli a halézat
hatékonysagat. llyen tomoritési eljarasok lehetnek:

e gyakran elé6forduld szimbdélumsorozat helyettesitése egy adott szimbélummal;
e sok nullat tartalmazé binaris sorozatokban a nullak szamanak megadasa a
teljes adatfolyam atvitele helyett.

- Titkositas: a kriptografia célja, hogy a jogosulatlanok el6l az adatok jelentését el
lehessen zdarni. Szamos titkositasi algoritmus (pl. helyettesitéses kodolas,
felcseréléses kddolas stb.) létezik. A szamitogépek kozotti titkositasi eljarasokat is
szabvanyositottak (DES, azaz Data Encyption Standard). llyenkor az elkildott
kédsorozathoz tartozik egy, a visszafejtést szolgalo titkositasi kulcs.
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(7) Alkalmazasi réteg (application layer)

Ez a réteg van kozvetlen kapcsolatban a felhasznaldval, ez tartalmazza a halézaton hasznalt
alkalmazasokat. llyen az allomanytovabbitas, az elektronikus levelezés stb. is.

7 N\
OSI MODELL
ADAT RETEG
\
, Alkalmazasi réteg
Alkalmazas szint halozati efjarasok
~
g : I
: Megjelenési réteg
3 Adat megjelenités és kédolas/dekodolas
= 4
2
“©
§ ADATOK
Q :

) Halézati réteg N
CSOMAGOK | Utvonalkivalasztas és IP (logikai cimzés)

=7

Média rétegek

14. dbra. Az OSI modell rétegeinek adategységeié

8 Forrds: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/2/20/0SI_mod_2.png (2010. november 7.)
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4. Halozati protokollok

Az ISO OSI modell azonban csat egy teoretikus rendszer, az egyes célok szerinti gyakorlati
megvaldsitasuk soran az egyes rétegek nem valnak ennyire szét. Ebben a fejezetben a
legfontosabb alkalmazott protokollokkal ismerkediink meg.

(A) TCP/IP protokoll

Ez valojaban nem egy, hanem két, egymassal 6sszekapcsolt protokoll rendszere: a TCP
(Transmission Control Protocol - atviteli vezérl6 eljaras) és az IP (Internet Protocol - internet
eljaras) protokolloké. Csomagkapcsolt hal6zatok adatatviteli eljarasaként hoztak létre.

Felépitésében koveti az OSI modellt, de egyes rétegeket 6sszevontan kezel.

Az OS| modell és a TCPI/IP
modell 6sszehasonlitasa

OS! modell TCP/IP modell
| L7 Alkalmazas| ‘ 4, Alkalmazas| |
| L6 Mogielenitast | | Nincs '
. - .«:l\:~'~l| X meghatirozott ‘
' L5: Viszony ’ retegek réteg Proto-
- - kollok
| La: Széllitésl | 3 szaiasi |
' L3: Halbzati 1 2. Hisbzati |
)| Atvitell <8 P
|u; Adatkapesolati| AO20g |
szinty 1. Allomés-hialozat| - Halozatol
| u: Pizikal | rétegeX |
|

15. dbra. Az OSI modell és a TCP/IP modell 6sszehasonlitdsa’®

Host és network réteg (az OSI modell fizikai és adatkapcsolati rétegének egyben torténd
megvaldsitasaval): feladata az adatfolyam kezelése, a keretek halézati forgalmanak
lebonyolitasa. A folotte 1évé szintek ezeket az adatkereteket adjak at adé- és fogadjak vevé-
oldalon.

Internetwork réteg (az OSI modell halézati rétegének felel meg): feladata az adatok atvitele a
halézaton, fliggetlenil annak dtvonalatél. Gyakran hasonlitjdk ezt a postai szolgaltatashoz:
amikor egy levelet feladunk, a boritékra csak a feladdé és a cimzett adatai keriilnek ra, és
nem tudjuk - de nem is fontos szamunkra -, hogy az miként, milyen Uton érkezik meg a
rendeltetési helyére.

9 Forras: http://kepzesevolucioja.hu/dmdocuments/4ap/7_1174_tartalomelem_022_munkaanyag_100531.pdf
(2010. november 7.)
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Ezen a szinten harom protokoll talalhato:

- IP (internet Protocol):

Az IP gondoskodik a halézaton a csomagok atvitelérdl a hostok kozott. Ez egy
kapcsolat nélkili protokoll, azaz a csomagok forgalmahoz nem sziikséges a
kildést megel6z6 kapcsolatfelvétel. E miatt adatatviteli szempontbdél nem
megbizhat6, hisz semmi nem garantalja, hogy a csomagok nem vesznek el,
sorrendjiik nem keveredik 6ssze.

- Az IP csomag két f6 részbdl all:

IP fejléc
Adatmez6

- ARP (Adres Resolution Protocol):

Az adatcsomag fizikai cimének megkeresésére szolgal. Egy olyan IP csomagot
hoz létre és tovabbit adatszérdsos (broadcast) elven, amelyben szerepel a
keresett IP-cim, a sajat IP-cim és fizikai cim egyarant. Ha az IP-cim alapjan
egy eszkdz magat azonositja, sajat fizikai cimével a csomagot kiegésziti, és a
csomagot visszakildi az eredeti feladénak.

- ICMP (Internet Control Message Protocol):

Hibajelzésre és a kapcsolatban all6 két fél egyéb paramétereinek elkiildésére
szolgal. Ez is IP csomagként halad a halézaton.

Transport réteg (az OSI modell szallitasi rétegével azonosithatd): az alkalmazasi rétegtdl

kapott adatot a kildéshez sziikséges fejjel egésziti ki. Kétféle, egymastél teljesen fliggetlen
protokollt hasznal:

- TCP (Transmission Control Protocol):

Ez az Atvitel vezérlési eljards. Kezdeményez6ként (adoként) kild egy
kéréscsomagot, bevarja a cimzett valaszat, és ezt az adé egy nyugtdzo
Uzenettel hdldja meg. A kapcsolatok azonositdsdra a portok szolgdlnak, az
els6 1024 TCP port foglalt a standardalkalmazasok szdmadra. Figyeli a
csomagok sorrendjét is. Ha a csomagok sorrendjétdl eltéréen egy késébbi
csomagrél kap nyugtat (egy vagy tobb csomag nyugtazasa kimarad), akkor a
sorfolytonosan legutolsé nyugtazott csomagot kovet6 csomagtél kezdve
megismétli az adast.

- UDP (User Datagram Protocol):

Mivel ez az eljaras nem kapcsolathoz kotott, igy nincs nyugtazds és
hibajavitds sem. Cserébe sokkal gyorsabb adatatvitelt tesz lehetévé. Az olyan
alkalmazasok hasznaljak, amelyeknél a pontossagnal fontosabb a gyorsasag
(pl. valos idejd hangatvitel esetén kisebb probléma, ha pillanatnyi hanghiba
adddik, mintha a folyamat egésze id6csuszast szenved).

Alkalmazasi réteg (az OSI modell viszony-, megjelenitési- és alkalmazasi rétegeinek egy

szinten torténé megvaldsitasa): ezen a szinten talaljuk az alkalmazasokat. Az adatfolyamot a
szallitasi rétegnek tovabbitjak, illetve attdl fogadjak. Ezt a TCP vagy UDP meghatdrozott
portjan keresztil valoésitjdk meg. A standard portokhoz vannak olyan szabvanyositott
eljardsok rendelve, mint példaul: SMTP, POP3, FTP, http stb.
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(B) Az internet cimzési rendszere: IP

A TCP/IP protokollstrukturabol kovetkezik, hogy minden, a halézathoz csatlakozé
szamitogépnek rendelkeznie kell egy egyedi azonositoval. Ez az IP-cim. E szakaszban az
IPv4 példajan mutatjuk be az IP-cimek rendszerét, azonban megemlitjik, hogy az egyre
nagyobb szamu halézati eszkdz sziikségessé tett egy Uj azonositasi rendszer bevezetését
(IPv6), jelenleg a két szisztéma egymas mellett él.

Az IP-cim 4 bdjton (azaz 32 biten) tarolt informacid, szemléletesen az egyes bajtok értékét
pontokkal elvalasztva irjuk le (pl. 192.168.190.2).

A cimek felépitése hierarchikus rendet képez. Két részre bontjuk:

- Halézati azonosité: ez egy halézatot jeldl ki, a cim elsé (valtozé hosszUsagu) része
azonositja. Az utkozések elkeriilése érdekében ezt a NIC (Network Information
Center) adja ki és tartja nyilvan.

- Hostazonosité: a halézati azonosité altal meghatarozott halézatban miikoddé
célallomas.

Cimosztalyok:

A osztdlyu cimek

0 | Network (7 bit) Host (24 bit)

16. dbra. A osztdlyu cim

Az 1.0.0.0 és a 127.0.0.0 kozotti halézatokat foglalja magaban. A halézatot az elsé bajt,
azaz a cim els6é szamjegye azonositja. A tovabbi hdrom bajton abrazolt értékeket a halozatot
feligyel6 szabadon osztja ki. Olyan halézatoknal alkalmazzak, amelyekben 65 536-nal tobb
gép talalhaté. Ezzel a cimzéssel mintegy 1,6 millié célallomas cimezhetd.

Példa A osztalyu IP allomas cimére: 120.10.20.30

B osztdlyu cimek

10 | Network (14 bit) Host (16 bit)

17. dbra. B osztdlyu cim

A 128.0.0.0 és a 191.255.0.0 kozotti halézatokat foglalja magaban. A halézatot az els6 16
bit, azaz a cim els6 két szamjegye azonositja. Az allomasok cimei a masik 16 biten kiosztott
cimeken osztozhatnak. Ezért ilyet csak a 65 536-nal kevesebb allomast tartalmazo
hal6zatok esetében lehet alkalmazni.

Példa B osztalyu IP allomas cimére: 168.10.20.30
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C osztdlyu cimek

110 | Network (21 bit) Host (8 bit)

18. dbra. C osztdlyu cim

A 192.0.0.0 és 223.255.255.0 kozotti halézatokat foglalja magaban. A célallomasok cimei
minddssze 1 bajtnyi cimteriileten oszthatdak, igy az ilyen halozatokban legfeljebb 256
allomas cimezhetd.

Példa C osztalyu IP dllomds cimére: 120.10.20.30
Specidlis IP cimek

- A 224.0.0.0 és 254.0.0.0, a D, E és F kategéridba sorolt tartomanyi cimeket nem
adjak ki halézatok szamara, azok specidlis felhasznalasra vannak fenntartva.

- A 127.0.0.0 hdlézat a helyi halézati elemek tesztelési céljara szintén fenntartott. A
miikodéképesség ellenérzésére 6nmaguknak tudnak csomagot kiildeni az eszk6zok
a 127.0.01 cimre.

- Broadcast (szérasi) cimek: az adott hdalézat IP-cimtartomanyanak utolsé cimét az
allomasok szordsi cimként haszndlhatjak. Azaz ha erre a cimre csomagot kildenek
(pl. Gtvonalvalasztasi informacié céljabol emlitettiik ezt az esetet a TCP/IP
protokollstruktira bemutatdsakor), akkor azt minden, a halézathoz csatlakozé
allomas egyszerre megkapija.

Bar az elébb vazolt cimzési rendszerrel 232 szdmd (mintegy 4 294 967 296 allomas
cimezhetd (elvileg), am e szam barmilyen nagynak is tlnik, fogyéban van. Hisz allomas-
cimeket nemcsak a szamitégépek, hanem valamennyi, a halézatot hasznalé eszk6z igényel.
E probléma kikiiszobolésére is alkalmas megoldas az alhal6zatok létrehozasa.

Az elvalasztast az alhalézati maszk szolgdlja. Ez szintén egy 32 bites cim, ahol a halézatnak
megfelel6 és az alhdlézatot azonositd biteken 1-esek, a tébbi helyen 0-ak allnak (pl. C
osztalyl IP-cim esetén 255.255.255.0). Ahhoz, hogy elddnthessik, hogy egy szamitogép
mely halézathoz tartozik, egy egyszer(i és (and) miveletet kell végrehajtani az IP-cim és a
halézati maszk értékeivel.

(C) Az internet cimzési rendszere: tartomanynév

Az el6z6ekben bemutatott pontozott, decimdlisnak is mondott IP-cimek rendszere aligha
sarkallna tdmegeket haldézati kommunikaciéra, hisz az egyes cimeket nehéz fejben tartani,
nem lehet kotni a keresett informacidohoz. Ezért az egyes IP-cimekhez domainneveket
(tartomanyneveket) rendelnek. Ezek nem maguk az adott weboldalak, hanem csupan egy
felhasznalébardat cimzési rendszer.
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A tartomanynevek felépitése (jobbrdl balra haladva):

- Fels6 szintl tartomany (TLD - Top Level Domain): ez a név végén ponttal elvalasztott
utolso elem. Két csoportja van:

e nemzetkozi fédomain (top level domain): rendszerint harom karakteres, a
miikodési teriiletet jelz6 rovidités; ilyen példaul: .com, .org, .mil, de a .eu is
ide sorolando;

e nemzeti domainek: az adott orszag nevére utaldé kétkarakteres rovidités; igy a
.hu Magyarorszagot, a .en és a .gb Angliat jelenti és sorolhatnank.

- A masodik szintd tartomany (SLD): a tartomanynév e részlete szabadon
megvalaszthat6. Bar lehet6ség van Ujabban nemzeti karakterkészleteket tartalmazo
tartomanynevek valasztasara, ez — szerencsére — nem terjed, gondoljunk azokra a
nehézségekre, amelyek egy-egy magyar ékezetes betl begépelését jelentenék
kalfoldi utjaink soran.

- Ez alda is rendelheté névvel ellatott célallomas (subdomain), a masodik szintd
domaintdl ezt is ponttal valasztjuk el.

Ahhoz, hogy a két kilonb6z6é cimzési rendszer egymasnak megfeleltethet6 legyen, DNS-
eket (Domain Name Server) alkalmazunk a halézatban. Magan az interneten tobb ezer ilyen
kiszolgalo taldlhato, de belsé halézatunk szamara magunk is létrehozhatunk ilyet.

A mar emlitett UDP protokollt hasznaljdk rendszerint a névfeloldasi kérések csomagjainak
kildésére.

5. A halozat fizikai egységei
Passziv haldzati eszk6zok, a strukturalt kabelezés

A strukturdlt kabelezési rendszerek nem csupdn az informatikai hal6zatok kialakitasat teszik
lehet6vé, hanem egy rendszerben integraljak a hangatviteli, adatatviteli és egyéb (pl. riasztd,
tliz- és egyéb jelz6-) rendszerek igényeit. Ez nemcsak esztétikai elényt jelent, hanem
egyszerlbb kivitelezést, késébb az 0j technoldgidk (pl. VolP telefonok, hangatvitel)
konnyebb bevezetését is szolgdlja.

Csatlakozok

A sin topoldgidju halézatok 50 Ohmos koaxidlis kabelt és ahhoz BNC csatlakozdkat
alkalmaznak. Ezekkel - csokkené gyakorlati szerepik miatt - nem foglalkozunk
részletesebben.

Az RJ-45-0s csatlakozok a csavart érparas kabelezés eszkozei. A halézati csatlakozokabel
készitése kapcsan részletesen is megismerjik.
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19. dbra. R/-45 tipusu csatlakozo

Az optikai kabelezés kialakitasa specialis szakismereteket és szerszamozottsagot igényel.
Szamos kialakitasu kabelrendszert alkalmaz a gyakorlat: FC, ST, SC, LC, MU és E2000 tipust.
A kétiranya adatatvitelhez duplex kivitelt alkalmazunk.

Fali aljzatok

A végpontokhoz vezet6 kabelezés fali aljzatokhoz csatlakozik. Az ilyen aljzatok esetén a
szinhelyes bekotést a betéten elhelyezett szinkédok mutatjak. A képen lathatd tipus két
szinsorrendet tiintet fel. Ennek oka, hogy az EIA/TIA 568A és EIA/TIA 568B szabvanyok a
szinjelolés két valtozatat rogzitik. Bar Eurépaban inkdbb az A valtozat az elterjedtebb, am a
Cisco és mas vezet6 halozatieszkoz-gyartok a B tipust részesitik elényben.

20. dbra. Szinkodok jelolése’0

10 Forras: www.legrand.hu (2010. november 7.)
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Kdbelrendezdk, patch panelek

A nagyszamu eszkdz o6sszekapcsolasat vagy nagyobb fizikai tavolsagot atfogd halézatok
esetén huzalozasi kdozpontokat hoznak létre. Ezek kozil az egyiket f6 eloszté kdzpontnak
jelolik ki (MC - main cross-connect), mig a tobbit kézbensé eloszté kézpontnak (ID -
intermediate cross-connect) nevezik. Ezeket gerinckabelek kotik 6ssze.

Ezek a horizontalis kabelrendez6khdz kapcsolédnak, amelyek a munkateriiletekhez kozeli
kisebb helyiségekben vagy szekrényekben gylijtik 6ssze a végponti kapcsolédasi helyekrdl
befuté vezetékeket. Ezeket kabelrendez6 panel vagy betliz6tabla fogadja, és toldékabelen
vagy atkotésen keresztiil csatlakoztatja a szintén itt taldlhaté aktiv halozati eszkézhoz
(pl. router, switch stb.). A legnagyobb mennyiségl kabel tébbnyire ilyen horizontdlis
rendezé- szekrényben fut 6ssze.

Aktiv halozati eszk6zok

(A) Halézati csatoldkartya

Bar a legtobb alaplap integrdlt hal6zati csatold(ka)t tartalmaz, szikség lehet csatoldkartyan
ilyet beszerelni a szamitégépbe. A beszerelés menetét konyvink elsé kotetében mar
megismertilk. Azonban sziikséges az Uj eszk6z szoftveres telepitése, beallitasa is.

A fizikailag csatlakoztatott eszkoz lizembe helyezésekor rendszergazdai jogosultsaggal
lépjink be a szamitégép induldasakor. Amennyiben a Windows az Uj hardvert észleli, elinditja
a telepitési varazslot. Bar tobb uton is kisérletet tesz a szikséges driverek (vezérl6-
allomanyok) megtaldlasara, ha rendelkeziink az eszkézhoz telepitélemezzel (vagy mas
telepitékészlettel), akkor célszer(i manudlisan megadni annak elérési meghajtojat, mappajat.

Ha telepitékészlet nem all rendelkezésre, vagy az nem kompatibilis az alkalmazott operacios
rendszerrel, a gyarté weboldalardl rendszerint letoltheté a megfeleld driver.

(B) Jelismétlé (repeater)

Ha nagyobb tavolsagokra kell eljuttatni a jeleket a halézaton keresztill, az a kozvetité
kozegben fellépd jelcsillapodas (veszteség) és a zavarjelek miatt a vevé oldalan a jelszintek
érzékelésében bizonytalansaghoz vezethet. Ezért a jeleket megfelel6 szakaszonként
erGsiteni kell. Erre szolgalnak a repeaterek. Egyéb vezérlési feladatot nem latnak el, de
gondoskodni kell a jelvezetékekkel egyiitt futd, a sziukséges tapellatast biztositd
vezetékekrdl is a kabelben. Az OSI modell fizikai rétegéhez tartozé eszkoz.

(C) Hub

Szintén az OSI modell alsé szintjéhez (hal6zati réteg) tartoznak a hubok. Ezek azonban a
jelerésités mellett a jelek tobb, hozzajuk kapcsolt dllomas iranyaba torténd szétosztasarol is
gondoskodnak. Ma mar nem gyakoriak a halézatokban az intelligensebb eszk6zok terjedése
miatt.
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(D) Hid (bridge)

A hidak az OSI modell adatkapcsolati rétegének eszkdzei. A forgalmazott adatkeretek cime
alapjan képesek a keretet iranyitani, igy nagyméretli, sok eszkozt 0©sszekapcsold
hal6zatokban helyes konfiguralasukkal cs6kkentheté a halézat leterheltsége.

(E) Kapcsolo (switch)

Szintén az OSI modell adatkapcsolati rétegének eszkodze, gyakorlatilag egy tobbportos hid. A
kapcsolé portjai egy-egy halézati szegmenst reprezentalnak, és a hidhoz hasonlé, az egyes
portok fel6l érkezdé keretcimek alapjan felépitett tablazatot hoznak létre az adatkeretek
tovabbitasahoz. Ez segit a célallomas meghatdrozasaban.

(F) Forgalomiranyit6 (router)

Az OSI modell harmadik szintjén (halézati réteg) mikodé eszkoéz. Feladata a csomagok
forrastdl célig torténd eljuttatdsanak iranyitasa. Helyi cimfeloldé szolgaltatast biztosit, és az
alhalézati eljarasok hasznalataval szegmentalja a hal6zatot. Ehhez nemcsak a helyi, hanem a
fels6bb hdldézathoz is csatlakoznia kell.

6. Szamitogép-haldzati beallitasok, konfiguralas
A helyesen kiépitett halézatot be kell allitani, ellendrizni sziikséges a mikodését.

(A) Hal6zati kartya

A halézati kartya beépitése, a szilkséges driverek telepitése utdn a helyes miikdodést a ping
paranccsal ellenérizhetjiik. Ezt a Parancssor alkalmazas segitségével hasznaljuk. Mivel még
nem tudjuk, hogy a hal6zat egyéb elemei megfeleléen miikddnek-e, hasznaljuk a 127.0.0.1
cimet.

C:\>ping 127.0.0.1

127.9.0.1 pingelése - 32 bajtnyi adattal:
sz 127.8.8.1: bajt=32 ido<10 ezredmp.

: bajt=32 idd<18 ezredmp. TTL=128

hajt=32 ide<108 ezredmp. TTL=128

Udlasz 127.8.09.1: hajt=32 idd<10 ezredmp. TTL=128

127.0.0.1 ping-statisztikaja:
Csomagok: kiildott 4, fogadott 4, elveszett a
(Bxz veszteség),
Oda-vissza Gt ideje kiozelitdlegesen, milliszekundumban:
mininum = Bms, maximum = Bms, atlag = Ons
C:\>

21. abra. A hdlozati csatolo ellendrzése ping paranccsal
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A ping parancsot természetesen Osszetettebb feladatok, jellemzéen tavoli allomasok
csatlakoztatasanak ellenérzésére hasznaljuk altalaban. Szamos kapcsoléval egészithetjik ki
miikodését. A ping parancs szintaktikaja:

u Parancssor

néret] [—f)] [-i idd) [-v tipus]
J allomaslistal | [~k allomaslistall
forrdscim] [-4] [-6] céllista

Szintaxis: ping [-t] [—-al] [-n
[ am] [-s

[=w 1dokurlat]>

Kapcsolok:
-t A megadott Allomés plngclc*c meys aPlta'lg.

26

¢
szam

méret

idd
tipus

zam
s2a
4llomaslista
allomaslista

idékorlat

forrdscin

SL«Lx ztika ncg;clcnltcoc és folytatds: Control-Break
billentyiik; Leallitas: Control-C hlllent)ukonhlnacxo.
Allomasnév visszakeresése az IP-cimbhol.

A kiildendd e¢cho kérések szdma.

3] kﬁlddpuffer nérete.

A csomay “nem darabholhato
Ccsak IPu4 esetén)
Elettartanm.

A szolgaltatas tipusa. {(Csak IPu4 esetén. A beallitas
elavult, és nincs hatdssal az IP-fejléchen megadott
szolgdltatdstipusra.)
Otvonal r»ogzitése “szam"
Iddpont feljegyzése “szam'
Laza forrdsiutvonal az “allomaslista"
esetén)

Szigord forrasitvonal az
IPud esetén)

Udrakozdsi idd az egyes vilaszokhoz (ms).

Az dtvalasztasi fe]lec hasznalata a visszafelé iranvulo
dtuvonal tesztelésére {(csak IPub esetén).

A haszndlandé forrdscin.

IPu4 hasznalatanak kényszeritése.

IPu6 hasznalatanak kényszeritése.

L0

jelztjének bedllitasa

uqra31g {csak IPv4 esetén)
ugrasig <(csak IPv4 esetén)
mentén {(csak IPv4

“allomdslista" mentén <(csak

22. dbra. A ping parancs szintaktikdja
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Amennyiben hibat észleliink, ellendrizzik a halézati csatold bedllitasait a vezérlépulton:

Atheros AR8131 PCI-E Gigabit Ethernet Control
Részletek Erfomasok Energiagazddlkodds |
Altalanos Specidlis llesztéprogram
ALk Atheros AR8131 PCI-E Gigabit Ethemet Controller
<« (NDIS 6.20)
llesztéprogram szall tdja: Microsoft
llesztoprogram détuma: 2005.04.01.
llesztdprogram verzidja: 1.0.04
Digttalisan aldirta: Microsoft Windows
= . | Az illesztéprogramfajlok részleteinek
llesztdprogram adatai madlsiciiias.
Frissités... Az eszkoz illesztoprogramjénak frissitése.

Ha az illesztdprogram friss itése utdn az eszkoz

Visszadllitas nem mikodik megfelelGen, visszadllthatja az

el6z6 illesztéprogramot.
Tittas A kijelolt eszkoz letiltasa.
z 3 Az illesztoprogram eltavolitasa (halado
Eravolias fethasznaloknak).

OK Mégse

23. dbra. Halozati kdrtya bedllitisa Windows rendszerben

Ritkan sziikséges lehet a megszakitasok atallitasa, illetve a meghajté szoftver frissitése.

Minden halézati kartyat egyedi kéd, a MAC (Media Access Control) cim azonosit (kiemelve
lathaté a kovetkez6 abran). Ezek 48 bit hosszusagu, altalaban hexadecimdlisan megjelenitett
szamok. Az elsé 24 bitnyit szervezetazonositoként (OUI - Organizational Unique ldentifier)
az IEEE osztja ki és tartja nyilvan, a masik 24 bitet a gyart6 rendeli az eszk6zhoz, de ki kell
zarnia az ismétlédést.
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A telepitett eszkdz részletes adatait az ,ipconfig /all” paranccsal jelenithetjik meg:

C:<>ipcdnf&g /all

Windows IP konfiguracid

Allomésnév. . . . . . .
ElsGdleges DNS-utdtag .
(oomopontt P
IP-Gtvdlasztés cnchclyczuc
WINS-proxy engedélyezve

Ethernet-adapter Helyi kapcsolat:

Kapcsolat°pecxflkuc DNS-utotag.

Leivéds. . o .@ 0 & 6. 4 6 o3 LGS PCI-E Gigabit Ethernet Con
troller C(NDIS 6.28>

Figikad olm - o5 adie v sein A GC F8-49-58-45-49

ST faen
«txkuo kunfxguracxu cngrdelyeuuc ;

Kapcsolati szint{{ IPvb~cin . . . : feBB: 3J4r aShd:claB:5ddf 11 <(Kivant)

IPv4-cim. . . e e s 2 s = = « = 192.168.0.1080<(Kivant>

Alhalézati naﬂ"k- . ) o . = 255.255.255.0

Bérleti Joq kcudctn ¢ : 2018, jGlius 2. 23:21:02

Bérleti jog ucgc. ST : 2018, jalius 3. 23:21:83

Qlapevtelme"ett atjaro. 192.168.0.1

DHCP-kiszolgdlée . . . . : 192.168.8.1

DHCPu6 IAID . e e e = = - % 242020425

DHCPub—iigyfél DUID a*onositéja « s e s o« =« « : BB-01-P0-01-13-91-88-E4-6C-FO-
49-58-45-49

DNS-kiszolgdlék . . . . . . . . . : 87.242.0.6

87.242.0.3
NetBIOS a TCP/IP felett . . . . . : Engedélyezve

Ethernet—~adapter UirtualBox Host-Only Network:

Kapcoolat°per1f1ku° DNS- utotag. :
Leivrés. . . . Skl e « = « = UirtualBox Host-Only Ethernet Adapter
Fizikai cim . . « = = = = = = . : B8-80-27-80-DB-EB
DHCP engedelje"ue /e « s. 0 s Nem
Automatikus konflguracto enqrdelyeuue : Igen
Kapcsolati szintl IPvb~cim . . . : feB@::81F8:ad?71:hB5F :dad?216(Kivant)
[Pud-cim. . e = s a« s =« = « = 192.168.56.1<¢Kivént)
Alhalézati na°°k . ¢ o o « o 3.255.255.255.0
Alapértelmezett ledPO. o o -alw w.i%
DHCPu6 IAID . . - -« - « % 352845863
DHCPub—iigyfél DUID azonos itéja . . . . . . . : BB-01-80-01-13-91-88-E4-6C-FO-
49-58-45-49
DNS-kiszolg&ldk . . . . . . . . . * fecB:0:0:Ffffz2121
fecB:0:0:FFfFF::221
fecB:0:0:fFff-:321
NetBIOS a TCP/IP felett . . . . . : Engedélyezve

Alagitadapter isatap.{@AE2D873-F37E-4991-BB10-EBS8F7037B15A>:

Adathordozdéd &llapota. . . * fAdathordozdé levdlasztua

Kapcsolat°pec1f1ku° DNS- utotag :

Leiras. . . . « o . « = « = Microsoft ISATAP adapter
Fizikai cim . . « s s o+« = = . = 00-80-06-08-06-00-66-EB

DHCP cngcdclybguc o . : Nenm

Automatikus konflgudeIO engedellevue : Igen

Alagdtadapter Helyi kapcsolatw 9:

Adathordozd allapota. . . * Adathordozé levalasztua
Kaptooldtupccxkaua DNS - utotdq.

Leivas. . . . « =« = = « « « = Teredo Tunneling Pseudo~Interface
Fizikai cim . . e e e s s = - « * PO-BO-00-86-D0-VO-BD-EB

DHCP enged#lye"ue o : Nen

Automat ikus konfxquxdcxo cnchclycguc : Igen

fAlagitadapter isatap.{B9B48B74-144B-465E-8D58-9F82222B3CF3>:

Adathordozé &llapota. . . * Adathordozé levdlasztua
Kapr°olat°pec:f1ku° DNS- utotag.

Leivds. . S R . * Microsoft ISATAP adapter #H2
Fizikai cim . . « e« e e o« o« = - : DO-80-00-00-00-P0-G0-EQ
DHCP engcdclycgue g : Nen

Automatikus konflgurac)o engedel;ﬁvue : Igen

24. dbra. Az ipconfig parancs lefutdsa az ellendrzés sordn
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A parancs szamos egyéb funkciot tartalmaz, ezek szintaktikaja:

HASZNALAT =

ipconfig [Zallcompartments] [/7 | ~sall |
/renew [adapter] | /release [adapter] |
/renewb [adapter] | /releaset [adapter] |
/flushdns | /displavydns | /registerdns |
/shouclassid adapter !
/setelassid adapter [osztllyazonositdl 1
/showclassidé adapter |
/setclassidb adapter [osztalyazonosital )

ahol
adapter Kapcsolat neve
Ca #* és a ? helyettesitd karakter hasznalhatd.
lasd a példikat)

Kapcsolok:

/7 Megjeleniti a slgdiizenetet

sall Teljes konfigurdici6s adatok megjelenitése.

/release megadott adapter IPud4-cimének felszabhaditasa.

/releaseb megadott adapter [Pub-cimének felszabaditdsa.

/renew megadott adapter IPvd-cimének megijitdsa.

/reneub megadott adapter IPub-cimének megdjitdsa.

/f lushdns DNS-feloldasi gyorsitétar torlése.

/vregisterdns Az zes DHCP-hérlet frissitése és a DNS—-nevek
djraregisztrilisa.

sdisplavdns A DNS—feloldé gyorsitétiara tartalminak megjelenitése.

/shouclassid Minden, az adapter szamara engedélyezett
DHCP-osztdlyazonositd megjelenitése.

/setclassid A DHCP-osztalyazonositd modositésa.

/shovwc lassidb Minden, az adapter szdmara engedélyezett
IPu6 DHCP-osztalyazonositd megjelenitése.

/setclassidb Az IPub6 DHCP-osztalyazonositd miédositdsa.

’

Az alapértelmezés csak az IP-cim, az alhdlézati maszk és az
alapértelmezett Atjard megjelenitése minden, a TCP/IP protokollhoz
kdtott adapter esetében.

Ha nincs megadva adapternév a Release és a Renew kapcsoldval, akkor a parancs
felszabaditja vagy megijitja minden, a TCP/IP protokeollhoz kotdtt adapter
cimbérletét.

Ha nincs megadva osztdlyazongsitd a Setclassid és a Setclassidé kapcsoldval,
akkor torli az osztllyazonositot.

Példak:
> ipconfig Adatok megjelenitése

ipconfig sall Részletes adatok megjelenitése

ipconfig /renew minden adapter meg(jitasa

ipconfig /renew EL* . ninden olyan kapcsolat megljitasa,
amelynek EL-lel kezdddik a neve

ipconfiy /release *Con» minden megfeleld kapcsolat
felszabaditasa, pl.
“Helyi hdldzati kapcsolat 1" vagy
“"Helyi h&lézati kapcsolat 2V

ipconfig Zallcompartments Minden rekesz adatainak
megjelenitése.

ipconfig Zallcompartments Részletes adatok minden rekeszrdl

25. dbra. Az ipconfig parancs szintaktikdja
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(B) A szamitogép haldzati bedllitasai

Az operacios rendszer telepitését kovetéen - a halozati kapcsolat helye, fajtaja stb. - miatt
sziikséges lehet egyedi beadllitasok megadasa. Ezt a Vezérlépulton keresztiil tehetjiik meg. Itt
lathatjuk a kapcsolati térképet is, illetve az esetleges hibakrol a visszajelzést.

| M — -
5F » Vexédpuh » Hilooat ds et » Hatazat és megontau kezpont <[4y || Kereséeo Vetddoinon_ P|

Alapvetd halozati adatok megtekintése és kapcsolatok bedllitasa

AdapterbedBitisok modosité !. ‘. 0 Tehes térkép megjelenitéze
e o okl ek Intemet
bedllitasok médositasa w
o {E2 2 szamitgep)
Alktiv hildzatok megtalirtése Kapcrolodss vagy kapcsclatbentiy
Halzat Hoxziférés tipusa  Internat
Munkahalyt hélsaa Kapcsolstok: T Hedyi kapcsolat
Nem azomositott halizat Kmd“:vuu: v ::al::“::";:“
o .
" Mydvinos hildzet Kepcssleto et
Hildzathezeldsi bedllkdsok modositass
G Uy kapesolat vagy haldzat bediiniss
T Vezetét ndlooh, szessive, telefonos, alkalmi vagy vitudis maginhitézat kapesslat listve

Utvilestd vagy hozzatérési poat bedllitdsa

Comtlakozis haldzathes
Kapcsolédds vagy Ujrakapcscitdis vezeték niliil, vezstdioes, teiaflonos vagy virtudlis magénhéiozmi
kapeschativor,

w

* Oethoni csoport & megostinl bedlitdsok kivik
Mis hildzati szémitogépeken talilhato filok € myomtatdk elésése, vagy » megosztisi bedllitasok
modostisa,

(s", Hbaelhinités
" Kildaati hibdk diagnasstizdlisa & javitisa, iletve hibaehdritisi tudnivalélc ebérése.

26. dbra. A szdmitogép hdlozati viszonyainak bedllitdsa a Vezérlopultban
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A kapcsolat tulajdonsagainak megjelenitéséhez, megvaltoztatdsahoz rendszergazdai
jogosultsag szikséges. A haldzat uizemeltetéjétél kaphatjuk meg a sziikséges adatokat a
beallitdsokhoz. Az IP-cimet megadni kell6 gondossaggal és megfeleléen adminisztralva kell,
hisz amennyiben tébb gépen is azonos IP-cimet allitunk be, (itkozés lép fel, és egyik gép
sem fog tudni a hal6zaton kommunikalni.

ﬁ\_TCPprotpkolI&es erziéja (TCP/IPv4) - tula ok:'-'

Altaldnos

Az IP-bedllitdsokat automatikusan is megkaphatja, ha a hilézat
tdmogatja ezt a lehetdséget. Ha nem, lépjen kapcsolatba a
rendszergazdaval a megfeleld IP-beallitdsokért.

() IP-am automatikus kérése

@ A kovetkezd IP-am hasznalata:

IP-cim: 192 . 168 . 125 . 101
Alhdlozati maszk: 955,255,955 O
Alapértelmezett 4tjaro: 192.168.125. 1

DNS-kiszolgalo cdmeének automatikus kérése

@ A kovetkezd DNS-kiszolgalocmek hasznalata:

Els6dleges DNSkiszolgalo: 87 .242. 0 . 6

Méasodlagos DNSkiszolgalo: 87 .22. 0 . 3

| Bedlitdsok érvényesitése kilépéskor | Spediis...
OK Mégse

27. dbra. IP-cimbedllitis megaddsa

Ha a halézaton DHCP kiszolgaldo mlkodik, akkor engedélyezhetjiik az automatikus
bedllitasok haszndlatat, igy az eszkdz inditdsakor a rendelkezésre all6 cimtartomanybdl
dinamikusan kiosztott IP-cimet rendel hozza a kiszolgdlé az eszkdzhoz. llyen esetben a
pillanatnyi beallitdsokat a Részletek gombra kattintva ellenérizhetjik.
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Halozati kapcsolat részletes adatai:

Tulajdonsag
Kapcsolatspecifikus DN...
Leiras

Fizikai cim
DHCP-kompatibilis
IPvdcim

IPv4 alhalozati maszk
Bérleti jog kezdete

Bérleti jog vége

IPv4 alapértelmezett atjard
IPv4 DHCPkiszolgalé
IPv4 DNSkiszolgalok

IPv4 WINSkiszolgalo

A NetBIOS a TCP/IP fel...
Kapcsolati szintd IPv6cim
IPvE alapértelmezett &tjard

Erték

Atheros AR8131 PCI-E Gigabit Ethem
6C-F0-45-58-45-45
lgen

192.168.0.100
255.255.255.0

2010. jdlius 2. 23:21:02
2010. jdlius 3. 23:21:02
152.168.0.1
192.168.0.1

8724206

8724203

lgen
fe80::3545:35b4:c1a0:5ddf %11

< | i

28. dbra. A hdlozati kapcsolat adatainak megjelenitése
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(C) Megosztott eréforrasok a szamitégép-haldzaton

A szamitégép-halézatok elénye, hogy szamos er6forras hasznalatat megoszthatjuk a
felhasznalék kozott. Ezek lehetnek hardver- (pl. nyomtatd) és szoftver- (pl. tarhelyek)
megosztasok.

A hardvermegosztasok kozil a leggyakoribb a nyomtatok megosztasa. A nyomtatd fizikai
elhelyezkedése szerint lehet:

- aszerverhez kapcsolt;
- 0nallé allomasként a halézathoz kapcsolt;
- a hostgéphez csatlakoztatott és innen megosztott.

Utdbbi esetben a megosztast a nyomtaté adott szamitogépre tortént telepitését kdvetden a
nyomtaté tulajdonsagait megjelenitve tudjuk megtenni. Olyan megosztasi nevet adjunk meg,
ami egyértelmiien azonositja az eszkozt. Ugyanitt valaszthatjuk ki tobb telepitett nyomtaté
kozil az alapértelmezettet, valamint sok egyéb beallitast is.

Ha megosztja ezt a nyomtatét, a halézatnak azok a felhasznaléi
nyomtathatnak vele, akiknek van felhasznalénevik és jelszavuk ezen a

t

szamitégép alvé dllapotban van. Ezeket a bedllitasokat a Halozat) &5
megesztas kozpontbart lehet modositani.

V] A nyomtaté megosztasa
Megosztas neve: HP LaserJet 6L

V] Nyomtatasi feladatok megjelenitése az agyfélszémitégépen

Illesztoprogramok
Ha a nyomtatot kilonbozo verzidju Windowst futtato felhasznadlok
hasznaljak, tovabbi illesztoprogramokat telepithet, igy a
kapcsolode felhasznaléknak nem kell megkeresnidk a nyomtato
illesztoprogramjat.

[ Tovabbi illesztéprogramok... ]

29. dbra. Hoston telepitett nyomtato megosztdsa a hdlozatban
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Akar egész meghajtot, akar egyes mappakat is megoszthatunk. Meghatarozhatjuk azt is,
hogy ki, milyen jogosultsaggal rendelkezzen ezek vonatkozasaban.

Randezds » Td Magritds  Fehitel kBepviirba v Megosstdsezael v bk Ujmappa =« 0 @
1t Kedvencek Neév s Médositas dituma  Tipus Meret

B Astal [ ). o1_sajit ———————eAsEaRASUR g

U Legutébbiheyek L O2mité | Megayhs e =———

1B Leesitisek Ji 03_eqyéb kdpek Magrylis & sbiskdion bos

2o 04 _scanner Megosatis azzel » a Sankd

wa Keeptanak 1. 99 _vilogatasck misolatok Kordbbi verzidk visszadlitise Otthory csoport (olvasds)

(3! Dokumentumok 5 Kipek ©  Keresés 01 sajit Otthor csoport (iris/obvasés)

= Képek . A

B vicesk inalo bivin i | Adott sremélyek...

o' Zene Koidés »

Kevdgis

& Szamitdgep Masolis

5.': f:;:::ll) Parancsikon |étrehozdsa

o ik ) Yodés

W Sajit webhelyek a2 Mnevects

Tulsjdonségok
€ Hildamt
01 sajit  Modesitss détumar 2010.0529, 1247
J Fijimapps

30. dbra. Fdjl- és mappamegosztds

Meghajték megosztasakor — de altalaban minden adattarold6 megosztasakor — legyiink
kell6en koriiltekint6ek, hogy szenzitiv adatok ne keriilhessenek jogosulatlan kezekbe. Ennek
érdekében célszerl csak bizonyos mappakat megosztani, illetve csak olyan meghajtoét,
amelyen személyes adatokat nem tarolunk. Kiilénosen igaz ez akkor, ha masoknak nemcsak
olvasasi, hanem modositasi (irasi) jogot is adunk.
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=

[ Rend Autormnatikus Iej aj ajdonsigai  Program eltévolitisa vegy médoskisa  » g~ G ‘
i W2 Kedvencek é" » op.r (<) munka (D)
apékomyberneses meghajed (Al e e ey
= Al k 175 GB szabad, méret: 240 GB (B 123 8 szabed. méret 135 G

adatek (5
A, 8D-R0M-meghaits (F) =
$ S0 520 08 szebad, méret 1,36 T8

Snlocker #lapete: Kkapcsoha

31. dbra. Fdjl- és mappamegosztds engedélyezése

Ezek az er6forrds-megosztasok a hostgépek bedllitdsaira vonatkoznak. Természetesen
vallalati, intézményi rendszerekben jellemzéen nem ezekkel, hanem a kiszolgalé (szerver)
megosztott eréforrasaival talalkozunk. Ennek bemutatdsa tulmutat e konyvon, az kilon
szakképesitések tematikdja.
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(D) A halézat figyelésére, felderitésére szolgald lehetéségek

Nyomkovetés

A tracert parancs szolgal a TCP/IP-halézatokban annak megjelenitésére, hogy egy csomag
milyen dtvonalon haladt célallomasa felé.

T - — |

C:\>tracert /7

Haszndlat: tracert [-d] [~h max_ugrdas] [-j dllomaslistal [-w hatdriddl
[-R] [-8 forrascim] [-4] [-6] célnév

Kapesoldk:
-d Nem oldja fel a cimeket aAllomAsnevekké.
—h max_ugras A cél legfeljebb ennyi ugrdassal érhetd el.
-J 4llomaslista Laza forrdsdtvonal az “allomaslista" mentén
(csak IPud esetén)
-w hatdrido Uarakozasi idd az egvyes valaszokra (msec).
-R Oda-vissza (tvonal kovetése (csak IPub esetén).
-8 forrascim A hasznalandd forrdscim (csak IPub esetén).
- IPud4 haszndlatanak kcnyogcxlthL
-6 IPub haszndlatanak kényszeritése.

32. dbra. A tracert parancs szintaktikdja

Akkor haszndljuk, ha halézati hibat észleliink. A visszakapott értékekben nem bizhatunk
meg teljesen, hisz a routerek, tlizfalak a tényleges adatokat médositjak, feliilirjak.

Példaként egy honlap (www.koponyeg.hu) elérési Gtvonala az éppen hasznalt szamitdégéprél:

@ e R . =

C \>t1ace1t koponyeg.hu

Utvonal kiovetése a kiovetkezdhoz: koponveg.hu [84.2.34.1611
legfeljebbh 30 ugrassal:

ns 18 ms s host-88-132-44-1.prtelecom.hu [88.132.44.1]

ns 11 ms 3 ms 19.255.3.129

ns ? T 18.255.255.61

ns 249 ns s host-87-242~-46-66.prtelecomn.hu [87.242.46.661

ns 11 | s tend-1l.osrl-vhugo.net.telekom.hu [193.188.137.13

B=)
—
LSOOI NhWN-

ns 11 ms s 145.236.89.186

ns 13 ms 84.2.33.226

ns 11 ms 11 ms 84.2.33.289

ns 11 ms i61.ingatlan.com [84.2.34.1611]

Az dtvonalkovetés elkészilt.

//////

Léteznek alkalmas segédprogramok, amelyek szemléletesen, foldrajzilag is beazonositva
jelenitik meg az igy kapott informaciékat.
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Netstat

A netstat paranccsal jelenithetjik meg a protokollstatisztikat és az éppen futé TCP/IP-
kapcsolatokat. A parancs szintaktikaja:

By Parancssor

C:\>netstat /7

Protokollstatisztika és az aktudlis TCP/IP tipusd halézati kapcsolatok
megjelenitése.

NETSTAT [—-al [-b] [-e] [-f] [-n] [-0] [-p protol] [—»] [-s] [-t] [iddkoz]

-a Minden csatolds és figyeld port meg clcn1thc.
~h A kapcsolatot vagy figyueld portot létrehozd ULyPchdJLhdlo
faJ] neg3919n1t9°e Bizonyos e°etekben a jol ismert
végrehajthaté fajlok tobhbh onallé zetevot tartalmaznak,
ilyenkor a kapcsolatot vagy a figyeld portot létrehozé
osszetevik sorrendje jelenik meg. A végrehajthato fajl
szogletes zardjelbe ([1) tett neve alul, az altala meghivott
Gsszetevd felil jelenik meg. végiil legfeliil a TCP/IP.
E kapcsolé hasznalata iddigénves lehet, é€s csak a megfeleld
jogosultsagok bhirtokaban lehet sikeres.
Ethernet-statisztika megjelenitése. Ez a -s kapesoléuval
kombindlhaté.
Idegen cimek teljes tartomanynevének
nngelenltc,e.
Cimek és portszémok NUQJUILHILLoL szdnforndtumban.
A kapcsolatokhoz hozzarendelt tulajdonosi folvamat
azonositdéjanak megjelenitése.
protokoll A protokeoll 4ltal megadott protokoll kapcsolatainak
megjelenitése; a protokoll TCP, UDP,. TCPub vagy UDPub lehet.
A —s kapcsoloval haszndalva a protokollonkénti statisztika
megjelenitéséhez, a protokoll IP, IPuv6, ICMP, ICHPUG ICP,
ICPv6, UDP vagy UDPub lehet.
Az Gtvalaszté tabla tartalmanak mPgJelenltP°e.
Protokollonkentl Stdtl:?tlka meggelen1te e. Alapértelmezés
szerint a TCP, UDP és IP statisztikdi jelennek megs; a -p
kapcsoléval azonban szikithetd ez a kor.
Az aktua11° kapcsolat tehermentesitési allapotanak

iddkoz statisztikdk ismételt megjelenitése.,
ko"nttuk 1dok0“ na°0dp9r varakozas. Az ismételt megjelenités
leallitiasdhoz nyomja le a CTRL+C blllcntjukonbxnac1ot.
Ha kihagyja, a netstat az aktudlis konfigurdcids informléciot
egyszer irja ki.

34. dbra. A netstat parancs szintaktikdja
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Tegyuk probara! Meglepd, hogy milyen sok nyitott kapcsolatunk van szokvanyos hasznalat
mellett is:

@y Parancssor

C:\Onetstat
Aktiv kapcsolatok

Protokoll Helwvi ¢
TCP 127.0.
ICP 127.9
ICP 127.0
ICP 127.8
TCP 127.0
ICP 127.8
ICP 127.8
ICP 127.8
ICP 127.9
ICP 127.9
ICP 127.0
a
(5}
a
a
a
a.
8.

Idegen cim Allapot
B83:50470 ELO
A3:50472 EL{

12680 szs_B3:56488 EL{

:12080 szs_B3:50481 ELU

12080 zzs_0B3:50484 EL{

12688 szs_B3: EL{

12080 s_03:50488 ELU

1:12680 B#3:58498 ELU

12080 A3:50492 EL{f

58478 #3:12080 ELU

:50472 93:120880 ELU

:58480 3 A3: 12388 EL{

58481 s ELU

:5 ELU

EL{

EL{

s.83:12080 ELU
_B83:12080 ELU

tcxt http LEZARAS _UARAS

hlt" http LEZARAS _UARAS

hits:http LEZARAS _UARAS
hits:http LEZARAS _UARAS
upload:http LEZARAS _UARAS
bhits:httyp LEZARAS _UARAS
upload:http LEZARAS _UARAS
upload:http LEZARAS _UARAS
upload:http LEZARAS _UARAS
hb—in—-f184:http IDOZITETT_UARAS
hb-in-f185:http IDﬂZiTETT_UﬁRﬁS
hbh—=in—f138:http IDUZITETT_UARAS
hb—in—-f185:http IDUZITETT _UARAS
hh-in—fl@@:http IDOZIiTETT_UARAS
hb—in-f185:http IDOZITETT _UARAS

D 2

HHHHHH#HHHFHMJ
A

:12088
:12080

ICP 127.
ICP 127.
ICP 127.
ICP L
ICP 127.
ICP 127.
ICP 127.
ICP 192.168. B 1009:58471
ICP 192.168.8.1608:58473
ICP 192.168.0.100:508482
TCP 192.168.08.160:58483
ICP 192.168.0.106:58485
ICP 192.168.0.100:50487
TCP 192.168.8.180:58489
ICP 192.168.0.106:568491
ICP 192.168.08.188:58493
ICP 2.168.08.1008:50497
ICP 192.168.0.100:58499
ICP 192.168.0.108:58501
ICP 2.168.0.180:50503
ICP 192.168.0.10808:585085
ICP .168.8.106:58507
ICP 2.168.08.180:58589
ICP 192.168.0.180:50511 64.4.11.252:http IDOZITETT_UARAS
ICP 192.168.0.106:58513 78.128.147.42:http IDOZITETT_UARAS
ICP 192.168.0.180:58515 ?8.128.147.4 IDUZITETT _UARAS
ICP 2.168.6.1808:58518 ?8.128.147.42:http IDUZITETT_UARAS
TCP 192.168.8.106:58519 78.128.147.42:http IDUZITETT_UARAS
ICP 192.168.0.166:58521 78.128.147.42:http IDUZITETT _UARAS
TCP 192.168.0.188:508523 78.128.147.42:http IDUZITETT_UARAS
TCP 192.168.0.100:58525 78.128.147.26:http IDUZITETT_UARAS
TCP 192.168.0.188:58531 78.128.147.42:http IDUZITETT _UARAS
ICP 192.168.6.108:50533 78.128.147.42:http IDUZITETT _UARAS

GSSS@&SS@SSQSSG&S

http IDUZITETT _UARAS

ICP
TCP
ICP
TCP
ICP
ICP
ICP

192

192

.168.0.100:58535
.168.0.186:58537
2.168.8.188:58543
192.
192.
.168.8.186:58549

168.0.180:508545
168.0.10806:50547

2.168.08.186:58551

64.4.30.8%9:http

78.128.147.42:http

64.4.11.252:http
64.4.11.252:http
64.4.11.252:http
64.4.11.252:http
64.4.11.252:http

IDUZITETT _UARAS
IDUZITETT _UARAS
IDUZITETT _UARAS
IDUZITETT _UARAS
IDUZITETT_UARAS
IDUZITETT _UARAS
IDUZITETT _UARAS

35. dbra. Nyitott kapcsolatok listizdsa netstat paranccsal

A bemutatott néhany lehetéség csupan izelitd, természetesen mind parancssorbél, mind a
Windows beallitasai kozott, és segédprogramok alkalmazasaval is szamos beallitasi
(konfiguralasi) lehetéség kinalkozik.
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TANULASIRANYITO

A Szakmai informaciétartalom (tananyag) részben leirt sok ismeretet most értelmezze az
eredeti kérdéseink (Esetfelvetés—munkahelyzet) tiikrében. Lapozzon vissza, és olvassa el
ismét a kérdéseket!

Ha sziikségesnek érzi, olvassa Ujra a tananyagot is, bar erre sort kerithet részenként, az
egyes kérdésekre keresett valaszok soran is. Ha sziikségesnek taldlja, vagy a téma egyes
részei alaposabban is érdeklik, internetes forrasbdél szamos kiegészité és értelmezd
ismeretre tehet szert.

Fontos! Soha ne arra torekedjék arra, hogy szé szerint tanulja meg a tananyag egyes részeit.
Az informatika egy gyorsan fejl6dé tudomany, igy az Osszefliggések megértése, és ezek
alapjan a gyakorlatban felbukkano ujabb technolégidk rendszerbe illesztése a feladata.

a) Mérje fel munkakérnyezetét, a munkahelyi, iskolai szamitégép-halézatot! irja le
megallapitasait!

Az §sszes szamitdogép szama:

A halozatba kapcsolt szamitdgépek szama:

A haldzathoz 6nalldoan kapcsolodo egyéb berendezések (rogzitse funkciojukat, pl. nyomtatd, és tipusukat is!):

b) Milyen halézati topoldgiat valdsit meg a munkahelyi (iskolai) halézat? irasban valaszoljon!

A topologia tipusa:
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c) A kapcsolat létrehozasanak milyen fizikai megvalésitasat alkalmazzak? Rendszerint tobb
atviteli kozeg is segiti a rugalmas kapcsolédast a halézathoz, igy rogzitse azt is irdsban,
hogy az egyes modszerek milyen eszkdézcsoportokhoz rendelhetéek hozza!

d) Milyen aktiv kapcsoldeszkézok biztositjdk a halézat mikodését? Osszesen hany ilyen
eszk6z miikodik a halézatban? irja le megallapitasait!

e) irasban értékelje a feltart halézatot!

Alkalmassag:

Korszertiség:

Javasolt valtoztatasok:
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2. Végezze el egy szamitdégép haldzati beallitasait, ellendrizze a halézati kapcsolatot!

a) A vallalati rendszergazdatdl, illetve oktatéjatél (ha otthon prébdlkozik e lehetéségek
hasznalataval: internetszolgdltatéjatél) szerezze be az aldbbi informaciokat! Hogy el ne
felejtse, irja is le!

Felhasznalhato IP-cimtartomany kliensgépeken:

Kiosztott IP-cim a beallitand6 eszk6zon:

Alhalozati maszk:

Alapértelmezett atjaro:

Elsédleges DNS kiszolgalo IP-cime:

Masodlagos DNS kiszolgalo IP-cime:

b) A Vezérlépult segitségével allitsa be ezeket az értékeket!

Ha nincs kell6 jogosultsaga a beadllitasok elvégzéséhez, kérjen Ilehet6séget a
rendszergazdaként valé kezeléshez! Ne feledje: a sziikséges jelszét ne irja le, ne adja meg
masnak! Ha kell, jelsz6-emlékeztet6t irjon fel maganak.

Ellenérizze a bedllitott értékeket a halozati kapcsolatok részletes adatait megjelenitve!
Jegyezze fel az alabbi informacidkat!

A halozati kartya tipusa:

MAC cim:

c) A parancssorbol indithaté hal6zati parancsokkal tarja fel a halézatot!

- Jelenitse meg az ipconfig parancs lehetéségeit! Hasznalja az ,ipconfig ?” szintaxist!

- Jelenitse meg az 6sszes konfiguraciés adatot a parancs segitségével!

- Deritse ki a tracert paranccsal, hogy milyen dtvonalon jut el a www.magyarorszag.hu
cimre! Elemezze a feltart Gtvonalat!

- Probdlja ki a ping és a netstat parancsok lehetdségeit a halézat feltardsara, tavoli
allomas elérhetéségének ellenérzésére!

Készitsen feljegyzéseket a parancsok haszndlata soran (régzitse, hogy milyen kapcsoldkkal,
milyen paraméterekkel adta ki a parancsokat)!
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d) Oktatéja segitségével ellenérizze a haldzatrol feltart informaciékat, illetve amennyiben
valamely parancs kiadasa meghilsult, avagy hibajelzést kapott, ennek okait is! Beszéljék
meg a hasznalat gyakorlati eseteit!
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| 1. feladat

Hierarchikus rendben nevezze meg az OSI modell rétegeit!

2. feladat

Oldja fel, értelmezze az alabbi betliszavakat!

LAN:

OSl:

ISO:

UTP:

WiFi:

3. feladat

Hatdrozza meg a 137.154.10.254 IP-cim egyes jellemzéit!

Osztaly:

A halozatban cimezhetd gépek szama:
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| 4, feladat

Milyen aktiv hal6zati eszkozoket ismer? Legalabb 6t6t nevezzen meg!

5. feladat

Ertelmezze a MAC cim elnevezést!
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MEGOLDASOK

|

. feladat

. Alkalmazasi réteg

. Megjelenitési réteg

. Viszonyréteg

. Szallitasi réteg

. Hal6zati réteg

. Adatkapcsolati réteg

. Fizikai réteg

. feladat

- LAN: Local Area Network — helyi hal6ozat

- OSI: Open System Interconnection Reference Modell

- ISO: International Organization for Standardization — Nemzetkozi Szabvanylgyi
Szervezet

- UTP: Unshielded Twisted Pair — csavart érparas kabel

- WiFi: Wire Fire — radiofrekvencias (vezeték nélkili) halézati kapcsolati médszer

. feladat

- B osztalya
- 65535

B

feladat

Halézati csatoldkartya, repeater, hub, bridge, switch, router.

|'s

. feladat

48 bit hosszusagu, hexadecimalisan megjelenitett szam; a halézati eszkéz egyértelmii

fiz

ikai cime, azonositéja.
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