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Eloszo

Tisztelt Tanulé/Hallgaté!

Udvozoljik hallgatdink kérében! Kdszonjik bizalmat, hogy segitségiink-
kel kivanja ismereteit megszerezni.
A tudasbdvités és készségfejlesztés megvaldsitasahoz sok sikert kivanunk!

On tovabbi tanulmanya soran egyre tébb alkalommal fog talalkozni
olyan tananyagokkal, amelyek az 6nalld, iranyitott tanulast segitik. Ezek
kozott is megkulonboztethetbk a hagyomanyos onallé tanulast segitd
(nyomtatott) taneszk6zok, tovabba egyre gyakrabban talalkozhatunk
elektronikus tananyagokkal (e-book).

Az utdbbi kategoridba sorolt taneszk6zok definialasa még nem
egységes. Elektronikus tananyag kifejezést alkalmaznak a webre
felhelyezett (elektronikusan megjelentetett) jegyzetekre, példatarakra,
konyvekre, CD-formatumu, tanulasi célra készitett multimédia
anyagokra éppugy, mint olyan on-line vagy off-line tananyagokra,
melyek elére tervezett elektronikus médiumok (a tartalom és az
ismeretelsajatitds maodjat figyelembe véve), meghatarozott képzés adott
tananyagahoz fejlesztve. Az e-bookok fejlesztése és népszerlisége a
szamitogépet hasznaldk kdrének ndvekedésével is Osszefigg.

Szakmai kozOssegunk egy e-book sorozat elkészitésére vallalkozott,
amelybél On most egy informatikai tantargyhoz kapcsolodé tananyagot
kapott kézhez.

Kérjuk, hogy par percig meég tartson ki! Ne hagyja abba ennek a
bevezetbnek az olvasasat, mert sohasem fogja megtudni, hogy
segitségunkkel mire vallalkozik!

Tisztelt Tanul6/Hallgato!

Tananyagaink tartalmilag azonos szerkezetben és formai megoldassal
készultek. Minden anyag strukturalt, fejezetekre, alfejezetekre osztott. A
fejezetek bevezetdjében eligazitast kap arrél, hogy mit targyal az adott
tananyagrész. A fejezeteket dsszefoglalok zarjak, melyekben kiemeljuk
a legfontosabb, ,hangsulyos” részeket, a definicidkat megismételjuk, a
koraban tanultakra is hivatkozva szintetizaljuk az ismereteket. Minden
fejezetet  Onellenérz6  kérdések, feladatok zarnak, melyekre
természetesen a valaszokat (megoldasokat, indoklasokat) s
megtalalhatja az anyagban.

Ha a tananyag gyakorlati jellegl, akkor az egyes fejezetek kozil az elsé
mindig ismeretatadas vagy ismétlés, a masodik feladatokat és
megoldasokat tartalmaz, amely a megértést segiti, majd a harmadik
fejezet ez esetben mindig az alkalmazasi készség fejlesztését célozza.
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A tananyagokban alkalmazott jelolések, ikonok:

Az elektronikus tananyagban altalaban otféle ikont alkalmazunk, ezek
jelentése valamennyi altalunk fejlesztett tananyagban azonos, a
kovetkezbk szerint:

=3 Kiegészitd ismeretanyag, amely a torzsanyagon tul az adott

e targykor, témakor magas szintli elsajatitasahoz jarul hozza.

Nagyon fontos, a targykor (témakoér, készség) elsajatitasanak
elengedhetetlen feltételeként meghatarozott tudas- vagy
készseégtartalom.

mellett ott talalja ezt a jelzést, azokdl egy un. belsé link vezet a
Terminoldgiai szétar meghatarozott részéhez, ahol megtalélja a szé
vagy kifejezés magyarazatat, jelentését.

0 Terminoldgiai szotarra vald hivatkozas. Amely kifejezések, szavak

QQ A nyitottkdnyv-ikon a nyomtatott szakirodalomra vald
hivatkozast jelenti. Ahol ilyen jelet lat, ott megtalalhatok a
tovabbi szakirodalmi ajanlasok is.

9 E jeloléssel mindig arra utalunk, hogy ellenérzd, onellen6rz6
feladatsor vagy tesztek kdvetkeznek.

Az ikonok egyértelmiien megmutatjak Onnek, hogy minden tananyag
torzs és kiegészité anyagra bonthaté. A kiegészitd anyag szorosan
kapcsolodik ugyan a témahoz, de adott iskolatipusban a szakmai
kovetelmények nem irjak el kotelezéen. A térzsanyag ismerete vagy az
abban foglalt készségek elsajatitasa azonban feltétlenul szikséges.

A Terminologiai szotarban megtalalja azokat a szavakat, amelyek ebben
az anyagrészben uUjnak szamitottak, illetve az idegen szavak, kifejezések
magyar megfeleléjét.

A tananyagdfejleszték altal kijeldlt hangsulyos (!) részeket feltétlendl
tanulja meg, illetve gyakorolja.
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Tisztelt Tanulé/Hallgaté!

Engedje meg, hogy tanulasat még négy kérdés és az arra adott
valaszok erejéig segitsuk!

Hol tanuljak?

Barhol, ahol a feltételek adottak. Iskolaban, otthon, buszon esetleg
vonaton. Természetesen az elektronikus tananyag is nyomtathato, igy
.papir’ formaban magaval is viheti a tanulé6 barhova. Ugyanakkor meg
kell mondjuk, a leghatékonyabb, ha a képernyd el6tt tanul, mert a
,beépitett” navigacios utat betartva haladhat leginkabb a tanulasban (a
nyomtatott tananyag nem tartalmaz linkeket, beépitett segitségeket, pl.
a valaszokat a kérdésekre, illetve kiegészité anyagokat).

Mikor tanuljak?

Természetesen akkor, amikor erre ideje van, illetve akkor, amikor
szukséges. Erre a kérdésre azonban az igazi j6 valasz, hogy utemterv
(Tanitas-tanulasi utmutatd) szerint.

On kozvetleniil felelés azért, hogy tanulasi folyamata sikeres legyen.

A tananyagfejleszték és tanarai ebben segitenek Onnek. Elkészitették
ezt a tananyagot, megfogalmaztdk a tanulas és készségfejlesztés
sorrendjét, a tananyag-feldolgozas és értékelés menetét, igy részt
vallaltak az On tanulasi folyamataban.

Hogyan tanuljak?

Amit feltétlendl ajanlani lehet: ugy tanuljon, ahogyan azt megtervezték
az On szamara. Fogadja el a javaslatokat, ugyanakkor az On jol bevalt
tanulasi szokasait sem kell elfelejtenie. Ezek jol hasznosithatok, ha
utemterv szerint halad és sikerul teljesitenie azt. Amennyiben nem
boldogul a tananyaggal egyedul, kérhet tanacsot tanaraitol. Ne feledje:
On a tanulas f6szerepl6je, mi valamennyien segitjiik Ont, ha kéri.

Végul, de nem utolsé sorban, tegye fel 5hmaganak a kdvetkezd kérdést:
Miért tanuljak? Erre a kérdésre bizonyara On tudja is a valaszt. Nyilvan
miel6tt jelentkezett, atgondolta, milyen elényokkel jarhat, ha elvégzi ezt
a képzést. Biztosan szamos dolog motivalta Ont, amikor elkezdett
tanulni, és lesznek id6szakok, amikor nagyon elkeseredett lesz, vagy
mar nem tartja annyira fontosnak azt, amire vallalkozott. Ne adja fel! A
tanulas a lehetd legjobb dolog, amire vallalkozhatunk, gazdagabbak
leszunk altala, és értékesebb munkat végezhetink.

Joé tanulast és sok sikert kivanok a szerzdk és tananyagfejleszték nevében:

Dr. Sediviné Balassa lldiké
fészerkeszt6
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Bevezetés

A szamitastechnikai ipar fejlédése napjainkra lehetévé tette az elérhetd
aru szamitogepek beszerzését, melynek kovetkeztében teljesnek
mondhat6 a vallalatok szamitdgépes ellatottsaga, és egyre tobb csalad
rendelkezik szamitégéppel. E hatalmas szamitogép-allomany egy Uj
problémat vetett fel a vallalatok életében: a halézatok kialakitasanak,
mikodtetésének problémajat. Ma mar nélkulozhetetlen a vallalati
halézat, és egyre jobban el6térbe kerll a halézatok egyik legismertebb
megvalodsitasa, az Internet elérésének lehetésége a munkahelyekrél
vagy akar otthonrdl is. Ennek kovetkeztében az alapveté haldzati
ismeretek elsajatitdsa sziukségessé valt a mindennapi munkahoz, és
nélkulozhetetlen az internetezéshez is. Természetesen mas mélységl
ismeretre van szuksége egy orvosnak, aki pl. az Internet segitségével
szeretne informacidhoz jutni, vagy egy rendszergazdanak, akinek a
feladata a teljes halézat menedzselése, vagy egy informatikai
szakembernek, akinek a rendszer mikodésével kell tisztaban lennie.

E jegyzet célja, hogy olyan ismereteket adjon at, melyekre egy
informatikai szakembernek sziiksége van a mindennapi munkajahoz,
vagy akar egy rendszergazdanak is kell6 alapokat biztositson a halézati
ismeretekben.

E tantargy jelentésége azért is kiemelked6, mert megalapoz szamos
mas tantargyat, pl. a Halézati felhasznaldéi ismereteket és a Linux
gyakorlati alkalmazasat is.
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I. A halézatok célja, alkalmazasa, alapfogalmak

Bevezeto

Ebben a fejezetben olyan alapfogalmakat tisztazunk, melyeket a
kovetkezd részekben slrin fogunk hasznalni. Nagyon fontos a
szakszer( sz6hasznalat, melyet ez a fejezet mélyit el.

Tulajdonképpen az egész fejezet egy nagy bevezetdnek is tekinthetd,
mivel a jegyzet tobbi egysége az itt leirtakon alapul, illetve az itt leirtakat
bontja ki részletesebben.

A legfontosabb most targyalasra kerilé rész az ISO OSI-modell,
ugyanis az itt meghatarozott ajanlasok alapjan mikdodik a halézatos
vilag.

A szamitogépek és a tavkozlés kozeledése — s6t napjainkra mar sok
terlleten egybeolvadasa — alapvetéen befolyasolta a szamitdgépes
rendszerek szervezését. A régi modellt, melyben egy intézmény teljes
szamitastechnikai igényét egyetlen szamitogép szolgalta ki, felvaltotta a
sok-sok kulonallo, de egymassal 0sszekapcsolt szamitogép.

Ha szamitégép-halézatokrol beszélink, a fogalom alatt &énallé
szamitdégépek Osszekapcsolt rendszerét értjuk. Két szamitogép akkor
Osszekapcsolt, ha informaciocserére képesek. Az 06sszekapcsolas
tobbféle modon torténhet, pl. rézvezeték, Iézersugar, infravoros fény,
mikrohullam vagy akar tavkozlési mihold segitségével is.

A szamitogépek halézatba kapcsolasanak el6nyei:

o Eroéforrasmegosztas, azaz a kulon-kulon meglévd eréforrasok
(berendezések, perifériak, programok, adatok) elérhetbéek a
felhnasznaldk szamara, fizikai elhelyezkedésétél fuggetlenul. Az
er6forrasok  igénybevételéhez  természetesen megfeleld
jogosultsag szikseéges.

o Koltségmegtakaritas, egyenletesebb teljesitménymegosztas:
a halézat lehet6vé teszi, hogy a rendszerben a draga, nagy
teljesitményl perifériakat, nyomtatdkat, hattértarakat, egyéb
er6forrasokat  felhasznalok  mindegyike  elérheti  fizikai
elhelyezkedésétél flggetlendl, igy elég kevesebb példanyban
megvasarolni és Uzemeltetni azokat.

A rendszer az eszkozOk teljesitményének egyenletesebb
megosztasara is alkalmat ad. A kis szamitogépek jobb
ar/teljesitmény arannyal rendelkeznek, mint a nagyobb gépek.
Igaz ugyan, hogy az un. er&forrasgépek egy nagysagrenddel
gyorsabbak, mint az egyetlen mikroprocesszorra épul6
mikrogépek, az aruk viszont tdbb nagysagrenddel nagyobb.

A fentiek tipikus példaja a ,furtézés”.


banszkia


¢ Nagyobb megbizhatésag: redundanciaval névelhetd a rendszer
biztonsaga. Egy adott funkciéju eszkdz hibaja nem jelenti az
adott funkcié teljes megsziinését, ha a meghibasodott egység
helyett egy masik atveheti a szerepét (pl. tobb nyomtaté egy
rendszerben). A hattértarak sérilésének hatasat is kivédhetjuk,

ha a fontos adatokat, programokat tobb szamitégép
lemezegységeén taroljuk.

e Adatbazisok elérése: a hal6zat a gépek kdzotti adatcserével
lehetbévé teszi adatbazisok adatainak elérését, az adatbazis
bdvitését, tobb felhasznalbi végpontbdl.

¢ A halézat mint kommunikaciés kozeg lzenetek, levelek vagy
egyéb informacidk kildésére és fogadasara is alkalmas (irott
szdvegq, allo- vagy mozgokép, hang).
Ennek az alkalmazasnak egyre nagyobb a jelent6sége, és
szamithatunk ra, hogy a hal6ézatok sebességének novekedésével
a multimédias felhasznalasok kiterjedten megjelennek a
halézaton.

1. Halozati strukturak

A kdvetkezbkben tekintsik at a halézatok legfontosabb elemeit:

e Hosztoknak (vagy gazdagépeknek) nevezzuk azokat a

szamitdégépeket, melyek egy szamitégépes rendszerben Ossze
vannak kotve. Ezeken futhatnak felhasznaléi programok,
lehetnek rajtuk adatbazisok.
(Ha egy szamitégépben két haldzati kartya van, akkor az a gép
két hosztnak tekintend6! Ezért a halézatok témakorében nem
szamitogépeket szoktak alapegységnek tekinteni, hanem
hosztokat.)

=]~

¢ A kommunikacidés alhalézatok szerepe a hosztok kozotti
Uzenetek tovabbitdasa. Az alhaldézatok funkcionalisan két f6
részbdl allnak: a csatornakbol és a kapcsoloelemekbdl.

- Csatornaknak nevezzuk az adatatvitelt biztosité vonalakat.

Lényegében ezeken tovabbitédnak a bitek, valamilyen fizikai
jellemzé valtozas formajaban. (Pl. ha a levegbt tekintjuk
csatornanak, adatatvitel a részecskék rezgésével torténhet.
Optikai adatatvitelnél a fény megléte vagy hianya biztositja az
adatok atvitelét. Ezzel kapcsolatosan részletesebben a
kovetkez6 helyen olvashat: fizikai atvitel jellemz8inek
valtozasa.)
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banszkia



- A kapcsoléelemek a vonalakat kotik 6ssze egymassal. Ezek
a kapcsoléelemek lehetnek egy hoszt részei (pl. halézati
kartyak), de leggyakrabban 06nall6 célszamitogépek. A
kapcsoloelemek tovabbi szokasos elnevezései: IMP (Interface
Message Processor — interfész Uzenetfeldolgozo), vagy
halozati kapcsol6 pontok (internal network switching node)

Az alhalozat és a hosztok egyuttesen alkotjak a halozatot.

alhalozat halozat

1. abra
Halozatfelépités

Egy alhalézat logikai (egyes esetekben fizikai) egységbe tartoz6 részét
szegmensnek szoktuk nevezni.

topografianak, mig az 6sszekapcsolas fajtajat topolégianak nevezzik.
Az Osszekottetés-alapu halézatok topoldgia szerint két nagy csoportra
oszthaték:

e Kkét pont kdzétti csatornaval rendelkezd, és

e Uzenetszorasos csatornaval rendelkezé alhalézatokra.

A halézatba kapcsolt hosztok fizikai elrendezésének madjat

1.1. Két pont kozotti csatornaval rendelkezd alhalézat
(pont-pont 6sszekottetés)

Ennél a kialakitasnal az egymassal kommunikalni szandékozdé
hosztokat paronként Osszekotik, és az uUzenetek az igy létrejovo
csatornan keresztll haladnak. Ha a rendszerben tobb hoszt is van a
halézatban, a csomagok egy vagy tobb kozbulsé allomason athaladva
jutnak el a forrastél a célallomasig. Az add altal inditott informaciot a
vevl szamitogép ellenérzi (neki szolt-e az Uzenet). Ha nem &6 volt a
cimzett, tovabbklldi a kovetkezd, vele kapcsolatban levé gépnek.
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E kialakitas elénye, hogy a kommunikaciés problémakat a két hoszt és
a kozottuk Iévd csatorna hordozza, ezért adott esetben a hibakeresés
jelentésen leegyszerisodhet. Sok gépet tartalmazé halézatban azonban
nagyon sok 0sszekottetést kell létrehozni, ez viszont attekinthetetlenné
valhat.

Ennek a megoldasnak ez a legnagyobb hatranya.

Ha egy hal6ézatban — amelyben N darab gép van — azt szeretnénk elérni,
hogy minden gép tudjon egymassal kommunikalni, akkor N*(N-1)/2
darab O0sszekottetést kell Iétrenoznunk.

A hosztok 0sszekapcsolasa tobb kulonb6z6é modon oldhaté meg,
néhany lehetséges elrendezés az alabbi abran lathato.

(a) (b) (c)

(e) ®

2. abra
Két pont kdzotti alhaldzati topolégiak
(a) csillag, (b) gytrd, (c) fa, (d) teljes, (e) egymast metszd gydird, (f) halé

Csillag-topologia

A csillag-topolégiaban minden hoszt egy kézponti HUB-hoz (elosztéhoz)
csatlakozik, amelyen keresztul valamennyi hoszt kommunikalhat
barmelyik masik hoszttal. Egyszerre csak egy hoszt lehet aktiv
forgalmazd, a tobbinek meg kell varnia, mig az éppen add befejezi,
majd eltéré varakozasi idé utan ujbol megvizsgaljak, hogy adhatnak-e,
és az els6 szabad jelzést érzékel6 elkezdi a csomagkuldést.

Ez a topolégia joI skalazhaté (azaz a megndvekedett igényeket
viszonylag egyszerli bdvitésekkel ki lehet elégiteni), bar ha a
csillagagak szama meghaladja a HUB fogadoképességét, akkor a HUB
bdvitésére vagy cseréjére van szukseg.


banszkia


E topologia elénye, hogy egy hoszt kiesése nem zavarja a tobbi
mikddését, és viszonylag kdnnyl a hibak felderitése. Hatranya, hogy a
centrumban lévé6 HUB mikodési zavara az egész halozatot lebénitja.
Tovabbi negativum, hogy tobb kabel szukséges a kialakitasahoz, mint a
gydri- és a busz-topoldgia esetében.

Ez ma a leggyakrabban alkalmazott topolégia, melyet CAT5-0s
kabelezéssel valositanak meg.

Fontos felhivni a figyelmet azonban, hogy a napjainkban hasznalt
technika fizikailag ugyan csillag-topolégia, mivel minden haldzati
végpont 0ssze van kotve egy kulon vezeték segitségével a HUB-bal
vagy a switch-csel, am logikailag busz-topolégiat valdsitanak meg, mivel
Uzenetszérasos technikaval minden halézati végpont megkapja az
uzenetet.

Az igazi csillag-topoldgia a '70-es évek végétdl hasznalt un. ArcNet-
halézat volt.

[ ]
[ ] /E [ ]

Il

3. abra
Csillag-topolégia
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Hal6-topoloégia

A halo-topolégidban minden hoszt 6ssze van kotve azzal a hoszttal,
amelyikkel kommunikalni kivan, ezért rendkivil j6 Uzemelési biztonsagot
nyujt, nagy a hibatlirése. Jelentés hatranya viszont, hogy mar néhany
gép esetén is rendkivil nagy a hardverigény (halozati csatold és kabel).
Ezért jobbara csak tobb szervert tartalmazé halézat részeként, a
szerverek 0sszekotéseére hasznaljak.

A halo-topoldgia egy specidlis valtozata, mikor minden hoszt dssze van
kotve a tobbi hoszttal: ezt teljes topoldgianak nevezzuk.

4. abra
Teljes topologia

Fa-topoldgia

A pont-pont topoldgia ezen tipusanal a hosztok a fa 4gaihoz hasonldéan
kapcsolodnak egymashoz. A kapcsolddas egyfajta hierarchiat is jelent.
Szemléletes példa a topolégia mikdodésére az a modszer, ahogy az
Internet DNS szerverek kapcsolodnak egymashoz.

Ha egy szamitégép az Internetrél informaciot szeretne kérni, tudnia kell
a célgép IP-cimét. Ezért a gépunk (a fa legaljan, mint egy levél) kérést
intéz az egy szinttel felette talalhaté un. névkiszolgaléhoz. Ez a
névkiszolgalo nagy valosziniséggel még nem tud valaszt adni a
kérdezbnek, ezért 6 is a felette 1évé kiszolgalét kérdezi, hasonldan
ahhoz, mint mikor egy vallalatndl a beosztott megkérdezi a féndkot
valamirél, aki az 6 fénokéhez fordul stb. mindaddig, mig a vallalat
csucsvezetdjéhez nem jut a kérdés.

Itt sem szokas minden aprésaggal a ,nagyfébndkhdz” rohanni. A fa
elagazasai a kozponti gépek, vagy a vallalati hasonlatban a vezetdk.

11
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5. abra
Fa-topoldgia

1.2. Uzenetszoérasos csatornaval rendelkezé alhalozatok
(multipont-osszekottetés)

Az Uzenetszorasos Osszekottetésnél egyetlen k6zos lizenettovabbité
csatorna talalhatd, és az egyes hosztok erre kapcsolddnak, erre
vannak felfiizve. Ha barmelyik gép kild egy Uzenetet (egy csomagot) —
a csatorna kozos volta miatt — azt minden allomas veszi. Annak
érdekében, hogy az adott hoszt fel tudja ismerni, hogy az informacié
neki szol-e, minden gépnek és eszkdznek egyedi cime van. Ezt a cimet
természetesen el kell helyezni a kildenddé informaciéban (a
csomagban). A hosztok ezt a cimet ellenérzik, és csak akkor
foglalkoznak az Uzenettel, ha nekik szél. Lehet6éség van allomasok
csoportjainak kdzos cimet adni, igy a csoportba tartoz6 6sszes hoszt
veszi az Uzenetet, nem kell mindegyiknek kulén-kulon elkildeni. Ennek
a médszernek a neve csoportcimzés, vagy idegen széval multicasting.
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Az Uzenetszorasos rendszerek altalaban lehetévé teszik olyan Uzenetek
kildését is, amely a halézat minden gépének szél. Ehhez egy specialis
cimkod szikséges. Ezt a mddszert broadcastingnak nevezzik.

A koOzds csatorna hasznalata miatt (nagyobb gépszam esetén) a
kialakitas kevesebbe kerul a multipont-topoldgia esetében, mint a pont-
pont Osszekapcsolasnal. A Kkozds csatorna azonban nemcsak
elénydkkel jar. Problémat jelent, hogy el6fordulhat olyan eset, amikor
egyszerre tobb allomas szeretne Uzenetet kuldeni a csatornan. Mivel a
csatorna kozds, az Uzenetek 0sszekeverednek, és az osszekeveredett
uzenetek értelmezhetetlenek. Ezt a jelenséget Utkdzésnek nevezzik. A
probléma kivédéséhez kilénb6z6 kdzeghozzaférési eljarasokat
dolgoztak ki, amely feloldja a versenyhelyzetet a csatorna
igénybevételéért, és ezzel egyutt az Utkozeést is.

A kdzeghozzaférési eljarasokrol a késébbiekben bévebben olvashatunk.

Az Uzetnetszorasos Osszekottetés is (hasonldan a pont-pont
Osszekottetéshez) tobbféle topoldgia segitségével valdsulhat meg. llyen
topolégiak: busz- vagy sin-topoldgia, gyiri-topoldgia, hibrid (vegyes)
topoldgia.

Busz-topoldgia

A hosztok egy gerinchalézatra kapcsolédnak, ez a busz. Valamennyi
ado erre kuldi adatait, €s minden hoszt csak a neki sz6l6 csomagokat
veszi le. A buszon minden adat ataramilik.

Ha a busz megszakad, akkor hidba van két szamitogép kozott fizikai
kapcsolat, az adatkapcsolat mégsem tzemel.

A gerinc nyomvonalat ugy kell megtervezni, hogy a lehetd legrévidebb
legyen, és érintenie kell minden gépet. Az ilyen halézat megvaldsitasa
viszonylag olcs6, mert kevés hardverelemet igényel, tovabba
megépitése is viszonylag egyszerl. Hatranya a fokozott hibalehetéség
(takaritasnal az irodaban mindig leszedik a csatlakozdkat, mert a gép
alja annyira porosodik, €s nem értik, hogy miért idegesek ilyenkor a
tobbiek). Az esetleges hibahely is viszonylag nehezen hatarozhaté meg.
llyen eset lehet egy hamis csomagokat gyarté halozati kartya
megtalalasa, mely lényegében ellatja feladatat, csak éppen teliti a buszt
senkinek nem sz6l6 csomagokkal.

Ennek a topoldgianak a legismertebb megvaldsitasa a '80-as—'90-es
eévekben elerjedt koax-kabeles Ethernet hal6zat volt. Ez a halézat 10
Mbit/s atviteli sebességre volt képes, a hossza maximum 150-180 m
lehetett.

13
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A 10 Mbps-os Ethernet sem tul gyors, de még ez az adatatviteli
sebesség is er6sen romlik a 10 folotti gépszam novelésével.

Tehat alacsony gépszam (tiz alatt), szerény adatatviteli igények és
egyszerlbb Uzembiztonsag esetén javasolt ez a topologia.

I —

6. abra
Busz-topolégia

Gyiirl-topolégia

A gyUri-topolégianak két tipusat kulonbdztethejiuk meg. Beszélhetlink
gylrd-topoldgiardl pont pont kapcsolat és Uzenetszorasos kapcsolat
esetében is. A mai halézatok szempontjabdl egyértelmien az
Uzenetszérasos gylri-topolégia a fontosabb.

A gydri-topologianal a gerincvezeték egy logikai gydriit alkot, ehhez
kapcsolodnak a halézat hosztjai, és ezek képesek ujbol kisugarozni a
nem nekik sz6l6 csomagokat, tehat a jel nem gyengul, azaz nem kell
ismétl6ket alkalmazni. Lezardkra nincs szukség.

A gyUri-topologia konnyen megvaldsithato és csekély a hardverigénye.
Hatranya a nehézkes karbantartas, mivel egy gép kiesése a teljes
halézati tevékenységet — ha rovid idére is — leallitja.

|

|

—=

7. abra
Gydri-topologia
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Hibrid topolégiak

Lényegében barmely elemi topoldgia eléfordulhat egy teljes halézat
részeként, leggyakoribb mégis a busz és a csillag egyuttes
alkalmazasa.

Altalaban  elmondhaté, hogy a vegyes topoldgiak egyfajta
optimumszamitas eredményei, amelyben az egyes elemi topoldgiak
elényei és hatranyai 6tvoz6dnek a legjobb teljesitmény-ar viszony
elérése érdekében.

Akkor szoktak a leggyakrabban vegyes topoldgiat hasznalni, ha egy mar
meglévd, de régebbi, vagy eltér6 topoldgiaju haldézathoz kell
csatlakoztatni egy Uj halézati egységet (pl. egy patinas egyetemen
épuletszarnyat épitenek, és ezt kell a teljes rendszerhez csatlakoztatni,
vagy egy bankfiok meglévé halézatat kellett az orszagos rendszerbe
bekotni).
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8. abra
Busz-csillag topoldgia
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9. dbra

Gyl(ri - csillag topoldgia

2. Halozati architektarak

Kezdetben a szamitégép-halézatoknal a hardver jelentette a f6
problémat, a szoftverekre csak a rendszerek egyre bonyolultabba
valasa utan terel6dott a figyelem. Napjainkra a haldzati szoftverek
nagymértékben strukturalodtak.

Annak érdekében, hogy csokkentsék a halézatok bonyolultsagat, a
legtobb halézatot rétegekbe (layers) vagy szintekbe (levels) szervezik.
Minden réteg vagy szint az alatta levére épul. A rétegek szama, neve,
tartalma és funkcidja kilonb6zd halézatban eltérd lehet. Az viszont
minden halézatban kozds, hogy az egyes rétegek célja szolgalatok
nyujtasa a felettik levé réteg szamara, oly médon, hogy kbzben a
szolgalatok megvalositasainak részleteit azok eldl elrejtse. Amikor azt
mondjuk, hogy két gép kommunikal egymassal tulajdonképpen a
rétegek kommunikaciojat értjuk alatta, mégpedig ugy, hogy az egyik gép
k-adik rétege a masik gép k-adik rétegével tartja a kapcsolatot. A
kapcsolatban minden réteg az alatta levé rétegnek vezérléinformacidkat
és adatokat ad at.

A parbeszéd szabalyait minden rétegre meghataroztdk és azt a réteg
protokolljanak (protocol) nevezzik. A protokoll Iényegében olyan
megallapodas, amely az egymassal kommunikalo felek kozotti
parbeszéd szabalyait rogziti.
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Az egyes rétegek és kozottuk folyd kapcsolati szabalyok 6sszességét
halézati architekturanak nevezzik.

Az architektura megtervezése soran a kovetkez6 szempontokat kell
figyelembe venni:

o Az egyidejii adataramlas szempontja:

- Egyiranyu vagy szimplex adatatvitel: az adatok a két hoszt
kozott csak egy irdanyba haladhatnak. A rendszer minden
esetben rendelkezik addval és vevével, de ezek szerepet nem
cserélhetnek (ilyen pl. a televizidadas).

- Félduplex vagy valtakozva kétiranyu adatatvitel: ebben az
esetben az adatok a két allomas kozott mar felvaltva is
aramolhatnak, azonban egyszerre csak az egyik iranyba. A
csatornat egyszerre csak az egyik irdanyu adataramlas
foglalhatja le (pl. CB radio).

- Duplex vagy kétiranyu adatatvitel: az adatok egyidejlleg
mindkét iranyban aramolhatnak a két hoszt kozott. Ezzel a
technikaval egy hoszt add és vevd funkcidt is el tud latni
egyszerre (pl. telefon).

¢ Minden rétegnek tartalmaznia kell olyan funkcionalis részt, mely
alkalmas a kapcsolat felépitésére, majd az informaciocserét
kovetd kapcsolatbontasra.

e Hibavédelem vagy hibajelzés: hasznélja-e a rendszer, és ha
igen, akkor az hogyan mikddjon?

e Szlkség lehet az adatatvitel szabalyozasara, ugyanis egy
halézatban az egyes hosztok kulénbdz6 fizikai paraméterekkel
rendelkezhetnek. A lassu és a gyors mikddeési szamitogépeknek
is tudniuk kell egymassal kapcsolatot létesiteni. Ha a vevd
gyorsabb mikodésd, mint az ado, az nem jelent problémat. Ha a
helyzet forditott, akkor az mar adatvesztéshez vezethet, ugyanis
az ado gyorsabban adja a vonalra az informaciot, mint ahogy azt
a vevd fogadni képes. Annak érdekében, hogy ez a helyzet ne
allhasson el6, az adatatvitelt szabalyozni kell, ezt nevezzuk
folyamiranyitasnak, vagy angolul flow control-nak.

e Ha az Uzenet nagy méret, tovabbitasakor szikség lehet a méret
korlatozasara. llyenkor a nagyobb méretl informaciécsomagokat
fel kell darabolni kisebb részekre, és egyenként atkildeni a
cimzetteknek. Az igy tovabbitott 6sszes kisebb csomag célba
juttatasa utan a cimzett feladata ezek 6sszeallitasa, sorrendbe
rakasa. Ennek érdekében a csomagok fejrészében azonositot
kell elhelyezni, amely tartalmazza a csomag sorszamat is.
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e A szamitogépeink kozotti kapcsolat legnagyobb koltségét a
kabelek kiépitése, azaz az adatatviteli vonal kialakitasa jelenti. A
vonal jobb kihasznalasara kell torekedni, és ennek nodvelése
erdekében meg lehet és meg kell valdsitani a vonalmegosztast.

o A lehet6 leggyorsabb atvitel biztositasa érdekében torekedni kell
a legrévidebb vagy a leggyorsabb utvonal kivalasztasara, mivel
ha tobb gépunk van, altalaban két hoszt k6zott nem csak egy
utvonalon haladhatnak az adatok. Mar a tervezés soran meg kell
hatarozni az utvonalak meghatarozasanak modjat
(utvonalvezérlés, utvonalvalasztas). Ezt a feladatot a csoméponti
szamitogépeken futdé megfelel6 programok vagy célhardverek
valosithatjak meg valamilyen algoritmus szerint.

3. Hal6zatszabvanyositas

A halozati rétegek megvaldsitdsara a Nemzetkozi Szabvanyugyi
Szervezet (International Standard Organisation, 1SO) kidolgozott egy
ajanlast, illetve definialt egy hivatkozasi modellt, amely a csomdpontok
kozotti kommunikacié folyamatat irja le. Az ajanlas a ,Nyilt rendszerek
Osszekapcsolasa” (Open System Interconnect) nevet kapta. Az angol
elnevezés szavainak kezdébetlibdl szarmazik a modell elterjedt neve,
az OSI. Az OSI-modell hét réteget hataroz meg, melybél az als6 harom
réteg jellemzden a szamitégép hardverével kapcsolatos, a fels6bb négy
réteg megvaldsitasa viszont szoftverfeladat.
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10. abra
Az OSI-modell

hosztok kozo6tti kommunikacid soran csak a megfeleld rétegek
kommunikalnak egymassal a rétegek protokolljainak segitségével. Két
réteg kdzti kommunikaciét a réteginterfész segiti el. Az egyes rétegek
feladatai a kdvetkezdk:

A modell hét rétege kiilénbdzs, j6I meghatarozott feladatot lat el. A

3.1. Fizikai réteg (physical layer)

Ez a legalsé réteg kezeli kdzvetlenll a fizikai atviteli kdzeget, bitenként
kiuldi és veszi az informaciot, felelés a tényleges fizikai kommunikacio
megvaldsitasdért. A fizikai kdzeg sokféle lehet, ennek megfeleléen a
tovabbitandd 0-khoz és 1-esekhez hozzarendeli a kdzegen tovabbithatd
jeleket (feszlltség, aram, fényimpulzusok stb.). Ebben a rétegben kell
azt is meghatarozni, hogy a kommunikacié csak egy vagy mindkét
iranyba torténhet-e, és ha kétiranyu, akkor valtakozva kétiranyu vagy
valodi kétiranyu-e.
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3.2. Adatkapcsolati réteg (data link layer)

Ez a réteg a fizikai réteg felett helyezkedik el, feladata a vonal két vége
kozott az informacio megbizhatd tovabbitasa. Biztositania kell, hogy az
adoéoldali adatok a vevdoldalra is adatként jussanak el, és ne legyen
bel6luk értelmetlen jelek sorozata.

Ennek érdekében a réteg az atkildend6 informaciét egyértelmien
azonosithatdé adatkeretekre tordeli, ellatja a szukséges vezérldbitekkel,
majd sorrendben tovabbitja azokat. A vev6 a cim felismerése utan az
informaciot feldolgozza, majd un. nyugtakerettel kézli az addval ezt a
tényt.

3.3. Halézati réteg (network layer)

A halézati réteg az adatkapcsolati réteg felett helyezkedik el, és
alapfeladata az adatkapcsolati réteg altal elkészitett keretek forras- és
célallomas kozti utvonaldnak meghatarozasa, azaz a forgalomiranyitas.
Ez néha meglehetésen bonyolult feladat. A halézat altalaban tébb
alhalézatbol  all, melyek felépitése is Osszetett Ilehet. llyen
alhalézatokban két hoszt kdzott tobb lehetséges utvonal is kialakithaté.
Természetesen ezek hossza, valamint a sebessége is jelentds
mértékben eltérhet. A halézati réteg az utvonalvalasztas tdbb
lehetséges maddjat alkalmazhatja:

e statikusan: az utvonalak fixen meghatarozottak;

e dinamikusan: ilyenkor az utvonalvalasztashoz a hal6zat aktualis
helyzetét térképezik fel. Ezzel a modszerrel figyelembe vehetd a
halézat terhelése is. Természetesen igaz az, hogy két keret,
amelynek ugyanaz a forras- és célallomasa is, nem biztos, hogy
ugyanazon az utvonalon keresztul jut el a rendeltetési helyre,
hiszen a haldzat pillanatrdl pillanatra valtozik. A vételi oldalon a
keretek sorrendbe rakasa a vevd feladata.

Ennek a rétegnek a feladata az is, hogy feloldja azt a helyzetet, amely
az alhalézatban valamilyen ok miatt felszaporodott csomagok esetén

jelentkezik.
Egy adatkeret utja soran eltér6 felépitésii halézatokon is
keresztulhaladhat. Az ilyen, un. heterogén hal6zatok

Osszekapcsolasakor jelentkezé problémat is a haldzati réteg szintjén kell
megoldani.

3.4. Szallitasi réteg (transport layer)

Ennek a rétegnek kell megoldania a hosztok kozotti adatatvitelt. A
halozati réteg felett elhelyezkedd réteg biztositja azt, hogy minden adat
sértetlenll érkezzen meg a rendeltetési helyére. Ha szikséges, akkor
ez a réteg vagja az uzenetet kisebb darabokra, un. csomagokra, majd a
csomagokat atadja a halozati rétegnek. A halézat két 6sszekapcsolandé
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gépe koOzott szinte mindig vannak  kdzbensd  szamitdgépek
(csomodpontok) is. A szdllitasi réteg feladata annak a megvalésitasa,
hogy a két hoszt ezt a tényt ,ne vegye észre”, tehat az osszekottetés
pont-pont jellegl legyen. Ezen a rétegszinten a forras- és a célallomas
egymassal kommunikal, mig az alsébb rétegek szintjén a hosztok a
szomszédjukkal folytatnak parbeszédet. igy a réteg ellenérizni tudja,
hogy hibatlan volt-e az adatok atvitele a teljes utvonalon.

3.5. Egyuttmiikodési vagy viszonyréteg (session layer)

A szamitogépek a kommunikacio soran kialakitanak egy viszonyt
egymas kozott. llyen viszony lehet a bejelentkezés egy terminalrol egy
tavoli szamitogépre, vagy adattovabbitas két gép kozott. Az egyszeri
adatatvitelt kiegésziti néhany praktikus szolgaltatassal, példaul:

A kolcsdnhatas-menedzselés, ami vezérli, hogy a két oldal egyszerre ne
probalkozzon ugyanazzal a muivelettel. Ez ugy oldhaté meg, hogy
vezérlGjelet tartanak fent, és csak az az oldal végezheti az adott
miveletet, amelyiknél ez a vezérldjel van.

A szinkronizacié egy masik fontos szolgaltatas. Egy nagyméretd,
hosszu id6t igényl6 allomany tovabbitasa a halézat valamilyen gyakran
el6forduld hibaja miatt szinte lehetetlen lenne, ha a halézati hiba miatt
az atvitelt mindig az elejétdl kellene kezdeni. Ha az adatfolyamba
megfelel6 szamu ellenérzési pontot iktatnak be, a hiba megsziinése
utan az atvitelt csak az utolso ellenérzési ponttdl kell megismételni.

3.6. Megjelenitési réteg (presentation layer)

A viszonyréteg folott helyezkedik el, és olyan szolgaltatdsokat ad,
amelyekre a legtobb alkalmazdi programnak szuksége van, amikor a
halézatot hasznalja. Foglalkozik a halézaton tovabbitandé adatok
abrazolasaval, hiszen munkank soran altalaban nem binaris szamokkal
dolgozunk, hanem annak valamilyen, az ember szamara
értelmezhetébb megjelenési formajaval. Ez azt eredményezi, hogy az
egyes informacidk mas és mas formaban jelennek meg. A megjelenitési
réteg feladata az eltér6 megjelenésli formaju adatok egységes
kezelése. Fontos egységes adatstrukturdakat meghatarozni és
kialakitani, melyeknek a kezelését végzi ez a réteg. Itt lehet
megvalodsitani az adatok tomdritését és titkositasat.

3.7. Alkalmazasi réteg ( application layer)

Ez a legfelsé réteg kapcsolddik a legszorosabban a felhasznaléhoz.
Ehhez tartoznak a felhasznaloi programok altal igényelt protokollok. Az
alkalmazasi réteg léte a feltétele annak, hogy a kilénb6z86 programok a
halozattal kommunikalhassanak. Tobbek kozott a réteg feladata pl. az
elektronikus levelezést, az allomanytovabbitast, a terminalemulaciot
iranyité protokollok meghatarozasa.
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Adatatvitel az OSI hivatkozasi modellben

A rétegek kozott a tényleges adatatvitel valéjaban fuggéleges iranyban
torténik, azonban az egyes rétegek ugy mikodnek, mintha vizszintes
irAnyban tovabbitanak az adatokat.

Ha egy kuldé folyamat a vevé folyamatnak adatokat akar kildeni, az
adatokat az alkalmazasi rétegnek atadja, amely az adatok elé un.
fejrészt (headert) illeszt, majd az igy kapott egységet tovabbadja a
megjelenitési rétegnek. (Az abraban az AH: Application layer header,
PH: Presentation layer header stb.)

A megjelenitési réteg a kapott egységet atalakithatja, esetleg 6 is
kiegésziti egy fejrésszel, majd tovabbadja a viszonyrétegnek. Az alsbb
rétegek nem vizsgaljak, hogy amit a felettuk levé6tdl kaptak, annak
melyik része a fej-, illetve a valddi felhasznaléi adatrész. A tovabbi
rétegek is hasonldéan viselkednek, és a folyamat egészen addig
ismétlédik, amig az adatok el nem jutnak a fizikai rétegig, ahol aztan
valoban tovabbitédnak a vevéoldali géphez.

A vevdboldali gépen — ahogy az Uzenet az egyre magasabb rétegekhez
kerul — az egyes rétegekben a kulonboz6 fejrészek levalasztodnak roéla,

végul megérkezik a vevd folyamathoz.
Kuldé Vevd
folyamat folyamat
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11. abra

Adatatvitel az OSI hivatkozasi modellben

A fejrészekkel kiegészitett adatkeretek csak az azonos szinten lévé
rétegek szamara értelmezhet6k. Az értelmezés szabalyait a réteg
protokollja irja le.
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Ahhoz, hogy az adatkeretek eljussanak a legfels6 rétegtdl a legalsé
rétegig - majd a vevd esetében a legalso rétegtél a legfelsdig — igénybe
kell venni a szomszédos rétegek un. szolgaltatasait.

Az egymassal szomszédos rétegek kozott interfész talalhatdé. Az
interfész azt definialja, hogy az alacsonyabban levé réteg milyen elemi
miveleteket és szolgalatokat nyujt a magasabban lev6 réteg szamara.
A szolgalat tehat olyan elemi mlveletek (primitivek) halmaza, amelyet
egy adott réteg a felette levd rétegek szamara biztosit. A szolgalat két
szomszédos réteg kdzotti interfésszel kapcsolatos, ahol az alsé réteg a
szolgaltato, a fels6 réteg pedig a szolgalat felhasznaldja. A rétegtdl
elvart funkcidkat a rétegben aktiv, mikdédé elemek — un. funkcionalis
elemek (mas, elterjedt néven: entitasok) — valdsitjak meg. Ez lehet
példaul egy hardverelem vagy egy program.

A rétegek és protokollok halmazat halézati architekturanak (network
architecture) nevezzuk.

A rétegek feladatainak j6 meghatarozasa és a kozottuk atadandd
informaciomennyiség minimalizalasa a feltétele annak, hogy tiszta és
egyszer( interfészek legyenek kialakithatok a rétegek kozott. Ez pedig
azért fontos, mert ez alapozza meg azt, hogy egy adott réteg
implementaciojat egyszerlien cserélhessunk egy teljesen Ujra. Az Uj
implementacioval szemben csak annyi az elvaras, hogy pontosan
ugyanazokat a szolgalatokat nyujtsa a felette levé rétegnek, mint az
el6zd (pl. amikor a telefonhal6zatot felvaltjuk miholdas csatornakkal).

4. Szolgalatok a rétegek kozott

A rétegek kézotti kommunikacio a szolgalatok segitségéevel valosul
meg. A szolgalatok a rétegek ki/lbemeneti pontjan: un. SAP-jan (Sevice
Access Point) keresztil érhetbk el. Ezek mindig két szomszédos réteg
kézott talalhatok. Lényegében a két réteg kbzotti kommunikacio
ténylegesen ezeken a pontokon keresztlil valésul meg.

IDU Interfész adatelem ;SDﬁ'tJP=ISerI\!fice Aﬁ:ces'fl Point
=Interface Data Unit
N+1. réteg ICI | SDU ICI=Interface Controll Inform
Szolgalatelérési pontok ggﬁ=gewiie Il:l)?)ta U:l1Jit

£ =Protokoll Data Unit

O (O— Protokoll adatelem (PDU)
P akh = il e
“rees [ier] [spu] - [Fe [sDU]

Interfészvezérléd Szolgalati
informacié adatelem

A

12. dbra
Kapcsolat a rétegek kozott

A kommunikaciot biztositd szolgalatoknak alapvetéen ket kiilénbbzb

tipusa lehetséges: az bsszekéttetés-alapu és az 6sszekottetés-mentes
szolgalat.
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Rétegszolgalatok

Osszekéttetés alapu szolgalatok Osszekoéttetés mentes szolgalatok
az Uzenetek sorrendje nem valtozik egy késdbb kuldott izenet el6bb
pl. telefonalas megérkezhet
pl. levelezés
| |
| | | | |
megbizhato nem megbizhato megbizhato nem kérdés-
nem vész el adat  nincs nyugtazas megbizhato felelet
pl. digitalis nyugtazott datagram szolgaltatas
hangatvitel datagram szolgaltatas  pl. adatbazis
szolgéltatas lekérdezés
pl.
tértivevény
| |
lizenet sorozat bajt folyam
megmaradnak elvész az lGzenet
az Uzenet hatéar
hatarok
13. abra

Rétegszolgalatok osztalyozdsa

4.1. Osszekottetés-alapu szolgalat

Az  Osszekottetés-alapu  szolgalat lényegét a  hagyomanyos
tavbeszélérendszer mikddésével modellezhetjlk. Ha valakivel
beszélgetést akarunk kezdeményezni, akkor el6szor felemeljik a
kagylét, majd tarcsazunk, ezutan van lehetéség a beszélgetésre, majd a
beszélgetés végen letesszik a kagylot.

Egy Osszekottetés-alapu halézati szolgalat igénybevétele is hasonlo
fazisokbdl all. A szolgalatot igénybe vevé felhasznalod elészor 1étrehozza
az Osszekottetést, majd felhasznalja, végul pedig lebontja azt. Az
Osszekottetés lenyege az, hogy ugy mukodik, mint egy cs6: az add a
"cs@" egyik végén belerakja a biteket, a vevé pedig a masik végén
ugyanabban a sorrendben kiveszi azokat. Ez azt jelenti, hogy amilyen
sorrendben kuldjuk az informacidét, a vevé pontosan abban a sorrendben
kapja meg. Az Osszekottetés kialakitasa jelent6s id6t vesz igénybe, igy
sok esetben csak akkor célszerli alkalmazni, ha nagyobb mennyiségl
informaciét akarunk atvinni.

4.2 Osszekoéttetés-mentes szolgalat

Az Osszekottetés nélklli szolgalat a levéltovabbitd postai rendszerrel
modellezhetd. Minden egyes uzenet (levél) rendelkezik a célcimmel, és
az egyes Uzenetek akar a tdbbitdl fliggetlen utvonalon is tovabbithatoak.
llyenkor elképzelhetd, hogy a részekre bontott informaciot a vevé nem
az ado altal kuldott sorrendben kapja meg. Ahhoz, hogy a vevd oldalon
az informacié értelmezhetd legyen, a csomagokat helyes sorrendbe kell
rakni.
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Az atvitel soran természetesen az a cél, hogy az informaci6 veszteség
nélkal célba érjen. A szolgalatok jellemezhet6k egy szolgalati
min&séggel (Quality of Service).

Vannak megbizhaté szolgalatok, amelyek sosem vesztenek el adatot.
Egy megbizhatd szolgalatot rendszerint ugy valdsitanak meg, hogy a
vevOnek minden megkapott Gzenetet nyugtaznia kell, igy a kuldé biztos
lehet abban, hogy az Uzenet megérkezett. A nyugtazasi folyamat idét
igényel, késleltetést jelent; legtobbszor megéri, de van olyan eset,
amikor nemkivanatos. A telefonon beszélget6k szamara sokkal inkabb
elfogadhat6é az, hogy egy kis zajt, torzulast halljanak, mint az, hogy a
nyugtazasok miatt késleltetés jelenjen meg a vonalon. Videofilm
tovabbitasakor néhany hibas pixel vagy akar képkocka nem jelent nagy
problémat, viszont elfogadhatatlan, ha a folyamatos megjelenités a
javitas miatt meg-megakad.

Sok esetben csak arra van szikség, hogy legyen olyan lehetéség az
Uzenetek elkuldésére, ami nagy valdszinlséggel célba juttatja azokat,
de erre garanciat nem vallal. A nem megbizhat6é (azaz nem nyugtazott)
Osszekottetés nélkuli szolgalatot datagram-szolgalatnak (datagram
service) nevezik, a tavirat analdgidjara, amelynél szintén nem lehet
nyugtat kildeni a feladonak.

Ha a megbizhatésag alapvetd fontossagu, de valamilyen ok miatt nem
célszerli Osszekottetést létesiteni (pl. egy rovidebb Uzenet
tovabbitasahoz), akkor nyugtazott datagram-szolgalatot
(acknowledged datagram service) kell hasznalni, amely megbizhat6
Osszekottetés nélkuli szolgalat, és a tértivevényes levélkézbesitéshez
hasonlit. Ha a nyugta megérkezik a feladéhoz, biztos, hogy a
kildemény utkdzben nem veszett el.

Természetesen Osszekottetés-alapu szolgalatok esetén is
megkulonboztethetunk megbizhatd és a nyugtazast nélkul6zo
megbizhatatlan szolgalatokat.

A szolgalatot leirhatjuk elemi miveletek (primitivek) halmazaval,
amelyek a szolgalatot elérhetévé teszik a felhasznaldo vagy mas
entitasok szamara. Ezek a primitivek utasitiak a szolgaltatot arra, hogy
hajtson végre egy feladatot, vagy szamoljon be egy tarsentitas
tevékenységérél. A szolgalat-primitivek az OSIl-modellben négy
osztalyban jelennek meg:

Primitiv Jelentés

Kéres Valamilyen tevékenység veégrehajtasanak
kérése

Bejelentés |A szolgaltato tajekoztat egy esemenyrél

Valasz Valasz egy esemeényre

Megerdésités |A kérést kérd informalasa
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Egy 6sszekottetés-alapu szolgalat nyolc szolgalat-primitivbél all:

1. CONNECT.kérés - a hivo 6sszekottetés létesitését
kéri;

2. CONNECT.begjelentés - a hivé jelez a hivott félnek;

3. CONNECT.valasz - a hivott fél valasza a hivasra
(elfogadja-elutasitja);

4. CONNECT.megerésités - k6zli a hivoval, hogy a kérését
elfogadta-e;

5. DATA.kérés - a hivott az adat klldését kéri;

6. DATA.bejelentés - a hivott az adat érkezését jelzi
a hivonak;

7. DISCONNECT .kérés - a hivd az &sszekéttetés
bontasat keri;

8. DISCONNECT bejelentés - - a hivott jelez a hivénak, hogy
elfogadta.

A hasznalt terminologia szerint

CONNECT a kapcsolat létrehozasat,

DATA az adatatvitelt,

DISCONNECT a kapcsolat lebontasat jelenti.

A szolgalat lehet megerésitett (confirmed) vagy megerésitetlien
(unconfirmed).
Megerésitett szolgalat esetén van
o kérés (request),
e Dbejelentés (indication),
e valasz (response) és
e megerdsités (confirm) primitiv.
Megerésitetlen szolgalat esetén csak
e Kkérés (request) és
e bejelentés (indication) primitiv van.

A CONNECT mindig egy megerdsitett szolgalat, mivel a tavoli
tarsfolyamattal meg kell egyezni az Osszekdttetés felépitésérél. Az
adatatvitel viszont lehet megerdésitett és megerdsitetlen is attol fliggben,
hogy a kiildének szliksége van-e nyugtara. A halozatokban mind a két
tipusu szolgalatot hasznalni szoktak.

A primitivek legtébbjéhez paraméter is rendelhets. Igy példaul a
CONNECT.request paraméterében kijelblheté az &sszekbttetésre
kivalasztott gép, és megadhatd a kivant szolgalat tipusa vagy a
megengedett maximalis lzenethossz.
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Osszefoglalas

A fejezet képet ad a szamitogép-halozatok elényeirél, igy megérthetd,
hogy miért terjedt el manapsag ekkora mértékben ezek hasznalata.

A szakszerl fogalmazas, széhasznalat érdekében tisztaztuk a
hal6zatokkal kapcsolatos alapfogalmakat.

Fontos tudni, hogy a hasznalt halézat milyen topolégiaval rendelkezik,
igy korrektebb képet tudunk alkotni a halézat mikodésérél, esetleges
problémairdl.

Ezutan kovetkezett a fejezet legfontosabb része, melyben az ISO OSI-
ajanlast vizsgaltuk meg nagyvonalakban. Ez azért fontos, mert a
tananyag tovabbi részeiben erre fogunk épiteni, az egyes rétegeket
pontosabban meg fogjuk ismerni. Természetesen nem egyforman
fontosak az egyes rétegek, ezt a roluk szolé fejezetek nagysaga is
szemlélteti.

Ezek utan a rétegek kapcsolatait elemeztik roviden, hogy jobban
érthetd legyen a rétegezési elv fontossaga, miikddése.

Véqgul a rétegek kozti szolgalatokat csoportositottuk. Ez a téma is vissza
fog kdszonni a késébbiekben, tehat fontos a pontos elsajatitasa.
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Ellenorzo kérdések

1.

Ismertesse a halézatok létrehozasanak elonyeit!
Valasz

Ismertesse a hoszt fogalmat!
Valasz

Mi a kuldnbség a pont-pont és az Uzenetszorasos 0sszekottetés
kdzott?
Valasz

A gydri-topoldgia:
a pont-pont 6sszekottetés része
e az Uzenetszérasos Osszekottetés része
e a pont-pont és Uzenetszorasos Osszekottetésnél is van gyiri-

topoldgia, és ezek azonosak
e a pont-pont és Uzenetszorasos 0sszekottetésnél is van gyri-

topoldgia, de ezek kulonbozdek

Ma melyik topoldgiat hasznaljak leginkabb a gyakorlatban?

o ard

e busz

e csilla

e vegyes

Ismertesse az ISO OSI-modell 7 rétegét, és par szoban

jellemezze azokat!
Valasz

Csoportositsa a rétegszolgaltatasokat!
Valasz
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Il. Fizikai atviteli jellemzék és modszerek

Bevezeto

Ebben a fejezetben az ISO OSI-modell elsd szintjét részletezzik.
Tisztaznunk kell, hogy milyen adatatviteli kozeget hasznalunk, ezeknek
milyen tipusai, fajtai vannak. A legnépszerlibb vezetékes atviteli
kozegekt6l kezdve elemezzik a radiofrekvencias atvitelen at a
miholdas atviteli kozeget is.

Ezek utan — a torténeti fejlédést kdvetve — megvizsgaljuk az adatatviteli
vonalak logikai csatornakra osztasanak lehet6ségét, a multiplexelést.

A legegyszerlbb halézatot a szamitogépek telefonvonalon keresztil
torténd Osszekapcsolasaval lehet megvalésitani. igy a fejezet utolséd
felében a telefonos adatatvitelrél lesz szo.

1. Altalanos elméleti alapok

Ahhoz, hogy a csatornan informaciot lehessen atvinni, az adénak meg
kell valtoztatnia a csatorna fizikai kozegének valamilyen tulajdonsagat,
ami a kdzegen tovabbterjed, és a vevd ezt a fizikai kdzegvaltozast
erzékeli. Egy vezetékben valtozhat az atfolyd aram vagy a feszultség,
ha antennaval kisugarzott elektromagneses hullamot hasznalunk, akkor
a hullam amplitudoja, frekvenciaja vagy kezdeti fazisszoge.

forras ado > csatorna — vevo — P cél

+

[ zaf |

14. dbra
Az adatatvitel modellje

A jelatvitel fizikai korlatjat a kdzeg fizikai jellemz8inek valtozasa, a
valtozas lehetséges sebessége, a tovabbterjedés soran fellépd
veszteség jelenti, melyek jelgyenguléshez vezetnek.

Egy adott kommunikaciés csatornara jellemzd adat a savszélesség: ez
analdg rendszerek esetén hasznalt fogalom, és egy adott analdg jel
maximalis és minimalis frekvenciajanak a kulénbségét értjik alatta.

A digitalis halozatokat adatatviteli sebességiikkel (az id6egység alatt
atvitt bitek szamaval) jellemezhetjik, és bit/s-ban mérjuk. Az atvitelt
jellemezhetjik a felhasznalt jel értékében 1 masodperc alatt
bekovetkezett valtozasok szamaval is, amit jelzési sebességnek vagy
kozismert néven baud-nak nevezunk.

1 baud = log2 P [bit/s], ahol P a kddolasban hasznalt jelszintek szama.
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Sokszor digitalis halézati terminologiaként hasznaljak a savszélességet,
és azt a maximalis informacidatviteli sebességet értik alatta, amely egy
adott kommunikacids csatornara jellemzé.

1.1. Analég atvitel

A hiradastechnika, telefontechnika atviteli moédszereit a multban teljes
egészében az analdg atvitel jellemezte (gondoljunk a telefonra, a
radiéra és a televiziora). A jeleket a csatorna valamelyik fizikai
jellemzdjének (pl. feszlltség, frekvencia, fazis) idében torténé folytonos
valtoztatasaval vitték at. A kialakitott kommunikaciés infrastruktura egy
jelentés része ma még analdég. Bar a digitalis technika fokozatosan
levaltia, még hosszu ideig jelen lesznek ezek a megoldasok és
rendszerek a miszaki gyakorlatban. A szamitogépek
Osszekapcsolasara szolgaldo tavbeszeél6 halézatot nem hagyhatjuk
figyelmen kivul, igy el6nyeit és hatranyait érdemes megismerni.

1.2. Analdg jelek atalakitasa digitalissa

Eredeti formajukban a hangok analdg, idében és értékben folytonos je-
lek. Tovabbitaskor ezek az analég jelek moddositjak (modulaljak) a
csatorna valamelyik fizikai jellemzdjét.

A hangok digitalis tovabbitasakor az eredeti analég hangjelekbdl
mintakat vesznek, emiatt a mintavételezett hangjel id6ben és értékben
nem folytonos, hanem egymastél elkulonilé impulzusok sokasagabdl
all. A mintavételezett impulzusok amplitudéértékét binaris formaban
megadva, megkapjuk az analég hanganyag digitalis megfeleléjét, ami
elktlonllé (diszkrét) mintak sorozatadbdl all. Ezt hivjak impulzus-
kodmodulacionak (PCM - Pulse Code Modulation). Visszaalakitaskor a
PCM impulzussorozatbdl digitalis aramkordk segitségével folytonos,
analdg jeleket alakitanak ki, ezeket az analdg jeleket lehet meghallgatni.
Az analdg jelek digitalizalasanak folyamata két fazisbdl all, ezek

e a mintavételezés és
e a kvantalas, diszkrét mintak sorozatanak létrehozasa.

Mintavételezés

Mintavételezéskor az idében és értékben folytonos analdg jelekbél
impulzussorozatot allitunk el6, azaz a mintavételezési gyakorisagnak
megfelel6 id6kdzonként megmérjik a jel amplitudéjat. Ebben az
impulzussorozatban tehat minden egyes impulzus amplitidéja azonos
az analdég jelnek az adott ponton felvett értékével. A mintavételezett
impulzussorozat, mas néven mintavételezett jelsorozat
informaciotartalma — meghatarozott feltételek teljestilése esetén — meg-
egyezik az eredeti, idében folytonos analdg jel informaciétartalmaval.

Hogy milyen gyakran vegyunk mintat, Shannon tételébdél tudhatjuk
meg. Ennek értelmében egy mintavételezett jelbdl akkor lehet az eredeti

30



jelet informacidveszteség nélkll visszaallitani, ha a mintavételezési
frekvencia értéke legalabb kétszerese az eredeti analdég jelben
elé6fordulé legnagyobb frekvencianak.

Mivel a tovabbitando jel (pl. hang) minéségével kapcsolatban kulonb6zé
elvarasok lehetnek, kulonb6zé célra eltérd, de szabvanyos mintavételi
frekvenciakat hasznalunk:

Mintavétele | Felhasznalas Mintavételezé |Felhasznalas

Zési si frekvencia

frekvencia

8 kHz A telefontechnika | 32 kHz MPEG Audio
hasznalja

11,025 kHz |1/4 CD-DA 44,1 kHz CD-DA
mintavételezési
frekvencia

22,1 kHz 1 12 CD-DA |48 kHz Digital Audio Tape,
mintavételezési MPEG Audio, Dolby
frekvencia Digital

15. dbra

A legfontosabb mintavételezési frekvenciak

Kvantalas

A mintavételi frekvencia mellett a digitalizalasanak masik legfontosabb
paramétere a kvantalas hossza. A mintavételezés soran nyert sorozat
impulzusainak amplituddja végtelen sok értéket vehet fel, ezért ez a
Jelsorozat még analég impulzussorozatnak tekintheté. Az amplitudok
digitalis jellé torténé atalakitasat az analdg-digitalis atalakité (A/D
konverter) végzi. Az A/D konverter bemenetére vezetett impulzusok
binaris adatokka atalakitva jelennek meg a konverter kimenetén.
Feladata lényegében egy kerekités, hiszen az analog jel amplituddja
barmilyen értéket felvehet, azonban az A/D konverter csak
meghatarozott szamu bitet hasznal a jel digitalis abrazolasahoz.

Minél finomabb felbontasu a kvantalas, minél tobb lépcsdje van, minél
tobb bitbdl allnak a kodszavak, annal pontosabban lehet rekonstrualni
az eredeti analog jel amplituddjat.

A gyakorlatban a hangfrekvencias jelek digitalizalasanal a kvantalas
altalaban 8 vagy 16 bites szohosszusaggal toérténik. A 8 bit (1 byte)
hosszusagu adatszéval dolgozé A/D konverter 256 kiilbnb6zé értéki
adatszot, mig a 16 bit (2 bajt) hosszusagu adatszoval dolgozé A/D
konverter 65 536 klilbnb6z6 értékii adatszot képes elballitani.

A kvantalassal atfoghat6é hangeré tartomany a kvantalas hosszatdl figg.
Minél tébb bitet hasznalnak az amplitudé megadasara, annal nagyobb
az atfoghat6 hangeré tartomany.
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Bemenet

Analég

Minta- Tarto- Kvan- Kodold
vevé > elem [ tald —> —
Orajel-
generator
16. abra

Analég-digitalis atalakité blokkvazlata

A bemenetre érkez6 analdg jelb6l a mintavevé a megadott
gyakorisaggal mintat vesz. A tartbaramkér a kévetkez6 mintavételi
idépontig ezt a mintavett értéket tartjia. A két mintavétel kbz6tti idbben a
kvantalo ezt az értéket megfelelteti egy kodszonak.

2. Vonalak megosztasa

Ahhoz, hogy informaciocserét valdsithassunk meg két végpont kozott,
szukségunk van a veégpontok kozott az Osszekottetést biztositd
vonalakra. Sok esetben azonban a kommunikacié jellegébdl fakadéan
nincs folyamatos informaciocsere rajtuk, azaz a legtébb kapcsolatban a
vonalhasznalat csak idészakosan jelentkezik. Nem ésszer(i tehat egy
kommunikacids csatorna szamara kisajatitunk egy teljes vonalat. Ezek a
vonalak igen jelentés koltséggel épultek meg, célszeri minél jobban
kihasznalni azokat.

A  funkcidkat kllonvalaszthatjuk  csatornara, amelyeken az
informaciocsere torténik, és a felhasznalt, tényleges, fizikailag 1étezé
Osszekottetéseket biztositd vonalakra, akkor lehet6ség nyilik a
gazdasagosabb kihasznalasra. Mivel az ado- és vevooldal szamara
csak a végeredmeény, az informacié a fontos, egy vonalon tébb csatorna
is kialakithatd, a megvaldsitas pedig tdbbféleképpen is elképzelhetd:

e Multiplexelés: a fizikai kdzeget tobb csatorna kozott osztjuk
meg, annak érdekében, hogy a vonalat tobb add és tobb vevd
vehesse igénybe. A multiplexelés olyan eljaras, amelynek soran
egy adatvonalat elére meghatarozott, rogzitett modszer szerint
elemi adatcsatornakra osztunk fel. Minden bemend elemi
csatornahoz egy kimend csatorna is tartozik. A mutiplexelést el
lehet az idétartomanyban és a frekvenciatartomanyban is
végezni, igy beszélhetink frekvenciaosztasos és iddosztasos
multiplexelési modszerekrdl, valamint ezek kombinaciojarol.

e Az lzenet- és csomagkapcsolasi médszerek alkalmazasaval
hatékony vonalkihasznalas érhet6 el. Az atvitelre szant
informaciot kisebb egységekre kell bontani, majd a vonalon
egymas utan atvinni, végul az egységekbdl ujra dsszerakni. A
csomagok folyamatos aramlasa az ad6 és a vevé szamara ugy
tlnik, mintha folyamatos 6sszekdttetés lenne.
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¢ A vonalkapcsolasnak hivott médszer a harmadik lehetéség. Az
adatvezetéket a kommunikalni szandékozé felek csak a
kommunikacié id6tartamara kapjak meg. Az adatvezeték tehat
nem egy adéhoz és egy vev6hoz tartozik, hanem csak attol fugg,
hogy szukséguk van-e ra, valamint mas attél, hogy nem
hasznélja-e a vonalat. A kapcsolat a kommunikacié
befejezésekor megszlnik.

2.1. Multiplexelés frekvenciaosztassal

A modszer (FDM — Frequency-Division Multiplexing) alapelve azon a
felismerésen alapul, hogy ha szinuszos hullamok 6sszegébdl elballitunk
egy jelet, abbdl barmelyik 6sszetevét a csatorna masik oldalan eredeti
formajaban kinyerhetjuk egy alkalmas sz(r6 segitségével. Az
adooldalon a csatornak jeleit egy-egy vivéfrekvenciara Ultetik (a
vivéfrekvenciat a jelekkel modulaljak), majd ezeket Osszegzik, az
Osszegzett jelet atviszik a vevdoldalra, és ott ezeket sz(rdkkel
szétvalogatjak.

A frekvenciaosztdsos multiplex rendszerek legfébb felhasznalasi
terlletét a tavbeszéld-haldzatok vivéfrekvencias rendszerei jelentik. A
széles frekvenciasavban id6ben is egyszerre haladnak a kuldnbdzé
vivéfrekvenciakra Ultetett jelek. Masik, mindenki altal ismert
felhasznalasa a mdédszernek a radio-, televizidbadasok.

1. csat vivozott csatornak
->
AN
—
2. csat .
AN aVaVa\
// 64 68 +//
8 Eait —7 60 kHz 72
-
0 4 kHz
17. dbra

Frekvenciaosztasos multiplexelés

Mivel a rendszert elsésorban tavbeszélé halézatok vivéfrekvencias
berendezéseinél hasznaljak, a savszélesség meértékegysegéet az
ekvivalens beszédcsatornak szamaval adjak meg (12, 24 csatornas
rendszerek).

Egy-eqgy  beszédcsatorna 4  kHz  savszélességd. Tizenkét
beszédcsatornat tavbeszélbcsoportba fognak 6ssze, amely a 60—108
kHz-es frekvenciatartomanyban helyezkedik el.

Ot tavbeszél6csoport egy tavbeszéls fécsoportot alkot, ez 240 kHz
savszélessegli. Ezeket tovabbi magasabb rendii csoportokba lehet
O6sszefogni, azonban ez a modszer nem igazan alkalmas szamitogepek
kézétti informacidatvitelre, a csatornak emberi beszédre alapozoft
savszélessége miatt.
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2.2. Multiplexelés szinkron idéosztassal

(STDM — Synchronous Time-Division Multiplexing)

Digitalis atvitelnél az id6osztasos multiplexelésnél a nagyobb
savszélességli adatvonalat idében osztjak fel tébb, elemi
adatcsatornara.

A rendszerben minden elemi adatcsatorna egy-egy idészeletet kap. A
févonal két végén elhelyezked6 vonali multiplexerek elére
meghatarozott idében, periodikusan, egymassal szinkronban mikodve
kapcsoljak dssze egy-egy rovid idére az dsszetartozd be-, illetve kifutd
vonalakat.

llyen elven mikodik a TV teletext adasa is. Egy-egy id6szeletet kap a
misor és a szoveges informacid. Az ado- és vevbéberendezések oldjak
meg, hogy felvaltva érkezzen meg a kép, majd a teletext oldal. Mindezt
olyan gyorsan teszik, hogy a nézdének mind a kép, mind a teletext
szdvege folyamatosnak tlnik.

A demultiplexer feladatat néha a nagy sebességili févonalhoz
kézvetlentil csatlakoz6 feldolgozd szamitogép (illetve annak adatatviteli
vezerlbegysege) latjia el. A rendszer mikbédésehez sziikség van arra,
hogy a vonal két vegén elhelyezett multiplexerek szinkronizmusat
biztosito periodikus jeleket is elhelyezziik az informacioegysegek kbzott.
Ezek a szinkronjelek csbkkentik a févonal kihasznalhatésagat. A
frekvenciaosztassal és idbosztassal mikédé multiplexerek egyarant
akkor felelnek meg jol rendeltetésiiknek, ha jelenlétiik nem befolyasolja
az adatkapcsolat-szintii vezérlést.

2.3. Vonalkapcsolas

Ahhoz, hogy az ad6é és a vevé kommunikalni tudjon egymassal,
Osszekottetést kell 1étesitenlnk kozottuk: kell alakitani azt az utvonalat,
melynek részeit kapcsoldkozpontok kotik ossze.
e Az els6 lépésben fizikai kapcsolat létesll az add és vevd kozott,
ami az 0sszekottetés idejére all fenn.
o Az Osszekottetésen keresztll megvaldsul az adatatvitel.
o Az adatatvitel befejeztével a kapcsolat lebomlik.

A folyamatot a tavbeszél6é technikaban hivasnak nevezik. A médszer
szempontjabdl fontos, hogy az informacidatvitelt meg kell eléznie a
hivaskérés hatasara létrejové Osszekottetésnek. Elénye a tényleges
fizikai dsszekottetés létrehozasa. Ezek utdan a két allomas ugy képes
kommunikalni, mintha pont-pont 0sszekottetés valosult volna meg
kozottuk. Hatranyaként emlithetd, hogy a kapcsolat felépitése néha
hosszu ideig tart, valamint ha éppen adatatviteli szinet van, addig is
foglalja a vonalat.
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VONALKAPCSOLAS

VEVO (Cél) /\ hivés , l'j/z':’net atvitele
3 D+ felépités N bontas
/B KT g
E
Al dl hy
, S
d L AT /" nyugta %
=~
5| ADO (Forra ) I a0
(Forras) A hivas telies ideje ' ,

18. abra
A vonalkapcsolas elve

2.4. Uzenetkapcsolas

A vonalkapcsolas hatranyat felismerve — miszerint az adat elinditasatol
kezdve a megérkezéséig lefoglalja a teljes vonalat — a fejleszték
kidolgoztak egy jobb eljarast, melynek a neve Uzenetkapcsolas.

Ennél az eljarasnal az Uzenet kildéséhez nem foglaljak le a teljes
vonalat, csupan a szomszédos hosztig épitik fel a kapcsolatot. Ha az
adat atment a szomszédos hosztig, bonthaté az ad6é és a kodzbulsé
allomas kozti 6sszekottetés. igy csak egy-egy vonalszakaszt terhel az
adas.

Az ilyen halézatok a tarol és tovabbit (store and forward)-halézatok. Az
Uzenetkapcsolas esetén nincs az adatblokk meéretére korlatozas, ami
nagy tarolékapacitasu fogado és tovabbitdé IMP-ket igényel.

Ez a korlatlan csomagmeéret egyben a hatranya is az eljarasnak.
El6fordulhat ugyanis, hogy hiba torténik az adatok atvitele soran. Ebben
az esetben a teljes Uzenetet meg kell ismételni, ami tetemes id6t vehet
igénybe.

Ehhez az elvhez hasonlo a levélkildés mechanizmusa: szintén tobb
allomason megy keresztul a levél, és ha pl. megsérul (elazik, elszakad),
itt is ujra kell kuldeni a teljes levelet.

A kovetkezd modszer ezt a hatranyt is kikiiszobali.
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VEVO (Cél) A

DT csomoponti késés

ct

B+

A
S| ADO (Forras) 7 |—Akapcsolds telies ideje |

Uzenet fejrész

19. abra
Az lizenetkapcsolas elve

2.5. Csomagkapcsolas

Csomagkapcsolasrol akkor beszéllink, amikor a tovabbitandd Gzenetet
a vonal kihasznaltsaganak novelése érdekében kisebb adagokra
bontjuk, és ezeket egyenként kuldjuk el a cimzettnek. A
csomagkapcsolas nagyon hatékonyan képes a vonalak kihasznalasara,
mivel az adott két pont kozotti 6sszekottetést tobb, mas iranybol érkezd
és tovabbhaladé csomag is hasznalja. Minden csomag kuldése el6tt
végre kell hajtani egy halozatvizsgalatot, melynek soran meg Kkell
allapitani a kuldé és a cimzett kdzotti legrovidebb, és ezzel egyltt a
leggyorsabb utvonalat is. Felléphet olyan eset is, amikor a késdbb
kildott csomag elébb érkezik meg. A vevd feladata a csomagok helyes
sorrendbe allitasa, majd azok egyesitése. A csomagkapcsold halézatok
hatékonyan alkalmazhaték interaktiv forgalom (ember-gép kapcsolat)
kezelésére is, mivel biztositjak, hogy barmelyik felhasznalé csupan
néhany ezredmasodpercre sajatithat ki egy vonalat.

Ezt a technikat hasznaljak az Internetnél is, s6t manapsag mar a
telefonbeszélgetéseknél is el6fordul a csomagkapcsolasos maodszert
alkalmazo eljaras.

VEVO (Cél )
_— -(- -)‘ X /N Uzenet (két csomag)
2. D+ ——
i & 1/2/.
| Csomag -
‘ c 1/2
- BRT 1/2
X R AT
I' 5 1 -, 1 2 '
i S — =
ADO (Forras) Az atvitel teljes ideje | idé

Uzenet két csomagra bontasa
Csomag fejrész

20. abra
A csomagkapcsolas elve

36



L
E
O
N
A
R
D
O
D
A
Vv
I
N
C
I

3. Vezetékes atviteli kozegek

Az el6z6ekben megismertik az adatok atvitelének Ilehetséges
technikait. Sz6 esett a vonalak megosztasardl is. Azt azonban még nem
vizsgaltuk meg, hogy ezek a vonalak a valésagban milyen adatatviteli
kozegek lehetnek.
Napjainkban tobbfajta atviteli kdzeg is elterjedt. Ezeket két nagy
csoportra oszthatjuk:

o vezetékes atviteli kdzeg

o vezeték nélkuli atviteli kozeg
Ezeken belll is létezik tdbbfajta adatatviteli lehetéség, melyeket a
kovetkezdkben részletesen elemzunk.

A vezetékes rendszerek elénye, hogy lehallgatas ellen védettebbek, a
rovidebb tavolsagok kisebb koltséggel épitheték ki, mint az
Osszekottetés-mentes halézatok esetében. Hatranya a helyhez
kotottség.

Ha jelek atvitelére egymas mellett futd, parhuzamos vezetékeket
hasznalunk, ezek antennaként funkcionalnak, tehat Osszeszedik a
kornyezet jeleit, illetve sugaroznak is zavarjeleket. Ezt a kellemetlen
tulajdonsagot kikiszdbdlendd a gyakorlatban a csavart érpar (twisted
pair) és az arnyékolt, vagy mas néven koaxialis kabel hasznalata terjedt
el.

3.1. Koaxialis kabelek

Ennek a tipusnak a felépitése alapvetéen eltér a csavart érpartdl,
felépitése a kovetkezd abran lathaté.

kilsé szigetelés arnyékolas

bels6 szigetelés

bels6 vezetd

21. abra
A koaxialis kabel felépitése

A jeleket a belsd, tomor vagy veékony vezetékekbdél allé sodrony
tovabbitja. Ezt néhany mm vastag szigetelanyag veszi korbe. A
szigetel6t arnyékolé réz ,harisnya” vagy vékony fémfdlia fonja vagy
tekeri korbe. Erre ismét egy szigeteld réteg kerll, amely a kabelt a fizikai
behatasok soran elszenvedett karosodasoktdl vedi.

A kabel harom jellemzéje:

¢ A hullamellenallas, amely altalaban 50 és 75 ohm értéka.
e A Kkésleltetési idé a kabel szigetelésének dielektromos

allandéjatol flgg.
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e A csillapitas a kabel ohmos ellenallasabdl, a dielektrikumon
belll keletkez6 és a sugarzas okozta veszteségekbdl tevddik
ossze.

A tomor belsé erl kabel késleltetése és csillapitasa kisebb, mint a tobb
fémszalbol oOsszefonotté, viszont jéval merevebb is. A kornyezet
zavarainak kiklszdbolését lehet fokozni ugy, hogy az arnyékolast két
rétegben készitjlk el. Ezt a technikat els6sorban olyan helyeken
alkalmazzak, ahol a jelvezetékek fokozattan ki vannak téve a kdrnyezet
zavarainak.

A koaxialis kabelek két fajtajat hasznaljgk az iparban informacid
tovabbitasara.

3.1.1. Alapsavu koaxialis kabelek

Az alapsavu koaxialis kabeleket els6sorban digitalis atvitelre,
leggyakrabban a szamitégép-halézatok kialakitasanal alkalmazzak. Az
elérhetd adatatviteli sebesség 10-100 Mbit/s. Amennyiben a tavolsag
kisebb, a sebesség novelhetd, és ez forditva is igaz. (Leggyakrabban a
10 Mbit/s hasznalatos.)

Az alapsavu kabeleknek két fajtaja van, a vékony és a vastag koax.

A vékony koaxot elsGsorban ethernet-halézatok kialakitasara
hasznaltak 10Mbit/s sebességig.

22. 4bra
Vékony koaxialis kabel

A vastag koax elénye, hogy a csillapitdsa kisebb, mint a vékony
valtozaté, és emiatt az athidalhato tavolsagok nagyobbak lehetnek
ugyanakkora sebesség mellett.

23. abra
Vastag koaxialis kabel
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24. abra
Koaxdlis kabellel 6sszekotott haldzat, kildnbdzd haldzati kartyakkal

A koaxialis kabelhalézat szegmense lényegében egy folytonos kabelnek
tekinthet6, melynek végeit lezaro ellenallasokkal hataroljuk. A szegmens
mentén specidlis csatlakozékkal valdsithatd meg a leagazas, vastag
Ethernet kabel (RG-8 és RG-11) esetén a kabelt megfurd ugynevezett
,vampir’ elemmel (AUl: Attachment Unit Interface), vékony Ethernet
kabelnél (RG-58) pedig egy ,BNC-T” elemmel, mely Ujbdl megteremti a
folytonossagot a megszakitott kabelrészek kdzott. A leagazas a halozati
kartyara kapcsoldédik. Vastag kabel esetén az AUl a vezérl6kartyan 1évo
DB15 tipusu csatlakozohoz, vékony kabelnél a ,T” elem pedig BNC
(British Naval Connector) tipusuhoz kapcsolodik.

25. abra
A vékony Ethernet-kabel csatlakoztatasa
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26. abra
LVampir’-csatlakozo

Az Ethernet-halézatoknal a kdvetkez6 korlatozasok mérvadoak:

e Maximum 5 f6szegmens kapcsolhaté 6ssze 4 jelismétlé vagy
koncentrator felhasznalasaval, és maximum harom lehet teljesen
betelepitve munkaallomasokkal.

e Szegmensenként legfeljebb 30 allomas lehet.

e A teljes haldzatban maximum 1024 gép lehet.

e A halozati szegmensek teljes hossza nem lehet tobb, mint 925
méter.

3.1.2. Széles savu koaxialis kabel

A széles savu koaxidlis kabeleket analég atvitelre hasznaljuk, ilyen pl.
a televizibadasok jeleinek tovabbitasara kialakitott kabelrendszer.
Ahhoz, hogy a kabelt adatatvitelre hasznalhassuk, a szamitogepbdl
kikerul6 digitalis jeleket at kell alakitani analdg jelekké, majd a
fogaddoldalon el kell végezni az ellenkezé iranyu konverziot. A széles
savu koaxialis kabelek akar GHz-es jelek atvitelét is lehetévé teszik. Ez
a savszeélesseg nagyon nagy, ezért ezekben a rendszerekben a vonalat
tobb, kisebb savszélességli csatornara osztjak, amelyeken egymastol
fuggetlen informacidatvitel valésulhat meg. E csatornak savszélességét
ugy hatarozzak meg, hogy kozottik ne johessen létre atfedés, mivel ez
jelkeveredést okozna.
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3.2. Csavart érpar

A két ér csavarasa a kabel atviteli jellemzdit javitia az egyszeri
parhuzamosan futdé vezetékparhoz képest. A jelkisugarzas igy
minimalisra csokkenthetbé. Minél tdbb az egységnyi hosszra jutd
csavarasok szama, annal nagyobb sebességig hasznalhaté a vezeték.
A kabelben tdbb érpart fognak 6ssze egy kodzds szigetelbben. Ezek
egymasra és a kulvilagra valé hatasat tovabb lehet csokkenteni, ha a
parokat is egymasra csavarjak. Minden érpar egysegnyi hosszon eltérd
szamu csavarast tartalmaz, a koztuk Iévé athallas csokkentése miatt.
Ha az érpar korul arnyékolas is talalhatd, akkor arnyékolt sodrott
érparnak (Shielded Twisted Pair, STP), mig az arnyékolas nélkulit UTP
(Unshielded Twisted Pair) kabelnek nevezzuik.

27. abra
Csavart érparas kabelek

A kabelek mindsége a telefonvonalakra hasznaltaktdl a nagysebességu
adatatviteli kabelekig valtozik.

A kabeleket jelatviteli tulajdonsagaik alapjan tobb kategdriara osztjak,
ezek természetesen arban is eltérnek egymastol.

Szabvanyos osztalyozasuk:

1. kategoria hangatvitel (telefon)

2. kategoria 4 Mbit/s-os adatvonal

3. kategdria 10 Mbit/s-os adatvonal (Ethernet)

4. kategoria 20 Mbit/s-os adatvonal

5. kategéria 100 Mbit/s-os adatvonal (Fast Ethernet)

kabeleket hasznaljak. A kabeleken alkalmazott csatlakozo tipusa RJ-45.
Ennek nyolc érintkez6je a kabel négy szabvanyos szinkodolasu
érparjahoz csatlakozik. Az adatatvitel két sodrott érparon miikédik, az
egyik érpar adasra, mig a masik vételre szolgal. A maradék érparak
kiegészité funkciokra hasznalhatok fel (tavtaplalas, eszkdzjelenlét-
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érzékelés stb.) Az UTP-kabel esetében a megengedett legnagyobb,
jelregeneralas nélkil athidalhato tavolsag (szegmenshossz) 100 méter.
A vezetékek megkllonbbztetésére szinkodolast alkalmaznak. Négy
kilénbbzé szinl vezeték van, a maradéek négy pedig ezek és a fehér
szin keveréke.

.,

%

1

Szinjelzés Csatlakozo Jel Jel Csatlakoz6 | Szinjelzés
neve neve

Fehér-narancs 1 8 Fehér-

narancs
Narancs 2 DTR DSR 7 Narancs
Fehér-zold 3 xD RxD 6 Fehér-zéld
Zo6ld 4 GND GND 4 Z6ld
Fehér-kék 5 GND GND 5 Fehér-kék
Kék 6 RxD  TxD 3 Kék
Fehér-barna 7 DSR DIR 2 Fehér-

barna
Barna 8 1 Barna

28. abra

Az RJ-45 tipusu csatlakozo bekdtése

Fontos jellemzéje a csavart érparnak, hogy nem csak szamitogéep-
halozatok épitésére lehet hasznalni, hanem telefonhalézatoknal is. Ezt
az elényt kihasznalva manapsag un. strukturalt halézatokat epitenek az
irodakban. Ez azt jelenti, hogy az irodaban a fali csatlakozoktol egy
kbzponti helyig (az un. patch panelig) kiépitik a kabeleket, de ekkor még
nem déntik el, hogy a kabelt szamitogep vagy telefon csatlakoztatasara
fogjak hasznalni. A csatlakozas mindkét feladat ellatasara alkalmas, és
barmikor megvaltoztathaté a csatlakozé funkcidja. Igy rendkiviil
rugalmas haldzatot lehet kiépiteni.

3.3. Uvegszalas kabel

Manapsag mar egyre kiterjedtebben hasznaljak, ami kivalo
paramétereinek és egyre csokkend aranak kdszonhetd. Az informacio
fényimpulzusok formajaban terjed egy olyan kbzegben, ami ezt lehetévé
teszi. E kdzeg lehet a levegb is, azonban ebben az esetben szikséges,
hogy az ad6 és a vevé egymas szamara lathatd legyen. Ez nagyobb
tavolsagok esetében nem megoldhato, tobb tényezd (a Fold gorbllete,
tereptargyak, idéjaras stb.) miatt. A megfelel6 valasztas ezért az optikai
szal.
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Az optikai szalban a fényvezet6 egy specialis, nagyon vékony mag, €s
mint egy csében, ebben halad a fénysugar. A mag korul helyezkedik el
a kopeny, amelynek az a célja, hogy megakadalyozza a fény kilépését a
magbol. A kdpenyen egy lagy burkolat talalhaté, aminek a szerepe a
nagyobb ellendllésag biztositasa a fizikai terhelésekkel szemben. Az
egeszet egy kemeény, mianyag burkolat védi a kornyezet behatasaival
szemben.

600um

Képeny

Lagy burkolat
Szilard burkolat

29. abra
Az optikai szal felépitése

Attél fuggden, hogy a fény milyen modon halad a csében, beszélhetlink
egy- és tobbmaodusu optikai kabelrdl.

A tobbmodusu kabel esetében a teljes fényvisszaverédés fizikai jelen-
ségét hasznaljak fel. Ha két kdzeg térésmutatdjanak kuldnbsége
megfeleld, akkor az erre a fellletre esé fény nem lép at a masik
kozegbe, hanem teljes egészében visszaverdédik. A cs6é anyaganak
kivalasztasanal is ezt a szempontot kell figyelembe venni. Ha a
paraméterek megfelel6ek, akkor Iétrejon a teljes visszaverddés és a
fénysugar gyakorlatilag csillapodas nélkul tud a vezetében haladni.

Az egymoédusu kabel esetében a cs6 atmérdje a fény hullamhosszaval
megegyez6. Ez azért kuldnleges eset, mert ekkor a fény nem fog ide-
oda verddni. Ezzel a modszerrel nagyobb tavolsag hidalhato at erésités
nélkul.

Az optikai kabeleknél nagyon fontos szempont, hogy a vezeték egy-
ségnyi hosszon mekkora jelcsillapitassal rendelkezik. A csillapitast dB-
ben adjak meg, egységnyi hosszusagra vonatkoztatva (pl. dB/km).

A fényforras egy LED, vagy lézerdidda. Ezek az eszkdzok félvezetdk,
melyek nagyon jol fokuszalhato fényt allitanak elé a rajtuk atfolyd aram
er6sségeéetdél fuggd intenzitassal (erdsséggel). Fényérzékelbként
fototranzisztort alkalmaznak. Ez szintén félvezet6, ami a kristalyra esé
fény er6sségétdl figgd kimeneti jelet allit eld.

Az optikai adatatvitel esetében az athidalhatd tavolsagot a fényveszte-
ség hatarozza meg, ami harom jellemzdnek a fliggvénye:

o A két kbzeg Osszeillesztésénél a fény egy része visszaverddik.
Ezen segiteni lehet a lehet6 legpontosabb illesztéssel. E célra
ma mar rendelkezésre allnak a megfeleld eszkdzok. Vagy
nagyon pontosan Osszecsiszoljak a két uvegszalat, vagy
specialis ragasztét hasznalnak. (Manapsag inkabb ez utdbbi az
elterjedtebb a gyorsasaga miatt.)
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e Ugyanezt a hatast okozzak az atviteli kozegben 1év6
szennyez6dések is, melyeket a megfeleld anyagvalasztassal
lehet csOkkenteni.

e A harmadik veszteség abbdl adddik, hogy ha a fény nem
megfelelé szdgben érkezik a kdzeg hatarfellletére, akkor a fény
egy része nem ver6dik vissza. Ezen is az anyagvalasztassal és a
fény hullamhosszanak helyes meghatarozasaval tudunk segiteni.

Az optikai szal nagyon kényes a fizikai terhelésre. Mivel a kabel nagyon
vékony és viszonylag merev, a fizikai megterhelést nehezen viseli.
Minden nagyobb vagy hosszan tart6 terhelést mas szerkezeti elemnek
kell atvennie. Annak érdekében, hogy azért a vezeték kezelhet6 legyen,
a lagy burkolatban a kdpenyt és a magot hullamositva helyezik el. Ez
biztositja a bizonyos szintl nyujthatésagot és a hajlithatdésagot.

Ennél az atviteli kdzegnél a legproblémasabb és legfontosabb kérdés a
jelek be- és Kkicsatolasa, amire alapvetéen kétféle csatoldtipust
alkalmaznak:

e a passziv illesztdé két, az optikai szalra kapcsoldédd csatlakozobdl
all. Az adot egy LED, mig a vevét egy fényérzékeld félvezetd
valdsitja meg;

e az aktiv illeszt6 annyiban tobb, mint a passziv, hogy a vett jeleket
atalakitja villamos mennyiséggé, felerdsiti és visszaalakitja
fényimpulzusokka és Ujra a kdzegre kapcsolja.

Az optikai adatatvitel soran az informacioét kalonb6zé hullamhosszusagu
fényjel hordozza. Konnyl belatni, hogy a kétiranyu adatatvitelhez két
optikai szal szukséges. Ez nem okoz gyakorlati problémat, mivel a
szilard szigetel6ben rendszerint tobb kabelt fognak 6ssze. Megoldhatd
Uzenetszorasos topologia is, mivel léteznek ehhez szukséges
interfészek.

) 30. abra
Uvegszalas optikai kabel
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OVERALL POLYESTER
FIBER BUNDLE DETAIL OUTER JACKET TAPE BARRIER

ARAMID STRENGTH
ELEMENTS

SPECIFIED FIBER
(COLOR CODED) UPJACKETED

COLOR
CODED

JACKET CENTRAL BUNDLES OF UP T0
STRENGTH 12 FIBERS EACH
ELEMENT
2-12 Fibers >12-144 Fibers
31. abra

Optikaikabel-szerkezet

Az abran talalhatd angol kifejezések magyarazata:

Fiber bunded detail szalakbdl allé nyalabrészlet
Outer jacket kiils6 boritas

Aramid strength elements er6sitd elemek

Color coded jacket szinkodolasu boritas
Specified fiber (color coded) specialis szal (szinkddolt)
Upjacketed central strength element koézponti megerdsitd elem
Bundles of up to 12 fibers each max. 12 szalbdl allé koéteg
Overall polyester type barrier atfogo poliészterboritas
fibers szalak

4. Adatatvitel radidhullamok segitségével

A 1. vilaghaboriban az Egyesiilt Allamok hadserege hasznalt elészér
radidjeleket adatatviteli célokra. Ok fejlesztették ki a radion keresztiili
adatatvitelt, amit kodoltak is. Ez adta az alapot, hogy 1971-ben néhany
kutaté a Hawaii Egyetemen létrehozza az els6é csomagalapu (packet)
radios adatatviteli technolégiat. Ez lett az elsé vezeték nélklli halézat
(WLAN = wireless local area network), és az ALOHNET nevet kapta. Ez
a halozat 7 szamitdgépbdl allt és kétiranyu csillag-topologia kialakitasu
volt.

Bar eddig a vezetékes halozatok egyeértelmien uraltak a piacot, az
utobbi években terjed a vezeték nélklli valtozatok hasznalata is.
Legsiribben egyetemi kornyezetben, az egészségugyben, az iparban
és a raktarozasban lathatjuk ennek példait. Mindekézben a technologia
fejlédik, egyre egyszerilibb és olcsébb megoldasok latnak napvilagot.
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4.1. Mikrohullamu atvitel

Nagyobb tavolsagok athidalasara pont-pont kozotti 6sszekottetésre
gyakran hasznaljak a mikrohullamu atvitelt. A frekvenciatartomany 2—40
GHz kozott lehet. A radidhulldamokat parabolaantennak segitségével
nyalaboljak, és az antennakat — a mikrohullam egyenes vonalu
terjedése miatt — magas antennatornyokon helyezik el. Az athidalhaté
tavolsag akar szaz kilométer is lehet. (A hullamok egyenesvonalu
terjedése miatt a lathatosdag itt is feltétel.) Ha nagyobb tavolsagot kell
athidalni, a jelismétlést un. relézballomasokkal oldjak meg, azaz a vett
jelet erésités utan egy masik frekvencian a kovetkezd relézéallomasnak
tovabbitjak. A viharok, a villamlas és egyéb légkori jelenségek
zavarhatjak az adatatvitelt.

4.2. Miholdas atvitel

A fényhez hasonlé terjedési jellemzdi miatt a mikrohulldmu rendszerek
csak korlatozott tavolsagig hasznalhaték a Fold felszinének goérbulete,
valamint domborzati adottsagai miatt.

A miiholdas rendszerek kikiszdbdlik ezt a problémat, ugyanis a halézat
végpontjai egy VSAT (Very Small Aperture Terminal — igen kis
nyildsszogli antennavégpont) végberendezéssel és egy kisméreti
parabolaantennaval, miholdon keresztll tartjak fenn a kapcsolatot a
kozponti szamitoégéppel. A VSAT atviteli rendszerek altalaban
csomagkapcsolt protokollal mikoddnek.

A VSAT-szolgaltatok a miiholdak kapacitdsat nemzetkézi miholdas
szervezetektdl (példaul EUTELSAT) bérlik.

A miholdakon Iévé un. transzponderek a felkuldott mikrohullamu jeleket
egy masik frekvencian felerfsitve visszasugarozzak. A muiholdak
geostacionarius palyan, az Egyenlit6 folott kb. 36.000 km magassagban
keringenek, sebességlk megegyezik a Fold forgasi sebességével, igy a
Foldrél allénak latszanak. Ez lehetbvé teszi, hogy a foldi antennakat ne
kellien mozgatni. A mai technolégia mellett 90 geostacionarius mihold
helyezhet6 el ezen a palyan (4 fokonként).

A tavkoézlési miiholdak frekvenciatartomanyai:

o felfelé iranyuld nyalab szamara: 5,925...6,425 GHz

o lefelé iranyulo nyalab szamara: 3,7...4,4 GHz
A mdhold tipikus savszélesséege 500 MHz (amely mintegy 800 db 64
kbit/s-os hangcsatorna).
A miholdas atvitel késleltetése a foldi mikrohullamd, illetve a vezetékes
rendszerekhez képest jelentés a nagy tavolsag miatt: kb. 0,2-0,3
masodperc.

46



L
E
O
N
A
R
D
O
D
A
Vv
I
N
C
I

5. Vezeték nélkuli adatatvitel

A hordozhaté szamitogépek, mint példaul a notebookok és PDA-k
(personal digital assistants — kézi szamitégép), a szamitastechnikai
iparag leggyorsabban fejl6dé teriiletéhez tartoznak. Altalanos az igény,
hogy ezek a hordozhatdé eszk6zdk a mobiltelefonia eszkdzeivel, vagy
mas modon, de kabeles csatlakoztatas nélkul is alkalmasak legyenek
haldzati szolgaltatasok igénybevételére.

Vezetékes 0Osszekottetést nem lehet minden esetben megvaldsitani.
Gyakran adoddik olyan helyzet, amikor a koltségek (kabelek fektetése,
kdzterlleten utcak felasasa) nem allnak aranyban a létesitend6 halozati
kapcsolat elényeivel. Hordozhatd, kisméretli eszkdzeink egymashoz
kabelekkel tortén6 csatlakoztatasa is problémat jelenthet. llyen
esetekben segitenek a vezeték nélkuli atviteli megoldasok, amikor
atviteli kozegként fényt (infravords, lézer) vagy radidhullamot
hasznalunk.

5.1. A lézeres adatatvitel

A lézeres atvitelt alkalmazé ado-vevdé parokat pont-pont kozott
adatatvitelre hasznalhatjuk. A kommunikacio teljesen digitalis, a
lézerfény iranyitott energiakoncentracioja nagyobb tavolsag (néhany
km) athidalasat teszi lehetévé. Az illetéktelen lehallgatas, illetve kilsé
zavaras ellen viszonylag védett. Az iddjarasi viszonyok azonban
befolyasoljak a fény terjedését, igy az es6, a kdd, a I|égkori
szennyez6dések zavarként jelentkeznek. Felhasznalhatd lokalis
halézatok, telefonkdzpontok 6sszekdtésére. A megvaldsitott adatatviteli
sebesség jelenleg 2 és 100 Mbps kodzott van.

LB-0400E100-TP

A oldal
- Kiltéri Kaltéri ©
dimm . egyseg egység | =
I |
Ethernet Ethernet
kapcsold kapcsolo
| e ..
B oldal
32. abra

Lézeres adatatvitel
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5.2. Adatatvitel infravoros fény segitségével

Az Infravordos Adat Egyestlés — angol roviditéssel IrDA — egy vallalatok
feletti tdomorilés, amely kidolgozta az infravords fényen alapuld
adatatviteli ajanlast. Az IrDA-Data infravoros kapcsolat két eszkdoz
kozott. Az IrDA-Control periférialis egységek, pl. PC egér, billenty(izet
rendszerbeli illesztését teszi lehetdvé.

Az IrDA-Data eszkdzoket els6sorban a vezetékes kapcsolat
alternativajaként kezelhetjuk. Az infravorés eszkozokkel torténd
adatatvitel feltétele, hogy a két berendezés lassa egymast (azaz
semmilyen optikai akadaly ne legyen a két egység kozott), a tavolsagul
kb. 1 méternél ne legyen tobb. Egy infravords eszkdz kb. 30 fokos
sz0gl kup alaku teruletet tud besugarozni, ezen beldl kell lennie a vevd
berendezésnek.

Az IrDA altalanos jellemzdi

o Elterjedt megoldas a vezetékes kapcsolat helyettesitésére, tobb
tizmillio eszkdz vilagszerte, ,célozd meg és mehet az atvitel”
stilusu, egyszerl hasznalat.

e Rendkivil sokféle hardver- és szoftvermegoldasa létezik, szinte
minden elterjedt szamitastechnikai rendszerhez.

e Nem kell szamolni mas eszkdztél szarmazo zavarassal, igy nem
szlkséges specialis biztonsagi eljaras hasznalata.

e Nagy adatatviteli sebesség (fejlesztés alatt a 16Mbit/sec-os
kapcsolat).

Hol hasznalhato az IrDa-kapcsolat?

e notebookok, asztali PC-k, kézi szamitégépek (kulonds tekintettel
a mobilkommunikaciés megoldasokra),

nyomtatok,

mobiltelefonok, személyhivék, modemek,

digitalis fényképez&gépek és kamerak, LAN eszk6zok,

orvosi és ipari berendezések,

szoOrakoztatéelektronikai termékek, orak stb. esetében.

A vildgon mar tébb mint 50 millié ilyen eszkdzt hasznalnak és évente
40%-0s ndvekedés varhato.

5.3. Szort spektrumu sugarzas WLAN (wireless LAN —
kabel nélkiili radiéfrekvencias LAN)

Mig a mdiholdas és a mikrohullamu jeltovabbitas altalaban a
Szolgaltatok nagytavolsagu adatatviteli problémait oldja meg, a lézeres
atvitel pont-pont kézotti 6sszekottetésre hasznalhato, az infravérés fény
pedig csak maximum néhany méterig hasznalhato, addig az un. szort
spektrumu, kabelnélkiili (wireless) rendszerek a felhasznalo szintjén
adnak megoldast szamitogepek, halozatok 6sszekapcsolasara, kb6zepes
tavolsagig. Az infavérés fényt és a szort spektrumu radidfrekvencias
atvitelt hasznalo megoldasokra — mivel lényegében csak a fizikai réteg
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szintjén kulbnbdznek egymastol — kbzbs szabvanyt dolgoztak ki, ezzel
segitve el6 a tbmeggyartast és a miel6bbi széleskéri elterjedést.

A szabvany biztositia a kulbnb6z6 gyartok eszkbzei kdzotti
kompatibilitast, és ezt a IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers — Mliszaki és Elektronikai Mérnbkék Intézete) készitette el. A
rendszer az ipari, tudomanyos és orvosi, az un. ISM (industrial,
scientific, medical) célra fenntartott savban dolgozik.

Az eredeti szabvany, az IEE 802.11 az infravérés fény és a
szortspektrumu 2,4 GHz-es radidfrekvencia hasznalatat engedi meg az
1, illetve 2 Mbps-os (millié bit per masodperc) adatatviteli sebesség
mellett.

A szabvany bévitései — az IEEE 802.11a és az IEEE 802.11b — az 5
GHz-es, valamint a 8 GHz-es hullamsav hasznalatat is megengedik. Az
adatatviteli sebességek is valtoztak, 5 és 11 Mbps-re, valamint az IEEE
802.11a esetében az 54 Mbps-os adatatviteli sebesséq is elérhetéve
valt.

A kapcsolatot megvalosito szort spektrumu ado nagyon Kis teljesitmeny
mellett a modulaciéo (temeében valtoztatja adasi frekvenciajat,
ellentétben a keskenysavu radiokkal, amelyek a teljes energiat egyetlen
frekvenciara koncentraljak. Széles frekvenciasavot hasznal, amit egy
hagyomanyos vevl fehér zajnak érzékel (azonos amplitudé minden
frekvencian). A szort spektrumu vevs azonban felismeri és ,megérti” az
adast.

A szabvany két kilénb6zb modulaciés modszert tartalmaz:
e a kézvetlen sorrendes szort spektrumu radidos 6sszekébttetest
(DSSS = Direct Sequence Spread Spectrum) és
e a frekvenciaugrasos szort spektrumu radios Osszekéttetést
(FHSS = Frequency Hopping Spread Spectrum).

Az adatatvitel frekvenciaja folyamatosan, adott algoritmus szerint
valtozik, amit mind az ado-, mind a vevdallomas ismer. Ez
meglehetésen biztonsagos modszer: illetéktelenek nem tudhatjak, hogy
mikor melyik frekvenciara valtsanak ahhoz, hogy a teljes adatfolyamot
megkaphassak.

WLAN topologiak

Vezeték nélklli kbrnyezetben alkalmazott halozati topologiak: a csillag
és a halo.

A csillag-topolégia — amely ma a vilagon a legelterjedtebb — olyan
halozatot jelent, amely egy kbzponti bazisallomas, vagy mas néven
hozzaférési pont (AP = Access Point) kéré épll. A kiinduld6 csomopont
elkildi az informaciébcsomagot a kbézponti allomasnak, amit az a
célcsomopontra iranyit.
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Az Access Point jelentheti a hidat egy vezetékes halézat (ezentul LAN =
Local Area Network helyi héalozat) szamara, amin keresztil elérhet
tovabbi vezetékes klienseket, az Internetet vagy mas halozati
eszkbzoket.

A halo-topoldgia (mesh) csak annyiban kiilbnbézik a csillagtol, hogy ott
nincs  kbézponti  bazisallomas. Minden csomopont szabadon
kommunikalhat a hatésugaran beliil levé barmely masikkal.

A 802.11 szabvanyban leirt LAN a mobiltelefon-rendszerekhez
hasonlban cellarendszerben is kiépithets, és ezaltal nagy teriiletek is
lefedheték. Az egyes cellakat egy-egy bazisallomas hatétavolsagan
beliili tertilet jelenti.

A Bluetooth-rendszer

A Bluetooth a fenti elveken alapuld adatatviteli eljaras, révid hatétavval,
pont-tdbb pont kapcsolattal. Hatétavolsaga 10 cm-t6l néhanyszor 10 m-
ig terjed, épuleteken belul és kivll is. Hasznalhaté rovid tavolsagu
adatkapcsolathoz mobil- és telepitett eszkdzok esetében. Kis tavolsagok
esetén a falak sem jelentenek akadalyt.

A Bluetooth altalanos jellemzéi:

¢ MUkddési tartomanya a szabadon felhasznalhaté 2.4 GHz-es, un.
ISM-radiosav.

e Megvalésitasa az un. frekvenciaugrasos, szoért spektrumu
technologiaval toérténik. A frekvenciasavok ugrocsatornakra
vannak osztva, amelyeket a kapcsolat idején al-véletlen
modszerrel  (valamilyen algoritmus alapjan, elére nem
meghatarozhaté mdédon) valasztanak ki az eszk6zok.

e A rendszer szamara definialt un. piconet-halézatot (nagyon kis
kiterjedésli halozat) egyszerre 8 eszkdéz hasznalhatia a
csatornakon megosztozva.

A Bluetooth gyakorlatilag minden, az IrDA-nal mar emlitett eszkoznél
hasznalhatd, kiegészilve a nagyfoku kényelemmel, mobilitassal, ami
abbdl fakad, hogy az eszkdzdknek latniuk sem kell egymast. llyen
eszkozok lehetnek:

o telefonok, személyhivok,
modemek,
LAN-eszkdzok,
fejhallgaté/mikrofon egységek,
asztali, notebook és kéziszamitdgepek.
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6. Telefonia

A hagyomanyos nyilvanos, kapcsolt tavbeszél6 halézatok (Public
Switched Telephone Network, PSTN) kialakitasakor a cél az emberi
hang felismerheté mddon valé atvitele volt. Ehhez a hangot analdg
villamos jelekké kellett alakitani, tovabbitani, valamint a vonal tulsé
végeén visszaalakitani hallhaté hangga.

Ha ezt az analdg atvitelre tervezett rendszert digitalis adatatvitelre
akarjuk hasznalni, az elérhetd, néhanyszor 10kbit/s adatatviteli
sebesség szamitégépek kommunikacidjara csak kompromisszumok
aran alkalmas. A szamitogépek kozott, az erre a célra kiépitett
Osszekoté adatatviteli kabeleken az adatatviteli sebesség Mbit/s-os
nagysagrendd, igen kis hibaarany mellett. Ez azonban feltételezi, hogy a
gépek viszonylag kdzel vannak egymashoz, lényegében igy mikodnek
a lokalis halozatok.

Amennyiben a tavolsagok viszont mar nagyok, tobb géprdl van szé,
vagy a maganvezetékek lefektetése megfizethetetlenil draga,
szukségképpen igénybe kell venni a mar meglevé tavkozlési
eszkdzoket. Ha a vilag 0sszes elbfizetdi készlléke és a helyi kozpontok
kdzotti un. eléfizetdi hurkot egymashoz fliznénk, akkor a Fold és a Hold
kozotti tavolsag sokszorosat kapnank.

Fontos tehat, hogy ezeket a digitalis jelatvitel szempontjabol sok
esetben erb6sen korlatozott paraméterekkel rendelkezdé rendszereket
minél nagyobb hatékonysaggal tudjuk felhasznalni.

6.1 A telefon miikodési elve

Az emberi hang analég villamos jellé alakitasara a mikrofon szolgal. A
telefontechnikaban  hasznalatos = mikrofonok a  hanghullamok
amplitudévaltozasanak megfeleléen valtoztatjdk ellendllasukat, és
ennek megfelel6en valtozik az aramkdrben az aram.

Ez a valtoz6 aram a vevboldali hallgatd elektromagnes tekercsén
atfolyva, a kialakul6 magneses tér valtozasaival mozgasra kényszeriti a
membrant, az pedig hallhaté hangot fog kibocsatani.

Ha csak egy mikrofon és egy hallgatdé (mint add és vevd par) lennének a
rendszerben, az atvitel csak szimplex lehetne, ezért az aramkort
forditott iranyban duplazni kell. Ahhoz, hogy egy beszélgetést
kezdeményezni lehessen, egy ujabb funkciéra is szikség van: a
jelzésre. Erre a célra kulon csengetd aramkor hozzaadasa szukséges.
llyen médon két huzallal 6sszekotve két tavbeszél allomas mar képes
egymassal teljes duplex modon kapcsolatba lépni.
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6.2 A tavbeszélérendszer felépitése

Amikor Alexander Graham Bell (http://www.szechenyi-
szfvar.sulinet.hu/erdekes/telefon/a_g_bell/ag bell.htm) 1876-ban
feltalalta a telefont, csak a parosaval arusitottak a telefonkésziilékeket.
A késziilékek kbzétti vezeték kihtizasa a felhasznal6 feladata volt. Ha
egy telefontulajdonos nem csak egy, hanem (t6bb masik
telefontulajdonossal akart beszélni, akkor minden hazhoz kilén
vezetéket kellett kihtiznia. Hamarosan nyilvanvaléva valt, hogy mas
megoldast kell keresni. Bell felismerte ezt a problémat, és megalapitotta
a Bell Telefontarsasagot, amely 1878-ban létrehozta az elsé
telefonkézpontot. A telefonkézpont és az elbfizeté k6zbtt mar csak egy
vezetékpar kihuzasara volt szikseg, mert a telefonkbzpont keézi
kapcsolassal létre tudta hozni a kapcsolatot a két elbfizeté kbzott, igy
egy varoson belil megoldoédott a problema. A varosok kozotti
beszélgetések igénye azonban ujabb, masodik szintlii kbzpontok
beallitasat tették sziiksegesse.

Az 1800-as évek veégeére kialakult a tavbeszelbrendszer harom f6 része:
e a kapcsolokbzpontok,
e az lgyfelek és a kapcsolokbzpontok kézti vezetékek (elbfizetdi
hurkok), valamint a
o telefonkbzpontok k6zbtti nagytavolsagu vezetékek (trénkdk).

A tavkézlésben igen sokféle atviteli kbzeget hasznalnak. Az elbfizetdi
hurkok manapsag csavart érparbdl allnak. A kapcsolokbzpontok kézott
koaxiélis kabeleket, mikrohullamu 6sszekéttetest, leggyakrabban pedig
fényvezets kabeleket hasznalnak.

Fentiek alapjan tobb allomas esetéen az egymassal valé beszélgetés
telefonkbzpont koézbeiktatasaval lehetséges. A kbzponton keresztili
kommunikaciohoz azonban az 0sszekapcsolodashoz egy vezeérld
informaciot (jelzest) is el kell juttatni: a hivott alloméas szamat, és ez a
Jjelzés szintéen a beszélgetés céljara szolgalo vezetéken jut el a
kézpontba. A telefonkbézpont a szam vétele utan létrehozza az
Osszekottetést a hivott allomassal.

Elvi lehet6sége megvolna annak, hogy a vilag 6sszes telefonjat egy
hatalmas kézponton keresztiil kapcsoljuk 6ssze, ez azonban teljesen
értelmetlen lenne. A valésagban a kézpontok tébbszintli hierarchikus
rendszerként épllnek fel, hiszen hivasaink legnagyobb része s
lakohelylink kbézelében éI6 csaladtagjaink, barataink, (zletfeleink
elérésére iranyul.
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Telefonhalézat felépitése

A helyi koézponthoz kapcsolodd elbfizetbk egymast a kdzponton
keresztul érik el, az 0sszekottetés a beszélgetés idejére létrejon.

A tavhivé kozpontok a nem ugyanazon helyi kdzpontok kdzotti
kapcsolat kialakitdsaban jatszanak fontos szerepet. A helyi kdzpontok
tobb  vezetékparral (nevik: helykozi tronk) kapcsoléodnak a
tavhivokozponthoz. Ezeken keresztul a helyi kozpontok kozotti
informaciocsere valésul meg. Két eléfizetd egy adott tavhivokdzponton
keresztul tortén6é Osszekapcsolasa csak akkor lehetséges, ha mindkét
eléfizetd helyi kbzpontja ugyanazon tavhivokdézponthoz kapcsolodik.

Ha a tavhivokdzpont nem kodzoOs, akkor az Osszekottetés kialakitasa a
kapcsolokozpont-hierarchia kovetkezd szintjén torténik. Ezek a
magasabb szintl kapcsolokézpontok segitségeével valdsulnak meg.

7. Digitalis atvitel

Egészen a kdzelmultig a tavbeszélérendszerekben az atvitel analdg
moédon tortént. Az aktudlis hangjeleket valtozd villamos fesziltségjel
formajaban juttattak el a forrasallomastdl a célallomasig. A digitalis
elektronika és a szamitogépek kifejlédése lehetdévé tette a digitalis
atvitelt. A digitalis rendszerekben csak két feszultségszint megengedett,
példaul a digitélis 0 értékhez 0V, a digitalis 1 értékhez 5V tartozik.

A digitalis atvitelnek szamos elénye van az analdg atvitellel szemben.
Ha a jeleket nagyobb tavolsagra akarjuk tovabbitani, a csatorna
veszteségei miatt erésiteni kell azokat. Az analég jelek erésitéskor
mindig veszitenek valamennyi informaciot, réaadasul ez a veszteség
halmozdodik (jelalaktorzulas, zajndvekedés). A digitalis jelek is torzulnak
a csatornaban, mivel azonban csak két jelalak van, a torzulas ellenére
konnyebben felismerhetéek. Meghatarozott tavolsagonként un.
jelismétiéket (digital regenerator) tehetink a vonalra, amelyek
helyreallitiak az eredeti jelet. A digitalis jel tetszdleges szamu jelismétlén
mehet keresztlil anélkul, hogy veszteséget szenvedne, igy nagy
tavolsagok esetén sem vész el az informacié.

A digitalis adatatvitel leglényegesebb elényei:
¢ a hibaarany alacsony szinten tarthato;
e beszéd, adat, zene és kép (pl. televizid, fax, vided) egyuttes
(integralt) tovabbitasat is lehetdvé teszi;
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e a jelenleg meglévd vonalakon is joéval nagyobb adatsebességet
lehet elérni ezzel a mddszerrel;

e adigitalis atvitel sokkal olcsdbb, mint az analég;

e egy digitalis rendszer Uzemeltetése egyszeribb, mint egy analdg
rendszeré.

Ennek kdszdonhetbéen az 6sszes nagytavolsagu tronkét folyamatosan
lecserélik digitalis vonalakra, a régi analog atvitel rézvezetékeit digitalis
atvitelre alkalmas fényvezet6 kabelekkel valtjak ki.

7.1. Adatatviteli eljarasok

A digitalis atvitel soran mindig biteket viszink at. Eleinte csak
szOvegeket és szamokat kellett tovabbitani, ezért az atvitt informacié
egyseége a bitcsoport volt. A bitcsoport a széveg egy karakterét kodolta,
lényegében az egy billentyl lenyomasakor keletkez6 kodot jelentette.
Az ilyen, bitcsoportokat atvivé modszert szoktak karakterorientalt atviteli
eljarasnak nevezni. Az atvitt informacié egysége a karakter. A hosszabb
Uzenetek atvitelének vezérlését specialis un. vezérld karakterek
biztositjak.

A bitorientalt adatatviteli eljarasokra azért volt szikség, mert a halézatok
elterjedésével a szoveges jellegli informaciok mellett mas jellegl
informaciok atvitele is sziikségessé valt a sokszor eltéré szohosszusagu
és adatabrazolasu szamitogépek kozott. A bitorientalt eljarasok
tetszéleges bitszamu Uzenet atvitelére alkalmasak.

Az ado altal utjara bocsatott biteket a vevének helyesen kell tudnia
ertelmeznie. Mivel az atvitel sorban, bitenként torténik, valahogy
biztositani kell az add és a vevd szinkronizmusat, azaz azt, hogy az n-
ediknek elkuldott bitet a vevd szintén az n-ediknek érkezd bitként
erzékelje.

Az adatok helyes felismerésére két mdédszert dolgoztak ki.
e aszinkron és
e az aszinkron atviteli médszert.

A szinkron atviteli moédszernél az egyes bitek jellemzé idépontjai
(kezdetlk, kdzepuk és a véglk) egy meghatarozott alapidétartam egész
szamu tObbszorosére helyezkednek el egymastol. Ez azt jelenti, hogy
egy Uzenet bitjei szigoru rendben koévetik egymast. A szinkronizmust
egy specialis bitcsoport (szinkron bitek) érzékelése biztositja. A vevd ezt
érzékelve — mintegy atvéve az add adasi Utemét — mar helyesen tudja
az ezt kovetb biteket vagy bitcsoportokat (karaktereket) értelmezni.

A karakterorientalt eljarasok az aszinkron, un. START-STOP atvitelt
hasznaljak. Ez a legrégibb adatatviteli mddszer, melyben a
szinkronizmus az ado és a vevO kozott csak egy-egy karakter
atvitelének idejére korlatozédik, és az adatvonalon 1évé adatjelek maguk
végzik el a szinkronizalast. Az egyszerre atvitt adatmennyiség 5, 6, 7
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vagy 8 bit lehet. Az adatfolyamot egy START bit el6zi meg, amely egy 1
bitnyi ideig tartd alacsony szintl jel. Ezt kovetik az adatok, el6szor a
legalsé helyiérték bit, majd a tobbi, végul a legfelsé helyiértéki bit
kerul atvitelre. Az adatokat koveti a paritasbit, melyet nem kotelez6
hasznalni. A paritasbit utan egy vagy két STOP bit kovetkezik. Ezek
tartoznak egy adatkeretbe (frame). A szinkronizalas az atvitel elején, a
START bittel kezd6dik, az add és a vevd orajanak annyira egyutt kell
futnia, hogy a szinkronbdl ne essenek ki egy keret atvitele alatt. A
paritasbit az adatatvitel biztonsagat noveli. A STOP bit vagy bitek
feladata a keret lezarasa. Ezzel az egymas utani kereteket is
szétvalasztja.

Ado- és vevboldalon az atvitel kezdetekor az adatatviteli paramétereket
egyeztetni kell, pontosan ugyanazokat beallitva mind az adénal, mind a
vevonél. A START bit fix hosszusagu, mindig egy bit. A STOP bitek
szama 1, 1,5 és 2 lehet. Az adatbitek szama 5, 6, 7 vagy 8 lehet. A PC-k
esetében az adatok szinte kivétel nélkul 1 bajt hosszusaguak, azaz 8
bitesek.

A paritasbit hasznalatanak 6t lehetséges kombinacidja van:

a. Nincs paritasbit

b. A paritasbit mindig alacsony szintl (0)

c. A paritasbit mindig magas szinti (1)

d. Paros paritas: akkor beszélhetunk err6l, ha a paritasbit az
adatblokkban Iév6 1-eseket paros szamura egésziti ki.

e. Paratlan paritas: ebben az esetben a paritasbit olyan értéket vesz
fel, hogy az adatblokkok 1-eseivel egyultt paratlan szamu 1-es
legyen.

A vevl ujra kiszamitja a paritasbit eértékét, és ha a vett érték nem
egyezik a szamitottal, azt jelenti, hogy hiba toértént az adatatvitel soran.
Egy paritasbittel paratlan szamu bithibat lehet felismerni. Ha viszont két
bit valtozik meg, akkor a paritasbit értéke még mindig helyes lesz, tehat
a hiba rejtve marad.

7.2.Digitalis jelek kodolasa

Ahogy az elébb mar tisztaztuk, a digitalis atvitelben két allapotot
kulonboztetnek meg: az 1-et és a O-t.

Tekintsuk at azokat az eljarasokat, melyek segitségével a digitalis jelek
a fizikai adatcsatornan el tudnak jutni a vevétél a célig. Az eljarasoknal a
kovetkezd tényezbket kell figyelembe venni:

e a kodolas minél kisebb savszélességl legyen (kevés valtast
tartalmazzon), hogy minél tobb informaciot lehessen atvinni,

e minél kisebb legyen a jelek egyenfesziiltség-dsszetevdje (azaz
legyen benne lehetbleg +1 és -1 is, illetve ezek nullazzak ki
egymast), igy kevésbé gyengll a jel,

e az ado és a vevl kozti szinkronizacié segitségével biztosithato
legyen a két kommunikalé fél azonos UtemU adatfeldolgozasa.
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NRZ (Non Return to Zero) — Nullara vissza nem tér6 kédolas:

A digitélis értéket veszi fel a jel is. Csak akkor hasznalhatd, ha
biztositjuk az ad6 és a vevd kozti szinkronizaciot egy kulon csatornan.
Erre azért van szukség, mert sok egyes, vagy sok nulla esetén a vevd
.eltévesztheti” a kapott jelek szamat.

Elvileg az ad6 és a vevd oOrajele azonos. Az adas ugy torténik, hogy
minden Orajelkor ad egy jelet az ado. A vevd pedig minden orajelkor
megnézi, hogy milyen jel érkezett. Ha az ado és a vevo orajele egy picit
eltér, hosszu id6 alatt akkora lehet az eltérés, hogy rossz idében nézi
meg a vevs, hogy milyen jel érkezett. Ennek legegyszeriibb
kikiiszbbélési technikaja, ha a szinkron jel hatarozza meg, hogy mikor
kell jelet kiildeni, illetve mikor kell jelet fogadni.

+1

‘I | ]

Oftititftiotio

A sok egyes esetében a szinkronizaciét a ,bitbeszuras” modszerével
oldjak meg. A modszer lényege, hogy 5 egymast kovetd egyes utan az
addé automatikusan beszur egy O-t, amit a vevd is érzékel, de nem
dolgoz fel.

RZ (Return to Zero) — Nullara visszatéro:
Minden 1-es utan visszatér a 0 szintre. Igy az 1-esek esetében nem kell

klén szinkronjel. Sok nulla esetében azonban még ez az eljaras sem
hatékony.

T

o 1 1 1 0o o o |

AMI (Alternate Mark Inversion) — Valtakozé 1 invertalé:

A szinkronizaciot ugy oldja meg, hogy az egymas utani 1-esek +1, illetve
-1 kozott valtakoznak. (Sok 0 esetén még mindig megoldott a
szinkronizalas.)

o 1 1 |1 o o o [

Manchester-kédolas:

0 és 1 esetén is van jelvaltozas, igy teljes a szinkronizacié. A jelvaltozas
iranya hatarozza meg, hogy 1-es vagy 0 kovetkezik. 1-es esetében
negativbdl valtozik a jel pozitivba, 0 esetében pozitivbdl negativba.
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Ezt a modszert hasznaljak a napjainkban legelterjedtebb Ethernet-
halézatokban.

| | !
1 1 1 1 1

0 0 0

7.3. Karakterek abrazolasa

Az el6z6 fejezetben megismerhettik a fontosabb kodolasi eljarasokat,
melyeknek a segitségével a szamitastechnikaban 0 és 1-es biteket
tudnak tovabbitani. Ez azonban az adatok értelmezése szempontjabdl
még nem elegendd. Nagyon bonyolult lenne az életlink, ha csak kettes
szamrendszerbéli szamokkal kellene  mindent leirnunk. (A
szamitastechnika 6skoraban ez igy is tortént. Ekkor elegendd volt egy
1-est egy 0-val felcserélni, és teljesen fals szamitasi eredményt kaptak.)
Az emberek mindennapi életének egyszerUsitése érdekében bizonyos
szamu 1-est és O-t tartalmazd bitsorozatot Osszevontak, és egy-
egysegnek kezeltek. Ezeknek az egységeknek a segitségével kodoltak
a betlket és az irasjeleket. A technika fejl6désével ezek a
karakterabrazolasi technikak is egyre fejlédtek. Tekintsik at roviden a
fejlédés fontosabb allomasait!

ASCII kodrendszer

Az ASCIl-karakterkészlet a legrégebbi karakterabrazolas a személyi
szamitdégépekben. 7 bites jelabrazolast valositott meg (azaz 1 karaktert
egy 7 bitbél &llé kod jelentett). 128 jelet tudtak vele tarolni. igy az angol
abc betliin, a szamokon, vezérldjeleken kivll alig fért bele egy-két
specidlis jel. (Példaul szerepelt benne az & beti kddja, de a A betié mar
kimaradt; nem tartalmazott 6 bet(t, csak 6 jelet.) Ezért igényes magyar
nyelvii szévegek irasara, nyomtatasara nem volt alkalmas. igy volt ez
mas nemzetek karaktereivel is, ezért kénytelenek voltak a
karakterabrazolassal foglalkozé szakemberek egy fejlettebb jelkészlet
kialakitasara.

Latin 1 karakterkészlet

Ez mar 8 bites karakterablazolas volt, ebbél kdovetkezéen tobb jelet
tudott elballitani. Magaban foglalta szamos eurdpai orszag nemzeti
jelkészletét (francia, gordg stb.). A teljes magyar jelkészlet abrazolasara
azonban még ez a jelkészlet sem adott megoldast.
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852-es kodlap

Az ASCII-kédkészlet nem gyakran hasznalt jeleinek a nemzetek jeleivel
valo lecserélése révén jottek létre az un. kodlapok. Ezek mar teljes
megoldast nyujtottak a nemzeti irasjelek alkalmazasara. A magyar a
852-es kodlap volt. A megoldas hatranya, hogy ha tobb kodlapot
egyszerre kellett hasznalni, akkor a memoriaba valé be-ki lapozasaval
lehetett csak megoldani. (Ugyanis a memoériaban egyszerre csak egy
koédlap lehetett. Ha pl. magyart és franciat kellett felvaltva hasznalni,
akkor kodlapot kellett cserélni a kildnb6z8 nyelveknél.)

Unicode

A végleges megoldast 1987-ben a XEROX cég fejlesztése jelentette.
Készitettek egy olyan jelkészletet, ami 16 bites, tehat 216=65536
karaktert lehet vele abrazolni. Ebbe mar belefér a vildg 0sszes abc-
jének kodolasa, még a holt nyelveké is. Az ASCII kdddal ellentétben
nincsenek benne vezérldjelek, ebbdl kovetkezéen sokkal egyszeriibb,
bar a kompatibilitds érdekében szerepelnek benne az ASCII-
vezérl6jelek. Hatranya viszont, hogy sokkal tobb helyet foglal, mint az
ASCII.

8. Az RS 232 szabvany

Most mar tudunk jeleket kodolni, a kddolas soran karaktereket
kialakitani. Kérdés, hogy hogyan juttathatjuk el karaktersorozatunkat az
egyik szamitogéptdél a masikig? A legegyszeribb megoldas, ha a
meglévd telefonos halézatot haszndljuk az adatatvitelre. A
telefonhaldzat viszont analdg jeleket haszndl, a szamitégép pedig
digitalis jeleket. A két rendszer 6sszehangolasara szolgal a modem,
amelyet valamilyen modon csatlakoztatni kell a szamitogéphez. Ennek
egyik mddja a soros vonali kapcsolat.

A soros vonal nemcsak a modem miatt fontos, hanem két szamitégépet
is 0ssze tud kapcsolni, illetve tetszéleges berendezés és a szamitogep
kozotti kommunikacio is megvalodsithato a segitségével.

Soros kommunikaciét megvaldsitd interfész ma mar minden
szamitégépben talalhatd. (Az interfészt Amerikaban az RS 232C, mig
Eurépaban a CCITT V24/V28 szabvany jeldli). Nem csak szamitdégépek
Osszekapcsolasara, hanem perifériak géphez csatlakoztatasara is
hasznaljak (pl. egér).

A soros mikdodés azt jelenti, hogy az adatbitek egy vezetéken egymas
utan magadott utemben kerulnek atvitelre. Egy vezetékén egyiranyu
atvitel valosithaté meg. Az RS-232-ben a 0 logikai szintnek +3 és +15V,
a logikai 1 szintnek -3 és -15 V (volt) kdzotti értékek felelnek meg. A
nagy tlrési tartomany a zavarérzéketlenséget noéveli. Az interfész
segitségével az athidalhato tavolsag két gép kozott néhanyszor tiz
méter lehet.

Adatatvitelnél fontos jellemz6 a sebesség. Az aszinkron kommunikacié
tipikus értékei:

56 75 110 300 600 1200 2400 4800 9600 19200 38400 bit/s
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Az interfész jeleit a szabvanyban régzitették. Szamitégépeinken a soros
interfész 9 vagy 25 pdlusu csatlakozon van kivezetve.

25 9 |
poélust | polust | A jel réviditése és neve
csatlako | csatlako
zZ0 z0
2 3 TxD (Transmit Data, atvitt adat)
3 2 RxD (Receive Data, vett adat)
4 7 RTS (Request to Send, adaskérés)
5 8 CTS (Clear to Send, adasra kész)
6 6 DSR (Data Set ready, modem (izemkész)
7 5 GND (Ground, féld)
8 1 DCD (Data Carrier Detect, vivbérzékelés)
20 4 DTR (Data Terminal Ready, szamitogép
lizemkész)
22 9 RI (Ring Indicator, telefoncsengés)
34. abra

Az RS-232C interfész csatlakozoéinak jelkiosztasa

A soros kommunikaciora képes eszkdzOket tdbbféleképpen s
Osszekoéthetjik. Ezekre az alabbi abra. mutat példat

Minden labszamozas (azaz processzor labainak sorszama) a 9
csatlakozora vonatkozik. A bal oldali csatlakozok a PC-hez, a jobb
oldaliak a csatlakoztatott eszkbzhéz tartoznak.

e bl B el et
’ T8 iCE] R
crs 12 81 crs

8 b)

RTS bd RTS RTS b
cTs cTs cts
ol v e ol B el
TR TR | om

<) d)

35. abra
RS 232-es dsszekottetések
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Az a) esetben a legegyszeriibb kétiranyu atvitelre alkalmas
Osszekapcsolast lathatjuk. Ebben az esetben a két iranyhoz 6sszesen
ket adatvezeték kell.

Meég egyszeriibb ennél, ha csak egyiranyu atvitelt szeretnénk. Ebben az
esetben csak egy adatvezetékre van sziikség. Az egyenrangu kapcsolat
megvalésitasahoz az 6sszetartozo jelparokat keresztbe kell kétni. A PC
az adatokat a TxD vonalon adja ki, a soros eszkéz pedig az RxD
bemeneten érzékeli azt. Az a) abran lathaté &sszekapcsolasi modot
nevezziik nullmodem kapcsolatnak. Ebben az esetben nincs hardveres
visszajelzés az adat hibamentes atvitelére vonatkozoan, hibatlan vételt
feltételeznek. A hibaellenérzést természetesen szoftveres megoldassal
lehet potolni. Ebben az esetben az RS 232-es porton keresztil két
szamitogépet kbtnek 6ssze, a modemek kihagyasaval. Az 6sszekéttetes
lényege, hogy az egyik gep adokapujat kbzvetleniil 6sszekdtik a masik
gépével.

9. Modemek

A soros kommunikacio digitalis jeleket hasznal. Az interfész jelei nagy
tavolsagra nem juttathatdk el kdzvetlenll. Természetes igény, hogy az
egész vilagot behaldézd telefonrendszert hasznaljuk fel gépeink
kapcsolatahoz. A hagyomanyos telefonrendszereket azonban beszéd
céljara terveztéek. Az emberi beszédhang nem tartalmaz 300 Hz-nél
alacsonyabb és 3,3 kHz-nél magasabb hangokat. gy a
telefonrendszerek az ezen kivil es6 tartomanyt levagjak, nem
tovabbitjdk. Ha a telefonrendszeren adatokat akarunk atvinni, az
informaciot az ebbe a tartomanyba esd szinuszos jel valamely
jellemzéjéhez kell rendelni. Ezt a szinusz hullam modulalasaval tudjuk
megvalositani. Azt az eszkodzt, mely a bemenetére adott digitalis jel
vezérlésével a modulaciot elvégzi, illetve a modulalt, analég jelet
visszaalakitia  (demodulacid) digitalis  bitsorozattd,  modemnek
(modulator-demodulator) nevezzuk.

Minden szinuszos jelnek harom olyan jellemzdje van, melyet a
modulacio soran felhasznalhatunk:

igitalis jel -
digitalis je _|—|
amplitudo |
modulacio —“,ﬁd

frekvencia /\u'W'

modulacio

ass NN

36. abra
Szinuszos jelek modulacidja
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Amplitidémodulacioé

A legrégibb modulaciofajta. Ezt hasznaltdk a morzejelek kuldésekor.
Egy adott amplituddju jel (hang) megléte vagy a hianya hordozza a az
informaciot. Az 1-et jelentd adatbit kuldésekor egy vagy tobb
szinuszhulldm tovabbitddik, a O0-at jelent6 adatbit esetén nincs
tovabbitott szinuszjel. A megvaldsitas j6I mikodik, de nagyon
zavarérzékeny, és csak lassu atvitelre hasznalhaté.

A jelek visszaallitasara komparatorokat hasznalnak. Ezek olyan esz-
kozok, melyek dsszehasonlitjak a vett jel amplituddjat egy viszonyitasi
szinttel, és ennek alapjan értelmezik a jelet 0-nak vagy 1-nek.

Frekvenciamodulacio

Ezt a modulaciét hasznaltak el6szor a modemeknél. Nagyon j6 a zaj-
tirése és a biteket hordozé frekvenciakat egyszerl szirdékkel nagyon
konny( szétvalasztani.

A digitalis informaciéban 1évé 1 és 0 allapotokat azzal valositjak meg,
hogy a szinuszos hordozojel frekvenciajat valtoztatigk meg. Az
informaciot hordozé két allapothoz kulon frekvencia tartozik. A
frekvenciakulonbségnek elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy
biztonsagosan szét lehessen valasztani.
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Fazismodulacio

Az elnevezés utal a modszer Iényegére. A modulacios mdédok kodzil ez a
legbonyolultabb. Az adatbitek a jel kezdéfazisat valtoztatjak meg, pl. 0
adatbit esetén a kezdéfazis 0 fok, 1-es adatbit esetén 180 fok. Ha a
360°-0s fazistartomanyt felosztjuk négy részre, akkor a sik négy
iranyaba mutatd, egymassal 90°-os szdget bezard fazisvektorral lesz
leirhaté. Mivel itt négy kildénb6zé allapot van, ezért négy fazisvektorral
O0sszesen két bitet lehet kddolni. A négy allapot a kovetkezd:

00 adatbitek esetén az atmenetnek a 0°-os fazistolas felel meg, tehat
nem torténik faziseltolédas.

01 adatbitek esetén az atmenetet 90°-os fazistolas jelenti.

10 adatbitek esetén az ilyen atmenethez a szinuszos jelet 180°-kal kell
eltolni a kezddéfazishoz képest.

11 adatbitek esetén az atmenetet 270°-o0s faziseltolas fogja jeldIni.

01

11

A 4

37. abra
Fazismodulacié 90 °-is fazistolassal

Ha tovabb szeretnénk az adatatviteli sebességet ndvelni, ez két mdédon
lehetséges: vagy a fazishelyzetek, vagy az amplitudoértékek szamat
néveljik meg. 8 fazisszog és 2 amplitudd 4 bites informacio atvitelét
teszi lehetévé azaltal, hogy a 16 kulénb6zd fazisszég-amplitudd
kombinacio lehetséges.

Kepzeljunk el egy egyszeril szinuszhullamot: ha a vizsgalat pillanataban
szinuszhulldamunk 0 értékl, akkor nincs jel, ha 1 értékd, akkor van jel.
Tehat 0 értéket 0, 180, 360 fokoknal tudna felvenni, mig +-1 értéket 90,
270 fokoknal. igy 2 bitet tudunk megkiilénbdztetni.

0 110 0 kddolasa:
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Modulalas esetében a kezdd fazist a 0 értektél eltoljuk. Pl 45° fazistolas
esetében:

0000 értéket kapunk 0°-nal

0001 értéket kapunk 45°-nal

0010 értéket kapunk 90°-nal

0100 értéket kapunk 135°-nal

1000 értéket kapunk 180°-nal

1001 értéket kapunk 225°-nal

1011 értéket kapunk 270°-nal

1111 értéket kapunk 315°-nal

Tehat ha a szinuszhullamot id6egységenként megvizsgaljuk, hogy
éppen hany fokhoz tartozé értéket mutat, akkor meg tudjuk hatarozni,
hogy milyen binaris értéket hordoz a jel. PI:

9.1. A modemek felépitése

A modemek O&nallban mikédni képes szamitégép-perifériak. Egy
modem csak akkor hasznalhato, ha a szamitogép el6szér
felprogramozta, majd pedig szabvanyos, csak az adott modemre
érvényes parancsokkal vezeéreli, és az allapotat folyamatosan ellenérzi.
A kapcsolatban két egységet kilbnbdztetiink meg:
e DTE (Data Terminal Equipment): adat-végberendezés, a
szamitégép vagy a terminal neve.
e DCE (Data Circuit-Terminating Equipment): adataramkoéri
végberendezés, a modem hivatalos elnevezése.

Két modem a telefonhalézaton keresztlil kertil 6sszekottetésbe.

A modem a szamitogép soros portjara (RS232) csatlakozik. Ma mar
olyan modemeket is hasznalunk, amelyek a szamitogép alaplapjara
csatlakoztathatéak tehat a szabvanyos ISA vagy PCIl sinbe il-
leszkednek. Az elbbbieket nevezziik kilsé, mig az utdbbiakat belsd
modemeknek. A bels6 modemek felépitése néhany kiilénbségtdl
eltekintve azonos, az eltérés csupan a csatolofellilet kialakitasaban van.
A mikdédeés lényege azonban ugyanaz.
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10. Cellas mobiltelefonok

A mobiltelefont eleinte a beszédalapu kapcsolattartasra hasznaltak,
napjainkban azonban egyre inkabb mindentudé adatatviteli eszk6zzé —
mobil ,tarssd” — valik. Az élet minden terlletén tanui vagyunk a mobil
kommunikacié és a mobil internet-hozzaférés iranti igény radikalis
erésodésenek.

e Mobil telefonalasra kezdetben az analég rendszerek szolgaltak a
450MHz-es savban. Ezek adatatvitelre maximum 1,2 kbps, vagy
j6 esetben 2,4 kbps sebességgel voltak hasznalhatdék (elsé
generacio).

e A 900 MHz-es és az 1800 Mhz-es savot hasznalé GSM, valamint
az ezt kovetd rendszerek mar digitalis atvitelre épultek. A GSM
adatatviteli sebessége 9,6 kbps lehet. Bar beszédatvitelre
maradéktalanul megfelel a rendszer, ez a sebesség adatatviteli
igényeinket mar ma sem elégiti ki. Tovabbi hatrany, hogy ezek a
rendszerek adatatvitel esetén is id6 alapu elszamolast
alkalmaznak, tehat nem az atvitt adatmennyiséget, hanem a
vonal lefoglalasat fizetjuk ki (masodik generacio).

e A GPRS (General Packet Radio System — csomagkapcsolt
mobiltelefon-szolgaltatas) a hagyomanyos beszédatvitel mellett
kb. 60-70 kbps sebességet biztosit adatatviteli célra, és mar nem
vonalkapcsolasos elven mikodik, azaz fizetni csak az atvitt
informaciés csomagokért kell (,2,5” generacié — felfoghato ugy is,
mint a masodik generacio tovabbfejlesztése).

e Az UMTS rendszer (Universal Mobile Telecommunication System
—Univerzalis Mobiltelefon-rendszer) az elkdvetkez6 években
varhatéan nevének megfeleléen univerzalis megoldast fog
nyujtani szinte az egész vilagon az egyeéni, az otthoni és az Uzleti
felhasznaldk szamara. A 2 GHz-es savban mikodd rendszer 2
Mbps adatatvitelre is képes, azonban teljesen U halozat
kiépitését igényli, és a rendkivil magas beruhazasi koltségek
egyelbre késleltetik térhoditasat (harmadik generacio).

A radiotelefonok altal hasznalt frekvencian nem lehet nagy tavolsagokat
athidalni, és a frekvenciasav is elég szlik, nem kaphat minden el&fizeté
kulon frekvenciat a beszélgetéshez.

A megoldast a cellas szerkezetli radidtelefon-rendszerek jelentik,
melyek az igényeket a rendelkezésre all6 frekvenciatartomany
kihasznaltsaganak novelésével elégitik ki.

A cellas technika alapja:
e a cellaosztas és
e a frekvenciak ismételt felhasznalasa.
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A terlletet kisebb részekre osztjak. A cellakon belul egy koézponti
radidallomas tartja a mozgo eléfizetbkkel a kapcsolatot. Mivel egy cella
mérete nem tul nagy, és kozponti radidallomas jele a cellan kivul mar
nem foghatd, a hullamterjedés sajatossagai lehetévé teszik, hogy egy
bizonyos tavolsag felett Ujra fel lehessen hasznalni a frekvenciasavot.
igy ugyanaz a frekvencia egyidejiileg tébb, egymastdl megfelels
tavolsagban 1évé celldban is kioszthatdé. A cellak alakjat szabalyos
hatszog alakra érdemes tervezni, ez azonban csak elméleti
megkozelitésként hasznalhatd, ugyanis a valos cella alakjat és méretét
a helyi kérilmények figyelembevételével kell meghatarozni (domborzati
viszonyok, épuletek stb.). A cellaknak azt a legkisebb csoportjat, ahol a
hasznalhatd frekvenciakat tartalmazé csatornakészlet kiosztasra kerl,
cellacsoportnak (clusternek) nevezik.

Az azonos frekvencidkat hasznalé celldk kozotti tavolsagot ugy kell
megvalasztani, hogy az azonos csatornak zavaré kolcsonhatasa
elfogadhatéan kicsi legyen.

(a) (b)

38. abra
A cellas radiételefon-rendszer felépitése
a) A szomszédos cellék kulonbozé frekvenciat hasznalnak
b) Tobb felhasznal6 esetén csokkenteni lehet a cellak méretét

A mobil felhasznalok egy cellan belll a helyi bazisallomason keresztil
tartjdk a radios kapcsolatot. A bazisallomas-halézat a mobilk6zponthoz
csatlakozik radids vagy vezetékes 0sszekottetéssel.

A mobilkézpont feladata:
e a cellas rendszer mikodésének vezérlése
e kapcsolattartas a mobil felhasznalokkal
e a cellarendszer Iillesztése a nyilvanos postai tavbeszéld
halézathoz (azaz a nyilvanos vezetékes telefonhalézat és a
mobilhalézat 6sszekottetésének megteremtése)
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El6fordulhat, hogy a mobiltelefonalé éppen a folyamatban Ilév6
beszélgetés kozben Iép at egy cellahatart. A rendszereknek
gondoskodniuk kell arrdl, hogy ilyenkor az dsszekottetés ne szakadjon
félbe. A hivast atkapcsoljak a kovetkez6 cella egy csatornajara. Ennek
feltétele, hogy a fogadé cella rendelkezzen  kioszthatd
beszédcsatornaval. Ezt a valtdst handovernek vagy handoffnak
nevezzuk.

A cellak méretuk szerint lehetnek:
e hiper: R >10 km, vidéken (R = sugar)
makro: 0,5km < R < 10 km, varosi tertleteken
mikro: 0,17km < R < 0,5 km, nagyvarosok kdzpontjaban
nano: 50m < R < 100 m, épuleten belll
piko: 20m < R < 50 m, épuleten belul

A cellaméret csokkentésére a nagy forgalmi igények miatt kertlt sor,
ugyanis ekkor a nagy cellas rendszerekben mar elfogadhatatlanul nagy
frekvenciakészletre lenne sziikség.

A rendszer kapacitasa szerint lehet kis-, kdzép- és nagykapacitasu.
Kiskapacitasu halézatok nagycellas felépitéssel a 450 MHz alatti
frekvenciasavokban, a koézép- és nagykapacitasuak kiscellas
felépitéssel a 450 és 900 MHz-es, illetve a 900 Mhz folétti savban (1800
MHz) dzemelnek.

10.1. Barangolas

A mobilitas feltétele a barangolas (roaming). Ha egy mobilallomas a
térer6sség csOkkenését, a jel/lzaj viszony romlasat érzékeli,
automatikusan keresni kezd egy masik bazisallomast, és ha talal, arra
kapcsolodik at.

A roamingot kapcsolatvesztés nélkuli cellavaltasként lehet definialni. Ez
a miivelet két alapvet6 pontban tér el a cellas telefonok handoverétdl:

Egy csomagkapcsolt LAN-rendszerben a cellavaltas létrejohet két
csomag atvitele kozott, ellentétben a teleféniaval, ahol akar beszélgetés
kozben kell megvaldsitani a cellak kozti atmenetet. Ez konnyebbé teszi
a LAN-roamingot, viszont egy beszédatviteli rendszerben egy pillanatnyi
kapcsolatszakadas nem befolyasolja jelentésen a beszélgetést, mig egy
csomagalapu koérnyezetben a felsébb rétegprotokollok ujraadasa
komolyan lecsokkenti a teljesitmeényt.

10.2. Csatornakiosztas

Egy-egy cellaban csak meghatarozott szamu frekvenciat lehet kiosztani,
igy a cellan beldl a telefonalok szama korlatozott. (Mindenkinek ismerés
lehet a szilveszteri ,csucsforgalom” mikor percekig nem lehet vonalat
kapni, vagy ,a halézat tulterhelt” Gzenetet kapjuk.) Ezt a korlatot
igyekeznek a mobiltelefon tarsasagok enyhiteni a kovetkezd elvek
segitségével:
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e Fix csatornakiosztas: ebben az esetben a koézpont el6re
meghatarozott szamu csatornakkal dolgozhat, nincs moddja a
forgalom ndvekedése soran uj csatornakat nyitni. Ha elfogy a
rendelkezésre all6 csatorna, az uj hivast kezdeményez6nek
varnia kell az egyik csatorna felszabadulasara.

e Dinamikus csatornakiosztas: ebben az esetben, ha elfogy az
elére definialt csatorna, a kdzpont a szomszédos cellabdl kérhet
szabad csatornat. igy dinamikusan valtozhat a csatornak szama
a leterheléstél fliggéen. Gond csak akkor van, ha elvon a
szomszédos cellatol csatornat és a szomszédnak is szuksége
lenne szabad csatornara. Ekkor 6 is elvon a szomszédos cellatol.
igy tovabb gy(iriizhet a cellak elvonasa.

e Hibrid csatornakiosztas: a rendelkezésre all6 csatornak egy
részét fix mdédon, masik részét dinamikus modon hasznalja a
cella.

e Adaptiv csatornakiosztas: a csatornakat el6szor fix moddon
kiosztja, majd hagyja, hogy bizonyos ideig dinamikusan kezeljék
a cellak. Az el6ére meghatarozott id6 letelte utan azonban ujra
kiosztja a csatornakat, igy probalja megakadalyozni a tulzott
csatornaelvonasokat.

11. ISDN - integralt szolgaltatasu digitalis hal6zat

Az ISDN (Integrated Services Digital Network — integralt szolgaltatasu
digitalis halézat) létrehozasanak célja az volt, hogy egyesitsék a hang
€s nem hang atviteli szolgaltatasokat egy gyors, digitalis rendszerbe.

Az ISDN legfontosabb szolgaltatdsa tovabbra is a hangatvitel, de
kiegészult mas szolgaltatasokkal is, példaul:
e hivoszam-azonositas
hivoszamkijelzés
zart felhasznaldi csoportok kialakitasanak lehetésége
videotex (tavoli adatbazis lekérdezési lehetdésége)
elektronikus levelezés lehetésége
tavérzékelbk  dsszekapcsolasanak  lehetésége  (riasztok,
fustjelzék...)

Az ISDN mikddési elvének az alapja a digitalis bitcsé. Ez egy olyan
képzeletbeli cs6, amely az adot és a vevét koti 6ssze. A bitcs6ben bitek
aramolnak. A bitcs6é idbosztasos multiplexeléssel tobb csatornara
oszthatd, igy egyszerre tobb kapcsolat is létrejohet. Attdl figgden, hogy
milyen terheléssel szeretnénk hasznalni a bitcsOvet, két szabvanyt
dolgoztak ki. Egy kisebb savszélességit az otthoni felhasznalasra, és
egy nagyobb savszélesséqiit tzleti felhasznalasra.

A szolgaltatd és a vevd kozott digitalis vonalat épitenek ki. A vevénél a
szolgaltatas igénybevételére egy un. NT (Network Terminator)
felszerelése szukséges.
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Magancélu (esetleg kisebb vallalati célu) ISDN felhasznalasra NT1, mig
uzleti célu felhasznalasra NT2 kerul felszerelésre.

e NT1 esetében legfeljebb 8 ISDN telefon, terminal (szamitdégép),
riaszto flizhetd fel.

e NT2 esetében az NT-re egy alkdzpont kapcsolédik. Erre az
alkézpontra kapcsolhaték ugyanazok a berendezések, mint a
magancélu halézatnal, azzal a kulonbséggel, hogy a rakapcsolt
berendezések szamat a kdzpont korlatozza, nem az NT.

Az ISDN bitcsé idéosztasos multiplexelés segitségével egyszerre tobb
csatornat is tud kezelni. A csatornak a kovetkez6k lehetnek:

A 4 kHz-es analdg telefoncsatorna

64 kbit/s-os PCM csatorna hang- és adatatvitel céljabdl

8 vagy 16 kbit/s-os digitalis csatorna

16 vagy 64 kbit/s-os digitalis csatorna vezérlésre

64 kbit/s-os digitalis csatorna bels6é ISDN-jelzésre

384, 1536, 1920 kbit/s-os digitalis csatorna

MmO ®

Hazankban a csatornak kiosztasanak két valtozata terjedt el:
magancélra az ISDN2-t ajanljak, ami 2 B csatornat és 1 D csatornat
tartalmaz. Ehez altalaban 3 telefonszamot lehet rendelni, és a két B
csatorna flggetlenul hasznalhaté. Az internethasznalat meggyorsitasa
érdekében a 2 B csatorna 6sszevonhato.

Uzleti célra az ISDN 30 az ajanlott. Itt 30 B csatornat és 1 D csatornat
bocsatanak az Ugyfél rendelkezésére. Ez 30 egymastdl flggetlen
telefonszamot és beszélgetést jelent.

Tovabbi informaciok az ISDN-rél:
Kérdések és valaszok az ISDN-rél
Varnai Tamas: ISDN

Az ISDN-rél

12. ADSL

Az Asymmetric Digital Subscriber Line — aszimmetrikus digitalis
eléfizetdi vonal (ADSL) — technoldgiajat tiz évvel ezelbtt talaltak fel. A
lényege, hogy a rézkabelek normal 0sszekottetésben ki nem hasznalt
ateresztéképességének segitségével az atviteli sebesség
megszazszorozhato.

Az ADSL-1 elméletileg 1,53 Mb/s-os felhasznalé felé iranyuld és 16
Kb/s-os kozpont felé iranyulé sebességet kinal. Az ADSL-2 és ADSL-3
ennek javitasaval kedvezébb aranyt tud elérni, de a kdzpont felé torténé
adatatvitel mindenképpen Iényegesen kevesebb, mint a felhasznalé felé
torténé adatatvitel. Ez azonban altalaban nem zavaré, mert
internetezéskor inkabb lekérlink adatokat, mint kaldink.
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13. Terminalkezelés

Sokszor eléfordul az alkalmazott szamitogép-halézatok esetében, hogy
a halézati vonalak végén lévé berendezéseknek nem kell komoly
adatfeldolgozasi vagy szamitasi feladatot ellatniuk, csupan adatbeviteli
pontként kell mikddnilik (pl. bankkartyaterminal, jegykezel6-terminal
stb.) Ebben az esetben valamilyen kommunikaciés vonal segitségével
Osszekotik a terminalt a kozponti szamitogeéppel.

Terminalnak nevezzik a monitorbdl, billenty(bdl, kommunikacios
egysegbél allé megjelenitési és beviteli eszkozt. Feladata, hogy
kapcsolatot tartson a kozponti egységgel.

Fajtai

e Egyszeri, intelligencia nélkiili terminal: csak arra képes, hogy
a kdzpont felé kildje a bevitt adatokat, illetve, hogy a kdzpontbdl
érkezd adatokat megjelenitse. Minden adatfeldolgozasi miivelet a
kdzponti szamitogépen torténik (ilyen pl. egy kartyas ajtonyitd).

o Korlatozott intelligenciaval rendelkezé terminal: bizonyos
miveletek elvégzésére oOnalléan is képes, sajat memorigja,
processzora is van (ilyen pl. egy bankkartya terminal, melynek
sajat menlvezérelt programmal rendelkezik, de minden fontos
miveletnél a kdzponti géppel kommunikal.)

e Terminalként miikodd kisszamitégép: egy hagyomanyos PC,
amely onalléan is képes munkat végezni, de bizonyos esetekben

Ty

hasznalja, hanem a kézponti gépét (ilyen pl. a Telnet program).

El6fordulhat, hogy egy kommunikaciés vonalon tobb terminal osztozik;
ezek irdnyitasat az un. terminalvezérl6 valésitja meg.

A kapcsolédas tobbpontos (multidrop) illetve pont-pont tipusu lehet.
Tobbpontos esetben a terminalok egy kommunikaciés vonalon
osztoznak, mig pont-pont kapcsolatnal minden terminal sajat vonalon
kapcsolodik a terminalvezérl6hoz.

A termindlvezérl6 feladata a terminalok adasi jogosultsaganak
kiosztdsa, megakadalyozva azt, hogy tobb terminal egyszerre probaljon
adast kezdeményezni. Az adasi szandékrdl ugy szereznek tudomast,
hogy lekérdezik a terminalokat. Ezt a lekérdezést poolingnak nevezik.
Ennek megvaldsitasara tobb eljaras létezik:

e Korbekérdezés (roll-call pooling): lényege, hogy a
terminalvezeérlé elkuld egy uUzenetet az Osszes terminalnak,
melyben egy adott terminal adasi szandékardl érdeklédik. A
cimzett terminal valaszként vagy adatot kuld vissza, vagy egy
specialis jelet, amely azt jelent, hogy nincs adasi szandéka.
Természetesen az adas nem lehet korlatlan hosszusagu. Ha tobb
adatot szeretne elklldeni, mint ami egy adasba belefér, megvarja
a kovetkez6 adasi lehetbséget. Elméletileg a kozpontnak
lehetbésége van prioritas kiosztasara ugy, hogy egymas utan
tobbszor keérdezi le ugyanazt a terminalt. Hatranya az
id6pazarlas: a terminalnak mindig valaszolnia kell.
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e Kozpont felé halado lekérdezés: az el6bb emlitett hatranyt a
terminalvezérlé ugy kuszobdli ki, hogy a legtavolabbi terminalnak
kuld lekérdez6 Uzenetet. Ha a terminal adni kivan, akkor az
adatot visszakuldi a terminalvezérlének. Viszont ha nincs adasi
szandéka, a kovetkez6 terminalnak elkuldi az adasi jogot, igy
megtakaritia a kozpontba, majd a kovetkez6 terminalhoz
kuldendd kéréseket.

Osszefoglalas

E fejezetben megvizsgaltuk, hogy milyen lehetéségek vannak a vonalak
megosztasara. A vonalmegosztasnak azért van nagy jelentésége, mert
a gyakorlatban lehetetlen annyi adatatviteli vonalat kiépiteni, amennyire
szikség lenne, igy meg kell oldani, hogy egy vonalon toébb
kommunikacio is megvalosulhasson. A vonalmegosztasi modszerek
kézul a mai technika szempontjabdl a legfontosabb a csomagkapcsolas.
Ezt a modszert ma mar nem csak a szamitégép-halozatoknal
alkalmazzak, hanem a tavkozlésben, a miisorszérasban is.

Ezek utan kitértunk a régi és a napjaink adatatviteli kozegeire, a kabelek
tipusaitdl kezdve a vezeték nélkili adatatviteli lehetéségekig.

Az atviteli kdzegtél fuggetlentl a digitalis jeleket valamilyen modszer
segitségével kodolni kell a jelatvitel megvaldsitasahoz. Ezeket a
kédolasi modszereket is attekintettik, melyek kozil gyakorlati
szempontbdl a Manchester-kédolas a legfontosabb.

A fejezet utolsé egységeként az adatatvitel legrégebbi formajardl, a
telefonrendszerekrdl esett sz6. Itt attekintettik a hagyomanyos analédg
technikatél kezdve a napjainkban hasznalatos mobiltechnikan at az
ISDN- és ADSL-adatatviteli lehetéségeket is.

70



L
E
O
N
A
R
D
(®)
D
A
Vv
I
N
C
I

Ellenorzo kérdések

. lgaz-e a kovetkez6 allitas? 1 baud = 1 bit/sec

e Nem

e Igen

e Csak akkor, ha 2 kulénb6z6 jelet kddolunk
Valasz

. Mit jelent a vonalak megosztasa?

e Azt hogy eqgy adatvonalat tobb logikai csatornara osztunk.
e Azt hogy eqy adatcsatornat tobb logikai vonalra osztunk.
e Azt hogy eqy fizikai vonalat tobb fizikai csatornara osztunk.

A megoldas bévebben itt

. Melyik multiplexelési eljarast hasznalja az Internet?

e Vonalkapcsolas

o Uzenetkapcsolas

e Csomagkapcsolas

A megoldas bdvebben jtt

. Mit jelent a szinkron adatatvitel?

e Az adatokat kildéskor eqy specialis jel vezeti be.

e Az adatokat csak meghatarozott id6kozonként lehet kiuldeni.

A megoldas bdvebben jtt

. Melyik kodolasi eljarast hasznaljak az Ethernet-halézatokban?

e RZ

e AMI

e Manchester

A megoldas bdvebben jtt
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lll. Kozeghozzaférési modszerek

Bevezeto

Az el6zb fejezetekben mar részleteztik, hogy a szamitogép-haldézatok
két nagy csoportba sorolhatok: a pont—pont kapcsolatot megvalositd és
az Uzenetszoérast alkalmazo tipusba.

Mivel napjainkban inkabb az utobbi eljarast alkalmazzak, mi is az
Uzenetszoérasos rendszerrel foglakozunk részletesebben.

Ennél a modszernél a kommunikald hosztok egy adatcsatornat
hasznalnak. Minden hoszt a kd&zOs csatorna segitségével probal
kommunikalni a masik hoszttal. Ez egy konferenciabeszélgetéshez
hasonlithaté, ahol ugyanazon a vonalon egyszerre tobb ember prébal
hozzaszolni. Elképzelhetd, hogy mekkora zirzavar keletkezik, ha
mindenki egyszerre probal beszélni. Az is vilagosan latszik, hogy minél
tobben vesznek részt a konferencidban, annal nehezebb az atlathatéd
kommunikaciét biztositani.

Ugyanez érvényes a szamitogép halozatoknal is. Amig a pont—pont
kapcsolatnal jol elkulonithetd a két fél adasa, az uUzenetszérasnal
mindenki ugyanabba a csatornaba ,dobja” be az adasat, és ha a
csatornan mar volt adat, akkor a két adat értelmetlen jeleket
eredményez. Ezért meg kell oldani, hogy tobb hoszt is tudja hasznalni a
csatornat anélkul, hogy az adataik 6sszekeveredjenek.

Tehat a koézeghez (mint adatatviteli kozeghez) valdé hozzaférést
biztositani kell.

A probléma megoldasara sok modszert dolgoztak ki, melyeket a
kovetkez6 csoportositas alapjan lehet kategorizalni:

Véletlen vezérlésii Osztott vezérlésii Kozpontositott
kézeghozzaférés kézeghozzaférés vezérlési
kozeghozzaférés
ALOHA Vezérjeles gyiri Lekérdezéses eljaras
Utkozést figyel, Vezérjeles sin Vonalkapcsolasos
Utkozést jelzd eljaras
(CSMA/CD)
Réselt gyrii Utkozést figyel,
utkozést elkeruld
(CSMA/CA)

Regiszterbeszurasos
gyuri
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1. Véletlen vezérlésii kozeghozzaférés

Az eljarascsoport lényege, hogy nincs szabaly arra vonatkozéan, melyik
hosztnak mikor kell adast kezdeményeznie, a csatorna hasznalata
véletlenszerl. Ha egyszerre tobb allomas probalja hasznalni a
csatornat, akkor ltkozés keletkezik, azaz mind a csatornan Iévé jel,
mind pedig az Uj adas jelei feldolgozhatatlanok lesznek. Err6l mindkét
ado értesul, és valamennyi id6 elteltével megismétli az adast.

1.1. ALOHA

Az 1970-es években a Hawaii Egyetemen dolgoztdk ki ezt az igen
egyszerl modszert. Az eljaras lényege, hogy az adok korlatozas nélkul
adhatjak Uzeneteiket. Barmelyik hoszt barmikor, barmekkora adast
kezdeményezhet. Ha az adas pillanataban mar van Uzenet a csatornan,
akkor természetesen Utkdzés keletkezik, és mindkét Uzenet elvész.
Viszont az adok visszacsatolassal adjak le Uzeneteiket, igy értesulnek
az Uzenet elvesztésérdl. Ekkor a kuldé véletlen hosszusagu ideig var,
majd megismétli az adast. A rengeteg Utkozés miatt a csatorna
kihasznaltsaga nagyon rossz, a legjobb esetben is csak 18%-0s.

1.2. Réselt ALOHA

Az egyszer( ALOHA tulsagosan sok Utkdzést enged meg amiatt, hogy
barmikor adast kezdemeényezhetnek az allomasok. Ezt ugy lehet
csokkenteni, hogy nem engedélyezzik az allomasoknak a tetszdleges
idépontban toérténd adast. A réselt ALOHA eljarasnal a felhasznaldknak
meg kell egyezniuk abban, hogy mekkora id6kézonként lehet adast
kezdeményezni. A meghatarozott id6kozoket szoktak idorésnek
nevezni. (Pl. fél masodperces idérés azt jelenti, hogy fél
masodpercenként kezdeményezhetnek adast a hosztok, ebbdl
kovetkezben egy adas is fél masodperc hosszu lehet.) A szinkronizalas
egy lehetséges maodja, hogy egy kijelolt allomas specialis jelet bocsat ki
az idéintervallumok kezdetekor.

Réselt ALOHA esetében a munkaallomasoknak az adassal meg kell
varniuk a kovetkez6 idorést.

Ezzel az egyszeri valtoztatassal a csatorna kihasznaltsaga
megduplazhat6. Bar még igy se mondhato hatékonynak az eljaras, de
az egyszerl ALOHA eljarasnal jéval hatékonyabb.

1.3. Utkozést figyeld, litk6zést jelzé (CSMA/CD)

CSMA/CD: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection, azaz
vivijel érzékeléses tobbszoros hozzaférés, utkozésérzékeléssel.

Ellentétben az el6z6 eljarasokkal, itt mar van feltétele az adas
megkezdésének. Csak akkor kezdeményezhet adast a hoszt, ha a
csatorna ures, igy nem utkozhet bele a mar csatornan Iévé adatba.
Ezért az add az adas megkezdése elbtt belehallgat a csatornaba, ha a
csatorna ures, adast kezdeményez. Az eldvigyazatossag ellenére az
viszont el6éfordulhat, hogy két (vagy tobb) allomas egyszerre veszi
észre, hogy ures a csatorna, €s azonos pillanatban kezdeményez adast.
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Ebben az esetben ismét Utkdzés keletkezett. Ennek a problémanak a
feloldasa érdekében az addk az adas ideje alatt is figyelik a csatornat, és
Osszehasonlitjak a csatornan talalhaté adatot az altaluk kibocsatott adattal.
Ha azt tapasztaljak, hogy a két adat nem egyezik meg, akkor minden
bizonnyal Utkozés keletkezett. Ebben az esetben folosleges tovabb
folytatni az adast, tehat ledllitiak azt. Valamennyi ideig varakoznak, majd
(ha szabad a csatorna) Ujra megprébalkoznak az adassal.
Fontos kérdés még, hogy mennyi ideig varakozzon az ado? Ezt a
perzisztencia (kitartas) hatarozza meg.
e 1 perzisztens:
utkézés utan 1 valdszinlséggel ad, ha a csatorna Ures (azaz
utkdzeés utan leallitja az adast, majd azon nyomban ujrakezdi);
e 0 perzisztens (non perzisztens):
Utk6zés utan véletlen hosszusagu ideig varakozik, majd ujra
megprobalkozik az adassal, ha a csatorna ures;
e p perzisztens:
ha a csatorna szabad, akkor p valészinlséggel ad, vagy q
valészinlséggel visszalép adasi szandékatdl a kdvetkez6 idérésig(q
=1 —p), ahol ismét megvizsgalja, hogy a csatorna szabad-e.

A CSMA/CD sokkal jobb protokoll, mint az el6z6ek, mert egyrészt figyel
a csatorna foglaltsagara, masrészt Utk6zés esetén rogton befejezi az
adast, igy nem foglalja a savszélességet és az id6t.

A protokoll szerint mikodd allomasok harom allapotot vehetnek fel:
e versengéses allapot: var az adas megkezdésére, versenyez a
tobbi allomassal, hogy ki adhatja le hamarabb az Uzenetét,
e atviteli allapot: éppen adatatvitelt bonyolit le,
e tétlen allapot: nincs tovabbitand6 adata.

A CSMA/CD az egyik legfontosabb protokoll, mivel a gyakorlatban az
Ethernet-kartyak ennek egy valtozatat, az IEEE 802.3-at alkalmazzak.

1.4. Réselt gyiir

Gylri-topologia esetén alkalmazhaté protokoll. A réselt ALOHA-hoz
hasonldan itt is egységnyi részekre (keretekre) kell feldarabolni az
atklldendd adatokat. Csak akkor adhat az allomas, ha a szinkronjel a
rés kezdetét jelzi. Egy—egy allomas mindig csak egy ,résnyi’ adatot
adhat le.

A modszer Iényege, hogy az allomasok megvizsgaljak a csatornat, azaz
az éppen hozzajuk érkezett keretet. Ha a keret foglaltsagat jelz6 marker
szabadnak mutatja a keretet, az addé a csatornara teheti az adas egy
keretnyi részét, és bebillenti a markert foglalt allasba. A tobbi részével
az adasnak meg kell varnia a kdvetkez6 szabad keretet.

A vevd szintén megvizsgalja a keretet: ha neki cimezték az adatot,
kiolvassa azt, és a keret foglaltsagat jelz6 markert szabadra allitja.

Ha a markert valamiért nem sikerul atallitani, el6bb utobb a keretek
megteléséhez vezet. Ezért be kell iktatni egy kitlintetett munkaallomast,
amely figyeli a kereteket, és ha egy keret mar egyszer kdrbeért, és még
mindig nem tavolitottak el a csatornabdl, akkor kitorli.
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1.5. Regiszterbeszurasos gyuirt

A gyUrl-topoldgiak léptetd- és taroléregisztereit hasznalja ki a protokoll.
A léptetbreqgisztert hasznaljak arra, hogy a csatornardl a biteket
egyesével bemasolja a hoszt a regiszterbe. A regiszter elejére kerul a
célhoszt cime. Ha ez nem egyezik meg a masolast végzd hoszt
cimével, egyszerlien eldobja a regiszter tartalmat. Ha a cim a hoszt
cime, a regiszterbdl a biteket atadja a munkaallomasnak feldolgozasra.
Adas esetén a taroléregisztert tolti fel a munkadllomas a csatornara
kuldendd bitekkel. A csatornara valé masolast azonban nem teheti meg
tetszb6leges id6ben, mert Utk6zést okozhatna. Csak akkor lehet
elkezdeni a bitek kikuldését, ha a léptetéregiszter ures, mert akkor a
csatorna is ures.

2. Osztott vezérlési kozeghozzaférés

Az Utkdzéseket ugy kuszobolik ki, hogy egyszerre csak egy allomas
adhat. Az adas joga azé az éallomasé, amelyik a ,tokent” (adasjogot)
birtokolja. Az allomas a tokent adas utan valamilyen elv alapjan
tovabbadja egy masik hosztnak.

2.1. Vezérjeles gyidiri

Gylri-topoldgia esetén alkalmazhat6 protokoll. Lényege, hogy a legelsé
adast kezdeményez6 hoszt eléallit egy tokent, melyet adas utan
tovabbad a szomszéd hosztnak. Az vagy adast kezdeményez, vagy
adasi szandék hianyaban egyszerlen tovabbadja a tokent. Az elv
megengedi a prioritas létrehozasat, ebben az esetben a prioritassal
rendelkezd allomasnak nem kell rogton tovabb adnia a tokent, hanem
csak meghatarozott szamu adas utan.

Gond lehet, ha a token elvész, vagy leblokkol egy allomasnal. Ennek az
elkerulésére feligyeld allomast neveznek ki, amelynek joga van a token
Ujrakiosztasara.

2.2. Vezérjeles sin

Ugyanaz az elv, mint el6bb, azzal a kulonbséggel, hogy a fizikai sin
topologiat logikai gyUrivé alakitjak.

2.3. Utkézést figyeld, litkozést elkeriild6 (CSMA/CA)

CSMA/CA: Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance,
azaz vivéjel-érzékeléses tObbszoros hozzaférés, Utkdzéselkeruléssel.

A CSMA/DC protokoll nagy szamu hoszt esetében mar nem mikddik
kielégitéen. Tulsagosan sok hoszt kerul versengési allapotba, és igy
kénytelen lesz varakozni. A probléma egyik megoldasa, hogy
szétvalasztjuk a teljes halézatot alhalézatokra. Ekkor viszont az
alhalozatok Osszekottetése lesz a szilk keresztmetszet.

Sokkal jobb megoldas az utkdzés lehetbségének elkertlése. Az Utkozés
elkerulését ugy oldjak meg a CSMA/CA tipusu protokollok, hogy az adas
befejezése utan a hosztok egy logikai listaban elfoglalt helyUktdl fuggd
ideig varakoznak, és csak utdna kezdik meg az adast. (A logikai lista
felépitésének tobb madja is van, melyek részletezésétdl most eltekintink.)
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3. Kozpontositott vezérlésii kozeghozzaférés

Ebbe a csoportba tartoznak az olyan protokollok, melyek ugy kerdlik el
az utkozést, hogy egy kozponti egység szabalyozza az allomasok
csatornahasznalatat.

3.1. Lekérdezéses eljaras

Az allomasok kozott létezik egy kituntetett, master (f6) allomas, ami
szabalyozza a mellékallomasok mikddését. A féallomas egymas utan
szolitia fel a mellékallomasokat adasra. Csak az az allomas adhat,
amelyiket a féallomas felkért adasra. Ha nincs szuksége a csatornara az
allomasnak, akkor ezt tudatja a féallomassal, amely a kdvetkez6t kérheti
fel adasra.

El6nye az eljarasnak, hogy rugalmasan valtoztathatd a mellékallomasok
prioritasa. Csak a fdallomasnal kell rogziteni, hogy egy adott
mellékallomast hanyszor lehet lekérdezni.

Hatranya viszont, hogy a fballomas sérilése a teljes rendszer
uzemkeéptelenségét okozza.

3.2. Vonalkapcsolasos eljaras

Itt is létezik foallomas és mellékallomasok. Am ebben az esetben a
féallomas egy kapcsolokdzpontként koti 6ssze a kommunikalni kivand
mellékallomasokat.

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben olyan eljarasokat ismertink meg, melyek az
Uzenetszérasos rendszereknél az adatatviteli kozeghez valé hozzaférést
szabalyozzak.

Ezeket az eljarasokat harom nagy csoportba lehet sorolni:

e Vvéletlen vezérlési kozeghozzaférés,

e osztott vezérlési kdzeghozzaférés,

e kozpontositott kbzeghozzaférés.

Mindegyik eljarascsoportban tobb moddszer is talalhatd a kozeg
elérésének szabalyozasara. Ezek kozul a legfontosabbak:

A CSMA/CD Utkozést figyeld, Utkozést jelz6 eljaras, az egyik
legelterjedtebb haldzati szabvany, az Ethernet-hal6zatok ezt a mdédszert
alkalmazzak. Ennél az eljarasnal az adok csak akkor adhatnak, ha a
csatorna ures. Ha ekkor mégis utkozés keletkezik a perzisztenciatol
fugg6en varnak valameddig, és Ujra megprébaljak az adast.

Ezen kivll fontos eljaras még a vezérjeles eljaras, mivel ezt is gyakran
alkalmazzak a gyakorlatban. Itt nem a munkaallomas donti el, hogy
mikor ad, hanem egy token (adasjog) jar korbe, és akinél az adasjog
van, az kezdeményezhet adast. igy biztos nem keletkezik litkdzés.

A tobbi eljaras ismerete is fontos az atfogo képalkotashoz, de a fenti két
eljaras kiemelked6 jelent6sséggel bir a gyakorlati élet szempontjabdl.
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Ellenorzo kérdések

1.

Mi az Aloha?

o Véletlen vezérlésii kozeghozzaférés.
e Osztott kbzeghozzaférés.

o Kozpontositott kdzeghozzaférés.

e A Hawaii Egyetem neve.

Mit jelent a CSMA/CD?

Utkozést figyeld, litkdzést elkertild eljaras.
Egy Compact Disc-szabvany.

Utkozést figyeld, litkdzést jelzé eljaras.
Egyfajta kbzpontositott eljaras.

Az 1 perzisztens-modszer esetében:

o Utkdzés utan az ado véletlen hosszu ideig var, majd adni kezd.
o Utkdzés utan az add azonnal adni kezd.

o Utkodzés utan lehet, hogy visszalép az ad6 az adasi szandékatol.

A CSMA/CD protokoll szerinti hosztok harom allapotot vehetnek fel:
e versengéses, atviteli, tétlen

e versengéses, feldolgozasi, tétlen

adasi, atviteli, tétlen

A regiszterbeszurasos mddszer a kovetkez regisztereket hasznalja:

o |éptetbreqiszter, cimreqiszter

o |éptetbreqiszter, taroloreqiszter
e adatregiszter, taroloregiszter

e adatregiszter, cimregiszter

A lekérdezéses eljarasnal:

e Nem lehet prioritast rendelni az allmasokhoz.
[ ]

[}

[}

Az allomas megkérdezi a kozpontot, hogy adhat-e.
Tobb kozpont is lehetséges.
Csak az az allomas adhat, amelyiket a vezérl6 megszdlitott.
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IV. Adatkapcsolati réteg és protokolljai

Bevezeto

Az eddigiekben az ISO OSI modell fizikai rétegét elemeztik. A modell
szerint a fizikai rétegre épul az adatkapcsolati réteg. A kdovetkezdkben
ezt a réteget fogjuk egy kicsit részletesebben megvizsgalni.

Az adatkapcsolati réteg feladata, hogy szolgaltatast nyujtson a haldzati
rétegnek. A legfontosabb szolgaltatas az adatok atvitele az adé hoszt
halézati rétegétél a vevdé hoszt halézati rétegéig. Az atvitel soran
adatkapcsolati protokollokkal kommunikalnak.

Ahhoz, hogy az adatkapcsolati réteg szolgaltatast nyujthasson a
halozati rétegnek, igénybe kell vennie a fizikai réteg szolgaltatasait. A
fizikai réteg csupan annyit tesz, hogy a kapott bitsorozatot tovabbitja.

Ez a tovabbitas egyaltalan nem feltétlenll tékéletes. Lehet, hogy bitek
vesznek el, duplazédnak vagy tévesen érkeznek meg. A
hibamentességet a fizikai réteg nem garantalja. Az adatkapcsolati réteg
feladata, hogy jelezze, illetve lehetéség szerint ki is javitsa a hibat.

A hiba felismerésének, esetlegesen kikliszobolésének érdekében az
adatkapcsolati réteg keretekre tordeli a bitfolyamot, és minden kerethez
készit egy ellen6rz60sszeget. (Az ellenérz66sszeg elballitasanak tdbb
modszere is létezik, ezekre késb6bb térlink vissza.) Amikor a keret
megérkezik a célhoz, a vevd Ujra kiszamitja az ellenérzé 6sszeget. Ha
azt tapasztalja, hogy a két érték eltér egymastdl, akkor hiba tortént az
atvitel soran, ilyenkor meg kell ismételni az atvitelt, vagy ha tudja,
kijavitja a keretet.

A keretek képzése tobb mddszer szerint torténhet. E modszerek két
nagy csoportra bonthatok. Az egyik médszer a karakterorientalt atvitel,
ez esetben mindig ugyanannyi szamu bit szerepel a keretben. Ez a
moddszer azonban fbleg szOveges jellegli adatok atvitele esetén
hasznalhaté hatékonyan, manapsag pedig egyre tobb nem szdveges
informaciot kell tovabbitani.

Ezért a mai viszonyok kozott inkabb a bitorientalt atvitelt szoktak
megvalositani.

1. Keretek képzése

Nézzunk most egy par eljarast a bitfolyam keretekre valo tordelésére.

1.1. Karakterszamlalasos modszer

A modszer Iényege, hogy a keret fejlécében megadjak, hany karakter
van a keretben. A keret megérkezésekor a célallomas tudja, hogy hany
karakter fog kovetkezni, tehat pontosan tudja, hol a keret vége, és
mekkora a keret hossza. Nincs megszabva, hogy a kereteknek mennyi
karaktert kell tartalmazniuk, ez mindig a legelsé karakterbdl derul ki a
vevl szamara.
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5/1]2|3[4[8|1|2][3]4|5]|6]|7|5|1]2]3]4
1. keret 2. keret 3. keret
5 karakter 8 karakter 5 karakter

Ezzel az eljarassal az a probléma, hogy atviteli hiba esetén mddosulhat
a keret hosszat jelzd karakter értéke is. Pl. a 2. keret 1. karaktere 8
helyett 7-re mdédosul. Ekkor azt hinné a vevd, hogy csak 7 karakter
kovetkezik, és innét kezdve az 6sszes keret hibas lenne.

1.2. Kezd6- és végkarakterek alkalmazasa karakter-
beszurassal

Ez az eljaras hatékonyabb, mint az el6z6, mert itt mar van méd az
Ujraszinkronizalasra.

E mddszernél egy specialis karaktersorozat vezeti be a keretet, és egy
masik jelsorozat zarja le. Ez a jelsorozat a DLE STX és a DLE ETX.
Tehat minden keret a DLE STX (DLE: Data Link Escape -
adatkapcsolati ESC karakter, STX: Start of TeXt — szoveg kezdete) jellel
kezdddik, majd tetszOleges szamu adatkarakter, és az adat végén DLE
ETX (ETX End of TeXt — szbveg vége) karakterekkel zarodik.

A modszer problémaja lehet binaris tipusu adatok atvitelénél, hogy a
kezdb- és vég karakterek bitmintaja eléfordulhat a keret adat-részében.
A probléma kikuszobolhetd, ha az ad6é adatkapcsolati rétege minden
véletlen el6forduld DLE ASCIl karaktersorozat elé egy plusz DLE
karaktersort szur be, melyet a vevdé automatikusan eltavolit. Ezt a
modszert karakterbeszurasnak nevezik.

A f6 hatranya ennek a keretezési mdédszernek, hogy nagyon kétédik az
ASCII karakterkddolashoz.

1.3. Kezd6- és végjelek alkalmazasa bitbeszurassal

Az el6z6 metddus hatranya miatt Uj modszert kellett kidolgozni, amely

megengedi tetszbleges méretl karakterek hasznalatat.

Ez az eljaras lehetévé teszi, hogy tetszlleges szamu bit legyen egy
keretben. A mddszer mikdodeési elve:

Minden keret egy specialis bitsorozattal kezd6dik és fejezddik be. Ez a
specialis minta két 0 kdzott hat 1-es. Hogy a minta ne ismétlédhessen
meg az adas folyaman, az adé minden 6t egymast kdvetd 1-es utan
automatikusan beszur egy 0-t, melyet a vevé szintén automatikusan
eltavolit. Ez a bitbeszuras mddszere.

Példaul:

A haldzati réteg 11111411111401111140100110

altal kuldott adat:

Az adatkapcsolati 011111101111101111100111110010011001111110
réteg keretezése:
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A fenti példaban latszik, hogy sok egymast kdvetd 1-es volt eredetileg
az adatban. A | jeldli az 6tddik 1-es utani bitbeszlras helyét. Az is
lathatd, hogy amennyiben az 6todik 1-es utan eredetileg is 0 allt, akkor
is elvégzi az ad6 a bitbeszurast. Nagyobb betiik jelzik a keretet és a
beszurt biteket, melyeket a vevd majd el fog tavolitani, és igy
visszakapja az eredeti adatot.

1.4. Keretezés a fizikai rétegben nem hasznalt allapottal

Ezt a modszert olyan halézatok esetén alkalmazzak, ahol a fizikai réteg
kodolasa redundanciat tartalmaz, azaz van még fel nem hasznalt jel.
Példaul Manchester-kédolast hasznalva minden jelnek van jelvaltozasa
(tehat minden jel vagy pozitiv, vagy negativ iranyba valtozik). Ez
torténhet magas szintrél alacsony szintre, vagy alacsony szintrél magas
szintre: ebben az esetben kezd6 jelnek alkalmazhaté a két cikluson at
tart6 magas szintl jel. Biztos, hogy mas jel nem fogja felhasznalni
ugyanezt a kombinaciot.

Az eredeti jel

Manchester
kédolassal

Keretezve

39. &bra
Keretezés nem hasznalt allapottal

A biztonsag novelése érdekében sok adatkapcsolati protokoll
karakterszamlalos és masik eljarast egyuttesen alkalmaz.

2. Hibakezelés

Az el6zbekben targyalt keretezés csupan arrél biztositja az adot és a
vevlt, hogy az adat eljutott a cimzettig. A bels6 tartalom helyessége
még egyaltalan nem biztos, ezért a keretezés utan meg kell vizsgalni a
hibazas lehetbségeit is.

Attél fliggdben, hogy hany bit valtozott meg vagy veszett el a hiba soran,
beszélhetink egyedi, illetve csoportos bithibarél.

A bithiba azt jelenti, hogy csupan egy-egy bit tér el az eredetihez
képeset. A csoportos bithiba esetén tobb, egymast koveté bit is
meghibasodik.
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A hibak kezelésére két, alapjaiban eltér6 modszert dolgoztak ki. Az
egyik modszer szerint a kdddal egyutt még annyi informaciét kaldink a
vevlnek, hogy az egyértelmien ki tudja kovetkeztetni, hol volt a hiba, és
mi volt az eredeti jel, tehat a hiba ki is javithat6. Erre a célra hibajavité
koédokat hasznalnak. A masik moddszer szerint csak annyi plusz
informaciot kuldenek a koddal, hogy elddntheté legyen a hiba ténye.
Ebben az esetben a vevé képtelen kijavitani a kdédot, viszont sokkal
rovidebb redundans részt kell mellékelni. Ez a mddszer a hibajelzé kod
alkalmazasa. llyen kdédolas hasznalatakor a hibas kédot ujra kell adni.

Tehat egy keretnyi adat, amit az adonak tovabbitania kell, két részbdl
tevodik Ossze. El6szor az adatbiteket kell kédolni, majd az adatbitek
ellenérzésére szolgald biteket kell kddolni. Ezt az egységet gyakran
szoktak kédszoénak is nevezni.

Konnyen kiszamolhatd, hogy az eredeti kddszd hany bitben kuldnbdzik
a kapott kddszotol, azaz hany bit hibas. Egyszerten a két kodszo kozt
kizard vagy muveletet kell végezni, és meg kell szamolni, hogy hany db
1-est kaptunk. PI.:

az eredeti kéd: 10100101
a kapott kod: 11110101
XOR utan: 01010000

tehat 2 bit hibas!

Ez alapjan Hamming-tavolsagnak nevezzik azt, hogy egy kodszé
hany egybites hibaval alakithato at egy masik kddszova.

Nézzink most egy-egy példat a hibajelz6 és a hibajavitd kddokra!
Klasszikus hibajelz6 kédolasi modszer a paritasbit hasznalata. A
modszer lényege, hogy az adé megszamolja, hogy a kuldend$ kodban
hany darab 1-es van. A kapott szam parossaganak megfeleléen egy 1-
sel vagy egy 0-val egésziti ki a kddot. Megallapodas szerint 1-est ir, ha
paros darabszamu 1-es volt a kodban, és 0-t, ha paratlan darabszamu
1-es volt a kodban. PI. az eredeti kdd: 10110101, ebben 5 db 1-es van,
ezért 0O-val kell kiegésziteni: 101101010. A modszer el6nye, hogy
nagyon egyszer(, €s a hibajelz6 bit kevés helyet foglal az atvitel soran.
Hatranya viszont, hogy csak paratlan szamu hiba esetén jelez, és nem
lehet tudni a hiba pontos helyét.

A masik nagyon gyakran hasznalt modszer a CRC (Cyclic Redundancy
Check - ciklikus redundancia-ellenérzés) nevl koédolasi eljaras. Ez a
moddszer mar a hibajavitd kodolasok kozzé tartozik. Itt sokkal hosszabb
az ellenérzé rész, de ennek fejében csoportos hibat is tud jelezni, és
vissza is allithaté az eredeti kdd. A modszer lIényege, hogy az eredeti
kédot egy elére meghatarozott (specidlis feltételeket kielégitd)
bitsorozattal (polinommal) elosztjak, és a maradékot a kdéddal egyutt
tovabbitjadk. A vevének is ismernie kell az oszté bitmintat, igy 6 is el
tudja végezni az osztast. Ha a két eredményt 6sszehasonlitja, meg tudja
hatarozni, hol volt hiba az atvitel soran. Mivel az oszté polinom nem
lehet tetszdleges, harom polinom valt nemzetk6zi szabvannya: CRC-12:
6 bites karakterek atvitelénél alkalmazzak, CRC-16 és CRC-CCITT: 8
bites karakterek atvitelénél alkalmazott polinom.
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3. Elemi adatkapcsolati protokollok

Az adatkapcsolati réteg a halézati réteg altal a réteginterfészen
keresztul eljuttatott csomagokat tovabbitia a vevé hoszt halozati
rétegének. Az atvitel soran az adatkapcsolati rétegnek a kapott adatokat
egyforman kell tovabbitania, fuggetlendl attél, hogy az adat egy részét a
halbzati réteg fejrész-informacionak kezeli.

Az adatkapcsolati réteg a halozati rétegtdl kapott csomagokat keretekre
tordeli, ellatja fejrésszel és ellen6rz6 résszel, majd a fizikai réteg
segitségevel tovabbitja a masik hoszt adatkapcsolati rétegének. A vevd
oldalan az adatkapcsolati réteg ismét elGallitja a keretet.

Csakhogy egyaltalan nem biztos, hogy a keret megérkezik, vagy
hibamentes. A legtdbb protokollban megbizhatatlan csatornat tételezink
fel, amelynél megvan annak veszélye, hogy egész keretek vesznek el.

A fentiek figyelembevételével vizsgaljunk meg most néhany
adatkapcsolati protokollt, a kozel idedlis helyzetet feltételez6
legegyszeriibbél kezdve.

3.1. Korlatozas nélkiili, szimplex protokoll

Ennél a protokollnal feltételezziik, hogy csak egy iranyba torténik adas,
illetve hogy az ado és a vevd halézati rétegei mindig készen allnak
keretek kuldésére és fogadasara. A keretek feldolgozasanak idejétél
eltekintink, feltételezzuk, hogy végtelen méreti puffer all rendelkezésre.
Feltételezzuk tovabba, hogy az adas soran nem vesznek el keretek, és
minden keret hibamentesen megérkezik.
A protokoll algoritmusa is nagyon egyszer(:
e Az ado adatkapcsolati rétege elkésziti az adatkereteket, és a
fizikai rétegnek tovabbitja.
¢ A vevd adatkapcsolati rétege fogadja a kereteket, feldolgozza, és
a haldzati rétegének tovabbitja.

3.2. Egyiranyu ,,megall és var” protokoll

Ennél a protokollnal mar nem tételezzlk fel azt, hogy a vevé ugyanolyan
sebességgel (vagy gyorsabban) tud dolgozni, mint az add, ugyanakkor
még mindig feltételezzik, hogy az adas hibamentes.

A f6 probléma ennél a protokollnal, hogy meg kell akadalyozni az adét
abban, hogy gyorsabban adja a kereteket, mint ahogy a vevé fel tudna
dolgozni azokat. Tobb lehetséges megoldas koézul az a
legcélravezetdbb, ha a vev® visszajelzést ad az addnak a keret
feldolgozasardl, igy csak a visszajelzés megérkezésekor kuldheti a
kovetkezd keretet az adé.
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A protokoll algoritmusa:

Ado esetében:
Eljaras eleje.
Keret el6allitasa.
Keret elkuldése.
Ciklus kezdete.
Erkezett nyugta az el6zé keretre?
.lgen” esetben kilépés a ciklusbdl.
,Nem” esetben visszalépés a ciklus elejére.
Ciklus vége.
Ha van meég kuldend6 adat visszalépés az eljaras elejére.
Eljaras vége.
Vevé esetében:
Eljaras eleje.
Erkezett keret?
.,Nem” esetben varakozas, eljaras elejére lépés.
,lgen” esetben keret feldolgozasa, nyugta kuldése, eljaras
elejére lépés.
Eljaras vége.

Tehat az addé minden keret elkildése utan megall és var, mig
visszajelzést nem kap a keret feldolgozasardl.

Bar ebben az esetben is egyszerre csak egy iranyba folyik adataramlas,
a vevlnek valaszt kell kildenie, tehat az add felé is torténik
adatmozgas. Kovetkezésképpen a csatornanak alkalmasnak kell lennie
kétiranyu adatforgalom lebonyolitdsara. Mivel egyszerre csak az egyik
irAnyba toérténik adataramlas, a protokoll megvaldsitasahoz félduplex
csatorna az idealis.

3.3. Egyiranyu osszetett protokoll

Mi torténik akkor, ha a hibatlan adatatvitel feltételétdl is eltekintink
(ahogy az a valésagban is el6éfordul)?

Ekkor a keretek megsérulhetnek vagy elveszhetnek. Ha a keret
adasakor tortént hiba, a nyugta visszakuldhet6, és a hibas keret
megismétliését kell kérni. Ha a keret elvész, az adé nem kap nyugtat, és
rovid varakozas utan ujra kuldi a keretet. Tehat a keret adasa mar
biztosan megtorténik. A vevétél az add felé torténd visszaigazolasnal
viszont problémak adodnak. Ha a nyugta vész el, akkor nem tudhatja az
adod, hogy megérkezett-e a keret. Feltételezheti, hogy nem jutott el a
vevoig a keret, ezért nem kapott nyugtat. Ekkor egy kis varakozas utan
megismétli az ado a keret elkuldését. Ez pedig hiba, mert a keret igy két
példanyban kerll feldolgozédsra a vevbnél. Ezt a jelenséget
keretduplazédasnak nevezzik.

Tehat meg kell oldani, hogy a vev6é meg tudja kulonboztetni az els6
alkalommal kuldott keretet, az ismételten kuldott kerettél. Ennek
egyszer( megoldasa, ha az add egy szamot helyez a keret fejrészébe,
amib6él kiderul, hogy ezt a keretet most kuldi el6szor, vagy mar
ismételten kuldi.
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A fentieknek megfeleléen az algoritmus is bonyolultabb lesz:

Adé esetében:
Eljaras eleje.
Keret el6allitasa.
Nyugtabit 0-ra allitasa.
Keret elkuldése.
Ciklus kezdete.
Erkezett nyugta az el6z6 keretre?
,lgen” esetben kilépés a ciklusbal.
.,Nem” esetben:
Ha nem jart le a varakozasi id6, akkor visszalépés a ciklus

elejére.
Ha lejart a varakozasi id6, akkor a nyugtabit
1-re allitasa, keret ujrakuldése, ciklus elejére
lépés.
Ciklus vége.

Ha van még kiuldendé adat, visszalépés az eljaras elejére.
Eljaras vége.
Vevé esetében:
Eljaras eleje.
Erkezett keret?
.,Nem” esetben varakozas, eljaras elejére lépés.
,lgen” esetben:
Nyugtabit 0?
.lgen” esetben keret feldolgozasa, nyugta kuldése,
eljaras elejére lépés.
.,Nem” esetben keret eldobasa, nyugta kuldése,
eljaras elejére lépés.
Eljaras vége.

4. Kétiranyu protokollok

Az eddigi protokolloknal csak egy iranyba haladtak az adatkeretek,
visszafele csupan nyugtakat kuldtink. A valésagban azonban a keretek
kildése mindkét iranyba szikséges. Az eddigi technikakkal ez ugy
valosithato meg, hogy két kommunikacios csatornat épitunk ki, és az
egyiken az adas megy, a masikon a nyugtak. Ez is elképzelhetd, de
ehhez nem érdemes kiépiteni két csatornat. A most kovetkez6
protokollok egy csatorna segitségével tudnak megvaldsitani kétiranyu
kommunikacioét.

Az eljarasok lényege, hogy 6sszekapcsoljak az elleniranyd nyugtat és
az adast. Pontosabban, az adast kovetd nyugtat radltetik a masik
irAnyba tarté adasra. Ha belathat6é idén belll nincs visszafelé iranyuld
adas, akkor a vevonek kulon kell kildenie a nyugtat.

A ralltetés alkalmazasanak f6 elénye a kulénall6 nyugtakeretekhez
képest a csatorna rendelkezésre all6 savszélességének jobb
kihasznalasa.
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4.1. Csuszdablakos protokoll

A csatorna még jobb kihasznalasat teszi lehetévé, ha megengedjik,
hogy egyszerre tObb nyugtazatlan keret is a csatornan legyen. A
protokollban minden elkildhet6 keret kap egy sorszamot (a sorszam 0
és maximalis érték kozti). Az add egyszerre tobb keretet is elkuld.
Ezeknek a kereteknek a sorszamait megjegyzi, ugy szoktuk mondani,
hogy ezeket a kereteket az adasi ablakba teszi. Az ablak mérete a
protokolltdl figg, van olyan csuszéablakos protokoll, ahol allandé az
ablak mérete (azaz mindig azonos a kikuldott keretek szama), de létezik
olyan protokoll is, ahol az ablak mérete valtozhat. Ha egy keretre
megérkezik a nyugta, az ablak feljebb csuszhat, igy ujabb keret kerul a
csatornara. Raadasul nem szikséges minden Kkeretet egyesével
nyugtazni. Ha egy keretre megeérkezik a nyugta, az azt jelenti, hogy az
Osszes elbtte 1évd keret is megérkezett a vevéhoz. Tehat egyszerre tobb
keretnyit is Iéphet feljebb az ablak.

A vevd egy vételi ablakot tart fenn, amely az elfogadhaté keretek
sorszamait tartalmazza. Ha véletlenul olyan keret érkezik, melynek a
sorszama az ablakon kivll esik, azt eldobja. Egy beérkezett keretet a
vevO akkor nyugtazhat, ha a keret még nem kerult nyugtazasra, és az
Ossze el6tte 1évo keret is beérkezett.

Magyarazatképpen nézzunk erre egy példat:
Az ado a kereteket 0-tol 7-ig sorszamozza.

2 3 4/5 6 7 0|1 2 3 4 5 6 7 0 1 2

ez az utolsé elkiildott T ekkora az ablak

(és nyugtazott) keret

Tehat 4 ablakos keretunk van, amiben most a 5. 6. 7. 0. sorszamu
keretek vannak a csatornan. Tegyuk fel, hogy a vev6hoz beérkezett az
5. és a 6. sorszamu, szinte egy idében, és meég egyikre se adott nyugtat.
Ekkor a vevd nyugtat kuld a 6. keretrél. Ezt az add ugy értelmezi, hogy
az 5-re és a 6-ra is érvényes, ezért feljebb csusztatja a keretet, és
kikUldi az 1. és a 2. kereteket is.

4.2. Az n visszalépést alkalmazé protokoll

Az eddigiekben azzal a hallgatdlagos feltételezéssel éltunk, hogy a keret
megérkezése a vevbhoz és a nyugta visszaérkezése elhanyagolhato
id6t vesz igénybe. Egy lokalis hal6zatnal ez igy is van, azonban pl. egy
miholdas hal6zatnal ez az id6 mar jelentés lehet. Az el6z6 modszer
mar egy kicsit segit a dolgon, mert egyszerre ,ablaknyi” keret lehet a
csatornan, de nem mellékes az ablak mérete. Ugy kell megvalasztani az
ablak méretét, hogy folyamatosan legyenek varakozo, vevé felé haladod,
és ado6 felé haladd keretek, nyugtak is a csatornan, tehat folyamatos
legyen a ,korbeforgas”. Ezt a technikat csévezetékezésnek (pipelining)
nevezik, utalva arra, hogy a keretek mintegy cs6ben haladnanak
egymas utan.
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Ez a technika azonban komoly veszélyt rejt magaban megbizhatatlan
csatorna esetében. Mi torténjen akkor, ha egy hosszu adatfolyam
kozepén egy keret menet kdzben elvész, vagy meghibasodik? Mikorra
az adod tudomast szerez a hibarol, mar rengeteg keretet kikuldott. A
vevl természetesen el fogja dobni a hibas keretet, de mi torténjen a
hibas keret utan érkezett j0 keretekkel? Fontos szempont, hogy az
adatkapcsolati rétegtél a halézati réteg mindenképpen helyes
sorrendben varja a kereteket.

Két lehetséges megoldas koézul az egyik a ,visszalépés n-nel” (go
back n) eljaras.

Ekkor a vevd eldobja az Osszes keretet, amely a hibas keret utan
érkezett. Ennek az lesz az eredménye, hogy a csdvezeték kiurll, az
adonak lejar az id6zitése, és megismétli az adast. Remélhetdleg ekkor
mar hiba nélkil megérkeznek a keretek, és uUjra beindulhat a folyamat,
feltdltddhet a csévezeték. Lathatd, hogy nagy veszteséget okoz az
atviteli sebességre nézve.

4.3. Szelektiv ismétl6 protokoll

A masik megoldas a hibas keret kezelésére a szelektiv ismétlés
(selective repeat).

Ennek az a Iényege, hogy a vevd hiba esetén nem dobja el az dsszes
keretet, hanem egy pufferbe menti, és a hibas keret ismétlését kéri az
adotél. Ha a hibas keret ujrakuldése megérkezett, a pufferbdl attolti a
tobbi j6 keretet, igy meg0lrizte a kerek sorrendhelyességét. Ekkor a
legnagyobb sorszamu keretet, ami a pufferben volt, nyugtazza, igy az
ado egyszerre tobb keretet |éphet feljebb, és nem urll ki a csGvezeték.
Hatranya a modszernek, hogy nagy pufferrel kell rendelkeznie az
adatkapcsolati rétegnek.

Osszefoglalas

E rétegben torténik a csomagok keretekké torténd tordelése. A hibatlan
atvitel érdekében a rétegben a keretekhez ellenérz6 6sszeget csatolnak.
A fejezetben el6sz6r megismerhettlik a keretek képzésének modszereit,
majd a keretek atvitelekor keletkezett hibak kezelésének moddozatai
foglaltuk Ossze. Végul a keretek célba juttatdasanak mobdszereit
vizsgaltuk meg a legegyszerilbb, idealis esetet feltételez6 mdodszertél a
valésagban hasznalt kétiranyu protokollokig.
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Ellenorzo kérdések

1) Hogyan mikddik a karakterszamlalasos médszer?
o Atvitel elétt kdzli az dsszes karakter szamat.
o Atvitel végén tudatja, hany karaktert kiildott.
o Keretenként megadija az atvitt karakterek szamat.

2) Mi a bitbeszuras?
e 5 egymast kdvetd 1-es utan automatikusan beszur eqy 0-t.
e Minden karakter utan beszur eqgy specialis bitmintat.
o A keret elejére és végére eqy specialis bitmintat szur be.

3) Mi a Hamming-tavolsag?
e A csoportos hiba mérete.
o Két kddszd hany eqybites hibaval kilénbozik.
e Egyfajta hibajelzb eljaras.

4) A csuszoablakos protokoll egyszerre hany keretet kild a csatornara?
e Amennyit az adasi és vételi ablaka megenged. (Tetszbleges
szamu, de el6re definialt.)
e Ahanyat az adasi és vételi ablaka megenged. (Tetszdleges
szamu, elére nem definialt.)
e 5-0t
o 7-et

5) Mi térténhet hibas keret érkezésekor?
¢ A vevl csak a hibasat ismételteti.
e A vevd az Osszes hibas utanit eldobja, és ujra kéri.
e A vevd vagy minden hibas utanit megismételtet, vagy csak a
hibasat ismételteti (protokollfiggd).
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V. Halézati réteg
Bevezetd

A halozati réteg feladata, hogy a csomagokat eljuttassa a forrastél a
célig. A cél eléréséig a csomagoknak altalaban tdbb csomoéponton is at
kell jutniuk. E tevékenység mar joval szélesebb korld, mint az
adatkapcsolati réteg feladata, mivel az csupan kereteket tovabbit az
egyik hoszttél a masikig (pont—pont kapcsolat). Ebbél kdvetkezben a
halézati réteg a legalacsonyabb réteg, amely két végpont kozotti
atvitellel foglalkozik (tébb csomépont két végén Iévé hosztokat kapcsol
0ssze).

Mivel tobb csomopontot is érint a kapcsolat létrehozasa, a halozati réteg
megfelel6 utat kell talalni. Ugyelni kell arra, hogy a hél6zatban ne
okozzunk tulterhelést egy—egy kommunikaciés vonalon, vagy ne legyen
tulsagosan kihasznalatlan a hal6ézatnak egy bizonyos része. Végul a
halézati réteg feladata az is, hogy két kulonb6zé halézatban Iévé hoszt
Osszekottetését megoldja.

Ebben a fejezetben ezeket a kérdéseket fogjuk részletezni.

1. Forgalomiranyitas

Az alhalézatok megszervezésének két fajtaja lehetséges. Az egyik
Osszekottetéseket hasznal a haldézat létrehozasara, a masik
Osszekottetések nélkal makodik. Az dsszekottetés alapu haldézatoknal
az egyes hosztok virtudlis aramkorok segitségével kapcsol6dnak
egymashoz. Az Osszekottetés-mentes halézatban pedig az adatatvitel
un. csomagok, datagramok segitségével torténik.

e Virtualis aramkorok hasznalatakor az ado és a vevd
Osszekottetése ugy jon létre, hogy a kapcsolathoz szikséges
hosztok Osszekapcsolddnak az adat atvitelének idejére. Ebbdl
kdvetkez6en nem kell minden csomagra forgalomiranyitasi
dontést hozni, azaz minden csomag ugyanazon az utvonalon
halad. A megvaldsitasahoz a halézat csomdpontjainak
rendelkeznilk kell egy—egy tablazattal, amely tartalmazza a
lehetséges utvonalakat. Tehat minden virtualis aramkorre fel van
jegyezve a kiindulé és a célhoszt, illetve az aramkoért azonositéd
szam. igy egy csomag célba juttatdsa ugy torténik, hogy
csomopontonként  kiolvassa a  tablazatbdl, hogy az
azonositéjanak ismerete mellett merre kell tovabb haladnia.

Erre a moddszerre talan a telefonhal6zat a legszemléletesebb
példa.

e Ezzel szemben a datagram tipusu alhal6zatokban nincs elére
meghatarozott utvonal. Minden egyes csomag a halézat aktualis
allapotatol fiiggéen halad csomépontrél csomopontra. gy
gyakran el6fordul az is, hogy az egymast kdveté csomagok mas
utvonalon érkeznek meg a célba. EbbdOl kdvetkez6en az sem
biztos, hogy a csomagok sorrendhelyesen fognak megérkezni.
Mindezeket csak ugy lehet megvaldsitani, ha a csomagok
tartalmazzak a forras- és a célhoszt cimét, és a sorban elfoglalt
helylket (sorszam).
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Mindkét megoldasnak vannak elényei és hatranyai is. Mindig a feladat
alapjan kell mérlegelni, hogy melyik modszer a kedvezdbb.

1.1. Forgalomiranyitasi algoritmusok

A halozati réteg f6 feladata, hogy a csomagokat a forrashoszttdl a
célhosztig iranyitsa. A forgalomiranyitasi algoritmus (routing algorythm)
a haldzati réteg szoftverének az a része, amelyik meghatarozza, hogy
egy bejové csomag melyik kimeneten menjen tovabb a célhoszt felé.
Ezt a dontést igyekszik ugy meghozni, hogy a legjobb uton juttassa el a
csomagot, azaz azon az uton, amelynek a megtétele a legkevesebb id6t
veszi igénybe. Az utak viszont valtozo leterheltséglek. Ezért minden
csomoépontnak, minden datagramra ujra és ujra meg kell hatarozni a
megfelel6 utat. Az utvonal meghatarozasaban fontos szerepet jatszik az
un. routing tabla, ami a csoméponttal kapcsolatban allé masik
csomoépontok adatait tartalmazza (pl. tavolsag).

A forgalomiranyité algoritmusok két nagy csoportba sorolhatok:
determinisztikus és adaptiv forgalomiranyitas:

Determinisztikus (elére = meghatarozott) forgalomiranyitas: a
csomopontok ugy hoznak utvalasztasi dontéseket, hogy nem
veszik figyelembe a halézat pillanatnyi leterheltségét. A haldzat
epitésekor meghatarozzak a routolasi tablakat, és azokat nem
valtoztatjak. Elénye, hogy a csomépontoknak nem kell
utvonalszamité algoritmusokat hasznalni, de hatranya, hogy a
csomopontok nem képesek alkalmazkodni az utvonalak valtozo
leterheléséhez.

Adaptiv (alkalmazkodd) forgalomiranyitds: a csomopontok ugy hoznak
forgalomiranyitasi dontést, hogy figyelembe veszik a halézati
forgalom valtozasat. A csomopontok valamilyen moédszer alapjan
figyelik a halézat terhelését, és ezt figyelembe veszik a csomagok
tovabbitasi iranyanak meghatarozasakor.

Az adaptiv forgalomiranyitasi eljarasnak harom tipusat lehet
megkulonboztetni:

o Elszigetelt adaptiv forgalomiranyitas: Iényege, hogy a
csomopontok ugyan dontéseket hoznak, de ezek a
dontések csak a csomopont informacidira tamaszkodnak,
azaz a csomopontok csak azt vizsgaljak, hogy a t6luk
indulé vonalak mennyire vannak leterhelve. Ennek a
modszernek az lehet a hatranya, hogy egy olyan utvonalra
kildi el a csomagot, amelynek a csomépont és a
kovetkez6 csomépont kozti szakasza nagyon Kkicsi
leterheltségli, de a kovetkezé csomodpont utan nagyon
nagy leterheltség kovetkezik. Igy sokkal rosszabb
eredményt ér el, mintha folyamatosan kozepes terhelési
utvonalra kildené a csomagot.
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e Elosztott adaptiv forgalomiranyitas: lényege, hogy a
csomopontok a beldluk kiindulé  utvonalszakaszok
leterheltségének adatait bizonyos id6kozonkeént kicserélik
egymassal. Elénye, hogy a csomdpontok igy tisztaban
lesznek a teljes utvonalak terheléseivel, és optimalizalni
tudjak a csomagok utjat. Hatranya viszont, hogy jol kell
meghatarozni az informaciécserék idézitését, mert tul
gyakori informaciécsere esetén a halézatot a routolasi
tablak klldézgetése foglalja le, tul ritka kildés esetén
pedig a csomépontok nem kapnak értesitést a
valtozasokrol.

e Kozpontositott adaptiv forgalomiranyitas: Iényege,
hogy a csomopontok bizonyos id6kozonként megkuldik a
kézpontnak a helyi terhelésiket. A kozpont 6sszegzi
ezeket, és kiszamolja az idealis utvalasztast, melyet
visszakulld a csomopontoknak. A moédszer elénye, hogy a
kozpont hatarozza meg az optimalis utvalasztast. Hatranya
viszont az id6zités problémaja (mint elébb), illetve, hogy az
informacié kdzponthoz, majd vissza torténd utaztatasa
nagyon sok idét vesz el, igy nem aktualisak a csoméponti
utvalasztasok.

Az algoritmusok elvi hatterének megvizsgalasa utan nézzunk néhany
példat az algoritmusok konkrét megvaldsitasara!l

Determinisztikus forgalomiranyitasi algoritmusok:

a)

b)

Véletlen forgalomiranyité eljaras — ,bolyongas”: az eljaras
soran a csomopont egy véletlen szam segitségével hatarozza
meg, hogy melyik kimené vonalara kiildije a csomagot. igy a
csomagok véletlenszerlen haladnak csomoépontrél csomépontra,
hatha egyszer ,belebotlanak® a cimzett csomoépontba. A tul
régéta bolyongd csomoépontok eltavolitasa céljabol a csomag
mellé rendelnek egy szamot, amely az atlépett csomodpontok
szamat tartalmazza. Ha ez a szam egy elére meghatarozott
ertéken tulhalad, akkor a csomagot eltavolitjak. Ez az eljaras nem
mondhaté tul hatékonynak.

Elarasztasos forgalomiranyité eljaras: I|ényege, hogy a
csomopontok a biztonsag kedvéért minden lehetséges kimeneti
vonalukra elkiildik a csomagot. igy biztos, hogy a cimzetthez is
elér a csomag, csakhogy ezzel hatalmas felesleges forgalmat
generalnak.

Adaptiv forgalomiranyitasi algoritmusok:

a)

Elszigetelt adaptiv forgalomiranyitasi modszerek:

o forr6 krumpli”’: ennél a mddszernél a csomépont a
csomagot arra a kimeneti vonalra kuldi tovabb, ahol a
legkevesebb csomag var a tovabbitasra. igy minél
gyorsabban meg akar szabadulni a csomagtdl, nem
érdekli, hogy a vonal mennyire j6. A folyamat olyan,
mintha egy embernek forré krumplit adnank a kezébe, és
az minél gyorsabban igyekezne megszabadulni tdle.
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o forditott tanuldas moédszere: ennél a mdédszernél minden
csomoépont elindit egy csomagot, amelyben nyilvantartjak,
hogy honnan indult és hany csomodponton lépett mar at.
Ezeknek a csomagoknak a segitségével a csomdpontok
megtudhatjak, hogy ha nekik kellene kuldeni egy
csomagot a masik csomopont szamara, hany atlépéssel
jutnanak el a célig. Ha egy masik iranybol érkezett
csomagbadl az derdl ki, hogy kedvezébb atlépési szammal
lehet elérni a kuld6t, akkor az el6z6 utvonalat eldobja, és
ezt jegyzi meg.

b) Elosztott adaptiv forgalomiranyitas:
A gyakorlatban ezt a modszert szoktak alkalmazni a hal6zatokban.

e Tavolsagvektor-alapu forgalomiranyitas: minden csomdpont
rendelkezik egy routolasi tablaval, amelybdl megtudhatja,
hogy a célallomasig mekkora a legrovidebb tavolsag, és
megismerheti a célhoz vezet6 ut azonositéjat. Ezeket a
tablazatokat a csomopontok rendszeresen ujraszamoljak, és
megkuldik egymasnak. A tablak szétkuldésének két modszere
lehetséges: vagy szinkron moédon bizonyos id6k6zonként
szétklldik a tablakat, vagy aszinkron modon csak akkor
kezdemeényeznek tablacserét, ha valtozas allt be a vonalak
terhelésében.

e Kapcsolatallapot-alapu  forgalomiranyitas: az elézb
algoritmust az ARPANET-ben hasznaltak 1979-ig. Ekkor
azonban felvaltotta a kapcsolatallapot-alapu iranyitas, mivel a
tavolsagvektor-alapunal nem vették figyelembe a vonalak
eltér6 savszélességét, illetve az el6z6 mddszer tul lassunak
bizonyult. Manapsag ennek a modszernek a kulonféle
valtozatait alkalmazzak.

A modszer alapja igen egyszerd, 5 1épésbdl all. Minden routernek

a kovetkezo6ket kell tenni:

1. Felkutatni a szomszédait, és megtudni a halézati cimuket.

2. Megmérni a késleltetést vagy a koltséget minden
szomszedjaig.

3. Osszedllitani egy csomagot, amely az el6z8 adatokat
tartalmazza.

4. Elkuldeni ezt a csomagot az 6sszes tobbi routernek.

5. A kapott adatok alapjan kiszamitani az Osszes routerhez
vezetd legrovidebb utat.

c) Kozpontositott adaptiv forgalomiranyitas:

Hierarchikus forgalomiranyitas: A hal6zatok novekedésével a
routerek tablazatai is novekednek. El6bb-utdbb elérik azt a méretet,
amikor mar nem lehet Oket kezelni. Ezért a nagy haldézatokat
tartomanyokra, régidkra kell bontani. Régiokon belul minden
forgalom hagyomanyosan torténik, de ha a régiobdl kifele iranyuld
adatforgalom van, akkor a régié kézponti routeréhez kell iranyitani a
csomagot, ahonnan egy masik régido kodzponti routeréhez kerll a
csomag. Ez a mobdszer nem teljesen  kozpontositott
forgalomiranyitas, de a kozponti routerek szerepe itt sokkal nagyobb,
mint az el6z6 modszerekben.
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2. Torlédasvédelem

A halézatokban csak idealis esetben egyezik meg az a sebesség, ahogy
az ado, vagy a csomopontok elkuldik a csomagokat azzal a
sebességgel, ahogyan a vevd vagy a kovetkez6 csomépont fogadni
tudja a csomagokat. A valésagban nagyon gyakori az olyan eset, mikor
a csomagok valamiért nem tudnak lekerulni a vonalrdl, és ezt a tényt az
ad6é nem ismeri fel, hanem folytatia a tovabbi csomagok kikildését.
Ekkor egyre tobb feldolgozatlan csomag halmozédik fel. Ezt az
esemeényt szoktuk torlédasnak nevezni.

A torlodast sok tényez6 okozhatja:
¢ hirtelen sok csomag érkezik tobb bemeneten, melyek ugyanazt a
kimenetet szeretnék hasznalni,
e lassu a csomagok feldolgozasa, nem képes kovetni az adas
sebességét,
e kevés a routerek puffere.
A torlodasnak egy specialis esete, mikor valamilyen hiba miatt
(els6sorban tervezési hiba) véglegesen leallnak a halézatok. Ez a
széls6séges esetet befulladasnak (lock-up) nevezik.

A torlodas masik, még sulyosabb esete a holtpont. Ebben az esetben
két csomopont egymasra var. llyenkor az egyik nem tud kilépni a
holtpontrol, mert var a masikra, de a masik is var az elsére. Ebbdl a
helyzetbdl nincs kiut, csak a haldzat (routerek) Ujrainditasaval.

A torlodas lehet helyi jellegl, mikor a halézatnak csak egy alhalozatat
erinti, de lehet egész haldzatot érint6 is. Mindenképpen védekezni kell a
torlodasok ellen. A védekezés egyik modja, hogy megprobaljuk elkerulni
a torlédasok kialakulasat. A masik modszer, ha mar nem sikerult
elkeruini a torlédast, legalabb prébaljuk meg elharitani a problémat, és
megel6zni a teljes haldzat leallasat.

A torlodasvezérléssel azért kell a forgalomiranyitas témakorénél
foglalkozni, mert gyakran a torlédasok kikiszébolése forgalomiranyitasi
beavatkozast igényel.

2.1. Torlédasmegel6z6 modszerek

A torlédasok kialakulasat probaljak elkerdlni ugy, hogy az
adatkapcsolati, halozati és szallitéi rétegeknél olyan elveket vezetnek
be, amelyek lehetetlenné teszik a torlédas kialakulasat. Befolyasolja a
torlédas kialakulasat ezekben a rétegekben az, hogy:

e az adonak milyen gyorsan jar le az id6zitése, mikor kezd ujra

adni,

e a visszalépés n-nel vagy a szelektiv ismétlés technikgjat
alkalmazza,

e azonnal nyugtaz-e, vagy megvar tobb keretet, és egyben
nyugtazza,

e mekkora a csuszoablak mérete,
e mennyiideig ,élhetnek” a csomagok,
¢ megfelelé-e forgalomiranyitasi algoritmusuk.
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2.2. Torlédasvédelmi algoritmusok

o Belépés-ellendrzéssel: abban az esetben, ha mar fellépett a
torlédas, megoldast jelenthet a helyzet tovabbi romlasanak
megakadalyozasara, hogy letiltjuk a kapcsolatteremtést addig, mig a
torlédas meg nem szinik.

o Pufferek foglalasa: a csomdpontok azokat a csomagokat,
amelyeket nem tudnak feldolgozni, atmenetileg egy pufferben
taroljak. A csomoépontok csak akkor nyugtazzak a csomag
tovabbitasat, ha van szabad puffer, tehat nem fog kialakulni torl6das.
A nyugta egyben jelzi azt is, hogy a csomdpont kész a kodvetkezd
csomag feldolgozasara.

e Csomageldobasos moéddszer: a csomoépont rendelkezik egy
bizonyos méretl pufferrel. Ha nem tudja olyan gyorsan feldolgozni a
csomagokat, mint ahogy azok érkeznek, akkor a pufferben gydijti
addig, amig meg nem telik. Ha a puffer megtelt, a tovabbi
csomagokat egyszerien eldobja, azaz nem vesz roluk tudomast.

¢ lzometrikus torlodasvédelem: mivel a torlédast az okozza, hogy a
halézatban tul sok csomag van jelen, korlatozzuk a csomagok
szamat. Ezt ugy lehet kivitelezni, hogy un. engedélycsomagokat
vezetunk be. Csak az adhat, akinél az engedélycsomag van.
Természetesen tobb engedélycsomag is lehet. Ez a modszer
azonban nem garantélja, hogy egy csomopontba nem érkezhet be
esetleg az Osszes engedéllyel rendelkez6 csomag. Ekkor pedig
ismét torlodas keletkezik.

o Lefojté csomagok hasznalata: a routerek kdnnyen meg tudjak
figyelni kimen6 vonalaik terhelését. Ez alapjan el tudjak donteni,
hogy torlédasveszély kezd-e kialakulni. Az algoritmus csak ekkor,
torlédasveszélyes helyzetben lép mikodésbe. Mikddésének az a
lényege, hogy megengedi a csomagok beérkezését, igyekszik
gondoskodni a csomag kijutdsardl, de hogy a csomagok
folszaporodasat, és igy a torlédast elkerllje, a csomag kuldéjének
egy un. lefojté csomagot kild vissza. Ennek a csomagnak csupan
annyi a szerepe, hogy az eredeti csomag kulddjét lefoglalja, és igy
egy darabig nem ér ra ujabb csomagot kildeni.

Osszefoglalas

A haldzati rétegnek egyik fontos feladatdahoz — a csomagok célba
juttatasahoz — forgalomiranyitast kell végeznie. Ebben a fejezetben
ezért el6szor a forgalomiranyitasi elveket tekintettlk at. A modszerek
kdzul az elosztott adaptiv forgalomiranyitas a legfontosabb, ugyanis a
gyakorlatban a routerek is ezt az elvet hasznaljak.

A routolasi algoritmusok utan fel kellett ismernink, hogy a halézatokban
nagyon gyakran el6fordulhatnak torlédasok, melyek a rendszer
sebességét nagyban lecsOokkentik. Ezért megvizsgaltunk néhany
modszert, mellyel a torlddas megszuntethetd vagy elkerulheté.
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Ellenorzo kérdések

1) Mit jelent az adaptiv forgalomiranyitas?
e A csomoépontok ugy hoznak forgalomiranyitasi dontést, hogy
nem veszik figyelembe a terhelésvaltozast.
e A csomoépontok a terhelés valtozasat figyelve képesek
megvaltozatni a forgalomiranyitast.
e A csomoépontok adaptaljgk a mellettuk 1évé csomdpont
dontését.

2) Melyik eljarasra jellemz6: a csomépontok a bel6luk kiindulo
utvonalszakaszok leterheltségi adatait id6kozonként kicserelik
egymassal.

Elszigetelt adaptiv forgalomiranyitas.

Elosztott adaptiv forgalomiranyitas.

Kozpontositott adaptiv forgalomiranyitas.

Determinisztikus forgalomiranyitas.

3) A forr6 krumpli” eljaras melyik forgalomiranyitasi moddszerhez
tartozik?

Elszigetelt adaptiv forgalomiranyitas.

Elosztott adaptiv forgalomiranyitas.

Kozpontositott adaptiv forgalomiranyitas.

Determinisztikus forgalomiranyitas.

4) Mi a befulladas?
e Beragad egy csomag.
e A torlddas masik elnevezése.
e A torlddas egy szélséséges esete.

5) Mi a koz0s az alabbi modszerekben: csomageldobas; lefojtd
csomag; pufferelés?
o Torlédasvédelmi eljarasok.
o Torlédasmegel6z6 eljarasok.
e Routoladsi eljarasok.
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VI. A fels6bb rétegek

Bevezeto

Ebben a fejezetben az OSIl-modell felsé négy rétegét foglaljuk 6ssze
roviden. Ellentétben az alsé rétegekkel, ezek a rétegek mar csak a
forréshoszt és a célhoszt megfelel6 rétegei kozott jonnek Iétre.

1. A szallitasi réteg

A réteg feladata nagyon fontos, megbizhatd, gazdasagos adatszallitas
biztositasa a forrastél a célig, ugy, hogy fuggetlen maradjon a fizikai
halozattdl. Tulajdonképpen e réteg feladata biztositani azt, hogy a két
kommunikalé hoszt pont—pont kapcsolatban lassa egymast, azaz ugy
tudjanak kommunikalni, hogy kézben ne kelljen tudomast venniuk arrdl,
hogy a kapcsolat létrehozasaban akar tobb szaz csomopont is részt
vett.

1.1. A szallitasi szolgalat

A szallitéi rétegnek szolgalatokat kell nyujtani a felette lévé rétegeknek.
Ezekhez a szolgalatokhoz fel kell hasznalnia a halozati réteg altal
nyujtott szolgalatokat. A szallitasi rétegen belul azt a hardver- vagy
szoftverelemet, amely a szolgalatot végzi, szallitasi funkcionalis
elemnek vagy szallitasi entitdsnak nevezzik. Ez lehet az operacios
rendszer magjanak egy része, a haloézati kartya vagy onall6 felhasznaldi
folyamat, esetleg egy halozati alkalmazashoz tartozé konyvtar.
A halozati szolgalatokhoz hasonldéan a szallitasi szolgalatoknak is két
tipusa van: osszekottetés-alapu és osszekottetés-mentes szolgalat.
Mindkét esetben az 6sszekottetésnek harom fazisa van:

e Osszekottetés létesitése

e adatatvitel

e 0Osszekottetés bontasa
A cimzés és a forgalomszabalyozas szintén hasonlo6 a két rétegben.

A két réteg fenti egyezdsége alapjan felmertl a kérdés, hogy miért van
szukség kulon halézati és szallitoi rétegre, miért nem elegend egy réteg?
A valasz a halézatok mikodtetésére vezethetd vissza. Amig a haldzati
réteg mikodtetése a szolgaltatd feladata, a szallitéi réteg mar a
felhasznaléhoz tartozik.

Képzeljuk el, hogy mi torténhet akkor, ha a halézat nem elég
megbizhaté. A felhaszndld6 nem nyulhat bele az alhalézat
mikodtetésébe, igy nem tudja médositani, javitani a gyenge minéségu
szolgalat problémajat. Lehetésége van viszont a halozati réteg folé egy
olyan réteget Iétrehozni, amely javitja a szolgalat min6ségét.

Lényegében a szallitasi réteg teszi lehetéve, hogy a szallitasi szolgalat
megbizhatébb legyen az alatta Iévé halozati szolgalatnal. A szallitasi
réteg észleli a hibakat, az elveszett csomagokat vagy az adatok sérulését,
és képes azokat kijavitani vagy ujra kérni. Ezen kivul a szallitasi szolgalat
primitivjeit ugy tervezték, hogy fuggetlenek legyenek a halézati réteg
primitivjeitdl, melyek hal6zatonként jelentds eltérést mutatnak.
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Ha minden valddi halézat hibamentes lenne, és azonos szolgalati
primitivekkel rendelkeznének, nem lenne szukseég szallitasi rétegre.

1.2. A szallitasi protokollok elemei

A szdllitasi szolgaltatast egy szallitasi protokollnak kell megvaldsitani.
Néhany feladatat tekintve a szdllitdsi protokoll az adatkapcsolati
protokollra emlékeztet: a feladataik kozé tartozik a hibakezelés,
sorszamozas és forgalomiranyitas. Ugyanakkor jelentés eltérés is
mutatkozik a két réteg protokolljai kozott. Az adatkapcsolati réetegben két
csomopont kdzvetlenul a fizikai halézaton kapcsolddik, ezzel szemben a
szallitasi protokollnal egy alhalézat van a két kapcsolodo hoszt kozott.
Ebbél kovetkezik, hogy az adatkapcsolati rétegben nincs sziukség a
cimzett kijelOlésére, a szallitasi rétegben viszont tobb cimzett is lehetne,
melyek kozul meg kell adni a kapcsolodd hosztot. Tehat a halozati
rétegben az 0Osszekoéttetés létesitése sokkal bonyolultabb, cimzési
eljarast kell alkalmazni.

Egy masik kulonbség, hogy az adatkapcsolati szinten elkuldott adat
vagy megérkezik a cimzetthez, vagy elvész, nincs olyan lehetéség, mint
a szallitasi szinten, hogy néhany masodpercig a router tarolja az adatot,
és csak utana fog megérkezni. Tehat a forqalomiranyitasi eljarasok is
megvaltoznak.

Végul az is egy lényeges kulonbség, hogy a szallitdi réteg altal hasznalt
pufferelési elvek is mas jelleglek, mint az adatkapcsolati rétegben.
Ennek az az oka, hogy a szallitasi rétegben sokkal nagyobb
mennyiségl Osszekottetést kell Ilétesiteni, mint az adatkapcsolati
rétegben.

1.3. Szallitasi protokollok

A gyakorlatban tobb szallitasiprotokoll-kialakitas is létezik. Ezek kozul
talan az Internet szallitasi protokollja a legismertebb, az Internet
elterjedtsége miatt.

Az Internet szallitasi rétegében két protokoll talalhaté: a TCP, ami egy
Osszekottetés-alapu szallitasi protokoll, és az UDP, ami 0sszekottetés-
mentes szallitdsi protokoll. Mindkét protokollal késébb fogunk
részletesen foglalkozni.

2. Viszonyréteg

A viszonyréteg feladata, hogy a felhasznalok kdzott viszony létesitését
tegye lehetévé. Az adatok atvitelén tul, a felhasznalé6 szamara nyujt
szolgaltatasokat: pl. segitségével beléphet egy tavoli gépre, fajlokat
masolhat kulonb6zd gépeken. Egy viszony hasznalhat egy vagy tobb
szallitasi 0sszekotteteést is.

A viszonyréteg egyik szolgalata a parbeszédek iranyitasa is. A viszony
egyiranyu, illetve kétiranyu adatforgalmat tesz lehetévé. A parbeszédes
kapcsolat esetén fontos lehet, hogy nehogy ugyanazt a miveletet
kezdeményezze mindkét fél. Ennek az elkerllés érdekében un.
vezérjelezést (token management) is végez a réteg. A kritikus miveleteket
mindig az az oldal végezheti, amelyiknél a vezérjel (token) van.
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Masik fontos feladata a viszonyrétegnek a szinkronizalas. Ez azt
jelenti, hogy a viszonyréteg ellenérzési pontokat iktat az adatatvitelbe,
hogy az esetleges adasmegszakadasok esetén ne kellien a teljes
adatsort ujra atkuldeni, csak az ellen6érzé ponttdl ismételjen az ado. Egy
adast csak a két fél egyetértésével és egyilttes engedélyével lehet
bontani.

3. Megjelenitési réteg

Ez a réteg felelés az adatok szabvanyos mddon valé kédolasaért.
Ennek eredményeként tetszéleges lehet a kommunikalé gép tipusa,
operacios rendszer. Minden ado és vevl olyan adatatalakitast végez
ezen a szinten, hogy a masik fél képes legyen feldolgozni az adott vagy
kapott adatokat.

Ezenkivll fontos feladata még a rétegnek a hatékony adatovabbitas
erdekében végzett tomorités, illetve a biztonsagos adat atvitel
érdekében végzett titkositas.

3.1. Adatabrazolas

Kllonb6z6 szamitégépek kommunikdlnak egymassal a halézat
segitségével. Fokozottan igaz ez napjainkban az Internet
térhoditdsanak kovetkeztében. Egy e-mailt el kell tudni olvasni
Magyarorszagon és Kinaban is. Mindegy, hogy milyen szamitégépen
irtak, mindegy, hogy milyen operacios rendszert futtattak a gépen. Erre
klasszikus példa az ASCII kéd és a nagy szamitogépek altal hasznalt
EBCDIC kéd. A két kdédrendszer nem igazan volt kompatibilis. Mégis, ha
régen egy nagygepen megirtak egy levelet, és elkuldték egy személyi
szamitdgépeket hasznald rendszernek, annak ugy kellett konvertalnia a
levél jeleit, hogy mindkét rendszerben értelmes szoveget kapjanak.
Ugyanez elképzelhetd a szamabrazolas terén is. Ennek a problémanak
a kikiszdbolése is a megjelenitési réteg feladata.

3.2. Adattomorités

Mivel a halézatok adatatviteléért altalaban fizetni kell, egyaltalan nem
mindegy, hogy mekkora az atadni kivant adat, és ebbdl kdvetkezben
mennyit kell majd fizetni. A adatatvitel gyorsasagat prébaljak névelni a
kuldnboz6 tomoritési eljarasokkal.

A tomoritést az teszi lehetévé, hogy az adatok tarolasa altalaban
redundans. Ennek a redundancianak a megszlintetése vagy
csokkentése a tomarités.

A tomoritési eljarasokat tobb csoportba sorolhatjuk.
Megkulonboztethetink  példaul  szimmetrikus és  aszimmetrikus
tomoritési eljarasokat aszerint, hogy a betomoritési és kitomaoritési
modszerek azonosak vagy kulonbozéek-e.

Masik csoportositasi elv a veszteséges vagy veszteségmentes
tomorités. A veszteséges tomorités esetében az eredeti adatbdl
levalasztunk olyan részeket, amelyeket nem feltétlen szikséges atvinni,
nélkulik még mindig hasznalhaté az adat. Ezek a részek a tomorités
soran elvesznek, kitomoritésnél nem lehet visszaallitani 6ket. llyen pl. a
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legtobb képtomaritési modszer. A képnek bizonyos informacidit eldobjuk

a betomdarités soran, igy még mindig élvezhet6, bar rosszabb mindsegi

képet kapunk. Ennél a modszernél az a legfontosabb kérdés, hogy hol a

hatar az eldobhaté és a fontos adatok kozott.

A veszteségmentes tdmoritésnél a teljes adathalmazt betomoaritjiuk, és

kitomoritésnél minden tokéletesen helyreallithatd. Ez sokkal rosszabb

tomoritési aranyt jelent, viszont minden adatelem megmarad.

Vizsgaljunk meg most néhany adattomoritési eljarast!

Darabszam-kédolas: ha az adathalmazban gyakran ismétlédé jelek
vannak, akkor hasznalhaté ez a moddszer. Lényege, hogy egy
speciadlis jel utdn megadjuk, hogy milyen adatelem ismétlését
valtjuk ki, és hanyszor ismétl6dott az elem eredetileg. Pl. 16 ,b”
bet(i ismétlédik eredetileg. Ez kddolt formaban mondjuk &b16. igy
a 16 jel helyett 4 jelet kell csak atvinni.

Szimbdélumsor-helyettesités: gyakori, azonos jeleket tartalmazo
szimbolumsort helyettesitink egy jellel. (Pl. a TAB karakter
helyettesithet 8 szokozt.)

Minta-helyettesités: gyakran ismétl6édé karaktersorozatot kivaltunk egy
specialis szimbdélumsorral. (Pl. a programozasi nyelvek forditéi az
utasitasokat — FOR, INPUT ... — egy-egy specialis ASCII
karakterre cserélik. FOR = 80H, INPUT = 81H.)

Sorozathossz-kédolas: sok nullat tartalmazé bitsorozatban jé6 mdodszer
lehet, ha a nulldk szamat binarisan kodoljuk.

PI1.: 000100100000100001 O0sszesen 18 bit

a nullak szama az egyesek kozott: 3254

a nullak szamat 3 biten kodolva: 011 010 101 100  Osszesen
12 bit

tehat csak 12 bitet kell atvinni a 18 helyett.

Statisztikai kodolas: ennél a mdédszernél a leggyakrabban hasznalt jel
kapja a legrovidebb kodot, és a legkevésbé hasznalt jel a
leghosszabb kodot. llyen elvet hasznal pl. a Morse-abc.

Huffmann-kédolas: lényege, hogy egyes jelek vagy jelsorozatok
eléfordulasanak a gyakorisagat figyeli, és ettdl teszi fuggbévé a
kod hosszat.

Transzformacios kodolas: a folytonos, dsszetett fuggvények leirhatdok
kulonb6z6 vektorok Osszegeként, ilyen pl. a Fourier-
transzformacio is.

Predikciés vagy relativ kédolas: ha ismert a kiindulo jel, akkor a tébbi
jelnél elegendé csak az el6z6h6z képest tortént valtozast kddolni.

3.3. Titkositas

A szamitogep-halézatok kialakulasakor nem fektettek tul nagy hangsulyt
a biztonsag kérdésére. Akkor még nem nagyon keringtek bizalmas
informaciok a halézaton, vagy ha erre volt szukség, akkor sajat
halézatot hasznaltak. Manapsag azonban a vilaghalo elterjedésével
bizalmasan kezelend6 informaciok tovabbitasara is szukség van: ilyen
lehet egy banki atutalasnal a kédunk, de a hitelkartyank szama is. Ma
mar Uzletek kottetnek a Neten, ezért a feleknek biztosnak kell lennitk
abban, hogy valdban azzal kotottek Uzletet, akivel akartak.
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A haldzattal kapcsolatos biztonsagi problémak nagyjabdl négy, egymast

atfedd terlletre oszthatok: titkossag, hitelesség, letagadhatatlansag és

sértetlenség.

o Atitkossag feladata az adat védelme az illetéktelen felhasznalok ellen.

e A hitelesség azt garantalja, hogy valéban attol szarmazik az Uzenet,
aki fel van tuntetve kuldéként.

e A letagadhatatlansag az alairassal foglalkozik, azaz letagadhatatlan
legyen egy elektronikus tranzakcionak minden részlete.

o A sértetlenség biztositja azt, hogy az Uzenet ugyanaz a megérkezés
pillanataban is, mint az elkuldés pillanataban.

Ugyanezek a problémak el6fordulnak a hagyomanyos (nem

elektronikus) adatatvitelnél is, de megoldasi modjuk itt alapvetéen mas.

Az elbbb emlitett biztonsagi problémak mindegyike a titkositasra

vezethetf vissza, ezért nézzlnk néhany titkositasi modszert.

Kezdetben még nem lehettek tul bonyolultak ezek a modszerek, mert

embereknek kellett visszafejteni a kddokat.

Alapjaban két médszert hasznalhatunk:

Helyettesitéses rejtjelezést: ennek az a Iényege, hogy az eredeti jelet
valami massal helyettesitjlk. Ennek a modszernek is tobb
valtozata ismert.

e Caesar-féle rejtjelezés: az eredeti abc-t egy harom (altalanos
esetben k) jellel eltolt abc-vel helyettesitik. (Pl: a kutya ezek
alapjan nzwcd titkositva.)

e Tobbabécés rejtjelezés: 26 Caesar-abc sort tartalmazé matrix
az alap. A kodolandd széveg (mas néven nyilt szoveg) folé egy
kulcssort irnak. A matrixbdl kell behelyettesiteni egy betit. A
behelyettesitendé betl sorat a kulcs sor hatarozza meg, az
oszlopot pedig a nyilt széveg betlje.

Pl.: Az els6 betl z, mert az e-soranak és t-oszlopanak a
metszéspontjaban z van.

nyilt szOveg: titkosszoveg
titkositva:  zhtuidupgjvk

m|g|0O|m|>
MmO |m
@mMmoon
I ®mmo
—|IT|@Imm

(A teljes matrixot, és a titkosité fuggvényt, a mellékelt Excel
tabla tartalmazza.)

Felcseréléses rejtjelezés: a jelsorozat elemei megmaradnak, csak a
sorrendjuk valtozik meg a rejtjelezés soran.

o Keverdkod: olyan kulcsot hasznalunk, amiben minden betl csak
egyszer fordul eld. A kulcs ala, balrél jobbra sorba beirjuk a
titkositandd szdveg betlit. igy egy matrixot kapunk. A matrix
oszlopaiban 1évé betiik fogjak alkotni a titkositott széveget. Ugy
kell az oszlopokat Gsszeolvasni, hogy a kulcs betlit az abécé
alapjan megszamozzuk, és 1-t6l novekvd sorrendbe olvassuk
Ossze az oszlopokat.
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pl.:

kulcsszé: k ul c s

az abc-ben hanyadik betd: 112112 3 19
s or b a
l e k e |
I i r n i
a t i t kK
o s i t a
s r a v a
rro s z 0
v e g e t

Titkositandé: ,sorba le kell irni a titkositand6 szdveget”

(természetesen a sz6kdzdket ki kell hagyni)
Titkositott szoveg: benttvzesllaosrvrkriiasgalikaaotoeitsroe

Egyszer hasznalatos bitminta: ezzel az eljarassal valoban
feltorhetetlen kédot lehet késziteni, tulajdonképpen szamitdégép
hasznalata nélkul.

A mobdszer egész egyszerl: a kulcs egy tetszdleges hosszusagu
véletlen bitsorozat. A kddolando Uzenet betlit szintén bitsorozatta
kell alakitani, példaul ASCII kédjuk alapjan. A két sorozatra kizaré
vagy muveletet kell végezni, és igy megkaptuk a titkos szdveget.
Azért feltorhetetlen, mert a titkos szoveg semmiféle informaciot
nem tartalmaz a kiindulasrol, és kelléen hosszu szdveg esetén
minden beti és betlipar azonos gyakorisaggal fordul el benne.
Feltorhetetlensége ellenére meglehetésen nagy hatranyai
vannak:

o nagyon nehéz megjegyezni a kulcsot, ezért a kuldonek is
és a fogadonak is rendelkeznie kell egy leirt kulccsal, amit
meg lehet szerezni,

o mivel csak annyi karaktert tudnak kédolni, amilyen hosszu
a kulcs, nem biztos, hogy elég a kédolashoz, vagy nagyon
hosszu kulcsra van sziikség,

o érzékeny a bithibakra, azaz egy bit eltévesztése mar
gondot okoz a visszafejtésben.

A szamitogép megjelenésével mar hosszabb szovegek is
kodolhatok ezzel az eljarassal, de elég koériiményes az
alkalmazasa.

DES (Data Encryption Standard) — Adattitkositasi szabaly:

A szamitogép megjelenésével lehetéség nyilt arra, hogy a
klasszikus kodolasi eljarasokat gépesitsék, és 0sszevonjak, igy
olyan bonyolult titkositast lehet elérni, amit még szamitégéppel is
csak nagyon sok idd alatt lehet visszafejteni.

A hagyomanyos helyettesitéses és felcseréléses kodolasokat
egymas utan tudjak flizni szamitégéppel, igy tdbbszords kédolas
utan keletkezik a végleges kod. A helyettesitést és a felcserélést
egyszer( aramkorokkel meg lehet valositani.
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Helyettesités és felcserélés

Ezt az elvet dolgozza fel a DES is, ami az IBM 1977-ben
szabvanyositott kodolasi eljarasa. Az eljaras a nyilt szoveget
64 bites blokkonként kddolja. A kodolas utan szintén 64 bites
titkos Uzenetet kap. Az algoritmus egy 56 bites kulcsszot
hasznal, és 19 |épés soran felcserérést és helyettesitést
végez.

Nyilvanos kulcsu titkositas:

A legtébb kriptografiai rendszer problémaja hosszu ideig az
volt, hogy a titkositasi kulcsot mindkét félnek ismernie kellett,
igy nem lehetett biztos az Uzenet kuldéje, hogy nem kerult-e
illetéktelen kezekbe a kulcs.

1976-ban két stanfordi kutaté merében U] eljarast javasolt,
amiben a kodolé és a dekddold kulcs nemhogy nem volt
egyforma, de még el6 sem lehetett allitani az egyikbél a
masikat.

A modszer mikodeési elve: az adatsort az A kddolasi eljarassal
titkositjak, igy egy olyan adatsor all el6, melyet csak a B
kodolasi eljarassal lehet visszafejteni. A és B eljarasoknak az a
kUldonlegessége, hogy flggetlenek egymastol, és az egyikkel
kodolt adatsort a masikkal vissza lehet fejteni. Azaz, ha A-val
titkositunk egy adatsor, azt csak B-vel lehet visszafejteni, és
megforditva, ha B-vel titkositunk egy adatsort, azt csak A-val
lehet visszafejteni. Masképp fogalmazva: két kulccsal
rendelkezink, melyek egymas parjainak tekintheték. Ezen
eljaras kétkulcsos titkositas néven is kdzismert.

Mivel a két kulcs csak parban hasznalhatd, adott a lehet6ség,
hogy az egyiket a felhasznal6 tartsa meg sajat maganak (ezt
nevezik titkos kulcsnak”, ezt szigoruan O&riznie kell a
tulajdonosanak), a masikat viszont nyugodtan odaadhatja
ismeréseinek (ez a ,nyilvanos kulcs”, melyet akar az Interneten
keresztll is lehet terjeszteni).
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A két kulcs tobb lehetéséget biztosit a felhasznaldk szamara:

e Az adat (pl. e-mail) hitelességét lehet vele bizonyitani: ugy,
hogy a levél irdja a sajat titkos kulcsaval titkositja a levelet.
igy csak a kulcs parjaval lehet azt elolvasni, ez pedig az un.
nyilvanos kulcs, amihez barki hozzaférhet. Ekkor barki el
tudja olvasni az adatot, és biztos lehet abban, hogy a
feladdja a kulcspar tulajdonosa. igy tulajdonképpen
digitalisan alairta a levelet az iroja.

o Ugy lehet titkositani a kulcspar segitségével az adatot (pl. e-
mail), hogy csak a cimzett olvashatja el. Ehhez a levelet
titkositani kell a nyilvanos kulccsal. Ezt barki megteheti, de
csak a titkos kulcs birtokosa tudja kicsomagolni az adatot.

e Ha az adat (pl. e-mail) kildéje két kulcspart is hasznal,
akkor teljesen biztos lehet abban, hogy a levelét csak a
cimzett tudja elolvasni, a cimzett pedig biztos lehet benne,
hogy a levél a felad6tdl érkezett. Ennek a folyamatnak a
kovetkezbk a lépései:

— F a feladd, C a cimzett, mindkettejuknek van nyilvanos
(Fn, Cn) és titkos (Ft, Ct) kulcsa is.

— A feladdé megirja a levelet, és hitelesiti azt a sajat titkos
kulcsaval (adat+Ft). Ekkor még barki elolvashatna, ezért
a cimzett nyilvanos kulcsa segitségével titkositia a
levelet (adat+Ft+Cn). igy csak a cimzett tudja megfejteni
az Uzenetet.

— A cimzett — miutan megkapta a titkositott levelet —
el6szor a sajat titkos kulcsa segitségével kicsomagolja
azt (adat+Ft+Cn-Ct), majd a feladd nyilvanos kulcsa
segitségével meggy6z4dik arrdl, hogy valdéban a
feladoként megjeldlt személytdl érkezett a levél
(adat+Ft+Cn-Ct-Fn). igy visszakapja a levél eredeti
tartalmat.

PGP (Pretty Good Privacy — ,,elég jo” titkositas)

A PGP az el6z6 elvnek egy a gyakorlatban is jol bevalt
megvalositasa: egy komplett e-mail biztonsagi csomag, amely
felkinalja az adatvédelem, a hitelességvizsgalat, a digitalis

alairas és a tomorités lehet6ségét egyszerien kezelhetd
formaban. A titkositdshoz 128 bites kulcsot hasznal.

4. Alkalmazdéi réteg

Az alkalmazdi réteg feladata haldzati szolgaltatdsok biztositasa a .
felnasznal6 és a felhasznaldi programok részére. ‘E
A legfontosabb hal6zati szolgaltatasok:

e dllomany-hozzéaférés biztositasa, allomanyok tovabbitasa (pl.

FTP),

o elektonikus levelezés (e-mail),

e virtualis terminalok kezelése (pl. Telnet),

e egyéb szolgaltatasok, pl. névszolgaltatasok (pl. DNS).
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Osszefoglalas

Ebben a fejezetben az OSI-modell tovabbi rétegeit elemeztik roviden.
El6szor a szdllitasi réteg feladatardl és a szallitasi protokollokrdl volt
sz0, majd szdéltunk a viszonyrétegrol, melyet a megjelenési réteg
kifejtése kovetett.
A megjelenési réteg feladatai kozul kiemeltuk

e az adatabrazolast,

e az adattomoritést,

e és atitkositast.

Ebben a fejezetben leginkabb a tdmdritésre és a titkositasra tettlik a
hangsulyt. Ennek megfeleléen a kovetkez6 adattomoritési eljarasokat
részleteztuk:
e darabszam-kodolas,
szimbolumsor-helyettesités,
mintahelyettesités,
sorozathossz-kodolas,
statisztikai kodolas,
Huffmann-kddolas,
transzformacios kodolas,
predikcios vagy relativ kodolas.

Mindezek mellett a kovetkez6 titkositasi algoritmusokat targyaltuk:
Helyettesitéses rejtjelezés:
o Caesar-féle rejtjelezés,
o tobbabécés rejtjelezés.
Felcseréléses rejtjielezés:
keverékod,
egyszer hasznalatos bitminta,
DES - Adattitkositasi szabaly,
nyilvanos kulcsu titkositas.
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Ellenorzo kérdések

1) Az Internet szallitasi rétegének két protokollja van. Melyek ezek?

2)

3)

4)

5)

6)

7)

IPX, SPX
TCP, IP

TCP, IPX
TCP, UDP

Melyik tomoritési eljarasra jellemz6: ugyanazzal a modszerrel kell az
adatokat betomoriteni és kitdomoriteni.

Szimmetrikus tomorités.
Aszimmetrikus tomorités.
Redundans tdmorités.
Veszteséges tomdarités.
Veszteségmentes tomorités.

Melyik tdmoritési eljarasra jellemz8, hogy a gyakori, azonos jeleket
helyettesiti egy jellel?

Darabszam-kodolas.
Szimbdlumsor-helyettesités.
Mintahelyettesités.
Sorozathossz-kodolas.
Statisztikai kodolas.

Melyik tdmoritési eljarasra jellemz6, hogy a nullak szamat binarisan
kodolja?

Darabszam-kédolas.
Szimbdlumsor-helyettesités.
Mintahelyettesités.
Sorozathossz-kodolas.
Statisztikai kédolas.

Melyik tomoritési eljarasra jellemz8, hogy sok egyforma karakter
helyett a szamat tartja nyilvan?

Darabszam-kédolas.
Szimbdlumsor-helyettesités.
Mintahelyettesités.
Sorozathossz-kodolas.
Statisztikai kédolas.

Mi a felcseréléses rejtielezés?

A karaktert eqgy masikkal helyettesiti.
A karaktereket 0sszekeveri.
A karakterek olvasasi iranyat forditja meq.

Mi a PGP?

Egyfajta DES-eljaras.
Eqgyfajta nyilvanos kulcsu eljaras.
A nvilvanos kulcsu eljaras elterjedt neve.
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VII. Lokalis halézatok

Bevezeto

A szamitdégép haldézatok fejlédésével mindennapossa valt a helyi
(lokalis) halézat hasznalata. Ez a fejezet a helyi haldzatok tipusaival,
lehetséges szolgaltatasaival foglalkozik. Bemutatjuk a halézatok
eszkozeit, szabvanyositasaikat, majd emlitést teszink a legelterjedtebb
lokalis halézati operaciés rendszerekrdl.

1. A lokalis halézat definicidja

Ha két vagy tobb szamitdogépet Osszekapcsolunk ugy, hogy azok
kommunikalni tudnak egymassal, mar szamitogépes haldzatrol
beszélink. Az ember hajlamos mindent, igy e halézatokat is bizonyos
szempontok szerint osztalyozni. Meg is szlletett harom blvos szé:
LAN, MAN, WAN. Sziletésukkor még jél meg lehetett kilonbdztetni,
hogy az éppen vizsgalt hal6zat melyikbe is tartozik, ma azonban mar
atfedések lehetnek az egyes kategériak kdzott. Ennek ellenére még
napjaikban is ez a legelterjedtebb csoportositasa a hal6zatoknak.

LAN: Local Area Network lokalis (helyi) halézat
MAN: Metropolitan Area Network varosi halézat
WAN: Wide Area Network nagy kiterjedésii halézat

A csoportositas alapvetéen kiterjedés (az dsszekapcsolt szamitdégépek
tavolsaga) szerinti megkulonboztetést sugall, amely valéban a
legfontosabb jellemzé tényezé.

De vajon lokalis hal6zatban van-e az a két gép, melyek egy irodahaz két
szobajaban helyezkednek el egymastél néhany tiz méter tavolsagban,
és a kapcsolatot egymassal egy tavkozlési szolgaltaté kapcsolt vonalan
tartjak? Nem, mert a kapcsolokdzpont tavol van. Es ha ugyanabban az
épuletben van a kapcsolokézpont? Nem, mert a kapcsolokdzpont mas
kapcsolatot is biztosithat, ezért mar egy nagyobb haldzat része lehet a
két gép. Es ha bérelt vonalat vesznek igénybe a két gép
Osszekotésénél? Nincsenek lokélis halézatban, ha a kapcsolatot
létrehozd kabelek hossza kilométeres nagysagrendii? Es vannak, ha
csak néhany szaz méter? Nincsenek, ha egy tavkozlési szolgaltatast
vesznek igénybe, még ha néhany szaz méteres tavolsagrdl is van sz6?
Tavkozlési szolgaltatas hasznélatanak minésil-e, ha egy toronyhaz
optikai kabeles kommunikaciés halézatat bérlem? Ha igen, akkor egy
tizenegy emeletesé? Tiz, kilenc...?

Vagy a technikai megoldas mérvado, amit az elnevezés nem is tlikr6z?
Elfogadott helyi halézatépitési technoldogiaval 6sszekdthetbk néhany
szaz méterre 1évd éplletek szamitogépei. S6t, megfeleld eszkdzokkel a
tavolsag novelhet6. Mikor valik egy LAN MAN-na?
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Nos, azt kell mondanunk, hogy nincs egzakt definicié, am ez mégsem
okoz gondot. Egyrészt azért, mert mégiscsak az a legfontosabb, hogy
az Osszekapcsolt szamitogépek halézata mikodjon, mindegy, melyik
mozaiksz6é biiszke birtokosaként. Es ha elfogadjuk azt az ismérvet, hogy
a lokalis halézat elemei néhany szaz méter kiterjedésl korzetben
helyezkednek el, akkor az esetek tulnyomé tobbségében meg tudjuk
mondani, hogy halézatunk belul van-e a LAN keretein, vagy tullépte azt.
Az is igaz, hogy vannak jellemzéen LAN épitési technologiak, melyek
nem alkalmazhatok példaul WAN esetében.

Talan jol példazza a kategorizalast a kdvetkezd, a valos életbdl vett
eset.

Egy tipikus helyi halézat az irodai halozat. Ez lehet eqgy 32 mZ2-es kicsi
iroda a maga 2 szamitogepével és egy nyomtatdjaval, de lehet eqgy 10
emelet irodahaz is tébb szaz szamitogeppel. K6zbs jellemzéjiik, hogy
azonos alhalézatban vannak.

Ebbél kévetkez6en LAN-oknak tekinthetbék az egyes OTP fibkok helyi
haldzatai. Azonban a Budapesten lévé 6sszes OTP fiokot 6sszekotd
halézat mar a MAN kategoriaba tartozik. Ha ugyanennek a vallalatnak
az orszagos halozatat nézziik, akkor az mar a WAN kategoriaba tarozik.
Ugyancsak a WAN kategériaba tartozik a Siemens irodakat 6sszekétd
nemzetkbzi méretl halbdzat is, de tulajdonképpen ide tartozhat a teljes
Internet is. Ha azonban ezt az utobbi két halozatot 6sszehasonlitjuk, jol
lathatd, hogy nagy kulbnbség van kbztlik méretiiket tekintve is. Ezért ezt
a nagy méretii WAN halézatot néha a GAN (Global Area Network -
globalis halozat) elnevezéssel is illetik.

2. Funkcionalis szervezés

A szamitogép-halozat kialakitasanak célja, hogy a kapcsolatban all6
gépek hasznalhassak egymas eréforrasait (perifériait); tovabba hogy
egyszer( adatkozlés kuldé és/vagy fogado oldalan szerepelhessenek. E
feladatok, szerepek és a munkamegosztas tekintetében alapvetéen két
modellt kulonboztetlink meg.

2.1. Egyenrangu (peer to peer) halézat

Az ilyen halozatba kotott szamitdégépek mindegyike ugyanolyan
jogokkal, lehetéségekkel bir, tovabba egyiknek sincs kituntetett szerepe
a halézati munka szempontjabdl. Nevezetesen: mindegyik gép (azaz a
rajta dolgozd) a sajat eréforrasait masok rendelkezésére bocsathatja és
meghatarozhatia az ezekhez hozzaférék korét. Két gép kozott
uzenetkuldésnél nincs szukség tovabbi szereplbre.

E pozitiv tulajdonsagok attekintésekor felmertl a kérdés: miért nem
ilyen minden halézat?

Valaszként azt mondhatjuk, vannak hatranyok is, melyek féleg nagyobb
szamu (kb. 10 vagy tobb) gép esetén jelentkeznek. Ha egy gép
er6forrasahoz (pl. winchesteréhez) fordulnak sokan egyszerre (pl. a
fénok gépéhez, aki épp reggel tette ezen k6zzé a csapatmunka alapjat
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képezd, kellben nagy adatbazisat), és mondjuk csak egy atlagos
teljesitményl berendezésrél van sz, akkor ha tébb tizen fordulnak a
gépéhez egyszerre, f6ndkunk bizony jobban teszi, ha a titkarnének ad
addig instrukciokat (pl. kavé), mig lanyhul az adatbazisa utani
eérdeklédés. Ugyanigy a titkarn6 is kérheti fonokét, hogy lassabban
diktaljon, ha masvalaki egy komolyabb anyagot kuld a gépére
csatlakoztatott és megosztott nyomtatdjara.

Tovabbi problémat jelenthet még a sokszereplds egyenrangu halézatnal
a szervezetlenség (mit hol talalok?).

Kényelmetlenséget okozhat, hogy ahany gép, annyi azonositd (és
esetlegesen  jelsz6)  szukségeltetik az  idegen  eréforrasok
igénybevételéhez. Ha ugyanazt a jelszot hasznalom minden gépen,
akkor az id6nkénti modositast minden gépen el kell végeznem. Ez
meglehetésen korulményes, tovabba minden gépen egyénileg kell
elvégezni az adatmentést, amely igy elosztva és 0Osszegezve
tobbletmunkat, tobb archivalo perifériat (pl. CD-ir6t), hattértarat (irhatd
CD-lemezt) igényelhet. Szintén gépenként kell elvégezni az egyén
(mondjuk az uj alkalmazott) hozzaférési jogainak beallitasat.

Mennyi hatrany — azonban mégsem Kkell mindenkit lebeszélni az
egyenrangu halozatrél. JO beruhazas lehet kis szamu szamitogep
egyenrangu haldzatba kotésénél, mert itt egyaltalan nem jelentkeznek a
fenti negativumok, vagy legalabbis nem zavardéan. Néhany gép haldzati
munkajanak ellatasara pedig folosleges, pazarlé beruhazas lenne kulon
haldzati kiszolgalo gép beallitasa, ami nem csak a hardver, hanem a
halézati operacios rendszer és az Ugyfél-licencek megvasarlasat is
jelenti (persze tipustdl fuggéen). Tudni kell azt is, hogy egy kiszolgalo
gép (szerver) lényegesen dragabb, mint az atlag szél6 vagy haldézati
munkaallomasgép, tovabba nem kell magasabb informatikai
képzettségl alkalmazottat is foglalkoztatni a halézat felugyeletére.
Annak is lehet el6nye, hogy mindenki sajat maga adminisztralhatja
gépét, nem kell burokratikus eréfeszitést tenni a haldzati rendszergazda
megnyereseére.

2.2. Kliens-szerver (ugyfél-kiszolgald) hal6zat

Mindazok a problémak, amelyek egyenrangu halézatnal gondot
okoznak, egy jol megtervezett és megvaldsitott kliens-szerver halézatnal
nem jelentkeznek. Lényege, hogy a halézati munkat egy (vagy tobb)
kiszolgalo gép koordinalja, és teljesiti a halozati kéréseket.

Milyen feladatokrdl lehet sz6? Az elsédleges az, hogy a halézat
munkaallomas gépeit, felhasznaloit azonositani kell, és nyilvan kell
tartani a felhasznalok jogait. Ez 6Gnmagaban nem sok hasznot jelentene,
de szukséges ahhoz, hogy igénybe lehessen venni a kiszolgald
szolgaltatasait: egyrészt a gép sajat eréforrasainak megosztasat, vagyis
a szerver-periféria szolgaltatast; masrészt olyan specialis szoftver-
szolgaltatasokat, amelyeket kimondottan kiszolgalé gépekre készitettek.
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Minthogy a szervernek a kliensek egyideju kéréseit is hatékonyan kell
tudnia teljesiteni, tovabba a rajta fut6 programok is ,nagyobbak”,
Osszetettebbek, ezért ,er6sebb” gépet, jobb paraméterekkel rendelkez6
hardvert igényel, mint altalaban egy munkaallomas, igy dragabb is.

A szerver paramétereit nyilvan a feladatai figyelembevételével kell
megallapitani. Elsédleges szempont, hogy hany gépet kell kiszolgalnia
egy idében, tovabbi szempont pedig a periféria-szolgaltatasok tipusa,
volumene, a szoftver-szolgaltatasok mennyisége, azok hardverigénye.
Egy szerver munkaba allitasat kovetéen biztositani kell annak
felligyeletét, a halézati rendszergazda feladatainak ellatdsat. Ez a
tevékenység tobb informatikai tudast igényel, mint egy helyi
operaciosrendszer-ismeret, tehat plusz (kvalifikalt) emberi eréforras
igénybevételére van szikség, amely persze az Uzemeltetési koltséget
noveli. A centralizalt hal6zati szolgaltatas a teljes rendszer leallasanak
valosziniségét noveli, amit a kiszolgalo Uzembiztos mikodéseét
valoszinlsit6  mindségének  biztositasaval lehet ellensulyozni.
Természetesen ez is kdzvetlenul (ha nem is mindig hlen) megjelenik az
arban. Tovabbi extrakoltség lehet a megtervezett, de nem az
alapmunkaidében és gyorsan végrehajtott karbantartds; a nem
tervezett, varatlanul bekoOvetkezet hiba elharitasa; vagy az ilyen
esetekre megkotott szerzddés, az atalanydijas hibaelharitd szolgaltatas.
Az Uzemelési biztonsagot persze novelni lehet példaul a szerverszam
emelésével, a hattértarak megfelel6 szervezésével, mikddés kozbeni
cserélhetOségével is.

A Kkliens-kérések hatékony kiszolgalasa mellett tovabbi elény a
felhasznaldk kozponti adminisztracidja. A halozati rendszergazda egy
helyen allita be a felhasznalék jogait, a felhasznalonak egy
azonositéval és egy jelszéval kell csak rendelkeznie ahhoz, hogy
hozzaférhessen a szamara biztositott koézponti eréforrasokhoz. A
szerver-kliens programok hasznalata esetén tobbnyire csak a
szerveroldali programot kell modositani ahhoz, hogy a javitott vagy a
modositott szolgaltatas lépjen életbe, ami gyors és egyidejli atallast
jelent, nem beszélve a munkamegtakaritasrol. Képzeljunk el példaul egy
100 geépbdl allo lokalis haldzatot! Minden munkaallomason ugyanazzal a
kliens programmal kezelik a kiszolgalon talalhaté adatbazist, igy a
rendszergazdanak a modositashoz végig kell latogatni mind a 100
helyet, kicsit varni, mig megkapja a gépet, keveset beszélgetni (mar
csak az illendéség miatt), valaszolni néhany ,de j6 hogy itt van” tipusu
kérdésre stb. — érdemes beszorozni.

Viszont ha a frissitést csak a szerveren kell elvégezni, akkor a
mivelethez elég lehet 5-10 perc is. Az igaz, hogy az els6 megoldas
,kalandosabb”, de egy idd utan, megfelel§ haldzati szerverprogram
birtokaban elényben részesitjuk az utdbbi megoldast.

Nem kis elény tovabba, hogy konnyen és jol attekinthetd,
menedzselhetd rendszert valdsithatunk meg a kliens-szerver
technologiaval. Nincsenek bovitési korlatok, a rendszer skalazhato,
azaz a megnovekedett igényeket viszonylag egyszerl bdévitésekkel ki
lehet elégiteni.
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Ugy tiinhet, mintha fent élesen szembeallitottuk volna a két szervezési
tipust, azonban nem kell kizarélag csak az egyikben gondolkodni.
Ugyanazon a fizikai halézaton ugyanazok a gépek mikddhetnek az
egyik, illetve a masik halozati tipus szerint is. A felhasznalé (persze
megfelel6 jogok alapjan) donti el, hogy egy kiszolgaléra vagy egy
egyenrangu ugyfelek alkotta munkacsoportba jelentkezik be.

3. Szerverszolgaltatasok

Az adott szerverszolgaltatast vagy maga a halézati operacids rendszer
végzi (melyet a kiszolgaldéra telepitenek), vagy kimondottan az adott
feladatra készitett és a halézati operaciés rendszer folé telepitett
program.

Ezek a programok — normadlis Uzemben — parhuzamosan futnak a
kiszolgaldn, hogy barmikor tudjak a kliens-kéréseket teljesiteni.

A parhuzamos programfutas egy processzoros szervernél persze
latszolagos. Az elinditott programok valtakozva apro idGszeleteket
kapnak, amely idGintervallumban 6vek a processzor. Ennek letelte utan
a program varakozik, mig ujbol neki jut egy kis processzoridd. A
felhasznaldé mindezt udgy latjia, hogy az elinditoft programok
parhuzamosan, egy idében futnak. Természetesen a szerver egy adott
tevékenysége gyorsabb, ha nem kell osztozni mas tevékenységekkel a
processzor kapacitasan. Az el6bb vazolt idbosztasos (multitasking)
technika kulcsszereplbéje a processzor, ezért a Szervergép
processzoranak  paramétereit a  kiszolgald6  programok, azok
processzorigénye  figyelembevételével  kell megvalasztani. A
hatékonysag névelheté tbbbprocesszoros gépek alkalmazasaval is, ahol
mar valodi parhuzamos feladat-végrehajtasrol beszélhetiink. Ekkor is az
id6szeletek kapnak szerepet, csak egy idében annyi folyamat fut, ahany
processzor all rendelkezésre.

Jegyezziik meg, hogy az esetek tulnyomé tobbségénél megsem a
processzor teljesitménye, hanem a perifériak (winchesterek) kezelési
sebessége hatarozza meg a kiszolgalo hatékonysagat.

A kovetkez6kben néhany jellemz6 lokalis halézatban alkalmazott
szerverszolgaltatast targyalunk.

3.1. Hal6zati felhasznalék adminisztracidja

A halézat felhasznaldinak, azok jogkdreinek nyilvantartasat a szerver
operacios rendszere végzi. Adott szerver halozati szolgaltatasat az
veheti igénybe, aki rendelkezik az illetd szerverre vonatkozd
azonositéval és a hozza tartozo jelszéval. Fontos megjegyeznunk, hogy
egy fizikai halézaton tébb szerver is mikoédhet egy idében, és e
szervereken lehetnek kulonbdz6é tipusu halézati operacios rendszerek.
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El6fordulhat az is, hogy e kilonbdz6 kiszolgalokhoz ugyanazt az
azonositot és jelszot hasznaljuk, amely persze kulon-kulon nyilvan van
tartva az egyik, illetve a masik szerveren is. A halozati szolgaltatas
igénybevétele el6tt ,be kell jelentkezni” az adott halézati szolgaltatast
koordinalo szerverre, ami az — adott operacios rendszertdl fuggé modon
torténd — azonosito és jelsz6 megadasat jelenti. A rendszergazda altal
felvett és a szerveren tarolt felhasznaloi jogkor alapjan veheti igénybe a
bejelentkezett felhasznal6é a szamara hozzaférhetd szolgaltatasokat.

A kulonboz6 halozati operacios rendszerek némiképp eltéré haldzati
filozofiat valositanak meg. Lehetnek olyan szerverek, melyek nem
foglalkoznak a felhasznalé adminisztralasaval, ezt egy olyan masik
szerverre bizzak, melynek a logikai hatokdrében (tartomanyaban)
mikodnek.

Egyszerisitheti a felhasznaldi jogok kezelését (sok haldzati felhasznalo
esetén kiiléndsen), ha felhasznaldi csoportokat hozunk létre. igy nem
kell minden egyes egyénnél kulon-kulon elvégezni a — sokszor
aprolékos munkat igényl6 — jogkorbeallitast, elég csak a csoportra
megtenni. A felhasznalénal ezutan elég csak a csoporttagsagot
megjelolni.

3.2. Fajlkiszolgalo

Ez a szerverek ,legnépszeriibb” szolgaltatdsa, melyben a kiszolgal6 — a
beallitott hozzaférési jogosultsagoknak megfeleléen — a halozati
felhasznaldk rendelkezésére bocsatja merevlemezes eréforrasanak egy
részét. Ehhez persze az kell, hogy a kiszolgalé nagyobb kapacitasu,
gyorsabb elérési hattértarral rendelkezzék, mint egy atlagos kliens.

Erre azért van szukség, mert

e igy lehet6éség nyilik adatok kozponti szolgaltatasara, és a
modositast csak a kiszolgalon kell végrehajtani;

e csoportmunkanal egy helyen van az aktualis anyag, melyet
mindenki elérhet;

e nem kell a masolatok szinkronizalasara figyelni. Nem kell tdébb
helyen (a klienseken) tarolni ugyanazt;

e kényelmesen és egyszerlen ,kibOvithet6” a kliensgép
winchesterének kapacitasa;

e bizonyos munkafolyamatok egyszerlisodhetnek, példaul a
kézponti adatmentés;

¢ a haldzati felhasznald nincs ugyanahhoz a kliensgéphez kotve;

e az adatok tarolasa biztonsagosabb egy miiszakilag
megbizhatdbb szerveren, és maga a taroléegység is fizikailag
biztonsagosabb helyen lehet;

e olcsébb a szerverben biztositott adott (nagyobb) kapacitasu
tarterulet, mint megosztva a kliensgépekben.
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3.3. Nyomtatészerver

A nyomtatészerver is — altaldban — egy haldzati operaciés rendszer
beépitett szolgaltatasa. Tobbnyire pazarlas lenne, és nincs is arra
lehetéség, hogy minden kliensgéphez kildn nyomtatét vasaroljunk. A
szervergépre csatlakoztatott nyomtatot a szerver mint sajat eréforrasat —
a jogosultsagi elbirasoknak megfelelve — a felhasznaldk rendelkezésére
bocsatja. A nyomtatdszerver-program gondoskodik a kliensoldali
nyomtatasi kérések fogadasardl, sorba Allitasardl, Utemezett
veégrehajtasaral.

A nyomtatbszervernek tébb valtozata létezik, a fenti leiras a klasszikus,
szerver altal nyudjtott szolgaltatast irja le.

Azonban meg kell emliteniink a szervertél fliiggetlen ,nyomtatészervert”
is. Ez egy olyan berendezés, mely kbzvetleniil kapcsolodik a halozatra,
és ehhez csatlakoztatiak a nyomtatot. Pont ez a hatalmas el6nye, hogy
nem kell sem szamitdogéphez csatlakoztatni, sem pedig szerverhez vagy
munkaallomashoz: énmaga dolgozza fel a nyomtatasokat, maga tarolja
a nyomtatasi sorokat.

Napjainkban egyre nagyobb teret hodit ez a megoldas, olyannyira, hogy
nagyobb teljesitménydl, kimondottan halézati nyomtatasra szant
nyomtatokba eleve beépitik.

Tobb gyarto is keészit ilyen halézati nyomtatoszervert. Nehany példa a
nyomtatészerver technikai megvalésitasara (a linkek az egyes gyartok
oldalaira, leirasaira mutatnak):

HP kilsé nyomtatdszerverek

Miért jobb a hp JetDirect, mint eqy pc-nyomtatészerver?

Compagq:

Digicom:
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3.4. Alkalmazasszerver

Vannak olyan, hal6zatot feltételezé programok — vagy programrészek —,
melyek a kiszolgaléon futnak. A kliensek ezeket egyidejlileg
hasznalhatjak. Elénye, hogy a programfrissités gyorsabb, egyszeribb,
mert tobbnyire csak a szerveren kell végrehajtani az aktualizalast.
Szerényebb paraméterekkel rendelkezé kliensgépek is elegenddk, és a
halozati felhasznald nincs konkrét munkaallomashoz kotve, viszont a
hatékony mikddéshez gyors halézat szukséges.

3.5. Adatbazisszerver

Az adatbazis az informacidhalmaz adott logikaju, strukturalt informatikai
megjelenitési formaja. A tarolt informacié egy meghatarozott részének
gyors kinyerése, illetve az egész adathalmaz adott szempontok szerinti
kiértékelése fontos feladat. A kiszolgalon futd adatbazis-szerverprogram
épp ezt a funkciot latja el. Egyszerre tudja fogadni a kliensoldali
kéréseket, és Utemezve hajtja azokat végre. Minden felhasznalé ugy
érzi, hogy folyamatos kiszolgalasban részesul.

3.6. Levelezoszerver

A kiszolgalon futd levelezészerver-program nyilvantartia a levelezd
felhasznalok adatait, és tarhelyet biztosit mindenkinek a ki- és bejévd
levelek szamara. Alapértelmezésben minden felhasznalé csak sajat
leveleihez férhet hozza. Amikor a felhasznald a sajat gépén egy levelez6
kliensprogram segitségével elkésziti és elkuldi a levelét, azt a lokalis
halozaton a levelezbészerver fogadja, majd a tébbi kildendd levéllel egyutt
tovabbitja a lokalis halézat egy kilépési pontjan (megfelelé hardverelemen)
keresztll — altalaban egy tavkozlési szolgaltatd segitségével — egy
elektronikus levelezd szolgaltatast biztosité szamitdgépre.
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Abban az esetben, ha a levél a lokdlis halézat egy belsd
felhasznaléjanak szol, akkor a szerverprogram a levelet a cimzett
.beérkezb levelek” postafidkjaba helyezi, ami a kiszolgald hattértarolojan
talalhatd. A levelez6szerver — a kilsé kapcsolat tipusatol fliggéen —
id6szakosan vagy folyamatosan lekéri, illetve fogadja a kulsé leveleket,
és behelyezi azokat a cimzett postafidkjaba. A felhasznal6 tetszéleges
idében bejelentkezhet a szerverre, és kliens-levelez6programja
segitségevel lekérheti leveleit.

3.7. Proxy szerver

Az olyan programokat nevezzuk proxy szervernek, amelyek a
kliensprogram és az Internet kdzott végzik az adatok atvitelét. A kliens a
proxy szerverhez, az pedig a lokalis halézaton kivuli tényleges
internetszerverhez kapcsolodik.

A proxy szerver felhasznalonként és csoportonként szabalyozza az
Internet kivansag szerint beallitott cimeihez valdé hozzaférést.
Intelligens, aktiv gyorsitétara (cache) segitségével pedig jelentésen
felgyorsitja a gyakran kért oldalak elérését. A biztonsag alapvetéen két
dolgot jelent internetelérés esetén: kivulr6l ne torhessenek be, és
belllrdl ne tudjon barki barhova kijutni.

A lokalis hal6zat gépein altalaban intranetes cimtartomanyt hasznalnunk
(ha nincs hivatalos cimtartomanyunk), a szervernek pedig az Interneten
ervényes |[P-cimmel kell rendelkeznie. llyenkor lokalis halézatunk gépei
rejtve maradnak az Internet fel6l, és az altaluk kuldott kéréseket a
szerver ugy tovabbitja, mintha eredetileg is t6le szarmaztak volna. A
valaszokat is a szerver kapja meg, majd tovabbitja a kérdez6 gép felé.
Lehet6ség van az atmend forgalom korlatozasara is, a cimek (kiindulod
és célallomas), protokollok (tcp, udp, icmp) és portok (pl. ftp, http ...)
szabalyozasaval.
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4. A lokalis halozat eszkozei

4.1. Halézati csatol6 (Network Interface Card)

A halozati csatolo olyan hardvereszkoz, mely a szamitoégépet a halozati
kdzegre (kabelre) csatlakoztatja. A csatold rendszerint egy kartya, mely
az alaplap ISA (a régebbi tipusoknal) vagy PCIl foglalataba kerdl.
Vannak olyan alaplapok, melyek integraltan tartalmazzak ezt az
interfészt.

A mai korszerl csatolok mar automatikusan konfiguralédnak, a ,Plug
and Play” eszkodzdket felismer§ operaciés rendszerek a kartyaval
torténé bévitéskor vagy az operacios rendszer telepitésekor megteszik
a szlukseéges beallitasokat. Ha nem torténik meg ez az automatizmus
valamilyen okbal, akkor direkt modon kell beallitani
megszakitasvonalukat (IRQ) és a be/kimenetei cimiket (1/O_address).
Figyelnink kell arra, hogy mas eszkdzokkel ne legyen utkozés, azaz
ezek az értékek ne legyenek ugyanazok.

A halézati kartyak fontos jellemzdje, hogy milyen halézati kbézegre
(kabelre) csatlakozhatnak. Vannak ugynevezett ,combo” kartyak,
melyek kétfajta jelatvivd csatlakozéval is rendelkeznek.

41. abra
Combo haldzati csatold
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42. 4bra
Koax(BNC) halézati csatolo

43. abra
UTP csatlakozés 100 Mb/s halézati kartyak:

44. 4bra
PCMCIA csatlakozds, notebookokba csatlakoztathatd halozati kartya
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Napjaink egyik divatos,
Ennek

szamitogép-halozat.
bazisallomas és a PC-kbe csatlakoztathatd vezeték nélkili

kartya.

megvaldsitasahoz

45, abra
Bazisallomas és a PC-kbe csatlakoztathaté

vezeték nélkili halozati kartya

Tovabbi informacidok: SMC, 3com, Intel

4.2. Kabelek

Az IEEE 802.3 specifikacié rogziti a fizikai jellemzbket. A kabelek tipusat
megado név harom részbdl all:
e az elsd a halézat sebessége megabitben masodpercenként
(Mbps),

e akodzépsd az alapsavot (Base) vagy a széles savot (Broad) jeldli,

e aharmadik a szegmens hosszat adja 100 méterben.

Néhany gyakrabban hasznalt kabel adatai:

fejlédé technoldégiaja a vezeték nélkali
szUkséges egy
halézati

Ethernet IEEE 802.3
10Base5 |[10Base2 |10BaseT 10BaseT4
Atviteli
sebesség |10 10 10 10 10/100
(Mbps)
Szegmens
-hossz 500 500 185 100 (UTP) (100 (UTP)
(m)
) 50 oh,rr! 50 oh,rr! 50 ohm Arnyékolatla UTP CAT5
Kozeg koaxialis |koaxialis |koaxialis |n csavart 4 érpar
(vastag) (vastag) (vékony) | érpar (UTP)
Topologia |busz busz busz csillag csillag
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4.3. Jelatvivo (Transceiver)

A jelatvivd az a berendezés, mely kozvetlenul az adott haldzati
kézegben tovabbithaté fizikai formara alakitja a neki atadott informaciés
jeleket. Jelatvivonek nevezzik azt az eszkozt is, mely két tipusu haldzati
kozeg kozotti fizikai jelkonverzidt végez; és a haldzati kartya azon részét
is, mely a kivant fajtaju kabelre illeszti a jeleket.
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| W \teg | -
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|
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46. abra

UTP/koax jelatvivd

A képen lathatd berendezés peéldaul koax-kabeles kozeget és UTP
csatlakozds csavart érparas kdzeget tud 6sszekotni.

4.4. Jelismétlé (Repeater)

A halozati kozegben a tovabbitott jelek gyengulnek, ezért csak az adott
tipusu kozegre jellemz6 maximalis tavolsagra vihetok at biztonsagosan.
Jelismétld berendezés alkalmazasaval az athidalhaté tavolsagok
megnovelhetdk. A jelismétl felismeri a fogadott jelet, és letisztitva
(illetve ujra elballitva) tovabbkuldi. Fontos kihangsulyoznunk, hogy a
felismert fizikai jelet nem értelmezi, csak egyszerlien ,butan” tovabbit:
amit az egyik oldalon hallott, azt elmondja a masik oldalon.

Azt gondolhatnank, hogy ezzel a technikaval akkor a hal6zatépitésnek
nincsenek kiterjedésbeli korlatjai, hiszen csak megfelel6 szamu
jelismétiét kell alkalmazni. A problémat az okozza, hogy a jelismétld
késleltetéssel dolgozik, és ha sok ilyen berendezésen kell az
adatcsomagoknak atkuzdenilk magukat, akkor a halézati forgalom
rendkivul lelassul.

A jelismétldb a digitalis adattovabbitasnal hasznalatos, az analdg
megfeleldje az erdsitd.

A jelismétlok az OSI-modell fizikai rétegéhez tartoznak.

117



L
E
O
N
A
R
D
O
D
A
Vv
I
N
C
I

47. 4bra
Repeater (Jelismétl)

4.5. Eloszt6 (HUB)

A HUB (angol sz6, jelentése: kdzéppont) a csillag-topoldgia
kézéppontjanak feladatat ellatd eszkdz, melynek harom tipusa lézezik:
passziv, aktiv és intelligens.

A passziv HUB-ok egyszer( fizikai kapcsolatot valdsitanak meg, az
aktivak jelerGsitést is végeznek, ezért a passzivtol eltéeréen kulsé
aramforrast is igényelnek. Az intelligensek csomagkapcsolast vagy
forgalomiranyitast is végeznek az aktiv HUB-ok szolgaltatasan tul.

Az elosztok az OSI-modell fizikai rétegéhez tartoznak.
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48. abra
HUB

4.6. Hid (Bridge)

A hid a halozati szegmensek kdzott biztosit adatforgalmat intelligens
modon. Az érkezdé adatcsomagbdl kiolvassa a feladd és a cimzett
hardvercimét, és tarolt athidalasi tablazata segitségével eldonti, hogy
tovabbitsa-e a csomagot, vagy ne. Ha a kuldé és a cimzett ugyanabban
a szegmensben van, akkor azt nem jeleniti meg a tdébbi kimenetén (a
tobbi szegmensben), ha kulonb6zdében, akkor csak a cimzett
szegmensébe tovabbitja. A hid ezzel a céltudatos tevékenységeével
csokkenti a folosleges halozati forgalmat, azonban csak a MAC-cimekre
(Media  Access  Control:  kézeghozzaférés  vezérlési  alréteq)
vonatkozoan, mivel az OSI adatkapcsolati rétegében tevékenykedik. A
magasabb szinti cimek (ilyen az IP) atiranyitdsara nem képes. A
mindenkinek sz0l6 Uzenetszérasos (broadcast) forgalmat
természetesen minden kimenetukon megjelenitik.
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A hid — tipusatdl fuggbéen — tovabbi szolgaltatasokat is végezhet: ilyen
lehet a kilénb6zd tipusu halézati kdzeg (pl.: 10BaseT — 10Base2)
O0sszekapcsolasa, a kulonbozé halozati metddus (pl.: Ethernet — Token
Ring) kozotti kapcsolat megteremtése. Ezek az ugynevezett
tolmacshidak. Vannak tanuléhidak, amelyek — figyelve az adatforgalmat
— automatikusan frissitik adattovabbitasi tablazatukat.

A hidak viszonylag draga aktiv elemei a hal6zatoknak, tovabbi
negativumuk, hogy nagyobb késleltetési idével dolgoznak, mint az
egyszer( jelismétlk.

49. 4bra
Bridge (hid)

4.7. Utvalaszto (Router)

Az utvalasztok a hidakhoz hasonlé filozéfiaval mikddnek, csak éppen
az OSI-modell halézati réetegében. A csomagok haldzati cimét vizsgaljak
és elvetik a csomagot, ha ugyanabba a szegmensbe van cimezve,
egyébként pedig csak arra a szegmensre kuldik, amelyikben a cimzett
taldlhato. A dontést egy utvalasztasi tablazat alapjan hozzak. Statikus
utvalasztokrol beszélunk, ha e tablazatot a rendszergazdanak kell
elkészitenie, a dinamikus utvalaszté ezt maga intézi.

Az utvalaszték csak ugynevezett routolhatdé protokollokat képesek
kezelni (TCP/IP, IPX/SPX), melyek tartalmazzdk a halézati réteghez
tartoz6 cimzési informaciét. Nem routolhatdé protokoll példaul a
NetBEUI.

Az utvalaszto lehet egy célberendezés, egy hardvereszkoz, de
utvalasztd feladatot ellathat egy szamitogép is, a rajta futé program
segitségeével. Ekkor annyi halézati kartya szikséges a gépbe, ahany
szegmens kozott kell kozvetitenie. Az utvalasztok intelligens modon
figyelik a forgalmat, és torlodas vagy meghibasodas esetén képesek
mas utvonalat kijeldlni a csomagoknak.

Az utvalasztok kulonboz6 architekturak, illetve eltér6 halozati
kozeghozzaférési metddust hasznalé szegmensek kozott is meg tudjak
teremteni a kapcsolatot.

A fenti elébnyodkkel szemben azonban negativumként felhozhatd, hogy az
utvalasztok lassabbak, mint a hidak, viszonylag dragak, és a dinamikus
tipusuak adatbazisuk frissitése miatt ndvelik a haldzati forgalmat.

119



L
E
O
N
A
R
D
O
D
A
Vv
I
N
C
I

50. abra
Router (Gtvalaszto)

4.8. Kapcsolé (Switch)

A kapcsoldk az OSI-modell adatkapcsolati rétegben tevékenykednek,
ezért specialis hidak halmazanak tekinthetjuk 6ket. Az egyik oldaluk egy
koz0s bels6 szegmenshez, buszhoz; masik oldaluk pedig valamilyen
halézati csomdponthoz vagy egy tovabbi szegmenshez kapcsolddik. A
kapcsoldk mikodésének egyik modja az, amikor mar ismertté valt a
csomag cime: ilyenkor a csomag egybdl tovabbitasra kerul. A masik
esetben a telies csomag begyljtése utan torténik csak a cim
dekddolasa, amely alapjan a tovabbitas megtorténhet. Ez utdbbi
esetben specidlis sziréfeltételek is megfogalmazhatdk, tovabba virtualis
halézatok kialakitasara is lehet6ség nyilik. A kapcsoldkat ellathatjak
utvalaszto képesseégekkel is, igy alkalmassa valnak — egy berendezés
alkalmazasaval — halézati szintl cimek alapjan megvaldsuld
kapcsolasra is.
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51. abra
Switch (kapcsolo)

4.9. Atjar6 (Gateway)

Az atjarok elsédlegesen az alkalmazasi rétegben mikddnek, de
kaphatnak feladatot példaul a viszonyrétegben is.

Protokollok, illetve adatformatumok kézotti konverziot hivatottak ellatni.
Protokollok k6zoétti forditas torténik akkor, ha a kuldé példaul IPX/SPX-et
hasznal, a fogadé pedig TCP/IP-t: ekkor az atjar6 a csomag adatait
atalakitja a célprotokoll keretformatumara. A hid is hasonlét csinal, de
az nem alakitja at a keretformatumot, hanem becsomagolja az egyiket a
masikba. Az atjarok kulonbdzé technoldgiat hasznaldé szegmensek
kozotti kapcsolat megvalésitasat is szolgaljak, példaul eréforras-
megosztast kodzvetithethetnek egy IBM kompatibilis gépekbdl, illetve
Apple Macintosh gépekbdl allé halozat kozott.
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Az atjaré tovabbi jellemz6 alkalmazasi terllete még a specialis
levélformatumok altalanos formatumra valo6 atalakitasa.

Hatranyként viszont elmondhatd, hogy a protokollforditds lassabb
folyamat, mint a tobbi aktiv halézati elem adattovabbitdé tevékenysége,
és komolyabb feladatot jelent az atjarok telepitése és konfiguralasa is.

52. abra
Gateway (atjaro)

4.10. Szunetmentes tapegység (UPS)

Ez a berendezés nem a halozati kbzeghez illeszkedik kozvetlendl
(ellentétben a fenti berendezésekkel), és nem is kimondottan csak
halézat esetén lehet szerepe, hanem kliens-szerver halézat esetén
fokozott jelentéséggel bir. A kiszolgalé miikddési zavara megbénithatja
a teljes halozati munkat, hirtelen lealldsa adatvesztést eredményezhet.
llyen zavart okozhat az elektromos hal6zat fesziltségkimaradasa, -
ingadozasa. A szervergepeket — kozponti szereplik miatt — indokolt
ellatni szinetmentes aramforrasokkal. Az UPS-ek jellemzé adata, hogy
mennyi ideig képesek tovabb mikddtetni a rajuk kapcsolt szamitégépet
(gépeket). Ez nyilvan tarolokapacitasuk és a szerver fogyasztasanak
fuggvénye. Nem csak a teljes feszultségmegsziinés esetén lépnek
mikddésbe, hanem fesziltségszintesés esetén ki is pétoljak azt. Az
intelligens  tapegységek a kiszolgaldk kommunikaciés portjara
csatlakozva tajékoztatjak a szervert allapotukrdl, ami alapjan az
értesitést kiuldhet a klienseknek. Ez altaldban olyan Uzenet, hogy
mennyi ideig kell a felhasznaloknak beszintetni a halozati
tevékenységet. Ha a szerver Uuzemét biztositd energia mar vészesen
fogy a tapegység akkumulatoraibdl, akkor az UPS szerverre telepitett
programja leallita a halézati operacidos programot és kikapcsolja a
gepet.
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53. abra
UPS

5. Hal6zati szabvanyok

A Kkorabbi részekben megismerkedhettink az 1SO OSI hétrétegi
referenciamodell ajanlasaval. Ennek néhany rétegét szabvanyositottak
az IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers — Villamos- és

Elektronikai Mérnokok Szervezete) 802-es specifikacidival 1980-as

évek elején. Ez a kiterjesztés a fizikai és adatkapcsolati rétegben

jelentkezik, ahol azt definialja, hogyan férhet hozza a hal6ézati k6zeghez

egy idében tébb szamitogép anélkul, hogy egymas zavarnak a
kommunikacidban. E specifikaciok 12 kategoriat hataroznak meg:

Internetworking: bevezetést nyujt a szabvanyhalmazba és

802.1 . . 7
meghatarozza az alapegyseégeit

802.2 LLC: Logical Link Control — logikai kapcsolatvezérlés

802.3 CSMA/CD LAN

MAC: Media Access Control
802.4 Token Bus LAN — kdzeghozzaférést vezérld
alréteg

802.5 Token Ring LAN

802.6 MAN halozatok

802.7 Broadband Technical Advisory Group — szélessavu atvitel

802.8 Fiber Optic Advisory Group — optikai atvitel

802.9 Integralt hang- és adathal6zatok

Network Security Technical Advisory Group — halézatok

80210 | pistonsagi kérdései

802.11 Droétnélkili halézatok

Demand Priority Access LAN, 100VG-AnyLAN — alacsony

802.12 | ozintd hozzaférés a LAN-okhoz
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Az ISO OSI-modell és az IEEE 802 szabvany kapcsolatat mutatja a
kovetkez6 abra:

2. Adatkapcsolati LLC IEEE 802.2
réteg MAC 802.3 802.4 802.5

1. Fizikai réteg

Mivel a szabvany elfogadasanak idejében mar toébb halézati eszkdzdket
gyartd cégnek is kiforrott megoldasa volt a fizikai réteg megvaldsitasara,
nem lehetett egyet kivalasztani kozuluk.

Ezt a problémat ugy oldottak meg, hogy a gyartdk halézati kartyaihoz
tartozo fizikai rétegeket elfogadtak, és megoldottak az adatkapcsolati
réteg kimenetének szabvanyositasat. igy tetszéleges fizikai réteg folstt a
tovabbi rétegek mar azonosak lehetnek.

Az adatkapcsolati réteg kimenetének szabvanyositasat ugy tudtak
elérni, hogy két részre osztottak magat a réteget: az MAC (Media
Access Control - kézeghozzaférést vezeérld) és az LLC (Logical Link
Control — logikai kapcsolatvezérlés) részre.

Az MAC a fizikai réteggel, azaz a halozati kartyak hardverével teremti
meg a kapcsolatot.

Az LLC pedig a logikai kapcsolatot hozza létre a halézati kartyak
kimenete és a kozds 8002.2-es szabvany kozott.

A Xerox hetvenes években kifejlesztett Ethernetje volt az alapja a 802.3-
as specifikacionak. Az eltérés lényegében csak az, hogy a 802.3
tartalmazza a fizikai réteg leirasat, de az adatkapcsolati réteg nem
hatarozza meg az LLC protokollt, mert azt a 802.2 szabvany régziti.

6. Halozati azonositas

6.1. A szamitégépek azonositasa

A kulénbdzé OSl-rétegekben kilénb6zd lehet ugyanannak a
szamitdégépnek a neve, hasonlatosan ahhoz, hogy minket is mashogy
szolit a villamoson az ellenér, a szomszéd és a baratunk/baratnénk.
Ezen cimek konverzidjara kulonb6zé névfeloldasi szabvanyok alakultak
ki, hogy mas rendszerekkel, kalonb6zd protokollokon képes legyen az
adott gép kommunikalni.

6.1.1. Hardvercim (hardware address)

A fizikai rétegben az eszkdézOk és programok az ugynevezett
hardvercimet hasznaljak. Minden halozati csatolo rendelkezik egy ilyen
,beégetett” cimmel (a kartya ROM-jaban tarolt hexadecimalis szammal),
amely minden altala kuldétt, illetve neki cimzett csomag fejlécében is
szerepel.
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6.1.2. NetBIOS név

A Windows operacidos rendszerek az alkalmazasi rétegben egy — a
felhasznald altal kdnnyen megjegyezhetd — maximum 15 karakter
hosszu nevet hasznalnak. A TCP/IP protokollal kommunikalé gépeknek
le kell forditaniuk e NetBIOS nevet IP-cimre, hogy fel tudjak venni a
kapcsolatot. Ezt a konverziét a WINS (Windows Internet Name Service
— a Windows névfeloldé rendszere) vagy a DNS (Domain Name Service
— Internet névfelold6 rendszere) programok végzik a Windows operacios
rendszer alatt.

A WINS egy szerver/kliens szolgaltatas, amely lényege az, hogy a
kliens gép indulasakor a kiszolgalétdl egy — a NetBIOS nevéhez rendelt
— ideiglenes IP-cimet kap, amellyel mar azonosithaté az IP alapu
halézaton. A gépek tehat IP-cimiket NetBIOS-nevik WINS-
fuggvényértékként kapjak.

A DNS szolgéltatas is gépnevet konvertal IP-cimre, csak itt a DNS-ben
(Domain Name System — domainnév-rendszer) szereplé teljes alaku
tartomanynevek (azaz FQDN-ek: Fully Qualified Domain Names) az
atvaltasra keruld nevek.

6.1.3. FQDN név

Ezek a nevek ,gépnév.tartomanynév” alakuak, ahol a gépnév (hostID)
egyértelmlen azonosit egy gépet a tartomanyan belul (Windows NT
esetén NetBIOS név). Egy tartomanynévhez (netID) tartozé gépeket
pedig egy tartomanykiszolgalé adminisztral. A tartomanynév
hierarchikus szerkezetli, az egymasba skatulyazott tartomanyok egyre
szUkul6é korét jobbrol balra haladva, egymastdl ponttal elvalasztva adja
meg.

(Pl. Anci néni gépének neve: ,ancigepe.osztaly.vallalat.hu”)

6.1.4. TCP/IP-cim

Az ilyen cimek ccc.ccc.ccc.ccc alakuak, ahol az egyes ,c” betlik egy-egy
decimalis szamjegyet jelolnek. Ez lényegében egy 32 bites szamot
jelent.

A TCP/IP protokollparos napjaink leggyakrabban hasznalt protokollja,
ezért jellemzéit kilon fejezetben ismertetjuk részletesen.

6.1.5. DHCP

A kliens gépek ,elddnthetik” (ez beallitasuktol fugg), hogy allandd IP-
cimmel kerllnek halézati azonositasra, vagy igénybe veszik egy
kiszolgal6 DHCP (Dinamic Host Configuration Protocol — dinamikus IP-
cim-kiosztas) szolgaltatasat. A DHCP szerver egy meglévé (altalaban
bels6) cimtartomanybdl oszt ki IP-cimeket a bejelentkezd klienseknek.
igy egy kliensnek a kiilénbdzé bejelentkezések alatt eltéré lehet az IP-
cime.
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6.2. Felhasznalok azonositasa

A halézati folyamatok felhasznalétdl fliggd része egyfajta
megszemélyesitéssel valosul meg, nevezetesen hogy ki generalta azt
az OSI alkalmazasi rétegében. Forditva, csak az folytathat ilyen
tevékenységet, aki egyfajta ,logikai lét” allapotaval rendelkezik a
halozaton, tehat ,valaki’. Persze e folyamatok nem foltétlen rogzitik
elinditéjuk azonossagat.

llyen haldézati ,valakivé” az valik, aki rendelkezik érvényes haldzati
névvel és altaldban hozza tartozo jelszoval.

Szerver/kliens halézaton ezeket az adatokat a szerver tarolja, és rajta
keresztul lehet adminisztralni. Tobbszerveres halézaton a szerverek
kozti feladat- és tartomanyfelosztastdl fiugg, hogy melyik feladata a
felhasznaldkezelés.

Az egyenrangu halozatok esetében nincs kituntetett haldzati feladatot
ellaté szamitdgép, igy a haldzati azonositast is az a gép intézi, melyrdl a
bejelentkezés torténik.

A felhasznal6 haldzati azonositasanak egyik f6 célja, hogy a folyamatok
kiindulasi és célobjektumait azonositsak. Példa lehet erre a halozati
levelezés, melyben egy adott felhasznaléi azonositohoz rendelt
tarhelyrdl a levél a cim szerinti azonositohoz rendelt tarhelyre kerul.
Masik nagyon fontos cél az, hogy felhasznal6i azonositéhoz rendelten
lehet szabalyozni az elérhetd halézati tevékenységek korét, a halozati
jogokat.

A halézati azonositét szerver/kliens halézatnal a rendszergazda
biztositja, melyhez ad egy atmeneti jelsz6t. Ezt a jelszot a felhasznalo
moddosithatja, vagy — beallitastol figgdéen — kotelezd megvaltoztatnia az
elsé bejelentkezésnél. A rendszergazda (az adott halozati operacios
rendszertél figgben) beallithat jelszéra vonatkozé megszoritasokat:
e minimalis hossz;
e akis- és nagybetik, szamok egyideji hasznalata;
e idbétartam, melyen belll a felhasznalonak ismételten meg kell
valtoztatni jelszavat;
e egyedi jelszOhasznalat, melyben mar hasznalt jelszé ismételt
hasznalatara nincs lehet6ség;
e gratisz bejelentkezés, melyben mennyi jelszémddositasra vald
figyelmeztetés utan tiltodik le a felhasznaldi azonosito;
e kapcsolatok szama, mely megadja, hogy egy id6ben maximum
hany helyrdl jelentkezhet be a felhasznalo;
e lejarati datum, mely megadja, meddig hasznalhaté az azonosito;
o tiltas, azonositd (atmeneti) szineteltetésére;
e hany egymast kovetd rossz jelszOmegadas utan tiltddjon le az
azonosito;
e rossz jelszOmegadas miatti azonositd-szineteltetés azt az idét
jelenti, amely utan ismét rendelkezésre all a rossz prébalkozas
miatt letiltott azonosito.
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Ki ismerheti a felhasznalé jelszavat? Barki, akinek megmondia.
Alapvet6en két ok lehet iranyad6 ebben a kérdésben: az egyik a — mas
altal nem szabalyozott — sajat, egyéni érdeke, mely persze lehet a
munkajaval kapcsolatos, de lehet maganugy is.

Nézziink erre egy példat: Munkaer6 Pal programozo. A
programfejlesztés soran régebben megirt kodrészleteket is fel szokott
hasznalni. Kilén-kilén egyik sem nagy érték, de ez a kis gyljtemény
kénnyiti, gyorsitia munkajat. A szerveren tarolja, hogy ne foglaljon helyet
a munkaallomas-gépén. Mivel az 6 jelszavaval lehet csak hozzaférni,
biztos lehet abban, hogy ellenérzés nélkll hasznalhatia barmelyik
modult, mert annak idején alaposan tesztelte mar Oket. Vajon ilyen
rendithetetlen nyugalommal bizna tarolt kincsei érintetlenségében, ha a
szemben Ul6 kolléga kisfia is tudna a hozzaférési jelszot, aki pedig suli
utan mindig beugrik egy kicsit ny(istblni a papa gépét?

Valljuk be, el6 szokoftt fordulni, hogy a vallalati levelez6 rendszeren
keresztlil magantermészetii élménybeszamolot is kapunk. Sét, nem is
mindig ugyanaz a feladd. Ez a levélmennyiség azért nem sodorja a
gazdasagi csbdeljaras felé a céget, de a takaritd Nusi néninek tul sok
pletykatémat adna, és ez ugye visszavetné munkajaban.

A tevékenységunkkel kapcsolatos elbirasok, szabalyzatok szolgaltatjiak a
masik alapvet6 okot, ami miatt diszkréten kezeljuk a felhasznaldi jelszavunkat.
Itt mar nem donthetink szabadon, hogy megbizunk-e valakiben, vagy nem.
Munkajogilag felel6sségre vonhatnak a jelsz6 kiadasaért.

Hol taroljuk a jelszavunkat? Ha csak nincs kilon el6iras, akkor legjobb,
ha a fejinkben tartjuk. Ezért kell megjegyezhet6 jelszavat valasztani. Ne
legyen azonban olyan kézenfekvé, amit masok kdnnyen kitalalhatnak.
Ne legyen példaul a gyerekink beceneve, szuletési évszamunk,
feleségunk édesanyjanak gyakran emlegetett megszdlitasa stb. Vannak
rendszerek, melyek példaul a ,titok” szét mar meg sem engedik
jelszéként valasztani. Persze, feledékenyek vagyunk, és memoriankat
cetlikkel bévitjik. A jelszét tartalmazé cetli elhelyezése csak a feladat
attranszformalasa. Vannak olyan esetek, amikor példaul egy felhasznalé
jelszavaval fontos adatok fol6tt diszponal. Kiesése, atmeneti
elérhetetlensége adatvesztést, karokat okozna vallalatanak. Ezért
el6irjak szamara jelszavanak boritékolasat, hogy szukség esetén az
illetékesek hozzaférhessenek. Rendkivali esetben torténd
jelszéhasznalatrol késébb — ha lehetséges — a tulajdonost tajékoztatjak.
Normal Uzemben a felhasznalé természetesen barmikor ellenérizheti a
jelszavat tartalmazo boriték sértetlenségeét.

Mi a teendd, ha ,elvész” a jelsz6? A rendszergazda nem tud ennek
utananézni, de U] jelsz6 megadasaval tud segiteni. Az viszont mar elég
nagy probléma, ha a rendszergazda jelszava veszik el. llyenkor a
kiosztott hozzaférési jogok szerinti teljes mentést kell végezni, majd egy
alkalmas id6ben végre kell hajtani az ujratelepitést.

A jelsz6 begépelésénél altalaban csak csillagok jelennek meg, ami csak
abban segit, hogy hanyadik karaktert vittuk be. Ez nyilvan azt szolgalja,
hogy a monitorunkat figyel6 ne tudja leolvasni jelszavunkat. A billentylk
lettését latva is megtudhatd jelszavunk, ezért korultekintéen kell eljarnunk.
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7. Felhasznalo6i jogok

7.1. Egyedi felhasznal6

A felhasznal6 jogai a halézati tevékenységének lehetdségeit definialja,
bar sokszor ennek megfogalmazasa éppen korlatozassal torténik. A
teliesség igénye nélkul tekintsink néhany jellemz4 haldzati jogot,
melyek alkalmazasa kulonb6z6 haldzati operaciés rendszereknél
eltérhet:

e hetes periddussal meghatarozhatd, hogy a nap mely szakaban
jelentkezhet be a felhasznald,

e milyen fizikai cimmel rendelkezé kliensekrél jelentkezhet be a
felhasznal6 (altalaban alapértelmezés, hogy mindrdl),

¢ milyen protokollokkal térténhet a felhasznalo bejelentkezése,

e a halbzathasznalathoz szamlazas-szolgaltatast rendelve, adott
keret eléréséig hasznalhatja a felhasznalo a halozatot, ezt
tullépve letiltdédik az azonositdja,

o a felhasznalé rendelkezésére bocsatott (a fajlkiszolgalon 1évé)
lemezterulet méretének korlatozasa,

e konyvtar- és fajljogok.

Az egyes halbzati operacios rendszerekben eltéré jogrendszer mikodik,
mégis valamilyen formaban mindegyikben megtalalhatok a kovetkezd
tablazatban felsoroltak:

A jogosultsagi | A jogosultsagi szint | A jogosultsagi szint jelentése

szint magyarul

megnevezése

Supervisor Minden jog A halozatban az Osszes létez6

Administrator jogot megkapja.

Read Olvasas Allomany megnyitasa es
tartalmanak olvasasa, programok
futtatdsa.

Write Iras Allomany megnyitasa és
tartalmanak valtoztatasa.

Create Készités Uj fajl vagy részkodnyvtar
készitése.

Erase Torlés Koényvtarak, fajljaik,
részkonyvtaraik torlése.

Modify Modositas Név- vagy attributummadositas
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7.2. Felhasznaloi csoportok

Tébb felhasznald egy idében torténé kezelésére csoportokat hozhatunk
létre, vagy hasznalhatjuk az eleve létezd, beépitett csoportokat. A jogok
beallitasat igy csak a csoportokra kell elvégezni, az egyes
felhasznaldknal (vagy akar egy csoportnal is) csak a csoporttagsagot
kell megadni.

8. Lokalis halézati operacios rendszerek

Eddig igyekeztlink altalanosan jellemezni a lokalis haldzatokat, kerllve
az egyes halozati operacids rendszerekre jellemzé specialitasokat. Az
alabbiakban megnevezzik a legjelentésebbeket, és attekintjuk néhany
sajatos vonasukat.

(Az operaciés rendszerekrél részletesebben a ,Halozati felhasznaldi
ismeretek” és a ,Linux” tantargyak keretében lesz sz6.)

8.1. Microsoft hal6zati operacios rendszerek

Munkaallomas-operaciosrendszerek, melyek egyenrangu haldzat
kialakitasara alkalmasak:
e Windows’95
Windows’98
Windows ME
Windows NT 4.0 Workstation
Windows 2000 Professional

A Windows NT 4.0 Servert tartomanyi, mentés- és fajlkiszolgald
telepitési lehetéségekkel vallalati feladatokra hasznaljagk. Ma mar
felvaltotta a Windows 2000 szervercsalad.

A Windows 2000 Server a kis- és kozepes vallalatok,
alkalmazasfejleszték, webszolgaltatdk, munkacsoportok és vallalati
részlegek idedlis halozati kiszolgaldja. Integralt cimtarszolgaltatasa, az
Active Directory egyszerisiti a rendszerfeligyeletet, fokozza a
biztonsagot és seqiti a fellgyeleti mlveletek elosztasat, kdzpontositja a
felhasznaldk, csoportok, biztonsagi beallitasok és halézati eréforrasok
fellgyeletét.

A Windows 2000 Server széleskori internetes szolgaltatasokat nyujt a
legujabb webtechnoldgiakat alkalmazé vallalatok részére. A Windows
2000 Server a Windows NT Server 4.0-t valtotta fel a haldzati
kiszolgaldk soraban.

A Windows 2000 Advanced Server, a Windows NT Server 4.0,
Enterprise Edition utddja, erés halozati kiszolgalé operacids rendszer. A
széleskorl furtdzési (clustering) lehetéség, a még jobb megbizhatésag
és méretezhetéség, a nyolcszoros SMP, valamint az elérhet6 8 GB
fizikai memoria a nagyvallalati alkalmazasok igényeinek felel meg.
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A Windows 2000 Datacenter Server a Windows 2000 szervercsalad
csucsmodellje. Optimalis eszk6z nagy adattarolok, tudomanyos és
meérnoki feladatok, szimulaciok, online tranzakcidk, kiszolgaléegyesitési
projektek, nagy internet- és webszolgaltatok szamara. A Windows 2000
Datacenter Servert tobb mint 10 000 felhasznal6 egyideji kiszolgalasara
tervezték, mindamellett a legjobb ar-teljesitmény viszonyt éri el a
tranzakcios folyamatok feldolgozasaban. Tudasa tulmutat a lokalis
halézatok igényein.

Tovabbi informaciok:
A Windows csalad legujabb tagjai

8.2. NetWare halozatok

A Novell Kisvallalati Csomag az 50 vagy kevesebb felhasznalos
halézatok legmegbizhatobb és legkifizetédébb megoldasa. Az
egyszerlen kezelhetf, telepithet6 és fellgyelheté rendszer a
hagyomanyos NetWare funkciékon kival tartalmaz csoportmunka-
tamogatast (GroupWise), teljes korl internetkapcsolatot (MultiProtocol
Router), tavoli munkavégzés-lehetéséget és még sok hasznos
programot, pl. faxszerver, virusellenérz6, Windows menedzsment-
funkcidk (Z.E.N.works Starter Pack).

A NetWare 6 a NetWare els6 olyan verzija, amely tokéletesen
megvalositia a Novell one Net (egységes Novell-haldzat) jovoképét és
kivald példaja annak, milyen iranyba fejlédnek a Novell haldzati
szolgaltatéasai. Ez az elsé alkalom, hogy a NetWare maga is egy sor
halozati szolgaltatas egyuttese, amelyet mindenki szabadon hasznalhat,
operaciés rendszertdl vagy helyszintdl fuggetlenil. Ma a cégeknek és
intézményeknek arra van szukséguk, hogy tébbféle, kildnallé haldézataikat
egy egyseges halozattd (one Net) legyenek képesek integralni, és a
NetWare 6 segit ennek kialakitasaban. A NetWare 6 hasznalataval az
informacié barmikor, barhonnan elérhet6 a kulonféle halézati platformokrol,
asztali operacios rendszerekrdl és vezetéek nélkuli eszk6zokrdl.

A NetWare Cluster Services (NCS) lehetévé teszi, hogy kuldnallé
halézati szerverek egyuttmikddhessenek a célbdl, hogy hozzaférést
biztositsanak a felhasznalék szamara a kritikus fontossagu halozati
er6forrasokhoz, az adatokhoz, az alkalmazasokhoz és mas
szolgaltatasokhoz. Ha a cluster egy halézati szervere (csomépontja)
meg is hibasodik, a cluster egy masik csomépontja automatikusan
atveszi a meghibasodott csomépont altal biztositott er6forrasokkal és
szolgaltatasokkal kapcsolatos teendbket, igy a clusterbe Kkotott
eréforrasok rendkivil magas szintl rendelkezésre allasa biztosithato.
Az NCS valddi, tobbcsomépontos clustermegoldas, amelyik
clusterenként 32 csomopont kezelésére képes. Ennek
eredményeképpen az NCS nemcsak hogy magasabb szintl
rendelkezésre allast képes biztositani, mint mas Intel-alapu
clusterrendszerek, hanem mivel képes a meghibasodott csomopont
er6forrasainak szétosztasara tobb csomopont koézott, a haldzat
mikodése Iényeges teljesitménycsdkkenés nélkul folytatodik.

129


http://www.microsoft.com/hun/product/default.asp?SubPage=Opsys

L
E
@)
N
A
R
D
O
D
A
Vv
I
N
C
I

A Novell StandbyServer és a StandbyServer Many-to-One (MTO)
két, a lehet6 legnagyobb rendelkezésre allast biztosito
szoftvermegoldas. Az elsé termék esetében egy készenléti
(masodlagos) szerver egy, a masodik esetében tobb elsédleges szerver
allapotat figyeli. Az els6dleges szerver(ek) barmilyen hardver- vagy
szoftver-meghibasodasa esetén a készenléti szerver automatikusan
atveszi annak feladatait. Kifejezetten olyan cégek szamara tervezte a
Novell a StandbyServert, ahol a létfontossagu adatokat védeni kell,
ugyanakkor elengedhetetlen a folyamatos rendelkezésre allas.

A StandbyServer teljességgel redundans rendszer, az MTO készenléti
szervere pedig maximum 20 elsédleges szerver 6rzésére képes; ezek
adatait egy kulon lemezmeghajtora menti.
Az inaktivva valt elsédleges szerver(ek) a halézat tovabbi mikddése
kozben vizsgalhatok és javithatok; s6t, a rendszergazda a tervszer(
karbantartas céljabol szandékosan is lekapcsolhatja az els6dleges
szerver(eke)t — a halézat mindekdzben tovabbra is mikddik. Az MTO
nem koveteli meg, hogy a készenléti szerverek tokéletesen
megegyezzenek a tukrozott elsddleges szerverekkel — sét, az sem
feltétlendl szikséges, hogy kozel legyen hozzajuk. A készenléti szerver
ezenfelll hasznalhatd teljes funkcionalitdsu NetWare-szerverként —
példaul faxszerverként vagy CD-szerverként — mikézben ellatja a
készenléti funkciokat is.

Tovabbi informaciok:
Novell termékek

8.3. Unix-halézatok

A Sun-rendszerek alapkdve, a Solaris 8 operacios rendszer képessé
teszi hasznaléja |IT szervezetét arra, hogy nagyteljesitményd,
folyamatos, valos ideji szamitogépes hatteret nyujtson. A Sun
felismerte, hogy a vallalati halézatok kezelése a felhasznaldk egyik
legfontosabb megoldandé feladatat jelenti. Ennek eredményeképpen
szlletett meg a Solstice rendszermenedzsment-eszkdzcsalad, melynek
segitségével a vallalati halézatok maximalis hatékonysaggal
mikddtethet6k. A Solstice révén a Sun és mas rendszerek egyszerlen
kezelhetbk, konfiguralhatok a haldézaton, megkdnnyitve ezaltal az
eszkozkezelést és a biztonsagi ellendrzést.

Tovabbi informaciok:

www.sun.hu

A LINUX az Internetnek kdszOnheti létét, nagyhalézatos feladatokra
készitették. A fejlesztése a vilaghalon keresztul kapcsolatot tartd
,onkéntes” programozék munkajaval tortént, és folyik tovabb. Az egyes
fejlesztési valtozatok kulonb6zd disztribucios gondozasban jelennek
meg (FreeBSD, OpenBSD, NetBSD, Slackware, OpenLinux, SuSe,
Redhat stb.).
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A Linux tobb program egy id6ében torténé futtatdsara képes,
tobbfelhasznalés, TCP/IP alapu operacios rendszer: lokalis halézatban
megfogalmazodo feladatok barmelyikét képes ellatni, jol skalazhato
(azaz teljesitménye, az eréforrasmegosztasa jol beallithatd). Lehet
munkaallomas vagy kiszolgalo operacios rendszere. Kliensként a
Jegkisebb” gépen is képes futni, szerverként az adott feladatra
hangolva telepitik. El6szeretettel hasznaljak lokalis haldézatok kuilsd
kapcsolattartasat biztosité szerverén (proxy szerver, tlzfal, levelezd
szerver ...), de adatbazisszerver-szolgaltatoként is népszerd.

Kulonds jellemzje, hogy ingyenes szoftver, kildonbdz6 web-helyekrél
szabadon letdlthetd.

Linux-letoltési cimek:
sunsite.unc.edu
tsx-11.mit.edu
nic.funet.fi

9. A lokalis halézat védelme

Manapsag szinte minden munkahely rendelkezik helyi halozattal, s6t
ezek a helyi halézatok altalaban kapcsolédnak az Internethez is. Ez
rendkivil sok elényt jelent, azonban biztonsagi problémakat is felvet. Ki
ne hallott volna arrdl, hogy betdrtek erre vagy arra a szerverre, és jobb
esetben csak a weblapot irtdk at, rosszabb esetben letoéroltek fontos
adatokat, vagy felhasznaléi listdkat szereztek meg. E kulsé vagy belsé
tamadasok ellen fel kell késziteni a hal6zatunkat.

Tébb megoldas létezik. Beszélhetink hardveres és szoftveres
védelemrdl egyarant. Hardveres védelem esetében egy célberendezés
vigyaz a biztonsagunkra, szoftveres védelem esetében az egyik
szerveren futé program igyekszik megtenni ugyanezt.

Nézzink most ezek kozul néhanyat, a teljesség igénye nélkul.

9.1. Tizfal

Korszerli, nagy biztonsagu, felugyelt rendszer a kivllrdl torténd
behatolasok megakadalyozasara és a Dbellulr6l valé kijutas
szabalyozasara.

Minden, ami az Internetr6l a helyi halézatba bejut, illetve onnan az
Internetre kikerll, at kell haladjon a tlizfalon,a folyamatok tehat jol
kézben tarthatok.

igy a vallalat 6sszes bejové és kimené levele athalad a tiizfalon, ezek
naplozasra kerulnek, valamint esetleges veszélyes csatolmanyaik
ellenérizhetdk, melyek kildése és fogadasa bizonyos esetekben akar
meg is tagadhato.

A routerek nagy része szamos tlzfal-funkciét képes ellatni. A tlzfal
egyik tipusa az un. "kulsé tlzfal" a teljes helyi halézatot részben izolalja
az Internettdl, mig az un. "belsé tlzfal" a helyi hal6zat egy kuldéndsen
védendd részét zarja el annak tdbbi részétdl (és igy az Internettdl is).
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A tlzfal hasznalata titkos, érzékeny adatok védelme vagy nagy
uzembiztonsagot kivano halézatok esetén elengedhetetlen.

A thzfal szerepét jatszhatja egy intelligens router, megfelel
konfiguraciéju Unix gép, vagy ezek kozul akar tébb is. Internet-tlizfalnak
egy PC-n futd szoftver is kivaldéan megfelelhet.

9.2. Virusfigyel6 rendszerek

A kuls6 halozatrol vagy kozvetlen a helyi gépekrdl is kerulhet artd
szandéku szoftver a lokalis halézatba.

Megfelel6 haldzati szoftverrel védhetjuk a szerver- és kliensgépeket
egyarant.

A tobb maggal mikodé viruskeresd sokkal hatékonyabban dolgozik,
mint ha kulonb6z6 magu viruskeresdket futtatnank kulon-kulon. Mivel
egyetlen keretrendszerbe vannak integralva, nincs inkompatibilitasi
virusirté szoftver parhuzamos hasznalatakor.

A korszer( virusfigyel6k talan legszembetliinébb elénye a haldzati
funkciok gazdagsaga. Modern, haromrétegli halézati architekturat
képez: az adminisztrator sajat gépérdl, akar notebookjardl feligyeli a
teljes halézat viruseseményeit a menedzser-modulon keresztul. Az
adminisztrator utasitasait, bedllitdsait a masodik réteg, a Policy
Manager Server tovabbitja a felhasznalok felé. Emellett pedig minden
gépen fut a Management Agent komponens, amely a viruskeres6
bedllitasaiért és a halézati kommunikacioért felelés. Ezen a rendszeren
keresztul kiterjedt, tobb ezer szamitogépbdl allé haldézatok is
hatékonyan menedzselhetdk, akar WAN-kapcsolatokon keresztul is.

Miutan az adminisztrator teljes kontrollt kap a halézat 6sszes gépén futd
viruskeres6 felett, a felhasznaldk elél szinte szaz szazalékosan el lehet
rejteni a keres6 jelenlétét. Mindossze a talcan talalhatd ikon jelzi a
felhasznaldknak, hogy gépuk folyamatosan ,biztonsagban” van.

A virusfigyel6 valés id6ben végzi a virusok felkutatdsat. Minden
elinditott programot, betoltoétt dokumentumot ellenériz, de figyel az
Internetrél  letoltott  allomanyokra vagy a gépbe helyezett
floppylemezekre is. A tomoritett allomanyokba (ZIP, ARJ, RAR, LZH, ...)
is belelat, automatikus eltavolité képessége révén pedig a felfedezéskor
azonnal képes a fert6zott allomanyok megtisztitasara.

Osszefoglalas

Az el6zd fejezetekben megtanulhattuk a szamitdégép-haldzatok
legfontosabb alapfogalmait, valamint megismerhettik a legtébb halézat
elméleti alapjanak tekinthet6 I1ISO OSI-modellt. Ezek utan ebben a
fejezetben megvizsgaltuk a halézatok kozll a legelterjedtebbek — a
lokalis haldézatok — elemeit a gyakorlatban is.

A haldzatok két nagy tipusat kilonbdztettik meg: a peer to peer és
kliens-szerver tipusu halézatokat. Végigvezettuk a két tipus el6nyeit és
hatranyait, azt a kovetkeztetést leszilirve, hogy a nagy halézatokban
(tébb mint 10 szamitdgép) a kliens-szerver tipust érdemes alkalmazni.
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Mivel a halézatok tobbsége a kliens-szerver tipusba tartozik,
attekintettuk a legelterjedtebb szerverszolgaltatasokat.

Tipustdl fuggetlendl minden halézatban vannak passziv és aktiv
elemek. A passziv elemek kozul az adatatviteli kozegekrdl az el6z6
fejezetben szoéltunk. Most az aktiv elemeket vettik sorra, a
legegyszeribb halozati illesztbkartyatol indulva a switchen keresztul a
gatewayig.

Fontos kérdés a halozati szabvanyok kérdése, mellyel egy kulon
fejezetrész foglalkozik.

Végul, de nem utols6 sorban révid attekintést kaptunk a fejezet végén a
legelterjedtebb haldzati operaciés rendszerekrél.

Ellenorzo kérdések

1. Kiterjedés alapjan hogyan hivjuk a lokalis halézatokat?
a. LAN
b. MAN
c. WAN
d. GAN
A megoldas bdvebben itt

2. Hol elbnyds a peer to peer halézat alkalmazasa?
a. eqy 200 helyiséges irodahazban
b. egy 5 gépet mikodtetd irodaban
c. eqy otthoni ,halézatban” a papa és a kisdcsi gépének
Osszekotésére
d. eqy atomreaktorban
A megoldas bdvebben itt

3. Hol elényds a kliens-szerver tipusu halézat alkalmazasa?
a. eqy 200 irodas irodahazban
b. egy 5 gépet mikodtetd irodaban
c. eqy otthoni ,halézatba” a papa és a kisocsi gépének
Osszekotésére
d. eqy atomreaktorban
A megoldas bdvebben itt

4. Mi a fajlkiszolgal6?
a. kérésre elklldi a fajlokat a felhasznaldnak
b. a hattértaroléjan 1év6d fajlokhoz jogosultsag alapjan

hozzaférést biztosit
c. kiszolgalja a fajlok kéréseit
A megoldas bdvebben jtt

5. Melyek szerverszolgaltatasokaz alabbiak kozul? (Toébb
megoldas is lehetséges.)
a. nyomtatészerver
b. UPS
C. proxy szerver
d. halézati hozzaférés
A megoldas bdvebben jtt

133



6. Mi a kulonbség a HUB és a switch kozott?
a. semmi
b. a HUB nem erésit, a switch igen
c. a HUB minden portjara elkildi a beérkez jelet, a switch
kuldon-kulon tudja cimezni a portjait
A megoldas bdvebben jtt

7. Az IEEE 802.2 szabvany fizikai adatkapcsolati rétege a/az
a. LLC
b. MAC
c. MPC
A megoldas bdvebben jtt

8. Mi ellen kell védeni a halézatokat?
a. virusok
b. behatolok
c. tazkar
d. foéldrengés ellen
A megoldas bévebben itt
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VIIl. A TCP/IP protokoll és az Internet
Bevezetd

A fejezet célja, hogy megismertesse az olvas6ét az Internet
kialakulasaval, fontosabb jellemzdivel és szolgaltatasaival. Ez a fejezet
szervesen kapcsolddik az el6z6ekhez, mivel a korabbi ismeretekre épit,
ugyanakkor egy kicsit mas az el6z6 fejezetekhez képest, mivel csak egy
halozattal, az Internettel foglalkozik. Erre azért van szikség, mert
napjainkban szinte mindenki kapcsolatba kerul az Internettel, igy fontos,
hogy tisztdban legyen a lehet6éségekkel. A halézat adta lehet6ségek
megismeréseéhez szervesen hozza tartozik az elméleti hattér ismerete
is.

igy ebben a fejezetben az Internet alapjat képezé TCP/IP protokoll
paroson keresztil megismerkedink a fontosabb jellemz&kkel,
szolgaltatasokkal.

1. A TCPI/IP protokoll

A TCP/IP protokollkészlet a kulonb6zé operacids rendszerekkel mikodd
szamitogepek, illetve szamitdgép-halozatok  kozotti  kapcsolat
létrehozasara szolgal. E protokollkészletet arra dolgoztak ki, hogy
halézatba kapcsolt szamitégépek megoszthassak egymas kozott az
er6forrasaikat. A TCP és az IP a legismertebb, ezért az egész csaladra
a TCP/IP kifejezést hasznaljdk. Segitségével kilonalld szamitdgép-
halozatok hierarchiaja alakithato ki, ahol az egyes gépeket, illetve helyi
halézatokat nagy tavolsagu vonalak kotik dssze.

Haldzat
B

54. abra
Helyi hal6zatok 6sszekdtése nagytavolsagu vonalakkal

A protokoll-készletet el6szér az USA Védelmi Minisztériumanak
(Department of Defense, DoD) DARPA bizottsaga definialta az
ARPANET projekt keretében, 1969-ben. A protokollkészlet (a
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késbébbiekben egyszerlien csak protokollnak is nevezzuk) a 70-es
években kerllt az USA fels6oktatasi intézményeihez, ahol a 80-as
években az intézmények kozotti kapcsolattartas f6 eszkézéveé valt. Ettdl
kezdve kezdték az e protokollal mikodé halozatot Internetnek nevezni.
Ma mar az Internet kisebb kiterjedési lokalis szamitégépes halézatok
(LAN-ok) 6sszekapcsolasabdl allé globalis szamitdogépes rendszer.

A TCP/IP protokollkészlet egymasra épuld rétegekbdl all; nem kdveti az
OSI hétrétegi felépitését. Alapvetéen a referenciamodell két rétegének
funkcidjat valdsitja meg: ezek a halozati és a szallitasi réteg. A TCP/IP
protokollkészletre épulé halézati modell négy rétegbdl all, melyet az
alabbi abra mutat.

Alkalmazas Reéteg

Alkalmazas Megjelenitesi
Reteg Heteg

Viszony Hétegq

Atviteli Reteg Szallitasi Reteg
Internet Réteg Halozat Reéteg
Adatkapesolat
Halozati Elerés Réteg
Reéteg —
Fizikai Reteg
TCP/IP 05l
55. abra

A TCP/IP protokollok az OSI réteg-modell viszonya

Lassunk egy példat a fentiekre: tipikus hal6ézati feladat a levelezés
megvalodsitasa, amit protokoll (SMTP-Simple Mail Transfer Protocol —
egyszer(, levéltovabbité protokoll) szabalyoz. A protokoll az egyik gép
altal a masiknak kuldend6 parancsokat definialja, példaul annak
meghatarozasara, hogy ki a levél kuld6je, ki a cimzett, majd ezutan
kovetkezik a levél szovege. A protokoll feltételezi tovabba, hogy a
kérdéses két szamitogép kozott megbizhaté kommunikaciés csatorna
létezik.

A levelezés, mint barmely mas alkalmazasi rétegbeli protokoll, a
kildend6 parancsokat és Uzeneteket definidlja. A tervezésekor a
TCP/IP-t vették alapul, azaz azzal egyutt hasznalhaté. A TCP a felel6s
azért, hogy a parancsok biztosan elkeruljenek a cimzetthez, figyel arra,
hogy mi kerult at, és ami nem jutott el a cimzetthez, azt ujraadja.
Amennyiben egy rész — pl. az Uzenet szbvege — tul nagy lenne
(meghaladja egy datagram, vagyis az egy uzenetben kuldhet6 csomag
méretét), akkor azt a TCP széttérdeli tdbb datagramra, és biztositja,
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hogy azok helyesen érkezzenek célba. Mivel a fenti szolgaltatasokat jo
néhany alkalmazas igényli, ezeket nem a levelezés, hanem egy kulon
protokoll tartalmazza. Az egész TCP tulajdonképpen nem mas, mint
rutinok olyan gyijtemeénye, amelyet a kulonboz6 alkalmazasok vesznek
igénybe, hogy megbizhatdé halozati kapcsolatot épitsenek ki mas
szamitogépekkel.

A TCP szolgaltatasait sok alkalmazas igényli, azonban vannak olyanok,
amelyeknek nincs rajuk szukséguk. Persze Iéteznek olyan
szolgaltatasok, amelyeket minden alkalmazas megkivan; ezeket
szedték egybe az IP-be. Ugyanugy, ahogy a TCP, az IP is egy
rutingyljtemény, de ezt a TCP-t nem hasznal6 alkalmazasok is
elérhetik.

A kulonbozé protokolloknak ezt a szintekbe rendezését rétegezésnek
nevezik. Ennek megfeleléen az alkalmazasi programok (mint példaul a
levelezés), a TCP, illetve az IP kulon réteget alkotnak, amelyek
mindegyike az alatta 1év6 réteg szolgaltatasait hasznalja. A TCP/IP
alkalmazasok altalaban a kovetkezb négy réteget veszik igénybe:

e alkalmazasi protokollok (pl. levelezés);

e a TCP-hez hasonlé protokollok, amelyek rengeteg alkalmazas
szamara biztositanak szolgaltatasokat;

e |P, amely a datagramok célba juttatasat biztositja;

¢ a felhasznalt fizikai eszk6zdk kezeléséhez sziikséges protokollok
(pl. Ethernet).

Az alapfeltevés az, hogy nagyszamu kulonb6z6 halozat all egymassal
Osszekottetésben atjarok (gateway) segitségével. Ezeken a haldézatokon
lévé barmely szamitdgépet vagy erdforrast a felhasznalonak el kell
tudnia érni. Az adatcsomagok esetleg tobb tucat hal6zaton is
keresztulmehetnek miel6tt a célallomasra érkeznének. Az ezt
megvalositd utvonalvalasztasnak termeészetesen lathatatlannak kell
maradnia a felhasznaldé szamara, abbdol 6 minddssze egy internetcimet
kell, hogy ismerjen. Ez egy olyan szamnégyes, mint példaul a
128.6.4.194, amely tulajdonképpen egy 32 bites szamot reprezental. A
feliras 4 darab 8 bites decimalis szam formajaban torténik.

A TCP/IP 6sszekottetés-mentes halozati protokollokat tartalmaz, ami azt
jelenti, hogy az informacié a datagramok sorozataként terjed tovabb. A
datagram adatok egyuttese, amely egy egyszerl Uzenetként kerdl
tovabbitasra. A datagramok egymastdél figgetlenil, egyesével indulnak
utjukra. (Az adott adatkapcsolat idétartamara vonatkozéan persze
vannak elbrejelzések.) A kuldendd informaciét a protokollok a fenti
adatokra tordelik, amelyeket aztan a halézat egymastol teljesen
kialonalloként kezel.

Tegyuk fel példaul, hogy egy 15.000 bajt méreti allomany
tovabbitasarél van szé. Mivel a legtobb halézat nem tud ekkora
datagrammal mit kezdeni, a protokollok ezt 30 darab 500 bajtos darabra
szedik szét, amelyek mindegyikét elklldik a célallomasra, ahol
Osszerakjak belbluk az eredeti, 15 000 bajtos allomanyt. A datagramok
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adasa kozben a haldézaton semmi nem utal arra, hogy kozottuk
barmiféle kapcsolat is létezne; el6fordulhat, hogy egy a sorrendben
eredetileg hatrabb all6 megelbz egy elbtte allot. Az is lehetséges, hogy a
halézaton valahol hiba keletkezik és néhanyuk nem érkezik meg a
rendeltetési helyére. llyenkor ujra kell adni a hianyz6 datagramot.

A datagram és a csomag kifejezés gyakran egymassal felcserélhetének
tinik, azonban ez nem minden esetben van igy. A TCP/IP leirasakor a
datagram a helyes kifejezés: azt az adategységet jeldli, amellyel a
protokollok operalnak, mig a csomag egy fizikailag l1étez6 dolog, amely a
kabeleken jelenik meg. A legtdbb esetben egy csomag egyetlen
datagramot tartalmaz.

RETEGEK A TCP/IP PROTOKOLLBAN

A" CSOMOPONT “B" CSOMOPONT
FELHASZNALOI FELHASZHALO! FELHASZNALOI
PROGRAMOK PROGRAMOK
ALKALMAZASOK FELHASZNALOI ALKALMAZASOK
TELNET, SMTP,FTP ADATOK TELNET, SMTP,FTP
PORTOK_| TRANSZPORT RETEG 1P [resree | FELHAsznaLol | PORTOK | TRANSZPORTRETEG
~:1122--TCP) SZEGMENS TP " apaToK ~31]122--{TCP)
HALOZATI RETEG P--- HALOZATI RETEG
FEJ(IP) ADAT
(ROUTING - IP) PATAGRAM (ROUTING - IP)
HALOZAT ELERESI {F) FEJ{F) ADAT VEG(F) HALOZAT ELERESI (F)
"""""""" ATELJES csomac
———
56. abra

Az informacidéaramlas

1.1. Az Internet szallitasi rétege: a TCP

szerepet. Az Uzenetek széttordelését, Osszeallitasat, az elveszett részek
Ujraadasat, a datagramok helyes sorrendjének visszaallitasat mind a
TCP (transmission control protocol — atvitelvezérlési protokoll) végzi. Az
egyes datagramok utvonalanak a meghatarozasat (routing) az IP
(internet protocol) hajtjia végre. Mindez azt a latszatot kelti, hogy a
munka tetemes része a TCP-re harul. Kis kiterjedésl halézatokban ez
igy is van, azonban az Interneten egy datagramnak a rendeltetési helyre
valo juttatdasa igen Osszetett feladatot jelenthet. Egy datagram tébb
halézaton mehet keresztll, mig végul eljut a célallomasra. A kalonb6zd
atviteli kozegekbdl addédd inkompatibilitasok kezelése és a
célallomasokhoz vezet§ utvonalak végigkdvetése komplex feladat.
(Elé6fordulhat, hogy egy Ethernet-halézatbdl kell eljuttatni  egy
datagramot egy masik Ethernet-haldézatba, csakhogy ez a masik halozat
a tengeren tul van. Ekkor biztos, hogy mas kozegeket is igénybe kell
venni, példaul ISDN, miholdas stb. atviteli kozegeket.)

Meg kell jegyezni azonban, hogy a TCP és az IP kozti interfész
rendkivil egyszerl: a TCP egy datagramot ad at az IP-nek egy

A TCP/IP datagramok kezelésében két kulonbdzé protokoll jatszik
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rendeltetési cimmel egyutt. Az IP semmit sem tud arrdl, hogy ez az
informacié hogyan viszonyul mas datagramokhoz.

Nyilvan nem elegend6 csupan a datagramnak a helyes cimre valo
tovabbitasa. A TCP-nek még azt is tudnia kell, hogy az adott datagram
melyik kapcsolathoz tartozik. A probléma megoldasat a demultiplexalas
v. nyaldabbontds néven ismert eljaras adja, amely a TCP/IP-ben
valdjaban tébb kulénb6zd szinten folyik. A demultiplexalashoz
szukséges informaciot a fejlécek hordozzak. A fejléc azokat a kiegészitd
informaciokat jelenti, amelyeket a kilénb6z6 protokollok ragasztanak a
datagramok elejére, hogy azokat nyomon tudjak kovetni. A dolog
hasonlit ahhoz, amikor a levelet a boritékba tesszuk, majd azt
megcimezzuk. A kuldnbség annyi, hogy a modern halézatokban ez joval
tobbszor torténik: ugy, mintha a levelet egy kis boritékba tennénk, majd
azt a titkarnénk egy nagyobb boritékba helyezné, amit a kézpont egy
meég nagyobb boritékban tovabbitana stb.

Az alabbiakban a tipikus TCP/IP halézaton keresztiilhaladé iizenetre
rarakddo fejléceket tekintjuk at. A TCP csomagformatumot a kdvetkezd
abra mutatja.

«< 32 bit >
oy
Forrasport | Célport
Sorszam
Ralltetett nyugta
TCP UIAIPIRIS|F Ablakméret

fejrész- R|C|S|S|Y]|I
hossz G|K|/H|T|IN|N
Ellenérz66sszeg Surgbsségi mutatod

Opciok (0 vagy tobb 32 bites sz6)

Adatok (opcioalis)

57. abra
A TCP csomagformatum

Minden datagram elé egy TCP fejléc kerul, amely legalabb 20 bajtbdl all.
Ezek kozul a legfontosabbak: egy forras- és egy célport, valamint egy
sorszam. A portok az 0sszekottetések végpontjait azonositjak. Tegyuk
fel példaul, hogy egyszerre 3 felhasznald tovabbit allomanyokat. A TCP
ezekhez az atvitelekhez az 1000, 1001 és 1002 portokat rendelheti.
Datagram kuldésekor a kivalasztott port valik a forrasportta, mivel innen
indul ki a datagram. A kapcsolat masik végénél 1évé TCP szintén
hozzarendeli a sajat portjat az atvitelhez.
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A kuldbéoldali TCP-nek a célport szamat is tudnia kell (ezt az informaciot
a kapcsolat felépllésekor szerzi meg), amelyet az a fejléc célport
mez6jébe helyez. Ha a masik oldalrdl érkezik egy datagram, akkor
annak TCP fejlécében a forras- és a célportok tartalma ellentétes,
hiszen ekkor az a forras, ez pedig a rendeltetési hely.

Minden datagramnak van egy sorszama, amely a vevdoldalt arrdl
biztositja, hogy minden adatot helyes sorrendben kapjon meg, és ne
veszitsen el egyet se a datagramok koézul. A TCP val6jaban nem a
datagramokat, hanem a bajtokat sorszamozza. Ha példaul minden
datagram 500 bajt adatot tartalmaz, akkor az elsé datagram sorszama
0, a masodiké 500, a kovetkez6é 1000, az az utanié 1500 stb... lesz.

A datagramnak a rendeltetési helyre val6 megeérkezését a vevd egy
nyugtaval hozza a kild6 oldal tudomasara. Ez a szam a datagram TCP
fejlécében a ,Raliltetett nyugta’ mezbében jelenik meg. Példaul egy
olyan csomag elkildése, amelynek nyugtamezéjében 1500 szerepel,
azt jelenti, hogy az 1500-as bajtig bezarélag minden datagram eljutott a
rendeltetési helyre. Amennyiben a kuld6oldal egy adott idén belul nem
kap nyugtat, akkor ujbdl elkuldi az adatot.
A TCP fejrészhossz mezében van tarolva, hogy hany 32 bites szobdl
all a TCP fejrész. Erre azért van szikség, mert az ,Opciok” mez6
hossza nem mindig allando, igy a vevé nem tudhatja pontosan a fejrész
hosszat.
Ezutan egy hasznalaton kivili 6 bites mezé kdvetkezik.
Ezt 6 egybites mez6 koveti:
e az URG mez6 értéke 1, ha hasznalja a ,Surgbsségi mutatot”
e az ACK mezd értéke 1, ha a ,Ralltetett nyugta” érvényes, azaz a
keret hasznalja a nyugta mezéjét
e a PSH mezd értéke 1, ha a vevdnek nem lehet pufferben tarolnia
az adatokat, hanem késedelem nélkul kell tovabbitania
e az RST mez6 értéke 1, ha valamilyen probléma lépett fel az
adasban
e a SYN mezd dsszekottetés kezdeményezésénél hasznalt bit
(SYN=1 és ACK=0 jelzi az 6sszekottetés kezdetét)
e a FIN mez6 értéke 1, ha vége az 6sszekottetésnek.

Az ,Ablakméret” mezdben 1év6 érték az Osszekottetées alatt
forgalomban lévé adatok mennyiségét hatarozza meg. Nem lenne
szerencsés, ha minden egyes datagram elkuldése el6tt meg kellene
varni az el6z6 nyugtjat, mert igy a forgalom rendkivuli mértékben
lelassulna. Masrészt viszont nem lehet folytonosan klldeni az adatokat,
hiszen példaul egy gyorsabb szamitdgép adatarama elarasztana a
lassabb gépeket. Ennek megoldasara mindkét oldal az Ablakmeéret
mezdben elhelyezett bajtok szamaval kozli, hogy éppen mekkora
adatmennyiséget képes még befogadni. Az adatok vételével ez a szam,
azaz az ablak mérete, folyamatosan csokken. Amikor eléri a nullat a
kuldének szuneteltetnie kell az adatok tovabbitasat. A vev6 ablakmérete
az adatok feldolgozasa soran né, ami jelzi, hogy kész tovabbi adatok
fogadasara.
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Az Ellenérzé66sszeg olyan szam, amelyet a datagramban 1évé bajtok
Osszeadasaval kapunk. Az eredmény aztan bekerul a TCP fejlécbe. A
vevd oldali TCP is kiszamitja a fentiek szerint az ellen6rz66sszeget. Ha
a kett6 nem egyezik, akkor a datagrammal az atvitel kdzben valahol
valami baj tortént, és azt a protokoll eldobja.

Gyakran ugyanaz a datagram hasznalhaté az Uujabb adatok
engedélyezésére és nyugtazasra is (aktualizalt ablak segitségével). A
Siurgésségi mutaté mezében lévd érték beallitasaval barmelyik oldal
utasithatia a masikat arra, hogy a feldolgozast egy adott bajttal
folytassa. A gyakorlatban tdbbek kdzott ez az aszinkron eseményekkel
kapcsolatban hasznalatos, példaul amikor vezérl6karakter vagy mas, a
kimenetet megszakito parancs kerul tovabbitasra.

Az Opcidk mezét a szabalyos fejrészben nem szereplé lehetéségek
megvalositasara tervezték. A legfontosabb lehetéség, hogy a hosztok
meghatarozhatjdk a TCP adatmez6é maximalis hosszat. Ezt az
Osszekottetés sebességének és megbizhatosaganak fuggvényében
valaszthatjak meg.

1.2. Az UDP protokoll

A fentiekbdl kiderul, hogy a TCP keretforma eléggé bonyolult. Eléfordul
olyan eset, amikor ez a keretforma felesleges. Elegendd egy joval
egyszeribb keretforma is. llyen eset pl. a névfeloldasi kérelem, mikor
egy internetbongészdbe beirunk egy webcimet, azt at kell alakitania IP-
cimmé. Ha a kérésre rovid idén belil nem jon valasz, a kérést
elveszettnek tekintjuk, és megismételjuk.

llyen egyszer( protokoll az UDP (user datagram protocol — felhasznaléi
datagram-protokoll). A kdvetkez6 abra szemlélteti a felépitését:

< 32 bit >
NN BN R AR
Forrasport Célport
UDP szegmens hossza UDP ellen6rz6é ijsszeg
58. abra
Az UDP felépitése

Az UDP a forras és a cél azonositasara portszamot hasznal. Ezaltal
egyszerre tObben is hasznalhatjak a protokollt.

Az UDP szegmens 8 bajtos fejrészbdl, és az azt kdvetd adatmezbbdl all.
Az ellen6rz6 6sszeg hasznalata opcionalis, van, mikor csak 0 szerepel
helyette.
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1.3. Az Internet halézati rétege: az IP

A TCP az Aaltala feldolgozott datagramokat atadja az IP-nek
(internetprotokoll). Persze ezzel egyutt kdzdlnie kell a rendeltetési hely
internetcimét is. Az IP-t ezeken kivil nem érdekli mas: nem szamit,
hogy mi talalhaté a datagramban, vagy hogy hogyan néz ki a TCP
fejléc. Az IP feladata abban all, hogy a datagram szamara megkeresse
a megfeleld utvonalat, és azt a masik oldalhoz eljuttassa. Az utkdzben
fellelneté atjarok és egyéb kozbulsé rendszereken valdé atjutas
megkonnyitésére az IP a datagramhoz hozzateszi a sajat fejlécét. A
fejléc f6 részei a forras és a rendeltetési hely internetcime (32 bites
cimek, pl. 128.6.4.94), a protokollszam és egy fejrész-
ellenérzéo6sszeg. A forras cime a kuldé gép cimét tartalmazza. (Ez
azért szukséges, hogy a vevéoldal tudja, honnan érkezett az adat.)

A rendeltetési hely cime a vevéoldali gép cimét jelenti. (Erre pedig azért
van sziukség, hogy a kdzbensd atjarok tovabbitani tudjak az adatot.) A
protokollszam kijeloli, hogy a datagram a kulonb6z6 szallitasi
folyamatok kozul melyikhez tartozik. A TCP egy biztos valasztasi
lehetdség, de léteznek egyebek is (pl. UDP). Végll az ellenérzd6sszeg
segitségével bizonyosodik meg a vevé oldali IP arrdl, hogy a fejléc az
atvitel soran nem sérult-e meg.

A TCP és az IP kulonb6z6é ellen6rz66sszegeket hasznal. Az IP-nek meg
kell gy6zédnie a fejléc sértetlenségérdl, kildnben rossz helyre kildhet el
adatot. A TCP és az IP a biztonsag és a hatékonysag novelése miatt
tehat kilon ellenérz86sszegeket hasznal. Az IP fejléc a
kovetkezbképpen néz ki:

< 32 bit >
HIEEEEEE IEEEEEEE IR IEEEEEEE
Verzio | IHL | Szolgalat tipusa Teljes hossz
Azonositas E '\lf Darabeltolas
Elettartam \ Protokollszam Fejrész ellenbrz6 6szege
Forras cime
Cél cime
Opciok (0 vagy tébb sz06)
59. abra

Az IP fejrész felépitése

Nem esett sz6 a fejlécben 1évé tobbi mezé jelentésérél, mert a
legtobbjik a jelen tananyag keretein tulmutat. A darabeltolas és a DF,
MF mezdk a datagramok részeinek nyomon kovetésére hasznalatosak.
Egy datagramot példaul akkor kell széttordelni, amikor az egy olyan
halézaton halad keresztll, amely szamara tul nagy méretiinek
mutatkozik.
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Az Elettartam mezdében 1évé szam mindig csdkken, amikor a datagram
egy rendszeren halad keresztul. Amikor eléri a nullat, a datagram
megsemmisul. Ezt az eljarast a rendszerben esetleg felépulé végtelen
ciklusok miatt épitették a protokollba. Persze ezek felléptének
valészinlisége az ideadlis esetben nulla, de a jol megtervezett
halézatoknak a bekovetkezhetetlen eseményekkel is el kell tudniuk
banni. Amikor a halézati réteg 0sszerak egy teljes datagramot, tudnia
kell, hogy mit tegyen vele.

A Verzié mez6 azt mutatia meg, hogy az IP-nek melyik verziojat
hasznalta a kuldé (pl. IPv4 vagy IPv6).

Az IHL mezd tartalmazza az IP fejrész hosszat. Erre azért van szukség,
mert a TCP-hez hasonldan az IP hossza sem allandé.

A Szolgalat tipusa mez6 tartalma utal arra, hogy a kuldé mit kivan
tovabbitani, és ennek megfeleléen milyen szolgalatot szeretne. Mas
szolgalatot igényel ugyanis a hangatvitel, a képatvitel, az adatatvitel stb.
Ezutan a Teljes hossz mezd kovetkezik, melybe a datagram minden
része beleértendd, a fejrész és az adatrész is. A maximalis hossza
65535 bajt lehet.

Végul essen sz6 az Azonositas mezdrél, ami ahhoz kell, hogy a
célhoszt meg tudja allapitani, hogy egy ujonnan érkezett csomag melyik
datagramhoz tartozik. Egy datagram minden egyes darabja ugyanazzal
az Azonositas-mezéertékkel rendelkezik. Az adatatvitelhez minden
rétegben kapcsolodik egy fejrész. A fentiekben targyalt TCP-, valamint
az IP-réteg mellett természetesen ez szukséges az alkalmazasi és a
halbézati rétegben is, mint ahogy ezt a kdvetkez6 abra mutatja.

Adat

l ¥ Alkalmazas
:: -« Fejlecek Reteg
1

: ¢ 'y Atvitel
Y

1
[ * Internet

Reteg

| -

|

LY Halozati Eléres
I | < Reteq

I—) 1010111100010...
60. abra.

Fejrészekkel térténd kiegészités a rétegekben
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1.4. Cimzési rendszer

Ha egy halézat szamitégépei a kommunikaciéhoz a TCP/IP protokollt
hasznaljak, minden szamitogép minden adaptere (halozati kartyaja)
egyedi azonositoval rendelkezik, mely egyedi azonositok alapjan a
szamitdgépet az IP protokoll megtaldlja a halézatban. A szamitégéphez
rendelt azonositét IP-cimnek (IP address) nevezzik, mert az IP
protokoll alapvet6 feladata, hogy a TCP szallitasi szintli csomagokat a
fejrészben megadott cimi allomashoz tovabbitsa, akar nagy kiterjedésu
halézaton keresztll is.

A cimzési rendszer kialakitasanal azt a valosagos tényt vették
figyelembe, hogy a cimzés legyen hierarchikus: azaz vannak halézatok
(network), és ezen belill gépek (hosztok). igy célszer(i a cimet két
részre bontani: egy halézatot azonosité (net ID — network
identification), és ezen belul egy, a csomépontot azonosité cimre
(host ID — host identification).

A halozati csomopontok [P-cime 32 bites szam, amelyet a
leggyakrabban az ugynevezett pontozott tizes formaban (dotted decimal
form) irunk le, azaz négy darab 0 és 255 kozotti decimalis szammal,
egymastdl pontokkal elvalasztva, példaul 192.168.67.4. Ez a négy tizes
szamrendszerbeli szam ugy keletkezik, hogy a 32 kettes
szamrendszerbeli szamot nyolcasaval atvaltjuk tizes szamrendszerbe,
€s egymas moge irjuk. Elvalasztasként pedig pontot hasznalunk.

Pl.: 11000000 10101000 01000011 00000100
192 .168 .67 4

Az IP-cim két részbél all: az els6 a csomopontot tartalmazd helyi
halézatot azonositja, a masik a halézaton belll a csomopontot. Az, hogy
az IP-cimbél hany bit a halézat és hany a csomoépont azonositdja,
elsésorban attdl fligg, hogy az 6sszekapcsolt halézatok rendszerében
mennyi halézatra, illetve hal6zatonként mennyi csomopontra van
szukség. A halozatazonositd az Osszekapcsolt halozatok kozott, a
csomopont-azonositd a haldézaton belil egyedi. Ha a haldézat az
Internethez csatlakozik, a hal6ézatazonositbnak az egész Interneten
bellil egyedinek kell lenni. Ezért az Internethez csatlakozé halézatok
azonositéit (a szamitogépek IP-cimeinek elsé néhany, azaz 8, 16, vagy
24 bitjét) kulsé szolgaltatdo hatarozza meg. Ezt kdzpontilag az InterNIC
(Inter-Network Information Center) végzi kulénb6zd régiok, kilénbozé
szervezeteinek bevonasaval.

Az |P-cimeket, cimtartomanyokat és igy a halézatokat kulonbozé
osztalyba soroljak. A cimzési rendszerben 4 cimzési osztalyt alakitottak
Ki.
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0osz- halézat Csomopont

8 bit 8 bit  8bit 8 bit taly azonosité (net azonositd
| | | | | ID) (host ID)
|0 halézat (7) hoszt (24) | A" 0-126 0.0.1-255.255.254
[1 0 halézat (14) hoszt (16) |.B” 128.0-191.255 0.1-255.254
1 1 0 halézat (21) hoszt (8) |,C” 192.0.0- 1-254
223.255.255
[1 1 1 0 halézat (28) | ,.D”
61. abra

Az IP-cimformatumok

Az els6 harom cimforma a kdvetkez6:

a) 27=128 halézatot, haldézatonként 224=16 milli6 hoszttal (A osztalyu
cim),

b) 214=16 384 haldzatot, 216= 64 K-nyi hoszttal (B osztalyu cim),

c) illetve 221=2 milli6 halézatot, (amelyek feltételezhetéen LAN-0k),
egyenkeént 28=254 hoszttal azonosit.

A ,D” osztalyu cimtartomanyt olyan esetekben hasznaljak, ha az IP-
cimtartomanyt vasarlé cégnek nincs sziksége egy teljes ,C” osztalyu
tartomanyra, hanem csak néhany IP-cimet szeretne. Napjainkban mar
annyira kevés szabad IP-cim van, hogy még ha lenne ra elegendd
pénzink, akkor sem tudnank egy teljes, O0sszefliggé cimtartomanyt
vasarolni.

Viszont egyre tobb Internetre kapcsolt gép van a vilagon. Ezt az
ellentmondast ugy oldjak fel a vallalatok, hogy csak néhany IP-cimet
vasarolnak, ezeket az IP-cimeket a szervereiknek és a routereiknek
osztjdk ki. A vallalat tobbi gépe pedig un. belsd IP-cimet hasznal.
Ezekkel a bels6 IP-cimekkel kapcsolédnak a szerverekhez, és a szerver
forditja at a kérést a kllvilag felé.

Az IP-cimben a haldzat és a csomopont azonositdja az alhalézati maszk
(netmask) segitségével valaszthatd szét, ezért amikor egy halozati
csomopontot konfiguralunk, az IP-cim mellett az alhalézati maszkot is
meg kell adni. Az IP protokoll szamara az IP-cim és az alhalozati maszk
csak egyutt értelmes, mert az IP-cim mindig két részbdl all. Az alhalézati
maszk hianyaban a csomoépont nem tudja meghatarozni az 6t
tartalmazd halézat cimét, amely az utvalasztashoz elengedhetetlen.

Az alhaldzati maszk is 32 bites szam, amelyben 1-esek jelzik a halozat,
0-k a csomopont azonositéjanak IP-cimbeli helyét. Az alhalézati maszk
1-esekbdl allé sorozattal kezdddik, és 0-sorozattal ér véget.

Példa alhaldzati maszk hasznalatara:

IP-cim: 196.225.15.4
Alhalézati maszk: 225.225.255.0
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Kettes szamrendszerben:

IP-cim: 11000100 11100001 00001111 00000100
Alhalézati maszk: 11111111 11111111 11111111 00000000

A két szam kodzott az ES (AND) miiveletet bitenként elvégezve a haldzat
cimét kapjuk:

11000100 11100001 00001111 00000000
(tizes szamrendszerben: 196.225.15.0)

Ha az ES miveletet a cim és az alhalozati maszk inverze kozott
veégezzuk el, az allomas halézaton beluli cimét kapjuk.

A cimzésnél bizonyos cimtartomanyok nem hasznalhatok.

A 127-el kezd6d6 cimek a “loopback” (visszairanyitas)-cimek, nem
hasznalhaték a halézaton kivll, a halézatok belsé tesztelésére
hasznalhaté. (Pl. az 127.0.0.1 IP-cim a sajat géplnket jelenti. Tehat ha
a gépunkon fut egy webkiszolgald, ezen a cimen meg lehet nézni a
kezdboldalunkat.)

A hoszt cimrészbe csak 1-eseket irva lehetséges az adott hal6zatban
lévé Osszes hosztnak Uzenetet kuldeni (broadcast). Példaul a
195.13.2.255 |IP-cimre kuldott Uzenetet a 193.13.2 cimi halézatban lévé
Osszes gép megkapja. (Ha a szerverr6l az 0sszes munkaallomasra
szeretnénk egy Uzenetet kuldeni, melyben példaul a szerver leallitasat
kozoljuk, akkor az a legegyszeriibb modszer, ha erre az x.x.x.255 cimre
kdldink egy Uzenetet.)

Ha a hoszt cimrésze 0, az az aktualis halozatot jeldli. Példaul a sajat
geéprél 0.0.0.0 cimre kuldott Gzenet a sajat gépre érkezik.

Az Internet esetében a rétegeknek megvan az egyedi azonositéja a
cimzeéshez:

Réteg Cimzési mbdszer
Alkalmazasi Hoszt neve, portja
Internet IP-cim
Halozatelérési Fizikai cim

Amikor egy program adatokat kuld a TCP/IP-halézaton keresztll, az
elkildendd adatokhoz mellékeli a sajat és a cimzett IP-cimét is. Ha a
cimzett cimében a halézat azonositéja mas, mint a kuldét tartalmazé
halézat cime, a cimzett csak utvalasztd(ko)n keresztll érhetd el.

Ezért a kild6 szamitdgépen futd IP protokollnak elészér azt kell

megallapitania, hogy az elkildendd csomag cimzettje helyi halézatban
van-e, ezt pedig a kdvetkezbképpen teszi.:
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e a kuldé IP-cimébél a kuld6 alhalézati maszkja segitségével
eléallitja a halozatazonositét (éppugy, mint a fenti példaban),

e a cimzett IP-cimébdél a kuldé alhalozati maszkjaval eléallitia a
halézatcimet (a cimzett alhalézati maszkjaval nem rendelkezik),

e a kapott két szamot 6sszehasonlitja.

Ha a két szam egyezik, megkeresi a helyi halézatban, ha pedig nem, a
csomagot az alapértelmezés szerinti atjaronak (amely nem mas, mint
egy utvalaszt6 berendezés) kuldi el.

Az IP-cim nem a szamitdégépet, hanem annak csak a halézati illeszt6jét
azonositja. Ha a szamitégépben tobb halézati kartya van, minden
illesztének kulon IP-cimet kell adni.

A halézatokban lehetéség van arra, hogy a szamitogépek IP-cimeit (és
a TCP/IP hasznalatdahoz szikséges egyéb paramétereket) egy vagy
tobb kiszolgalo automatikusan ossza szét. Az ilyen kiszolgalok
hasznalata esetén a szamitégépeken az IP-cimet, az alhalozati
maszkot, az alapértelmezés szerinti atjarét és a tdbbi paramétert nem a
rendszergazda (vagy a felhasznald) Aallita be. A szamitogépek az
operacios rendszer betdltésekor a halozatokban elérhetd valamelyik
cimkiszolgaléhoz  fordulnak, amely a rendelkezésre allo
cimtartomanybdl ad nekik IP-cimet. A szamitégépek IP-cime igy
dinamikusan valtozhat: ezért hivjak azt a protokollt, amely segitségével
a cimkiosztas torténik, dinamikus csomopont-konfigurald protokollnak
(Dynamic Host Configuration Protocol, DHCP).

A szamitégépeket alacsonyabb (fizikai, adatkapcsolati) szinten nem az
IP-cim azonositja, hiszen a sok kdzul ez csak egyetlen (bar kétségkivul
a legelterjedtebb) megallapodas a szamitdogépek cimzésére. Azonban
minden halozati hardverelemnek az egész vilagon egyedi azonositdja
van: ez a haldzatikartya-azonositd (NetCard ID) vagy hardvercim
(hardware address). Egy haldzati kartya tehat a vele elektromosan
Osszekapcsolt mas halozati kartyanak célzottan tud jeleket kuldeni a
cimzett kartya hardvercime alapjan, az IP-cim alapjan azonban nem.
Feladat tehat, hogy a cimzett allomas eléréséhez az IP-cimhez meg kell
talalni az adott IP-cimmel rendelkez6 halozati kartya hardvercimét. Ez a
mvelet a cimfeloldas (address resolution). A cimzett allomasnak az IP-
cim alapjan valé megtalalasa a halézatban az IP protokoll feladata.
Amikor el kell kuldenie egy csomagot, el6szor megallapitja, hogy a
célallomas cime a helyi halézat valamelyik gépéé-e. Ha a cimzett
szamitogép kulsé halézatban van, a csomagot az alapértelmezés

szerinti — vagy az utvalasztd tablazatban megadott — atjarohoz
(utvalasztéhoz) kell tovabbitani. Ha cim helyi hal6ézatbeli cim, az ARP
(Address Resolution Protocol — cimfeloldé protokoll) megprobalja

megtalalni az IP-cimhez tartozé hardvercimet. Ezért a helyi hal6zat
gépeinek elklld egy alacsony szintl szért Uzenetet (ugynevezett ARP
broadcastot), amelyben megadja a kuldd IP-cimét és harvercimét,
valamint a cimzett IP-cimét. Ha a cimzett szamitégép be van kapcsolva,
és mikodik rajta a TCP/IP protokollkészlet, a rajta futé ARP fogadja az
Uzenetet, és célzottan (a kiuldé hardvercime alapjan) valaszol ra, a
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valaszban megadva sajat hardvercimét. A fizikai kapcsolat ettdl kezdve
lehetséges. Azonban nincs mindig szlikség szort Uzenetekre, mivel az
ARP fenntart egy atmeneti tarolét, amelybe felveszi az éppen feloldott
IP-cimeket és a hozzajuk tartozé hardvercimeket. Az ARP-tabla egy
bejegyzése tehat egy IP-cimbél és a hozza tartozé hardvercimbdl all.

Az utvalasztas az a mivelet, amelynek soran a rendszer egy helyi
halézat valamely szamitogépétdl az adatcsomagokat kulonbozd
vonalszakaszokon keresztul eljuttatia azokhoz a cimzettekhez is,
amelyek nem részei a helyi halé6zatnak. A TCP/IP protokollt hasznalé
rendszerek szamara az a helyi halézat, amelynek csomdpontjai azonos
halézatcimet hasznalnak. Ha egy csomag elkuldésekor a cimzett
csomopont IP-cimében a halézatcim mas, mint a kuldéé, az IP protokoll
megprobalja a csomagot egy utvalasztéhoz (router) eljuttatni, amelynek
az a feladata, hogy a kapott csomagot tovabbitsa a cimzett hal6zat felé.
Az utvalaszto olyan berendezés, amelynek tobb halézati csatoldja van,
és mindegyik mas (helyi) halézathoz csatlakozik. Az utvalaszto
csomagokat fogad az egyes, hozza csatlakoz6 halézatok
szamitogépeitdl, és tovabbitja 6ket egy masik halézati csatolojan. Az,
hogy melyik halozati csatolot kell hasznalni a csomag elkuldéséhez, a
memoriajaban 1évé utvalasztasi tabla (routing table) alapjan donti el. A
tabla bejegyzései hal6zatok felé vezetd utvonalakat (route) képviselnek.
Két halézat dsszekapcsolasat és két gép kozotti kapcsolatot mutatja be
a kovetkez6 ket abra.

Atjare

Internet Reteq

! !

Haldwat Eleréd Haldsat Elérég
Rétleg Rétleg

Haldeal g —
K.artya

62. abra
Két halézat 0sszekapcsolasa atjaroval
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Szamitogep Szamitogep
B

===
Alkalmazas Atjare #1 Atjaro #2 Alkalmazas
Atvitel T :."_, Atvitel
Intamat Internat Internet Intarnat
Halozati Halozati Halozati Halozati Halozati Halozati
Elérés Elérés Elérés Elérés Eleras Eléres
I S R B

63. abra
Két gép kozotti kapcsolat atjarokkal

1.5. A domainnév-rendszer (DNS — Domain Name System)

A szamitdégépek IP-cimeit nehéz megjegyezni és konnyl elgépelni.
Természetes tehat a felhasznaldknak az az igénye, hogy a
szamitoégépeket az IP-cimek helyett koénnyen olvashaté és
megjegyezhetd nevek megadasaval érjik el. Azonban a TCP/IP
protokollkészlet hasznalata esetén a szamitogépeket csak az IP-cim
alapjan lehet elérni, név alapjan nem. Ezt a miveletet névfeloldasnak
(name resolution) nevezik.

A névfeloldas alkalmazasaval az Interneten 1évé szolgaltatdogép vagy
valamelyik csomoépont eléréséhez a szamitogépeket csomopontnévvel
(host name) is megadhatjuk. A csomoépontnév tetszéleges, legfeljebb
256 karakterbél allé szoveg lehet. Az Interneten az ugynevezett teljes
tartomanynévvel (Fully Qualified Domain  Name — FQDN)
hivatkozhatunk ra. A tartomanynév pontokkal (.) tagolt csomdpontnév
(host name), amelynek egyes részei a szamitogépet tartalmazo
szervezetet, illetve a szamitdgép helyét hatarozzak meg. Minden
csomopontnévhez egyetlen IP-cim tartozik, de egy csomoéponthoz (azaz
IP-cimhez) tdbb név is rendelhetd.

A névfeloldas alapvetéen haromféleképpen térténhet:

1. Szort Gzenettel: a kildé szamitogép szoért Uzenetben elkildi a cimzett
nevét a halézatban elérheté szamitégépeknek. Erre az lGizenetre — az
IP-cimet is tartalmaz6 csomaggal — csak az a szamitégép valaszol,
amelynek a neve egyezik a szort Uzenetben megadott névvel.
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2. Tablazatban valé kereséssel: a kuldé szamitégép egy, a helyi
merevlemezen |évo tablazatban megkeresi a cimzett nevét, és az ott
talalhato IP-cimet hasznalja a kommunikacidhoz.

3. Névszolgaltatoval (name server): ha a haldézat egy szamitogépén van
olyan adatbazis, amely a halozat tobbi csomdpontjanak nevét és IP-
cimét tartalmazza, a kuld6 szamitégép ehhez a géphez, a
névszolgaltatbhoz (name server) is fordulhat. A kuld6 gép ide
tovabbitia a cimzett szamitégép nevét tartalmazé kérést. A
névszolgaltatd sajat adatbazisaban megkeresi a cimzett nevét, és ha
megtalalta, elkuldi a mellette 1évd IP-cimet a kuldének. (A kuldének
csak a névszolgaltatd IP-cimét kell ismernie.)

A DNS rendszer tervezéi hierarchiat épitettek fel a szamitogépek
elnevezésében. Ez azt jelenti, hogy a vilagot (a névteret) tartomanyokra
(domain) osztottdk. Az egyes tartomanyokban megnevezett
csomoépontok és tovabbi tartomanyok is lehetnek. Minden tartomanyban
van legalabb egy névszolgaltaté (name server), amely

e csomoépontok esetén meg tudja adni a csomoépont nevéhez
tartozo IP-cimet,

e a domaineken bellli tartomanyok esetén a kérést tovabbitani
tudja az illetékes névszolgaltatdhoz.

A hoszt neve — amely valamilyen szimbolikus név — azonositja a
felhasznald szamara a gépet, azaz “igy hivja” (pl.: omega). Az Internet
hasznalata soran két, egymastdl akar sokezer kilométerre 1évo
szamitoégép kozott alakul ki kapcsolat. Nyilvanvaléan ezért minden
egyes gépet azonosithatova, cimezhetévé kell tenni. Erre két,
egymassal egyenérték(i médszer all rendelkezésre.

Az els6dleges mddszer az, amit IP-cimzésként mar megismertink, mig
a masodlagos — a felhasznaldk altal szinte kizarélagosan hasznalt —
modszer az azonosité domain-nevek rendszere.

A cimben szerepl6 egyes cimrészeket ma mar nem véletlenszeriien
hatarozzak meg, hanem hierarchikusan felosztott fdldrajzi terllet,
domainek alapjan. igy a cim egyes baitjai (8 bites csoportjai) a domaint,
az ezen bellli aldomaint és hosztot, azaz a cimzett szamitégép helyét
jeldlik ki. A domain altalaban egy orszag globalis halozati egysége vagy
halézati kategoriaja, az aldomain ezen belll egy kuldnalloé haldézatrész, a
hoszt pedig az ezen bellli felhasznaldkat kiszolgalé gép azonositd
szama.

A felhasznalé szamara konnyebben hasznalhaté a név alapjan torténé
cimzeés, ahol a sok szamjegybdl all6 IP-cim helyett egy karakterlanc, az
FQDN (Fully Qualified Domain Name) hasznalhat6. Az FQDN, azaz a
telies domain-név, amelyet a DNS (Domain Name System), vagyis a
domainnév-rendszer szerint képeznek, ugyanugy hierarchikus
felépitésl, mint az IP-cim, formailag pedig tdbb, egymastdl ponttal
elvalasztott tagbal all.
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Példaul az omega.sziget.hu cimben az egyes tagok sorrendben a
kiszolgald gépet, a hosztgépet (ennek neve omega), az aldomaint, azaz
halbézati altartomanyt (sziget.hu), végul pedig a domaint, vagyis az adott
orszag globalis halézati tartomanyat (hu) hatdrozzak meg. A haldzati
altartomany, az aldomain tobb tagot is tartalmazhat, de akar hianyozhat
is a cim domain-név részebol.

A domain-név egyes részeit néha eltér6 kifejezéssel adjak meg: a
halézati tartomany domain vagy ,network”, az altartomany aldomain
vagy ,subnet”, a kiszolgal6 gép a hoszt vagy ,host-address”.

A domain-nevek hasznalata az Internet szamara némi jarulékos munkat
ad, hiszen egy adatcsomag-tovabbitas el6tt a hosztcimb8dl meg kell
hatarozni a vele egyenértékl IP-cimet, és a kuldemény hosztcimét
ezzel kell helyettesitenie. Az dsszetartozé IP-cimeket és hosztcimeket a
hosztgép el6szér a helyi cimtablazatban (host table) keresi. Ha a
keresés eredménytelen, a hosztgép az Internet valamelyik specialis
gépéhez, a névszolgaltatohoz fordul, amely az Internet gépeinek adatait
tartalmazo, szabalyos id6kozonként frissitett cimtablazatot kezeli. A
cimtablazatokban a hoszt.aldomain.domain alaku hosztcimhez a vele
egyenértékl IP-cim, esetleg hivatkozasi (alias) alak is tartozhat.

Pl. ugyanarra az IP-cimre hivatkozik a www.pgsm.hu, a
www.pannongsm.hu, a www.pgsm.net. Ezek kdzul csak az egyik az
.igazi” domain név, a tobbi alias név.

Az IP-cim kérésekor azt is kozoOIni kell a névszolgaltatoval, hogy az mire
kell. Ha példaul levelezéshez kérjuk, akkor a névszolgaltaté a névhez
tartoz6 MX (Mail Exchange) adatrekordot adja vissza, kilénben a
tényleges IP-cimet.

Az el6bbi példa szerint az omega.sziget.hu cim-meghatarozasa a
kovetkezd: a gép internetcimének meghatarozasahoz 4 potencialis
kiszolgalét kellene megkérdezni. El6szor egy kdzponti kiszolgalétol
kellene megtudakolni, hogy hol talalhaté a ,hu” kiszolgald, amely nem
mas, mint a halézatba kapcsolt magyar internethelyek nyilvantartasa. A
gyokérként szereplé kiszolgald tobb ,hu” kiszolgdld nevét és
internetcimét adna meg. (Minden szinten tobb ilyen névkiszolgalo van,
hogy az esetleges meghibasodasok ne okozzanak fennakadast.) A
kovetkezd feladat lenne a ,hu” Kkiszolgalé lekérdezése a sziget
névkiszolgalojardl. Itt is tobb kiszolgald nevét és internetcimét kapnank
meg. Ezek kozul altaldban nem mindegyik talalhaté az intézmény
terlletén (egy esetleges aramszunet fellépte miatt).

Ez utan a sziget névkiszolgaléjatol kérdeznénk le az omega gép adatait.
A végs6 eredmény az omega.sziget.hu gép internetcime lenne. A fenti
szintek mindegyike egy tartomanyt (domain) jeldl. A teljes
omega.sziget.hu név egy tartomanynév (domain name).

Az esetek nagy tdbbségében szerencsére nem kell a fenti Iépések

mindegyikét végrehajtani. A legfelsé kiszolgald (gydkér) ugyanis egyben
a legfels6 szinten lévé tartomanyok (pl. hu) névkiszolgaldjaként is
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szerepel. Tehat a gyokérkiszolgald felé iranyuld egyetlen kérdéssel a
SZTAKI névkiszolgaléjahoz lehet eljutni. Az alkalmazott szoftverek
pedig a mar feltett kérdésekre kapott valaszokra emlékeznek, az igy
megkapott domain-név és a hozza tartozé IP-cim eltarolddik. Persze
minden ilyen informacionak van egy megdfelel6 élettartama, ami
tipikusan par napnak felel meg. Az élettartam lejarta utdn az
informaciokat fel kell frissiteni, amivel az esetleges valtozasok is
nyomon kovethet6k.

Az IP-cim — hosztcim atalakitast a TCP/IP automatikusan végzi, de a
,host” operaciésrendszer—parancs kiadasaval mi is lekérdezhetjik egy
ismert felhasznalé szamat.

Az el6bbiek alapjan mar nyilvanval6, hogy az egyes hosztgépekhez
nemcsak IP-cim vagy az azzal egyenérték(i domain-cim tartozik, hanem
a hosztgépek a rajtuk futé alkalmazasok eléréséhez tartozé portcimet
(Application Selection Address) is hasznalnak. Ezért a cimeket ki kell
egésziteni az alkalmazas elérésére szolgald portcimmel is (9-10. abra).

FTP

1

.19 2021 22 23...
TCP

A

ubp

Internet Reteg

Szamitoegep T

Halozati Eleres Reteg

=B Szamitogep-hez TGP Port 21

o T T —— %,
Rt e, o

64. abra
Szolgaltataselérés portcimen keresztul

Gyakran hasznalt portcim pl. a 80-as vagy a 8080-as port, melyet a
proxy szerverek hasznalnak. Masik elterjedt portcim a 21-es, az FTP
szerverek altal hasznalt port.

A tGzfalak egyik védelmi lehetésége az un. portszirés. Ennek az a célja,
hogy csak azok a portok legyenek ,nyitva”, melyeket a rendszergazda
szandékosan definial. igy kisziirheték az ismeretlen, vagy véletlenil
nyitva lévé portokon keresztul érkezd tamadasok.

Mig az egyes hosztokat a hosztcimuk egyeértelmien meghatarozzak,
addig masokat tdbb felhasznalé hasznal, tehat O&ket is meg kell
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kalonboztetnink egymastdl : erre felhasznaldéi nevuk (login-nevuk),
vagyis az adott hoszton az egyedi azonositonév szolgal.

Egy személy levelezési (e-mail) cime tehat két f6 részbdl all, és igy épul
fel:

felhasznaldnév@hoszt.aldomain.domain

2. Kapcsolédas az Internetre

Az Internet felépitését a kodvetkez6 abran lathatjuk. A legfontosabb
része a nagy adatatviteli sebességu, altalaban optikai kabelekbdl és
midholdas kapcsolatokbol allé gerinchalézat (bone), amely az ide
kapcsolddo halézatok informacidit szallitja.

£ E

Inzrad kizzakgka L
feral Line
Interface

Pratocal
(5LIFY wagy LAN
Point to Point

=1 Frotocol
LAM és Irterret Szerver EFFPJ

Internet
Hasenélat

rvmm [emmingl Seneusrw LGapn
emulacid

Aljdrd Intermet; TANsmission
Control Protocaol ¢ Intemst
Protacal ITCRAR) LAN

- —®

65. abra
Az Internet halozat felépitése, kapcsolddasi lehetéségek

A csomagokat routerek iranyitjak a kulonféle utvonalakon. Azonban
kevés felhasznalonak adatik meg a gerincre térténd csatlakozas kdzeli
lehetbsége, altalaban a “féuttdl messze”, mellékutak mentén, vagy csak
egy kis Osvény veégén laknak. Ez a hasonlat itt azért is talalé, mert
valdban tukrozi az adatatviteli sebesség csokkenését, amit példaul egy
telefonos kapcsolat jelenthet. A felhasznal6 altal elérhet6 adatatviteli
sebességet a gerincig vezet6 alhaldézatok adatatviteli sebessége kozul a
legkisebb fogja meghatarozni.

A megfelel6 haldézati teljesitmény eléréséhez csak nagy teljesitményl
gépekkel lehet a gerincvonalakra csatlakozni. Az atlagos felhasznalok
ezért a helyi halézati kapcsolataikat hasznalhatjak fel, mig egyéni
felhasznaldk szamara az Internet szolgaltatok (providerek) altal
Uzemeltett nagyteljesitményl gépeken keresztul valé csatlakozas a
megoldas. Ennek megfeleléen a kdvetkezd kapcsoldédasi megoldasok
lehetségesek:
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66. abra
Telefonvonalon valé kapcsolédas

A halézati kapcsolddas feltétele: a helyi halézaton a TCP/IP protokoll
hasznalata. Egy routeren keresztlul az Internetre kuldott csomagok
eljuthatnak a célokig.

Telefonvonalon keresztlli kapcsolodas esetében egy modem és a
telefonvonalon TCP/IP-szeri kapcsolatot megvalosito SLIP/PPP (SLIP -
Serial Line Interface Protocol: soros vonali kapcsolati protokoll, PPP -
Point to Point Protocol: pont-pont kapcsolati protokoll) protokoll
szikséges. Szamitogépunk a vonal masik végén egy Internetre
kapcsolddod kiszolgald szamitdgépen keresztll egy IP-cimet hordozo
halézatra kapcsolt géppé valik. On-line szolgaltaton keresztll
(terminalemulacidval) az Internetre kapcsolédd gépen fut az a program,
amelyet a telefonvonalon keresztil a szamitégépet terminalként
hasznalva kezelunk.
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67. abra
Terminalszerver-megoldas

A felhasznalét altaldban nem ez, hanem az elérhet6 szolgaltatasok
erdeklik. A szolgaltatasok alapvetéen két csoportba sorolhatok:
kdzvetlen halozati kapcsolatot nem igénylé (off-line) szolgaltatas — ilyen
a levelezés —, és azt igényl6 (on-line) szolgaltatdsok. Ennek
megfeleléen tobb megoldas is lehetséges.

A legegyszerlibb szolgaltatds a levelezés: ez l|ényegében haldzati
kapcsolatot nem igényel. Altaldban egy internetszolgaltaté
szamitogépén elhelyezett postaladat hasznalunk: ennek tartalmat
modemes kapcsolaton keresztll kezelhetjik; UUCP- (Unix to Unix Copy
— Unixos gépek kozti fajlmasolas) protokoll segitségével. Unixot futtatd
géppel modemen keresztul kapcsolédunk a szolgaltatd gépére és a
leveleket egy menetben fel-, illetve letoltjuk; shell-szamlat nyitunk:
terminalként (vagy a szolgaltatd specidlis szoftverén keresztil)
bejelentkeziink a szolgaltatd gépére, és arrdl bongésszuk a halozatot;
SLIP vagy PPP szamlat nyitunk, amelyen keresztll gyakorlatilag minden
bongészd, levelez6 és  kommunikaciés  Internet-alkalmazast
futtathatunk.

Ha megvan a lehet6ség ra, helyi halézatunkat az Internetre kothetjuk.
TCP/IP-t és internet-segédprogramokat telepitink a halézaton, majd a
LAN-t valamilyen hal6ézati kapcsolattal (X.25, azaz nagy sebességd,
bérelt ISDN-telefonvonal) routeren keresztul csatlakoztatjuk az
Internetre.
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3. Internetszolgaltatasok

Az Interneten — mivel eltéré felépitéslii halézatokat kot o6ssze -,
szukségessé valt a rajta keresztul torténd kommunikacié kozos
szabvanyainak kidolgozasa, amelyet az RFC (Request for Comments —
leirasi ajanlasok) dokumentumok tartalmaznak. A szabvanyok kdzos
alapjaul a UNIX operacios rendszerben megvaldsitott megoldasok
szolgaltak, mivel elséként ilyen operacios rendszerl gépeket kotottek
Ossze.

Az Internet fontosabb alkalmazasi protokolljai a kdvetkez6k:

e SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) egy alkalmazasi protokoll,
amely a halozati felhasznaldk egymassal vald kommunikaciéjat
teszi lehetévé; leveleket tud kuldeni és fogadni.

e TELNET: termindlemulacié segitségével — a sajat gépet
terminalként hasznalva — egy tavoli hosztra felhasznaldként lehet
bejelentkezni.

e FTP (File Transfer Protocol): e fajlatviteli eljaras segitségével a
felhasznalé szamara lehetévé teszi az altalanos konyvtar- és
fajlmGveletek végrehajtasat sajat gépe és egy tavoli hoszt
lemezegysége kozott (pl. fajlatvitel, -torlés, -atnevezés).

e Gopher: hierarchikusan felépitett informacidban keresé protokoll.

e HTTP: HyperText Transport Protocol — hypertext atviteli protokoll.

A kovetkezdkben ezen protokollok és az ezeket hasznal6 szolgaltatasok
kdzll a legfontosabbakat targyaljuk.

3.1. Elektronikus levelezés

Az egyik legalapvetébb szolgaltatas az elektronikus levelezés. Ez az
alkalmazas az SMTP-re (Simple Mail Transfer Protocol — egyszeri
levéltovabbitasi protokoll) épal.
A levelezés, illetve a levelezést megvaldsitd protokoll miikddését a
kovetkezdkben tekintjuk at.
Tegyuk fel, hogy a TOPAZ.RUTGERS.EDU nevi szamitogép szeretné
az alabbi Uzenetet elkuldeni.

Date: Sat, 27 Jun 87 13:26:31 EDT

From: hedrick@topaz.rutgers.edu

To: levy@red.rutgers.edu

Subject: meeting

Menjunk holnap vacsorazni!
Az Uzenet formatumat egy internetszabvany (RFC 822) irja le. A
szabvanyban megfogalmazddik, hogy az Gzenetet ASCII karakterekként
kell tovabbitani. Az Uzenet szerkezetének az aldbbiak szerint kell
kinéznie: fejlécsorok, aztan egy ures sor, majd az Uzenet szbvege
kovetkezik. Végul a fejlécsorok szintaxisat definidlja részletesen:
altalaban egy kulcsszo, majd egy értek.
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A fenti lzenet cimzettie LEVY@RED.RUTGERS.EDU. Kezdetben ez
ugy nézett ki, hogy csak a cimzett nevét és a géepet irtak bele: "személy
és gép". A szabvanyok fejlédése azonban ezt sokkal rugalmasabba
tette. Ma mar mas rendszerek lizeneteinek a kezelésére is vannak
elbirasok. Ezzel lehetévé valik az Internetre nem kapcsolt gepek miatti
automatikus atiranyitas (forwarding): példaul az Uizenetek egy sor
rendszer szamara egy koézponti (mail server) géphez Kerlilnek.
Egyaltalan nem sziikseges tehat, hogy létezzen a RED.RUTGERS.EDU
névvel jelblt szamitogép. A névkiszolgalokat ugy is be lehet allitani,
hogy az lzenetek cimzettet jelent6 mezdjeébe tanszékeket irunk, és
minden egyes tanszék lizeneteit egy megfelel6 szamitbgéphez
iranyitiuk. Az is lehetséges, hogy a @ jel elbtti részbe ne egy
felhasznaloénak a nevét irjuk, hanem valami mast. Egyes programokat
fel lehet késziteni az (izenetek feldolgozasara. A levelezesi listak, illetve
az olyan altalanos nevek, mint "postmaster” vagy "operator"” kezelésére
is felkészlilt a rendszer.
Az lizenet kiildésének modjat az RFC 821 és 974 dokumentumok
targyaljak. A klldest vegzé program parszor lekérdezi a névkiszolgalot,
hogy meghatarozza a célallomast. Az elsé lekérdezeés alkalmaval arrol
tajekozodik, hogy mely gepek kezelik a RED.RUTGERS.EDU gépnek
Ssz0l6 leveleket. Ebben az esetben a kiszolgalé valasza, hogy a
RED.RUTGERS.EDU sajat maga kezeli az lizeneteit. Ezutan a program
a RED.RUTGERS.EDU cimét kéri le, ami 128.6.4.2. Ezt kbvetben a
levelezé program egy TCP kapcsolatot nyit meg a 128.6.4.2 gép 25-6s
portjara. A 25-6s port a leveleket fogado foglalatnak felel meg. Miutan a
kapcsolat létrejétt, a levelezb program megkezdi a parancsok klldését.
Az alabbiakban alljon itt egy tipikus kommunikacio. A sorok elbtt az
szerepel, hogy az a TOPAZ vagy a RED nevii géptél szarmazik-e. A
példaban TOPAZ kezdeményezte a kapcsolatot:

RED 220 RED.RUTGERS.EDU SMTP Service at 29 Jun

87 05:17:18 EDT

TOPAZ HELO topaz.rutgers.edu

RED 250 RED.RUTGERS.EDU - Hello,

TOPAZ.RUTGERS.EDU

TOPAZ MAIL From: <hedrick@topaz.rutgers.edu>

RED 250 MAIL accepted

TOPAZ RCPT To: <levy.red.rutgers.edu>

RED 250 Recipient accepted

TOPAZ DATA

RED 354 Start mail input; end with <CRLF>.<CRLF>

TOPAZ Date: Sat, 27 Jun 87 13:26:31 EDT

TOPAZ From: hedrick@topaz.rutgers.edu

TOPAZ To: levy@red.rutgers.edu

TOPAZ Subject: megbeszélés

TOPAZ

TOPAZ Talalkozzunk holnap 1 6rakor!
TOPAZ .

RED 250 OK

TOPAZ QUIT

RED 221 RED.RUTGERS.EDU  Service  closing
transmission channel
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A parancsokban mindenlitt normal széveg szerepel: ez az Internet
Szabvanyokra tipikusan jellemzd. A protokollok tébbseége szabvanyos
ASCII parancsokat hasznal, ami arra is jo, hogy kbvethesslik, éppen mi
térténik, és a problemakat diagnosztizalni lehessen. A levelezéprogram
példaul minden ilyen beszélgetést egy allomanyban naploz. Ha valami
nem a megfelel6 moédon térténik, akkor az allomanyt elkildhetjiik a
postmasternek. Ez ASCII formatumu, tehat lathatd, hogy mi tértént. A
dolog arra is jo, hogy kbzvetleniil a levelezést kiszolgalo géppel lépjink
kapcsolatba tesztelés céljabol. Masodik észrevételkent emlitjiik, hogy a
valaszok mindegyike szammal kezddGdik: ez is az internetprotokollok
jellemzd vonasa. A megengedett valaszokat a protokollok definialjak. A
szamok segitsegevel a felhasznaléi programok egyértelmiien
kommunikalhatnak. A valaszok maradék része szbveg, amely a
kdnnyebb olvashatésag miatt szerepel, és nincs semmiféle kihatasa a
programok mikodésére. Maguk a parancsok arra hasznalatosak, hogy
a levelez6 program a kiszolgaloval kézblje azokat az informaciokat,
amelyek az lizenet tovabbitasa miatt sziikségesek. A fenti kiszolgalo az
informaciot az Ulzenetbdl is kiolvashatjia. Bonyolultabb esetekben
azonban ez nem lenne biztonsagos. Minden kommunikacié a HELO
paranccsal kezdddik, amit a kapcsolatot kezdeményezd rendszer
nevenek kell kbvetnie. Ezek utan kbévetkezik a kildé és a cimzett
meghatarozasa. (Lehet tobb RCPT-parancsot) is kiadni, ha tébb cimzett
van.)

Véqgliil maga az lizenet j6n: a szbveget egy olyan sorral fejezziik be,
amelyben csak egy pont szerepel. (Ha a szbvegben is szerepel ilyen
sor, akkor a pont megduplazodik.) Miutan az Ulizenet fogadasa
megtértént, a kildé masik lzenetet kildhet, vagy befejezheti a
kommunikaciot, mint ahogy a fenti példaban is tortént.

Egy levelez6program (mail) segitségével széveges allomanyt kildhetink
az Internet barmelyik felhasznalojanak. Ehhez az kell, hogy minden
levelezbnek egyedi cime legyen, és a cimzés is szabvanyos legyen. Egy
felhasznald e-mail cime altalanosan a kdvetkezéképpen épul fel:

Felhasznaléi név @ gépnév . domain_név . subdomain_név
oszag(intézmény)azonosité

Altalanosan fogalmazva egy felhasznaléinév-részbél (username) és egy
cimrészbdl (domain) all, a ketté kozott a @ jel talalhatd. Ez a "kukac" az
angol "at" szét jelenti, vagyis arra utal, hogy ez a felhasznalé HOL
(melyik gépen) talalhaté meg. A felhasznaldi_név egy rovid azonosito,
amely nem tartalmazhat speciadlis karaktereket. A @ (kukac) jel a
felhasznaldi nevet valasztja el a gépet leird, utana 1évd résztél. A cim
hierarchikus felépitésl, a legutolsé jeldli a legmagasabb szintet, igy
szlkitve a kort. Ha ezt értelmezni akarjuk, akkor célszerl hatulrol
kezdeni. Az utolsé azonositdé egység az orszagra vagy az intézmény
jellegére utal.
(Orszagra utal pl.: .hu: Magyarorszag, .nl: Hollandia, .fr: Franciaorszag
. Intézmény tipusra utal: .com: comersional — kereskedelmi, .edu:
education — oktatas, .mil: military — katonai, .gov: government —
kormanyzati, .net: network — halézatkiszolgalé ...)
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Ha nem ASCIl (0-127-es kodu) karaktereket tartalmazo (izeneteket
kivanunk kdldeni, hanem olyat, amelyben talalhaté olyan karakter,
aminek a 8. bitje 1, azt a rendszer levagja, elvész.

Igy kézvetleniil binaris fajlok &tvitele nem lehetséges. Tébb megoldés
létezik erre a problémara, a legelterjedtebb atkédolé program az
UUENCODE/UUDECOD, amely a bajtokat olyan bajtokra konvertalja,
amelyben csak ASCII karakterek szerepelnek, majd az atvitelt kbvetben
visszakonvertalja eredeti formara.

Egy masik megoldas esetén mar van lehetéség nem ASCII karakterek,
képek, hangok kiildésére levélben is. Ezt az eljarast MIME-nek (Multi-
purpose Internet Mail Extensions) nevezik. Amelyik levelezéprogram
ismeri ezt, azzal irhato, illetve olvashato akar magyar eékezeteket
tartalmazo levél is.

A levelek kiildését és fogadasat ténylegesen egy folyamatos haldzati
kapcsolattal rendelkezé szamitéogépen futdé program, a Mail-szerver
(levelezéskiszolgald) végzi. A felhasznalok ennek a programnak kdldik,
illetve ettdl kapjak meg leveleiket. Az elklildétt és kapott leveleket ez a
program tarolja, és a cimek alapjan végzi a halozaton keresztili
kézbesitést.

Lényeges megkllbnbobztetni a halozati internetcimeket a levélcimektol.
A levelek cimrésze hatarozza meg annak a gépnek az internetcimeét,
amelyen a levelezés kiszolgaloé program fut, és ezen cimrész alapjan a
gépre klildbtt leveleket egy olyan lista segitségével kézbesiti, amely a
levelezésbe bevont felhasznalokat azonositja.

A papiralapu levelezésnél papirra irjuk a levél szbvegét, az elektronikus
levelezésben erre a célra szbvegszerkesztét hasznalunk. A
hagyomanyos levelet boritékba tesszliik, a boritékra felirjuk a feladot és
a cimzettet a megfelel6 szabalyok betartasaval. Ezt a funkciot az
elektromos levelezésben a levél fejléce latja el.

Mindkét esetben a megirt és megcimzett levelet egy kbzvetité
mechanizmusra bizzuk, ami az egyik esetben a Posta, a masik esetben
internetes levéltovabbité programok. A cimzett mindkét modszer esetén
rendelkezik egy postaladaval, ahova a beérkezett leveleit varja.
Levélkiildéskor a cimzett megadasakor ennek a postaladanak a cimét
hasznaljuk. A papiralapu levelezés esetén a postalada egy doboz,
melybe a postas a leveleket teszi. A tulajdonos a kulcsa segitseégéevel
kinyitia a postaladat és megnézi, hogy jott-e levele, és amennyiben joft,
elolvassa. Az elektronikus levelezés postaladaja egy elektronikus
héattértarolon talalhatd, amely fizikailag a legtébb esetben egy fajl,
ritkdbban egy kbényvtar. A tulajdonos ehhez altalaban szamitogeép-
halézaton keresztiil féer hozza a kulcsa segitségével. Itt is rendszeresen
ellenérizni kell, hogy érkezett-e levél. A beérkezett levelek letdltédnek a
felhasznalod gépére, és ezeket oft elolvashatia. A hagyomanyos
levelezésnél a levelekhez valé hozzaféréshez egy kulcsra van sziikség,
melynek a jelszo az elektronikus megfeleldje.
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A levelek cimzettjének megadasa is hasonlo: mindkét esetben régziteni
kell, hogy a cimzett postaladaja hol talalhato, és az ottani sok-sok
postalada kézil melyik a cimzette.

Természetesen a sok hasonlosag mellett kilbnbségek is vannak,
amelyek altalaban az elektronikus valtozatot dicsérik. Az e-mail sokkal
gyorsabban jut el a cimzetthez, barhol is legyen. Nem ritka, hogy a levél
masodperceken belil mar meg is érkezik a cimzett postaladajaba. A
levelek kildése ugyanannyiba Kkerdl, barhol legyen a cimzett, vagyis
kéltseg szempontjabol mindegy, hogy a cimzett a szomszéd lakasban
él, vagy egy masik kontinensen. A tobb példanyban elkildétt levelek
nem emelik a levélkiildes kéltségét, nem kerlilnek tobbe egy fillérrel
sem, ha nem egy embernek klldink levelet, hanem pl. a volt
osztalytarsainknak.

Levelezni valamilyen levelez6 programmal lehet.
E programok mindegyik megvaldsitja az alabbi funkciokat:

o levél kuldése kozvetlenul, vagy egy listan szerepl6 cimzetteknek
(send),

e Kkapott levelek tartalomjegyzékszerl listazasa a ,levél témaja”

(subject) mezbket mutatva,

valasz adott levélre (reply),

levél tovabbkuldése (forward),

levél tarolasa kulonbozé irattartékba (folderekbe),

levél torlése (delete).

Levelez6programok:

e Pegasus Mail: 06nallo levelez6program. Bonyolult, sokrétd,
ingyenes program.

e FEudora Pro: 6nall6 levelezéprogram.

e Pine, Elm, Mutt, XF-Mail: f6ként Linuxon és mas UNIX-okon
hasznalt szabad, ingyenes, 6nall6 levelez6programok.

e MS Outlook Express: egy egyszerl otthoni levelezésre tervezet
program, a MS operaciés rendszereinek részét képezi.

e MS Outlook: a Microsoft vallalati levelezésre tervezett
kliensprogramja, igen sok funkcioval, lehet6séggel. Az el6bb
emlitett programokhoz képest ,tulbonyolitott”. Rendelkezik a
levelezd kliens melett csoportmunka végzésére alkalmas
Osszetevbkkel is. Az Office programcsomag részét képezi.

e Lotus Notes: az MS Outllok-hoz hasonlé komplex keretrendszer,
mejnek természetesen az e-mail kliens is része.

A levél megirasa a felado levelez6programjanak szdvegszerkeszt6jében
torténik, melyet a feladd elklld. A cimzett a beérkezett levelet sajat
levelez6programjaban olvassa el. A két esemény egy sereg programot
hoz mikodésbe, melyek a levél kézbesitését végzik az Interneten
keresztul.
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A levelez6program a megirt levelet altalaban nem kozvetlenul a
cimzettnek adja, hanem egy ugynevezett SMTP szervernek adja at.
El6fordulhat, hogy a messzi tuloldal felé vezet6 ut zsufolt, esetleg
miszaki probléma akadalyozza a gyors, azonnali kézbesitést. Ez
esetben szerencsés, ha a levél nem a felhasznal6 gépén varakozik —
ndvelve ezaltal a felhasznald koltségeit —, hanem egy allanddan
Internetre kotott szamitogépen. Ez az SMTP szerver. Az 6 feladata,
hogy a levelet tovabbitsa, vagy az esetleg sikertelen levélkuldést ujra-
Ujra probalja. Ahhoz, hogy levelezéprogramunk az SMTP szolgaltatast
igénybe vehesse, vagyis képes legyen levelet kuldeni, be kell allitanunk
az SMTP szerver cimét. Altalaban ez a mail.sajatzonank.hu nevii gépet
jelent. Az SMTP szerver kikeresi a neki atadott levélbél a cimzett e-mail
cimét és atadja a levelet a célcimen mikoédé SMTP szervernek, amely
beteszi azt a cimzett személy postaladajaba..

A felhasznaldé gyanitja, hogy U] levele érkezett, ezért megnézi a
postaladajat, az ott 1évé uj leveleket letdlti a sajat gépére. A postalada
altalaban nem a felhasznalé sajat gépén talalhatd, hanem az
internetszolgaltatonal egy erre a célra Uzembe helyezett szamitégépen.
Vallalati levelezés esetén is altalaban egy kdzponti szamitdégép tarolja a
beérkezett leveleket.

A beérkez6 leveleinket tarold szerver cimét az internetszolgaltatonktol
vagy a rendszergazdanktol kell megkapnunk. Tudnunk kell azt is, hogy
melyik protokollt hasznalhatjuk. A POP3 vagy IMAP szerver nevét és a
levelesladank nevét a levelez6programunkban be kell allitanunk.

3.2. Allomanyok atvitele - FTP - File transfer protokoll

Az FTP protokoll a halézatban lévd gépeken megtalalhatd fajlok
atvitelére hasznalhaté. Hasznalata az e-maillel szemben mar folyamatos
halézati kapcsolatot igényel. Adatatvitelisebesség-igénye is jelentésebb,
hiszen elfogadhat6 id6én belll kell atvinnink esetleg tébb szaz kilobajtnyi
adatot. Neéhany kbit/s-os atviteli sebesség mar elfogadhaté. A
szolgaltatas szintén szerver-kliens modellen alapul, azaz egy
szolgaltatdszerver és a felhasznalo gépe kozotti fajlok atvitelét biztositja.
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68. abra
Az FTP kliens-szerver modell

Az FTP protokoll két atviteli médban mikddhet: ASCIl és binary. Az
elébbi — mivel 7 bites kodokat hasznal — szdvegallomanyok atvitelére
alkalmas, az utébbi barmilyen altalanos féjlra. Fontos tovabba, hogy
egyes rendszerek (pl. Unix) kildnbséget tesznek kis és nagybetik kozt,
azaz a fajl nevében ezeket nyugodtan alkalmazhatjuk.

A felhasznalé altalaban akkor tud egy tavoli géprél/gépre masolni, ha a
tavoli gépen is rendelkezik felhasznaloi jogosultsaggal (account-tal).

A kapcsolat egy FTP programmal lehetséges, ott kell megadni a célgép
neveét, ami egy internetcim. Ha a kapcsolat |étrejott, a rendszer kéri az
azonositdét és a jelszot. Ha a belépés sikeres, akkor a kovetkez6
legalapvetébb parancsokat hasznalhatja:

dir paranccsal listazhatja a célgép konyvtarszerkezetét,

cd paranccsal valthat a konyvtarak kozott,

get paranccsal hivhat le fajlokat a tavoli géprol,

mget-tel egyszerre tobb fajlt hivhat le a tavoli géprél,

put paranccsal tolthet fel fjlt a tavoli gépre,

mput-tal egyszerre tobb fajlt tdlthet fel a tavoli gépre,

az ASCIl- és binary-Uzemmddok kozt az asc, illetve bin
paranccsal lehet valtani.

Vannak mindenki szamara elérheté un. nyilvanos elérésii gépek,
amelyekre természetesen nem kell account-tal rendelkezni, ez az un.
anonymous ftp. Az ilyen gépekre bejelentkezve bejelentkezé (login)
névkeént az "anonymous" szo6t kell begépelni. A rendszer ekkor arra kér,
hogy jelszdéként a sajat e-mail ciminket adjuk meg, ez sokszor
gyakorlatilag nem kotelezd, kizarolag statisztikai célt szolgal. Ezek utan
a tavoli gépet, pontosabban annak nyilvanosan elérheté konyvtarait
lathatjuk, és az dsszes fenti FTP parancs hasznélhaté.
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A Windows operacios rendszerekben alkalmazhatunk kényelmes
grafikus fellletet a fajlok atvitelére. Erre mutat példat a kovetkezé abra.

= o=
= | I J_.,unwm | Hep | Opfons | abou | Em |
| —Local Systam —Ramate System
IC Ssan—-appessUS-FTP32 j l/systsmsfihlpcfvingﬁfganss l’
[-a—] EhaDk —» INDEK EhaDe
[-b-] Mk Diir MikDie
[=c=]
[—d-] RmDit RmDi
common . txt Wieay - hang.zip —Iha e
complete. wav 24 hangmn96 .zip —T% £
connect  vawv T hrtshntr. zip -T% R
BITOT . WAV = hwldl.zip -I% =
vs_ftp.ext e i hwsiirl? exes =-T= o
i wvs_ftp.hlp i _|} hwsolll . zip v R
illvs_ftp.ini Deleie idload.exe —T% Delele
vs_ftp.log imo_s00.zip —-I%
vs_ftpdd. exs Refesh jewels95 . zip -I'% Refrezh
ve ftpd2. txt kenoswi? zip -T
o hlabkmlg b == - .
| | 3 L il 1 ﬂ_' Didnfo
" ASCI % Binary [ Auto
Recesved 10831 bytes in 0.3 zacs, (31250 Kbps]. banster succeaded =]
226 Transfer complete, [
69. abra

Az FTP kliens program felhasznaléi felllete

Azok részére, akik csak e-mail-kapcsolattal rendelkeznek, létezik a
levéllel tértend off-line FTP, az FTPMAIL. Ennek az a lényege, hogy
vannak olyan, halézatra kotott szamitogépek, amelyek az FTPMAIL
szerverprogramot futtatjak. Ez fogadja a leveleket, és feldolgozza
benniik az FTP-vel elérni kivant gép cimét és az FTP parancsokat
tartalmazo utasitasokat. Az FTPMAIL program végrehajtjia a kijelolt FTP
kapcsolatot, letblti a megadott fajlt, UUENCODE-olja - azaz
visszaalakitia a PC szamara is értheté 8 bites formaba a 7 bites
formardl —, majd elkildi levélben a feladénak. Ez egy nem tul
kényelmes, de jol hasznalhaté modszer fajlok letbltésére, ha nincs mas
mod. Természetesen ehhez pontosan ismerni kell a letéltendd fajl
pontos utvonalat is.

3.3. TELNET

Egy tavoli gépre ugy lehet belépni, mintha egy terminalja el6tt Ginénk,
azaz a TELNET a gépek kozti tavoli bejelentkezést lehetévé tevd
protokoll neve. Ez is folyamatos (on-line) halézati kapcsolatot igényel,
és sebességigénye hasonlé az FTP-hez (persze csak ha azt
szeretnénk, hogy egy leutott billentyl ne 10 masodperc mulva jelenjen
meg...). TELNET-tel csak akkor tudunk egy masik gépre belépni, ha
azon a gépen is van accountunk.
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70. abra

A TELNET kliens-szerver szolgaltatas

Bejelentkezés utan a rendszer ugy viselkedik, mintha ott GInénk a tavoli
gép elbtt, azaz a tavoli gép operaciés rendszerének konvencioi
ervenyesek.

Parancsainkat a TELNET protokoll adja at a tavoli gép operaciés
rendszerének, és az hajtja végre. igy e tavoli gépen programokat
futtathatunk, megnézhetjuk oda érkezett leveleinket stb.

Telnet Telnet
Kliens Szerver

I
|y

Kimenet a szerverrdl
< a kliens képernyfjére

>

% Bemenet a kliens g

—

billentylzetérdl a szerverbe

71. abra
A kliens-szerver kommunikacio

Ezen lehet6ség a halozati gépek biztonsaganak egy sebezhetd pontja.
Ha ugyanis egy tavoli gépre rendszeradminisztratori jogokkal be tudunk
lépni (felhasznaldi név: root, a jelszot pedig prébalkozasi modszerrel
“kitalaljuk”), akkor a géppel mindent megtehetink. Az ilyen behatolas
modot nyujt arra is, hogy a tavoli gépet felhasznalva (a TELNET-et ott
elinditva) belépjunk egy “kényesebb” gépre. E behatolas felderitésekor
a bejutd cime az erre hasznalt gép cime, és ha az oda torténd behatolas
nyomait eltiintetjuk, akkor nem lehet az ,elkdvet6” nyomara bukkanni.
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3.4. Gopher

A Gopher nevét a University of Minnesota hivatalos kabalaallatarél, egy
kis ragcsalérol (a Gopher sz6 magyar megfelel6je: pocok) kapta, mert itt
fejlesztették ki ezt a kliens-szerver filozéfiaju rendszert.

A Gopher szervere tdbbfeladatos (multitasking), rendszerint tébb
felhasznalés (multiuser) operaciés rendszer alatt futdé informaciégyjté,
informacidszolgaltaté alkalmazas.

A Gopher képes

hierarchikus strukturaban informacidkat (lapokat) tarolni,
kliensektdl kiindulé kapcsolatkérésre kapcsolatokat létesiteni,
kliens kérésére "lépni" fol/le a hierarchikus strukturan,

kliens kéréseére lapot (fajlt) letdlteni a kliens szamara,

kliens kérésére "szolgaltatast” biztositani.

A Gopher kliens szinte minden operaciés rendszer alatt futhat, és a
felhasznalé indithatja.
A Gopher kliens alkalmas

e kapcsolat létesitésére adott Gopher szerverrel,
e egy-egy "lap" fogadasara és "kezelésére".

Egy "lap" lehet:

e egy "menud", ami nem mas, mint az adott szinten egy jegyzéklista:
fol/lle léphetink rajta, kivalaszthatjuk egy elemét (azaz egy
tovabbi lapot);

e egy szolgaltatds, pl. keresés, atkapcsoldas masik Gopher
szerverre, egy processz elinditasa stb.;

e egy fajl, ami a gopher fajlrendszrének hierarchigjaban az utols6
elem. Lehet szOveg vagy kép: ekkor a kliens megjelenitheti
(viewer), egy hangfajl, melyet egy lejatszéval meghallgathat (ha a
kliens képes ra), egy video stb. A fajlokat le is toltheti a helyi
fajlrendszerbe, esetleg postazhatja is.

A kapcsolat a kliens és a szerver kozott csak addig él, amig a "lap
letoltdédik". A letdltott lapot a kliens tarolja, megjeleniti. Nem terheljik a
hal6zatot, ha egy-egy lapot sokaig nézegetlnk, csakis a kliens gép
er6forrasait hasznaljuk ez alatt. A TELNET-es kapcsolatépitéshez
képest ez nagy kulonbséget jelent, hiszen ott a kapcsolat addig él, amig
a tavoli géppel az 6sszekottetés fennall.
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73. &bra
Kapcsolattipusok egy Gopher-meniiben

3.5. A World Wide Web

A WWW az Internet vilagaban forradalmi valtozast hozott. Hatasara az 0
Internet akadémiai, kutatéi haldézatbdl Uzleti és hobbihalozatta valt,
szerepet kapott a szorakoztatas vilagaban, a tajékoztatdo média korében,;
a pénzforgalom és kereskedelem, a reklam vilagaban az Uzleti

alkalmazasok motorjava valt. Hatasa akkora, hogy sokan, mikor az
Internet kifejezést meghalljak, csakis a WWW vilagara gondolnak.
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A WWW koncepcidjdban a mar jél ismert kliens-szerver koncepcio
mellett harom - tulajdonképpen eddig szintén ismert — paradigma
fonddik 6ssze:

e a hypertext paradigmaja,

e a hypertext utalasok kiterjesztése IP-hal6zatokra

e agondolat és a multimédia paradigmaja.

A hypertext paradigma Iényege olyan szdvegmegjelenités, melyben a
linearis vagy a hierarchikus rendszer(, rendezett szévegolvasas korlatja
megszlnik. Elektronikus szovegek linearis olvasasahoz elegendd egy
egyszerli  szOvegnézeget§  (viewer). Mar a legegyszerlibb
szdvegszerkesztdé is megfelel, melynek segitségével elére, hatra
lapozhatunk a szévegben, sét, egy esetleges keresd (search) funkcioval
mar-mar atléphetink egy szinttel feljebb, kozelithetjlk a rendezett
szovegek olvasasahoz. Rendezett olvasast Dbiztositanak a
szotarprogramok, adatbazis-lekérdez6k. A hypertext jellegl
rendszerekben a szovegdokumentumokban valamilyen
szovegrészekhez rogzitettek a kapcsoloddo dokumentumok is. A
megjelenitd valamilyen moddon kiemelten mutatjia meg ezeket a
szdvegrészeket. Ezek a kiemelt részek utalasok (kapcsolatok, linkek)
mas dokumentumokra, mas szdvegekre, szdvegrészekre. A hypertext
bongészé nem csak kiemelten jeleniti meg a szovegrészeket, hanem
lehetbséget ad azok kivalasztasara is (pl. mutatoval rakattinthatunk). A
kiemelt rész kivalasztasaval az utalt, hivatkozott (linked) dokumentum
betdltédik a nézegetdbe, folytathatdé az olvasas, természetesen itt
ugyancsak lehetnek utalasok, akar kozvetlenul, akar kozvetetten mar
el6zbleg nézegetett dokumentumra is. Az igy biztositott informacios
rendszer jellegzetesen halés szerkezetl. Léteznek hypertext
szovegeket létrehozo, azokat kezelni tudd informacids rendszerek, bar
jelentéséguk a WWW terjedésével egyre sziikebb.

A hypertext IP halézatra valo kiterjesztése megszunteti azt a
korlatozast, hogy az utaldasok csak wugyanarra a helyszinre,
szamitogéprendszerre vonatkozhatnak. Egy-egy kapcsolodo
dokumentum helye a halézaton "akarhol" lehet, ha az utalasok
megfelelnek az Uniform Resource Locator (URL: egységes
forrasazonositd) szabvanynak.

Végul a multimédia-paradigma megszinteti a szovegekre vald
korlatozast: nemcsak hypertext-haldé, hanem hypermédia-hal6 alakulhat
ki. Hivatkozott dokumentum lehet kép, hanganyag, mozgokép, adatfajl,
szolgaltatas stb. is. Raadasul a képdokumentumokban konnyl
elhelyezni tovabbi utaldsokat is, onnan tovabb folytathato a lancolas.
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3.5.1. URL (Uniform Resource Locator — Egységes
forrasazonositod)

Az egységes forrasazonosité megadja a megjelenité program szamara,
hogy az adott szdvegrészhez képhez, grafikdhoz kapcsolt
dokumentumot milyen maodszerrel lehet megjeleniteni, milyen tipusu
kapcsolatot kell felépiteni, illetve hogy ez a forras hol, az Internetre
kapcsolt gépek kdzul melyiken talalhato. llyen azonositas a kdvetkezoé:

http://helios.date.hu:70/web/inf/index.htm

A kapcsolt allomany az index.htm nevet viseli a helios.date.hu gépen
lévé web/inf nevl kdnyvtarban. A kiszolgalé a HTTP protokollal érhetd
el, amely a webszolgaltatashoz az alapértelmezésként szereplé 80-as
port helyett a 70-es portot hasznalja. Az URL a kovetkez6 informaciokat
tartalmazza:

e a protokollt, amelyet az adott forras eléréséhez hasznalunk. Ezt
az URL els6 tagja adja meg: ilyen protokollok példaul az FTP,
HTTP, GOPHER stb.;

e annak a kiszolgalénak az internetnevét (domain név) vagy cimét
(IP-cim) amelyen az adott forras talalhaté. Ez az informacio két
perjellel (//) kezdddik és egy (/) zarja le;

e a kiszolgalo portjanak a szamat. Ha ez nem szerepel, akkor a
megjelenité-program az altalanosan hasznalt alapértelmezést
feltételezi. Ha nem a WWW-hez javasolt 80-as portcimet
hasznaljak, akkor ezt az URL-ben a kiszolgalé nevéhez vagy
ciméhez kettésponttal kapcsolva kell megadni;

e a forras helyét a kiszolgald lemezegységének hierarchikus
allomanyrendszerében (konyvtar/fajinév).

Egy adott HTML-kapcsolaton belul az azonos konyvtarban lév6
allomanyok eléréséhez nem kell a teljes keresési utvonalat megadni. Ha
egy dokumentumot elértink a rendszeren, ez mar bizonyos
informacidkat szolgaltat a kdvetkezé kapcsolat felépitéséhez. igy a
szomszédos allomanyok eléréséhez elegend6 egy rész-URL
alkalmazasa, ami az aktualis dokumentumhoz viszonyitva relativ
kapcsolddast biztosit. Azonos kdnyvtarban Iévé dokumentumok esetén
el6szor csak a teljes URL-t kell megadni, utdna mar elég a tobbi fajlnak
csak a nevét beirni. A

http://helios.date.hu/

URL esetén a megjelenitdprogram a megadott kiszolgalé fékonyvtarat
keresi. A WWW szerver konfiguralasakor megadhatd, hogy ilyen
esetben melyik legyen az a HTML dokumentum, amelyet a kiszolgal6
elkild a felhasznalénak. Ez lehet pl. Gdvozlés vagy informacié a
szolgaltatasokrol, mas URL megadasa, tartalomjegyzék, hibatzenet.
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A WWW kiszolgalot futtatd gépen a felhasznaldk a sajat kbnyvtarukban
levd, a rendszer konfiguralasakor definialt specialis nevi alkbnyvtarban
mindenki szamara hozzaférheté, személyes HTML dokumentumokat
hozhatnak létre. Ezekre a kényvtarakra valo hivatkozas UNIX alapu
Szerverek eseteben pl. a ~ karakterrel kezdbdik, és a kbnyvtari
hivatkozas a felhasznalo neve. A ~ karakter azt jelzi a kiszolgald
Szamara, hogy ez nem egy szokasos alkbnyvtar, hanem az adott
felhasznalo alkbnyvtaraban kell az allomanyokat keresni. Példaul a
,nagy” felhasznaldi névhez tartozé személyes dokumentumok a

http.://helios.date.hu/~nagy/

URL segitségével érheték el. A kiszolgalo konfiguralasakor meg kell
adni annak az alkbnyvtarnak nevét, amelyben a felhasznalok
létrehozhatjak személyes dokumentumaikat. Ez a kbnyvtarnév a
kiszolgal6 konfiguracios allomanyaban (a UNIX rendszereknél altalaban
a /etc/httpd.conf) talalhaté meg (pl. public_html, wwwhomepage).

Ugyancsak a rendszer létrehozasa soran definialhatdé annak az
allomanynak a neve, amely a rendszerbe valo belépéskor, illetve a sajat
kbnyvtarak cimzésekor jelenik meg a felhasznalok képernydjén. Ezt a
HTML dokumentumot altalaban welcome.html vagy index.html névvel
latjak el.

3.5.2. A HTTP protokoll

A WWW kliensek a bongész6programok, a tallézok. Képesek a Hyper
Text Markup Language (azaz hiperszéveg leird6 nyelv — HTML)
direktivaival kiegészitett szovegek megjelenitésére, benniuk az
utalasokhoz rendelt szovegrészek kiemelt kezelésére, a kiemelt
szOvegek kivalasztasara. Képesek bizonyos képdokumentumok
megjelenitésére, ezekben kiemelések kivalasztasara, hangfijlok, videdk
lejatszasara, kozvetlenll, vagy valamilyen segédprogram aktivalasaval.
A szerverek pedig képesek szoveg-, kép-, hang- és videofajlokat
megkeresni sajat fajlrendszerikben, és azokat elkildeni a kliensnek
megjelenitésre. A kliens és szerver kozotti lzenetvaltasok jellegzetesen
négy lépéses forgatokdnyv szerint torténnek a Hyper Text Transport
Protocol (Hiperszéveg-szallitasi protokoll — HTTP) szabalyozasa alatt:

e Az elsd lépés a kapcsolatlétesités (connection): a kliens
kezdeményezi, ehhez a legfontosabb informaci6 a szerver
azonositodja.

e A masodik lépésben a kliens kérelmet (request) kild a
kapcsolaton a szervernek, ebben kozli, hogy milyen protokollal,
melyik dokumentumot kéri (csak megemlitjik, hogy az atviteli
eljaras — a ,method” — is paramétere a kérelemnek).

e Ezutan a szerver megkeresi a kért dokumentumot és valaszol
(response): a kapcsolaton leklldi a kért dokumentumot.

e Végul a kapcsolat lezarul (close). Mindezek utan a kliens
feleléssége, hogy mihez kezd a lekuldétt dokumentummal:
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'y

a dokumentum fajtajatél fuggben (pl. szdveges vagy képi
informacio) megjeleniti azt, esetleg kulsé lejatszé elinditasaval
(pl. hanganyag esetében), de lehetéséget ad a felhasznaldénak
végleges lementésre (fajl eltoltése esetén) stb.

Mar a programozas kérdéskorébe tartozik, hogy ha olyan
dokumentumot kap a bdngészd, melyet kozvetlendl nem tud
megjeleniteni, lejatszani (futtatni), milyen segédprogramot hivjon
meg a megjelenitésre. A felhasznalé a MIME-szabvanyoknak
megfelel6 lejatszokat beadllithat, rendszerint a bdngészé
konfiguraciés menujében.

A HTTP Ugyfélkiszolgalé protokollt hypertext dokumentumok gyors és
hatékony megjelenitésére tervezték. A protokoll allapotmentes, vagyis
az ugyfélprogram tobb kérést is kuldhet a kiszolgalonak, amely ezeket a
kéréseket egymastdl teljesen flggetlenil kezeli, és minden
dokumentum elklldése utdan le is zarja a kapcsolatot. Ez az
allapotmentesség biztositja, hogy a kiszolgalé mindenki szamara
egyforman elérhet6 és gyors.

3.6. A WWW-alkalmazasok fejlesztésének eszkozei:
HTML, CGI, XML, PHP, JAVA

3.6.1. AHTML

A dokumentumok logikai strukturajat a HTML (Hyper Text Markup
Language) jeldlései segitségével lehet szabalyozni. A HTML arra
készult, hogy segitségével a dokumentumok szokasos, sorban egymas
utani olvasasa helyett, a szovegben elhelyezett kapcsolatok alapjan az
egeész dokumentum konnyebben legyen attekinthetd és elolvashato.
Segitségével logikusan szervezett és felépitett dokumentumokat lehet
késziteni, az olvasé altal kezelhetd§ kapcsolatokat létrehozni ezeken
belll és ezek kozott. A dokumentum fogalmat itt altalanosabban kell
értelmeznlnk: ezek objektumok, amelyek lehetnek: szdveg, kép
(grafika), hang (zene), de akar mozgokep (film) is.

A fenti moédon szervezett széveget hypertextnek hivjuk. A folyamatos,
sorokba rendezett szoveg végigolvasasa helyett a
kereszthivatkozasokat kovetve konnyen at lehet kerulni a szbveg egy
mas részére, megnézni mas informaciokat, azutan visszatérni, folytatni
az olvasast, azutan megint egy masik bekezdésre ugrani.

llyen szerkezetliek a Microsoft Windows, illetve a Windows alatt futd
programok sugo (de ilyen szerkezetli ez a tananyag is).

Amennyiben a széveg mellett mas objektum is megjelenik, akkor
hipermédiardl beszélunk.
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A halézaton az objektumok, illetve az ezek részei kozotti kapcsolatok
magaba a szdvegbe épllnek be megjeldlt szavak és grafikus elemek
formajaban. Amikor egy ilyenre a felhasznalé az egérrel rakattint, a
rendszer automatikusan létrehozza a kapcsolatot, és a kapcsolt
objektumot megjeleniti a képernydn (vagy ha példaul hang, akkor
lejatssza). Lényeges, hogy a kapcsolt objektum is tartalmazhat tovabbi
kapcsolasokat kulonb6zé objektumokhoz, amelyek elvileg a haldzaton
barhol lehetnek. A WWW ugy is tekinthetd, mint egy dinamikus
informaciotomeg, amelyben a hypertext segitségével I|étrejott
kapcsolatok (linkek) talalhatok.

Mindezek eredményeként egy adott informacié a halézat barmely
pontjarél megszerezhetd, illetve ugyanahhoz az informaciéhoz tébb uton
is el lehet jutni a kilénb6zé kapcsolatokon keresztul.

A HTML formatumu fajl valéjaban egy széveges fajl, szintén szbveges
(olvashato) vezerlbkodokkal. Ezek a vezeérlbkodok < és > jelek kozott
szerepelnek, és a szbveg megjelenését, formatumat, példaul a betiik
nagysagat, formajat stb. jelolik. A széveg egyéb dokumentumokra vagy
a dokumentum mas részeire valo hivatkozasokat is tartalmazhat, amit a
vezerlbkodok segitségével adhatunk meg linkek formajaban. Ezek a
linkek — amelyek a megjelenitéskor altalaban kék szind, alahuzott
szbvegekkent, vagy kék keretes ikonokként jelennek meg — hypertext
alakuva teszik a dokumentumot. A legtébbszdér minden egyes link
hivatkozas egy masik HTML oldalra, amely a vilaghal6 barmely pontjan
lehet.

Fébb HTML elemek

<html>...</html> A forraskddot ezen jelek kb6zé kell zarni, ez
Jelzi a dokumentum elejét és végét.

<head>...</head> A fejléc elejét és végét jelzi, ezen beliil
helyezhetdk el a fejlécelemek.

<title>...</title> A HTML oldal cime, ezt olvashatiuk a
Netscape fejlécében, és ezt "jegyzi meg" a
Bookmark is.

<body>...</body> A HTML dokumentum "teste". Lehet hatteret
is keésziteni: body background="nev.jpg" vagy
"nev.gif" mozaikként bekertiil a hattérbe.
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Body elemek (ezek az elemek lehetnek a HTML oldal <body> </body>
elemei k6zott)

<hn>...</hn> Cimsorstilusok n=1..6

<p>...</p> Hagyomanyos szbveg egy bekezdése. A
megjelenitd mindig az aktualis
ablakszélességének megfelelGen térdeli.

<b>...</b> Vastagitott (Bold) széveg.

</>.</i> Déltbettis (Italic) szbveg.

<br>...</br> Sortérés.

<hr>...</hr> Vizszintes valasztovonal.

<center>...</cent A kézte levé szbveg, kép mindig kbzépre

er> rendezve latszik. Alapértelmezésben minden

balra rendezett.

<blink>...</blink> A kbzdbttiik Iévé rész villog.

<ul>...</ul> Nem sorszamozott lista. Az egyes listaelemek
<li>...</li> jelek kézé keriilnek. Lehet tébb
ilyen lista egymasba agyazva is.

<ol>...</ol> Sorszamozott lista. Az egyes listaelemek itt is
<li>...</li> jelek kb6zé kerlilnek.

<table>...</table> Tablazat. Az egyes sorok <tr>...</tr> jelek
kézott, azon bellil az egyes cellak tartalma
<td>...</td> kb6zé zarva. Szerepelhet itt kép is,
Ujabb tablazat nem.

Linkek létrehozasa

<a href="...">...</a> A link létrehozasanak altalanos
formaja. a "..." helyére tébb dolog
irhato, példaul:

<a href="http://IP- Hivatkozéas egy masik HTML fajira.

cim/kényvtarnév/filenev">...

</a>

<a href="ftp://...>...</a> FTP szolgaltatas meghivasa.

<a Hivatkozas Gopher-mendire.

href="Gopher://...>...</a>
<a href="telnet://...>...</a> TELNET kapcsolat létrehozasa.

<a href="mailto:e-mail Kbzvetlen levélkiildés beépitett
cim...>...</a> levélszerkesztbvel a cimzettnek.
<a href=news: News szolgaltatas linkelése.

newsgroup...>...</a>
Szinek beallitasa
Lehetéség van a hattér, a normal szbveg, a linkszbveg és a mar
"megjart” link szineinek egyedi beallitasara.
<BODY bgcolor="#......" text="#......" link="#......" vlink="#......">
A hat pont helyére 3 db kétjegyl hexadecimalis szam keril az RGB

Szabvany harom csatornajanak megfeleléen. Ezek a szamok O00-ff
tartomanyba eshetnek, ami megfelel a decimalis 0-255 intervallumnak.
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Kép elhelyezése

<img src="kbnyvtarnévifilenév" Kép elhelyezésének altalanos

[align="..."] [alt="..."] formaja, a zardjelek kézti

[border=...]> utasitasok opcionalisak.

align="..." A szbveg képhez igazitasa:
top; middle; bottom.

alt="..." A képhez tartozo alternativ
szoveg, karakteres
béngészék (pl. Lynx) ezt
Jelenitik meg a kép helyén.

border=n A képkeret  vastagsaga
n=1...6

3.6.2. A CGI

A manapsag legismertebb WWW-bongész6k nem csak a HTTP-
protokollt ismerik, hanem mas protokollok segitségével nemcsak WWW-
szolgaltatokkal tudnak kapcsolatot létesiteni, azoktdl szolgaltatasokat
kérni. Hogy csak a legfontosabbakat emlitstk, rendszerint képesek FTP
protokollon  keresztul allomanyatvitel-szolgaltatdsok  igénylésére,
TELNET protokollal tavoli elérésre, Gopher-protokollal Gopher-
szolgaltatas és bongészés végzésére, POP3 protokollal levélszekrények
vizsgalatara, letoltésére, SMTP vagy MIME protokollal levelek
feladasara (kapcsolat levéltovabbitd szolgaltatdhoz), a USENET NEWS
(hirolvaso rendszer) levelek olvasasara.

Mindezekhez viszonylag egységes felhasznaléi fellletet biztositanak,
innen adddik tehat az a téveszme, hogy az Internet a WWW, vagy
forditva: hiszen egy j6 WWW-tall6z6 szinte minden szolgaltatast biztosit,
amit az Interneten elérhetunk.

Amit eddig elmondtunk a WWW vilagrol, az még mindig nem biztositja
igazan a programozhatésagot. A WWW szolgaltatéknak rendszerint van
meég tovabbi szolgaltatasuk is. A legegyszeribb "programozasi"
lehetéség az, hogy bizonyos HTML-utasitasokat a szolgaltaté szervere
dolgoz fel, igy gyakorlatilag a szerveren fog futni a HTML-be agyazott
.program”. A szerver elinditia a parancsértelmezét, végrehajtatia a
parancsot, az eredményeit pedig szdvegfijl-valaszként elkildi a
kliensnek megjelenitésre.

A Common Gateway Interface (CGl) protokoll szerint akar paramétereket
is kildhetiink a kliensbdl a CGI programnak, amely akar bele is irhat az
utoliara megjelenitett dokumentumba. Maga a CGI program pedig
akarmilyen nyelv is lehet, gyakran egyszer(i burokprogramok (shellcript),
tobbnyire leforditott és szerkesztett futtathatd fajlok. (Ne feledjik: a CGI
nem egy programnyelv, hanem egy interfész, azt szabalyozza, hogy kap
és ad informaciokat, paramétereket.)

Leggyakoribb alkalmazasi teriletik a szamlalék és vendégkdnyvek
elhelyezése a WWW-nyitolapokon, pontosidé-szolgaltatas, keresések a
helyi vagy akar tavoli WWW-rendszerekben, atjarok adatbazis-
lekérdezd rendszerekhez, kérddivek, szavazolapok kitoltetése, de
egyéb programozasi megoldasokra is alkalmasak.
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3.6.3. Az XML

Az XML (Extensible Markup Language) egy leiré nyelv, a strukturalt
informacidkat tartalmazé dokumentumok szdmara.

A strukturalt informacidok kétféle dolgot foglalnak magukba: egyrészt
tartalmat (szdéveg, képek) masrészt informaciokat a tartalom
strukturajardl (példaul hogy az adott helyen lévé szdveg fejléc, labléc
vagy fejezetcim).

A leir6 nyelv egy mechanizmus arra, hogy ezeket a strukturakat
azonositsuk a dokumentumban.

Az XML specifikacio azt definialja, hogy milyen mddon irhatd le
egysegesen a dokumentum. A "dokumentum" szé mogott itt nem a
hagyomanyos értelemben vett dokumentumot kell érteni, hanem mas
XML-adatformatumok  sokasagat. llyenek lehetnek példaul
vektorgrafikak, matematikai egyenletek stb. Az XML roévid id6 alatt az
Internet egyik alapvet6 épitéelemévé valt. A vilagon egyre tobb vallalat
hasznalja kilénbdzé e-business alkalmazasoknal.

3.6.4. APHP

Hivatalos nevén "PHP: Hypertext Preprocessor" (hypertext-
eléfeldolgozd) azonban mar régen kinétte ezt az utdétagot. Mara mar a
PHP a legelterjedtebb tartalomgenerator a HTML-oldalakhoz, a PHP-t
hasznalé6 weboldalak szama tobb milliéra tehet6. A népszerliiség oka
abban keresendd, hogy a nyelvet (amint azt a neve is jelzi) kezdettdl
fogva a HTML-oldalakba agyazasra tervezték, a fejlesztékornyezetek is
eleve ugy vannak kialakitva, hogy webszerverhez kapcsolodnak, és a
programot ezen keresztll futtatjak, az eredményt pedig weboldalként
jelenitik meg.

A széleskorl hasznalat kovetkezményeként rengeteg kiegészitése
készult, adatbazis-kezeléstol képkonvertalason at grafikus
kezel6fellletig szinte mindent tudunk késziteni a segitségével.

A nyelvhez leirast és sok fontos kiegészitést talalhatunk a
http://www.php.net/ weboldalon.

A HTML-be agyazottsagbal kifolydlag alapvetéen weboldalak forrasaba
irunk PHP programot, igy meg kell kulonboztetnink a dokumentum
egyéb részeitdél. Ez tobbféle mddon is megtehetd; az alabbiakban e
modszerekrdél ejtunk szot.

3.6.5. A JAVA programozasi nyelv

Mint emlitettik, a WWW-bongészbkkel egységes, felhasznalobarat
fellletet kapott a WWW, ezzel részben az Internet is. A programozas
eszkdzeit — korlatozottan — igénybe lehet venni. A CGl-programokkal,
melyek a szerveroldalon futnak, bizonyos feladatokat megoldhatunk,
bizonyos alkalmazasokat készithettnk.
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A Sun Microsystems (informatikai nagyvallalat) fejlesztéi — felismerve
az eddigi programnyelvek korlatozasait — egy tejesen Uj programnyelvet
dolgoztak ki a WWW-programozashoz, a Java nyelvet. Ezzel
parhuzamosan a WWW-tall6zok fejlesztdi olyan bongészét készitettek,
amelyik a Java nyelven irt programokat képes értelmezni és futtatni. Az
ilyen tallézok Java virtualis gépként viselkednek.

A HTML-dokumentumokban a Java programokra valé hivatkozasok
ugyanugy megtalalhatok, mint pl. a képhivatkozasok, és a dokumentum
letOltése soran akar ezeket is megkapjuk. Az a tény, hogy a program
nem a szerveroldalon fut (mint ahogy a CGl-programoknal), hanem
letoltédik a bongész6h6z, és az hajtja veégre, tobb eldnyt is
eredményezett. Egyik elébny az, hogy tehermentesitik a szervert,
esetlegesen a halozatot. Masik, talan még nagyobb el6ny, hogy nem
kell a kalonb6zd operacids rendszerekhez, géptipusokhoz illeszteni az
alkalmazast, a "szabvanyos" Java kdédot a Java virtualis gép, a
bdngészd végre tudja hajtani, és ennek a feladata az adott hardver,
operacios rendszer tulajdonsagaihoz valo illeszteés.

Hatrany is jelentkezik azonban, els6sorban biztonsagi kérdések
merllnek fel a Java alkalmazasok (appletek) futtatasanal. Miutan a helyi
gépen futtatunk akar bizonytalan eredetl programokat, kulén gondot
kellett forditani arra, hogy ne legyen Ilehetséges virus- vagy
féregprogramokat késziteni a Java nyelv segitségével. Ennek
kovetkeztében a Java programocskak nem képesek a szamukra kijelolt
tertleten tullépni, maguk a bongészbk pedig kulon kéréstnkre tovabbi
biztonsagi szintként nem fogadnak Java alkalmazasokat (amivel el is
vesztjuk a programozhatdsagot). A Java nyelv kdnnyen megtanulhaté,
kilénésen C++ ismeretek birtokaban.

A Java az Internet kozvetlen tartozékanak tinik. Java programnyelven
viszonylag egyszerl alkalmazasokat irni, az Interneten keresztil mas
gépek felé adatokat tovabbitani, grafikakat, interaktiv weboldalakat,
fellleteket létrehozni. Természetesen minden mas olyan feladat is
megoldhato, amire a klasszikus programozasi nyelvek képesek.

Nem szokas Uj programozasi nyelvet fejleszteni azonban anélkul, hogy
ne hasznalnanak fel korabbi nyelvekkel kapcsolatos tapasztalatokat. Mi
lehet vajon a kapcsolat a korabbi programnyelvekkel?

A Java er6sen tamaszkodik a C++ nyelvre. Ennek oka a C++
objektumorientaltsagaban, gyorsasagaban és teljesitményében
keresendd, de a nyelv korabbi jelentésége az Interneten sem
elhanyagolhato. Ugyanakkor a Java nyelvet megtisztitottak rengeteg
szukségtelen dologtél, ami a C++ nyelv hasznalatat megnehezitette. Ez
a tisztitAs a nemcsak a programozék tehermentesitését szolgalja,
hanem a helyesen miikédé programok fejlesztését is garantalja. Egy
internetnyelv esetén ez kulondsen fontos, mivel szakszeritlendl
programozott alkalmazasok — amelyek nem megfeleléen mikddnek
vagy Osszeomlanak, lefagynak — nagy kockazatot jelentenek egy
szamitogép-haldzatban.
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Ezek utan tekintsuk at, mely tulajdonsagok jellemzik leginkabb e
programnyelvet:

Egyszerli. A Java egy olyan programozasi nyelv, amelynek
szintaktikaja a C++ mintajat kdveti. Ezzel dolgozik ma a legtébb
objektumorientalt szoftvert fejleszté programozd6. A Sun mérndkei
e nyelvet a nehezen érthetd, és bizonyos esetekben féldslegesen
bonyolult dolgoktdl is megtisztitottak.

Objektumorientalt. A Java objektumorientalt nyelv. Ez egy olyan
fejlesztési modszert jelent, amelyben ujrafelhasznalhaté
adatobjektumok megfelel6 6sszekapcsolasaval hozzuk létre a
kivant programot.

Biztonsagos. Mivel a Java appletek a felhasznalé gépén futnak a
halézatrdl vald letoltés utan, Iényeges, hogy a letoltott kdd ne
tartalmazzon hibakat és virusokat.

Rendszerflggetlen és hordozhaté. A Java egyik legnagyobb
erdsséget az a képessége jelenti, hogy ugyanaz a kéd kulonbozé
szamitdgép-platformokon is futtathatd. A fejlesztéknek nem kell a
mar megirt programot minden olyan platformra kalon-kalén atirni,
leforditani és hibamentesiteni, amelyen futtatni szeretnék.
Barmely gép, amelyen van Java interpreter (értelmezd), képes a
Java appletek futtatasara. A Javat nem érdekli, hogy milyen
operacios rendszer van a gépen.

Parhuzamossagot tamogat6. A Java lehet6séget ad arra, hogy a
végrehajtas egyszerre tobb szalon fusson (multitasking). Ez
rendkivil  fontos  tulajdonsdg egy webet megcélzd
programnyelvnél, mert igy jobb interaktiv tulajdonsagok és
nagyobb valésidejl teljesitmény érhetd el.

Appletek és programok

A Java segitségével 6nall6 programokat is lehet irni, amelyek a C++
nyelvii programokhoz hasonlitanak, tovabba olyan appleteket is
készithetnek, amelyek egy bongészén beldl futtathatdk. A legtdbb Java
kod (a szovegszerkesztében megirt forrasszéveg, amit a Java lefordit),
amellyel talalkozunk, bongészében futtathatd applet, és nem 6nallé
program.

Appletek. Az applet olyasmit jelent, mint “kis alkalmazas”, ami
alatt a kovetkez6t kell értenlnk: az appletek nem 6nallé
programok, hanem mindig egy meghatarozott kornyezetet
igényelnek, amelyben képesek létezni és végrehajtdédni. Ezt a
kornyezetet a  WWW-bongész6k  jelentik, = amelyeknek
természetesen “Java-képesnek” kell lenniuk. Ma mar minden
modern bongész6 biztositja ezt. Ha egy webdokumentumot egy
applettel szeretnénk gazdagitani, akkor egy hivatkozast kell
elhelyeznink a HTML-dokumentumban az appletre. Ha egy
internetfelhasznald ezek utan kapcsolatba lIép a dokumentummal,
akkor a bongész6 el6szor magat a dokumentumot tolti le, majd
mikor a felhasznalé arra a helyre jut, ahol az appletnek meg kell
jelennie, a bongész6 automatikusan végrehajtia  azt.
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A dokumentum olvasdinak az applet ugy jelenik meg, mint az
oldal szerves része, igy nekik egyaltalan nem tinik fel, hogy a
hattérben épp egy program fut.

o Alkalmazasok (programok). Ellentétben az appletekkel, az
alkalmazasok teljes eértéki onallé programok, amelyek
végrehajtasahoz nincs szikség bongészére vagy mas specialis
kdrnyezetre (leszamitva a Java-értelmezét). Az 6nallé programok
futtatasahoz a Java interpreterét kell hasznalnunk, ez egy olyan
specialis program, amely a Java \virtualis kd&djat
processzorspecifikus binaris utasitasokka forditja. Az igy futtatott
alkalmazasoknak olyan képességeik vannak, amelyekkel az
appletek nem rendelkeznek, példaul fajimiveleteket tudnak
végezni.

Java fejleszt6eszk6zok

Az elsd lépésekhez a Java-programozas terlletén elvben az egyik
fejlesztéi kdrnyezet éppen olyan alkalmas, mint a masik, feltéve, hogy
megfelel a Sun altal el6terjesztett szabvanyanak. A fejlesztéeszkozok
kdzotti kllonbség inkabb csak a kezelési komfort, valamint az ar-
teljesitmény viszony tekintetében van. Néhany ismertebb Java
fejlesztékornyezet:

e Sun JDK - Egyrészt minden Java-forditok “6se”, masrészt egy
allanddan a fejlédés élvonalaban lévé alkalmazas. A JDK (Java
Developer Kit) a programozashoz szikséges eszkdzok
(Compiler, Interpreter, Debugger,  AppletViewer stb.)
gyljteménye, amely tartalmazza a Javahoz szikséges
alapkonyvtarakat és egy sor példaprogramot. Nem rendelkezik
azonban integralt fejleszt6i kornyezettel, ezért némileg nehézkes
a hasznalata. (Windows alatt példaul csak MS-DOS ablakbdl
hasznalhatd). A minimalis kezelési komfortot kompenzalja a nagy
teljesitbképesség, a Java-standard optimalis tamogatasa,
kedvezd ara (Internetrdl ingyenesen letdlthetd), valamint az, hogy
mindig friss verzio all rendelkezésre.

e Visual J++ - Szines Microsoft-fejlesztékdrnyezet.

e Borland Java-Add on — a Borland C++ szamara készitett
bdvités, jelenleg még csak a régi Java-szabvanyt tamogatja, de
hamarosan megjelenik az uj verzié.

o JBuilder — a JBuilder egyesiti a nagy teljesit6képességet a Java-
standard optimalis tAmogatasaval, valamint az integralt fejlesztéi
kornyezetet.

Osszefoglalas

Mivel napjaink egyik legfontosabb halézata az Internet, ebben a
fejezetben csak az Internet lehetéségeivel foglalkoztunk.

A ,halézatok haldzatanak” kialakulasardl indultunk, ésszehasonlitottuk
az el6z6ekben tanult ISO OSI ajanlassal, majd megvizsgaltuk
részletesebben.
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Az Internet TCP/IP protokollparost hasznal, igy a napjainkban hasznalt
halézatba kotott gépek tobbségén is megtalalhatéo ez a protokollparos.
Ezért rendkivll fontos az ismerete. A protokollok részletes elemzése
utan az IP cimzési rendszerét is megvizsgaltuk.

Ezutan mar elegendd ismerettel rendelkeztink ahhoz, hogy a halbézatok
Osszekapcsolasaval is foglalkozzunk egy keveset.

A fejezet végén pedig megvizsgaltuk az Internet szolgaltatasait.
Természetesen ez a rész is tulsagosan Osszetett ahhoz, hogy mindenre
ki tudjunk térni, ezért néhany szolgaltatast bévebben ismertettlnk,
néhanyat pedig csupan érintélegesen.

Reméljuk, hogy elegenddé ismerethez jutott mindenki ahhoz, hogy a
gyakorlati életben felmertld problémakat kdénnyebben megoldja, az
Internet nyujtotta lehetéségeket jobban kihasznalja.

Ellenorzo kérdések

1. Milyen rétegekbél épul fel a TCP/IP protokollcsaladra épulé Internet
halézati modell?
Valasz

2. Melyek a TCP protokoll feladatai?
Valasz

3. Melyek az IP feladatai?
Valasz

4. Mit jelent az A, B, C osztalyu cimtartomany?
Valasz

5. Mi a cimfeloldas?
Valasz

6. Mi a domain-név?
Valasz

7. Mi a név feloldas?
Valasz

8. Mi az SMTP? Mire szolgal?
Valasz

©

Mire szolgal a dinamikus hoszt konfigurald protokoll?
Valasz

10.Mi az SMTP?
Valasz

11.Miaz FTP?
Valasz
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12.Mi az a TELNET és milyen biztonsagi problémakat okozhat?
Valasz

13. Mi az a Gopher?
Valasz

14.Milyen f6 3 elvet valésit meg a WWW?
Valasz

15.Mi az egységes forrasazonositd?
Valasz

16.Mi a HTML?
Valasz

17.Mit jelent és milyen célt szolgal a CGI?
Valasz

18.Mi az XML?
Valasz

19.Mi a PHP?
Valasz

20.Mi a JAVA?
Valasz

21.Mi az APPLET?
Valasz
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Terminolégiai szétar

Alhalézati maszk: az IP-cimben a haldzat és a csomopont azonositdja
az alhalézati maszk (netmask) segitségével valaszthaté szét, ezért
amikor egy halézati csomopontot konfiguralunk, az IP-cim mellett az
alhalozati maszkot is meg kell adni. Az IP protokoll szamara az IP-cim
és az alhaldzati maszk csak egyutt értelmes, mert az IP-cim mindig két
részbdl all. Az alhalézati maszk hianyaban a csomépont nem tudja
meghatarozni az 6t tartalmazé halézat cimét, amely az utvalasztashoz
elengedhetetlen. Az alhalézati maszk is 32 bites szam, amelyben 1-
esek jelzik a halézat, 0-k a csomoépont azonositdjanak IP-cimbeli helyét.

ARPANET: az amerikai hadsereg projektje volt a hideghaboru idején.
Célja az volt, hogy egy olyan elosztott szamitdégép-haldzatot hozzanak
létre, amit nem bénit meg, ha az egyik kdzpontja kiesik. igy egy
esetleges haboru esetén is mikodbképes iranyitasi rendszert tudnak
biztositani.

ASCIIl: American Standard Code for Information Interchange — amerikai
szabvanyos kod a kolcsdnds informacidcserére. Klasszikus 7 bites
adatabrazolas: az angol abc betlinek, a szamoknak és specialis
irasjeleknek binaris kédjat tartalmazta. Nem szerepelt benne jonéhany
nemzeti karakter.

Atjarok (gateway): a halozatok egyik fizikai eszkoze az 6sszekotetések
megvalodsitasara. Atjarokat (gateway) akkor hasznalnak, ha olyan
halézathoz csatlakoznak, amely felépitése nem kdveti az OSI-modelit.

Befulladas: a torlodas egy széls6é esete, amikor a csomagok annyira
feltorlédnak, hogy a csomépont mar képtelen feldolgozni.

Broadcast: a hoszt-cimrészbe csak 1-eseket irva lehetséges az adott
halézatban 1év6 0Osszes hosztnak Uzenetet kuldeni (példaul a
195.13.2.255 IP-cimre kuldott Uzenetet a 193.13.2 cimi halézatban lévé
O0sszes gép megkapja).

Broadcasting: a halézat 6sszes hosztjanak sz6l6 Uzenet.

CCITT: Comité Consultatif International Télégraphique et Téléphonique
— nemzetkozi telekommunikacios szabvanyugyi hivatal. Ma mar az ITU
(International Telecommunications Union — Nemzetkozi
Telekommunikaciés Egyesllet) végzi a telekommunikaciéban a
szabvanyok kialakitasat, a szabvanyositassal kapcsolatos koordinald
feladatokat.

Qélhoszt: kommunikacié soran ennek a hosztnak kuldenek adatokat.
Altalanos értelemben addnak szoktak nevezni.
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Cimfeloldas (address resolution): a szamitégépeket alacsonyabb
(fizikai, adatkapcsolati) szinten nem az IP-cim azonositja, hanem a
halézatikartya-azonositd (NetCard ID) vagy hardvercim (hardware
address). Feladat tehat, hogy a cimzett allomas eléréséhez az IP-
cimhez meg kell talalni az adott IP-cimmel rendelkez6 halozati kartya
hardvercimét. Ez a mivelet a cimfeloldas (address resolution). A
cimzett dllomasnak az IP-cim alapjan valé megtalalasa a halézatban az
IP protokoll feladata.

Common Gateway Interface (CGl): HTTP szerver bdvitését kilsé
programokkal lehetdvé tevd elsé, és mai napig legelterjedtebb felllet. A
CGl-protokoll szerint paramétereket is kuldhetink a kliensbél a CGI-
programnak, amely akar bele is irhat az utoljara megjelenitett
dokumentumba. Maga a CGl-program pedig akarmilyen nyelv is lehet,
gyakran egyszerl burokprogramok (shellscript), tobbnyire leforditott és
szerkesztett futtathaté fajlok. A CGIl nem egy programnyelv, hanem egy
interfész, azt szabalyozza, hogy kap és ad informacidkat,
paramétereket.

CRC: hibajavité eljaras. Cyclic Redundancy Check, ciklikus
redundancia-ellenérzés. A kodot elosztjak egy elére meghatarozott
bitsorozattal, és a maradékot a kéddal egyutt tovabbitjak. A vev szintén
elvégzi az osztast, és a kapott eredményt dsszehasonlitia a kdoddal
egyutt megkapott ellen6rzé bitsorozattal. Ahol a két sorozat nem
egyezik, ott hiba volt.

CSM/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection):
vivljel-érzékelés tobbszOrds hozzaféréssel, uUtkozésérzékeléssel. Az
adok figyelik a csatornat, és csak akkor kezdeményeznek adast, ha a
csatorna ures. Ekkor is el6fordulhat Utkozés, ami az adasok azonnali
megszakitasat eredményezi.

Csomag: az uzenetet kisebb egységekre kell darabolni a kdnnyebb
atvitel érdekében. A haldzati réteg altal elvégzett darabolas eredménye
az adatcsomag.

Datagram: a TCP/IP protokollban az informacié datagramban terjed. A
datagram (csomag) az Uzenetben elklldott adatok dsszessége. Minden
datagram a halézatban egyedi moddon terjed. Ezen csomagok
tovabbitasara két protokoll, a TCP és az IP szolgdl. A TCP
(Transmission Control Protocol) végzi az uzenetek datagramokra
darabolasat, mig a masik oldalon az dsszerakast. Kezeli az esetlegesen
elvesz6 csomagok ujrakérését és a sorrendvaltozast. Az IP (Internet
Protocol) az egyedi datagramok tovabbitasaért felelds.

DB: decibel, példaul az Uvegszalakban a fény csillapitasanak
meértékegyseége.

Dielektromos allandé: azt a szamot, amely megadja, hogy
hanyszorosara né egy kondenzator kapacitasa, ha a lemezek kozti teret
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vakuum helyett szigetelbvel toltjuk ki, az illet§ szigetel6anyag
dielektromos allandojanak nevezzuk.

Disztribucié: a Linuxos operacios rendszerek altalaban ugyanarra a
magra (kernel) épulnek. Viszont ezt a magot lehet finomitani: mas
grafikai kezel6vel lehet ellatni, kildnleges funkcidkkal lehet kiegésziteni,
optimalizalni  lehet  bizonyos feladatok ellatdsara stb. A
kereskedelemben beszerezhet6 vagy Internetr6l letolthetd Linux
operacios rendszerek mar rendelkeznek ezekkel a tulajdonsagokkal. A
disztribuciok hatarozzak meg, hogy a csomag Osszeallitasanal mire
fektettek nagyobb hangsulyt. A csomagok konnyebb megkulonboztetése
erdekében a disztribucioknak kulon nevet szoktak adni.

DNS-rendszer: a rendszer tervez6i hierarchiat épitettek fel a
szamitogépek elnevezésében. Ez azt jelenti, hogy a vilagot (a névteret)
tartomanyokra (domain) osztottak. Az egyes tartomanyokban
megnevezett csomdpontok és tovabbi tartomanyok is lehetnek. Minden
tartomanyban van legalabb egy névszolgaltaté (name server), amely
csomopontok esetén meg tudja adni a csomoépont nevéhez tartozo IP-
cimet, illetve a benne 1év4 tartomanyok esetén a kérést tovabbitani tudja
a megfelel6 tartomany névszolgaltatéjahoz.

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP): a halézatokban
lehetéség van arra, hogy a szamitéogépek IP-cimeit (és a TCP/IP
hasznalatdhoz szukséges egyeb paramétereket) egy vagy tobb
kiszolgalé automatikusan ossza szét. A szamitogépek az operacids
rendszer betOltésekor a  halézatokban elérhet6  valamelyik
cimkiszolgaléhoz  fordulnak, amely a rendelkezésre allo
cimtartomanybdl ad nekik IP-cimet. A szamitégépek IP-cime igy
dinamikusan valtozhat: ezért hivjak azt a protokollt, amely segitségével
a cimkiosztas torténik, dinamikus csomoépont-konfigurald protokollnak
(Dynamic Host Configuration Protocol, DHCP).

EBCDIC: binarisan kédolt decimalis dbrazolas. A nagy szamitégépeken
hasznalt régi jelkészlet.

Forgalomiranyitas: a csomopontok csomagtovabbitasanak vezérlése.

Forrashoszt: a kommunikaciéban ez a hoszt a kezdeményez6. A
forrashoszttdl inditunk csomagokat a célhoszt felé. Altalanos értelemben
vevonek szoktak nevezni.

FTP (File Transfer Protocol): a protokoll a hal6zatban 1évé gépeken
megtalalhat6é fajlok atvitelére hasznalhaté. Adatatvitelisebesség-igénye
is jelentésebb. Az FTP protokoll két atviteli médban mikddhet: ASCII és
binary. Az el6bbi — mivel 7 bites kddokat hasznal — szévegallomanyok
atvitelére alkalmas, az utobbi barmilyen altalanos fajlra.

Furtozés: nagyvallalati koérnyezetben szikséges lehet az egyes

egyseégek szervereit 0sszekotni egymassal. Ezt a technikat nevezik
furtdzésnek. Elénye, hogy igy megbizhatobb halézatot tudnak
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kialakitani, illetve a felhasznalok tobb szervert igényl6 munkaja is
egyszerUsithetd. A jelentésebb halézati operacios rendszerek mar furtbe
kothetbek.

Gopher: a halézaton valo hierarchikus keresésre szolgalo Kkliens-
szerver szolgaltatas. A Gopher-szerverek tobbnyire kdnnyen kezelhet6
menurendszert adnak a kezunkbe, igy menuszinteken keresztul lehet az
informaciot megkeresni. El6fordulhat, hogy a Gopher adatbazisa tdbb
gépen helyezkedik el, ekkor a Gopher program automatikusan kapcsolja
azt a gépet, amely a kért informaciot tartalmazza

Hamming-tavolsag: bithibak esetén az a szam, ahany bitben
kilonbozik két kodszo.

Holtpont: a torlddasnak az a kulonleges este, amikor két csomdpont
egymasra var, azaz A addig nem tudja feldolgozni a csomagot, mig B fel
nem szabadul, de B addig sem tudja feldolgozni a csomagot, mig A fel
nem szabadul.

Hoszt: egyik jelentése szerint gazdagép, a halozati kommunikacioban
résztvevb szamitogép. Masik (tagabb) jelentése szerint az a
berendezés, amely a haldézati kommunikacioban részt vesz. Nem
feltétlentl szamitdégép, haldzati kartya, router ... E megkozelités szerint,
ha egy szamitégépben 2 halézati kartya van, 2 IP-cimmel, akkor az 2
hosztnak tekintendé.

HTTP (HyperText Transport Protocol): A Wold Wide Web-
szolgaltatasok kommunikacios protokollja alapjan a
bongészdéprogramok, a tallézok képesek a Hyper Text Markup
Language (HTML) direktivaival kiegészitett szévegek megjelenitésére,
bennik az utaldsokhoz rendelt szOvegrészek kiemelt kezelésére, a
kiemelt szOvegek kivalasztasara. Képesek bizonyos kép dokumentumok
megjelenitésére, ezekben kiemelések kivalasztasara, hangfajlok, videdk
lejatszasara, vagy kozvetlenul, vagy valamilyen segédprogram
aktivalasaval. A HTTP (gyfél-kiszolgalé protokollt hypertext-
dokumentumok gyors és hatékony megjelenitésére tervezték. A
protokoll allapotmentes, vagyis az ugyfélprogram tobb kérést is kuldhet
a kiszolgalonak, amely ezeket egymastdl teljesen fliggetlenul kezeli, és
minden dokumentum elklldése utan le is zarja a kapcsolatot. Ez az
allapotmentesség biztositja, hogy a kiszolgalé mindenki szamara
egyforman elérhet6 és gyors

Hyper Text Markup Language (HTML): a dokumentumok logikai
strukturgjat jeldlések segitségével lehet szabalyozni. A HTML azért
szuletett, hogy a dokumentumok szokasos, sorban egymas utani
olvasasa helyett a szévegben elhelyezett kapcsolatok alapjan az egész
dokumentum konnyebben legyen attekinthet6 és elolvashaté.
Segitségével logikusan szervezett és felépitett dokumentumokat lehet
késziteni, olyan mdédon, hogy a nyelv alkalmas logikai kapcsolatok
létrehozasara a dokumentumon belll és dokumentumok kdzott, amit a
dokumentum olvaséja kezelhet. A dokumentum fogalmat itt
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altalanosabban kell értelmezniunk: ezek objektumok, amelyek lehetnek:
szdveq, kép(grafika), hang (zene), de akar mozgdkép (film) is.

Hypertext: a hypertext Iényege olyan szOovegmegjelenités, melyben a
linearis vagy hierarchikus rendszer(, rendezett szdvegolvasas korlatja
megszinik. A hypertext jelleg rendszerekben a
szovegdokumentumokban valamilyen szdvegrészekhez rogzitettek a
kapcsolodé dokumentumok is. Ezek a kiemelt részek utalasok
(kapcsolatok, linkek) mas dokumentumokra, mas szbvegekre,
szOvegrészekre. A kiemelt rész kivalasztasaval az utalt, a hivatkozott
(linked) dokumentum betoltédik, ebben folytathatdé az olvasas.
Természetesen itt ugyancsak lehetnek utalasok, akar kozvetlenul, akar
kozvetetten, mar elb6zbleg nézegetett dokumentumra is. Az igy
biztositott informacios rendszer jellegzetesen halos szerkezetd.

/10 cim: az 1/0 cim egy haromjegyl hexadecimalis szam, mely a
processzor és az eszkdz kozotti kommunikacids csatornat biztositja.

IMAP Internet Mail Access Protocol: megengedi a kliensek szamara a
levelek szelektiv letoltését a szerverrdl, ahol a levelek egy hierarchikus
strukturaban tarolédnak.

Internetcim, IP-cim: a szamitdgéphez rendelt azonositét IP-cimnek (IP
address) nevezzik. A haldzati csomdpontok IP-cime 32 bites szam,
amelyet a leggyakrabban az ugynevezett pontozott tizes formaban
(dotted decimal form) irunk le, azaz négy darab 0 és 255 kozotti
decimalis szammal. Az IP-cim két részbdl all: az elsé a csomodpontot
tartalmazo helyi halézatot azonositja, a masik a hal6ézaton belul a
csomoépontot. Az, hogy az IP-cimbdl hany bit a halézat és hany a
csomoépont azonositdja, elsésorban attél fugg, hogy az ésszekapcsolt
hal6zatok rendszerében mennyi halozatra, illetve hal6zatonként mennyi
csomopontra van szukség.

InterNIC: halézatazonositd, amelynek az egész Interneten belll
egyedinek kell lennie. Ezért az Internethez csatlakozé halézatok
azonositoit — a szamitégépek IP-cimeinek elsé néhany, 8, 16, vagy 24
bitjét — kllsé szolgaltaté hatarozza meg. Ezt kézpontilag az InterNIC
(Inter-Network  Informatition  Center) végzi kulonb6zd  régidk
szervezeteinek bevonasaval.

IP: az Internet haldzati rétege. A szallitott csomagok a datagramok,
amely a forrashoszttol a célhosztig kertlnek tovabbitasra, esetleg tobb
halézaton is keresztul. A halézati réteg megbizhatatlan 6sszekottetés-
mentes szolgalatot biztosit, igy az Osszes megbizhatdsagi
mechanizmust a szallitasi rétegben kell megvaldsitani, ami biztositja a
két végallomas kdzotti megbizhaté dsszekottetést.

IRQ: az IRQ egy logikai kommunikaciés vonal az eszkéz és a CPU

kozott, melyet egy — a 0-15 intervallumba es6 — egész szammal
azonositunk.
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ISA: (Industry Standard Architecture — ipari szabvanyfelépités): alaplapi
csatlakozé felllet. A régebbi tipusu szamitogép alaplapok legfontosabb
csatlakozétipusa. Ma mar ,kiment divatbol”, de a legtdbb alaplapon még
megtalalhato egy ilyen tipusu csatlakozo is.

Java appletek: az applet olyan “kis alkalmazas”, amely nem &nallé
program, hanem olyan meghatarozott kornyezetet igényel, amiben
képes létezni és végrehajtodni. Ezt a kornyezetet a WWW-bongészbk
jelentik, amelyeknek természetesen “Java-képesnek” kell lennitk. Ha
egy webdokumentumot egy applettel szeretnénk gazdagitani, akkor egy
hivatkozast kell elhelyeznink a HTML-dokumentumban az appletre. Ha
egy Internet-felhasznald ezek utan kapcsolatba 1ép a dokumentummal,
akkor a bongészd el6szor magat a dokumentumot tolti le, majd mikor a
felhasznalé arra a helyre jut, ahol az appletnek meg kell jelennie, a
bongészé automatikusan végrehajtia azt. A dokumentum olvasdéi
szamara az applet ugy jelenik meg, mint az oldal szerves része.

Java: a Sun Microsystems altal kifejlesztett programozasi nyelv a
WWW-programozashoz. Ezzel parhuzamosan a WWW-tallézok
fejleszt6i olyan bdngészét készitettek, amelyik a Java nyelven irt
programokat képes értelmezni és futtatni. Az ilyen tall6zdk Java virtualis
gepkeént viselkednek. A HTML-dokumentumokban Java programokra
valo hivatkozasok ugyanugy megtalalhatok, mint mas (pl. kép-)
hivatkozasok, és a dokumentum letoltése soran akar ezek is letdltédnek.

Keret: az adatkapcsolati réteg a felette 1év6 rétegtél adatokat kap, és az
alatta 1év6 réteg felé adatokat tovabbit. A két szomszédos réteg nem
képes azonos méretl adatblokkokat feldolgozni, ezért az adatkapcsolati
réteg a haldézati rétegtél kapott csomagokat kisebb darabokka,
keretekké tordeli, és ezeket a kereteket tovabbitja a fizikai réteg felé.

LED: Light Emitted Diode — fényt kibocsaté didda.

Léptetoéregiszter: egy olyan regiszter (atmeneti tarold), ami a
feldolgozasra varoé biteket tarolja és feldolgozasra ,adagolja” bitenként a
szamitogepnek.

Lézerdidéda: lézerfényt kibocsatd eszkoz.

Loopback (visszairanyitas): az IP-cimekben a 127-el kezd6d6 cimek a
“loopback” (visszairanyitas) cimek, nem hasznalhatdk a halézaton kivdl,
csak a halozatok belsé tesztelésére.

Marker: jelzébit, amely két allapotot tud felvenni: 1 vagy 0. 1 azt jelenti,
hogy a keret foglalt, 0 pedig, hogy a keret szabad.

MIME (Multi-purpose Internet Mail Extensions): olyan kdédkonverziés
eljaras, amely alapjan elektronikus levélben lehetéség van nem ASCII
karakterek, képek, hangok kildésére is. Amelyik levelezGprogram ismeri
ezt, azzal irhato, illetve olvashatd akar magyar ékezeteket tartalmazé
levél is. A MIME tobbceélu internet-levelezési bévités; szabvany binaris
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fajlok ASCll-formatumba val6é konvertalashoz szikséges eljaras, azért,
hogy azok tovabbithatdak legyenek e-mail-ben.

Multicasting: csoportcimzés. A halézat hosztjainak egy adott
csoportjghoz szdl6 Uzenet. El6nye, hogy egy Uzenettel tudunk
tetsz6leges bekapcsolt hoszthoz szolni.

Nagygép: a szamitogépek csoportositasa soran hasznalatos kategoria.
Ezek a szamitdégépek nagy teljesitményd, nagy tarolé kapacitasu gépek,
melyeket adatfeldolgozasra szoktak hasznaini.

Névfeloldas (name resolution): a szamitégépek IP-cimeit nehéz
megjegyezni és konnyU elgépelni. Természetes tehat a felhasznaloknak
az az igénye, hogy a szamitogépeket az IP-cimek helyett konnyen
olvashaté és megjegyezheté nevek megadasaval érjuk el. Azonban a
TCP/IP protokollkészlet haszndlata esetén a szamitogépeket csak az
IP-cim alapjan lehet elérni, név alapjan nem. Ezt a miveletet, amikor a
név, vagyis a geép hivatkozasi neve alapjan keressuk meg a névhez
tartozo IP-cimet, névfeloldasnak (name resolution) nevezik

Paritasbit: hibajelz6 mddszer. Az adé megszamolja, hogy hany 1-es bit
van az adatban, és ennek fuggvényében vagy 1-el, vagy 0-val egésziti
ki a kédot (pl. 1, ha paros szamu az egyesek 0sszege, 0, ha paratlan). A
vevO ugyancsak elvégzi a miveletet és 0sszehasonlitja a kapott és a
szamitott paritasbitet. Ha megegyezik, nincs hiba (vagy paros szamu
hiba van).

PCI: alaplapi csatlakozo6 felllet. Manapsag az altalanos célu perifériakat
altalaban ilyen tipusu csatlakozoval szerelt kartyakon hozzak
forgalomba.

Perzisztencia: CSMA/CD moddszer esetében ettél fligg, hogy az
utk6zés utan mennyi idével kezdi el a hoszt az adas megismétlését.

PHP (Hypertext Preprocessor): mara a PHP lett a legelterjedtebb
tartalomgenerator HTML-oldalakhoz, a PHP-t hasznalé weboldalak
szama tobb milliora tehetd. A HTML oldalakba agyazasra lett tervezve,
a fejlesztékdrnyezetek is eleve ugy vannak kialakitva, hogy
webszerverhez kapcsolddnak, és a programot ezen keresztul futtatjak,
az eredményt pedig weboldalként jelenitik meg.

POP (Post Office Protocol): egy tarolasi mechanizmus bejové levelek
szamara. Amikor egy kliens csatlakozik egy POP3 szerverhez, a neki
sz0l6 Osszes levelet letdlti maganak, és nincs lehetéség a levelek
szelektalasara. A POP protokoll alkalmas levélszekrények vizsgalatara,
letoltésére, SMTP vagy MIME protokollal levelek feladasara (kapcsolat
levéltovabbitd szolgaltatohoz).

Port: a TCP/IP halézatokban az adatok az egyik portrél a masikra
tovabbitédnak. A portok a gépeken (valamelyik IP-cimen) futé
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alkalmazasokhoz rendelt adatatviteli cimek. A portcimek értéke egy 16
bites szam, értéke 0 és 32767 kdzaott lehet.

RCPT: az angol ,recipient” (cimzett) sz6 réviditése.

Redundancia: ,szikséges felesleg”. Az az egység képezi a
redundanciat, ami nélkil a rendszer ugyan jelen pillanatban
mikdddkeépes lenne, de eléfordulhat, hogy a kérilmények megvaltozasa
soran mar hianyozna a rendszer zavartalan mikddéséhez. (Példaul egy
oktatoteremben azok a székek, amelyeken az o6ra alatt nem Ul senki,
redundanciat jelentenek, mert jelenleg feleslegesek. Viszont egy masik
csoport orajan szukség lehet rajuk.) A szinetmentes tapegység is
altalaban redundancia, mert van aramellatas, de egy aramszinet esetén
mar szukseges a rendszer mikodéséhez.

Réteginterfész: az OSI modell rétegei kildnbdz6 funkcidkat valdsitanak
meg. A rétegek Aaltal nyujtott funkciok és az atadott informacidk
Osszessége alkotja a réteginterfészt.

RGB (red-green-blue — vords-zold-kék): egyfajta szinkeverési modell. A
harom szin keverési aranya hatarozhaté meg a segitségével, és igy a
megjelenitendd szint adja meg. (Pl.: 0 — 0 — 0 a fekete kddja, 253 — 1 —
1 a piros egy arnyalatanak a kddja.)

Routing: utvalasztas. A halézatokban a tobb csomoponton athalado
adatcsomag tovabbitasa esetén a csomopontok az utvalasztas
segitségével képes eldonteni, hogy melyik kimenetukon kildjék tovabb
a csomagot, hogy az a lehet6 legrovidebb id6 alatt célba érhessen.

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): alkalmazasi protokoll, amely a
halozati felhasznalok egymassal valé kommunikaciojat teszi lehetbvé;
leveleket tud kildeni és fogadni.

Szegmens: egy halézat fizikailag és/vagy logikailag kulonallé részei.

Szinkronjel: egy allandé id6kdzonként ismétlédé elére definialt
impulzus, amit egy un. jelgenerator allit elb.

Taroléregiszter: egy olyan regiszter (atmeneti tarold), amelybe a
szamitogép behelyezi azokat a biteket, melyeket a csatornara kivan
kuldeni. Mindaddig itt tarolja, amig az 6sszes bitet 6ssze nem gydjtotte.

TCP/IP protokollkészlet: a TCP fogadja a tetszéleges hosszusagu
Uzeneteket a felhasznaldi folyamattdl, és azokat maximum 64 KB-os
darabokra vagja szét. Ezeket a darabokat egymastdl figgetlen
datagramokként kuldi el. A TCP feladata az, hogy idézitéseket kezelve
szukség szerint ujraadja Oket, illetve hogy helyes sorrendben rakja
azokat 6ssze az eredeti Uzenetté. Minden TCP altal elklldott bajtnak
sajat sorszama van. A sorszamtartomany 32 bit széles, vagyis
elegendéen nagy ahhoz, hogy egy adott bajt sorszama egyedi legyen.
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Teljes tartomanynév (Fully Qualified Domain Name — FQDN): a
névfeloldas alkalmazasaval az Interneten 1évd szolgaltatdgép vagy
valamelyik csomopont eléréséhez a szamitdgépeket csomdpontnévvel
(host name) is megadhatjuk. A csomdpontnév tetszdleges, legfeljebb
256 karakterbdl allé szoveg lehet. Az Interneten az ugynevezett teljes
tartomanynévvel (FQDN) hivatkozhatunk ra. A tartomanynév pontokkal
(.) tagolt csomopontnév (host name), amelynek egyes részei a
szamitogeépet tartalmazé szervezetet, illetve a szamitégép helyét
hatarozzak meg. Minden csomopontnévhez egyetlen IP-cim tartozik, de
egy csomoponthoz (azaz IP-cimhez) tdbb név is rendelheté.

TELNET: terminalemulacio segitségével a sajat gépet terminalnak
hasznalva egy tavoli hosztra felhasznaldként lehet bejelentkezni. A
gépet ugy lehet hasznalni, mintha egy terminalja el6tt Ginénk. A
TELNET a tehat egy gépek kozti tavoli bejelentkezést lehetévé tevd
protokoll neve. TELNET-tel csak akkor tudunk egy masik gépre belépni,
ha azon a gépen is van accountunk.

Torlédas: tobb csomodponton at futd adatatvitel esetében eléfordulhat,
hogy két csomopont kozott ez valamiért lelassul, ezért az ujabb
csomagoknak sokat kell varni a feldolgozasra. Ekkor a két csomépontot
O0sszekotd csatorna ,bedugul”’, a csomagok feltorlédnak.

Uniform Resource Locator (egységes forrasazonosité — URL): az
egyseges forrasazonositdé megadja a megjelenitd program szamara,
hogy az adott szdvegrészhez képhez, grafikdhoz kapcsolt
dokumentumot milyen modszerrel lehet megjeleniteni, milyen tipusu
kapcsolatot kell felépiteni, illetve hogy ez a forras hol (az Internetre
kapcsolt gépek kdzul melyiken) talalhato.

Utkdzés: (izenetszorasos adatatvitel estén tébb hoszt egyszerre
szeretné hasznalni az adatcsatornat. llyenkor a altaluk leadott jelek
O0sszeadodnak és értelmetlen jelsorozatot eredményeznek.

WWW (World Wide Web - vilaghalo): ez az internetalkalmazas
forradalmi valtozast hozott. Hatasara az Internet akadémiai, kutatoi
halézatbdl Gzleti és hobbihaldzatta valt, szerepet kapott a szérakoztatas
vilagaban, a tajékoztatd6 média korében, a pénzforgalom és
kereskedelem, a reklam vilagaban, az uzleti alkalmazasok motorjava
valt. Hatasa akkora, hogy sokan, mikor az Internet kifejezést meghalljak,
csakis a WWW-vilagra gondolnak.

X.25: egy nyilvanos csomagkapcsolt halézat, melyet a 70-es években
fejlesztettek ki. Mara mar elavult, de néhol még mindig megtalalhato.
Altalaban a maximalis sebessége 64 kb/s volt.

XML (Extensible Markup Language): az XML egy leiré nyelv, a
strukturalt informacidkat tartalmazé dokumentumok szamara. A
strukturalt informacidk kétféle dolgot tartalmaznak: egyrészt tartalmat
(szbveg, képek) masrészt informacidkat a tartalom struktarajardl
(példaul, hogy az adott helyen lévé szdveg fejléc, labléc vagy
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fejezetcim). A leiré nyelv pedig egy mechanizmus arra, hogy ezeket a
strukturakat azonositsuk a dokumentumban. Az XML specifikacié azt
definialja, hogy milyen modon irhatd le egységesen a dokumentum. A
"dokumentum" szé mogott nem a hagyomanyos eértelmezésre kell
gondolni, hanem mas XML adatformatumok sokasagara. llyenek
lehetnek példaul vektorgrafikak, matematikai egyenletek stb.

XOR: kizaro ,vagy”. Igazsagtablazata a kdvetkezd:

XOR

0

ENENISIE=1
~lo|a|o|lm

1
1
0

Az adatatvitel modja alapjan megkulonboztethetlnk:

Szimplex adatatvitelt: ebben az esetben egy kommunikacios
csatorna van, és csak egy irdnyba haladhatnak az adatok. A két
iranyu kommunikaciohoz két adatcsatornara van szikseg. llyen
pl. a TV, radié.

Félduplex adatatvitelt: ebben az esetben mar két iranyu
kommunikacid is megvalodsithatd, de a csatornan egyszerre csak
az egyik iranyba tudnak az adatok haladni. Két iranyu
kommunikacio ezért csak ugy johet létre, ha a csatornat a két fél
felvaltva hasznalja. llyen pl. a CB radié.

Duplex kommunikaciét: ebben az esetben ugyanazon a
csatornan egyidében mindkét iranyba haladhatnak adatok. llyen
pl. a telefon.
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