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[Tpenmer «I'eomoris» mpeacTaBiisgie o000 06a30By AMCHUILUIIHY, KA (POPMY€E KOMIUICKCHE
YABIICHHS TIPO 0COOJIMBOCTI T€HE3HCY, €BOJIOLIT Ta Cy4acHOTO CTaHy T€0JIOT1YHOTO CEPEIOBHINA.
MeTtoauvHi BKa3iBKH po3po0JIeHi 3 ypaXyBaHHSIM CydaCHUX BUMOT JIJIsl TIIATOTOBKHM OakajiaBpiB B
ramy3i 3qadb 01 Ocgita / [lemarorika 3a Hanpssmom 014 Cepenns ocsita (I'eorpadist). Metoro
BUJIaHHS SIBJISIETHCS JIONIOMOITH CTYJIEHTaM Yy BUKOHAHHI MPaKTUYHUX 3aBIaHb Kypcy,
dbopmyBaHHs 3HaHb 3 KpucTajorpadii, MiHepanorii Ta merporpadii, a TaKoX O3HAHOMJICHHS 3
OCHOBHUMH €TaraMHl PO3BHTKY 3eMili Ta >KUATTS. s JOCATHEHHS METH I0JIaHa TeMaTHKa
npeaMeTy, PEKOMEHJOBaHA JITeparypa, OCHOBHI TEOJIOTIYHI TMOHSTS a TaKoX KOHTPOJBHI
3anuTaHHs Ta 3aBnaHHsA. Kypc «[eomnoris» BuBYaetbess B I cemectpi | kypcy miarotoBku
OakanaspiB Hanpsimy 014 Cepenns ocsita (I'eorpadisi). MeTonuuHi BKa3iBKH PEKOMEHIYIOTHCS
JUTSL CTYJICHTIB ICHHOT Ta 3209HOi ()OPMU HABYAHHSI.

3aTBepHKEHO 10 BUKOPUCTAHHS y HAaBYATBLHOMY IPOIleci
Ha 3acigansi kadeapu reorpadii ta rypusmy 3V im. @. Pakorri 11
(mpotoxoust Ne 7 Big «29» cepras 2022 poky)

PosrisiayTO Ta pekoMeH0BaHo Pajioro i3 3a0e3meueHHs SKOCT1 BUIIOT OCBITH
3aKapnaTchbKOro yropchbKoro iHctuTyTy imM. @. Pakomi 11
(mporoxon Ne 1 Big «10» sxoBTHSI 2022 poKy)

PexomennoBano 10 BumaHHs B enekTpoHHii popmi (PDF)
pimenHsam Buenoi paau 3akapnarcbkoro yropcbkoro iHCTUTyTY iM. @. Pakomi 11
(mporoxon Ne 7 Bix «13» sxoBTHS 2022 pOKY)
[TinrorosneHo 1o BugaHHA B enekTpoHHiit popmi (PDF) kadenporo reorpadii ta Typusmy
CHUTBHO 3 BuaaBHHUYUM BiIisIOM 3aKapraTchbKOro YropchbKoro iHCTUTYyTY iMeHi @epenna Pakorri 11

Po3po6HuKH:
Ulanoop I'EHI]I — nokrop ¢inocodii y ramysi mpupoJHHYUX HAYK 3a cnemianbpHicTio «Hayku
npo 3emito», crieniaiizamisa «3araibHa Ta perioHallbHa reoJioris, ToueHT Kadeapu reorpadii
Ta TYpU3My 3aKapraTchbKoro yropcbkoro iHCTHTYTY iMeHi ®epenna Pakomi 11
Tibop DKAK — PhD, xanauaar reorpadiuHux Hayk, AOUEHT Kadenpu reorpadii Ta Typusmy
3akaprarcbKoro yropcbkoro iHCTUTYTy iMeHi ®epenna Paxomi II., 3acTynmHuk 3aBigyBaua
Kaeapu
Onexcanop BEPI'’XAVEP — PhD, kanaunat reorpagiqyHux HayK, TOIEHT Kadeapu reorpadii ta
Typu3My 3aKapnaTchbKOro yropchbkoro iHctuTyTy iMeHi @epenna Paxori I1.

Penensenru:
Aoanvbepm PAL] — noxtop ¢inocodii y ramysi NpupoJHUUUX HayK 3a creuianbHicTio «Haykn
npo 3emiito», crienianizauis «llerposnoris», 1oneHT kadeapu icTopii Ta CyCHIIbHUX JUCIUILIIH
3aKkapnaTchKoro yropcbkoro iHctuTyTy iMeHi @epenna Pakoui I1., mpopektop
Bacunv I'THATHIIINH — xannuaat ¢izuko-maremMatnyHux Hayk (['eodizuka), noneHt kadeapu
reorpadii Ta TypuzMy 3akaprnaTcbKOro yropcbKoro iHcTuTyTy iMeHi @epenna Paxomi 11

3a 3MICT METOJIMYHUX BKa31BOK BiMOBIIIbHICTh HECYTh PO3POOHUKH.
BiamoBimanbHi 3a BUITYCK:
Hocun MOJIHAP — xanaupar reorpadiunumx Hayk, JOLEHT, 3aBimyBau kadeapu reorpadii Ta
TypHu3My 3aKapnaTchKOro yropcbkoro iHcTuTyTy iMeHi Pepenna Pakomi 11
Onexcandp /[OBOIII — navansauk Bunasuamuoro Bigainy 3VYI im. ®@.Pakomi 11

BugaBHuuTBo: 3akapnarcbkuil yropchbkuil iHCTUTYT iMeH1 Pepenna Pakomi II (agpeca: mu.
Komryra 6, m. beperose, 90202. Enextponna nomra: foiskola@kmf.uz.ua)

© Manpop I'enui, Tidop I'’xak, Onexcanap beprxayep 2022
© kadeapa reorpadii ta rypusmy 3VI im. @. Pakoui I1, 2022



A ,,Geologia” olyan alaptudoméany, amely atfogd képet ad a foldtani kornyezet
modszertani atmutato a 014 Kozépiskolai oktatas (Foldrajz) BSc szintii képzési program modern
kovetelményeinek figyelembevételével lett kidolgozva. A kiadvany célja — segitséget nyujtani a
didkoknak a gyakorlati munkadk elvégzéséhez, hogy a hallgatok megismerkedjenek a
kristalytan, az asvanytan, a kdzettan alapjaival, valamint a Fold és az élet fejlodésének
legfontosabb 1épéseivel. A cél elérése érdekében megadjuk a tantargyi tematikat, az ajanlott
szakirodalmat, a fontosabb foldtani alapfogalmakat és ellendrzd kérdéseket. A targy kotelezo,
oktatdsara a 014 Kozépiskolai oktatas (Foldrajz) BSc képzési program I. évfolyamanak els6
félévében kertil sor. E tananyag hasznalatat mind a nappali, mind a levelezd képzésben résztvevd
hallgatoknak ajanljuk.

Az oktatasi folyamatban torténd felhasznalasat jovahagyta
a II. Rékdczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Foldtudomanyi és Turizmus Tanszéke
(2022. augusztus 29., 7. szamu jegyzokonyv).

Megjelentetésre javasolta a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola
Mindségbiztositasi Tandcsa
(2022. oktober 10., 1. szamu jegyzokonyv).

Elektronikus forméaban (PDF fajlformatumban) torténd kiadésra javasolta
a II. Rakodczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola Tudoméanyos Tanécsa
(2022. oktober 13., 7. szamu jegyzokonyv).

Kiadasra el6készitette a II. Rakoczi Ferenc Kérpataljai Magyar Foiskola
Foldtudomanyi és Turizmus Tanszéke, valamint Kiadoi Részlege.

A mddszertani utmutat6 kidolgozoi:
GONCZY Sdndor — PhD, a II. Rakéczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola Foldtudomanyi és
Turizmus Tanszékének docense
IZSAK Tibor — PhD, a foldrajztudoméanyok kandidatusa, a II. Rakéczi Ferenc Karpataljai
Magyar Foéiskola Foldtudomanyi és Turizmus Tanszékének docense, tanszékvezetd helyettes
BERGHAUER Sandor — PhD, a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola
Foldtudomanyi és Turizmus Tanszékének docense

Szakmai lektorok:
Dr. RACZ Béla — PhD, a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola Torténelem és
Tarsadalomtudoményi Tanszékének docense, rektorhelyettes
Dr. IHNATISIN Vaszil — CSc, a II. Rakéczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola
Foéldtudomanyi és Turizmus Tanszékének docense

A segédlet tartalmaért kizarolag a modszertani itmutato kidolgozoi felelnek.
A kiadasért felelnek:
Dr. MOLNAR Jozsef — PhD, a foldrajztudomanyok kandidatusa, a IL. Rékoczi Ferenc
Karpataljai Magyar Foiskola Foldtudomanyi és Turizmus Tanszékének tanszékvezetdje
DOBOS Sandor — a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foéiskola Kiad6i Részlegének
vezetdje

Kiadé: II. Rékdczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola (cim: 90 202, Beregszéasz, Kossuth
tér 6. E-mail: foiskola@kmf.uz.ua)

© Gonczy Sandor, Izsak Tibor, Berghauer Sandor 2022
© A I1. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Foldtudomanyi és Turizmus
Tanszéke, 2022



MMOSACHIOBAJIBHA 3AIINCKA

Mema eudannsa: 3a6e3nedeHHs 3100yBaviB BUIOI OCBITH METOJUYHUMH BKa3iBKaMH J0
BUKOHAHHS TPAKTUYHUX POOIT 3 T€OJIOTii.

MeTtor0 BUKIAIaHHS HaBYATBHOI AMCHUILTIHU “I'eosioris’” € — 03HallOMUTH CTYACHTIB 3
TeoJIOTi€l0, SIK HAYKOI0, 3 3araJbHUMHU BIIOMOCTSIMHM Tpo OynoBy 1 Bik 3emii, OCHOBHIi
€HJIOTEHHI TPOIECH Ta CTPYKTYpPHI €JEMEHTH 3€MHOI KOpPH 1 3aKOHOMIPHOCTI iXHBOTO
PO3BHTKY, 3 METOJAaMH TEOJIOTIYHHX JOCTIDKCHb, a TaKoXX 3 HapOIHOTOCIIOAAPCHKUM
3Ha4YCHHSM Teosorii. TeopernyHe 3aBmaHHS BUBUYCHHA aucumiuiian “Teomoris” — natu
YSBIIEHHS TPO OCOOJMBOCTI BHYTPIMIHBOI OymoBHM 3emili Ta TEOJIOTIYHI MPOIECH; BUBUUTH
PI3HOMAHITTS Ta 3HAUYEHHs €HIOTEHHHX IPOLECIB B PO3BUTKY 36MHOI1 KOPH; IMOKa3aTH OCHOBHI
CTPYKTYpPHI €JIEMEHTH 3E€MHOI KOPU 1 3aKOHOMIPHOCTI iXHBOTO PO3BHTKY; O3HAWOMHUTH
CTYACHTIB 3 Cy4aCHHMH IOTJISIIaMH TIPO HANPSIMKH PO3BUTKY 3eMili sk TuraHeTH. [IpakTuune
3aBJaHHS BUBYEHHS JMCLUIUIIHM — 3aCTOCYBAaHHS 3HaHb IPO OCHOBU KpHcTajorpadii,
MiHepanorii Ta meTporpadii; omaHyBaHHS CTyJEHTaMH 3HaHb PO T'eHE3MC MiHEepalliB Ta
TIPpCBKHUX TIOPiZl, a TaKOX BHPOOJICHHS HAaBHKIB BII3HaBaHHS MiHEpaTIB Ta TIPCBKUX MOPIJ
OTOYYIOUOTO CEePEIOBHIIIA.

VY pe3ynbTaTi BUKOHAHHS IPAKTUYHHUX 3aBAAaHb CTYICHT IIOBUHEH

3HATH: KpucTajorpadidHi CHHTOHII Ta KaTeropii, cuMeTpii Ta HopM KpHUCTaIiB, TCHETHKU
MiHEpaiB, KJacl MiHEpajiB, TEHE3UC TIPCHKUX TOPiJ, MIHEpaIbHUN CKJIaJ] TIPCHKUX IOPi,
T€OXPOHOJIOTIUHY IIKAITY.

BMITH: BH3HAYaTH Ha NPaKTUIl (QOpPMH KpHCTaNliB, MiHEpaliB, TIPCHKHX IOPIL,

KOPUCTYBATHUCS T€OXPOHOJIOTIYHOIO IIKAJIOI0.

BukoHaHHS MNpakTUYHMX 3aBJaHb 3 TEOJIOTil CHpHUsS€ PO3BUTKY MEpeAyCciM TaKHX
NPOPAMHUX KOMNEmMEeHMHOCmell:

e [HTErpanpbHOi: 37aTHICTH PO3B’I3yBAaTH CIIEIIai30BaH1 3a7a4l Ta MPaKTUYHI TPOOIeMHU
y npodeciiiHiil AisubHOCTI a00 y Mpolieci HaBYaHHS B raiys3i CepeHbOi OCBITH, IO
nepeadavae 3aCTOCYBaHHSI KOHILIETITyalbHUX METOJIB reorpadiunoi Hayku. Po3ymitu
cydacHi TeHAeHIi reorpadii, BMITH 3aCTOCOBYBAaTH CYy4YacCHI JIOCATHEHHS
reorpadiyHOT HAYKH TP BUKJIAJaHHI B CEPEAHIN IIKOJII.

e 3arajgbHUX:
o 3K-1. 3matHicTh 10 aOCTPAaKTHOTO MHUCJICHHSI, aHAJI3Y Ta CHHTE3Y.
o 3K-2. 3naTHicTb BUSBIATH HallOHAJIBHY i OCOOUCTICHY TiIHICTh, TPOMAISTHCHKY

CBIJOMICTH T4 aKTUBHICTb.



©)

3K-3. 3pmatHicTh 10 mOWIyKYy, 0OpoOsieHHS Ta aHamidy iH(opmawii 3 pi3HHX
JOKEPET, 10 BUKOPUCTAHHS 1HGOPMAIIIHHUX 1 KOMYHIKATUBHUX TEXHOJIOT1M.

3K-4. 3paTHICTP YJOCKOHATIOBATH 1 PO3BUBATH CBIM 1HTEJIEKTyaJbHUU 1
3aralbHOKYJIBTYPHHUU PiBEHb.

3K-10. HaBuuku mpairoBaTH aBTOHOMHO, B KOMaHJi Ta B MIKOCOOHCTICHIN
B3aeMoii.

3K-11. 3maTtHicTh 3aCTOCOBYBAaTH HAOYTI 3HAHHS B IPAKTUYHUX CHUTYAIlIfX.

o ®daxoBux:

(@)

O®K-1. 3gaTHiCTh JAEMOHCTPYBAaTH 3HAHHS TIPO CTPYKTYpy reorpadii,
MpeAMET JOCTIKEHHSI, MICIIE B CUCTEMI HAYK, 3HAUYCHHSI JIJIsl CYCITUIbCTRA.

®K-2. 3paTHicTh 3acTOCOBYBaTH 0a30Bl 3HAHHS 3 MPUPOJHUYUX Ta
CYCHUIBHUX HAyK y HaBYaHHI Ta MpodeciitHiil aisIbHOCTI.

@®K-3. 3paTHICTP BUKOPHCTOBYBATH TMOHSTTS, KOHIICTINI, MapagurMH,
Teopii reorpagii ANS XapaKTEpUCTUKU TeorpadiyHUX SBUIL 1 MPOLECiB Ha
PI3HUX MPOCTOPOBUX PIBHAX (IN100aTbHOMY, PEriOHAIIBHOMY, B MEKaxX Y KpaiHH,
JIOKaJIBLHOMY).

®K-4. 3naTHICT HAJIE)KHO BUKOPHUCTOBYBATH TeorpadiuyHy TEPMIHOJIOTIIO,
eeKTUBHO 1 BUIBHO TiepefaBaTu reorpadiyHi imei, NpUHIMIUA 1 Teopii
MMMCHbMOBUMH, YCHUMH Ta Bi3yaJIbHUMH 3aCO0aMHU.

@®K-5. 3marHICTh BHKOHYBAaTH TIONBOBI JOCHIIPKEHHS MNPUPOAHHUX 1
CYCHUIBHUX 00’€KTIB Ta MPOLECiB, MeIaroriydi AOCHIHKEHHS, IHTepIpeTyBaTH
OTpUMaHi pe3yJbTaTH JOCHIUKeHb, 3aCTOCOBYBATHM iX y mpodeciiiHiit
JISIIBHOCTI.

®K-6. 3matHiCTh 10 TONIYKY Kepen reorpadiuHoi iHdopmamii Ta ii
HAyKOBOT'O OMPALOBaHHS 1 BAKOPHUCTaHHS.

O®K-7. 3pmaTHICT pO3YyMITH Ta TOSCHIOBATH OCOOJUBOCTI  (hi3HKO-
reorpagiyHux 00’€kTiB y reocdepax, B3a€MO3B’SI3KM y JaHmamadTax Ta
6ioreoreHo3ax.

@®K-9. 3parHiCTh YCBIIOMIIIOBATH B3a€MO3B’SI3KM Mk MPHPOIHUM
CEpEe/IOBUILEM Ta CYCIIIBCTBOM, PO3YMITH Ta MOSCHIOBATH CTPATETiI0 CTAJIOro
PO3BUTKY JIFOJICTBA.

OK-15. 3patHICT, peali3oBYyBaTH Kpa€3HABUMK IMJIXiJ HA YypoKax

reorpadii, y mo3akjaacHii Ta MO3aIKUTbHIN iSUTBHOCTI.

BukoHaHHS NpakTUYHUX Ta CEMIHAPCHKUX 3aBJlaHb 3 TEOJIOTIi CHpHUS€ TOCSITHEHHIO

NepeyciM TaKUX HPOSPAMHUX PE3YIbMAmie HAGUAHHA:

e [IPH-1. 3naTu Ta po3ymiTH OCHOBHI KOHIIEMIIIi Ta 3arajbHy CTPYKTypy reorpadidyHoi

HayKd, MpeaMeT ii JOCHIJKeHHs, MiClle B CHUCTeMI HayK, e€Tamu iCTOpii pO3BUTKY

reorpadii.



[TPH-2. 3HaTu 1 BMITH 3aCTOCOBYBaTH reorpadiuHy TEPMIHOJIOTII0O 1 HOMEHKJIATYPY
IpU  XapaKTEPUCTHUL MPUPOAHO-TEPUTOPIATBHUX Ta CYCHUIBHO-TEPUTOPIaAIBHUX
KOMIIJIEKCIB PI3HUX MPOCTOPOBUX PiBHIB.

[IPH-4. 3natu, po3yMmiTH 1 BMITH 3acTOCOBYBaTHM B mpodeciiiHill IisuIbHOCTI
KapTorpagiuHuii METOI Ta €JIeMEHTH reoiH(OpMAIIfHUX TeXHOJIOTIH.

[TPH-5. TosicHroBaTi 0coOMMBOCTI 3emili SIK TUTAHETH 1 aHANi3yBaTH CKiana 1 OymoBy
reocdep, XapaKTEepU3yBaTH Mepeoir Mporecis, ki B HUX BiA0YBaIOTHCSI.

[TPH-6. 3HaTH 1 pO3yMiTH OCHOBM HAYKOBHX 3HaHb 13 reoJjorii, reomopdoorii,
MeTeopoJorii, Tigposorii, Oioreorpadii Ta maHAmadTO3HABCTBA, 1 3aCTOCOBYBATH
3HaHHS B MPoIIeCci HaBYaHHS Teorpadii B IIKOTI.

[TPH-12. VYmiTH caMOCTIHHO BECTH IOJBOBI MPHUPOJ03HABYI, (izuko-reorpadiuHi u
cycmiibHO-TeorpadiyHi TOCTIKeHHS, HE0OX1IH1 UIsl opraHi3allii MpaKTHYHUX 3aHATh
13 reorpadii B KO Ta AJIS MO3AMIKUIEHOT pOOOTH.

[TPH-13. YwMmitu Bimbupatu, oOpoOaaTH 1 aHamizyBaTH iH(QOpPMAIIIIO 13PI3HUX JKEPEI,
BUKOPUCTOBYBaTH  iHoOpMaliliHI  MKOMYHIKaTHBHI ~ TEXHOJOTii,  OBOJIOJIBATH
CY4aCHUMH 3HAHHSMU YIPOJOBXK KHUTTH.

[TPH-15. YMmiHHA 3acTOCOBYBaTH 0a30BUH TOHSATTEBUH 1 KOHIENTYaJbHHI amapaT

ITPH-17. VYMiHHA BecTH TOJbOBI (i3uko- reorpadiuni i cycninbHO-reorpadivHi
JOCIIDKEHHSI, BHKOHYBaTH BHUMIPH 1 CIIOCTEPEKCHHS OCHOBHHX I1apaMeTpiB
reorpadiyHOTO  CEpPEeAOBHINA, HEOOXiAHMX 1 (GOpMyBaHHA  TIPEIMETHHUX
KOMIIETEHTHOCTEH 3 reorpadii B cepeHiX 3araJbHOOCBITHIX HABYAJIbHUX 3aKJIa/1aX.

[TPH-19. YMiHHS BCTAaHOBIIOBATH POJIb 1 Micle YKpaiHH y Cyd4acHOMY CBITI B
KOHTEKCTI reorpadiuHuX YNHHUKIB ii PO3BUTKY.

[TPH-27. 3paTtHICTE OCOOMCTO AOTPUMYBATHCSA IIiJ] Yac IOJHLOBUX 1 BHPOOHHYMX
NPAaKTUK EKOJIOTIYHUX I[HHOCTeW Ta (OopMyBaHHS B YYHIB BiJIMOBIIAJIBHOTO
CTaBIICHHS JI0 TIPUPOJH.

[TPH-29. YmiTu npaitoBati aBTOHOMHO Ta B KOMaH]li, MAaTH HABUYKH M1)KOCOOUCTICHOT
B3aeMoii.

[TPH-30. VYMiHHS CHUIKYBaTUCh, BKIIOYAIOYM YCHY Ta MHUCHMOBY KOMYHIKaIliO
YKpaiHCHKOIO, YTOPCHKOIO Ta IHO3EMHOIO MOBaMH.

[TPH-34. CamocriiiHa oprasi3ariisi Ipolecy HaBYaHHs YIPOJIOBK KUTTS.



ROVID ISMERTETO

A kiadvany célja: a Geologia tantargy elméleti eldadésainak alatamasztasahoz
nélkiilozhetetlen kristalytani, asvany- €s kozettani alapok megteremtése valamint a Fold és az
¢let fejlodése legfontosabb Iépéseinek keretbe helyezése.

A tantargy célja: megismertetni a hallgatét a geologia, mint tudomany alapvetd
kérdéseivel, altalanos informaciokat adni a Fold szerkezetérdl, korarol, az endogén
folyamatokrol és fejlodési mintairdl, a foldtani kutatds modszereirdl, valamint a geoldgia
gazdasagi jelentdségérol.

A geoldgia oktatasanak elméleti feladata: képet adni a Fold belsé szerkezetének
sajatossagairdl ¢és a foldtani folyamatokrol. Az endogén folyamatok sokféleségének ¢és
jelentdségének vizsgalata a foldkéreg fejlodésében. Bemutatni a foldkéreg 6 szerkezeti elemeit
¢s megismertetni a hallgatokkal a Fold, mint bolyg6 fejlddésének modern nézeteit. A targy
gyakorlati feladata: megtanitani a didkoknak a kristalytan, az 4svanytan és a kdzettan alapjait.
Betekintést engedni az asvanyok és kdzetek keletkezésének titkaiba, valamint megtanitani a
kornyezetiinkben fellelheté asvanyok ¢€s kdézetek meghatarozdsanak modszereit. Ezen kiviil

betekintést adni a foldtorténeti idoskala felépitésébe €és hasznalataba.



1. modul / 3micToBuit Mmoayab Ne 1

A Fold helye a Vilagegyetemben / 3emuist y BeecBiTi

Tantargyi tematika / TemaTuka q(ucuuniinu

Bevezetés. A geologia, mint tudomany. A Foldtudomanyok kore és kapcsolatai. A
geologia targya, részei, egymadsra ¢piilések, kapcsolodasok mas tudoményokhoz. A
Naprendszer felépitése, a bolygdk osztalyozdsa. A Naprendszer ¢és a Fold kialakulasa és
felépitése. A Fold alakja és méretei. Foldmodellek. Kiilsd és belsé foldovek.

Beryn. I'eonorig sik Hayka. 3emiie3HaBui TUCHMIUTIH Ta iX 3B’s3ku. [Ipenmer, yacTuHu
reoJiorii, iX MOCHITOBHICTh Ta MDKIUCHMIUTIHAPHI 3B’si3ku. bymoBa CoHSYHOI CHCTEMH.
Knacudikamis mnaner Consunoi cucremu. [loxomkennss CoHAYHOI cucteMu Ta (popmMyBaHHS
wianet 3emta. @opma ta po3mipu 3emiti. BayTpimHs 6ynoBa 3emiti, BHYTPIIIHI Ta 30BHILIHI

reochepu.

Alapfogalmak, begyakorld kérdések és feladatok / OcHOBHI TOHSTTS, KOHTPOJBHI

3alIMTaHHA Ta 3aBJaHHA:

1. feladat: Tanulja meg az alabbi fogalmakat / 3aBaannss Ne 1: BuBduiTh HaBeaeHi
HIDKYE BU3HAYCHHS

geologia / reonoris, klasszikus foldtan / knacuuna reomnoris, torténeti foldtan / icropuuna
reonorig, alkalmazott foldtan / mnpukmagna reomoris, vulkanolégia / BynkaHosoris,
hidrogeolégia / rinporeonoris, geokronoloégia / reoxponomorisg, paleogeografia /
naneorcorpadis, paleoklimatologia / mameoxmiMaronoris, paleodkologia / mameoekosoris,
szedimentoldgia / cenumenrooris, szeizmoldgia / ceiicmonoris, sztratigrafia / ctpaturpadis,
tektonika / TexTonika, kvarter geoldgia / yeTBepTHHHA TeoJoris, tenger-geologia / reosioris
MopiB, spaleoldgia / cmeneonorisa, asztrogeoldgia / turanerapha reosoris, agrogeoldgia /
arporeoJoris, pedologia / rpyHTO3HABCTBO, regionalis foldtan / perionansHa reosoris, foldtani
térképezés / reomoriune kaprorpadysaHHs, galaxis / rajmakThka, naprendszer / COHAYHA
cucrema, csillag / 3ops, , bolyg6 / mnanera, kdzet / ripceka nopona, dsvany / minepai, atom /
atom, elemi részecskék / cknamoBi yacTUHM aTOMIB Ta aTOMHUX siaep, kvark / kBapkwu, vilagir /
KocMiuHui mpocTip, Kant-Laplace nebuléris elmélet / rimoreza Kanra-Jlammaca, Conrad-feliilet
/ moBepxusi Konpana, Mohorovicic-feliilet / moBepxus MoxopoBuunua, Repetti feliilet /

noBepxHsi Penerti, Gutenberg—Wiechert-feliilet / moBepxus I'yren6epra-Beiixepra, Lehmann-



feliilet / moBepxus Jlermana (mexa Jlemann), asztenoszféra / acrenocgepa, foldkéreg / 3emna
kopa, foldkopeny / manTia 3emmi, foldmag / sapo 3emii, belsé 6vek / BHyTpimHI 000I0HKH,
kiils6 foldovek / 3oBHimHI 06010HKH, a Nap konvekcids zonaja / konBekTuBHA 30Ha COHIIA, a

Nap atmoszférdja / armocdepa Coniis, napkorona / consiuna kopona, napfolt / consiuna rsma

2. feladat: Karikédzza be az on altal helyesnek itélet valaszt / 3aBnanns Ne 2: O6BeniTh
BIJIMOBI/Ib, IKY BBOXAETE MPABHILHOIO

1. Fold tipusu bolygo / Ilnanera 3eMHoi rpynu:

a. Jupiter / FOmitep;

b. Uranusz / Ypan;

c. Merkur / Mepkypiii;

d. Szaturnusz / CartypH.

2. A belso Foldovekhez tartozik / Hajeskuth 10 BHYTpPilIHIX 000/10HOK 3eMuti:

a. atmoszféra / atmocdepa;

b. hidroszféra / rigpocdepa;

c. litoszféra / mitocdepa;

d. bioszféra / Giochepa.

3. Nem ujkori foldrajztudods / I'eorpad He HOBOI epu:

a. Nicolaus Steno / H. Cteno;

b. Agricola / Arpikona;

c. Leonardo da Vinci / Jleonapno na Binui;

d. Strabon / Ctpabom.

4. Nem része a Nap atmoszférajanak / He nanexurs 10 armocdepu Conus:

a. fotoszféra / porocepa;

b. kromoszféra / xpomocdepa;

c. korona / xopoHa;

d. konvekcids zona / kOHBEKTHBHA 30Ha.

5. A Fold alakja / ®opma 3emui:

a. geoid / reoin;

b. szferoid / cdepoin;

c. gobmb / kyns;

d. ellipszoid / emincoin.

6. A Kkiilso Foldovekhez tartozik / Hanexuts 10 30BHilIHIX 000710HOK 3emJti:

a. mag / aapo;



b. kdpeny / manTis;

c. litoszféra / mitocdepa;

d. hidroszféra / rinpocdepa.

7. A Naprendszer / ConsiuHa cucremMa — 1e:

a. egy olyan tér ahol a Nap gravitacios tere dominal / mpocrip, e 1oMiHye TpaBiTailiiine
rojie CoHIIs,

b. az a tavolsag ameddig latszik a Nap fénye / Binctanp, Ha Ky BUIHO CBITJIO COHIIS;

c. a Nap Fold tavolsag / Binctanp mix ConneM 1 3emiiero;

d. csak a Nap kortil keringd bolygok alkotjak / Tinpku ninaneru, o o0epTaroThCst

HaBkoy10 CoHII.

3. feladat. Definialja az alabbi fogalmakat / 3aBnanns Ne 3: /laiiTe BU3HAUCHHS OHATH

NAPKOTONA / COHMTHA KOPOHA .. e uentententete ittt ett et e aeee e e et et e et e e et et et e e et eaeeaeneenes

4. feladat. Indokolja a Naprendszer felépitését / 3aBnanns Ne 4: OOrpyHTyiiTe OYIO0BY

CoHsUHOI cUCTEMU

5. feladat. Vazolja a geoldgia, mint tudomany fejlodését / 3aBpannsa Ne 2: Onwumrite

PO3BUTOK I'€0JIOTI SIK HAYKH



Szakirodalom / JlitrepaTtypa.

IBanik O.M. — MenacoBa A. III. — Kpouak M. JI. (2020): 3arambpHa reoJoris.
HaBuanbuuii nociOnuk. Kuis.

boryupkuii A. b. — Suumua A. M. — Imutpyk P. S. — Tomenrok O. M. (2018): I'eonoris
3arajibHa Ta ictopuyHa. Jlaboparopuuit npaktukyM. HaBuansuuit nocionuk. JIseiB, JIHY imeni
IBana ®panka. “Jliana-M”.

Caunko 1. M. — Cusuii M. 4. (2003): T'eonoris. ITigpyunuk. Kuis, JIn6ims.

barpor M. B. — bokog B. O. — Uepsannros I. I'. (2000): 3emneznaBctBo. JInbins. Kuis.

[Tapansko I. C. — CiBoponoB A. O. — €BtexoB B. JI. (2004): 3aransua ['eonoris.
Minepan. Kpusnii Pir.

Bosk B. M. (2012): I'eonoriunmii cnoBuuk. Kipoorpam, KO/I.

Hartai E. (2011): Geoldgia. https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/8559

Gonczy S. (2005): Foldtani alapfogalmak. KMPSzTT, Poliprint, Ungvar.

Gonczy S. (2006): A foldtan alapjai. II. RFKMF, Beregszasz.

2. modul / 3micToBuii Mmoxyab Ne 2

Kristalytan / Kpucranorpadgis

Tantargyi tematika / TemaTuka aucuuniinm

A kristdly fogalma, elemi cellak. A kristadlyok szimmetridja. Kristdlyrendszerek ¢és
kristalyosztalyok. Kristdlyformak. A kristalytan alaptorvényei. Ikresedés. Kristaly szerkezettan
(kotéstipusok, racsszerkezetek). Kristalyfizika (stirliség, rugalmassag, hasadas, torés,
keménység). Kristalyalaktan (morfologiai alapu rendszerezés €s hatarozas).

OcHoBHI KkpucTanorpadiuHi TOHATTS, 3akoHU. EjemeHTapHa KOMipKa KpHCTaa.
Cumerpis kpuctaniB. Enementu cumetpii kpuctani. Kpucranorpadiuni cinronii ta kateropii.
Kpucraniuai gopmu. Ctpykrypa KpuctaiiB. XiMis (IpOCTOPOBE PO3MIIICHHS CTPYKTYPHUX
YaCTUHOK) 1 (i3uKka (CraiHiCTh, MPYXKHICTh, MIIJIBHICTh, TBEPAICTh) KpucTamiB. Mopdosoris

KPHUCTAIB.

Alapfogalmak, begyakorlé kérdések ¢és feladatok / OcHOBHI TOHSTTSI, KOHTPOJIBHI

3allMTaHHA Ta 3aBJaHHA:
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1. feladat: Tanulja meg az alabbi fogalmakat / 3aBaanns Ne 1: BuBuith HaBeeH1 HIDKYE
BU3HAYCHHS

bipiramis / Gimipamina, biszfenoid / 6ichenoin, digir / Bich 2-ro mopsaxy abo mojaBiiiHa
Bich, dipiramis / qumipamiga, doma / mienp muoumHHME abo ama, elemi cella / enemenTapna
KOMipKa KpHcTaia, gir / Bich cuMeTpii, giroid / 13epkaibHO-TOBOPOTHA Bick cuMeTpii, hexaéder
/ xy0 abo rekcaenp, hexagir / rekcaronaiapHa Bich, hexagonalis rendszer / rexcaroHaigbHa
cinrodis, triklin rendszer / TpukauHHA CHHTOHI, trigondlis rendszer / TpuroHajabHa CHHTOHIS,
inverzids pont / neHTp cumetpii, kristdly / xpucran, kristalyosztdlyok / kmacm kpwucraiis,
kristalyrendszerek / cunronis kpuctaniB, monoklin rendszer / MOHOKJIIHHA CHHT'OHis, rombos
rendszer / pom0OiuHa CHHTrOHIs, tetragonalis rendszer / TerparoHajgbHa CHHIOHIS, szabalyos
rendszer / kybiuHa cunrosis, oktaéder / okraeap, pedion / MoHOenp, piramis / mipamiaa, prizma
vagy hasab / mpusma, romboéder / pomOoenp, szfenoid / cdenoin abo nmienp TMIOMIMHHMMA,
szimmetria / cumetpist, szimmetriaelemek / enementu cumerpii, szkalenoéder / ckanenoenp,
tetraéder / Terpaenp, tetragir / Bich 4-ro mopsaky a0o TeTparoHajbHa BiCh, trapezoéder /
Tpanenoenap, trigir / Bich 3-ro mopsAKy abo motpiiiHa Bick, tlikOrsik / mutomumHa cumerpii,
véglap vagy pinakoid / minakoin, kristalytan / kpucramorpadis, kristalykémia / kpucranoximis,
kristalyfizika / ¢isuuna kpuctamorpadis, geometriai kristdlytan / reomerpuuyHa
Kkpuctanorpadis, szogallandosdg tdrvénye / 3aKOoH MOCTIMHOCTI KYTiB KpHUCTaiiB, racionalis
paramétertérvény / 3akoH [laroi (3aKOH IUIMX YHCEN, 3aKOH palliOHAJBHUX BIJHOIICHD

napameTpiB), zOnatorvény / 3axoH Belica (3aKOH MOSCIB)

2. feladat: Ismerkedjen meg a kristalytan elméleti alapjaival, tanulja meg a
szimmetriaelemeket és vizsgalja meg a kristalyrendszereket / 3aBmanust Ne 2: O3naiiomTecs 3
TEOPETHYHUMH OCHOBaMH Kpucrtajorpadii, BHBYITH €JIEMEHTH CHMETpii Ta JOCIIIITh

kpuctanorpadiuni cuaronii (1. sz. melléklet / nomarox Ne 1)

3. feladat: Definidlja az alabbi fogalmakat / 3aBganns Ne 3: [lalite BU3HAYCHHS TIOHSTH

elemi cella / eeMEHTAPHA KOMIPKA KPHCTATIA ...uuusnreennesenereenneenneeenseanneennneenneennnannns

kristalyforma / KpUCTATIUHA (DOPMA: .. .euuineintint ettt et et eens
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4. feladat Ne 4: Nevezze meg a piramisok jellemz6 tulajdonsagait / 3aBmanns Ne 4:

Ha3BiTh XapakTepHi O3HAKH MipamiJ

5. feladat: Vizsgélja meg a kristdlyformakat €s allapitsa meg a morfologiai elemeket.
Sziikséges eszkozok: kristalyformdk kollekcidja / 3aBpannsa Ne 5: BuBuite mozgeni ¢opm
KpPHUCTaIIB Ta BU3HAUTEe B HUX KiJIBKICTh MOp¢ooriunux eneMeHTiB. HeoOXigHe oOnanHaHHS:

KOJIEKIIisl Mozieniel (hopM KpUCTaITiB

6. feladat: Vizsgdlja meg a kapott kristalyformakat. Hatdarozza meg a kovetkezd
szimmetriaelemeket: inverzids pont, tiikorsikok, szimmetriatengelyek / 3aBmannsa Ne 6:
Posrnsupre orpuMani mMoxeni ¢opM KpucTaiiB. BusHauTe B HUX €JIEMEHTH CHUMETPIi: HEHTP

CHUMETPIi, TUTOLMHY CUMETPIi Ta 0Cl cUMeTpii

7. feladat: karikdzza be az alabbi allitdsok koziil azokat, amelyeket teljes mértékben
igazak! A helytelen bekarikazasok pontelvondssal jarnak!!! / 3aBmanns Ne 7: OOBeniTh
BIJINOBI/Ib, IKY BBRKAETE MPABWIBHOIO. 3a HEMPaBUJIbHI BIIMOBI/II BUPaXOBYIOThCs Oau!!!

a. A triklin rendszerben az elemi cella élei nem egyenlék egymassal, az altaluk bezart
sz0g egyenld 90°-al / YV TpukiiHHIN cHHTOHIT pebpa eJeMeHTapHOI KOMIpKH KpucTaja
HE PiBHI MK 00010, a KyT MIXK pebpamu piBHHI 90°

b. A szogallandosag térvénye kimondja, hogy ugyanazon kristdlyos anyag, kiilonb6zo
kifejlodésti kristalypéldanyain azonos nyomason és hdmérsékleten a megfeleld lapok
altal bezart szogek mindig egyenldk ¢és az illetd kristalyos anyagra jellemzdek / 3akon
MOCTIHHOCTI KYTIB KPHUCTaJIB TBEPIWTbH, IO: B PI3HUX KpUCTaJax OJaHIEl 1 Tiel X
pEYOBMHHM BeluYMHA Ta (opma TpaHb, iX BIJIAICHICTh Ta iX KUIBKICTh MOXYTh
3MIHIOBATUCh, allé KYTH MDK BIAMOBIIHUMHU TPaHSIMHU 3AIHIIAIOTHECS TPH IBOMY

[MOCTIMHUMU
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c. Az elemi cellak élhosszai és az éaltaluk bezart szog alapjan hatirozhatjuk meg a

kristalyosztalyokat / Ha ocHOBI JOBXHHU pedep eleMEeHTapHOI KOMIPKH KpHUCTajla Ta

KyTa MK HUMU BU3HAYaIOThCSI KJIaCH KPUCTATIB

8. feladat: Ismerje fel a kapott kristalyformékat és ennek alapjan toltse ki az 1. tablazatot.

Sziikséges eszkozok: kristalyformak kollekcidja / 3aBnanns Ne 8: Buznaute otpumani hopmu

KpUCTAJIiB 1 HA OCHOBI IThOTO 3amoBHITH TaOmumio Ne 1. HeoOximHe oOnmagHaHHS: KOJICKITiS

Mozener Gpopm KpucTaiiB

1. tablazat / Ta0aumsa Ne 1

1. kristalyforma
/ bopma

kpuctaiy Ne 1

2. kristalyforma
/ popma
kpuctaiy Ne 2

3. kristalyforma
/ popma
kpuctairy Ne 3

4. kristalyforma
/ bopma
kpuctaiy Ne 4

Rendszer /

CUHT'OHISA

Osztaly / knac

Forma / popma

Szimmetriaelemek
/ etleMeHTH

cumeTpii

9. feladat: Vazolja a kristalyrendszerek legfontosabb tulajdonsdgait / 3aBmannsa Ne 9:

Po3kaxiTe mpo 3araabHi pUCH OCOOMBOCTEH KpicTaIOrpaiaHUX CIHTOHIM

10. feladat: Irja le a szogallandosag torvényét / 3apaanns Ne 10: CopmymoiiTe 3aK0H

CTaJIOCT] KYTiB KPUCTATIB
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Szakirodalom / Jliteparypa

boryupkuii A. b. — SAnumma A. M. — Imutpyk P. 5. — Tomentok O. M. (2018): I'eonoris
3arajgpHa Ta icropuyHa. Jlabopatopuuii npaktukyMm. HaBuanenwuii mociOnuk. JIeBiB, JIHY imeni
IBana @panka. “Jliana-M”.

Tuxonenko JI. I'. — HderrsaproB B. B. — IllykoBcekuit M. A. Ta in. (2003): I'eomnoris 3
ocHoBamu MiHepasorii. HaBuansuuii mocionuk. Kuis, Buma ocBita.

Caurko M. M. — Cusuii M. 5. (2003): Teonoris. [inpyusux. Kuis, JIn6ias.

[Tapansko 1. C. — CiBoporoB A. O. — €prexoB B. JI. (2004): 3aransna ['eomoris.
Minepan. Kpusnii Pir.

Bogk B. M. (2012): I'eonoriunwmii cnosauk. Kiposorpaa, KO/I.

Székyné Fux V. (1998): Kristalytan (Asvanytan I.) Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest.

Grasselly Gy. (1992): Asvanyi nyersanyagok (Asvanytan II.). Kézirat. Tankényvkiado,
Budapest.

Péapay L. (1998): Kristalyok, asvanyok, kdzetek. JATE press, Szeged.

Gonczy S. (2005): Foldtani alapfogalmak. KMPSZTT, Poliprint, Ungvar.

Gonczy S. (2006): A foldtan alapjai. II. RFKMF, Beregszasz.

3. modul / 3micTroBuii Mmoayab Ne 3

Asvanytan / MinepaJorist

Tantargyi tematika / TemaTuka qucuuniinm

Az asvany fogalma. A Foldkéreg atlagos kémiai Osszetétele. Az asvanyok rendszere
(genetikai ¢és kémiai alapti osztdlyozas). A magma fogalma, a magmas kristalyosodas
felosztasa. Magmas asvanyok. Uledékes dsvanyok. Metamorf asvanyok. Asvanyfelismerés a
fizikai tulajdonsagok alapjan. Gyakorlati asvanyhatarozas.

[Tonsttas mpo wmiHepanu. Cepemnidi XimMiuHMN ckiaan 3emii. XiMiuHAa Ta TEHETHYHA
kinacudikamis MiHepaiB. ['eHe3nc MarmMaTUYHUX MiHepamiB. ['eHe3uc ocajouHuX MiHEpasiB.
I'enesuc meramopdiunux MiHepaniB. BusHaueHHS MiHepadiB Ha OCHOBI iX (i3MYHHX

BiactuBocteil. [IpakTuyHa MiHepanoris.

Alapfogalmak, begyakorld kérdések és feladatok / OcHOBHI TOHSTTS, KOHTPOJBHI

3alIMTaHHA Ta 3aBJaHHA:
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1. feladat: tanulja meg az aldbbi fogalmakat / 3apnannsa Ne 1: BuBuiTe HaBeneHi HIDKYE
BU3HAYCHHS

allitos mallds / ammiToBe BUBiITprOBaHHs ab0 necuiikariis, sziallitos mallas / ciammitoBe
BUBITPIOBaHHSA, dsvany / MiHepai, asszimilacid / accuminsauis, Bowen-sor / peakuiiiHa cxema
Boyena, filo-szilikatok (vagy réteg-szilikatok) / mapysari cumikaru, foszfatok / docdarnu,
foldpat / monpoBwmii mmat, fumarola / ¢ymapomna, gejzir / reizep, halogének / ramoigm, az
asvanyok hasaddsa / cmaitnicte MmiHepamiB, hidrotermalis fazis / rigporepmansHa da3a,
ikresedés / mBiltHuKyBaHHS:, ino-szilikatok (lanc-szilikatok) / manmroxkoBi cumikaru, jarulékos
kézetalkotd asvanyok / momatkoBi (akiecopHi) MOpoAOyTBOpIOIOUi MiHepanu, karbonatok /
kapOoHnatu, lava / maBa, magma / wmarma, magmakamra / MarmaruyHe BOTHHUIIIE,
magmadifferenciacié / marmatmuyna audepeniamis, mofetta / moderra, nezo-szilikatok
(sziget-szilikatok) / octpiBHi cuiikath, oxidok / oxcumm, plagioklaszok / mmariokmnasu,
szolfatara / combdarapa, szerves asvanyok / opraniuni minepanu, szoroszilikatok (csoport-
szilikatok) / cumikatu kapkacHi, tekto-szilikatok (vaz-szilikatok) / cituacri cumikaru, szulfatok
/ cynbdatn, szulfidok / cynbdimu, terméselemek / camopoHi enemeHTH, az dsvanyok torése /
37aM MiHepaiiB, utdmagmas szakasz / mocTMarMaTuuHui Tiporec, viszkozitds / B’s3KiCTb,
uralkodo6 kézetalkotd asvanyok / romoBHi mopogoyTBoprotoui miHepanu, vulkani utomikodés /

MOCTBYJIKaHIYHE BUBEPKCHHS

2. feladat: Definidlja az alabbi fogalmakat / 3apmanns Ne 2: Jlaiite BU3Ha4YCHHSI IOHATH

terméselemek / CAMOPOTHI EIIEMEHTHL: . .....vuuuententtentanteate et ente et et ete et eaeneneeeneaneeneenns



3. feladat: Ismerkedjen meg az 4svanyok fizikai tulajdonsagaival. Sziikséges eszkozok:

asvanygyujtemény (1-3. sz. melléklet) / 3aBganns Ne 3: IlosHaiiomTecs 3 (i3UYHUMU

BJIACTUBOCTSMHU MiHepaliB. HeoOximHe o0siamHaHHs: KOJIeKITis MiHepamiB (noaaTok Ne 1-3)

4. feladat: irja le, hogy milyen képzédési kornyezet jellemzd a terméselemekre /

3apnannsa Ne 4: Hanumrite, sike cepemoBuilie (GOpMyBaHHS € THUIIOBHM I CAMOPOJHHUX

€JIEMEHTIB

5. feladat: Elemezze a pirit és kalkopirit kozotti hasonlosdgokat és kiilonbségeket /

3aBaanns Ne 5: [IpoanamnizyiiTe moaiOHICTh 1 BIIMIHHICTh MK IMMPUTOM 1 XaJIbKOTTIPUTOM

6. feladat: Toltse ki a Mohs-féle keménységi tablazatot (2. tablazat; 4. sz. melléklet) /

3aBaannsa Ne 6: 3anoBHITH TaONMUITIO IKaIH TBepAOCcTi Mooca (Tabmuis Ne 2; nogatok Ne 4)

2. tablazat / ta0aums Ne 2

Név / Ha3Ba Kémiai Osszetétel / Név / Ha3Ba Kémiai Osszetétel /
MiHepary XiMIYHUN CKITa] MiHepary XiMIYHUN CKIIa1
1 6
2 7
3 8
4 9
5 10
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7. feladat: Rajzolja le a sziget-, lanc-, és szalagszilikatok szerkezetét és irjon ra példakat
/ 3aBmannsi Ne 7: HakpecniTe cXeMy CTPYKTYpH OCTPIBHHX, JIAHIFOTOBHX Ta CTPIYKOBHX

CHJIIKATIB Ta HABEIITh MIPUKIIATN

8. feladat: Egészitse ki a Bowen-sort / 3aBnanns Ne 8: JlonoBHiTh cxemy boyena

9. feladat: ismerje fel a kapott asvanyokat és ennek alapjan toltse ki az alabbi 3.
tablazatot. Sziikséges eszkozok: asvanygyljtemény (1-3. sz. melléklet) / 3aBnanus Ne 9:
Busnaure minepanu i 3amoBHITE Tabmuiro Ne 3. HeoOxinHe oOmagHaHHS: KOJEKIlisl MiHEepaliB
(momaTtok Ne 1-3)

3. tablazat / Tadauusa Ne 3

Az asvany neve / | Kémiai Osszetétele o '
‘ o Képzddési koriilményei / YMoBu yTBOpeHHs
Ha3Ba minepana / XIMIYHAHI CKIIazg
1.
2.
3.
4.
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10. feladat: Karikazza be az On altal helyesnek itélet valaszt / 3aBpannsa Ne 10:
OO0BeiTh BIAMOBI/Ib, SKY BBKAETE MPABHIBHOIO
1. Az asvanyok keménységét ezzel a skalaval mérik / TBepaicTh MiHepaiB BUMIpIOIOTH 32
HIKAJI0I0:
a. Richter / Pixtepa;
b. Mohs / Mooca;
c. Gutenberg-Wiechert / I'yrenbepra-Bixepra;
d. Mohorovic¢i¢ / MoxopoBuunya.
2. A piroxének / Ilipokcenu — ne:
a. szalagszilikatok / cTpiukoBi cuiikaTy;
b. lancszilikatok / maHIrorosi cuiaikaTy;
c. vazszilikatok / kapkacHi cuikary,
d. szigetszilikatok / ocTpiBHi cumikaTy.
3. A Bowen-féle sor megmutatja / Panx boyena Bka3ye:
a. az asvanyok kivalasi sorrendjét a metamorfozis sordn / Ha MOCHIAOBHICTH KpHCTaTi3aIli
MiHepaliB y xoai metamopdo3y;
b. a kodzetek kivalasi sorrendjét a metamorfézis soran / Ha MOCHITOBHICTH KpHUCTai3ailii
TipCBKUX MOPiJ Y X011 MmeTamopdo3y;
c. az asvanyok kivalasi sorrendjét a magmabdl / Ha mOCTIIOBHICTh KpHUCTAJTi3aIlli MiHEpaTiB 3
Marmu;
d. a kézetek kivalasi sorrendjét a magmabol / Ha mocHigOBHICTh KpHCTaNi3alii ripchbKUX MOPiA
3 MarMu.
4. A magma viszkozitasanak f6 meghatarozoja / Ha B’sa3kictb Marmu HaiOilibiue
BILTHBAE:
a. magmacsatorna sz¢lessége / mmpuHa KaHATy->Keplia MarMu;
b. az SiO,-tartalom / Bmict Si0»;
c. a magmakamra mélyésge / rmubrnHa MarMaTHYHOTO OCEPENIKY (CXOBHIIIE MarMu);

d. a magmakamra nagysaga / BelMuMHAa MarMaTHYHOTO OCEPEIKY (CXOBHIIE MarMu).

Szakirodalom / Jliteparypa
boryupkuii A. b. — Smumuua A. M. — JImutpyk P. 5. — Tomenrok O. M. (2018): T'eonoris
3arajpHa Ta icropuyHa. Jlabopatopuuii npaktukyMm. HaBuanenamii mocionuk. JIeBiB, JIHY imeni

IBana @panka. “Jliana-M”.
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Tuxonenko /I. I'. — [errsapros B. B. — lllykoBcekuii M. A. Ta iH. (2003): 'eonoris 3 ocHoBaMu
Mminepasorii. Hapuansuuii mocionuk. Kuis, Buma ocBira.

Caurko M. M. — Cusnii M. 5. (2003): Teonoris. [linpyusuk. Kuis, JIu6ias.

[Mapanbko 1. C. — CiBoponoB A. O. — €BrexoB B. JI. (2004): 3aranbna ['eonoris. Minepa.
Kpugwii Pir.

Ckakyn JI. (2002): Minepanorisa. Koncnekr nexiiid. 3aranpHa MiHepasorisa. BugaBHUUni
nentp JIHY im. IBana @panka

Ckakyn JI. (2002): Minepanoris. Koncriekt nekmiii. CuctematndHa miHepanoris. Okcucoui,
rayioreHigu. Bugasanunii nentp JIHY im. IBana @panka

Ckakyn JI. (2003): Minepanoris. Koncnekr nekmiif. CucrematnyHa wminepanoris. Ilpocti
pedoBHHH, CyIbbinu, okcuau. BunaBanunii nentp JIHY im. IBana ®panka

Bosk B. M. (2012): I'eonoriunuii cnoBuuk. Kipoorpam, KO/I.

Székyné Fux V. (1998): Kristalytan (Asvanytan I.) Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest.

Péapay L. (1998): Kristalyok, asvanyok, kézetek. JATE press, Szeged.

Toth E. — Weiszburg T. (2012): Kérnyezeti dsvanytan. www.tankonyvtar.hu

Szakall S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. www.tankonyvtar.hu

Gonczy S. (2005): Foldtani alapfogalmak. KMPSzTT, Poliprint, Ungvar.

Gonczy S. (2006): A foldtan alapjai. II. RFKMF, Beregszasz.

4. modul / 3micToBuii Mmoxyab Ne 4
A litoszféra osszetétele, szerkezete, mozgasai és kiséréjelenségei / Bynosa Jitocgepu, ii

PYXH Ta SIBHILA, 1110 OB’ A3aHI 3 HEI0

Tantargyi tematika / TemaTuka q(ucuuniinm

Kézettan. Magmas kézetek kémiai rendszere, nevezéktana. Magmas kéztek kihtilési
viszonyai, szovete. Magmaképzddési kornyezetek. Plutonizmus. Szubvulkani jelenségek.
Vulkanizmus. Vulkéni utomiikddés. Fontosabb magmas koézetek. Az iiledékes kozetek
keletkezése, iiledékképzodési kornyezetek. Az iiledékes kdzetek rendszerezése, nevezéktana.
Fontosabb iiledékes kdzetek. A metamorfozis fogalma, tipusai. Fontosabb metamorf kdzetek.
Szerkezeti  foldtani  alapfogalmak. Mikro és  mezotektonika.  Lemeztektonika.
Kontinensvandorlas és hegységképzddés. 1zosztazia, epirogenezis. Foldrengések.

[etponoris. Knacudikariss MarMaTH4HUX TIpCBKUX TOPiA, X HOMEHKJIATypa. YMOBHU

OXOJIOJDKEHHS MarMaTW4YHUX TipCBKUX TMOpiJ, iX TekcTypa. OCHOBHI MarmMaTW4Hi TipChKi
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nopoau. CepenoBuie ytBopeHHs marmu. [Dlmytonism. CyOBynkanivyHi siBHIIa. Bynkanizm.
[TocTBynkaHidYHA [ISUTBHICTh. YTBOPEHHS OCagOBUX Tipchkux mopia. [loHsATTs 1po
cequmenTanio. CepenoBuia ceauMeHTallli Ta moHATTsA npo (amii. Knacudikaris ocamoBux
ripcekux nopig. OcHOBHI ocazoBi TipchKi nopoau. [TouarTs ta Tunu meramopdo3y. OCHOBHI
mMetaMmop(Hi Tipchki moponu. bynosa mitocdepu, 11 pyXu Ta sSBUINA, IO MOB’sI3aHI 3 HEIO.
OCHOBHI TIOHATTSI CTPYKTYpPHOI reosiorii. Mikpo- Ta Me30TeKTOHiKa. TekToHikKa JiTochepHUX

. J{pudroBa rimotesa Ta oporeHes. [3ocrasis, enmiporenes. 3eMIIETPYCH.

Alapfogalmak, begyakorldo kérdések ¢és feladatok / OcHOBHI TOHSATTS, KOHTPOJIbHI

3alIMTaHHA Ta 3aBJaHHA:

1. feladat: Tanulja meg az alabbi fogalmakat / 3aBnanust Ne 1: BuBuiTh HaBeICHI HIDKYE
BU3HAUCHHS

agyag (argilit) / mmmna (aprimit), allochton / amoxTtoH, anchimetamorfézis /
anxiMeramopdizm (3ereHocnanieBuid Meramopdizm), antiklinalis / anTukminane, autochton /
aBTOXTOH, batolit / 6aToiit, bazisos kdzet / ocHoBHI ripchki mopoau, belsd erdk (endogén erdk)
/ BHYTpimHI cunu 3emii (eHaoreHHi cunu 3emii), Benioff-zona / 30na benioda (3ona BagaTtu-
Benioda), breccsa / Opekuis, centralis vulkanizmus / neHTpanpHmii BynkaHi3M, cseppkd /
cranaktut, dagadokap / kynonononiOumii BynkaH, dijk / maiika, diagenezis / miarenes, diapir /
niamip, dinamometamorfozis / nuaamomeramopdizM, dinamotermalis metamorfozis (kontakt
metamorfdzis) / koHTakToBUil MeTamopdi3m, divergens lemezszegély / JluBepreHTHi Mexi
(Mexi poscyBaHHA TeKTOHIYHMX IUMT), effizid / eddysis, epicentrum / emineHtp,
epikontinentalis tenger / emikOHTIHEHTaJdbHI MOps, epimetamorfézis / emimetamopdizm
(empmoT-amdidomiToBuii metamopdizm), Eskola-féle faciesek / damianphi crocynku Eckomw,
kiils6 erék (exogén erdk) / 30BHIimIHI cvi 3emili (€K30TeHHI CUiH 3emiti), explozid / excrunosis,
fizikai mallas (aprozodas) / ¢izuune BusiTproBanus, flis / ¢uim, formacid / reomoriuyHa
dopmartisi, forréfolt / rapsua Touka, foldrengés / 3emmerpyc, fumarola / ¢ymapona, gejzir /
reiizep, geoszinklindlis / reocuHkmiHANB, geotermikus energia / reoMeTpuYHAa EHEPTis,
geotermikus gradiens / reomerpuunuii rpanient, hasadékvulkan / TpimmaHmii Bynkan, Hawaii-
tipusu vulkan / Bynkanu rasaiicroro tumy, hideg iszapvulkanok / xomomaHi rps3p0Bi ByJKaHH,
hidroszféra / rinpocdepa, hipocentrum / rimonentp, holokristalyos szévet / moBHOKpuCTaTidHa
(3epHHUCTO-KpHCTaNliuHa) CTpyKTypa, horszt / rtopct, horzsaké / memsa, hdanomalia /
TemIeparypHa aHomaiis, intermedier kézet / cepeqHi MarmMaTu4Hi ripcbki nmopou, iszapvulkan

/ Tpa3pOBi ByNKaHH, 1zosztazia / i3octa3is, kaldera / kampmepa, kémiai mallas / ximiune
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BUBITpIOBaHHsA, kiomlési kézet / edy3uBHi ripceki mopoau, konglomerdtum / xoHriomepar,
kontaktmetamorfozis / kontakTHUI MeTamop®di3zMm, kontamindci6d / koHTamiHalis, kontinentalis
lejté / martepukoBuii cxmi, kontinentdlis magmatizmus / KOHTHHEHTQJIBHHM MarmMaTH3M,
konvergens lemezszegély / koHBepreHTHI Mexi (Mexi 3iTkHeHHs TunT), kotéllava / xBumscta
naBa (maxoexoe), kbézet / ripcbka mopoma, koézetburok / mitocdepa, kdzetciklus / nmkmn
MEepPEeTBOPEHHsI Tipchkoi mopoau, kozetliszt / myn, Krakatau-tipusu vulkan / Bynkanu tHmy
Kpakaray, krater / xpatep, kraton / kparon, kiirtd / rupmo Bynkana, lava / maBa, lakkolit /
nakomiT, lemeztektonika / texToHika mitochepHux mauT, litoszféra lemezek / mitochepni
Ty, longitudinalis hulldm / nmoB3moBxusa xBuid, lopolit / monomir, 16sz / nec, magma /
marma, Maar-tipusu vulkan / Bynkan tunmy Maap, marga / meprenb, meleg iszapvulkédnok /
TeITi TPs3bOBI Bynakanw, mélységi magmas kdzet / rimaGicampHi TIpChKi MOpPOaAM, Magmas
kézettan / marmatuuHa nierposioris, mélytengeri arok / »xomo0, batolit (mélytdomzs) / Garomir,
metamorfozis / meramopdizm, metamorf kdzettan / merporpadis MeTamOp(PiuHUX TiPCHKUX
nopina, mikrokontinens / MiKkpOKOHTHHEHT, mofetta / modeTn, neck / Hek, neutralis (semleges)
kézetek / cepemni ripceki mopoau, Ooceankozépi hatsdg / cepemMHHO-OKEaHIYHUN XpeOeT,
ofiolitok / odiomth, orogenezis / oporene3, dsmasszivum (kraton) / kparon, petrogenetika /
NEeTPOreHeTHKa, pajzs / mHuT, parazita krater / mapasuTHuil (JarepanbHUii) KpaTep, parnaldva
(pillow kava) / kynpoBa naBa (MOAYIIKOBA JlaBa, II00OyIspHA J1aBa, MULIOy-1aBa), Pelée-tipusu
vulkén / Bynkan tumy Ilene, piroklasztit / mipoknacTurt, plutonizmus / mryToHism, porfiros
szovet / mopdupoBa ctpykrypa, redd / ckmagka, reddboltozat / anTtukiinanms, redéteknd /
cuHkiiHanb, reddtengely / Bich (ochoBa miHisl) ckmanka, rengésfészek (hipocentrum) /
rinouentp, rétegvulkdn / crparoByikan, retrogrdd metamorfézis / perporpaaHuit
metamopdism, rift / pudt, sasbérc (horszt) / roper, savanyu kdzet / kucni ripcebki moposu, self /
menbd, Stromboli-tipustt vulkan / Bynkanu tumy Ctpomb6ori, szerkezeti arok / TekToHiuHa
3anaauHa, szill / cimn (mmacroBa iHTPY3is), szinklindlis / cinkminans, szolfatara / conbdarapu,
sztratovulkdn / ctpatoBynkaH, szubdukci6 / cyonykumis, szubvulkani kdézet / cyOBynkaHiuHa
ripceka mopoaa, takard / mokpuB TekToHIuHUH (1map'sok), tektonika / TexTonHika, tOmzs / MTOK,
tormelékes tledék / ymamkoBa ripchka mopoma, tufa / Tyd, ultrabazisos kézetek /
yIABTPAaOCHOBHI TipchKi mopou, liledékes kdzet / ocamosa ripceka mopona, tiledékes kdzettan /
ocanoBa mnerprpadis, vergencia / Beprexmis, vetd / ckup, vetddési magassadg / BUCOTa CKULY,
Vezav-tipusu vulkédn / Bynkamm tmmy Besysiii, Vulcano tipust vulkan / Bynkanu tumy
Bynkano, vulkani bomba / Bynkaniuaa 6om0a, vulkani hamu / Bynkaniuauit momin, vulkani por
/ Bynkaniunui i, vulkdni szigetiv / BynkaHiuHa octpiBHa ayra, vulkéni utomikodés /

MOCTBYJIKAHIYHA JiSUTHHICTh
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2. feladat: Definidlja a fogalmakat / 3aBnanns Ne 2: J{aiite Bu3Ha4eHHS IOHATH

parnalava (pillow lava) / KyipoBa J1aBa (MOYIIKOBA JTABA): ...euvvvnrrnnerirreenreeesseeensseesnsseesnnns

3. feladat: Rajzolja le a kdzetciklust / 3aBmanns Ne 3: Hakpecmith cxeMy ITUKIIYHOCTI

dbopMyBaHHS 1 IEPETBOPEHHS TIPCHKUX MOPI

4. feladat: A kovasavtartalom alapjan milyen csoportokra oszthatok a magmas kézetek? /
3aBnanna Ne 4: Ha ski rpynu, 3aleXHO BiJl BMICTY KPEMHIEBOi KHCIOTH, MOMUISIOTHCS

MarMaTU4Hi mopoau?

5. feladat: Milyen az abran lathatd kozet szovete? 3aBmannsi Ne 5: flka Tekcrypa

TIPCHKOT TOPOIU 300paKEHA HA MATTFOHKY? ...ovuvienienieenneannnnn.

6. feladat: Irja le a tormelékes iiledékes kézetek osztalyait és frakcioit (4. tablazat; 5.
melléklet) / 3aBnanust Ne 6: 3amoBHITH TaOIUITIO KiTack(iKallil yIaMKOBUX OCaJOBUX TPCHKHUX

nopix Ta ix dpakuii (tTadmuis Ne 4; nomatok Ne 5)
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4. tablazat / Ta6annsa 4

Tt Szelncsemén.ﬂ A kdzet neve / Hazpa mopin :

s (mm) / P93M1p Laza / [Tyxxu Kotott / 3memeHTORAHL
M YIaMKiB, Koptatott ./ Szogletes /. Koptatott ./ Szogletes / .
MM OOkarani | HeoOkarani OOKarani HeoOkarani

7. feladat: Egészitse ki az 5. tablazat hidnyz6 részeit (6. sz. melléklet) / 3aBaannsa Ne 7:
3anoBHITH Ta0HIIO Ne5 (JlomaTok Ne 6)

5. tablazat / Tadaums Ne 5

A regiondlis metamorfozis tledékes eredetil (parametamorf) kdzetei
Tipcerd nopon perioHanBHOro MeTaMopdisMy 0CaioEOro MOXOMKEHHA
A metamorfozis foka / 3ouu meTamopdismy

Eredeti kbzet / Buxinna
nopoga

8. feladat: Egészitse ki a 6. tablazat hidnyzo részeit (7. sz. melléklet) / 3apnannsa Ne 8:
3anoBHITH TabmmIro Ne 6 (JlogaTok Ne 7)

6. tablazat / Ta0aunsa Ne 6

A regjonalis metamorfozis magmas eredetil (ortometamorf) kozetei
Tipcerd mopom MarMaTHYHOTO [TOXODKEHHA PETIOHANEHOTO MeTaMopdizMy

A metamorfozs foka / 3oan MeTamopdizmy

Eredeti kdzet / Buxinua
rnopoga
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9. feladat: Egészitse ki a 7. tablazat hianyzo részeit (8. sz. melléklet) / 3aBpanus Ne 9:

3anoBHITH TabmmIro Ne 7 (Jlogatok Ne 8)

7. tablazat / Tadauus Ne 7

A magmas kozetek osztalyozdsa / Knacndikaria marmatiasux mopig

Ultrabazisos /
VnsTpaocHOBHI

Bazisos / OcxoBHi

Semleges / Cepenni

Savanya / Kucni

Szovet /
Crpyrrypa

Si02 tartalom, % /
Buicr 5i02, %

41-45

4552

52-63

63-77

77-

X

Kézetalkoto dsvanyok
/ TloponoTeipHi
MiHEpATH

Kiomlési / Edyauesi
(moeepxHeEi)

Melysegi /
Tatpyauemi

(rnubneEL)

10. feladat: Ismerje fel a kapott kdzeteket és toltse ki a 8. tablazatot. Sziikséges

eszkozok: kozetgylijtemény (9. sz. melléklet) / 3apaanus Ne 10: Busnaure Hagadi TipchbKi

nmopoau Ta 3amoBHITH Tabiuio Ne 8. HeoOxigHe oOnmagHaHHS: KOJEKIIS TIPCBKUX TOPIJ

(domaTok Ne 9)

8. tablazat / Ta0aunsa Ne 8

Szovet / Asvanyos Osszetétel / Képzddési koriilmény / Név / HazBa
CrpykTypa MiHepanpHUM CKIIa YMOBU yTBOpEHHS
1.
2.
3.
4.

11. feladat: Karikdzza be az on altal helyesnek itélet valaszt / 3aBmanns Ne 11:

OO0BeiTh BIANOBI/Ib, IKY BBAXKAETE MPABUIILHOIO

1. Savanyu mélységi magmas kozet / Kucsa raumduHHa ripcbka nopoga — me:

a. bazalt / 6a3anbT;

b. riolit / piomir;

C. granit / rpaHir;

d. gabbré / rabpo.
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2. Folyovizi iiledékképzodési kornyezetre jellemzo / [ns cepenoBHIIa YTBOpPEHHSI
BiZIKJIa/1iB MOCTIiIHUX BOJHUX MOTOKIB XapaKTepHe:

a. vadi iiledékek / Bigximagu Bani;

b. tézeg / Topd;

c. alluvialis siksag / amoBianabHa piBHUHA;

d. evaporitok / eBanopuTHu.

3. A teriilet alatt forré folt talilhato / Ilin naHoI0 TepUTOpPi€I0 3HAXOAUTHLCS rapsivya
IsAMa:

a. Lappfold / Jlannannis;

b. Fels6-Rajna-arok / nonuna Bepxuboro Peiiny;

c¢. Skécia / otmannis;

d. K6zép-Orosz-hatsag / Cepennbopociiichka BUCOYHHA.

4. A szigetek Kkialakulasat szubdukcioval magyarazhatjuk / YTBopenHst ocTposiB
NMOSICHIEThCS CYOAYKIi€H0:

a. Balear-szigetek / banmeapcrki ocTpoBH;

b. Novaja Zemlja / HoBa 3emurs;

c. Uj-szibériai-szigetek / HoBocubipchki ocTposy;

d. Japan-szigetek / SImoHCHKI OCTPOBH.

5. A Foldkéreg kozeled6 lemezszegélyei / JIuTochepHi mianTu, mo HAGIHKAIOTHCA:

a. Kozép-afrikai-arok / llenrpansHoadprkanchka pudToBa T0TMHA;

b. Izland / Icmanmis;

c. Mariana-szigetek / Mapiancbeki OCTpOBH;

d. Kozép-atlanti hatsag / CepeauHHO-ATIaHTHYHUN XpeOerT.

6. A szubvulkani jelenségek, formak, kézetek a foldfelszint6l szamitott / CyoByakaHiuHi
SIBMIIA, (popMu, ripcbKi Nopoau Bix 3¢eMHOI IOBEPXHIi:

a. 2 km-es mélységben keletkeznek / yrBoproroTbest Ha rimMOuHI 2 KM;

b. 4 km-es mélységben keletkeznek / yrBoprotoTbcst Ha TuOUHI 4 KM;

c. 6 km-es mélységben keletkeznek / yrBoprotoThcst Ha TTUOMHI 6 KM;

d. 8 km-es mélységben keletkeznek / yrBoprotoTscst Ha TTUOUHI 8 KM.

Szakirodalom / Jlitrepatypa
boryupkuii A. b. — Suumuna A. M. — JImutpyk P. f. — Tomentok O. M. (2018): T'eonoris
3arajibHa Ta ictopuyHa. Jlaboparopuuit npaktukyM. HaBuansuuit nocionuk. JIsBiB, JIHY imeni

IBana @panka. “Jliana-M”.
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Tuxonenko /I. I'. — [errsapros B. B. — lllykoBcekuii M. A. Ta iH. (2003): 'eonoris 3 ocHoBaMu
Mminepasorii. Hapuansuuii mocionuk. Kuis, Buma ocBira.

[Tapanbko I. C. — CiBoponoB A. O. — €BtexoB B. JI. (2004): 3aransna ['eonoris. Minepai.
Kpugwii Pir.

Bogk B. M. (2012): TI'eonoriunwmii cnosauk. Kiposorpaa, KO/I.

Szakall S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. www.tankonyvtar.hu

Péapay L. (1998): Kristalyok, asvanyok, kézetek. JATE press, Szeged.

Harangi Sz. — Szakmany Gy. — Jozsa S. — Lukacs R. — Sagi T. (2013): Magmas koézetek ¢és
folyamatok — gyakorlati ismeretek magmas kodzetek vizsgalatdhoz. e-book Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem.

Gonczy S. (2005): Foldtani alapfogalmak. KMPSZTT, Poliprint, Ungvar.

Gonczy S. (2006): A foldtan alapjai. II. RFKMF, Beregszasz.

5. modul / 3micToBuii Moayab Ne 5

Torténeti foldtan / IcropuuHa reoJioris

Tantargyi tematika / TemaTuka q(ucuuniinu

A torténeti foldtan alapelvei és modszerei. A rétegzddés tipusai. Kormeghatarozas.
Fosszilizacid. Paleodkoldgiai alapfogalmak. Az ¢lovildg megjelenése, evolucios fejlddése,
felosztasa. Tengeri és szarazfoldi élet kialakuldsdnak feltételei. A kronologiailag fontos
¢lélénycsoportok. A foldtorténeti korbeosztas. A prekambrium Osfoldrajzi viszonyai, éghajlata
¢és ¢lovilaga. A paleozoikum 0Osfoldrajzi viszonyai, éghajlata és ¢€lovilaga. A mezozoikum
0sfoldrajzi viszonyai, €ghajlata €s €¢ldvilaga. A kainozoikum 06sfoldrajzi viszonyai, éghajlata és
¢lovilaga. A foldtorténet nagy kihalési szakaszai.

OCHOBHI NPUHIMIK 1 MeTOaU icTopu4HOi reosorii. Tunu crparudikamii. BuznaueHHs
BiKy. ®ocumizamis. OcHOBHI MOHATTS manieoekosnorii. [TosBa ¢aynu, 11 €BOIIONIIHI TIPOIIECH Ta
MOIUI. YMOBH YTBOPEHHSI )KUTTSI B MOP1 Ta Ha CYX0J10J1i. XPOHOJIOTIYHO BaYKJIMBI TPYITH KUBHUX
oprauisMmiB. ['€oXpoHONOTiYHMI TOAUI reojoriuHoro BiKy. Ilameoreorpagiuni ymoBH
nokeMOpito, kiiMaT, ¢uopa i ¢dayna. [laneoreorpadiuni yMOBH Maneo30iChKOI epH, KiIiMar,
dbaopa it ¢ayna. Ilaneoreorpadiuni ymMOBH ME3030MCHKOI epu, Kiimar, ¢uopa i (dayHa.
[Taneoreorpadiuni yMoBH KallHO30MCHKOI epH, KiiMar, (iiopa i ¢ayna. [lepiogn Bumupanas B

icTopii 3emui.
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Alapfogalmak, begyakorlo kérdések ¢és feladatok / OcHOBHI TOHSATTS, KOHTPOJIbHI

3allMTaHHA Ta 3aBJaHHA:

1. feladat: Tanulja meg az alabbi fogalmakat / 3aBganns Ne 1: BUBUITH HaBeEHI HIDKYE
BU3HAYEHHS

abszolut kor / abcomroTHuii Bik, aktualizmus elve / mpuniun aktyanismy, Alpi-Eurdpa /
Anpmiiiceka €Bpona, Armorikai-hegységrendszer / ApmopukaHchbkuii oporeHes, archeopterix /
apxeonrtepukc, diszkordancia / HesromHe HamapyBaHHsI (HE3TiTHE TEPEKPHUTTS), €rdzios
diszkordancia / mapanensHa (epo3iiiHa) HesrinHe nepekputts, Ediacarai fauna / Eniakapcbka
dayna, facies / damis, keresztrétegzés / mepexpecHa mapyBarticTb, fosszilia / Gpocuist (BUKOMHI
pemtkn opranizmiB), Gondwana / ['onxpBana, Herciniai-hegységrendszer / I'epruHChKmiA
oporeHe3, Japetus-6cean (Kaledoniai geoszinklinalis) / oxean fmer, Kaledoniai-
hegységrendszer / Kanenoncekuitnii oporenes, konkordans rétegzettség ropusoHTaIBHA
mapyBatictb, kobél / ckam'suimicts, Laurdzsia / JlaBpasis, neogén / HeoreH, paleogén /
naneoreH, Paleotethys / Ilameoteric, paleodkologia (Oskornyezettan) / maeoekosoris,
Paratethys / Ilapateric, Rheic-6cean (Variszkuszi geoszinklindlis) / Peiicpkuii okean (abo
Peikym), regresszid / perpecis, relativ kor / BimHocHuil wac, rétegtan / crparurpadi,
szogdiszkordancia / kyToBa HesrimHe mepekpurTs, telepiilési torvény, testfosszilia, Tethys /
Teric, transzgresszid / Tpancrpecisa, Urey szint / piBers FOpi, tiledékciklus / ocamoBuii muk,
Variszkuszi-Eurépa / T'epumncpka €Bpoma, Varisszkuszi-hegységrendszer / I'epruHchka

ckiaauacTicts (Bapuciiiickka CKIIaa4acTicTh)

2. feladat: Definidlja a fogalmakat / 3aBnanns Ne 2: JlaliTe BU3HAYCHHS TIOHSTh

tranSZEIESSZIO / TPAHCTPECISI: v ntt ettt ente et e eete et et e e aeaa e e eate et eeenaeenneeanaeanneennens

LSO s A 1) ) SN
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3. feladat Ne 3: Karikdzza be az On altal helyesnek itélet valaszt / 3aBnannss Ne 3:
OO0BeiTh BIAMOBI/Ib, IKY BBAXKAETE MPABUIILHOIO

1. A Kaledoniai-hegységrendszer / KajienoHcbka cKax4yacTicThb:

a. az Urali-6ceanbdl emelkedett ki / migHsiacs 3 YpainbCbKOTO OKEaHy,

b. a Japetus-6ceanbol emelkedett ki / mignsinacs 3 okeany Sner;

c. a Rheic-6ceanbdl emelkedett ki / migusinacs 3 okeany Peikywm;

d. a Tethys-6ceanbdl emelkedett ki / migasmacs 3 okeany Teric.

2. Variszkuszi-hegységrendszer tagja / YUacTunoro I'epumHChKOI CKJIATYACTOCTI €:

a. Eszak-Ir-hegyvidék / TliBriunoipnanaceki ropu;

b. Alpok / Anbnu;

c. Harz / T'apm;

d. Appenninek / AnmeHiHu.

3. A foldon 1évo legidésebb kézetek kora / Bik HaiiziaBHIIMX ripcbKHX NOPiA Ha
3emuri:

a. 4,2 milliard év / 4,2 minpspaiB pokKiB;

b. 3,8 milliard év / 3,8 minbsipaiB pokiB;

c. 2,5 millidrd év / 2,5 minbapaiB pokis;

d. 1,5 milliard év / 1,5 minbsipaa pokis.

4. A pleisztocén legfontosabb eseménye a Foldon / HaijiBaxausima mnoais
IJiecToueny Ha 3emJi:

a. lehtilés / moxonomanus;

b. kihalas / Bumupanus;

c. nagyméretli vulkdnossag / BenmukomacmTaOHU ByJIKaHI3M;

d. nagy hegységképzddési ovek kialakuldsa / yrBopeHHS BEIMKUX TIPCHKUX XPEOTIB.

5. Az archeopterix / ApxeonTepukc - me:

a. Osmadar / HafigaBHIIINI BUI IITaXiB;
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b. repiil6 hiillé / mitaroua pentumis;

c. ma is létezd hiilld / 1 choromni icHyrO4a penTUIIis;

d. nincs ilyen allat / Hema Takoi TBapuHH.

6. A harmad- és negyedidészak a(z) / TpeTuHHui i YeTBepTUHHHUI Nepioa — ue:

a. labasfejliek kora / emoxa ronoBoHorux;

b. dinoszauruszok kora / emoxa muH03aBpiB;

c. emlosok kora / ermoxa ccaBliiB;

d. baktériumok kora / ermmoxa 6akrepiii.

7. Laurazsia része a paleozoikumban / Yactunoro Jlappa3sii OyJia y naneo3oi:

a. Ausztralia / ABcrpaiis;

b. Antarktisz / AaTapkTuaa;

c. Afrika / Adpuka;

d. Angara / Aurapa.

8. A Tethys zsugorodasat ez okozza / CkopodenHs po3mipiB (perpeciio) Teticy
CIIPUYMHUIIO:

a. Afrika déli iranyl mozgasa / Pyx A¢puku B mBACHHOMY HaIPSMKY;

b. Afrika északi irdnyt mozgésa / Pyx Adpuku B miBHIYHOMY HampsMKY;

c. Eszak-Ameika déli irdny@ mozgisa / Pyx IliBHiuHOi AMEpUKH B IiBICHHOMY
HaNPSIMKY;

d. Eszak-Ameika északi iranyi mozgasa / Pyx IliBHiuHOI AMEpUKH B HiBHIYHOMY
HATIPSIMKY.

9. A Gondwana formacio lel6helye / ®@opmauii I'onaBanu 3HalieHi B:

a. USA / CIIIA;

b. Brazilia / bpa3zunii;

c. India / Tmmii;

d. Kina / Kurai.

10.A mezozoikum tagolasat ilyen alapon végzik / Ilomin Me303010 Ha mnepioau
31iliCHIOIOTH HA OCHOBI:

a. dinoszaurusz maradvanyok alapjan / pemrok aAuHO3aBpiB;

b. ammonitesz maradvanyok alapjan / pemrox aMoHiTiB;

c. trilobita maradvanyok alapjan / pemrok Tpuno06iTiB;

d. az Ediacarai fauna maradvanyai alapjan / pemrox ¢aynu Ediacarai.
4. feladat: Foglalja Ossze roviden, mivel foglalkozik a rétegtan / 3aBmamnst Ne 3:
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[TincymyiiTe KOPOTKO YUM 3alMa€EThCS CTpaTUrpadist

5. feladat: Foglalja 6ssze roviden, mivel foglalkozik a geokronologia / 3aBnannsa Ne 3:

[TimcymyiiTe KOPOTKO UMM 3aMA€ThCSI T€OXPOHOJIOT 1S

6. feladat: Roviden foglalja 6ssze a paleozoikum legjelentsebb foldtorténeti eseményeit

/ 3aBpanns Ne 6: IlincymyiiTe KOpOTKO TOJIOBHI I€0JOTMYHI MOAIT 1ane0301ichKo1 epu

7. feladat: Roviden foglalja 6ssze a mezozoikum legjelentésebb foldtorténeti eseményeit

/ 3aBmanns Ne 7: [TincymyiiTe KOpOTKO TOJIOBHI T€0JOTHYHI TO/Iii ME3030HChKOI epyr

8. feladat: RoOviden foglalja Ossze a negyedidészak legjelentdsebb foldtorténeti
eseményeit / 3apaanns Ne 8: [lincymyliTe KOPOTKO TOJIOBHI T'€OJOTUYHI MMO(ii YeTBEPTHHHOTO
nepiogy



9. feladat: Egészitse ki a 9. tablazat hianyzo részeit (10. sz. melléklet) / 3apnanns Ne 9:
3anoBHITH TabmIro Ne 9 (Jlogatok Ne 10)

9. tablazat / Tadauusa Ne 9

. Millio6 év /
Eon/ |Id6/Epa Idészak / ITepion Kor/Emoxa | Korszak / Bi
K
Eon (rpymm) (cuctemn) (Bimminm) Apyc
(MmH.p.)

Szakirodalom / Jliteparypa
boryupkuii A. b. — Suumuua A. M. — JImutpyk P. f. — Tomentok O. M. (2018): T'eonoris
3arajgpHa Ta icropuyHa. Jlabopatopuuii npaktukyMm. HaBuaneuwmii mocionuk. JIeBiB, JIHY imeni

IBana @panka. “Jliana-M”.
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[Mapansko 1. C. — CiBopoHoB A. O. — €BrexoB B. JI. (2004): 3aransua I'eomnoris. Minepai.

Kpuswii Pir.

Bosk B. M. (2012): I'eonoriunuii cnoBuuk. Kipoorpam, KO/I.

Gonczy S. (2005): Foldtani alapfogalmak. KMPSzTT, Poliprint, Ungvar.

Gonczy S. (2006): A foldtan alapjai. II. RFKMF, Beregszasz.

Hartai Eva (2011): Geoldgia. URI: http:/dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/8559
Molnar Béla (1984): A Fold ¢és az ¢élet fejlodése. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest.

Kérdések a vizsgahoz / Ilepesik nuTanHs A0 icnurty

l.
2.

e A A

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

A geoldgia kialakulésa és fejlddése / BunnkHeHHSs 1 pO3BUTOK I'e0JIOTii

A geoldgia targya, részei / [IpeameT Ta OCHOBHI PO3/IiJIH T€OJIOTI.

Egymasra épiilések a foldtanban, kapcsolatok mas tudomanyokkal / ITocmigoBHICTE
A Naprendszer keletkezése / YTBopenHs: COHSAYHOT cUCTEMH

A Fold helye a vilagegyetemben / Micuie 3emuni y BeecBiti

A Fold kialakulésa és felépitése / YTBOpenns Ta OymoBa 3emii

Az altalanos foldtan részei, jellemzése / Po3ainu Ta XxapakTepucTHKa 3arajabHOi reoIorii
Az alkalmazott foldtan részei, 4altaldnos jellemzése / Posminm Ta 3arampHa
XapaKTEePUCTUKA MPUKIIATHOT T€0IOoT1i

Foldmodellek / Moneni 3emii

Kiils6 foldovek / 3oBHimHiI reocdepu

Bels6 foldovek / Bayrpimni reochepu

A geologia szerepe az oktatasban, a kornyezet €és természetvédelemben / Pons reosnorii
y HaBYaHHI, @ TAKOX Y OXOPOHI HABKOJIMIITHHOTO CEPEIOBHIIA 1 PUPOIU

A kristaly fogalma, elemi cellak / [TousaTTs! KpUcTaniB, eIEMEHTapHI KOMIpKU

A kristalytan alaptorvényei / OcHOBHI 3aKOHU KpucTanorpadii

A kristalyrendszerek fontosabb jellemz6i / OcHOBHI XapaKTepUCTUKH KPUCTATHYHHUX
cuCcTEM

Kristalyosztalyok / Knacu xpucrainis

Kristalytani szimmetridk, szimmetriaclemek / Cumerpis KpucTtaiiB Ta €JIeMEHTH
cuMeTpii

A kristalyok szabalyszerli 6sszenovései (ikresedés) / 3akoHOMipHE 3pOCTaHHS
KPUCTAIIIB (IBIAHUKN)

Kristalyformék / Kpucranesi popmu
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20.Kémiai kotések, a kristalyracsok osztalyozasa / Ximiuni 3B’s3kH, Kiacugikaiis
KPHUCTATMYHHUX IPATOK

21. A kristalykémia alaptorvényei / OCHOBHI 3aKOHH KPHCTAJIEBOi XiMii

22. Az ionracsok altalanos jellemzdi, felosztasa / 3aranpHa XapakTepucTuka 1 Kiacugikaris
10HHUX I'PaTOK

23. Atomracsok, fémes racsok, molekularacsok / ATomHi, MeTaneBi Ta MOJIEKYJIAPHI IPaTKH

24. A Fold kérgének leggyakoribb elemi és dsvanyos alkot6éi / HaiGinem mommpeni
eJIeMEHTapHI Ta MiHEpaJIbHI CKJIaJ0B1 3€MHO1 KOPH

25. Az asvanyok rendszerezésének kémiai és genetikai alapjai / XimiyHi Ta TeHETHYHI
OCHOBH KJ1acu]ikarii MiHepasiB

26. Az asvanyok optikai tulajdonsdgai. Az asvanyok szine / OnrtuuHi BIACTHBOCTI
MminepaniB. Komxip miHepais

27. Az asvanyok fizikai jellemzdi (rugalmassag, keménység, hasadés, torés) / ®izmuni
BJIACTUBOCTI MiHEpaJliB (IPY>KHICTh, TBEPAICTb, CIIAWHICTb, 371aM)

28. A magma fogalma, a magmas kristalyosodas felosztasa / IlomsaTTss wmarmwu,
Kiacudikaiis MarMaTH4HOI KprcTasizarii

29. A magma normal kristdlyosodasdnak menete / Xix HOpManabHOI KpHCTanu3aLii Marmm

30. Az el6kristalyosodasi fazis altalanos jellemzése, legfontosabb asvanyai / 3arampha
XapaKTEePUCTUKA Ta TOJOBHI MiHEepaH a3y MpeaKpucTaTizamii

31. A fOkristdlyosodasi fazis altalanos jellemzése, legfontosabb &asvanyai / 3arampHa
XapakTepucTHKa (pa3u ro’goBHOI KpUCTai3aril

32. A pegmatitos és pneumatolitos fazis altalanos jellemzése, legfontosabb asvanyai /
3arampHa XapakTEPUCTHKA MErMaTUTOBOI Ta MHEBMATOJITOBOI (a3, iX HaWBaKIUBIII
MiHEpaIn

33. A hidrotermalis féazis 4altaldnos jellemzése, legfontosabb 4&svdnyai / 3arampHa
XapaKTepUCTHKA TiApoTepMaibHOl a3y, i HalBaXKIMBIiII MiHEpaIu

34. A szilikatok szerkezeti csoportositasa, fobb képviseldik / CtpykrypHa kimacudikarmis 1
TOJIOBHI MPEJCTaBHUKH CLTIKATIB

35. A szigetszilikatok altalanos jellemzdi, fontosabb képviseldi. / 3arampna
XapaKTEPUCTHKA 1 TOJIOBHI MPEACTaBHUKU OCTPIBHUX CLITIKATIB

36. A lanc- ¢és szalagszilikatok altalanos jellemz6i, fontosabb képviseldi / 3arampha
XapaKTEePUCTUKA 1 TOJIOBHI MPECTAaBHUKH JIAHIFOTOBUX Ta CTPHYKOBHUX CLTIKATIB

37. A rétegszilikatok altaldnos jellemzdi, fontosabb képviseldi / 3aranpHa xapakrepucTuka

1 TOJIOBHI MPEICTABHUKH [IAPYBAaTUX CLIIKATIB
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45.

46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.
56.

A vazszilikatok 4ltalanos jellemzdi, fontosabb képviseléi / OcHOBHI BmacTHBOCTI
KapKaCHUX CHJIIKATIB, 1X HAMBaXJIMBIII IPEICTaBHUKA

Szilikatok mallastermékei / PewoBunwM, sIK1 yTBOPIOIOTHCS PY BUBITPIOBAHHI CHITIKATIB
Metamorf dsvanyképzddés / Meramopdiune MiHepalIoyTBOPEHHS

Uledékes asvanyképzédés / OcaoBe MiHepanoyTBOPEHHs

Az iiledékes kozetképzOodés folyamata (aprozodas-mallas, szallitds lerakodas,
diagenezis). A kozetciklus / YTBopeHHS 0OcCagoBUX TIpCbKUX TMOpia (BUBITpYBaHHS,
MepeMIIICHHS BiJIKJIa/ICHb, JiarcHe3)

Uledékes kézetek rendszere, genetikai tipusai / CucTema 0cagoBHX TipChbKHX TOpiJ Ta
iX TCHETHYHI THITH

Tengeri tiledékképzddési kornyezetek / CepenoBuina MOPCHKOTO OCaAKOHAKOITAYEHHS
Sokodzetek képzddése, tipusai. Kova €és vas-mangan iiledékek / YTBOpeHnHst eBanopuTis
Ta ix Tunu. KpemeHs Ta 3a1i30-Mapratieni po1oBHUILA

Karbonatos kdzetek képzddése, tipusai / @opmyBaHHs KapOOHATHHUX MOPIJ TA IX TUIH
Kontinentalis iiledékképzddési kornyezetek / CepenoBuima KOHTHHEHTAIBLHOTO
0CaJIKOHAKOTTYCHHS

Szerves eredetli kdzetek képzddése, tipusai, alkotdi, fontosabb eléforduldsai. Szén és
szénhidrogéntelepek / ®opmyBaHHS MOpiA OTPaHIYHOTO IOXOMKEHHSA, IX THIIH,
CKJIQJIOB1, OCHOBHI MicIlsl. Byriuis Ta pooBuiia ByriaeBoaHIO

A metamorfézis fogalma, tipusai. Orto- és parametamorfitok / IloHsTTs Ta THNH
metamopo3y. Opro- Ta mapamopdiTu

Magmas koézetek képzOdése (magmageneracidos zonak, a magmageneracido okai) /
YTBOpeHHSI MarMaTUYHUX TIPCHKUX MOP1A (30HU Ta MPUYMHHM YTBOPSHHS Marma)

A magma savanyusagi foka, kristalyosodasi mélysége. Szovettipusok / Kmacudikarii
TipCHKUX MOPIJ 32 XIMIYHUM CKIIaA0M. TeKCTypu MarMaTHUHUX T1PChKUX MOPiA
Plutonizmus és szubvulkanizmus / ITnyToHi3M 1 CyOBYKaHi3M

A vulkanizmus f0ldrajzi elterjedésének okai. Vulkani utomikodés / Ilpuumnu
reorpaiyHOTO TOMIMPEHHS BYJIKAaHIYHOI akTUBHOCTI. [locTBysnkaHiuHI sBHIIA 1
nporecu

Funkciondlis és morfologiai vulkantipusok / ®yHkuioHanbHi Ta MOP(HOJIOTIYHI TUIH
BYJIKaHIB

Vulkani szigetivek képzddése / YTBOpeHHS AyT ByJIKaHIYHUX OCTPOBIB

Oceankézépi hatsagok és vulkani szigetsorok kialakulasa / dopMyBaHHS cepeIuHHO-

OKeaHIYH1 XpeOTH Ta BYJIKaHIYHUX OCTPOBIB
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57. Piroklasztikumok képzddése, tipusai / YTBOpeHHs mipoknacTis. Ix Tumu

58. A magmas kdzetek rendszere / Kimacudikaris Ta HOMEHKIaTypa MarMaTHYHUX T1PCHKUX
nopiza

59. Ultrabazisos-bazisos kozetek jellemzdi, képzddési kornyezetiik / YnpTpaocHOBHI Ta
OCHOBHI T'iPChKi ITOPOJIH, CEPEOBHUIIIE iX YTBOPCHHS

60. Neutralis kézetek jellemzoi, kialakulasa / BimactuBocTi HeyTpanbHUX TIPCHKUX TOPIJT Ta
iX YTBOPEHHS

61. Savanyu koOzetek altalanos jellemzdi, képzddési koriilményeik / 3arampHa
XapaKTEPUCTHKA KHCITUX MAarMaTUYHHUX TiPCHKHUX TOPIJI, YMOBH iX YTBOPCHHS

62. Savanyu kozetek képzddése, iiveges valtozatai / YTBOpeHHS KHUCIMX MarMaTUYHUX
TIPCHKHX TOPia

63. A kozetek koranak meghatarozasa (abszolut €s relativ kor) / BusnaueHnHs Biky TipChbKUX
nopif (a0COMOTHUH Ta BITHOCHH BIK)

64. A lemeztektonikai elmélet kialakulasa / Po3BuTok Teopiii pyxy JiTochepHUX IITUT

65. Gylrddések, redok, attolodasok, takarok / CkmagdacTicTh, CKJIAaJKH, MEPEIUCTOKAIlii,
IOKPUBHU

66. Torések, kdzetrések, vetdk / Ckunu, TpilIMHH TiPCHKUX MOPIJ, PO3IOMHU

67. A kéreg nagyszerkezeti egységei (kratonok, riftrendszerek, geoszinklinalisok) /
CtpyKkTypHi eeMeHTH 3eMHOi KopH (tuiatopmu, piTOBI CHCTEMH, TEOCIHKIIIHAIIH )

68. A litoszféra horizontalis és vertikalis tagolodasa, a litoszféralemezek mozgasa. /
I'opusoHTanpHE Ta BEpPTUKAIBbHE PO3MIIIEHHS JiTOChEpH, pyX JITOCHEPHUX TLITUT

69. Foldrengések / 3emnerpycu

70. Differenciacié, asszimilacid, kontaminaci6 / [Iudepenmiamis, acUMUISIIis,
KOHTaMiHaIis (3a0pyIHeHHS )

71. 1zosztazia, epirogenezis, orogenezis / [3ocrasis, eniporenes, oporeHes

72. A torténeti foldtan részei, altalanos jellemzése / Pozminu ictopuunoi reosorii Ta ii
3arajibHa XapaKTePUCTHKA

73. Rétegtani alapfogalmak, a rétegzddés tipusai / CrparurpadidyHi TOHATTS Ta THIH
cTpaTudikarii

74. Az ¢lovilag megjelenése, evolucios fejlddése, fosszilizacio / [osiBa duopu i daynu, ix
eBOITIOITIsI, pocuITizartis

75. A prekambrium Osfoldrajzi viszonyai, éghajlata, ¢€lovilaga / JlokemOpiiichKki
naneoreorpadivuHi yMoBH, KJliMaT, (opa i payHa

76. A paleozoikum 0sfoldrajzi viszonyai / I1aneo3oiicski naneoreorpagiuai yMoBU
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77.
78.

79.

80.

1.

82.

83.
84.

85.

86.

87.

88.

89.
90.

91

A paleozoikum éghajlata, él6vilaga / Knimar, ¢opa it payna naneo3oro

A kihalas ¢és az ¢lovilag atalakulésa a paleozoikum végén / BumupanHst TMKUX TBapHUH 1
NEPETBOPEHHS B Mi3HHLOMY MajIe0301

A mezozoikum 6sfoldrajzi viszonyai / [1aneoreorpacdiuai yMoBH Me303010

A mezozoikum éghajlata és ¢ldvilaga / Kmimar, dmopa it payna me3030t0

A kihalas ¢és az ¢lovilag atalakulasa a mezozoikum végén / BumupanHs TBapwH Ta
Tpanchopmartis paopu i payHu y KiHII ME3030HCHKOTO MEePIOay

A harmadiddszak 0Osfoldrajzi viszonyai / Ilameoreorpadiudai ymMOBH TPETHHHOTO
nepiogy

A harmadiddszak éghajlata, ¢ldvilaga / Kiimar, ¢uopa i payna TpeTuHHOTO nepioay

A negyedidOszak Osfoldrajzi viszonyai / Ilaneoreorpadiuni yMOBH aHTPOIIOTEHHOTO
nepiony

A negyedidészak éghajlata, ¢élévilaga / Kumimar, ¢uopa it ¢ayHa uYeTBEpTHHHOTO
nepiogy

A negyedidészak idoOtartama, felosztasa, a klimavaltozdsok okai / TpuBamicTh
AHTPOIIOTEHHOTO TEPI0Ty, MO, MPUIUHU 3MIHHU KIIMaTy

A kihalas és az ¢l0vilag atalakulasa a kainozoikum végén / Bumupanust JUKHX TBapuH i
MIEPETBOPEHHS B Mi3HHOMY KaltHO301

Foldtorténeti kortablazat felépitése / IloOynoBa reokpoHOJIOTI9HOT TaOIHIII

A foldtani térkép / 'eonmoriuna kapra

Sorolja rendszerbe, osztdlyba és hatdrozza meg a szimmetriaclemeket négy adott
kristalyforman / Ha3BiTh CHHIOHII 1 Kacu JaHUX YOTHPHOX KPUCTAIIYHMX (OpPM Ta

BHU3HAYTE 1X €JIEMEHTH CUMETPIl

. Ismerjen fel négy adott dsvanyt / BusHaure yotupu qaHi MiHepaan

92.

Ismerje fel és sorolja genetikai csoportba négy adott kdzetet, beszéljen a képzddés
koriilményeir6l / Busnaure Ta BimHECITh O T€HETHYHHX TPYI JAaHI TipChbKi MOPOAH,

PO3KaXITh PO YMOBH 1X YTBOPEHHS
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1. sz. melléklet. Kristalyrendszerek és kristalyosztalyok / JlomaTtox Nel. kpicramorpadiuni cCiHroHii Ta Kjiacu
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Osszeallitotta:
Budahazi Mihaly
Forras:

Dr. Barta Istvan,

Dr. Bagyinszki Gyula
Tar Albert
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Osszeallitotta:

Budahazi Mihaly

Forras:
Dr. Barta Istvan,

Dr. Bagyinszki Gyula

Tar Albert

39




MAGMAS ASVANYOK / MATMATHYHI MIHEPAJIU

I. FOLYOSMAGMAS SZAKASZ / ®A3A PIIKOI JIABU

2. sz. melléklet / JlomaTok Ne 2.

1. ELOKRISTALYOSODASI FAZIS / ®A3A ITIPEKPUCTAJIIBALLLS: 1400-900°C

Megnevezés / HazBa Kémiai Gsszetétel / Rendszer / Cunronis | Keménység /
XiIMIYHHUH CKJIag TBepmicTh
Pirrhotin / ITipotun FeS Hexagonalis / 4
I'excaronanbHa
Kalkopirit / Xanpkomipur CuFeS, Tetragonalis / 3,5-4
TerparonanbHa
Magnetit / MaraeTur Fe'“Fe 7,0, Szabalyos / Kybiuna 5-5,5
Apatit / Anatur Cas(F,0H,Cl) (PO4); Hexagonalis / 5
I'excaronanbHa
Gyémant / Anmas C Szabalyos / Ky6iuna 10
Platina / Ilnatuna Pt Szabalyos / Kybiuna 4-4,5
2. FOKRISTALYOSODASI FAZIS / TOJIOBHA KPUCTAJIIBALIIS: 900-700°C
Olivin / OniBiH (Fe,Mg)[SiOq4](forsterit / | Rombos / Pombiuna 6,5-7
dopcrepur Mg;[SiO4],
fayalit / ¢pasmiT
Fez[SiO4])
Diopszid / dioncun CaMg[Si,0¢] Monoklin / 5-6
Augit / ABriT (CaNaFe)(MgAlFeTi) MoHoKITiHHA
[Si20¢]
Hipersztén / I'inepcren (Fe,Mg)[Si,0¢] Rombos / Pombiyna 5-6
Amfibol (hornblende) / | (Ca,Na),(Mg,Fe™*,Fe", Monoklin / 5-6
Porosa oOMaHka Al)s [AlSi;0,(OH,F,)] MoHOKIiHHA
Bazaltos amfibol Monoklin / 5-6
(oxiamfibol) MoHOKIiHHA
Csillamok / Ciromu
Muszkovit (kalicsillam) / | KALL(OH), [AlSi301¢] Monoklin / 2,5
MyCKOBIT MoHOKITIHHA
Biotit (magnézium- K(MgFe);(OH), Monoklin / 2,5-3
vascsillam) / Biotur (AlS13040) MoHoKIiHHA
Plagiokasz foldpatok / [Tnariokmasu
Anortit (bazikus) / Ca[ Al,Si,054]
AHOpPTUT
Bytownit (bazikus) /
biToBHIT
Labradorit (semleges) / 6-6.5
Jlabpanopur Triklin / Tpukiinaa ’
Andezin (semleges) /
AHne3nH
Oligoklasz (savanyt) /
Onurokiias
Albit (savanyu) / Anp0iT Na[AlSi;0g]
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Kalifoldpatok / KamieBi monpoBi mmaTu

Ortoklasz / OpToknas K[AISi304] Monoklin / 6
MoHOKIiHHA
Adular (holdkd) / Anymsip K[AISi;0g] Monoklin / 6
(MiCSIIHUN KaMiHb) MoHOKITIHHA
Szanidin / Cauigng K[AISi304] Monoklin / 6
MoHOKIiHHA
Mikroklin / MikpoxJin (Kna)[ AlSi30g] Triklin / Tpukiinaa 6
Foldpatpotlok / 3amMiHHMKY TTOTBOBOTO MITIATY
Nefelin / Hedenin Na[AlSiOy4] Hexagonalis / 5,5-6
['excaroHanbpHa
Leucit / Jlewuut K[AIS1,0¢] Tetragonalis / 5,5-6
TerparonanbHa

(4lszabalyos / nceBno

KyOiuHa)

II. UTOMAGMAS SZAKASZ / TIOCTMATMATUYHA ®A3A (700-374°C)

Turmalin / Typmarnin NaMg;Alg[(OH)4(BO3)3 Trigonalis / 7-7,5
SigO1g] TpuronanpHa
Berill (smaragd, Be;Al[SigOqg] Hexagonalis / 7,5-8
akvamarin) / Bepun I'excaronanbna
(cmaparj, akBamMapyH)
Rutil / Pytun TiO, Tetragonalis / 6-6,5
TerparonanbHa
Titanit (szfén) / Turanirt CaTi[O(Si0y)] Monoklin / 5-5,5
(cden) MoHnoxJTiHHa
Topaz / Tona3 Al(F,OH),[Si04] Rombos / Pombiuna 8
Fluorit (folypat) / CaF, Szabalyos / Kybiuna 4
@Dr00pHUT (IITABUKOBUI
TI71aT)
Korund (rubin, zafir, ALOs Trigonalis / 9
smirgel) / Kopyna (py06in, TpuronanpHa
candip)
Onkd (kassziterit) / SnO, Tetragonalis / 6,5
Kacurepur (on0oB’ stHuit TerparonanbHa
KaMiHb)
Wolframit / Bonsdpamir (Fe,Mn)WO, Monoklin / 5-5,5
MoHoKkJ1iHHa
Molibdenit / Momnibaenit MoS, Hexagonalis / 1
I'excaroHanbpHa
Gréanatok / I'panatu Alt. képl. / 3ar. Szabalyos / Ky6iuna 6,5-7,5
dbopmyna:
R3"R,"[SiO4]s
Hematit (vorosvaskd) / Fe O3 Trigonalis / 6,5

I'ematur (uepBoHMA
3aUTI3HSIK)

TpuronansHa

41




HIDROTERMALIS FAZIS (<374°C) / TIJIPOTEPMAJIBHA ®A3A (<374°C)

Termésarany / Camopoine Au Szabalyos / Ky6iuna 1,5-2
30JI0TO
Terméseziist / Camopoane Ag Szabalyos / Kybiuna 2,5-3
cpibio
Termésréz / CamopoiHa Cu Szabélyos / KyGiuna 2,5-3
MIIb
Kuprit / Kynpur Cu,0O Szabalyos / KyGiuna 4
Bornit (tarkarézére) / CusFeS, Rombos / Pom0iuna 3
BopHir
Enargit / Enaprit CuzAsSy Rombos / Pom0Oiuna 3,5
(alhatszoges / mceBo
reKcaroHajibHa)
Tetraedrit (antimonfakdére) Cug(AsSb,)S, Szabalyos / Kybiuna 3,5-4,5
/ Terpaenput
Pirit (vaskovand, FeS, Szabélyos / KyGiuna 6-6,5
kénkovand) / ITiput
Markazit / Mapkazut FeS, Rombos / Pom0Oiuna 6-6,5
Arzenopirit / ApceHomipuT FeAsS Rombos / PomOiuna 4
Galenit / I'anenit PbS Szabalyos / KyGiuna 2,5
Szfalerit / Chanepur ZnS Szabalyos / Kybiuna 3,5-4
Cinnabarit / KinoBap HgS Trigonalis / 2-2,5
(umHOOpA) TpuronansHa
Auripigment / As$>S;3 Monoklin / 1,5-2
AypuUmirMeHT MoHnoxTiHHa
Realgar / Peanbrap AsS Monoklin / 1,5-2
(peanbrap) MoHOKIIIHHA
Antimonit / AHTUMOHIT Sb,S; Rombos / Pom0Oiuna 2
Barit (sulypat) / baput BaSO, Rombos / Pom6iuna 3-3,5
Sziderit / Cunepur FeCOs3 Trigonalis / 5,5
TpuronanpHa
Rodokrozit / Pogoxpo3ut MnCOs Trigonalis / 3,54
TpuronansHa
Aragonit / Aparosir CaCo;s Rombos / PomGiuna 3
(aparoHnir)
Kalcit / Kanpuur CaCos Trigonalis / 3
TpuronansHa
Kvarc / KBapit Si0, a- Trigonalis /

TpuronansHa, -
Hexagonalis /
['excaroHanbpHa
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Maramarosi gyémant /
MapmapocbKkuii JiaMaHT

Hegyikristaly / T'ipcekmit
KpHILUTAJIb

Citrin / Hutpun

Ametiszt / AMeTuct

Fiistkvarc / JlmmuacTuii

kBapI| (PayxTonas) S10; 7
Roézsakvarc / Po3zoBuii
KBapIl
Achat / Arat
Kalcedon / Xanmenon
Jaspis / Slmma
Krizopraz / Xpuzomnpas
Tigrisszem / Turpose oko
Nemesopal / bnaropoaauit
oran
Faopal / Onan
JIEPEB'THUCTUI
Thzopal / Onan BorHeHHMI
Tejopal / Onan monounuit Si0,*nH,0 Amorf/ Amopd
- : = 5,5-6,5
Viaszopal / Oman BockoBwHid
Uvegopal / Oman
CKITyBaThi (T1aJIiT)
Mijopal / Onan
MeYiHKOBHUI
Ungvarit / YHrBaput
ULEDEKES ASVANYOK / OCAIOBI MIHEPAJIN
Limonit (barnavaskd) / 2Fe,0O3*H,O Rombos / Pom0iuna 1-5
JliMoHiT
Goethit / Tetut (r0TUT) FeO(OH) Rombos / Pom6Giuna 5-5,5
Azurit / A3yput 2CuCO3*Cu(OH), Monoklin / 3,54
MoHnoxJTiHHa
Malachit / Manaxit CuCO3*Cu(OH), Monoklin / 3,54
MoHnoxJTiHHA
Kuprit / Kynput Cu,0O Szabalyos / Ky6iuna 3,5-4
Kaolinit / KaominiT Al[S1,05(OH)4] Triklin / Tpukiinaa 1-2
it / Immit K1_1,5Al4[Si7,5_6Ai1_ Monoklin / 1-2
1’5020(OH)4] *IleO MoHOKIIIHHA
Montmorillonit / (Na,Ca)o.33(Al,Mg)2(Sia Monoklin / 1
MOHTMOPHIIOHIT 010)(OH)2 * nH20 MoHOKIiHHA
Szoda Na,COz*10H,0 Monoklin /
MoHOKIiHHA
Chilei salétrom /
Yunilickka cemrpa
Epsomit (kesertiso) / MgSO04*7H,0 Rombos / Pom6iuna 2-2,5

Encomit
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Gipsz / I'inc CaS04*2H,0 Monoklin / 2
MoHoKIIIHHA
Anhidrit / Aarinput CaSOq, Rombos / Pom0OiyHa 3-3,5
Kds6 / Tanit NaCl Szabalyos / Ky6iuna 2
Szilvin / CunbBiH KCl Szabalyos / KyGiuna 2
METAMORF ASVANYOK / METAMOP®IUHI MIHEPAJIA
Disztén (kianit) / Jlucten, AlLSi10s Triklin / Tpukiinaa 5,5-7
KIaHIT
Epidot / Emigot Cay(Fe’",Al)AL,(OIOHI Monoklin / 6
S1041S1,07) MoHoKIIIHHA
OH*S104*S1,0/]
Tremolit / Tpemomit Cay[MgsSi302(OH), ] Monoklin / 5-6
MoHoKIIIHHA
Aktinolit / AkTruHOIIT Ca[(Mg,Fe)sSigO2(OH Monoklin / 5,5-6
)2 ] MoHOKITIHHA
Krizotil (azbeszt) / AzbGect Mg;[S1405(OH)4] Monoklin / 2-2,5
MoHokniHHa. rombos
Talk / Tanbk Mg;[Si14019(OH);] Monoklin / 1
MoHoKIIIHHA
Grafit / I'pagir C Hexagonalis / 1
I"'excaronanbna,
Trigonalis /
TpuronaiabHa
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3. sz. melléklet / JlomaTtok Ne 3.
MAGMAS ASVANYOK / MATMATHYHI MIHEPAJIU

Herman Otté Mizeum, Miskolc > Asvanytani Gyijtemény [HOM_AGY_24440]

Pirrhotin

6: Herman 085 Miszeum, Miskole (CC BY-NCS)

[Mipotun (Myseit Otto ['epman, M. Mimko:nn, YropimuyHa)

Xanpkomiput (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenrna Pakorri 11.)
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Xanpkomiput (My3eit minepamiB Ta ripcbkux nopina 3Y1 im. @epenrna Pakorri 11.)

Xanpkomiput (My3elt minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenna Pakorri 11.)

Xanpkoriput (My3seit MinepaiiB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori 11.)
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Magnetit (IL. RFKMF Asvény és K&zettar)

Marnetut (My3eit minepaiiB Ta ripcekux nopig 3Y1 im. depenna Paxorti 11.)

_adimhiis

Magnetit (II. RF KMF, Barkats Jené asvanymuzeum), fotd: Barkats Norbert

Maruertut (3Y1, My3eit minepaniB im. €Brena bopkaua), poro: Hopbept bopkau

Apatit (IL. RFKMF Asvéany és Kozettar)

Amnatut (Mys3eii MinepaniB Ta ripcbkux nopin 3V im. @epenna Pakorri 11.)
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Herman Ottd Mizeum, Miskole > Asvanytani Gyljtemény > [HOM_AGY_12362]

Olivin

Tulsjdonos/ jogkezel: Herman OttS Mizeum, Misksle (CC BY-NC-S4)

Omnigin (Myseit Otro ['epman, M. Mimkoonn, YropinHa)

Diopszid (II. RF KMF, Barkats Jené asvanymtzeum), fotd: Barkats Norbert

Hiomcun (3Y1, My3seit minepanis im. €Brena bopkaua), poro: Hopbept bopkau

Augit (I. RFKMF gytijteménye)  Augit (Il. RFKMF gyiijteménye)
Asrit (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux mopia 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)
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oo el W ]
Amfibol (I. RFKMF Asvény és Kézettar)

Porosa o6manka (My3eit minepaiiB Ta ripcekux mopia 3Y1 im. depenna Paxori 11.)

Muszkovit (1. RFKMEF gyiijteménye)

Mycxkogit (My3eii MiHepaniB Ta ripcbkux nopin 31 im. @epenna Pakoi 11.)
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Myckogit (My3eii MiHepaiiB Ta ripcbkux nopin 31 im. @epenna Pakori 11.)

biotut (My3eii MinepaniB Ta ripcbkux mopin 3VI im. @epenna Pakori 11.)

biotut (My3eii minepaniB Ta ripcbkux mopin 3VI im. @epenna Pakori 11.)
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il I, | l I L'I ,l, ILI |I

i !'_ B B i

Albit (I. RFKMF Asvény és Kozettér)

Ans0iT (My3eit minepaiiB Ta ripcekux nopig 3Y1 im. @epenna Paxorti 11.)

Oproxias (Mys3eit minepaiiB Ta ripcekux nopig 3VI im. @epenna Pakoi 11.)
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Oproxkina3 (Myseii minepaniB Ta ripcekux nopin 3VI1 im. ®@epenna Pakomi 11.)

Adular (holdk) (II. RFKMF Asvany és K&zettar)
Adular (holdkd) (My3eii minepaiis Ta ripcekux nopia 3V1 im. ®epenna Pakomi I1.)

Szanidin (II. RFKMF Asvany és Kézettar)

Canigun (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori 11.)

Mikroklin (II. RFKMF Asvany és Kézettar)

Mixkpoxkiin (My3eit minepainiB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. depenna Paxoumi 1I1.)
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Nefelin (II. RFKMF Asvéany és Kozettar)

Nefelin / Hedenin (My3eit minepanis Ta ripcbkux nopia 3YI im. @epenna Paxori 11.)

Typmanin (My3eii miHepanis Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Pakomi II.)

oL T e T
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Turmalin (Il. RFKMF Asvany és Kézettar)

Typmanin (My3eit minepaiis Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenna Paxoi 11.)

bepun (My3eii minepanis Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. epenna Pakoui I1.)

Berill (II. RF KMF, Barkats Jend asvanymuzeum), fotd: Barkats Norbert
bepun (3Y1, Myseii minepanis im. €srena bopkaua), ¢poro: Hopbept bopkau

Berill (II. RF KMF, Barkats Jend asvanymuzeum), fotd: Barkats Norbert

bepun (3Y1, Myseii minepaiiB iMm. €Brena bopkaua), poro: Hopbept bopkau
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Rutil (Il. RF KMF, Barkéts Jend asvanymuizeum), foto: Barkats Norbert
Pyrun (3YI1, My3eit minepaniB iMm. €Brena bopkaua), doto: Hopoept bopkau
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Titanit (IL. RFKMF Asvany és Kézettar)

Turanit (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Pakomi II.)

Titanit (II. RF KMF, Barkats Jené dsvanymuzeum), foto: Barkats Norbert
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Turanit (3Y1, Myseit Minepanis iMm. €srena bopkaua), poro: Hopbept bopkau

Topéz (IL. RFKMF Asvany és Kozettér)

Tomnaz (Myseii minepaniB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori 11.)

Fluorit (I. REKMF Asvany és Kézettar)

dmooput (My3eit minepaiis Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenna Pakorii 11.)

Fluorit (Il. RF KMF, Barkats Jend asvanymuzeum), fotd: Barkats Norbert

®mooput (3Y1, My3eii minepanis iMm. €Brena bopkauya), poto: Hopbept bopkau
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Fluorit (Il. RF KMF, Barkats Jené asvanymuzeum), foto: Barkats Norbert

@mooput (3Y1, My3eii minepanis iM. €Brena bopkaua), poto: Hopbept bopkau

Kopynn mwityunnii (My3seit minepainis Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenna Paxori 11.)

Korund (II. REKMF Asvény és K&zettar)

Kopynn (Myseit minepanis Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori 11.)
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Korund (rubin) (II. RF KMF, Barkats Jené dsvanymuzeum), fot6: Barkats Norbert
Kopysn (py6in) (3Y1, My3eii minepani iM. €Brena bopkaua), poto: Hopbept bopkau

Korund (zafir) (Il. RF KMF, Barkats Jend asvanymuzeum), foto: Barkats Norbert

Kopynn (cangip) (3YL, Myseii minepaiis iM. €8rena bopkaua), poto: Hopdept bopkau

(g

Onké (kassziterit) (IL. REKMF Asvany és Kézettar)
Kacutepur (oo’ siHuii kaminb) (My3eit minepamiB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. depenia

Pakori II.)
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Onké (kassziterit) (II. RF KMF, Barkats Jené dsvanymiizeum), foto: Barkats Norbert

Kacurepur (oo’ ssanii kaminb) (3Y1, My3eit minepanis iMm. €Brena bopkaua), ¢hoto:

Hop6ept bopkau

Molibdenit (I. RFKMF Asvany és Kozettar)

Molibdenit (My3eii miaepaiiB Ta ripcbkux nopin 3VI im. @epenna Pakormi 11.)

Grénat (grossular) (I. RFKMF Asvény és K&zettér)

I'panar (rpocymnsip) (My3eii minepani Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. depenna Paxomi I1.)
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Granat (almandin) (IL. RFKMF Asvany és Kézettar)

I'panar (anpmangin) (My3elt minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3VI1 im. @epenna Paxori 11.)

—

Hematit (II. RF KMF, Barkats Jend asvanymuzeum), fot6: Barkats Norbert

I'emartut (3Y1, My3seit minepanis im. €Brena bopkaua), doro: Hopbept bopkau
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Termésarany (Il. RFKMF Asvany és K&zettar)

Camoponne 3omoto (My3e MminepaniB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Paxoi I1.)

Terméseziist (II. RF KMF, Barkats Jend asvanymutizeum), foto: Barkats Norbert

Camoponne cpi6io (3YI, My3eii minepanis iM. €Brena bopkaua), ¢poro: Hopoept Bopkau

Termésréz (II. REKMF Asvany és Kozettar)

Camopoana Migs (My3zeli minepaniB Ta ripecbkux nopin 3Y1 im. depenna Pakomi 1I1.)
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Camopoana minb (Mys3eit miHepaiiB Ta ripcbkux mopin 3YI im. @epenna Paxormi 11.)

Kuprit (II. REKMF Asvany és Kézettar)
Kymput (My3eit minepanis Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenma Pakori 11.)

" 12
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Bornit (I. RFKMF Asvény és Kézettar)

Bopwit (My3eii minepaiis Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori 11.)
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Tetraedrit (I. RFKMF Asvény és Kézettar)

Terpaenput (My3eit minepaniB Ta ripcbkux mopia 3Y1 im. depenna Paxorri 11.)

[Tiput (My3eii minepanis Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Pakomi I1.)

Pirit (I. RFKMF Asvany és Kozettar)

[Tiput (My3eit minepami Ta ripcbkux mopig 3Y1 im. @epenma Pakori 11.)
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Pirit (I. RFKMF Asvany és Kozettar)

[Tiput (My3eit minepamiB Ta ripcbkux mopig 3Y1 im. @epenmna Pakori 11.)

Pirit (I. RFKMF Asvany és Kozettar)

[Tiput (My3eit minepamiB Ta ripcbkux mopig 3Y1 im. @epenma Pakori 11.)

Pirit (I. RFKMF Asvény és K&zettar)

[Tiput (My3eii minepanis Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Pakomi I1.)
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Pirit (I.. RFKMF Asvany és K6zettér)

[Tiput (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopia 3YI1 im. @epenmna Pakorri 11.)

"

il “ |

Markazit (IL. RFKMF Asvany és K6zettar)

Mapxkasur (My3eit MinepaniB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori 11.)
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Arzenopirit (IL. REKMF Asvany és Kézettar)

Apcenoniput (My3eit minepaiiB Ta ripcekux mopia 3Y1 im. depenna Paxori I1.)
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- Galenit
(II. RFKMF gyfijteménye)

Ianenit (My3seii minepaniB Ta ripcekux nopig 3VI1 im. ®@epenna Pakori 11.)

Galenit (I. REKMF Asvany és Kozettar)

Ianenit (My3seii minepaniB Ta ripcekux nopig 3VI1 im. ®@epenna Pakori 11.)

Galenit (II. RFKMF Asvany és K6zettar)

Ianenit (My3seit minepaniB Ta ripcekux nopia 3VI1 im. ®@epenna Pakori 11.)
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Szfalerit (1. RFKMF gyfijteménye)

Cdanepur (My3eii minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenna Pakorti 11.)

Coanepur (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopig 3VI1 im. @epenna Pakori 11.)

Coanepur (Myseit minepaniB Ta ripcbkux nopig 3VI1 im. @epenna Pakori 11.)
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Cdaneput (My3zelt minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenmna Pakorri 11.)

Cdanepur, kBapu (My3eit minepaniB Ta ripcekux mopia 3VI im. @epenrna Paxori 11.)

Szfalerit, kvarc (Il. RFKMF Asvany és K8zettar)

Cdanepur, kBapu (My3eii minepani Ta ripcbkux mopia 3VI im. @epenrna Paxori 11.)
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Cinnabarit) (IL. RFKMF Asvany és Kézettar)

Kinosap (umao6pa) (Mys3eii minepaiiB Ta ripcbkux nopia 31 im. @epenna Pakomi 11.)

Cinnabarit (II. RF KMF, Barkats Jend 4svanymuzeum), fot6: Barkats Norbert

Kinosap (nuno6pa) (3Y1, Myseii miaepanis iMm. €Brena bopkava), poto: HopGepT bopkau

Auripigment (II. RFKMF Asvany és K6zettar)

Aypunirment (My3eit minepaini Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. ®depenna Paxomi 11.)
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Realgér (II. RFKMF Asvény és Kozettar)

Peanbrap (peansrap) (My3eii minepanis Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. ®epenna Pakomi 11.)

I

Realgér (II. RFKMF Asvény és Kozettar)

Peanbrap (peansrap) (My3eii minepanis ta ripcbkux nopia 3Y1 im. ®@epenna Pakomi 11.)

AnTuMOHIT (My3elt miHepani Ta ripecbkux nopizn 3V im. depenna Pakoui 11.)
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Antimonit (I. RFKMF Asvény és K&zettar)

AntumoniT (My3el MiHepaiiB Ta ripcbkux mopia 3YI im. @epenna Paxomi 11.)

Bapur (My3seii minepaiiB Ta ripcbkux mopia 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

Bapur (My3seit minepaitiB Ta ripcbkux nopia 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)
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bapur (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopin 3V im. @epenrna Pakorri 11.)

bapur (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopin 3V im. @epenrna Pakorri 11.)

Sziderit (I. RFKMF Asvény és Kézettar)

Cuneput (My3eit minepanis Ta ripcbkux nopig 3Y1 im. depenna Paxorti 11.)
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Sziderit (Il. RFKMF Asvany és K&zettar)

Cupneput (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopig 3V1 im. ®@epenna Pakomi 11.)

Rodokrozit (I. RFKMF Asvény és Kozettar)

Ponoxposur (My3seii MinepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1im. @epenna Pakomi I1.)

Aragonit (IL. REKMF Asvany és Kozettér)

AparoHit (aparonit) (My3eit miHepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenna Paxori I1.)
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Kansuut (My3eii minepaiB ta ripecbkux nopia 3Y1 im. ®epenna Pakomi I1.)

Kanput (Mys3eli Minepaii Ta ripcbkux nopin 3YI1 im. @epenna Pakori 11.)

Kalcit (II. RFKMF gyiijteménye)

Kansuut (My3eii minepadiB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Pakomi I1.)
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Kalcit (II. RF KMF, Barkats Jené asvanymuzeum), fot6: Barkats Norbert

Kansnut (3Y1, My3eii minepainis iM. €Brena bopkaua), poto: Hopbept bopkau

Kalcit (II. RF KMF, Barkats Jené asvanymuzeum), fot6: Barkats Norbert

Kanpmut (3Y1, My3eii minepanis iM. €Brena bopkaua), poto: Hopbept bopkau

Kalcit (II. RF KMF, Barkats Jené asvanymuzeum), fot6: Barkats Norbert

Kameuut (3YL, My3eit minepaniB im. €8rena bopkaua), poro: Hopbept bopkau
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Ksapu (Mys3eii minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenria Pakorri 11.)

Ksapu (Mys3eii minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. ®@epenria Pakorri 11.)

Kvarc (II. RF KMF, Barkats Jen6 asvanymuzeum), fot6: Barkats Norbert
Kgsapi (3Y1, My3eit minepaiis im. €Brena bopkaua), poro: Hopbept bopkau
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Hegyikristaly (II. RFKMF Asvany és K6zettar)

INipcekuit kpumnrans (Myselt miepaiiB Ta ripebkux nopin 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

Maramarosi gyémant (Il. RFKMF Asvany és Kézettar)

Mapmapocbkuii qiamant (Mys3eit MinepaiiB Ta ripebkux nopia 3Y1 im. ®@epenna Pakomi 11.)

Citrin (II. RF KMF, Barkats Jend 4svanymuzeum), fot6: Barkats Norbert
Hutpun (3Y1, My3eii minepaii iM. €Brena bopkaua), hpoto: Hopbept bopkau
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Awmetuct (My3eii midepaiiB Ta ripcbkux nopin 3VI1 im. @epenna Pakoi 11.)

Awmetnct (Myseit MinepaniB Ta ripcekux nopia 3Y1im. ®@epenna Pakomi I1.)

Ametiszt (Il. RFKMF Asvany és Kézettar)

Awmetuct (Myseit MinepaniB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakomi I1.)
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Fiistkvarc (II. RFKMF Asvany és Kozettar)
Humuactuit kBapi (Payxtomnas) (My3eit miHepaniB Ta ripcbkux nopin 3VI1 im. @epenia

Paxori II.)

Rozsakvare (IL. RFKMF Asvéany és Kézettar)

Po3zoswit kBapir (My3eit minepaniB Ta ripcbkux mopia 3Y1 im. ®epenna Pakorri 11.)

Achat (Il. RFKMF Asvany és K8zettar)

Arat (My3eit minepaii Ta ripcekux mopig 3Y1 im. depenna Paxorti 11.)



Achat (II. REKMF Asvény és Kozettar)

Arar (My3eit minepaniB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori I1.)

Kalcedon (II. RFKMF Asvany és Kézettar)

Xanuenon (Myseit minepaiiB Ta ripebkux nopin 3Y1 im. @epenna Pakomi I1.)

Kalcedon (II. RFKMF Asvany és K&zettar)

Xammenon (Myse#t minepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenmna Pakori I1.)



Krizopraz (II. RF KMF, Barkats Jen6 dsvanymuzeum), fotd: Barkéts Norbert

Xpuzonpas (3V1, Myseii minepaiis iM. €Brena bopkaua), poro: Hopbept bopkau

@

"WWW rv'm*"
"“H”h[”"llmp'lﬂmmrrrrnnnmnnmmmnnmmmm mmmm u 9 1o m

L x

Tigrisszem (I. RFKMF Asvény és K&zettar)

Turpose oko (My3eii MinepasiB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori 11.)
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Faopal (II. RFKMF Asvany és Kézettar)

Omnan nepes'ssauctuit (My3seit minepamiB Ta ripcekux mopia 3Y1 im. ®epenna Paxorri 11.)

Omnan nepes'sauctuii (Mys3eit MinepaniB Ta ripcekux nopig 3Y1 im. @epenra Pakorg

[, 54

Omnan BockoBuii (My3elt MinepaiiB Ta ripcbkux nopin 3V im. @epenna Pakori 11.)
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Omnan BockoBuii (My3eii MinepaiB Ta ripcbkux nopin 3V im. @epenna Pakori 11.)

Omnan neuinkoBuii (My3eli MiHepaiiB Ta ripcbkux nopina 3V im. @epenna Pakomi 11.)

Omnan cxnsanuit (rianit) (Mys3eit minepaniB Ta ripcekux nopin 3YI1 im. @epenia Pakori 11.)
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Omnan (Mys3eit minepaiiB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. depenna Paxomi 11.)

Ungvarit (I. REKMF Asvany és Kézettar)

Yureaput (My3eit minepaiiB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. depenna Paxori 11.)
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ULEDEKES ASVANYOK / OCAJIOBI MIHEPAJIU

Limonit (Il. RFKMF Asvany és Kzettar)

Jlimownit (My3eit minepainiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenna Pakori 11.)

Goethit (IL. REKMF Asvény és Kézettar)

Tetut (reotut) (My3eit Minepainis Ta ripcekux nopin 3V1 im. ®@epenna Paxoui 11.)

Azurit (II. RFKMF Asvany és Kozettar)

Asyput (My3seit minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. ®@epenma Pakorti I1.)
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Malachit (II. RFKMF Asvany és Kozettar)

Manaxit (My3eit minepaniB Ta ripcekux nopia 3Y1im. ®@epenna Pakomi I1.)

Kuprit (I. RFKMF Asvéany és Kézettar)
Kynput (My3eii minepanis ta ripcbkux nopizn 3Y1 im. depenna Paxouni 11.)

Gipsz (IL. RFKMF Asvany és Kézettar)

I'ine (Myseit MinepaniB Ta ripcekux nopig 3Y1 im. @epenna Pakomi 11.)
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Gipsz (II. RFKMF Asvény és Kzettar)

I'ine (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori 11.)

Gipsz (sivatagi rozsa) (Il. RFKMF Asvany és Kozettar)

I'ine (Myseit MinepaniB Ta ripcekux nopig 3Y1im. @epenna Pakomi 11.)

Gipsz (sivatagi rozsa) (II. RFKMF Asvany és K6zettar)

I'ine (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopig 3Y1im. @epenna Pakomi 11.)



K6s6 (halit) (sivatagi rozsa) (I RFKMF Asvany és Kozettér)

Ianit (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Paxoi 11.)

K6s6 (halit) (sivatagi rozsa) (IL. RFKMF Asvany és KGzettér)

lNamit (My3eii miaepaniB Ta ripcbkux nopin 3VI im. @epenna Pakori 11.)

Szilvin (IL. RFKMF Asvany és K6zettér)

CubBin (My3eit minepaiiB Ta ripcekux mopia 3Y1 im. ®epenna Paxori I1.)
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METAMORF ASVANYOK / METAMOP®IYHI MIHEPAJI

Disztén (kianit) (I. RFKMF Asvany és Kézettar)

Jucren (kianit) (My3seii minepauniB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Paxori 11.)

Disztén (kianit) (II. RF KMF, Barkats Jend asvanymuzeum), fotd: Barkats Norbert

Hucten (xianit) (3Y], My3seii minepaniB iMm. €Brena bopkaua), poto: Hopbept bopkau
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Epidot (I. RFKMF Asvéany és Kozettér)

Eninot (My3eit minepaiis Ta ripcbkux nopia 3VI im. @epenna Paxori 11.)
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Tremolit (Il. REKMF Asvany és Kézettar)

Tpemomit (My3eit minepainiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenna Paxoi 11.)

Aktinolit (Il. RFKMF Asvany és Kézettar)

Axtunomt (My3elt miHepaiiB Ta ripcbkux nopia 3VI im. ®epenna Paxomi 11.)

Krizotil (azbeszt) (I. RFKMF Asvény és Kozettar)

AzbGect (Myseit miHepaniB Ta ripcbkux nopig 3VI im. @epenna Paxoui I1.)

Grafit (I. RFKMF Asvany és Kozettar)
I'padit (My3eii minepainis Ta ripcbkux nopix 3Y1 im. depenna Paxoui 11.)
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4. melléklet / JlTomaTtok Ne 4.

MOHS-FELE KEMENYSEGI SKALA / LIIKAJIA TBEPJOCTI MIHEPAJIIB
(ILIKAJIA MOOCA)

Keménysé . . Kémiai 6 tétel / Ximiuna
emeé yseg/ Név / Minepan ¢ Osszetétel / Ximiun
TBepaicTh dbopmyna

1 Talk / Tanek Mg3[Si4010(OH)2]
2 Gipsz / I'inc CaS04*2H,0
3 Kalcit / Kanpiut CaCos
Fluorit (folypat) / @
4 uorit (folyp )u/ JTFOOPUT CaF,
(TUTaBUKOBUH 1IITIAT)
5 Apatit / Amatur Cas(F,OH,Cl) (POy);
6 Ortoklasz / OpTokna3 K[AISi305]
7 Kvarc / KBapit Si0,
8 Topaz / Tona3 Aly(F,OH),[Si04]
Korund (rubin, zafir, smirgel) /
9 ) : ALO;
KopyHz (py0iH, cangip)
10 Gyémant / Anmas C
5. sz. melléklet / JlomaTtok Ne 5.
Covim Szemcsemeéret A kozet neve / Hazea mopin
s Iznm (mm) / Po3mip Laza / TTyxKnx Kotott / 3neMeHTOBaHHX
P p yIaMKIB, Koptatott / | Szogletes / Koptatott / Szogletes /
nopiz & : b ; = : = i
MM OOkaradi | HeoOkaraHi OO6KkaTaHi HeoOkarani
S Kozettomb / IR
. BamyHu P
Durvatormelekes / KpynHOy1aMKORBI 100-10 1 kvics, ITedinp Ko%lglomera‘rum Breccs*il !
I'ameunuk / KoHrmoMepar bpexuia
Kavics / .
10-2 Dkt “KopcrBa
EIGRIESSERE, C ePe_HHEOyHaMKOBl 2-0.05 Homok / ITicok Homokk6 / ITickOBHK
(Timasi)
Iszap / IpidnoynamkoBi (mamyBati) | 0.05-0.005 Losz / Jlec Iszapkd (aleurolit) / Anerpomnit
Agyag / TOHKOYTaMKOBi 2 s v
(rmummcri) <0,005 Agyag / I'mHHa Agyagkd (argilit) / Aprimit

91




6. sz. melléklet. A regionalis metamorfozis iiledékes eredetii (parametamort) kdzetei /

Homnatox Ne 6. I'ipcbki opoan perioHaIbHOTO MeTaMop(i3My 0CaJ0BOTO TOXOKEHHS

A metamorfozis foka / Joum metamopdizmy

Eredeti kézet / Buxinua Alacsony foku (epi) metamorfozis / | Kdzepes foka (mezo) metamorfozis / Nagyfoku (kata)
mopona Huzprax TepeximHix metamorfozis / Haftemmrm
Homoldco | Tlickopme Kwarcit / Keapumt
gyagks. argi]l e i Fillit / @imiT Csillampala / Crropasmii criasels Gneisz / Tmefic
apTimiTH

Mészko [ Banuaxm

Marvany / Mapuyp

7. sz. melléklet. A regiondlis metamorfézis magmas eredetli (ortometamorf) kdzetei /

Honatox Ne 7. I'ipcbki MOpoAM MarMaTUYHOTO OXO/PKEHHSI PEriOHaIbHOTO MeTaMopdizMy

A metamorfozis foka / Joun MeTamopdizmy

Eredeti kdzet / Buxinaa
nopoaa

Alacsony foku (epi) metamorfozis /
Huserux Temmepatyp i THCKE

Kézepes foka (mezo) metamorfozis /
Iepexinsux TeMnepaTyp i THCKE

Nagyfoku (kata)
metamorfozis | Hafigmmex
TEMIIEPATVP | THCKIR

Ultrabazisos kozetek / VisTpaocHoEH]
HpCcEE mopoaH

Talkpala / Tanexosuit cnanews

Barisos kozet / OcaoeHi ripcsr mopogm

Zéldpala / 3enenmii cianels

Neutrdlis (semleges) kozetek / Cepenni

ripcEE mopoaH

Kloritpala / Xnoputosuit
cnaHers

Amfibolit /| Amdibomnit

Eklogit / Exmorit

Savanyu kdzet / Kucmi ripessd moponm

Gneisz / Treiic

8. sz. melléklet. A magmas kdzetek osztalyozasa / Jomarox Ne 8. Knacudikartis

MarMaTUIHUX TMOPiT

Ulirabézisos / L Szovet /
RN Bézisos / Ocuoesi Semleges / Cepenni Savanyt / Kueni 2o
VneTpaocHoBHI Crpyxrypa
Si02 tartalom, % /
2 41-45 4552 52 = 2
Budicr Si02, % 41-45 45-52 52-63 63-77 T X
Piroxén, amfibol, csillamok, | Amfibol, csillamok, lovarc,
g s pon e . R —— Piroxén, aJ:tl.f.:Tt)olj (blc-»nt)=- kt’ar;= ka.l-.cﬁjlt‘:{;:\a‘t= savanyi ka.?.cﬁ)lc'l;:vfnz‘= savafl}m
K Ozetalkotd asvanyok| Olivin, piroxén (amfibol) / e i f Oty semleges plagioklasz foldpat | plagiokdasz / TTipokcen, plagioklasz / Amdibomn,
! TlopopoTeipHi OuniBiH, NIPOKCeH o 02.:5}1-{ (amdiBom) 3 / Thpoxcen, amdiborn, amibou, ciaromy, KBapL, | CIFOIM, KBapLI, KATEBHIT X
MiHepanu (amdibon) ocrlfoBHHﬁ nna.r‘iok'm;g (bioTuT), cepensi KAIEBHH TONBOBHH MIAT, | [ONBOBHIT MITAT, KMCIHIT
TUIATiOKIA3 KMCIN TLIATOKTA3 TLIATIOKTA3
amdibomu anmdibomu
Kiomlési / Edy: i

iz q)}ﬂ.dgm Pikerit / TTieput Bazalt / bazamst Andezit / Aupesut Dacit / Jauut Riolit / Pionut

(moeepxHeEi)

Meélységi / Peridotit. b i/

IuTpysueHi e ptr::)xem i Gabré / Tabpo Diorit / Jjoput Granodiorit / [ pastomiopnt Granit / ['panit

: TlepHnoTHT, mpoKCeHIT
(rmmbuemi)
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’ } 9. sz. mqlléklet / Homatok Ne 9.
MAGMAS KOZETEK OSZTALYOZASA / KIITACUPIKAISI MATMATUYHUX TIOPLJ
MELYSEGI MAGMAS KOZETEK / IHTPY3UBHI (I'TTUBUHHI) MATMATHUYHI ITOPOAN

[epunorut (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopia 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

[epunorut (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopia 3VYI im. @epenna Paxori 11.)

I'abpo (Mys3eit minepaiiB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. depenna Paxorti 11.)
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I'a6po (Mys3eii minepaiB Ta ripcbkux nopin 3YI im. @epenra Pakori 11.)

I'abpo (Mys3eit minepaiib Ta ripcekux nopia 3Y1 im. depenna Paxorti 11.)

I'abpo (Mys3eii minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3YI im. @epenna Pakori 11.)
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I'abpo (Mys3eit minepaiiB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. depenna Paxorti 11.)

Hioput (My3eit MinepaniB Ta ripcekux nopia 31 im. @epenna Pakori 11.)

Cienit (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux mopin 3VI im. depenna Paxomi I1.)
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I'panoxioput (Mys3eit MminepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenna Pakorri 11.)

I'panit (Mys3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopig 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

I'panit (My3eii midepaniB Ta ripcekux mopin 3YI im. depenna Paxomi I1.)

96



I'panit (Mys3eit minepaniB Ta ripcekux nopig 3VYI1 im. @epenna Paxori 11.)

I'panit (Mys3eit minepaniB Ta ripcekux nopig 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

I'panit (My3eii midepaniB Ta ripcekux mopin 3YI im. depenna Paxoi I1.)
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I'panit (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopig 3VYI im. @epenna Paxori 11.)

I'panit (My3eii midepaniB Ta ripcekux mopin 3YI im. depenna Paxori I1.)




I'panit (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopig 3VYI1 im. @epenna Paxori 11.)

I'panit (Mys3eit minepaniB Ta ripcekux nopig 3VYI1 im. @epenna Paxori 11.)

I'panit (Mys3eit minepaniB Ta ripcekux nopig 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

I'panit (Mys3eii miaepaiB Ta ripcekux mopin 3YI im. depenna Paxoi I1.)
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KIOMLESES KOZETEK / E®Y3UBHI (ITOBEPXHEBI)

bazansT (My3eit MmiHepaiiB Ta PipCBPIX l'[piJZ[ 3V1 im. ®epenna Pakomi II.)

bazaneT (My3eit minepaiB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. depenna Paxori I1.)

bazaneT (My3eit minepais Ta ripcekux mopia 3YI im. depenna Paxori I1.)
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bazansT (My3eit minepaiis Ta ripcbkux nopin 3YI im. @epenna Paxori 11.)

Amnpesut (Myseit minepaiB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. ®@epenna Pakori 11.)

Amnpesut (Myseit minepaiiB Ta ripcbkux mopin 3YI1 im. ®@epenna Pakori 11.)
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Anpnesut (Mys3eii miHepaiiB Ta ripcekux nopin 3VI im. @epenna Pakoi 11.)

Annesut (My3eii miHepaiiB Ta ripcekux nopin 3VI im. @epenna Pakori 11.)




Anpnesut (My3eli minepaiiB Ta ripcekux mopia 3VIim. @epenrna Paxormi 11.)

Anpnesut (My3eli minepaiiB Ta ripcekux mopia 3VI im. @epenra Paxormi 11.)

Amnpesut (Myseit minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. ®@epenna Pakoi 11.)
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Anpnesut (My3eli minepaiiB Ta ripcekux mopia 3VIim. @epenrna Paxormi 11.)

Anpnesut (My3eli minepaiiB Ta ripcekux mopia 3VI im. @epenra Paxormi 11.)

} BxJiroueHHSA

Amnpesut (Myseit minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3YI1 im. ®@epenna Pakori 11.)

Hamut (My3seit minepaniB Ta ripcbkux nopig 3Y1 im. @epenmna Pakori 11.)
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Hamut (My3eit minepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenna Pakori I1.)

Hamut (My3eit minepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenna Pakori I1.)
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Hamut (My3eit mirepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenna Pakori I1.)

Hamut (My3eit mirepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenna Pakori I1.)

Piomut (My3eit minepaimi Ta ripcekux mopia 3Y1 im. depenna Paxori 11.)
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Pionut (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. ®epenna Pakomi II.)

Piomut (My3eit minepaimi Ta ripcekux mopia 3Y1 im. depenna Paxori 11.)

Pionut (My3eii minepainiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenna Pakomi II.)




O6cunian (Mys3eii minepanis Ta ripcekux mopia 3VI im. @epenra Paxomi 11.)

O6cunian (Mys3eii minepanis Ta ripcekux mopia 3VI im. @epenra Paxomi 11.)

O6cupian (My3eit minepaiiB Ta ripcekux nopig 3Y1 im. depenna Paxorti 11.)
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[Tepnut (My3eit minepaiiB Ta ripcekux mopia 3YI im. @epenna Paxomi I1.)

[epaut (Mys3eit minepaiB Ta ripcbkux nopig 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

[Tepnut (My3eit minepaiiB Ta ripcekux mopia 3YI im. depenna Paxomi I1.)
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Mapexkanit (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. depenna Paxomi 1I1.)

JlaBa (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopina 3YI im. @epenna Paxori 1I1.)

JlaBa (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3YI im. @epenna Paxori 11.)
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, ULEDEKES KOZETEK / OCAJIOBI ITOPOJI
TORMELEKES ULEDEKES KOZETEK / OCA/IOBI [TOPOJI MEXAHIYHOI'O
IMOXOJ/PKEHHS (YJIAMKOBI)

I'mura (Mys3eii midepaiiB Ta ripcbkux mopin 3VI im. depenna Paxori I1.)

I'muna (Mys3eit minepaniB Ta ripcbkux nopig 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

I'mura (Mys3eii midepaiiB Ta ripcbkux mopin 3VI im. depenna Pakoi I1.)
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I'muna (Mys3eit minepaniB Ta ripcbkux nopig 3YI1 im. @epenna Paxori I1.)

Meprens (My3eit mirepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenna Pakorri 11.)

Meprenb (My3eii MinepaiiB Ta ripcbkux nopia 3YI1 im. @epenna Pakori 11.)




Meprens (My3eit mirepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenna Pakorri 11.)

Boxcut (My3eit minepaiis Ta ripcekux nopia 3Y1 im. depenna Paxorti 11.)
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Bokcut (Myseit minepaiB Ta ripcekux nopig 3VI im. @epenna Pakori 11.)

bokcut (Mys3eit minepaiiB Ta ripcekux nopig 31 im. @epenna Paxomi 11.)

Jlec (My3eit mirepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenna Pakorti 11.)
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[TickoBuk (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1im. @epenna Pakomi II.)

[TickoBuk (Mys3eii MiHepaiiB Ta ripcbkux nopin 3YI1 im. @epenna Pakomi 11.)

[TickoBuk (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1im. ®epenna Pakomi II.)
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[TickoBuk (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. ®epenna Pakomi II.)

[TickoBuk (Mys3eii MiHepaiiB Ta ripcbkux nopin 3VI im. @epenna Pakoi 11.)

[TickoBuk (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1im. ®epenna Pakomi II.)
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[TickoBuk (Mys3eli MiHepaiiB Ta ripcbkux nopin 3VI im. @epenna Pakomi 11.)

Konrnomepar (My3eit minepaniB Ta ripcbkux mopia 3Y1 im. ®@epenma Pakorri 11.)

Konrnomepar (My3eit minepaniB Ta ripcbkux mopia 3Y1 im. ®@epenma Pakorri 11.)
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Konrnomepar (My3eit minepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. ®@epenma Pakorri 11.)

Bpexuist (My3eit minepaiis Ta ripcbkux nopia 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

lNaneunuk (My3eit minepaiiB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. depenna Paxorti 11.)
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Vegyi eredetii liledékes kdzetek / OcamoBi mopoiu XiMI9HOTO MTOXOKCHHS

Bamnsik (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopig 3Y1 im. @epenna Pakoi 11.)

Bannsk (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopig 31 im. ®@epenna Pakomni 11.)

Bannsk (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopig 3VY1 im. ®@epenna Pakomni 11.)
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Bannsik (Mys3eit midepainiB Ta ripcekux mopin 3VI im. @epenna Pakori 11.)

Bamnusik (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopig 3V im. ®@epenra Pakori 11.)

Bannsik (Mys3eit midepaini Ta ripcekux mopin 3VI im. @epenna Pakori 11.)
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Bamnusik (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopig 3Y1 im. @epenna Pakoi 11.)

Tpaseptun (My3eit minepaiB Ta ripcekux mopia 3Y1 im. depenna Paxori 11.)

Cranaktut (My3eii MiepaniB Ta ripcbkux nopin 31 im. @epenna Pakori I1.)
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Kap6onartna mapraniesa pyna (My3eii MinepaiiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenria Pakori 11.)

Kam'sina cins (My3eit minepaniB Ta ripcbkux mopig 3Y1 im. @epenna Paxori 11.)

Kam'sina cinbs (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. ®@epenna Pakomi 11.)
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Kawm'sina cinbs (My3eii minepanis Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. ®@epenna Paxomi 11.)

I'inc (Myseii minepaniB ta ripcekux nopia 3Y1 im. ®@epenna Pakori 11.)

I'inc (Myseii minepaniB ta ripcekux nopia 3Y1 im. ®@epenna Pakori 11.)
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Szerves eredetll tiledékes kézetek / OcamoBi mopoau opraHiyHOTO MOXOKEHHsI (OPraHOTEHHI )

Bamnusik (Myseit minepaniB Ta ripcekux nopig 3YI1 im. @epenna Pakoi 11.)

Hymymitosi Banasik (My3eit minepaiiB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. ®epenna Paxori 11.)

Bannsik (Mys3eit minepainiB Ta ripcekux nopia 3VI im. @epenna Pakori 11.)
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Kopanosuii Bantusak (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux mopia 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

Hymymitosi Banasik (My3eit minepaiiB Ta ripcekux nopia 3YI im. depenna Paxori 11.)

Hymymitosi Banask (My3eit minepaiiB Ta ripcekux nopia 3YI im. ®epenna Paxori 11.)
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Hywmynitosi Banusik (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux mopia 3Y1 im. @epenna Paxori 11.)

Hywmynitu (Mys3eii miaeparis Ta ripcbkux nopin 3VI1 im. @epenna Pakormi 11.)
126



Mopcobki ninii (My3seit minepaiiB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Paxori 11.)

OpraHoreHHa CTpyKTypa BanHsiKy-uepenaminuky (My3zeit minepaiiB Ta ripcbkux mopina 3Y1 im. @epenna
Paxori II.)

CkaM'suimicth (My3eit minepaiiB Ta ripcekux mopia 3Y1 im. depenna Paxori 11.)
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CkaM'sHiTicTh (My3eii MiHepaiB Ta ripcbkux mopin 3VI im. @epenna Pakoi 11.)

Ckam'sHimicTh (My3eit MiHepaniB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. ®@epenna Pakori 11.)

Ckam'sHimicTh (My3eit MinepaniB Ta ripcekux nopia 31 im. ®@epenna Pakori 11.)
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Topd (Myszeii minepani Ta ripcbkux nopin 3V im. @epenna Pakori 11.)

Jlirait (My3eit minepaiis Ta ripcekux mopia 3Y1 im. depenna Paxoi I1.)

AmnTtpanut (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)
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Vulkani eredetii tiledékes kdzetek / OcanoBi mopoau ByJIKaHIYHOTO TOXOIKEHHS

[Tem3a (My3eit mirepainiB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenna Pakori I1.)

[Temsa (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenmna Pakori 11.)

[Temsa (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenmna Pakorri 11.)
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[Temsa (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenma Pakorri 11.)

[Temsa (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenmna Pakori 11.)

[Temsa (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenmna Pakorri 11.)
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ITem3a (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori I1.)

Ty piomitouii (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3YI1 im. @epenna Paxori 11.)

Ty piomitouii (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3VYI1 im. @epenna Paxori 11.)
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Ty pionitoBuii (My3eit minepanis Ta ripcbkux mopia 3Y1 im. ®epenma Pakori 11.)

Ty piomitoBuii (My3eit minepanis Ta ripcbkux mopig 3Y1 im. @epenma Paxori 11.)

Ty pionitoBuii (My3eit minepanis Ta ripcbkux mopig 3Y1 im. ®epenma Paxori 11.)
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Ty pionitoBuii (My3eit minepanis Ta ripcbkux mopig 3Y1 im. @epenma Pakori 11.)

Ty pionitoBuii (My3eit minepanis Ta ripcbkux mopig 3Y1 im. @epenma Pakori 11.)
134



Ty pionitoBuii (My3eit minepanis Ta ripcbkux mopig 3Y1 im. @epenma Paxori 11.)

Ty piomitoBuii (My3eit minepanis Ta ripcbkux mopia 3Y1 im. ®epenma Paxori 11.)

Ty piomitouii (My3eit minepaiiB Ta ripcbkux nopin 3VYI1 im. @epenna Paxori 11.)
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Ty piomitoBuii (My3eit minepanis Ta ripcbkux mopig 3Y1 im. ®epenma Pakori 11.)

IraiMOpuT (My3eit minepainiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenna Paxoi 11.)

IraimOput (My3e#t minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenmna Pakorri 11.)
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METAMORF KOZETEK / METAMOP®IYHI I'IPCHKI IIOPO/IA

I'muauctuii cnanen (Myseit minepadiB Ta ripebkux nopin 3Y1im. @epenna Pakori 11.)

I'muaucTwii cnaner (My3eit midepaniB Ta ripebkux mopin 3Y1 im. @epenna Paxori I1.)

I'muauctwii cnanen (My3eit minepaniB Ta ripebkux nopin 3Y1 im. ®@epenna Pakori 11.)
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Crmronictuii cnaner] (Myseit miHepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenmna Paxomi 11.)
138



Cmonictuii canen (My3el MiHepaiiB Ta ripcbkux nopin 3V im. @epenna Pakomi 11.)
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Crronictuii cnanen 3 rpanarami (My3seit miHepani Ta ripebkux nopin 3Y1 im. ®@epenna Paxomi 11.)

®init (My3eit minepainis Ta ripcbkux nopin 3YI im. @epenna Paxori 11.)
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@init (My3eit minepaunis Ta ripcbkux nopin 3YI im. @epenna Paxori 11.)

I'uetic (My3eii minepainiB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Pakomi I1.)

I'uetic (Mys3eii minepainiB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. @epenna Pakoni I1.)
141



Grafitpala (II. RFKMF gylijteménye)

I'paditoBuii cnanen (Mys3eit minepaniB Ta ripcekux nopig 3Y1 im. @epenna Pakoi 11.)

XnopuroBuii cianen (My3seii minepainiB Ta ripecbkux nopin 3Y1 im. ®epenna Paxomi 11.)
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XnopuroBuii cianen (My3seii minepainiB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. depenna Pakomi 11.)

Mapwmyp (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenmna Pakori I1.)

Mapwmyp (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenmna Paxori I1.)
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Mapmyp (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1 iM. depenna Pakoui 1I1.)

Mapwmyp (My3eit minepaniB Ta ripcbkux mopin 3Y1 im. @epenmna Pakoi I1.)

Mapmyp (My3eii minepaniB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. depenna Pakoui 11.)
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Mapmyp (My3seit minepaniB Ta ripcbkux nopina 31 im. @epenrna Pakorri 11.)

Mapwmyp (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenmna Pakori I1.)

Mapwmyp (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenmna Pakoi I1.)
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Mapmyp (My3eii minepainiB Ta ripcbkux nopia 3Y1 im. depenna Pakoui 1I1.)

Mapwmyp (My3eit minepaniB Ta ripcbkux nopin 3Y1 im. @epenmna Paxori I1.)

Cepnentuit (Mys3eil MiHepamniB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakomi 11.)
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Tanpk (My3seit minepamniB Ta ripcekux nopia 3Y1 im. @epenna Pakori 11.)
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10. sz. melléklet / JlomaTtox Ne 10

A foldtorténet korbeosztasa / ['eoxpoHosioriyna mkana

1d6 / Epu Iddszak / Ilepionu Kor/Enoxu | Korszak Mllh(.) v
Eon / Eon (rpymn) (cuctemn) (Bimmimm) / SIpyc / Bix
Py aa Py (MITH.D.)
‘ Holocén / 0-001
Negyedidészak / UeTBep- ['onoren
TUHHUHA I1EPIO] ; 4
P Plelsuztocen/ 0.0 —2.4
[IneiicTonen
Pliocén / 24-53
)= [Tmionen
o) =
8 2 .
R 5} Neogén/ | Miocén / Miomen
3 )'; Bepxwe-
~ = TPETUHHUU
g z (1eoren) 53-23.5
Z =
pls Q [%
2 2 =
o = ~
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E £ Hixwe- 1 pooen / Bowen 23.5 65
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148




I'eosiorisi / Geologia: mMeToauyHi BKa3iBKU 10 TEOPETIYHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATH IS
3100yBaviB mepmoro (0akamaBpPChKOT0) piBHS BHINOI OCBITH JIEHHOI Ta 3a04HOi (opm
HaBYaHHS, OCBiTHA mporpama: «Cepemns ocita (I'eorpadisi)», Trany3p 3HaHb:
«01 Ocsita/llenarorika, CHelaIbHICTh (cmemiamizaris): «014 Cepenns OCBITa
(014 T'eorpadis)» / Pozpoonuku: Illangop I'enmi, Tibop DIxak, Onexcannp beprxayep. —

Bbeperoge: 3Y1 im. @.Pakori I, 2022. — 150 c. (ykpaiHCHKOIO Ta YTOPCHKOIO MOBAaMH ).

[Ipeamer «['eomoris» mpeacrabisie cobor0 0a30BYy MMCHMILTIHY, sKa (HOPMYy€E KOMILIEKCHE
VSIBJICHHS TIPO OCOOMMBOCTI TEHE3MCy, €BOJIOIIi Ta Cy4acHOrO0 CTaHy TE€OJIOTi1YHOTO
cepenoBUINa. MeTOIUYHI BKa3iBKM pPO3pOOJIEHI 3 ypaxyBaHHSM CYYacHUX BHMOT IS
miaroToBKu OakanaBpiB B ranysi 3Hanb 01 Ocsira / [lenarorika 3a nanpsimom 014 Cepenns
ocBita (I'eorpacdist). MeToro BuaaHHs sBIs€Tbcs (POpMYBaHHS 3HAHb MPO KpucTanorpadii,
MiHepanorii Ta merporpadii, a TakoX 03HAHOMJICHHS 3 OCHOBHHMH IMOKa3HHUKAMH PO3BUTKY
3emii Ta XKHUTTA. s MOCSATHEHHS METH TOJaHAa TeMaTHKa NpPEIMETy, PEKOMEHIOBaHa
JiTepaTrypa, OCHOBHI T'€OJIOTIYHI MOHSTS a TaKOXK KOHTPOJIBHI 3amuTaHHs Ta 3aBAaHHsA. Kypc
«["eonoris» BuBuaeThes B I cemectpi I kypey miarorosku OakanaBpiB Hampsmy 014 Cepenns
ocsita (I'eorpadis). MeToanuHi BKa3iBKH PEKOMEHIYIOTHCS JUIsl CTYICHTIB IEHHOI Ta 3a0YHOT

(dbopMy HaBYAHHS.



Bupobnuyo-npaxmuyne suoanmns
I'eosorisi /
Geologia
MeToan4Hi BKa3iBKH 10 TEOPETUYHHUX TA NPAKTHYHUX 3aHATH
2022 p.

3ameepooicerno 00 BUKOPUCMAHHSA Y HABYUATLHOMY Npoyeci Ha 3acioanti kagedpu ceocpagii
ma mypusmy
3VI im. @.Paxoyi Il (npomoxon Ne 7 6i0 «29» cepnus 2022 poky)

Posensanymo ma pexomenoosano Padoro i3 3a6e3neuents AKocmi 6uujoi oceimu
3akapnamcvkoeo y2opcvkoeo incmumymy
imeni @epenya Paxoyi Il (npomoxon Ne 1 6i0 «10» sicoemus 2022 poky)

Pexomenoosarno 0o sudanns 6 enexmponuitl popmi (PDF)
piwenuam Buenoi paou 3axapnamcokoeo yeopcvkoeo incmumymy imeni @epenya Paxoyi 11
(npomoxon Ne 7 6i0 «13» ocoemus 2022 poky)

[TinroToBneHo no Bunanus B enekrporHii popmi (PDF) xadenporo reorpadii ra Typuszmy
cniibHO 3 BumaBHUYMM BiAIijI0M 3aKaprnaTchbKOro yropCchKOro iHCTUTYTY iMeH1 DepeHiia
Paxomi 11

P03poOHMKH METOAMYHHUX BKa3iBOK:

Llanoop I'enyi — noxtop dinocodii y ramysi mpupoJHUIHX HAYK 32 crienianbHIcTIo «Hayku
po 3eMIIioy, crierianizalis «3arajbHa Ta perioHajibHa Teosoris», JoueHT Kadeapu reorpadii
Ta TYpU3My 3aKapraTchbKoro yropcbkoro iHCTHTYTY iMeHi ®@epenna Pakori I1.

Tibop DKAK — PhD, xanaunar reorpadiyHuX HayK, TOIEHT Kadenpu reorpadii Ta Typusmy
3akapnaTchKoro yropchbkoro iHcTuTyTy iMeni @epenna Pakomi 1., 3actynmHuk 3aBigyBava
Kadeapu
Onexcandop BEPI'’XAYVEP — PhD, kaunuaar reorpadiyHux HayK,AOIeHT Kadeapu reorpadii
Ta TYpU3My 3aKapraTchbKoro yropcbkoro iHcTUTyTy iMeHi ®epenua Pakomi II.

Penensenru:

Aoanvbepm PAL] — noxtop diocodii y raimysi NpupoAHHYMUX HAYK 3a crienianbHicTio «Hayku
npo 3emittoy, cnenianizanis «llerposorisy, 1oueHT kadeapu icTopii Ta CyCHIbHUX
JUCHUILIIH 3aKapraTChbKOro YropchbKoro iHCTUTYTY iMeH1 @epennia Pakoi 1., mpopexrop
Bacunv I'THATHLINH — xanauaat $izuko-MaTeMaTHYHUX HAYyK, TOLEHT Kadenpu reorpadii
Ta TypU3My 3aKkapnaTcbkoro yropcbkoro iHcTutyty iMeHi ®epenna Paxomi II.

BinmnosiganbHi 3a BUITYCK:
Hocun MOJIHAP — xauaunat reorpadigaux HayK, JOIEHT, 3aBiayBad kadeapu reorpadii Ta
Typu3My 3aKapnaTcbKOro yropcbkoro iHcTuTyTy iMeHi depenna Paxori 11
Onexcanop /JOBOIL — navanbauk Bunasandoro Biaaury 3Y1 im. @.Pakori 11

3a 3MICT METOIMYHUX BKa31BOK BIJIMOBIAAIBHICTh HECYTh PO3POOHUKH.

BunaBuunrpo: 3akapnarcbkuii yropebkuii iHcTuTyT iMmeHi ®@epenna Paxoui II (anpeca:
1. Komryra 6, m. Beperose, 90202. Enextponna mnomra: foiskola@kmf.uz.ua) Csidoymeo
npo @HecenHa cyb’ekma eudasHuyoi cnpasu 0o [lepocaenozo peecmpy  6u0asyis,
8UCOMOBNI06AUIE | PO3N06CI00XNCY8aUie sudasHuwoi npoodykyii Cepis K 7637 6io 19 aunus
2022 poky

HIpu¢t «Times New Romany. Po3mip cTopiHok MeTonn4HUX BKa3iBok: A4 (210x297mm).



