TAJFOLDRAJZ

JEGYZET

Készitette:

Dr. Izsak Tibor

Beregszasz, 2014



TARTALOM

1. A TAJFOLDRAJZ KIALAKULASANAK TORTENETE, JELENKORI HELYZETE
ES FEJLODESENEK PERSPEKTIVAI
1.1. A tajfoldrajz kialakulasanak és tudomanyossa véalasanak torténete
1.2. T4jfoldrajzi kutatasok a jelenkorban
1.3. A tajfoldrajz fejlodésének perspektivai
2. ATAJFOLDRAJZ, MINT TUDOMANY
2.1. A t4jfoldrajz kutatési objektuma. A természeti teriileti komplexumok fogalma
2.2. A t4jfoldrajz targya
2.3. A t4jfoldrajz helye a foldrajztudomanyok rendszerében
2.4. A tajfoldrajz célja és 0 feladatai
2.5. A t4jfoldrajz szerkezete
2.6. A tajfoldrajz szerepe és helye a foldrajztanarok felkészitésének rendszerében
3. A FOLDRAJZI BUROK. A FOLDRAJZI BUROK ALTALANOS
TORVENYSZERUSEGEI
3.1. A 161di természetvilag-szervezddésének globalis szintje
3.1.1. A f6ldrajzi tér, a foldrajzi burok, a bioszféra és a tajfoldrajzi burok fogalmak
3.1.2. A f6ldrajzi burok hatarai, sszetétele és felépitése
3.1.3. Az energia forrasa a foldrajzi burokban végbemend folyamatoknak
3.1.4. Fiiggbleges szintek a foldrajzi burokban
3.1.5. Kontaktzonak a foldrajzi burokban
3.2. Az egységesség torvényszeriisége a foldrajzi burokban
3.3. Az anyag korforgasanak ¢s az energia atalakulasanak torvényszertisége a foldrajzi
burokban
3.4. Az iitemesség (ritmikussag) torvényszeriisége a foldrajzi burokban
3.5. Az dvezetesség, mint a foldrajzi burok térbeli szervezettségének torvényszeriisége
3.5.1. Az 6vezetesség (zonalitds) okai
3.5.2. Ovezeti-zondlis szerkezetek a szarazulaton és az 6cednban
3.5.3. A f6ldrajzi zonalitas periodikus torvénye
4. AZONALITAS — MINT A FOLDRAJZI BUROK TERBELI SZERVEZODESENEK
TORVENYSZERUSEGE
4.1. Az azondlis jellegli természetfoldrajzi eltérések (differenciaciok) tényezoi

4.2. Magassagi 6vezddés



.....

5. REGIONALIS ES LOKALIS SZINTU TERMESZETI KOMPLEXUMOK.
TERMESZETFOLDRAJZI KORZETESITES
5.1. A természetfoldrajzi korzetesités értelmezése
5.2. A természetfoldrajzi korzetesités elvei
5.3. A természetfoldrajzi korzetesités modszerei
5.4. A természetfoldrajzi korzetesités részegységei
5.5. A természetfoldrajzi korzetesités sémai
5.6. A természetfoldrajzi korzetesités jelentOsége.
6. A FOLDRAJZI BUROK DIFFERENCIOJANAK TAJFOLDRAJZI (LOKALIS)
SZINTJE
6.1. A ,t4)” fogalmanak értelmezése
6.2. A t4j Osszetevoi
6.3. A tajképzodés tényezoi
6.4. A foldrajzi taj horizontalis (vizszintes) vagy morfologiai szerkezete
7. A TAJEGYSEGEK MUKODESE, DINAMIKAJA ES FEJLODESE
7.1. A tajegységek miikddése
7.2. Atajegységek dinamikaja
7.2.1. A tajegységek természetes valtozasai
7.2.2. A tajegységek antropogén valtozasa
7.2.3. A tajegységek stabilitasa
7.3. Atajegységek fejlodése
8. A TAJEGYSEGEK KUTATASANAK MODSZEREI ES TERKEPEZESE
8.1. A tajegységek terepi kutatésa és térképezése
8.2. A tajegységek tanulmanyozasa a kutatoallomasokon
8.3. A tajegységek kutatdsa tavérzékelési modszerrel

8.4. A tajkutatasok szamitogépes ellatasa



A Téjfoldrajz kotelezd tantargy a foldrajz szakos didkok szamara.

A Téjfoldrajz célja — ismereteket alakitani ki a Fold tajairdl, a tajegység-rendszerek
(természeti komplexumok) dinamikajardl és fejlodésérol, a tajegységek feloszlasarol kisebb
részegységekre, a természetfoldrajzi korzetesitésrdl, a tdjegységek rendszerezésérél és
tipusairdl.

A tantargy teljesitése révén a hallgatonak ismernie kell a tantargy céljait, targyat és
kutatdsi moédszereit; a foldrajzi buroknak és Osszetevdinek fejlodését és dinamikajat; a
foldrajzi burok Ovezetes, azondlis, szektoros ¢és lokalis megoszlasat; a tajegységek
morfologiajat; a korzetesités alapelveit és dinamikéjat.

A hallgatonak képesnek kell lennie expediciokban és kutatéallomasokon vizsgélni a
tajegységeket; megmagyarazni a foldrajzi burok fejlédésének, Osszetételének, szerkezetének
¢s mikodésének torvényszeriiségeit; meghatarozni a tajegységek elterjedési teriiletét
topografiai térképek, légi felvételek és trfelvételek segitségével; Osszedllitani kiilonbozo
méretaranyt tajfoldrajzi térképeket; értékelni az ember gazdasagi tevékenységének hatasat a

tajegységekre; Osszedllitani kiilonbozo tajegységek tajfoldrajzi jellemzését.



1. A TAJFOLDRAJZ KIALAKULASANAK TORTENETE, JELENKORI HELYZETE
ES FEJLODESENEK PERSPEKTIVAI

1.1. A tajfoldrajz kialakulasanak és tudomanyossa valasanak torténete

A tdj”, vagy ,tdjegyseg” fogalom a német , die Landschaft” sz6bdl ered, amelynek jelentése
— tajkép vagy térség, orszag, tartomany. Azonban a foldrajztudoméanyban a tajegységrol szolo
fogalom nem a tdj képéhez kapcsolodik, hanem egyes részteriiletek egységességének ¢és
egyediességének jelolésére. A geografusok a ,tdjegység” (landschaft, nanowagm) fogalmat a
térség, orszag, tartomany értelmezésben hasznaljak, vagyis, mint valamilyen foldrajzi régiot. Ilyen
jelentésében, mint tudomanyos fogalmat, elészor Heinrich Gottlob Hommeyer német geografus
hasznalta 1805-ben.

A L djfoldrajz” (Landschafikunde) fogalmat elsOként Alwin Oppel (1849.03.31.-1929)
ajanlotta hasznalni 1884-ben és Josef Wimmer (1808.04.27-1894.05.22.) 1885-ben. Ellenben, a
tajfoldrajz csak a XX. szazad kezdetén valt tudomannya, a német Siegfried Passarge (1866.11.28.—
1958.07.26.) és az orosz Lev Szemjonovics Berg (1876.03.14-1950.12.24.) kutatasainak
eredményeként.

Munkaiban Siegfried Passarge (1908-1933-ban) a tdjat, mint olyan teriiletet vizsgalt, amely
kiilonallo részekbol (épitokovekbol) tevodik Ossze: az éghajlat, a ndvénytakard, a foldfelszin formai, a
geologiai felépités és a talaj, amelyek szoros, kdlcsonds kapcsolatban vannak egymassal.

Lev Szemjonovics Berg el6szor a ,Jandschaft”’ fogalmat 1913-ban alkalmazta a ,,Szibériai és
Turkesztani tajakra és morfologiai teriiletekre valo felosztasanak tapasztalatar” cikkében, ahol az
Azsiai Oroszorszagot kilenc tajfoldrajzi dvezetre bontotta. T4jaknak nevezte azokat a teriileteket,
amelyek hasonlitanak egyméasra sajatos domborzattal, éghajlattal, ndvény- ¢és talajtakardval,
tajovezeteknek pedig azokat a teriileteket, ahol dominans fejlédésti azonos tajak helyezkednek el.
1931-ben az ,,5z8zKSz tdjfoldrajzi 6vezetei” monografidjanak bevezetésében Berg az elsd kisérletet
tette meg a tajfoldrajzrol sz016 tan kialakitasara és a taj (landschaft) jabb, konkrétabb meghatarozasat
adta meg, mint f0 természeti-terlileti egységét — ,,... a foldrajzi taj a targyak és jelenségek olyan
osszessége vagy csoportia, amelyben a domborzat, éghajlat, viz, talaj- és novénytakaro, az dallatvilag,
valamint, bizonyos szinten az emberi tevékenység egyesiilnek egyetlen harmonikus egésszeé, amely
tipikusan ismétlodik a Fold adott 6vezetének teljes hosszaban™. Ugyanott Berg megadta a tajfoldrajzot
érintd kérdések korét is.

A t4j fogalméanak hasonlé meghatarozasat adta meg Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik
(1901.01.23.-1977.09.13.), aki 1940-ben ,A foldrajz feladatai és a foldrajzi terepkutatisok” c.



cikkében irta, hogy a foldrajzi t4) — dialektikus egységes kombinacioja a domborzatnak, geologiai
felépitésnek, éghajlatnak, talajoknak, viznek, szerves vilagnak és az emberi tevékenységnek, amely
tipikusan ismétlddik a foldrajzi burok jelentds teriiletén. Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik
eloszor Osszpontositotta a figyelmet a jogellenességére a ,komplexum” és a ,ta)” fogalmak
differencidlatlan megkozelitésénél. Barmelyik taj (landschaff), allitotta Lev Szemjonovics Berg,
komplexum, de nem mindegyik komplexum tajegység. A taj — komplexumok rendszere. Berg elmélete
sok kutato figyelmét felkeltette. A ,tqj” és a ,természeti komplexum™ fogalmak kulcsszavak jellegét
oltottek és cikkek cimének kezdték haszndlni. Kiilondsen figyelemre méltok Sztanyiszlav
Vikentyijevics Kalesznyik munkai, aki 1934-1940 kozott megszilarditotta az elméletet arrdl, hogy
lehet 6nalld kutatasok targya a taj, mint természeti egység.

Az id6t, ami eltelt a , tdjfoldrajz”, mint tudomanyos tantargy sziiletésétol (1884—1885) az elsd
kisérletig a tajrol szolo elmélet kialakitasaig (1940) — a tajfoldrajzrol sz0l6 koncepcio kialakulasanak,
a tajfoldrajz torténelmi fejlédésének elsd szakaszanak nevezik.

A tajfoldrajz fejlodését lelassitotta a II. vilaghabort, és csak 1945-ben vette kezdetét a tantargy
fejlodésének masodik szakasza. Ebben az iddszakban kapcsolodtak a tajkutatdsba a moszkvai egyetem
természetfoldrajzi kutatdoi Nyikolaj Adolfovics Szolncev (1902.02.21.-1991.11.06.) vezetésével.
Szolncev kutatocsoportjanak elméleti munkai részletes terepi munkén alapozodtak, amelyeknek
kdszonhetden a tajrol alkotott elképzelések kitdrtek az elmélet hatdrain és konkrétan, érzékelhetden
rajzolodtak ki. Az egymastdl kiilonbozo elméletekbdl 4-5 év alatt alakult ki egységes tan a tajrol, amely
késoébb alapot alkotott a modszeres kutatasokhoz és az elméleti épitkezésekhez az akkori Szovjetunio
tajkutatési iskolai szamara.

1951-t61 a leningradi egyetem geografusai a tajegységek terepi térképezésével foglalkoztak, késobb
hasonl6 kutatasokba kezdtek mas egyetemeken is (Belarusz, Voronyezs, Lettorszag, Lviv, Kijev), a
Moszkvai Pedagogiai Foiskolan, Moldova ¢és Ukrajna foldrajzi Kutatointézeteiben, a Szovjetunié TA
Szibériai részlegén. Az orszag vezetd egyetemein felvették a tantervbe az ,.Elmélet a tdjegységekrol’
tantargyat.

1955-ben Leningradban rendezték az orszdg elsd, tajkutatiasok kérdéseivel foglalkozo
konferencigjat, ahol foglalkoztak a terepi tajkutatasokkal, megbeszélték a tijkutatasi térképezés
modszereit és elméleti kérdéseit. A konferenciat Vlagyimir Szergejevics PreobrazsenszKij
(1918.06.23.-1998.10.09.) és Vlagyimir Zinovjevics Makarov (1944.05.01.—) egy nagyon fontos
mérfoldkdnek nevezte, amely meghatarozta a szovjet tajfoldrajz kezdetét, mint tudomanyos tantargyét.
Fjodor Nyikolajevics Milykov (1918.02.17.-1996.10.15.) az eseményt a tijkutatasi idOszak

kezdetének nevezte a természeti foldrajz fejlodésében.



Kés6bb tovabbi (kilenc) konferencidkat rendeztek — Lviv 1956, Tbiliszi 1958, Riga 1959,
Moszkva 1961, Alma-Ata 1963, Perm 1974, Lviv 1988, Moszkva 1997). Mindegyikiik
hatékony eszkoz lett a t4jfoldrajz fejlédésében. A konferencidk utdn egy sor tudomanyos
szakember kezdte magat tajkutatonak (rarowagpmosnaseyw) nevezni.

Egy sajatsagos, Vlagyimir Szergejevics Preobrazsenszkij szavai szerint, ,fdjkutatasi
mozgalom” kezdett alakulni. A kutatok kozott kiemelkedtek azok a tuddsok, akik sajat tajfoldrajzi
iskolakat szerveztek: Nyikolaj Adolfovics Szolncev Moszkvaban, Kalinnyik Ivanovics
Herencsuk (1904.11.14.-1984.02.05.) ¢és Havrilo Petrovics Miller (Miiller Gabor)
(1934.05.11.-1994.07.19.) Lvivben, Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko (1922.05.28.-)
Leningradban, Fjodor Nyikolajevics Milykov Voronyezsben, Alekszandr Mefogyijevics
Marinics (1920.09.04.-2008.08.23.) és Petro Hrihorjevics Siscsenko (1936.02.08.—) Kijevben,
Viktor Boriszovics Szocsava (1905.06.20.—1978.12.29.) Irkutszkban és i.t.

1962-ben jelent meg az els6é segédkonyv Alida Avgusztovna Vigyina (1926.03.03.—
2010.03.09.) szerkesztésében, a terepi tajfoldrajzi kutatdsok modszereirdl ,,Modszertani utasitasok
a nagyméretaranyu terepi tdjfoldrajzi kutatasokhoz” cimmel. 1965-ben megjelent az elsé
tankonyv is ,A4 tajfoldrajz alapjai és a természetfoldrajzi korzetesités” cimmel (Anatolij
Hrihorjevics Iszacsenko), amely 0sszegezte és rendszerezte az elméleti elképzeléseket és a terepi
kutatasok tapasztalatait. Preobrazseszkij szerint Iszacsenko konyvének megjelenése — a
t4jfoldrajz fejlodési, masodik szakaszanak vége, vagyis a tajegységekrdl szoldo tan és a
Wdjfoldrajz” tantargy megszilardulasa.

Az 1d6t, a konkrét terepi tajegység-felmérési munkaktol 1945-ben, amikor a tajrol szolo
elméleti elképzelések kitortek a hipotézisek hatarain tilra és sajatos alakot 6ltott, az elsdé tankonyv
megjelenéséig 1965-ben — a t4jfoldrajz fejlddésének masodik szakaszénak, a tajrol szolo tan és a
Wdjfoldrajz” tantargy kialakulasanak tekintik.

Az 1960-as évek kozepétdl figyelheté meg a tajkutatok érdeklédésének valtozasa a tajak
miikddése ¢és dinamikdjanak tanulmanyozésa kérdésekben. A tajkutatds fejlodésének ezt az
1d6szakaszat Viktor Boriszovics Szocsava ,szerkezeti-dinamikus”- nak nevezte el, ellentétben az
elozd ,szerkezeti-morfologiai”-val. A tajegységek miikddésének ¢és dinamikdjanak {6 kutatdsi
modszerei lettek a rendszeres megfigyelések a komplex foldrajzi kutatdallomasokon. Jelentdsen
hozzajarult ennek az irdnyelvnek fejlodésében az Irkutszki foldrajzi intézet, a Szovjetuni6 TA
Szibériai kirendeltsége. Az intézet keretein beliil hoztak létre 1958-ban az els6 tajkutatési-foldrajzi
kutatoallomast, ahol miiszerek segitségével végeztek kutatasokat, regisztraltdk és modellezték az
elemi természeti teriileti komplexumok (tdjsejtek) miikkodésének ¢és fejlodésének folyamatat. Az

intézet kutatoi altal lett kidolgozva egy elvileg 0j mddszer a tdjak dinamikdjanak kutatdsaban — a



komplex koordinaciés modszer, amely szerint a természeti komponensek szinkron komplex
kutatdsa egyidejlileg végzddik kiilonbozo tajsejteknél a vizsgalt tertileten.

1964-ben a Szovjetunid6 TA Moszkvai Foldrajzi Intézete 4ltal lett létrehozva a kurszki
kutatéallomas. Hamarosan megkezdte munkajat a tbiliszi egyetem Martkopi kutatéallomasa,
majd a lvivi egyetem Csornohorai, a kijevi egyetem Kanyivi és az Ukran TA Foldrajzi
Intézetének Dimeri kutatédllomasai. Az emlitett kutatéoallomasokon végzett vizsgalatok
megalapozték a tajfoldrajz f6 irdnyvonalat — a tajegységek geofizikajat, amely tanulmanyozza a
fizikai folyamatokat, amelyek a foldrajzi t4jegységekben mennek végbe. Mint tantargy a
Htajegysegek geofizikaja” sok egyetem tantervében jelent meg, elkezdték a tantargyhoz
kapcsolddo tankonyvek kiadasat.

Ebben az iddben, a t4jfoldrajz fejlddésének masodik iddszakaszanak végén és a
harmadik idészakasz kezdetén, még egy tudomanyos irany kezdett el fejlodni — a tajegységek
geokémidja, amely tanulményozza a kémiai elemek -elterjedését, felhalmozodasat ¢és
migracidjat a tajegységekben. A ,tdjegységek geokémidaja” tantargy gyorsan elérte a tantargyi
statuszt ¢és megszerezte a megfeleld oktatasi-modszeri ellatast. Azonban a tajegységek
geokémidjanak, mint tudomanyagnak, kialakuldsa a XX. szdzad 40-50-es éveire esik. A
tajegységek kémiai modszerek segitségével torténd tanulmanyozasanak elképzelése Borisz
Boriszovics Polinov (1877.08.04.—1952.03.16.) érdeme. Az 1947. évben Polinov el6adassorozatot
tartott a Moszkvai egyetem geologiai-talajtani karan a talajokrol és tajegységekrdl, mint a kémiai
tantargy csak 1951-ben kapta meg, amikor a moszkvai egyetem foldrajzi karan elsOnek tartott
beldle eldadast Alexandr Iljics Perelman (1916.05.18.-1998.03.07.). A tantargy elképzelései
ben, amely az elsd tantargyi segédanyag lett és ugyanakkor monografiai 6sszegzés. Nagy
jelentdsége volt a tajegységek geokémiai koncepcidjanak kidolgozasdban Marija Alfredovna
Glazovszkaja (1912.01.26.—) munkainak is.

Sok figyelmet forditottak ezekben az években a tajegységekre kihatd antropogén hatés
kérdéseinek tanulmanyozaséra. Ez a t4jfoldrajz ujabb részegységének (antropogeén tajfoldrajz)
kialakulasahoz vezetett, amelynek Fjodor Nyikolajevics Milykov lett a vezetd egyénisége. Az
antropogén tajfoldrajz kutatasi objektumai azok a tajegységek lettek, amelyek ilyen vagy olyan
mértékben valtoztak a gazdasagi tevékenység eredményeként. A teljesebb és kovetkezetesebb
kidolgozasa az antropogén tajfoldrajzi kutatdsoknak Lina Ivanovna Kurakova, Hrihorij Ivanovics

Deniszik (1949.12.07.—) és Vlagyimir Ivanovics Fedotov (1937.11.—) munkaiban lattak napvilagot.



Mint sajatsagos irdnyvonala jelent meg a tajfoldrajzi kutatdsoknak a hegyvidéki tajegységek
tanulmanyozasa. A hegyvidéki tajfoldrajz alapjait a 60-as évek elején fektette le Nyikolaj Andrejevics
Gvozgyeckij (1913.12.02.-1994.10.10.), Kalinnyik Ivanovics Herencsuk ¢s Havrilo Petrovics
Miller (Miiller Gabor).

Jelentés fejlodést ért el az alkalmazott (gyakorlati) tajfoldrajz. A tajfoldrajz elveinek és
modszereinek gyakorlati felhasznalasaban az els6 szféra a mezdgazdasag volt. Ennek a téménak lett
szentelve a legtobb gyakorlati jellegii t4jfoldrajzi kutatés. Kiilondsen hatékony irdnya lett az agro-
tajfoldrajzi kutatasoknak a kontar- (parcellds) vagy kontur-meliorativ foldmiivelés, amelynek a {0
feladata — a talajerdzi6 elleni kiizdelem volt.

A tajkutatok, a XX. szdzad 60-as éveiben részt vettek az épitészeti-tervezési fejlesztésekben,
a nagyvarosok (Moszkva, Leningrad stb.) kiilvarosi részeinek és az iidiildovezetek gazdasigos
kihasznalasanak szervezésében. Ezekkel a munkakkal egy fontos kutatasi irdnya lett megalapozva
a tajfoldrajznak — a teriilettervezési projektek t4jfoldrajzi megalapozasa. A késObbiekben ennek a
kutatdsi iranynak az alapjain még egy kutatdsi irdnya fejlodott ki az alkalmazott t4jfdldrajzi
kutatasoknak — a természetvédelem komplex teriileti rendszereinek tajfoldrajzi megalapozasa.

Az alkalmazott t4jfoldrajzban kiilonallé dgazatba szervezddott a melioracios tajfoldrajz. A
késobbiekben nagyon népszeriiek lettek a tdjegység-rekreacios kutatasok — a kiilonbozo tajegységek
lehetdségeinek tidiilésre és gyogyiidiilésre iranyuld értékelése. Tudomanyos munkak jelentek meg,
amelyek megkisérelték megoldani a gazdasagos teriiletszervezés (a termelés, az iidiilés, a
természetvédelem) problémait.

A jelenkori t&jfoldrajzi kutatasok torténelmének harmadik id6szakaszanak befejez6 és a negyedik
id0szakasz kezdd részének lehet az 1986. évet tekinteni, amikor a Csernobili AEM katasztrofaja a
végsokig kiélezte a gazdasagi tevékenység negativ kovetkezményeinek problémajat és eldidézte az
okologiai iranyu t4jfoldrajzi kutatasok szamanak gyors novekedését.

Az elsé tajfoldrajzi tankonyv megjelenésétdl (1965-ben), amikor fordulat kdvetkezett be a
tajkutatok érdeklédésében (a tdjegységek miikodésének és dinamikajanak tanulmanyozasa) a
tajfoldrajzi kutatdsok — a t4jfoldrajzi kutatasok harmadik fejlodéstorténelmi idészakaszanak lehet

tekinteni (a tdjegységek mitkodésének és dinamikdjanak kutatdsi idoszaka).

1.2. Tajfoldrajzi kutatasok a jelenkorban

1968-ban, a Csernobili AEM-ben tortént baleset utan, a tajfoldrajz jabb felhasznalasi
szférat inditott, Gjabb koncepciokkal és moddszerekkel. Ukrajna TA Foldrajzi Intézetében, a



tajfoldrajzi részlegen alapitottak meg Csernobil tajegység-6koldgiai problémainak laboratoriumat,
Vaszil Szergejevics Davidesuk (1948.05.07-) iranyitdsaval. A laboratorium kutatdsi célja: a
tajfoldrajzi feltételek szerepének tanulmanyozésa az elsddleges radionuklid szennyezettség
tertileteinek kialakuldsaban, a radionuklidok migraci6janak kutatasa a természetes és antropogén
tényezOk hatasara. A katasztrofa utani elsd hetektdl kezdve a laboratorium elemzési, értékelési és
térképészeti kutatdsokat folytatott radio-okologiai monitoring-rendszer kialakitasara azokon a
teriileteken, ahol a radionuklidok kicsapddtak, szamolva a teriiletek t4jfoldrajzi
kiilonbozoségeivel. A kutatdsok kovetkezd 1épése volt a Csernobili (30 km-es sugard) zona
antropogén tényezOk hatasa alatt. Tovabba, részvétel egy sor projekt megalapozdsiban és
szakértdi értékelésében, amelyek a radio-0kologiai helyzet stabilitasara irdnyultak. A csernobili és
mas Okologiai katasztrofak arra sarkalltdk a geografusokat, hogy a kutatasoknak ujabb irdnyat
dolgozzak ki — a tajfoldrajzi-okologiait, amelynek f6 célja a természetvédelmi problémak vagy
komoly 6kologiai helyzetek elemzése, értékelése és térképezése, ezenkiviil a gazdasagi projektek
tajfoldrajzi-6kologiai értékelése. Az egyik f6 irdnya ezeknek a kutatdsoknak kindtte magat egy
onallo tudomannyé — a tajegységek Okologidjava, mint a foldrajzi, tdjegységtani és bioldgiai
okologiai kutatdsok integracidja. A kutatdsi iranynak megalapozdja Mihajlo Dmitrovics
Grodzinszkij (1957.07.11.-) lett, a Kijevi Sevesenko egyetem professzora, aki szerzdje az elsé
tajegység-okologiai tankonyvnek is.

Ezeknek a kutatdsoknak a tovabbi fejlesztése lett, moddszertani ¢és technikai
szempontokbol, tajfoldrajzi-6kologiai monitoring ¢és foldrajzi informaciés rendszerek
kidolgozésa (GIS).

A t4jfoldrajz fejlodésének jelenkori helyzete polivektorialis (sokiranyii) érdekekkel rendelkezik
egy fontos kutatasi irdny megléténél — ezek az dkoldgiai kutatdsok. Bizonyitéka ennek a legutobbi, X.
tajfoldrajzi konferencia megnevezése is: ,,4 természetes és antropogén tajegysegek szerkezete,
mitkodeése és evolucidja” (Moszkva, 1997), ahol gyakorlatilag megjelennek a tajegységek fO
sajatossagai és a tajfoldrajzi kutatasok mindegyik fontos kutatasi iranya.

A tajegységek miikddése, dinamikdja és fejlddése iranti érdeklédés tovabbra is folyamatban
van, amelyrdl friss tanulmanyok tanuskodnak, amelyek ezeknek a problémas kérdéseknek lettek
szentelve. Azonban az utobbi években egyre nagyobb aktualitist élveznek a tajegységek
valtozatossaganak problémadira irdnyuld tanulméanyozasok is. Ez arrdl tantiskodik, hogy az
érdeklodés visszatér a tajegységek térbeli szerkezetének kutatasara, amely egy bizonyos mértékben
elveszett a tomeges kutatdédllomasokon végzett, a miikddési folyamatokat tanulmanyozo

munkalatok miatt.
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A tdjegységek térbeli szerkezete iranti érdeklddést eldsegitette az a kormyezetrdl szO6l6 nemzetkozi
konferencia (1995-ben Szofidban, Bulgéria), amelyen elfogadtak ,,4z Osszeurdpai stratégidt a biologiai
és tdjegysegi diverzitasrol (valtozatossagrol)”.

A tajfoldrajzi kutatdsokban egyre nagyobb teret nyernek az Urkutatasi informaciok,
amelyeket a jelenkorban, a szamitogépes technologianak koszonve, egyenesen meg lehet szerezni
a vilaghalorol, naprakészen. Az egyik legjobb példa erre az Aral-tenger jelenkori allapotanak
értckelése trfelvételek alapjan az 1975-1999-es években, amelyek alapjan bebizonyosodott a
tenger vizszintjének siillyedése 14 méterrel, teriiletének csaknem kétszeres, térfogatanak
haromszoros csokkenése. A kutatasok kiilonds értéke abban is rejlik, hogy az Aral-tenger
térségében ma nincsenek megfigyelési pontok, kutatdallomasok, igy az tirbdl érkezd informacidk
az egyetlen hozzaférhetd adatok a tenger allapotarol.

Az antropogén tajegységek kutatdsanak ujabb lehetdségét dolgozta ki a Vinnyicai
Kocjubinszkij Allami Pedagogiai Egyetem professzora Hrihorij Ivanovics Deniszik. O nyolc
valtozatat jelolte ki az antropogén tajegységeknek a Balparti-Ukrajna teriiletén (beépitett,
mezogazdasagi, erdei, vizi, ipari, kozuti, rekredcios, katonai épitmények) és tizendt alvaltozatat
allapitotta meg eredetiik, képzodésiik és mitkddésiik idejének antropogén mindségében.

Figyelemre mélto jellemzdje a jelenkori t4jfoldrajz fejlddési idoszakaszanak — az ukran tajkutatok
jelentds aktivitdsa. Bizonysaga ennek a tudomanyos konferencidk jelent6s szdma, amelyek a
tajfoldrajznak lettek szentelve, és amelyek lényegében t4jfoldrajzi taldlkozok voltak a multbeli unids
konferencidk mintajara. 1996 és 2000 kozott hat tudomanyos konferencia volt rendezve. 1996-ban —
wlajgenezis-2000: filozdfia és foldrajz. A ,, posztnemklasszikus” modszertan probléemai”; 1998-ban — ,, Az
ember a XXI. szdzad tajegységében: a foldrajz humanna valasa. A ,,posztnemklasszikus modszertan
probléemar”; 1999-ben Kijevben — ,.A taj, mint a XXI. szdazad integralo koncepcioja’; 2000-ben — ,,A
biologiai és tdjfoldrajzi valtozatossag megorzese és monitoringja Ukrajndban” (Kijevben), ,,Ukrajna
tajegységkomplexumainak valtozatossdaga, gazdasagos kihasznaldasuk és megorzésiik lehetoségei:
modszertani és gyakorlati aspektusok” (Kijevben) és ,A tajegységek és a jelenkor” (Vinnyicaban).
Ehhez a listéhoz hozza kell sorolni a X. tajfoldrajzi konferenciat is (Moszkva, 1997), amelynek
munkajaban az ukran tajkutatok aktivan részt vettek.

A t§jfoldrajz fejlodésének jelenkori iddszakaszanak fobb jellemzdi: 1) kiemelt figyelem az
okologiai iranyvonali t4jfoldrajzi kutatasokra; 2) az érdeklddés sokoldalisdga a legfobb
iranyvonal, az 0kologiai kutatdsok megléténél; 3) a szamitastechnika széleskorti alkalmazasa,
kiilonosképpen a GIS (geo-informatikai rendszer) kidolgozasanal; 4) megjelent egy 1j, érdekes

kutatdsi irdnyvonal — a tajegységek valtozatossaganak kutatdsa; 5) széleskorli bevezetése a
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tajfoldrajzi kutatdsokba az trkutatasi informdaciokat, amelyeket kozvetleniil a szdmitogép

monitorjardl szerezhetnek be; 6) az ukran kutatok jelentds aktivitasa a tajfoldrajz fejloédésében.

1.3. A tajfoldrajz fejlodésének perspektivai

A tajfoldrajz perspektivikus feladatai kozott, az ukrajnai Nemzeti Tudomanyos Akadémia
Foldrajzi Intézetének munkatarsai a kovetkezé harmat hataroztdk meg: az 0kologiai-tajkutatasi
elméletek és modszerek tovabbi kidolgozasa; megalkotni Ukrajna kdzepes méretaranyu tajfoldrajzi
radionuklidok biogén felhalmozodasanak értékelése ¢és a tdjegység-biokémiai akadalyok
szerepének értékelése a radionuklidok migracidjaban és a radiodkologiai helyzet kialakulasaban.

A tajkutatasi modszerek felhasznélasa az 6kologiai helyzet térbeli elemzéséhez, vagyis az
elsd kijelolt feladat megoldasandl, az egyik legbiztatobb fejlodési irdnyvonalnak tekintik a
tajfoldrajz fejlodésében a kijevi Tarasz Sevesenko Nemzeti Egyetem tuddsai, akik a tajkutatast
tekintik alapvetonek egy adott teriilet térbeli elemzésénél és dkologiai helyzetének értékelésénél.

Ukrajna teriiletének tovabbi tajfoldrajzi térképezését, vagyis a masodik fontos feladat
elvégzését emliti a legfontosabbak ¢és perspektivikusabbak kozott Alekszandr Mefogyijevics
Marinics professzor is, amit azonban ¢ nagyobb méretli és alapvetobb feladatok egységében
latja jelentds gyakorlati potencidllal — a taj diverzitasanak (sokféleségének) kutatasa, amely a
tajak térbeli és idObeli szerkezetének adatai 4ltal hatdrozdédnak meg, figyelembe véve az
antropogén 4talakitasokat. Egyes kutatéi a problémédnak bizonyos reményeket fiiznek a
kutatdsok folyamatanak formalitasi lehetOségeihez. A t4jfoldrajzban mar felhalmozddtak
jelent6s tapasztalatok a tajegységek térbeli szerkezetének jellemzésében. Ellenben a jelenkor
sziikségletei uj megkdzelitéseket kovetelnek a formalitasi és a tartalmi jellegzetességek terén.
Ilyennek tartja a kutatok egy része a fraktalok (végteleniil komplex geometriai alakzatok)
elméletét.

Az interdiszciplinaris fraktalis megkozelités a térbeli diszkretikus (nem feltiind) képzodmények
tanulmanyozasan alapozodik, amelyekre jellemzok olyan tulajdonsdgok, mint a geometriai
hasonlosagok vagy Onhasonlosagok. A fraktalis kutatas az egység kiilonallo egységekre (frakciokra
vagy fraktalokra) valo szétvalasztasara korlatozodik, és a térbeli szerkezetek és részegységeik méretbeli
mutatdinak meghatdrozasara a fraktalis geometria matematikai eszkozeinek segitségével. A fraktalis
megkozelités lehetdséget ad a tajegység egyes szerkezeti részeinek kivalasztasdhoz, térbeli részeinek és
idobeli allapotuknak meghatérozasdhoz, ismétlddésiikhoz, hasonlosagukhoz. Kozeli analitikus

eredményeket ad az egyszerii térbeli-idobeli elemzés, amelyet a tajfoldrajzban hasznalnak. Azonban a
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tajfoldrajzi megkozelités csak mindségi leirasat adja a ritmikus és az Snmagukra hasonlito kivalasoknak.
A fraktdlis megkozelités lehetdséget ad az Onmagukra hasonlitd és id6beli fraktalok pontos
paraméterezésében, vagyis a mennyiségi lefrasukban.

Hasonl6 elképzeléseket kovetnek a Kijevi Sevesenko Egyetem tudosai is Petro Hrihorovics
Siscsenko professzorral az élen, akik azt allitjak, hogy a jelenkori tajegységek objektumokat
alkotnak az allam mindegyik természeti-er6forras kataszterében. Példaul a fold nemcsak egy
részleg bizonyos természethasznalat tipussal, hanem térbeli mennyiségi képzddmény, test,
geoszisztéma. Ténylegesen a tajegység, és nem a Fold, az a tér, tertilet, ahol a foldi kapcsolatok
érvényesiilnek. Ezért a geoinformatikai kataszter-rendszerek kidolgozasat a tajfoldrajzi értelmezés
alapjan kell folytatni.

A jelenkori tajfoldrajz fejlodésének problémait és perspektiv irdnyvonalait alakitva, az ismert
moszkvai tajkutatd Volodimir Szerhejevics Preobrazsenszkij, a figyelmet arra forditotta, hogy
szilksége van lekiizdenie a tajfoldrajznak a tudomanyagazatokra jellemzd indusztridlis éra
tartooszlopait, amelyek az U.n. ,,egzakt (pontos) tudomanyok-ra alapozddnak, és el kell sajatitani a
jelenkori human ¢és biologiai tudomanyok elért eredményeit, tanulmanyozni a filozofia és a kultura
hatasat a t4jfoldrajzi gondolkodas és fogalom-terminologiai szerkezetére. Vezetd kutatdi az ukran
tajfoldrajzban ennek az elképzelésnek a kovetkezd tuddsok lettek: Mihajlo Dmitrovics
Grodzinszkij — a Kijevi Nemzeti Egyetem professzora, Olexandr Pavlovics Kovalyov — a
Harkovi Nemzeti Egyetem professzora, Volodimir Mihajlovics Pascsenko (1950.09.15.—) —
Ukrajna TA Foldrajzi Intézetének vezetdé tudomanyos szakembere, Henrih Ivanovics Svebsz
(1929.06.01.-2003) — az Odesszai Nemzeti Egyetem professzora.

A tajfoldrajzi kutatasok perspektivikus iranyvonalai lehetnek, Olexandr Mefogyijevics
Marinics szerint, a tajegységek rendszerezésének részletes kidolgozasa, amelynek példaja lehet a
novényzet rendszerezése vagy a tajegységek genetikai osztilyozasa és a tdjegységek kataszteri
beosztasanak megteremtése.

Mihajlo Dmitrovics Grodzinszkij gy tartja, hogy ,mar nincs értelme csak a
tajfoldrajzzal Osszekotni a tijegység fogalmanak természeti-foldrajzi magyarazatat. Ennek a
fogalomnak mélyebb és szélesebb a tartalma, és az ismeretek kiilonb6z6 moédszereivel
hatdrozoédik meg. Tehat, a t4jfoldrajz — nemcsak a foldrajztudomany tajegységekrdl vagy
foldrajzi tajrol szolo része, mivelhogy ez a fogalom nemcsak foldrajzi, hanem a kultara
jelentdsen szélesebb teriiletéhez tartozik”. Ténylegesen, sz6 van elsdsorban az &ltaldnos
tudomanyos hozzaallas felhasznalasarol. Ebben a mindségben ajanlja a kovetkezd

megkozelitéseket a tajkutatasban Volodimir Mihajlovics Pascsenko: szinergetikai (szinergia —

13



egytittmiikodes, egyiitthato), nooszferikus (nooszféra — elme-, tudat burka) és passzionatus
(passzionatus — lelkes, szenvedélyes).

A ,szinergetikus” megkozelités végrehajtja a szinergizmus altalanos tudomanyos elvét,
amely iranyitja a tajkutatot az egyesitett determikussag (hatarozatlansag) figyelembe vételére,
vagyis mindarra, ami nincs eldidézve lathatdé okokkal, véletlenekkel. Kutatva a nemlineéris
folyamatokat az Osszetett nemegyensulyos rendszerekben, tanulmanyozzak az alternativ
lehetdségeket és a tajegységobjektumok bifurkalis (szétvaldsi) fejlodését, a fejlodés oniranyitasat,
szamolnak a kdaosszal, mint az evoluci® lehetséges mechanizmusaval, a varatlanul nagy
hatékonysagaval a kisebb erdfeszitéseknek az instabil rendszerekben, a tajrendszerekre gyakorolt
kisebb hatasok érzé¢keny eredményeire.

A ,jnooszferikus” megkozelités Volodimir Ivanovies Vernadszkij (1863.03.12.—
1945.01.06.) feltételezésébdl indul ki az emberiséggel kapcsolatosan, amely olyan erd, amely képes
atalakitani a bioszférat ,nooszférava®, a bioszféra fejlodésének legfelsd szakaszava, amely
miikddésének ¢és fejlddésének meghatarozd tényezdje a tarsadalom céltudatos, okos ¢és
tudomanyosan megalapozott tevékenysége. Epp ez a megkozelités volt beletéve az etnogenezisrdl
sz016 elméletbe a kultartajakrol.

A |, passzionatus” megkdzelités kapcsolatos az etnogenezis elméletével, amelyet Lev
Mikolajovics Humilyov (1912.10.01-1992.06.15.) torténész és geografus ajanlott fel. Ez az elmélet
magyarazza az etnikai rendszerek kialakulasat, fejlodését és szétesését a bioszféra €l6 anyaganak
megnyilvanulasaval — az emberi aktivitassal. Az emberi aktivitas — az etnogenezis mozgatdereje, amelyet
Lev Mikolajovics Humilyov passzionatussagnak nevezett el. A {0 feladata ennek a hozzallasnak,
Volodimir Mihajlovics Pascsenko szerint — az etnosz kapcsolatdnak keresése a
tajegységekkel, méghozzd az energetikai szinten, amelyen végeredményben megjelenik a
passzionatussag jelensége.

Ennek a hozzaallasnak kidolgozasdban megvannak az elsd kisérletek. Tamara Volodimirivna
Panaszenko elmélete szerint mindegyik népcsoport bizonyos természeti kdrnyezet hatérain beliil alakul
ki, vagyis bizonyos tajegység (vagy tajegység kombinaciok) hatarain beliil, ahol sajatos a domborzat, az
éghajlat, a vizek, a talajok, a novény- és allatvildg. Igy a népcsoportban sajétsagos cseremechanizmusok
alakulnak ki a kornyezettel 6sszekapcsolodva, amelyek biztositjak a legeffektivebb élettevékenységet és
a népcsoport megdrzddését. A népcsoport mintha alkalmazkodott volna az adott foldrajzi tajegységhez.

Henrih Ivanovics Svebsz ugy itéli meg, hogy a tobb évszazados kisérletek kovetkezetes
magyarazatat adni egyes természeti és szocidlis jelenségeknek a hagyomanyos nézetek alapjan az
anyagrol és ismert kolesonds kapcsolatformakrol, magukat nem igazoltdk. Ez el6idézi wjabb

lehetdségek keresésének sziikségességét. Az egyik koziiliik — az 0j etnoldgiai elképzelések a 1étrdl
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¢és az anyagrol, amelynek alapjaban a Fold geoaktiv szerkezetének fogalma talalhato, gy pozitiv
(foldkopenybeli) mint negativ (geopatogén) hatasaval az €16 szervezetekre és az emberre. Egy és
ugyanazon szerkezetek (Svebsz informécios-terepinek nevezi) lehetnek az egyik életformara
foldkopenybeli, masok szdmara geopatogén. ,Humilyov , szenvedélyes mezoi”, a szocidlis-
okologiai feltételek a foldkéreg nagy toréseinek 6vében, a technologiai katasztrofak és a balesetek,
a mult megalitikus objektumai, a forradalmi polgari atalakuldsok kézpontjai, a haboruk —
kolcsondsen osszefiiggenek (korrelalnak) ugy a Foéld geoaktiv szerkezeteivel, mint az tirfizikai
folyamatokkal és ritmusaival” — jegyezte meg Svebsz. Be van bizonyitva, irja egy masik
munkdjaban Svebsz, hogy az informacios-terepi szerkezetek meghatirozzak a t4j mindegyik
Osszetevojét.

Olexandr Pavlovics Kovaljov, tanulmanyozva a tajegységet a tér kiilonb6zo értelmezésében,
kiilonalld szekciokat jelol ki benne: tapinthatot — olyat, amely kozvetlentil idéz el érzéki képet, ami
valtozik a fizikai tényezOk hatasa alatt, és amely kivant esetben lehet térképileg felvételezve és
megmérve; miivesz-tdjképit — amelynek méregysége a szépség, az esztétikussdg és mas hasonld
jellegzetességek; szakrdlist vagy totemikust — amelyben a kiilonboz6 helyek ,.sulyat” a tartalommal,
szimbolikus értékekkel valo feltoltésiik hatdrozza meg. Az utolsd jelen ven a pozitiv érzések
megnyilvanulasaban még azokhoz a tijegységekhez is, amelyek eltorzultak a jelenkori termelési
tevékenységgel, és kiils6leg nem vonzodak, mert ezek olyan helyek, ahol az ember sziiletett és felndtt,
¢s gyakran asszocial a sziildanyaval. A ,fotemikus nézet” hasznalata a tajegységre nagyon hasznos a
t4j kutatasdhoz és megismeréséhez, itéli meg Kovaljov, mert a szimbolikus kép hozzaférhetéveé és
érthetOvé teszi. Ugyanezt lehet elmondani a tajban valdé gondolkodashoz is. A ,tdjban valo
gondolkodds lehetove teszi érzékelni a lélek fogalmait tajegységek formdjaban, felhaszndlva a
tradicionalis nézeteket”.

Osszességében, a jovében igéretes irdnyvonalai lehetnek a tajfoldrajzi kutatasoknak: 1)
az Okologiai-tajfoldrajzi kutatdsok elméletének és modszereinek tovabbi kidolgozéasa; 2)
megalkotni Ukrajna kdzepes méretaranyu tajfoldrajzi térképét a tijegység-valtozatossag és az
adott teriilet 6kologiai helyzetének kutatasa alapjan; 3) a tijegységek részletes rendszertananak
kidolgozéasa, hasonldoan a novényrendszertanhoz és megszerkeszteni a tajegységek leltarat; 4) a
tajfoldrajz  elméleti ¢és modszertani fejlodéséhez felhasznalni az altalanos tudoményos

megkozelitéseket.

Begyakorlo, ellendrzd kérdések:
1. Mi a jelentése a ,,die Landschaft” szonak?

2. Mi a kiilonbség s taj, mint kép és a foldrajzi tijegység fogalmak kdzott?

15



3. Ki és mikor hasznalta el6szor a tajegység szot, mint tudomanyos fogalmat?

4. Ki és mikor ajanlotta a tajfoldrajz fogalmat hasznalni?

5. Kiket tartanak a tajegységekrol szol6 tudomany megalapitoinak?

6. Mikor ¢és hol rendezték az els6, tajkutatasok kérdéseivel foglalkozo konferenciat?

7. Kinek a szerkesztésében, melyik évben jelent meg és mi a neve az elsé segédkonyvnek a
terepi t4jfoldrajzi kutatdsok modszereir1?

8. Kinek a szerkesztésében, melyik évben jelent meg és mi a neve az elsd t4jfoldrajzi
tankonyvnek?

9. Melyik idészakaszt tartjdk a tajfoldrajz, mint tudomanyag fejlédési torténelmének elsd
szakaszanak?

10. Melyik iddszakaszt tartjdk a tajfoldrajz, mint tudomanyag fejlodési torténelmének masodik
szakaszanak?

11. Melyik id6szakaszt tartjdk a tajfoldrajz, mint tudomanyag fejlodési torténelmének harmadik
szakaszanak?

12. Melyik idészakaszt tartjdk a tajfoldrajz, mint tudomanyag fejlédési torténelmének jelenkori
szakaszanak?

13. Nevezze meg a tajfoldrajz fejlodésének jelenkori idészakaszanak f6bb jellemzoit.

14. Nevezze meg a tajfoldrajzi kutatasok igéretes irdnyvonalait.
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2. A TAJFOLDRAJZ, MINT TUDOMANY

2.1. A tajfoldrajz kutatasi objektuma. A természeti teriileti komplexumok fogalma

A sajat kutatdsi objektum és kutatdsi targy megléte a tudomanyos iranyelvekben
megindokolja a megalapozottsagét elfogadni a tajfoldrajzot, mint 6nallé tudomanyagazatot. A
tajfoldrajz kutatasi objektuma — a foldrajzi t4j, rajta kiviil az adott teriilet téle kisebb ¢és nagyobb
tajegységei. Mindegyik egység, fliggetleniil méreteiktdl és felépitésiik dsszetettségétol, altalanos
megnevezéssel rendelkezik — természeti tertileti komplexumok (TTK).

A természeti komplexumokrodl sz6l6 tan megalapitdjanak Vaszil Vasziljevics Dokucsajevet
(1846.03.01.-1903.11.08.) tartjak. O elsdként javasolta az elméletet a természeti jelenségek
kapcsolatarol, a természeti kornyezet mindegyik Osszetevdjének szoros kdlcsonhatasarol és sajatos
tudomanyag 1étrehozasanak sziikségességérol, amelyik foglalkozna az ¢€l6 és élettelen természet
kozotti kolesonds Osszefliggések tanulmanyozasaval. Végsd maghatarozésa ennek az elméletnek
Dokucsijev tanitvanyai altal lett kidolgozva. Andrej Nyikoldjevics Krasznov (1862.10.27.—
1914.12.19.) ,,4 foldtan alapjai” c. munkajaban eldszor hatarozta meg a foldrajzot, mint tudomanyt
a foldrajzi komplexumokrdl, Georgij Nyikoldjevics Viszockij (1865.02.19.-1940.04.06.) ,,Az
elohely-tipusok térképérol” c. munkajaban felvetette a kérdést a természeti teriileti komplexumok
tanulmanyozéasanak és térképezésének sziikségességérol.

Természeti teriileti komplexumoknak, Nyikoldj Adolfovics Szolncev javaslatira, azokat a
természeti komplexumokat kezdték el nevezni, amelyekben mindegyik O természeti elem (dsszetevo)
megtalalhatd (kozetek, domborzat, levego, falszini és felszinalatti vizek, talaj, novényzet és dllatok),
vagyis ezek teljesek (kiillonbozve az egy-két elembdl, tagbdl dsszetevodd nem teljesektol). Egytaghi
természeti komplexumoknak nevezik azokat, amelyeket egy természeti elem alkot. Példaul a
fitoconozis — természeti komplexum, amelyet csak ndvények alkotnak, a zoocondzist csak allatok stb.
Ezek a természeti komplexumok egyes természetfoldrajzi agazat kutatasi objektumai: a fitoconozisokat
tanulméanyozza a geobotanika, a zooconozisokat — az allatfoldrajz stb. A komplex természeti foldrajz
vizsgalja Oket, mint természeti Osszetevoket. Kéttagu természeti komplexumoknak nevezik azokat,
amelyek két természeti elembdl (Gsszetevobol) allanak. Példa a kéttagh természeti komplexumra — a
bioconozis, amelynek Osszetételében megtaldlhatok az egymassal kapcsolatos fitocondzisok és
zooconozisok.

A tajfoldrajzi kutatasok objektuma — teljes természeti teriileti komplexumok, amelyek egységes és
torvényszerti kapcsolatat alkotjak a természeti komponenseknek (dsszetevoknek), kdlcsondsen hatnak

egymasra €s egységes szétvalaszthatatlan rendszert alkotnak.
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A TTK-k belsd szervezddésének méretei és Osszetettsége szerint nagyon kiilonbozok, a
természeti feltételek alapjan a kisebb és egynemiiektdl a hatalmasakig, Osszetettekig és valtozatosakig. A
jelenkori természeti foldrajzban megkiilonboztetnek harom f0 szervezettségi szinti TTK-kat: a)
globalisak, b) regionalisak, c) lokalisak. A globalis szintli TTK-khoz soroljak a fOldrajzi burkot
egészében, a kontinenseket és Ocednokat. A regiondlis szintli TTK-khoz tartoznak a megarégiok,
makrorégiok, mezorégiok és mikrorégiok. Lokalis szinti TTK-k: a foldrajzi tajak és az Oket alkotd
kistajesoportok, kistajak, tajsejtek. A legegyszertibb belsd szervezddéssel rendelkeznek a lokalis TTK-k.
A szervezettségi szint ndvekedésével novekedik a TTK-k Osszetettsége és teriilete, mert 6k mar
magukba kapcsolnak bizonyos szamu, alsobb szintii TTK-kat.

A természeti teriileti komplexumok alatt a fOldrajzi burok részeit értik, amelyek mindségileg
kiilonbdznek mas részegységektol, elkiiloniilnek a szomszédos komplexumoktol természetes hatarokkal
¢és egységes, torvényszerii kapcsolodasat alkotjak a természeti Gsszetevoknek vagy az alsobb szinti
komplexumoknak.

A jelenkori tajfoldrajzban tobb meghatérozds haszndlatos a kutatasi objektum jelolésére:
Sermeszeti  teriileti  komplexum”,  foldrajzi  komplexum”  (vagy ,.geokomplexum”),
SJajegysegkomplexum”, . foldrajzi  rendszer” (vagy ,geoszisztema”). Ezeket ugy tekintik, mint
szinonimakat. Konkrétabb meghatérozasa van a ,természeti teriileti komplexum” fogalomnak. Lényegi
hatranya a fogalomnak — a nagy mérete. Esetenként ezt a problémat a roviditése (77K) oldja meg. A
,geokomplexum” fogalom rovidebb, de alkalmazhat6 a szocidlis és gazdasagi foldrajz objektumainak
jelolésére is, amely mar zavart idézhet eld. Ellenben, sokoldali jellege van, és eltérve a TTK-tol,
felhasznalhat6 a teriileti €s vizi természeti komplexumoknal. Sokoldalu jelentése van a ,.geoszisztéema”
fogalomnak is, amelyet Viktor Boriszovics Szocsava ajanlott 1963-ban. Hianya, mint a
,geokomplexum” fogalom esetében is, a ,.geoszisztéma” fogalom felhasznaldsanak lehetdsége a
szocidlis és gazdasagi foldrajz objektumainak jeldlésére. A ,tdjegységkomplexum” fogalom
szOszaporitast (tautologia) okoz, mert a ,tdjegység” meghatarozds mar magaban hordozza az
elképzelést a komplexumrol. Azonban, ha a ,tdjegység” szot ugy értelmezziik, mint olyat, amely
Osszesiti a teriillet tajfelosztasanak mindegyik taxonjat, akkor a ,tdjegységkomplexum”
szokapcsolat elégséges a felhasznalasra, mint altaldnos, barmilyen szintli természeti komplexumra.

Ehhez hozza kell tenni, hogy a teriileti komplexumok alatt a foldfelszinieket (a szdrazulat
termeészeti komplexumai) értik. Ellenben, a t4jfoldrajz nemcsak a foldfelszini komplexumokat

tanulmanyozza, hanem a természeti vizi komplexumokat (7VK) is.
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2.2. A tajfoldrajz targya

Az ¢értelem objektuma fliggetlen a roéla szerzett ismeretektdl, mert mar Iétezett a
megjelenésiikig. A tudas targya forditva, az ismeretek altal alakul ki. Barmelyik tudomanyag
targya — az objektum sajatossagai, amelyrél mar meg van szerezve vagy a jovoben lesznek
beszerezve a megbizhaté tudomanyos ismeretek. A TTK-k {6 sajdtossagai — a genezis, az
egységesség, a sokszerkezetliség, az hierarchikussag, képesség a miikddésre, dinamikussag,
Onszabalyozas, ellenalloképesség, a progresszivitds, a gazdasagi érték.

A genezis vagy szarmazas — barmelyik TTK sajatossaga a kialakulasra és fejlodésre, amely
eldidézi a csak rd jellemzd sajatossagok és jellegzetességek meglétét, amelyek alapjan oket
megkiilonboztetik mas TTK-ktol. A kozos genezis kovetkezménye — a tipikus jellemzok
hasonloséaga kiilonboz6 TTK-kban, egységességiik, mint komplexumok.

A TTK egységessége abban rejlik, hogy mindegyik TTK egy egésznek, relativ autondm
egésznek mindsiil és mas TTK-ktol a terepen objektiven meglévd természetes hatarokkal
valasztodik el.

A TTK-k egységességét eldidézik az 0sszetevok (a természeti elemek és a kisebb TTK-
k), a kozos keletkezés és fejlodés, és a belsd szerkezet elrendezddésével jellemzddik, el van
latva a belsO szerkezet Osszetevlinek (természeti elemeinek) kolcsonds kapcsolatdival és
kolesonds fliggdségével.

Egységes, 0Osszefliggd anyagi rendszerként, vagyis rendelkezve a folytonossag
(kontinualissag) sajatossagaval, a TTK nem valami egynemii vagy amorf (alaktalan, formatlan),
kiilonbozd szerkezeti egységekbdl tevodik dssze, vagyis rendelkezik a valtozosag (diszkretiesség)
sajatossagaval vagy poliszerkezetességgel (polistrukturdlissaggal). A poliszerkezetesség — belso,
valtozatos szerkezet megléte a TTK-ban. Megkiilonboztetnek fliggbleges (vertikalis vagy radialis)
¢és vizszintes (horizontalis) szerkezeteket. A fliggéleges szerkezet a TTK-kat alkotd természeti
Osszetevok savos elhelyezkedésében jelenik meg. A vizszintes — az alsobb szintli TTK-k rendezett
elhelyezkedésében mutatkozik a magasabb szintli TTK-k hatarain beliill. Megkiilonboztetnek, a fent
emlitetteken kiviil, id6beni szerkezeteket is, amely alatt a TTK-k allapotanak térvényszer(i halmazat
értik, amelyek ritmikusan valtoznak bizonyos jellemzd id6szakasz hatarain beliil.

A kiilonb6z6 rangu és bonyolultsaghh TTK-k létezése eldidézi az aldrendeltséget a TTK-
kban, vagyis a hierarchiat (fole- és alarendeltségek rendszere). A hierarchia — a TTK-k
elhelyezkedése bizonyos rend szerint, a felsdbbektdl az alsokig, a belsd szerkezet Osszetettsége
alapjan, vagyis fenn all a TTK-k szigoru alarendeltsége. A hierarchia Iépcséfokainak felsd részét a

globalis szintli TTK-k foglaljak el, a kozépsdket — a regiondlis szinti TTK-k, az alsokat — a

19



lokalis szintliek. A TTK-k hierarchiajanak legfelsd szintjét a foldrajzi burok foglalja el, a legalsod
1épcsofokat a tajsejt. Osszekdtd egységként a TTK-k hierarchidjaban a tdjegység szerepel.

A TTK-kra, mint barmilyen anyagi rendszerre, jellemzok a valtozasok, amelyeket a kiilsd és belsd
tényezOk hatasanak megléte idéz eld. A belsd hatastényezokhoz tartoznak az anyag és az energia
spontan mozgasfolyamatai, amelyek a TTK-k belsejében mennek végbe. A kiilsé hatastényezokhoz
tartoznak — az anyag- és az energiacsere a kiilonboz6 TTK-k kozott, ezenkiviil, az ember gazdasagi
tevékenységének hatdsa. Az anyag és az energia spontdn mozgésfolyamatainak, cseréjének ¢&s
atalakulasanak osszességét a TTK-k belsejében, vagy a TTK-k kozott —a TTK-k mitkddésének nevezik.
Adottsag a miikodéshez —a TTK-k legfontosabb sajatossaga.

A TTK-k valtozasai lehetnek visszafordithatok és visszafordithatatlanok. A visszafordithatd
valtozasok, vagyis valtozasok a térben és az idoben a belsd szerkezet 4talakuldsa nélkiil, a miikodés
jellegének bizonyos megmaradaséval — a TTK-k dinamikajanak nevezik, a TTK-k adottsagat az ilyen
valtozasokhoz — a TTK-k dinamikusédgénak vagy valtozékonysaganak. A dinamikus valtozasok
példaja lehet a levegd vagy a talaj hdmérsékletének kovetkezetes valtozasa a nap vagy az év
folyaméan, a hotakard megjelenése vagy eltlinése stb. A valtozasok visszafordithatosagat a TTK-k
Onszabalyozasi képessége biztositja, amely alatt a TTK-k sajatossagat értik meglrizni, a
miikddésének kdszonve, a szamdra tipikus jellegzetességeket. A TTK-k képességét megdrizni a
szamara sajatsdgos miikddési szerkezetet és jelleget, vagy visszatérni a kezdeti allapotokhoz a
valtozasok utan — a TTK-k stabilitdsanak nevezik.

A stabilitds és a valtozékonysag — a TTK-k két dialektikus, kolcsondsen kapcsolatos
sajatossaga, amelyek megismerése kivételesen fontos jelentdségli a TTK-k fejlodésének
prognosztizalasaban. A TTK-k fejlodésének vagy evolicidjanak nevezik azokat a visszafordithatatlan
valtozasokat, amelyek belsd szerkezetiik atalakuldsdhoz vezetnek, az adottsagukat az ilyen
valtozasokra pedig — a TTK-k evoluciossaganak. A TTK-k szerkezetének stabilitasa relativ. A TTK-k
sziinet nélkiil fejlodnek, viszont kiilonbdzd sebességgel, és hosszabb vagy rovidebb id6 kell ahhoz,
hogy a belsd szerkezetiik atalakulasa észrevehetd legyen.

Az utolsd, de nem kevésbé fontos sajatossaga a TTK-knak — a biomassza-eléallitas képessége,
vagyis a termékenység, tehat bizonyos természeti eréforras-ellatottsag vagy a gazdaségi érték megléte
nala.

Osszességében, a tajfoldrajz targya — a TTK-k, mint a természethaszndlat természetes
testjeinek és objektumainak sajatossagai és jellemzoi: a genezis, a térbeli szerkezet, a miikddési,
dinamikai és fejlodési tendencidk, az ellenallo-képesség a kiilsd hatéds ellen, az Onszabalyozas

lehetdségeli, a természeti eréforras-potencial.

20



2.3. A tajfoldrajz helye a foldrajztudomanyok rendszerében

A t4jfoldrajz, mint 6nalldo tudomany, része a természetfoldrajzi tudomanyok rendszerének,
amelyhez hozza tartoznak az altalanos természetfoldrajz és az &gazati természetfoldrajzi
tudomanyok — meteorologia, éghajlattan, vizfoldrajz, Oceanologia, geomorfologia, talajtan,
biogeografia. A természeti foldrajzi tudomanyok egy rendszerbe egyesiilnek a kozos kutatasi
objektum miatt, ami a foldrajzi burok. Ellenben, az agazati természetfoldrajzi tudoméanyok a
foldrajzi burok egy részét tanulmanyozzak csak: a meteorologia és éghajlattan a Fold id6jarasat és
éghajlatat, a talajtan — a talajrétegek sajatossdgait, a vizfoldrajz — a szérazfold vizeit stb. Az
altalanos természeti foldrajz — komplex tudomany, mert kutatsainak targya nem egyes dsszetevoi
a foldrajzi buroknak, hanem ezek teriileti kombindcidi — a természeti teriileti komplexumok.

A f6ldrajzi burok felosztasa alapjan lehet planetaris, regiondlis és lokalis TTK, az 4ltalanos
természeti foldrajzot felosztjdk 4ltalanos foldtanra, regiondlis természeti foldrajzra ¢és
tajfoldrajzra. Az altalanos foldtan kutatasi objektuma — a planetéris szintti TTK-k, a regionalis
természeti foldrajz¢é — a regionalis szintli egységek. A t4jfoldrajz tanulmanyozza a lokalis szintli
egységeket — foldrajzi tajakat, kistajcsoportokat, kistajakat, tajsejteket.

Vlagyimir Alexandrovics Nyikolajev (1925.02.09.-2014.08.17.) még 1979-ben
kihangsulyozta, hogy éles hatarvonalak a természeti foldrajz részegységei kozott nincsenek, és
ezek kolcsondsen kapesolatosak egymassal, a tajfoldrajz pedig mar régen nem hatarolodik csak a
kistdjak ¢és a tajsejtek tanulmanyozéasara. A t4jfoldrajz modszereinek segitségével sikeresen
tanulmanyozzdk nemcsak az elemi természeti komplexumokat, hanem a régiok kiilonbozd
méretll teriilettel rendelkezd tajszerkezeteit is — természetfoldrajzi mikrorégiokat, mezorégiokat,
makrorégiokat, megarégiokat. Nyikolajev altal lett kidolgozva a t4jfoldrajz 6nallé tudomanyos
irdnyvonala — a regionalis tajfoldrajz, amelynek kutatasi targya — a természetfoldrajzi
mikrorégiok, mezorégiok, makrorégiok, megarégiok tajszerkezete. Azonban jelen esetben nem
egy kiilonallo tudomanyrol van szd, hanem egy adott tudomany (t4jfoldrajz) részegységérol.
Tehat, a természeti foldrajz barmelyik irdnyvonala, amelynek kutatisi objektuma egy adott
teriilet tdjbeosztasdnak egysége, ugy kell tanulmanyozni, mint a t4jf6ldrajz tudomanyos
irdnyvonalainak egyikét, vagy mint a t4jfoldrajz egyik részegységét.

Innen a kovetkeztetés: a tajfoldrajz, a foldtannal és a regiondlis természeti foldrajzzal
egylitt az 4ltalanos természeti foldrajz egyik részegysége, amely tanulmanyozza a kiilonbozd

méretli természeti teriileti és vizi komplexumokat, mint a Fold foldrajzi burkdnak dsszetevdit.
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2.4. A tajfoldrajz célja és fo feladatai

A tajfoldrajz célja — tanulmdnyozni a kiilonbozé szinti TTK-k sajatossagait, mint a
természethasznalat természetes anyagat és objektumait. Innen erednek a t4jfoldrajz {0 feladatai. Az elsé
kozottik a kiilonbozo szintlh TTK-k térbeli szerkezetének kutatasa és térképezése. Ez megengedi
meghatarozni a TTK-k valtozatossagat, rendszerezni és osztalyozni Oket terepi kutatasok segitségével
tudoméanyos és gyakorlati célok elérésére.

A kovetkezd feladat — a TTK-k miikodésének, dinamikajanak és transzformalddasanak
tanulmanyozasa, vagyis az anyag €s az energia mozgasanak, csere és atalakulasi folyamatainak kutatasa
a TTK-kban vagy a kiilonboz6 TTK-k kozott, a TTK-k morfologiai és morfometrikus paramétereinek
mennyiségi €¢s mindségi valtozasanak kutatasa a természetes (spontan) fejlodés és az ember gazdasagi
tevékenységének eredményeként. A tanulmanyozas teljesen vagy részben kutatdallomasokon folyik,
ezeken kivill légi- ¢s trfelvételek Osszehasonlitd elemzését is végzik. Ennek a feladatnak Osszetevod
részegysége — a TTK-k kialakulas-torténetének tanulméanyozasa a tajegység-komplexumok (amelyek a
multban 1éteztek) fokozatos rekonstrukcidjanak segitségével, a fejlodésiik torvényszeriiségeinek
meghatérozasara és t4jfoldrajzi prognozis Osszedllitdsara. Ennek a feladatnak megoldéasa jelentds
mértékben kapcsolatos a TTK-k térbeli szerkezetének megismerésével.

A kovetkez6 fontos feladata a t4jfoldrajznak — az ember gazdaséagi tevékenységének TTK-ra valo
hatasanak ¢és a TTK-kra nehezedd antropogén hatasok elleni ellenallo-képesség értékelése. Ez a feladat a
terepi kutatasok és a TTK-k térképezése alapjan végzodik és lehetdségeket talal fel az Gnszabalyozashoz és
kovetelményeket a gazdasagos kihasznalashoz és a természetvédelemhez.

A feladat, amely befejez barmilyen tajfoldrajzi kutatast — a TTK természeti eréforras-
potencidljanak értékelése, amely alatt a TTK miikodésképességének felmérése értddik kiilonbdzo
gazdasagi felhasznalés esetére. A legvégén ajanlasokat dolgoznak ki a TTK gazdasagi kihasznalasdhoz
és védelméhez.

A tajfoldrajz legfobb feladatai a kvetkezok:

1) a kiilonb6z6 szinti TTK-k térbeli szerkezetének kutatdsa és térképezése; 2) a TTK-k
mitkodésének, dinamikajanak és fejlodésének tanulmanyozdsa; 3) az emberi gazdasagi
tevékenység hatdsanak és a TTK-k antropogén hatas elleni ellenallo-képességének értékelése; 4) a
TTK-k természeti er6forras-potencialjanak értékelése; 5) ajanlasok kidolgozasa a TTK gazdasagi
kihasznalasahoz és védelméhez.
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2.5. A tajfoldrajz szerkezete

A t4jfoldrajz 6 szerkezeti részeinek mindségében Nyikoldj Adolfovics Szolncev 1964-ben a
kovetkezoket jelolte ki: 1) a tajegységek morfologidja (alaktana) — ez részegység, amelyik
foglalkozik a foldrajzi t4j belso felépitésének, morfologiai szerkezetének tanulmanyozasaval; 2) a
tajegységek dinamikédja — ez részegység, amely azokat a folyamatokat tanulmanyozza, amelyek a
tajegységekben mennek végbe és sziinet nélkiil valtoztatjak dket; 3) a tjegységek rendszertana —
ez részegység, amely foglalkozik a foldrajzi tajak tipologidjaval, osztalyozasaval ¢és
rendszerezésével; 4) a tajegységek gyakorlati (alkalmazott) kutatdsai — ez részegység, amely
foglalkozik egy adott teriilet tajfoldrajzi modszerek felhasznaldsaval torténd kutatdsanak
kérdéseivel a gazdasag tudomanyos és gyakorlati problémainak megoldasaban; 5) a tdjfoldrajzi
kutatasok mddszerei és a t4jfoldrajzi térképészet.

Megorizték aktualitasukat a tajegységek morfologidja, dinamikdja és rendszerezése. A
tajegységek morfologidjanak fejlodésérél tantskodik a ,tdjvdltozatossag” fogalom
kidolgozasa. Gyorsan, dinamikusan fejlodik a ,tdjegységek dinamikdja” részegység, amelynek
tanibizonysaga Ujabb cikkek megjelenése ebbdl a tematikabol. Széleskorii fejlodést ért el az
alkalmazott tajfoldrajz, amely elkezdett szétagazddni a természethaszndlat objektumai szerint
agrar-t4jfoldrajzra, melioracids tajfoldrajzra, rekreacios tajfoldrajzra stb. Az agrar-tajfoldrajz
tanulmanyozza a t4jfoldrajzi feltételek kedvezOségének szintjét a mezdgazdasagi termelés
végzéséhez. A melioracios tajfoldrajz értékeli a t4jfoldrajzi komplexumokat a melioracios
tevékenység sziikségességének ¢és lehetdségeinek szempontjabdl. A rekredcios tajfoldrajz
tanulmanyozza a t4jfoldrajzi feltételek kedvezdségét iidiilési (kikapcsolodasi) tevékenységek
szervezéséhez.

A t4jfoldrajzi kutatdsok és a t4jfoldrajzi térképészet eltint, mint 6nalld részleg, mert
szerves részévé valt a tajfoldrajz tobbi részegységének. Ellenben megjelentek tjabb részlegek,
amelyek a tantargyhoz mérten alakultak ki és féleg a kutatdsi modszereknek megfelelen: a
tajegységek geofizikdja, a tijegységek geokémidja, az antropogén tdjfoldrajz, az urbanisztikai
tajfoldrajz, a Paleo-tajfoldrajz, a torténeti tajfoldrajz, az akvalis (vizi) tjfoldrajz, az trtajfoldrajz
és a tajokologia.

A tajegységek geofizikdja tanulmdnyozza a fizikai folyamatokat a TTK-ban. A
tajegységek geokémidja kutatja a TTK-k mitkodésének geokémiai folyamatait, tobbek kozott a
TTK-k kozott. Az antropogén t4jfoldrajz tanulmanyozza a természetes tijegységek valtozasat,

amelyeket az ember gazdasagi tevékenysége idézett eld. Az urbanisztikai tajfoldrajz, amelyet ugy is
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lehet tekinteni, mint az antropogén tajfoldrajz részét, kutatja az urbanizalt tajegységek (a vdrosi
kornyezet tdjegységei) kialakulasanak ¢és fejlodésének sajatossagait. A paleo-tajfoldrajz
foglalkozik a paleo-tijegységekkel, azokkal a tajegység-komplexumokkal, amelyek a
Ltorténelemeldtti” idokben Iéteztek. A torténeti tajfoldrajz tanulmanyozza a tajegység-komplexumok
valtozasat, amely a torténelmi idok folyaman mentek végbe, vagyis a természet fejlodését az ember
megjelenésétdl tartd idodben. Az akvalis (vizi) tajfoldrajz foglalkozik a vizi tajegység-
komplexumokkal. Az tirtdjfoldrajz kutatja a foldi tajegységeket trkutatasi eszkozok segitségével. A
tajokologia tanulmanyozza a novények, az allatok és az ember 1étezésének negativ valtozasait az ember
gazdasagi tevékenységének hatasa kovetkeztében.

A t4jfoldrajz 0 szerkezeti egységei:

1) a tajegységek alaktana (morfologidja); 2) a tdjegységek rendszere; 3) a tijegységek
dinamikdja; 4) a tajegységek geofizikdja; 5) a tajegységek geokémidja; 6) a tajokologia; 7) az
antropogén t4jfoldrajz; 8) a paleo-tajfoldrajz; 9) a torténeti tajfoldrajz; 10) az akvalis tajfoldrajz;
11) a vilagtir tajfoldrajza; 12) az alkalmazott t4jfoldrajz.

2.6. A tajfoldrajz szerepe és helye a foldrajztanarok felkészitésének rendszerében

A t4jfoldrajzot, mint kiilonalld tantargyat, a kozépiskoldkban nem oktatjdk. Azonban, fontos
tudomanyos és gyakorlati jelentdsége helyet kapott az iskolai foldrajzi tantervekben. Kozvetett
ismerkedés a t4jfoldrajz kutatasi objektumaval (a természeti komplexummal) mar az 5. osztalyban
elkezdddik. A ,Sziilofoldem™ részben a didkok ismerkednek egyes természeti Osszetevokkel,
amelyekbdl a természeti komplexumok allnak: kdzetekkel, felszini domborzatformakkal, a levegd
Osszetevoivel és tulajdonsagaival, vizi objektumokkal, talajokkal, novény- és allatvilaggal. Megtalalni
kozottik a kolesonds kapesolatokat — az egyik f6 kovetelmény a didk tanulmanyi teljesitményének
értékelésében.

A Fold természeti komplexumainak fogalma el8szor a 6. osztélyos ,Altaldnos foldrajz’-ban
jelenik meg, a ,.Foldrajzi burok” téma tanulasakor. A kovetelmények alapjan, a didknak meg kell
tudni fogalmaznia a ,tfermészeti komplexum” fogalmat, megnevezni a természeti komplexum
Osszetevoit, megmagyarazni a természeti komplexumok kolcsonhatasdnak —sajatossagait sajat
sziil6foldjén, elemezni sajat vidéke természeti komplexumainak sajatossagait. A tantargyi program
eléiranyozza gyakorlati munka végzését is — ,JIsmerkedés a sziilofold természetvilaganak
osszetevoivel, meghatdrozni a kapcsolatokat kozéttiik a természeti komplexumok példajan (artér,

partok lejtoi, arkok, tavak, mocsarak stb.)”.

24



Elmélyiilnek a didkok ismeretei a természeti komplexumokrdl a ,,Kontinensek és oceanok
foldrajza” tantargy tanuldsakor a 7. osztdlyban a ,,Féldrajzi burok” témanal. A didkok ismereteket
szereznek a szarazfold és az Ocednok természeti komplexumair6l, a természeti komplexumok
torvényszerli valtozasairdl, a zondlis (foldrajzi ovek és természeti zondk) €s az azondlis természeti
komplexumokrol. A kovetelmények alapjan, a didk: megnevezi a zondlis és azonalis természeti
komplexumok jellemzdit; példakat hoz fel a zondlis és azonalis komplexumokra; jellemzi a foldrajzi
burkot, mint a Fold legnagyobb természeti komplexumat, a kontinensek és dceanok természeti
komplexumainak valtozatossagat; megmutatja a térképen a foldrajzi dveket, a természeti zonakat és a
természeti régiokat; Osszehasonlitja a sikvidéki és hegyvidéki természeti komplexumokat,
kovetkeztetéseket von le a foldrajzi burok egységességének torvényszerliségébodl és a természeti
komplexumok torvényszerti valtozasabol a Fold felszinén.

A Fold — kozos otthonunk” témanal a figyelem rairdnyul a természet és az ember
kolcsonhataséra, a természeti Osszetevok valtozasara a gazdasagi tevékenység hatasa alatt, eldszor
vezetddik be a fogalom az ,antropogen természeti komplexumok™-r6l. A kdvetelmények szerint a
tanuloknak példat kell tudni felhozni a természeti komplexumok valtozasarol az ember gazdasagi
tevékenységének hatésara.

Az ,,Ukrajna természeti foldrajza” tantargynal a 8. osztalyban, a TTK témanak egy egész rész van
szentelve — ,,Természeti komplexumok és a természetfoldrajzi korzetesités”. Ebben a részben, a 15. téma
(,,Jermeszeti-teriileti komplexumok™) ismereteket ad a természeti-teriileti komplexumokrol (TTK),
fejlodésiik feltételeirdl és jellemzoirdl, a tényezok és dsszetevok kolesonhatasarol, amelyek alakitjak a
TTK-kat. Az iskolai tananyagban el6szor mertiil fel a fogalom a tajegységekrdl és osztalyozasukrol,
kiemelddik az ember gazdasagi tevékenységének hatasa a tajegységekre. A didkok tanulmanyozzak a
természeti Osszetevok jellemzd vonasait Ukrajna természeti zonaiban. Megjelenik a fogalom a jelenkori
tajegységekrol.

A 22. témaban (,,Az Ukrajndat moso tengerek természeti komplexumai”) természetfoldrajzi
jellemzés van adva a Fekete- és Azovi tengerek természeti komplexumair6l.

A tantargyban gyakorlati munka kapott helyet Ukrajna természeti komplexumainak
Osszehasonlitasara (,,7ablazat formajaban késziteni oOsszehasonlito  természetfildrajzi
jellemzést Ukrajna nagy természeti komplexumairol”).

A kovetelmények szerint a didk: megnevezi a természeti-teriileti komplexumok kialakulasanak
tényezoit, jellemzi a természeti Osszetevok kolesonds kapesolatdnak sajatossagait a TTK-ban, felismeri
a természeti zonalis és azonalis komplexumok hatarat, sszehasonlito jellemzést allit 6ssze a természeti
régiokrol. Sajnos, hidnyzik az emlitése is a tantargyi programban az ,,Ukrajna tdjegysegei” falitérkép
(1:1000000, 1997) elemzéséhez sziikséges készségek elsajatitasarol.
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Tehat, a tajfoldrajz szerepe a foldrajztanarok felkészitésében abban rejlik, hogy a tajfoldrajz
(mint integracios tudomany) elképzeléseket ad a természeti kornyezetr6l, mint a természeti
Osszetevok torvényszeriien 0sszekapcsolodo csoportjarol €s torvényszeriien dsszekoti egymassal a

természettudomanyok mindegyik tantargyat, amelyeket oktatjak az iskolaban.

Begyakorlo, ellendrzd kérdések:
1. Mi a tajfoldrajz kutatasi objektuma?
2. Mi a t4jfoldrajz targya?
3. Mi a tajfoldrajz célja?
4. Mit tanulményoz a t4jfoldrajz?
5. Nevezze meg a tajfoldrajz {6 feladatait.
6. Nevezze meg a tajfoldrajz {6 szerkezeti egységeit.
7. Milyen szerepe van a tajfoldrajznak a foldrajztanarok felkészitésében?
8. Nevezze meg a TTK-k f0 sajatossagait.
9. Miben rejlik a TTK-k egységessége?
10. Mit értenek a természeti teriileti komplexumok (TTK) alatt?
11. Mit értenek a genezis, mint a TTK-k sajatossaga alatt?
12. Nevezze meg a TTK-k hierarchia felosztasat rangjuk és bonyolultsaguk alapjan.

13. Nevezze meg a t4jfoldrajz helyét a foldrajztudomanyok rendszerében.
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3. A FOLDRAJZI BUROK. A FOLDRAJZI BUROK ALTALANOS
TORVENYSZERUSEGEI

3.1. A foldi természetvilag-szervezodésének globalis szintje

3.1.1. A foldrajzi tér, a foldrajzi burok, a bioszféra és a tajfoldrajzi burok fogalmak

A Fold természetvilagat kiilonboz0 tudomanyagak kutatjak: bioldgiai, geoldgiai,
foldrajzi. A foldrajzi objektumok és targyak természetfoldrajzi tudomanyok altali kutatasakor
sziikséges pontosan meghatarozni és kiemelni azokat a fogalmakat, amelyek a Fold
természetvilag-szervezddésének globalis szintjét tiikrozik. Ezek a kovetkezd alapvetd
fogalmak: foldrajzi tér, foldrajzi burok, t4jfoldrajzi burok, bioszféra.

A f0ld természetvilaganak fObb jellemzdit az égitestek és a vilaglr tényezdinek
kolcsonhatési folyamatai alapjan hatarozzadk meg, amelyek nemcsak a Fold felszinén fejtik ki
hatasukat, hanem messze hatarain tul is. A kozmikus hatasokat a Fold aktivan érzékeli. Az
Osszestirisodott mag léte meghatarozza a Foldkoriili magnetoszféra miikodését, a tomeg
valtozatos megoszlasa pedig eldidézi a nem egynemi gravitacidos mezot stb. A felsd 1égkori
folyamatok kozotti szoros 0sszefliggés, a Fold altal a f61di szférakban valtozé kozmikus tér és
folyamatok mennyisége alapjan lett kidolgozva a foldrajzi tér fogalma. A foldrajzi tér
természeti rendszer, amely Mihail Mihajlovics Jermolajev (1905.12.29.-1991.12.24.)
szerint a magnetoszféra felsd hataratodl (nem kevesebb, mint tiz foldi sugar magassagaig) a
Moho-feliiletig huzodik.

A foldrajzi tér négy f6 egységre osztodik:

a) A kozeli vilaglir: az als6 hatdra a Fold f616tt 1500-2000 km-re huzédik; a vilagir
tényezOinek kolcsonds egyiitthatdsa a Fold magneses és gravitacios terével; a sugarzasi
(radiacios) 6v megléte.

b) A magas légkor alulrdl a tropopauzaval hatarolodik, ahol lelassul a vilaglirbol érkezd
elsddleges sugarzas (protonok) és atalakul masodlagos (elektronok és mezonok) sugarzassa;
melegszik a termoszféra, ahol a hidrogén és a hélium szoérddasanak kovetkezményeként
6zonréteg keletkezik és ez védi az él61ényeket az ultraibolya sugéarzastol.

c) A foldrajzi burok — a tropopauza és a foldkéreg also hatdra kozott.

d) A felszini rétegek — a felsé (1000 km-ig) foldkopeny. Itt taldlhatok a tektonikus és a
magmas folyamatok forrasai, itt megy végbe az anyagok aramlasa (emelkedd és siillyedd

mozgas, amelyek fészke a kontinensek alatt, 100-250 km és az 6ceanok alatt 50400 km
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mélységben, az asztenoszféraban helyezkedik el), amelynek kdvetkezményeként mozognak a
litoszféralemezek és a domborzatképzddés endogén folyamatai jatszodnak le.

A foldrajzi tér koncepcidja vilagos képet ad a kozmikus—foldi kdlcsonds tevékenység
elterjedésének hatarairdl, amelyek meghatdrozzdk az endogén folyamatok és a Fold altal
atalakitott kozmikus hatdsok kozott végbemend foldrajzi jelenségek lehetdségét és értelmét.

A f0ldrajzi tér hatarain beliil valasztédnak ki a foldrajzi folyamatok realis része — a
foldrajzi burok, amelynek kijeldlése és jellemzése Petro Ivanovics Brounov (1852.12.21.—
1927.04.24.) ¢és Andrej Alexandrovics Hrihorjev (1883.11.01.-1968.09.22.) nevéhez
flizédik.

A f6ldrajzi burok mas geoszféraktol eltéré mindségi jellemzokkel rendelkezik:

- aszabadenergia kiilonboz6 valtozatai;

- az anyag rendkiviil magas fok aggregéltsdga (felhalmozodasa) — az atomok és
molekuldk elemi részecskéitdl a kémiai vegyiiletekig és a bonyolult szervezetekig;

- aszerves vilag és a talajtakard megléte;

- aziiledékes kdzetek és a kiilonboz6é domborzatformak megléte;

- a ho koncentracidja, amely a Napbol érkezik;

- az alacsony homérsékletek és a légnyomds termodinamikai torvényeinek
uralkodasa;

- az emberi tarsadalom megléte.

A ,foldrajzi burok” fogalom mellet hasznaljak, mint szinonimat, a ,,bioszféra” fogalmat
is. Elsoként ezt a fogalmat Suess Eduard (1831.08.20.-1914.04.26.) osztrak geologus
hasznalta 1875-ben. A bioszférarol sz616 tant Volodimir Ivanovics Vernadszkij dolgozta ki.
Szerinte a bioszféra hatarait azon tényezdk szerint hatarozzdk meg, amelyek lehetévé teszik
az ¢l6 szervezetek létezését. A felsd hatar kapcsolatos az 6zonernydvel, amely felfogja az
ultraibolya sugarzas nagy részét, amely karos hatdssal van az ¢él6 szervezetekre. Az alsod
hatarnak a foldkéreg azon rétegsavjat tekintik, ahol a hdmérséklet nem emelkedik 100°C fo1é,
vagyis 3-3,5 km mélységig. A bioszféra vastagsaga eléri a 20 km-t.

Jelenleg hdrom magyardzata van a ,bioszféra” fogalomnak: biologiai, foldrajzi és
altalanos tudomanyos. A bioldgiai magyarazat szerint a bioszféra — a Fold €16 szervezeteinek
Osszessége. A foldrajzi magyarazat szerint a bioszféra — egyike a geoszféraknak, amely része
a foldrajzi buroknak és kiilonbozik mas geoszféraktol az ¢l szervezetek koncentraciojaval.
Az altalanos tudomanyos magyarazat szerint a bioszféra — a Fold kiils6 része, amelyben nem
csak az ¢élet létezik, de bizonyos mértékben atalakult, vagy az élet hatdsara valtozott. A

szubsztrat (szubsztratum — alapanyag, alapréteg) jellegzetességei, az anyag harom
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halmazallapota és a szerkezeti 6sszetevOk alapjan a ,,bioszféra” fogalma kozeli a ,.féldrajzi
burok” fogalmahoz.

a) A ,bioszféra” fogalom kiilonbdzik a tobbitdl hangsulyossagaval az €16 szervezetek
akcentus a kozmikus és a geodinamikus tényezOkre tevOodik, az egyes eltérd Osszetételli
szférak kolcsonds kapcsolatara, mint az élet létezésére.

b) A bioszféraban a figyelem az €16 anyag tevékenységére 9sszpontosul, mint a légkor
gazodsszetételének, a vizeknek, a litoszféra részegységeinek kialakulési forrasaira. A foldrajzi
burokban figyelem forditodik a meglévd dinamikus kodlcsonhatasra, amely kiilondsen fontos a
rovid idejii dinamikus jelenségek eldrejelzéséhez, a Fold prebiologiai fejlodésidoszakainak
elemzéséhez. A ,bioszféra” fogalma rogziti a figyelmet az ¢l6 anyagra, mint a vizsgalt burok
onfejlodésének forrasara a Fold bioldgiai fejlodési idoszakaszanak folyamataban.

c) A ,bioszféra” szubsztratosan foglalja magaba a litoszféra, az atmoszféra és a
hidroszféra anyagat, amely valtozasok ald volt vetve az €10 szervezetek élettevékenységének
kovetkeztében és magaban hordozza 1étezésiik nyomait.

Azonban, a fent emlitettek nem adnak alapot ahhoz, hogy azonositsuk a foldrajzi burkot
a bioszféraval. A biologiai aspektus a foldrajzi burok paramétereinek meghatarozasakor
kiilonosen fontos, de tavolrdl sem egyetlen, amelyet sziikséges beszdmitani miikodésének és
fejlodésének kutatasakor, kolcsonds egyiitthatdsakor a kiilvilaggal stb. Pont a foldrajzi
burokban alakultak ki a sziikséges feltételek az élethez, és nem forditva (az ¢él6 szervezetek
biztositjak a foldrajzi burok létezését). Ezen kiviil, a foldrajzi burok és a bioszféra tomegei
nem teljesen esnek egybe a térben.

Tehat, a ,foldrajzi burok” és a ,bioszféra” fogalmak nem szinonimdk. Tikrozik a
legfontosabb, de kiilonbdz6 oldalait a bonyolult természeti rendszereknek, dialektikusan
kiegészitik, de nem helyettesitik egymast.

Ha értelmezik a fundamentalis foldrajzi fogalmakat, az intenzitds és a kolcsonhatasok
kifejezddését a Fold természetvilagaban, akkor ezek egy folytonos lancolatba rendezddnek:
foldrajzi tér — foldrajzi burok — tajfoldrajzi burok.

A foldrajzi burok hatarain beliil valasztodik ki a ,tdajfoldrajzi burok” — a kozvetlen
kontaktus és a litoszféra, atmoszféra, hidroszféra aktiv kdlcsonhatdsanak zondja. Az €10
szervezetekkel valo telitettsége alapjan a ,tdjfoldrajzi burok” — a foldrajzi burok biologiai
fokusza (kozéppontja, kozépponti helyzete).

A L tajfoldrajzi burok” — a tajfoldrajzi komplexumok 0Osszessége, amelyek az

6ceadnfelszinhez, a szarazulathoz és a jéggel boritott felszinekhez kapcsolodik. A tajfoldrajzi
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burokhoz tartozik a jelenkori mallasi réteg, a talajok, az ¢l6 szervezetek, a levegd foldfelszini
rétege. A t4jfoldrajzi burok vastagsiaga nem tobb néhany szdz méternél és fokozatosan
novekedik a sarkoktol az egyenlitdig. Az arktikus sivatagokban és a tundraban a vastagsaga
5-10 méter, a tropusi nedves erdok Ovezetében a mallasi kéreg mélysége eléri az 1015
métert, a fak tobb tiz méterre emelkednek. Tehat, a tajfoldrajzi burok vastagsaga itt eléri a

100-150 métert is.

3.1.2. A foldrajzi burok hatdrai, dsszetétele és felépitése

A f06ldrajzi burok hatarainak megindokoldsdhoz ajanlott olyan jellegzetességével
vezérlddni, mint a geoszférdk kolcsonds kapcsolatdval és hatdsaval. Mint ismeretes, a
foldfelszin a legnagyobb mértékben hat a troposzférara. A levegd felmelegedése és lehtilése
ebben a burokban a litoszféra és a hidroszféra felszinével kapcsolatos hdcsere eredményeként
alakul (atlagosan a levegd homérséklete 1 km emelkedés esetén 6°C-al csokken ezeknek a
folyamatoknak hatasara). Magasabban, a foldfelszin héhatasa csaknem teljesen eltlinik. A
troposzféraban Osszpontosul a vizpara jelentds része, amely a légkor és a vizburok szoros
kolcsonhatasarol tanaskodik. A 1égkor tomegének 80%-a a troposzférdban dsszpontosul. Az
6zonburok (22-25 km magassagban) erny0ként nyilvanul meg, amely felfogja az ultraibolya
sugarzas nagy részét.

Tehat, a troposzférdban, a tropopauzdban ¢és a sztratoszféra alsé rétegében (az
6zonerny6ig) a geoszférdk kolcsonhatdsanak eredményeként eldnyos feltételek (ho,
nedvesség, a napenergia kiillonboz6 valtozatainak egyensulya) alakultak ki az élet
elterjedéséhez. Ezért a foldrajzi burok felsd hatara az 6zon maximalis koncentraciojanak (25—
30 km) hatéraig huzodik.

Jelentésen nagyobb eltérések figyelhetdk meg a foldrajzi burok alsdé hatdranak
kijelolésénél. Egyes kutatok a foldrajzi burok alsé hatardt néhany méter (Nyikolaj
Mihajlovics Szvatkov) vagy néhany tiz méter (Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik)
mélységben huzzak meg. Ezek a kutatok a hatdrvonal meglétét csak a természeti 6sszetevok
jelenkori kolcsonhatasi folyamataival és a hypergenezis (hyper — tul; genezis — eredet,
keletkezés, szarmazas, hypergenezis — az asvanyi anyagok kémiai és fizikai atalakuldsi
folyamatainak osszessége a foldkéregben és a foldkereg felszinén a légkor, a vizburok és az
elo szervezetek hatdsara) teriiletével magyarazzak.

A foldrajzi burok als6 hatarat Igor Mihajlovics Zabelin (1927.10.02.—-1986.08.10.) a

kontinensek alatt 5 km az 6cednok alatt 4—-12 km mélységben huzta meg, a foldkéreg azon
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rétegeinél, amelyeknél alabb nem terjedtek el az €16 szervezetek ¢s a folyékony allapott viz.
Ellenben, a foldrajzi burok hatdrainak megindokoldsa nem teljesen jogos csak a jelenkori
folyamatokkal szdmolva. A foldrajzi burok, a jelenkori allapotaban, hosszuidejii fejlodés
eredménye ¢&s sziikséges szamolni ennek a fejlédésnek tényezdivel és folyamataival is.
Ismeretes, hogy az endogén folyamatok (a foldszerkezeti mozgasok) eldidézték a
természetfoldrajzi folyamatok specifikussagat és sziikséges feltételei a foldrajzi fejlodés {6
jellegzetességeinek és tulajdonsagainak fenntartdsaban. Ezekhez a folyamatokhoz soroljak: a
konnyen olvado kdzetek kivalasztodasat a foldkopenybdl és a litoszféra feltoltését altaluk, az
anyag vandorlasat a foldkopeny felsd részében, amely eldidézi a litoszfératablak (vizszintes és
fiiggbleges) mozgasat. A mozgatoerdk forrasai a foldkéreg hatdrain kiviil talalhatok.
Azonban, a foldkéreg a megjelenési teriilete ezeknek a folyamatoknak és ajanlott dket a
foldrajzi burokhoz kotni. Ezért a foldrajzi burok als6 hatarat célszerti meghtizni a foldkéreg
als6 (Moho-feliilet) hataranal (David Lvovics Armand (1905.04.14.-1976.11.28.), Alexandr
Maximovics Rjabesikov (1918.07.08-1996.09.08.), Fjodor Nyikolajevics Milykov). Ilyen
hatarok mellett a foldrajzi burok vastagsaga a kontinenseken eléri az 50-100 kilométert, az

oceanok alatt a 35-40 km-t.

3.1.3. Az energia forrdsa a foldrajzi burokban végbemend folyamatoknak

A Fold belsé energidja, amely a foldrajzi burok részére endogén, a radioaktiv elemek
szétesése kovetkeztében, a foldkdpenyben végbemend kémiai reakciok, a gravitacios
differenciacio és az anyag helyvaltoztatasa, a kornyezet vegyiileteinek gravitacids nyomasa és
a stirisodése altal keletkezik, ezeken kiviil, a Hold és a Nap dagaly-strlodasanak gravitacios
kolcsonhatasa altal.

Az endogén (beliilrdl eredd) energidhoz soroljak az atalakult napenergia egy részét,
amely a geokémiai akkumulitorokban (a tiizeldanyag dsvanyi erdforrdsokban stb.)
raktarozddnak. Vannak elképzelések, amelyek szerint a foldfelszinen az agyagszerii
asvanyokban halmozddik fel az energia és a metamorfizaciéo folyamataban valasztodnak ki.
Tartalmaznak energidt a felszinalatti vizek is, amely a sok vizben torténd feloldodasa
kovetkeztében halmozddnak fel.

A Fold belsejének energidja a foldrajzi burokba héként (hd-folyamok) és a vegyiiletek
szeizmikus aktivitdsatol és vastagsagatol. A ho-folyamoknak a legmagasabb intenzitdsa a
kozépodceani hatsagok Ovezetében (riftek) és a foldrengésekben aktiv vulkéni teriileteken

figyelhetok meg. A foldkopeny egyenlétlen felmelegedése a foldmaggal hataros részein
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eléidézi az anyag konvekcidjat (hddramlasat) és a litoszféra-tabladk mozgasat. A foldkéreg
fiiggbleges mozgésa eldidézi az energia felszini megjelenését. A foldfelszin egyes részei,
amelyek kiilonb6z6 magassagra emelkedtek az endogén domborzatalakitdé folyamatok
eredményeként, tartalmaznak datalakult belsé energiat potencidlis (lehetséges) energia
formajaban. Minél magasabb a domborzatforma, anndl nagyobb belsd energiaval rendelkezik.

Exogénnek (kiviilrol eredd) nevezik azt az energiat, amely a Foldre a vilaglirbdl érkezik.
Ennek az energianak a forrdsa, amely kiilonb6zd sugéarzasi formékat olt és a toltott részecskék
folyaméanak alakjdban érkezik a Foldre — a Nap korpuszkularis (korpuszkula — részecske)
szele. Ez csaknem teljesen elnyelédik a magnetoszféra és a légkor felsd rétegei altal.
Mindemellett geomagneses haborgasok keletkeznek, amelyek kihatassal vannak a biologiai
folyamatokra és az emberek egészségi allapotara.

A 1égkdr felsd hatdrara érkezik a napsugérzas (lathatd, ultraibolya, infravords). A
légkor, mint egy hatalmas szlir6 kivonja a spektrumbol (spektrum — szinkép) az egyes
tartomanyokat. A napsugéarzas elnyelésével emelkedik a légkdr hdmérséklete. Ennek
eredményeként, a 1égkdrben keletkeznek a magas energia burkai (ionoszféra és sztratoszféra).
A legjelentésebb mértékli a y (gamma) sugéarzas és az ultraibolya sugérzas elnyelése a
termoszféraban, majd az 6zonernyd altal. A napsugarzas, amely a Foldre érkezik, el6idézi az

anyag mechanikus mozgasat, a fontosabb kémiai reakciokat és a hd-folyamatokat.

3.1.4. Fiiggoleges szintek a foldrajzi burokban

A foldrajzi burokban a geoszféraknak olyan fliggdleges rétegszintjei alakultak ki,
amelyek az uralkod6 anyagtipusok stlyardnya alapjan sorolja sorrendbe Oket. A foldkéreg
szintén a sulyardny (gravitacios rétegzodés) szerint van rétegzddve. A kontinenseken a
foldkéreg felsd rétegszintjét a sztratiszféra (iiledékes kozetréteg) képviseli, amely a Fold
felszinén atalakult mallasi kéreggé és talajja.

Az 6ceanok felszine alatt, a foldkéreg vizzel van fedve. A fels6 réteget a kontinensek és
az 6cednok folott a légkor alakitja. Ezt az altalanos vertikélis szerkezetet a foldfelszin egyes
terliletein bonyolitjdk a tengeri és a kontinentalis jégtakardk, amelyek szintén a sajat
stlyaranyuk szerinti helyiiknek (kivéve a felszin alatti jeget, amely masképpen keletkezik)
felelnek meg.

Az ¢l6lények nem alkotnak egybefliggd réteget, ellenben mindegyikiik a ,,sajat helyén”
helyezkedik el, vagyis a talajban és folotte. Bonyolultabb az eloszlas a vizekben: az €16
szervezetek kiilonboz6 vizrétegeket foglalnak el; altaldban azok, amelyek képesek az aktiv

helyvaltoztatasra (usznak), testiik sulyaranya megegyezik a vizével. Masok, a fenéklakod
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szervezetek, testének sulyardnya magasabb — a viz és a szilard szubsztratum (dsréteg, also
réteg alatti rész) kozotti.

A gravitacios sztratifikacional megfigyelhetd sok eltérés, amely bizonyitja a kolcsonds
hatdsok bonyolultsdgat. Még a litoszféraban is (példaul, a Kola-félszigeti mélyfurés
eredményei alapjan) megfigyelhetd a nagyon bonyolult sztratifikacio (rétegzddes, rétegszerii
lerakodas). Az eltérések megfigyelhetdk a viz és a levegd jelenlétében a foldkéregben és a
talajban, szilard részecskék, viz stb. jelenlétében a légkorben. Ez arrol tantskodik, hogy olyan
folyamatok mennek végbe, amelyek eldidézik az anyag helyvaltoztatdsat a gravitacios erd
ellenében.

Egészében, Gavriil Dmitrijevics Richter (1899.07.19.-1980.10.11.) szerint, a foldrajzi
burokban a kovetkezd rétegszint-tipusokat lehet kijelolni:

- fold — levegd (jégtakaromentes szdrazulat);

- fold —jég — levegd (jégtakaroval fedett szarazulatrészek);

- 16ld — viz — levegd (6ceani 6v);

- fold — viz — jég — levegd (jéggel boritott dcedni teriiletek).

A fiiggdleges (vertikalis) szintrétegek kitiinnek egyes burkok hatarain beliil is. gy, a
szarazulat hatarain beliill a kovetkezd szintrétegeket lehet kijeldlni: alfoldies siksagok,
alacsonyhegységi, kozéphegységi, magashegységi. Rétegszinteknek lehet elfogadni a

tajegységek magassagi oveit és az 6cednvizek rétegeit.

3.1.5. Kontaktzondk a foldrajzi burokban

Ténylegesen, a foldrajzi burok egy gigantikus kontaktzona a Vilaglr és a Fold kozott.
Tehat, a foldrajzi burok tulajdonségainak tobbségét a Vilagiir szerkezetében elfoglalt helye
idézi eld: az energiafolyamok mindent athatold jellege, az anyag zart korforgasa, adaptald
mechanizmusok és szerkezetek, amelyek csokkentik a rendszer fliggdségét a kiilsé hatasoktol.

A foldrajzi burok belsejében kiillonb6z6 rangi kontaktzéna taldlhat6. Globalis
kontaktzona a szarazulat és az 6cedn felszine. Az ember egyszerli gondolkodésa nem tudja
helyesen értékelni a jelenségek méreteit és kolesonods viszonyat. Példaul, ha a Fold méreteit
csokkentjiik az iskolai globusz méreteire, az 6cean vastagsaga kisebb lesz a hagyma hajanal.
Tehat, pont az 6ceanok felszini rétegét nem lehet kifejezni értelmes ardnyokban a globalis
atalakulasok méreteihez, azonban jelentdségiik alapjan ezek hatalmasak. Az 6ceanok felszini,
1 mm vastag rétege csaknem ugyanolyan jelentdséggel rendelkezik, mint az egész vastagsaga,
mert itt megy végbe a gazcsere a légkorrel, a viz kiparolgasa és a héatadas, szabalyozodik a

légkor gazosszetétele.

33



Pont itt, a viz felsd rétegében dsszpontosul a mikroorganizmusok jelentds része, az u.n.
Hheiszton” — a planktonok legkisebb Osszetevdi, amelyektdl az egész Ocean hossz és
bonyolult taplalkozési lanca kezdddik. A neiszton, lényegében, alakitja az élet felszini
kornyezetét: elnyeli a CO, egy részét, oxigént bocsat ki (€s részben hasznalja a 1¢legzéshez),
ionizalja a gazokat és a sot, bizonyos mértékben geokémiai folyamatokat idéznek eld stb. A
neiszton mechanikusan, csomdsan mozgatja a viz felsé rétegét (mikroszkopikus szinten).

Az oOceanfelszini hartya felfogja a f0 szennyezOket — a kdolajat és a felszini aktiv
anyagokat, tehat, nagy 0kologiai jelentésége van, mert igy szabalyozodik a légkdrrel vald
anyag- és hdcsere, az ¢l szervezetek aktivitdsa. Az 6cedn kontaktzondja a termoklin (a
kiilonboz6 homeérsékletii viztomegek kontaktfelszine) €és a haloklin (a kiilonbozé sotartalmu
viztomegek kontaktfelszine), ezenkiviill a viztomegek hatara is (6ceani frontok, a viz
természetes rétegei).

Az egyik legaktivabb a partvidéki kontaktzona — a partvidék a hozzd tartozo
tengerrésszel egyiitt. Ennek a zondnak nemcsak természetfoldrajzi, hanem gazdasagi,
geopolitikai és kulturalis-torténelmi jelentdsége is van. Peter Haggett (1933.01.24.-)
gazdasagfoldrajzi tudos szavai szerint, ,.az emberiség egész torténelme kapcsolatos a
partvidekkel, a szarazulat és a tenger kozotti elhatarolo vonallal... Mar a régmult idokben
haszndlta az ember a partvidéket, mint a kapcsolatok teriiletét. A reneszansz idején a
partvidéek ugrodeszkanak szolgalt a foldek meghoditasahoz és gyarmatositasahoz. A XX.
szazad masodik felében az ember a partvidékeken épitette fel legnagyobb varosait: a Fold
legnagyobb varosainak (4 millio folott) ¥ része a tengerek és tavak partvidékeén helyezkedik
el. A tobbi nagyvaros vonzodik a nagyobb folyok partjaihoz.”

A partvidék sajatossdga, a szarazulattal Osszehasonlitva, az életfeltételek nagyobb
valtozatossaga, az életfeltételek és a teriileti hozzaférhetdség eszkozeinek elérhetdsége.
Fontos, hogy a partvidék esztétikailag is vonzobb — a kiilsé formak és halmazallapotok miatt,
amelyeket idonként felvesznek.

A partvidék tobbszords hatarvonal, mert itt taldlkoznak (a vizen, szarazulaton és
levegdn kiviil) mas anyagok is. Példaul, itt talalhato egy olyan kiilonleges képz6dmény, mint
a tengeri permet (beldliik késobb kiparolog a so, amelybdl a legfinomabb aeroszol képzodik)
¢s a tengeri hab (benniik azonnal lefolyo geokémiai reakciok mennek végbe).

A partvidéki Ovezettel ellentétben az 6cednok belsd részei szegényesebbek az élet
jeleiben, elsdsorban a kontaktfelszinek hidnya miatt. Ezeken a helyeken lehetne aktivalni az
¢l6 szervezeteket, mesterséges felszineket alakitva ki, amelyek kozegeivé valhatnak az €16

szervezetek elhelyezkedésének.
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Kontaktovezetek a szarazulaton — a talaj, a kdzetek, a jégtakaro, a hotakaro stb. felszine.
Nagy jelentdsége van a talajnak, amely elnyeli a napsugéarzas nagy részét és sok folyamatban
vesz részt. A felsoroltakon kiviil nagy jelentésége van a ndvényzetnek is, mert fénysziird
tevékenységet folytat, az dsvanyi anyag, a nedvesség ¢€s a levegd cseréjének tényezdje.

Az aktiv kolcsonds kapcsolatok forrasai — a szarazulat és az dcean kontaktovei a nagy
folyok torkolatvidékén (deltak, tengeri oblok). Itt bonyolult biogeokémiai folyamatok mennek
végbe, az ¢él6 szervezetek ujratermelddnek, aktiv Ontisztulds torténik — tehat, megujul a

kornyezet.

3.2. Az egységesség torvényszeriisége a foldrajzi burokban

Az energia és az anyag, amely a foldrajzi burokba érkezik, nem tlinik el, hanem
megorzodik és 4talakul a természeti folyamatok soros lancolatdban. Ezen folyamatok
Osszessége biztositja a természeti OsszetevOk és a geoszférdk kolcsonds kapcsolatat és
egyiitthatasat. gy, a geoszférakbol alakul ki az egységes globalis geoszisztéma — a foldrajzi
burok, amelyre elsdsorban az egységesség jellemz6. Az emlitett torvényszeriiség abban
nyilvanul meg, hogy egy természeti 6sszetevd valtozasa magaval vonja a geoszisztéma tobbi
Osszetevojének és maganak az egész geoszisztémanak valtozasat. A valtozasok, amelyek a
foldrajzi burok egy adott részében mennek végbe, kisebb vagy nagyobb mértékben
tiikkr6zédnek a foldrajzi burok mas részeiben is.

Az egységesség torvényszeriiségét meg lehet figyelni az eljegesedés idoperiddusainak
példajan. A lehiilés (amelyet a foldrajzi burkot érintd kiils6, kozmikus okok idéztek eld)
idején, fokozatosan mentek végbe a valtozasok a foldrajzi burok kiilonbdzd részeiben és az
Osszes geoszféraban. Hatalmas, vastag jégtakaro keletkezett. Mivelhogy a jégtakard az dcean
felol érkezd nedvességbdl keletkezett, a gleccserben felhalmozodd viz kovetkeztében
csokkent a Vilagocedn szintje. A hidroszféraban tartozkodd viz mennyisége viszont nem
valtozott. Az dceanok vizszintjének csokkenése, kozvetve vagy kdzvetleniil, kihatassal van az
egész Foldre. Valtozik a kontinensek és a szigetek partvonala, teriilete. Egyes kontinensek
Osszeérnek a szdrazfoldi athidalasokkal, amelyeken keresztiil végbemegy a ndvények és
allatok elterjedési teriiletének kiterjedése és valtozasa. A vizi ¢élovilag terjedésének ezek az
athidalasok gatat vetnek.

A kozvetlen hatas abban jelenik meg, hogy a Vildgdcean vizszintjének csokkenésével
sillyed az eroziobazis szintje. Ennek eredményeként aktivizdlodnak az exogén,

domborzatalakitd folyamatok: a vizer6zid, a jégtakar6 rombold tevékenysége stb. A
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foldfelszin siillyedése és intenziv szétdaraboldédasa megy végbe. Ukrajna teriiletén ez a
folyamat megfigyelhetd az aszo- és a folyovolgyek fejlodésén, a talaj termékeny rétegének
lepusztulasan, vagyis a lakossag élettevékenységének romlasat okozza.

A melegebb, jégkorszakok kozotti idoszakban, a jégtakard olvadékvizei visszatérnek az
Ocednba, az oceanok vizszintje emelkedik, Gjabb tengerek alakulnak ki, a kontinensek és a
szigetek szétvalnak. Az exogén (exogén — kiilsé eredetii), domborzatalakitd folyamatok kozott
tobbségben vannak az akkumuléacidsak (akkumuldacio — felhalmozas, tartalékolas, lerakodas)
tobb valtozata, amelyek a kontinensek domborzatinak kiegyenlitddését eredményezik. A
foldfelszini novényzet és az allatvildg vandorlasa lecsokken, behatarolodik, a vizi élovilag

migracioja ndvekedik, ndvekednek a korallépitmények stb.

3.3. Az anyag korforgasanak és az energia atalakulasanak torvényszerusége a foldrajzi

burokban

A foldrajzi burok egységességét az anyag korforgésa és az energia atalakuldsa biztositja.
A gleccserek olvadésa valahol Gronlandon és az Antarktiszon elébb vagy utobb nyomot hagy
a kontinensek belsejében, atadodva az exogén domborzatformald folyamatokon, az éghajlati
feltételek valtozasan és mas folyamatokon keresztiil. Ennek kovetkezményei lesznek a tropusi
tengerekben is, ahol a korallok a magasba épitik az épitményeiket és az O6cedn vizszintjét
(amely emelkedik) akarjak utolérni. A természetben meglévd fennmaradési torvényszeriiség,
hasonloan a foldrajzi burok egységességének torvényszerliségével, az anyag korforgasanak és
az energia atalakuldsanak folyamatdban bontakozik ki a Foldon. Az anyag megmaradasa és
megOrzddése a véges mennyisége mellett a Foldon, és a hozzavetdlegesen kevés mennyiség,
meglévd energia (amely a Foldre érkezik) gazdasdgos felhasznalasa, kiilonbozo
korforgasokkal lesz ellatva. Az utdbbi szerepe az ,.energetikai mérleg” fenntartasdban és a
foldi természet ,.gazdagsaganak” kiegyenlitddési fenntartasdban oridsi és kiemelkedik
jelentdsége szerint. Az univerzélis, mindent &thaté (amelyek 0Osszekdtik mindegyik
geoszférat) korforgasokhoz tartoznak: a viz korforgdsa a természetben és a biologiai
korforgasok. Korforgasok mennek végbe a geoszférakban is: az ocednvizek korforgasa, a
légkor és a kozetek korforgdsa. Ezek a folyamatok biztositjadk a geoszférak belsd
egységességét és az energetikai kapcsolatokat kdzottiik.

Mindegyik korforgas a foldrajzi burokban — folyamatos ldncolata az anyag és az energia

atalakulasanak, amelyek a kornyezetbdl (endogén-forrasok) és a Vilagiirbdl (exogén-forrasok)
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adodnak at. Mindkét forras a foldrajzi burokhoz, mint globélis geoszisztémahoz viszonyitva

kiils6 keletkezésu.

A legkér korforgasa. A légkor korforgdsa, a napenergia foldfelszini belsé (40-)

energidjava valo atalakuldsa eredményeként megy végbe, amely részben atalakul a levegd- és
a vizmozgas mechanikus energiajava. Végeredményben, erre a folyamatra a Foldre érkezd
napenergia 1-2%-a hasznalodik el. Az emlitett atalakulasok a ,féldrajzi hogépek™ munkéja
kozben valosulnak meg. A termodinamika masodik torvénye meghatdrozza a testek
héomérsékleti kolcsonhatdsat és a hddinamikai entrépia (emtropia — bizonytalansagi fok,
mennyi héenergiat ad at) keletkezését; ha két test (két rendszer), amelyeknek kiilonbdzo a
homérséklete, kdlcsonhatasba keriil egymassal, ) rendszer keletkezik, amelyben hdaramlas
alakul ki a magasabb hdmérsékletii test iranyabol az alacsonyabb hdmérsékletii test felé.

A légkor és az 6cedni vizek korforgdsa a szarazulat részeinek, az 6cedn felszinének, a
troposzféra levegdjének kiillonbozd felmelegedése altal jon 1étre és a kozottiik utana
kovetkezd kolcsonhatds altal, mint olyan testek (rendszerek) kozott, amelyek kiilonbdzd
homérséklettel rendelkeznek. A ,foldrajzi hégép” — olyan termodinamikus rendszer,
amelyben a melegité és a hiitdé homérsékleti eltérés kovetkeztében a hdhordozd mozgasa
megy végbe, vagyis mechanikus munka ¢€s héatadas valosul meg a melegitd és a hiité kozott.

A ,foldrajzi hogépet” célszerli vizsgalni, mint a klasszikus fizikainak valtozatat, tobb
jellegzetességre forditva a figyelmet, amelyek a geoszisztémakban végbemend tevékenységek
¢és kolesonhatasok sokféle tényezdin alapul.

Ezek a kovetkezd kiillonbségek:

a) az energiaatadas kiilonbozd formainak egyesiilése: a mechanikus energia (dramlatok
keletkezése a levegémozgas vizfelszinre valdo ataddsanak kovetkezményeként); a vizpara
belsé energidja, amely a kondenzéicid kovetkeztében szabadul fel vagy elnyelddik a
kiparolgas folyamatdban; a hdenergia, amely megszokott a ,hdgépek” miikodési feltételei
mellett.

b) mellékhatds, a kozvetlen mellett, a hoémérsékleti kiilonbségek hatasa az
energiaatadasra (abban rejlik, hogy a kiillonbség hatéssal van egyes mas folyamatokra, ezaltal
a héatadasra). Ilyen mellékhatas valtozata lehet, a hevités (vagy lehiités) hatdsa a siiriiség
megoszlasdn keresztiil, a nyomasra, amelynek eredményeként Iégnyomaskiilonbség,
légnyomas-gradiens (gradiens — fokozatos, lépcsozetes) keletkezik, amely el6idézi a

légtomegek és a viztomegek mechanikus mozgasat.
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c) a hoatadasra hato Coriolis-erd altal megvaldsulé ciklikus mozgasok. Ennek az erdnek
az eredményeként a héhordoz6 mozgésiranya jelentdsen eltér a légnyomadsi gradiens és a
homérsékletvaltozas iranyatdl és nem biztositja a légnyomas és a hdmérséklet eltéréseinek
csokkenését a hdhordozo és a hiité kiegyenlitddéséig. Ezért a hdhordozd mozgéasa nem all
meg, hanem idékdzonként ismétlddik a 1égkori és az 6ceani kdrforgasok rendszerében.

Vaszilij Vlagyimirovics Sulejkin (1895.01.13.-1979.04.25.) szerint kiilonb6z6 tipust
foldrajzi hogépet” lehet megkiilonbdztetni: az elsd¢ valtozat — az ,egyenlité—sarkok”
termodinamikus rendszer. A homérsékletek kozotti kiilonbséget a Fold felszinére érkezd
egyenldtlen napenergia tartja fenn. A kontinensek és az dceanok felmelegedése kozotti
kiilonbségek termikus kolcsonhatashoz vezetnek, amely a ,foldrajzi hogép” masodik
valtozataban, a parti sz¢1 és a monszun korforgasban jelenik meg.

A kisebb foldfelszinrészek (a vizfelszin és a part, a gleccser €s a szomszédos jégmentes
felszin, az erdd és a szantofold stb.) fényvisszaverd képességének eltérései megalapozzak

lokalis (helyi) szelek kialakulasat, mint a ,,h0gép” harmadik valtozatdnak miikddését.

Az ocedni aramlatok korforgdsa. A viz korforgésa az 6ceanokban, elsdsorban, felszini

6cedni aramlatok gytlirliivel mutatkozik. Az dcean vizének felmelegedése a Nap sugaraitdl,
vagyis fentrél, eldidézi a hidrosztatikus szilardsagot (a felmelegedett felsé rétegek
konnyebbek, mint a mélyebbek, mert kisebb siirliséglik van). Ennek eredményeként a
fiiggbleges mozgas az d6cednban gyengébben érzékelhetd, mint a légkdrben. A felszini
aramlatok oOceédni cirkulacidés gytriiket alkotnak — ciklondlisakat (ciklon — légorvény,
forgoszel) és anticiklonalisakat. A viz mozgésat benniik a légtomegek (amelyek mozognak a
ciklonokban és anticiklonokban) vizfelszinhez valo6 strlodésa okozza.

A frakcids aramlatok (szélaltali és sodrodo) altal felhalmozott vizek, a folyok lefolyasa
¢és a légkori csapadék altal az dcednba keriild viz ndveli egyes teriileteken az 6cednok szintjét,
amelynek eredményeként megbomlik a vizfelszin egyensulya. A vonzasi er0k hatasara a viz a
magasabb szintek fel6l az alsobb szintek felé mozog és az egyensuly visszaallitasara
torekszik, kompenzacios jellegli lefolydsi aramlatokat alakitva ki. Az ilyen aramlatokhoz
soroljak, tobbek kozott, a passzat ellenaramlatokat és a Floridai aramlatot is.

A vizek, amelyek nagyobb slirliséggel rendelkeznek (a kisebb hdmérséklet és magasabb
sotartalom kovetkeztében), az irdnyitottsag torvényszerlisége szerint siillyednek az egyensulyi
allapotig. Helyiikre a szomszédos teriiletek vizei helyezddnek at, stirti folyamok alakulnak ki

vizszintes aramlassal a felsébb rétegekben.
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A kozetek korforgdasa. A kozetek korforgasa a litoszféraban torténik a Fold belsd

energidjanak, a napenergia atalakuldsanak és tarolodasanak eredményeként. A belsd energia
hatasara megy végbe a vulkanok kitorése, a magma behatoldsa a litoszféraba, amelyek soran
magmas kdzetek keletkeznek. Ezek a fizikai mallas folyamataban rombolddnak (a napenergia,
a folyo vizek, a sz¢€l, a gleccserek, a tengeri hullamok stb. denudécios (denudacio — letarolas,
lepusztulds) tevékenysége részvételével).

Az tiledékes kozetek szallitasi folyamatai jelentés mértékben alarendeltek a vonzasi erd
tevékenységének, a gravitacios folyamok pedig egyiranyuak a magasabbtol az alacsonyabb
domborzati szintek felé. A kdzetek athelyezddése mindig a magasabb teriiletek feldl az
alacsonyabb teriiletek felé torténik.

A foldfelszin kiilonboz6 magassagai a foldkéreg fiiggbleges mozgasainak eredménye,
amelyek kapcsolatosak az endogén energia hatdsdval. Ennek az energianak egy része (eldszor
a hdéenergia, majd ennek atalakuldsa a mechanikus mozgas energiajava) a kiemelkedett
foldtertiletek potencidlis energidjdban valosul meg. Az utdbbi a felszini lefolyas energijaba
alakul at, amelynek eredményeként a kdzetek a folyd viz és a gleccserek altali rombolodésa és
atvitele torténik.

A tormelékes liledékes kozetek keletkezését jelentds teriiletndvekedés kiséri, ahol
érintkeznek a vizzel boritott teriiletek a levegdvel és a szerves anyaggal. Ez eldsegiti a vegyi
lefolyasba. Az ilyen aprozddasi folyamatnak sziiksége van nagy energia-felvételre a
napenergia rovasara. A mallasi termékek legjelentdsebb része vizi kdrnyezetben szallitodik (a
szilard hordalék iszapos és sodrodo allapotban, az elegyekben).

A mechanikus migracié eredményeként a kdzetek darabjai lemosoddnak a szarazulat
tobbnyire magasabban fekvd teriileteirl az alacsonyabban fekvd teriiletekre, homok, agyag,
konglomeratum keletkezik, amelyek részardnya meghaladja az iiledékes kdzetek
Ossztomegének 90%-t. A leirt mechanikus migracio a nagy litoszféra-korforgas felsd (felszini)
részét érinti. Az iiledékes kdzetek jelentds rétegei a legalsd hipszometrikus (domborzati,
hipszometria — magassagmeéreés) részén rakodik le — a Vildgdcedn fenekén. A felhalmozodott
iiledékes rétegek fokozatosan tomorodnek a felsdbb rétegek sulya alatt, az alsé résziikkel a
magas hOmérsékletek ¢és nyomds Ovezetébe ereszkednek. Ott az iiledékes kdzetek
metamorfizalédnak (metamorf — atalakult) — vegyi atalakulasok a Fold belsd energidjanak
hatésa alatt. A litoszfératabldk széleinek a foldkdpenybe vald besiillyedése (a konvergencia

folyaman) eredményeként végbe megy az iiledékes és a matamorf kdézetek atalakuldsa
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magmava, ily médon bezarul a nagy litoszféra korforgas lancolata: magmas — metamorf —

iiledékes — magmas (kozetek).

A viz korforgasa. Az sszes korforgasbol a viz korforgasa globalis méretii, mindegyik

geoszférat érinti és egyesiti ket az egységességbe — a foldrajzi burokba. A korforgés
folyamataban megdrzddik a vizburok egész viztomege, amely a Fold szamara allando (kdzel
1,5 milliard km®). A viz korforgasinak koszonve tartalékolodnak a szérazulat vizei. A
korforgéds hidnya esetén a Fold Osszes vize a Vilagocednban Osszpontosulna, a szérazulat
felszine pedig (a litoszféra és az atmoszféra) abszolut szaraz lenne, nem Iéteznének felszini és
felszinalatti vizek. A korforgas folyamata a napenergia és a Fold belsé energiajanak allando
atalakulasa eredményeként torténik. Felemlitjiik az energia 4talakuldsdnak sorrendjét a viz
korforgasanak kiillonboz6 valtozataiban (koreiben).

A kis korben (az 6cednban) a parolgas folyamata az 6cean felszini vizeiben keletkezd
hdenergia atalakulasdnak eredményeként képzddik, amely atalakul a vizpara molekuldinak
belsé energiajava és a légkorben végbemend mozgasuk mechanikus energiajava. A vizpara
kondenzacidja esetén a belsd energidja a kdrnyezd levegdbe szabadul ki és atalakul a 1égkor
hdéenergigjava. A 1égkori csapadék hullasakor az ocean felszinére, a parolgasra elhaszndlt
energia visszatermelddik a kondenzéaci6 folyamatdban.

A nagy korforgas (a szarazulaton is, ahonnan lefolyas torténik az 6ceanba), a parolgason
¢s a folyékony csapadékon kiviil, mas formai is lehetnek az anyag 4talakuldsanak — a fagyas
¢s az olvadas. A szilard vagy cseppfolyds 1égkori csapadék hullasa utdn, a fokozatos
helyvaltoztatasuk révén az alacsonyabban fekvé domborzati szintekre torténik a lefolyas
(teriileti, mederbeli, gleccseri), az infiltracio (infiltracio — beszivargas) €s az ifluacio (ifludacio
— befolyas) éltal a felszinalatti vizekhez, késobb felszinalatti lefolyassal.

A hidroszféra viztomegeinek megdérzddését a korforgasi folyamatokban a kovetkezo,
vizmérleg-egyenlettel lehet kifejezni:

A Vilagocean szamara — Oggrsr + Y —E = O;

a szarazulat szaméra — Ogsr — Y — E = O;

a vilag vizmérlege — Ojegisr = E;

ahol Oygersr — 1€gkori csapadék;

VY — lefolyas;

E — pérolgas.

A Vilagocean felszinére évente 458x10'* m’ viz hullik, vagyis 47x10'* m’-rel kevesebb,

mint amennyi beldle elparolog. Ez a kiilonbség tevodik 4t a szarazulatra és nedvességgel teliti
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folotte a levegdt. A lefolyas a szarazulaton és a szarazulatrél az 6ceanba az endogén energia
altal torténik, amely a foldfelszin kiemelkedd részeinek potencialis energidjava alakul at. Ez a
folyokban, a patakokban, a gleccserekben folyd viz mechanikus energidjava alakul at, vagyis
a felszini lefolyas energidjava.

A megmaradas torvényszerliségének figyelmen kiviil hagydsa, az ember gazdasagi
tevékenysége folyaman, lokalis vizkrizist okozhat, ezenkiviil, a vizi egyensuly globalis
felfordulasat idézheti el6 a viz korforgasaban. Jelentds vizmennyiség hasznalodik el az
ontozésre, méghozza 80%-a ennek a viznek visszatérés nélkiil hagyja el a folyorendszereket,
vegyiiletekbe kapcsolédnak, parolgasra hasznaldédnak el stb.

Az ember beleavatkozdsa a korforgas folyamatdba az adott vidék vizmennyiségének
hasznalata esetén a kialakult természeti ardnyok valtozadsdhoz a korforgas kiilonbozo
folyamataiban és az egyensuly megbomldsdhoz vezet. Példdul, a lehetséges vizkivevés
tulméretezése a viztdrozokbol megbonthatja vizjarasukat, vagy kiszaraddsukhoz vezethet. A
tovabbi talont6zés emelheti a talajvizszintet, a belvizzel boritott teriiletek nagysagat és
elmocsarasodast idézhet eld. Az emlitett folyamatok (barmennyire paradox) a vizdeficites,
sivatagos teriileteken torténnek.

A korforgas folyamataiban végbemegy a természetes vizek Ontisztuldsa, vagyis
nemcsak a mennyiség megtartdsa, hanem mindségiikk megdrzédése is. Tobbek kozott, a
legnagyobb sziird — a Vilagécean. Az ember nagy mennyiségli szennyezett vizet ad vissza a
természetbe. Mar most vannak régiok, ahol a vizfogyasztds tobbszorosen meghaladja a
felszini lefolyast. A lefolyd vizek felhigitasara a vilag lefolyasi er6forrasainak kozel 40%-a
hasznalodik el. Igy, sok régioban meghaladjdk a természetes lehetdségeit a viz
ontisztuldsanak, globalis méretekben csokken a Vilagocean Ontisztulasi lehetdsége. Tehat, az
embernek sajat életvitelében ¢és gazdasidgi tevékenységében szamolnia kell a viz
ontisztuldsdnak mechanizmuséval és kihasznalnia azt, vagyis megérizni mindségét a viz
korforgésanak folyamataban.

A viz korforgasaban megfigyelhetd a természeti folyamatok egyensulyi allapotra vald
iranyultsaganak torvényszeri miikodése. Példaul, a 1égkori csapadék mozgasa csak lefelé
torténik, a foldfelszin irdnyaba, a lefolyas az alsobb domborzati (hipszometrikus) szintekig, a
Vildgéeean felszinéig, a gravitacios erd hatdsara a leginkabb egyensulyi allapotig.

A periodikussag torvényszerliségének mitkodése szerint, a viz korforgasa ismétlodik. A
viz teljes megujulasa kiilonbdzd vizi objektumokban kiilonbozd idéperiddus alatt torténik.
Példaul, a felszinalatti vizek megujulasahoz szazezer vagy millio év kell, a gleccsereknek —

atlagosan 8000 év. A Vilagocean vize teljesen 3000 év alatt ujul meg, a lefolyasos tavak vize
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— tiz év alatt, a lefolyastalan tavak vize — 200-300 év alatt, a nedvesség a talajban — atlagosan

egy ¢v alatt, a folyokban — 12 nap alatt, a légkdrben — 9 nap alatt.

Biologiai kérforgas. A bioldgiai korforgds folyaman a szerves vegyiiletek (amelyek

gazdagok energidban) keletkezése, valtoznak dsszetételiikben és mineralizacidjukban, mialatt
energia szabadul fel.

A biologiai korforgas altalanos séméja a kovetkezo:

1) a z61ld novényekben a nappali fénynél fotoszintézis megy végbe; a klorofilmagokban
a viz osztodik, a hidrogén a szerves vegyliletek (szénhidratok) keletkezésére hasznalodik el,
az oxigén pedig kiszabadul a 1égkorbe — 6CO; + 6H,0 + energia = C¢H 206+ 60,

Egyszerre a fotoszintézissel mindegyik novényben Iélegzési folyamat torténik. A
novények ¢és allatok Iélegzésének eredményeként az Osszetett szerves vegyiilet egy része
szétesik egyszerli 4svanyi anyagokra (széndioxidra és vizre);

2) az ¢€l6 szervezetek szerves anyagai, elhaldsuk utan, a legegyszeriibb vegyiiletekre
esnek szét: CO,, viz, ammonia stb.

3) az asvanyi vegyiiletek, amelyek a leirt médon keletkeznek, Ujra elnyelddnek a
novények és az allatok altal, bekeriilnek az dsszetett szerves vegyiiletek koze.

Az Gjonnan keletkezd szerves anyagok egy része felhasznalodik a trofikus (taplalkozasi)
lancolatban. Az ilyen lancolat egy egész sor egymasutan kovetkezd, atalakult szerves anyag
¢s energiarészekbdl tevodik Ossze, amelyekben az egyik szervezet a masik taplalasi forrasa. A
szervezetek, amelyek lebontjadk a nekik sziikséges tdpanyagokat az egyszerli szervetlen
vegyiiletekbdl autotrofok, a taplaléklancokban producentek (anyagtermeldk). Az autrdéfok
(zold noveények, lila baktériumok) a fotoszintézis alatt felhasznéljdk a napenergidt, amely a
szerves anyagban raktarozodik, utdna részenként hasznalodik fel a taplaléklanc mindegyik
Osszetevlje altal. Az autotrofok, amelyek kemoszintetizdlnak (egyes baktériumfajtak) az
energiat az oxidalodas és a kémiai vegyiiletek (ammonia, kénhidrogén, pirit stb.) szétesése
soran kapjak meg.

A trofikus lancolatok szétagazddnak és Osszefonddnak, Gsszetett halozatokat alkotnak.
Altalaban, a lancolat mindegyik kovetkezé szintjéhez kisebb anyagrész és energia csatlakozik,
amelyek tUgynevezett biomassza- és energiapiramisokat alkotnak. Ellenben, a tréfikus
lancolatban felhasznélatlan anyag és energia nem tiinik el, nem vész el, hanem felhasznalodik
mas, kapcsolodd  (kisérd) taplancolatokban, amelyek a & lancolat-0sszetevok
élettevékenység-termékeinek alapjain keletkeznek. Igy léteznek, az élelmiszerlancolat-

kapcsolatok bonyolult halézatai, amelyeknél magas a hatékonysag-koefficiens.
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A biologiai korforgasokban megfigyelhetd a periodikussag torvényszerliségének
altalanos hatasa abban, hogy a korforgasok szabalyos id6kozonként ismétlddnek. A globalis
biologiai korforgas kiillonbozd idétartalmu lokalis korforgasokbol tevédik ossze. Példaul, az
efemerek (efemer — kérészéletii, atmeneti) a sivatagban rovid id6 alatt (néhany hét) fejlodnek
ki, és az altaluk felhalmozott szerves anyagok a szaraz és forrd éghajlati feltételek mellett
nagyon gyorsan lebomlanak. Az egész ciklus néhany honapot tart. Hosszabban tart6 ciklusa
az anyag biologiai korforgasanak, a fas tarsuldsokhoz tartoznak. A fak élethosszatol fiiggve a
fak mineralizacioja tarthat tobb tiz vagy ezer €vig is.

Az anyag biologiai korforgdsa nem zart. Példaul, a ndvények elhaldsakor a talajba
visszatérnek nemcsak az onnan felvett anyagok, hanem ujak is a talajba keriilnek, amelyeket a
novény vett fel a 1égkorbdl. Egyes anyagok hosszu idore kiesnek a biologiai korforgasbdl, a
talajban maradva (vagy a litoszféraban) nehezen oldodo vegyiiletek formajaban, atalakulva
készénné.

Ténylegesen, a bioldgiai korforgds elkiiloniilése a Foldon eléggé feltételes és
mesterséges. Ezek kapcsolatosak a viz, a levegd, az asvanyi anyagok korforgéasaval, és
egységes mechanizmusat alkotjadk a Foldnek. A biogén (él6 anyagbol szarmazo vagy azzal
kapcsolatos) korforgas kolesonds kapcsolatban az abiogénekkel (a kozmikus sugarzas vagy a
nap ibolyantuli sugarainak a hatasara a szervetlenbol keletkezett szerves anyag),
biogeokémiai korforgasokat (ciklusokat) alkotnak, amelyek zart jellegliek, athatolnak
mindegyik geoszféran és egységessé kapcsolodnak — a foldrajzi burokba, és biztositjak az
utobbi létezését.

Megmagyarazni a foldrajzi burok egységességét — tehat megérteni a kolesonds
kapcsolatokat ¢és fliggdségeket mindegyik 1étezd kozott a Foldon, felfogni ezeknek a
kapcsolatoknak a megbomlasi veszélyét az ember tevékenysége eredményeként, az
univerzalis komplex biogeokémiai korforgasok Iényegének tisztazasaval.

Ha csak a szerves anyag keletkezése menne végbe, idOvel a légkor elvesztené a
széndioxidot, a talaj pedig a foszfort, a kaliumot és mas vegyi elemét. Ennek eredményeként a
novények nem kapnak meg a talajbol és a 1égkorbol a sziikséges tapanyagokat és elhalnanak.
Ez az élet megsziinését jelentené a Foldon. Ha csak a szerves anyag bomlésa torténik, akkor
az atalakul szén-dioxidda, vizz¢é és mas egyszerl szervetlen vegyiiletté. Az elsé és a masodik
esetben ez azt jelentené, hogy megsziinne a foldrajzi burok létezése, vele egyiitt a folyamatok
¢s a jelenségek is.

fgy, a biogeokémiai korforgason keresztiil lehetséges a jelenkori allapota mindegyik

geoszféranak, a kolesonds kapcsolat kozottiikk, és a foldrajzi burok miikodése. Halmozott,

43



szintetikus eredménye ennek a bonyolult valtozatossdganak, a biogeokémiai korforgasi
folyamatoknak a foldrajzi burokban — az allandé biomassza termeldédése és a talajok
keletkezése. A 1égkor jelenlegi Osszetétele az emlitett korforgasok eredményeként maradhat
meg. Az oxigén allandé mennyisége a fotoszintézisbdl torténd felhalmozddasaval torténik,
felhasznalodik a mallasra, lélegzésre és mas oxidalasi folyamatokra. A nitrogén allando
mennyiségét a légkdrben fenntartja a nitrogénlebont6 baktériumok tevékenysége €s a nitrogén
megkotd baktériumok kivalasa. Enélkiil, a 1égkdri nitrogén jelentds része megkdtott
allapotban maradna az dceanokban és az iiledékes kdzetekben.

A széndioxid mérlege a légkdrben kapcsolatos az autotréfok altali elnyeléssel a
fotoszintézis folyamataban ¢és tovabbi konzervalasukkal a foldkéregben szerves keletkezésti
iiledékes kozetek formdjaban. Az ¢€l6lények 1égzésének folyamatdban és a szerves
maradvanyok szétesésével a széndioxid visszakeriil a 1égkorbe. A széndioxid jelentds része a
vulkanizmus eredményeként keriil a 1égkorbe.

Az ¢élolények tevékenysége, fOleg a gaz- és sO-Osszetételét hatdrozza meg a felszini
vizeknek. A vizbe keriilnek az ¢él61ények élettevékenységének produktumai (CO;, O3) és a
szerves maradvanyok lebomlasdnak produktumai (humuszanyagok, szerves savak, a kén
asvanyi vegyliletei, a foszfor, a nitrogén ¢és mas kémiai elemek). Anaerob (oxigénhianyos
kornyezet) feltételek mellett, a tengerek és tavak fenekén, a felszinalatti vizekben, kivonva az
oxigént a szulfatokbol, nitratokbodl, vas-hidroxidokbol, manganbol, jelentésen megvaltoztatjak
a viz 0sszetételét (kénhidrogénes vizek, metanos viz stb.). A kémiai energia megjelenésével, a
viz vegyileg aktivva valik, kiilonbozd vegytiletek feloldasara képes. A viz oldoképessége, és
igy a sotartalma is, jelentds mértékben fligg az éldlények tevékenységétdl. Az ¢él6lények
szlintelenlil vizet fogyasztanak ¢és valasztanak ki. Kiilondsen intenziv a transpiracio
(kiparolgas) folyamata, amely a nedvesség 10%-t alkotja, és a szarazulatr6l parolog el. A
fotoszintézis folyamatanak rovasara a vizburok 5,5 milli6 év alatt teljesen megujulhat. Ez azt
jelenti, hogy a geoldgiai id6 folyaman tobbszor is megujulhatott.

A biogeokémiai korforgasok rovasara valtozik a litoszféra. Az élélények
tevékenységének hatasara allandoan végbe megy a szerves mallés, a szerves ililedékes kdzetek
keletkezése. Szerves keletkezésli a mészkdvek tobbsége, a szilikdtok (diatomitok stb.), a
kausztobiotitok, a humuszfélék (t6zeg, barna- és kdszén), a szapropilek (szapropil szén,
¢gbpala), a kdolaj bitumenek (kdolaj, ozokerit (foldviasz), szurok stb.). A biogénekhez
soroljdk a vas és a mangéan lerakddéasait az iiledékes rétegekben, amelyek a vas- és a

manganvegyiiletek oxidalodasdnak eredményeként keletkeztek.
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A foldkéregben nagy kdzetmennyiség halmozodik fel, amelyek tobbszordsen
foliilmuljak az €10 szerves anyag mennyiségét. Ezek hosszii idére konzervalédnak a
foldkéregben, de a fokozatos felemelkedés, a hegyképzddés és a denudéacié eredményeként,
kiemelkednek a felszinre, szubsztratként vesznek részt a talaj képzddésében. Azok az
anyagok, amelyek a talajban tdrozodnak, a novények altal elnyelddnek, és igy, bezarjak a
biogeokémiai lancolatot még a leghosszabb biogeokémiai korforgasokban is.

Minden korforgas alapja a Foldon (a biogeokémiaié is) az anyagmigracio ¢és a kémiai
elemek ujra felosztéddsa. A korforgasokban a legnagyobb jelentOségliek az u.n. ,légi
migransok”, amelyek képesek kémiai reakciokba is bekapcsolodni. Ezek: a hidrogén, az
oxigén, a szén, a nitrogén. Ezek atomjai tobbszdr is atszlirddnek az €16 anyagokon, talajokon,
légkoron, vizburkon keresztiil, vagyis gyors korforgasokat végeznek. Kivételesen aktiv az
oxigén (nagyon erds oxidald), ezért téle fligg sok elem migracidja. A biogeokémiai
korforgasok szamara a legfontosabbak a biogén elemek: N, K, Ca, Si, majd P, Mg, S, Fe, Al.

Megnézziik példaként az €16 anyag 0 elemének, a szénnek korforgasat. A szén stabil
vegylileteket alkot, atomjai képesek kapcsolodni a lancolatszerli, bonyolult felépitésii
molekuldkhoz. A szén CO, formdjaban elnyelddik a légkorbdl vagy a vizbol fotoszintézis
folyamataban a z6ld ndvények altal, és kivalasztddnak az ¢l6lények 1élegzésekor ¢és
maradvanyaik elbomlasakor. A Fold zdld novényei négy év alatt elnyelik a légkor teljes
szénkészletét, 300 év alatt pedig a vizburok szabad szénkészletét. Tehat, a Foldon sziikség
van olyan folyamatokra, amelyek feltoltik a légkor és az 6cednok szénkiadasat. A vulkanok
kitorésekor és a hegyképzd folyamatok alatt a szén, amely konzervalodott az iiledékes
kézetekben és a magmaban, visszatérnek a foldrajzi burokba és uUjra részt vesznek a

biogeokémiai korforgasban.

3.4. Az iitemesség (ritmikussag) torvényszerisége a foldrajzi burokban

A foldrajzi burok és Osszetevdinek 1étezési modja az idOben és a térben — az anyag és az
energia korforgésa, amely id6kozonként ismétlodik. A foldrajzi burok létezésének formdja az
idében — a kiilonbozo jelenségek és folyamatok ismétlddésének kolesonds kapcesolata.

Az iitemek kiilonboznek egymastol keletkezésiik és idétartamuk alapjan. Az iitemek
jelentds része magyardzhatd a napenergia-bevitel keletkezésének egyenl6tlenségével a
Foldon, amely kapcsolatos a periodikus valtozasokkal és a Fold Naphoz viszonyitott
helyzetével. Ide sorolhatok az évi ilitemek és a precesszid (egy tengelynek kiilso

forgatonyomaték hatasdara bekovetkezo elmozdulasa) 21 ezer és 40 ezer éves idOperiddussal.
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Az els6 kapcsolatban van a Fold keringési tengelyének helyzetével, kiilonbozd részeinek
egyenldtlen, Nap altali vonzasaval. A masikat az ekliptikdhoz (ekliptika — a Nap egy év alatt
megtett latszélagos utjia az égbolton) viszonyitott d6lési szog valtozasa idézi elé (24 36' és
21°58"' kozott). A 92 ezer éves litem kapcsolatban van a f61di keringési sik excentrikussagaval
(excentrikus — kézponton kiviili; azon kordknek, vagy gomboknek az elnevezése, melyeknek
nincs kézos kozéppontja) 0 és 0,068 kozott. Mindegyik felsorolt litem a napenergia (amely a
Foldre érkezik) mennyiségének periodikus valtozdsdban jelenik meg és eldidézi a Fold
lehtilésének €s felmelegedésének iddszakaszait.

Egy sor f0ldi litem kapcsolatos a Nap aktivitdsanak valtozasaval. Ezeknek kiilonb6zd az
idOtartama (2-3 év, 5-6 év, 11 ¢év, 22-23 év, 80-90 ¢év). Mindemellett a napsugarzas
Osszmennyisége nem valtozik, de tobbek kozott jelentdsen ingadozik az ultraibolya sugarzas
mértéke, amely a napaktivitds maximumanak esetén 20-szor nagyobb, mint minimuma idején.

A dagalyképzé erék valtozasa (vagy a kolcsonds Fold, Nap, Hold vonzéserd
egyenl6tlensége) eldidéz egy sor, kiillonb6zé idohosszh iitemet (2 év, 89 év, 18-19 év, 111
év, 1800—1900 év).

A Fold keringése a Tejut kdzéppontja koriil, az egész Naprendszerrel egyiitt (galaktikus
év) eldidézi az G.n. geologiai ciklust 200-220 milli6 év idétartammal, amellyel a leghosszabb
ideig tartd éghajlati valtozdsok magyardzhatok, az eljegesedések és a szerves vilag
fejlodésének u.n. ,élethullamai’.

A foldrajzi burok egységessége teljesen kizarja az egyes természeti komplexumok
izolalt itemeinek létezési lehetdségét, amely nincs kihatassal mas dsszetevokre. A jelenségek
ritmikussaga — a foldrajzi burok, mint egységes rendszer 1étezésének formaja az idében.

Az elsddleges hatas atadasa a kolcsonds kapcsolatok soros lancolatdban, az egyik
Osszetevotdl a masikig, fokozatosan megy végbe, ezenkiviil mindegyik Osszetevd sajatossaga
kiilonboz6 titemeket és reakcidjelleget hatdroz meg a kiilsé hatdsokra. Ezért, egy és
ugyanazon ok a kiilonb6zé geoszférdkban nem-szinkron iitemeket idéz eld — a ritmusfazisok
elmozduldsa megy végbe az idében, megfigyelhetd az egyforma keletkezésli periodikus
valtozasok kiilonbozd idOtartama a kiilonbozd geoszférakban. Ezért, az litemesség altalanos
képe a foldrajzi burokban nagyon bonyolult. Az iitemek kolcsondsen miikddnek, vagyis
egymasra rakodnak, és (vagy) elnyelddnek, vagy gyengiilnek, vagy kialszanak.

A kiilonb6zo hatdsok a foldrajzi burokra, mint geoszisztémara, két u.n. ,kapun”
keresztiil torténik. Az els6 ,kapu” — a légkor levegdje (a troposzféra éghajlati mutatoival),
amelyen keresztiil végbemennek a valtozasok a napsugarzas beérkezésében és eloszlasaban. A

masik ,.kapu” — a foldkéreg, a sajatsagos domborzataval. Ezen a ,,kapun” keresztiil érkezik a
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Fold belsd energidja, amely az intenzitds periodikus valtozdsaival és az eloszlas
egyenetlenségével jellemzddik, amely kapcsolatos a foldfelszin kiilonb6zd részeivel és a
regionalis atrendez6dés bizonyos ilitemeivel az idében. Ezért, az iitemek egymas utani
terjedése a foldrajzi burokban, amelyeket a kozmikus és a foldi tényezdk idéznek eld, az
éghajlati valtozasok {litemeivel vagy a domborzatképzddés folyamatainak {iitemeivel
kezdddnek.

Elészor az éghajlati valtozasok litemei jelennek meg, majd ezek eldidézik a folyamatok
¢s a jelenségek periodikussagat a vizburokban, a szerves vilagban ¢€s a talajképzddésben. Az
egynemii iitemek bonyolult atfonéddsa az emlitett geoszférakban ¢és a természeti
Osszetevokben megtaldlja a sajat Osszetett kifejezését a természeti zonalitds (a természeti
ovezetek Osszetétele és elterjedése) periodikus valtozasaiban. A természeti Ovek eloszlasanak
képe a F61don nem mindig volt ilyen és megfelel az éghajlati litemesség bizonyos fazisainak.

Az éghajlat a Foldon mindenhol aldrendelt a ciklikus ingadozasoknak. Egy ciklus
atlagos iddtartama eléri a 30-35 évet. Ezalatt az id0 alatt a nedves ¢és a hilivos sorozatok
atvaltanak meleg €s szaraz sorozatra. Emellett, az éves hdmérséklet ingadozasa atlagosan 1°C,
a légkori csapadéknak ingadozasa kozel 25%-a a sokéves atlagnak.

Kiilondsen jol valasztodik ki az 1800—-1900 évig tart6 litem. Ez harom fazisbol tevédik
Ossze: transzgresszios (kiterjedési), hiivos, nedves éghajlattal; &tmeneti; regresszids
(visszahuzodasi), szaraz és meleg éghajlattal). Ezeket az ilitemeket a dagalyképzd erdk
valtakozasaval kotik Ossze. Koriilbeliil 1800 évenként a Nap, a Hold és a Fold egy sikban
helyezkednek el és egy vonalban, a Fold—Nap tavolsdg ebben az id6ben minimalis
(perihélium — napkozel), a Nap és a Hold vonzasereje, amellyel a Foldet vonzzak, eléri a
legnagyobb értékeket. A dagalyképzd tevékenységiik hatdsa alatt az 6cedn felszinére mélységi
hideg viztomegek emelkednek (apveling), amelyek eldidézik a 1égkoér homérsékletének
csOkkenését és a lehlilést (transzgresszios fazis). Ezer év mulva, a Nap, a Hold és a Fold
elhelyezkedése eldidézi a dagalyképzdé erdk legkisebb értékeit ¢s a hideg viztomegek
lestillyedését (daunveling) az Ocean vizében, amelyet a légkor felmelegedése kisér
(regresszios fazis).

Az éghajlati iitemeket érdemes vizsgalni hatasuk alapjan mindegyik természeti
Osszetevore ¢és az ember élettevékenységére. Példakat lehet felhozni az éghajlati ciklusra
(1800-1900 év), amely a jelenkort is érinti:

1. V — XIV sz. — a Kaszpi-tenger alacsony szintje, az Eszaki-sarkvidék kismértékii

eljegesedése, Izland és Gronland gyarmatositasa, az eljegesedés visszahuzodésa.
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2. XIV vége XIX sz. eleje — az Eszaki-sarkvidék jéggel boritott teriileteinek
novekedése, a jégtakard vastagodasa (,.kis jégkorszak™), az éghajlat lehiilése, Gronland
jégblokadja és a gronlandi telepiilések pusztuldsa, a Vilagdcean regresszidja, a tavak magas
vizallasa.

3. XIX sz. masodik felétdl — a hegyvidéki gleccserek visszahiizodasa, a tavak
vizszintjének csokkenése, az Eszaki-sarkvidék jégtakardjanak csokkenése, a Vilagdcean
transzgresszioja.

Ossze lehet tenni az éghajlati feltételek véltozasat a tarsadalmi élet kiilonbdzd
torténelmi idoszakaival (kiilondsen i.sz.e. 4000-t6l i.sz.e. 2000-ig):

1. Uru vérosanak ¢és mas telepiiléseknek arelontése Mezopotamidban (az 6zonvizrol
sz016 legendékban tiikr6zddik), a nedves szavannak fejlédése a Szahardban.

2. A természeti Ovek helyvaltoztatasa (3°-ig) észak felé Eurazsidban, a tavak teriiletének
csokkenése, a tézegtelepek kiszaradasa Europaban, a Szahara kiszaradasa.

3. A hegyvidéki eljegesedés novekedése, az erddk kiterjedése a sztyeppékre, a
Vilagocean transzgresszioja, legeltetd szarvasmarha-tenyésztés a Szaharaban.

4. A természeti dvek helyvaltoztatidsa észak fel¢ Eurazsidban, a hegyvidéki eljegesedés
csokkenése, a hegyvidéki volgyek benépesiilése, a Szahara kiszaradasa.

5. A hideg telek ¢és a katasztrofalis arvizek évszdzada a Baltikumban, a hegyvidéki
eljegesedés novekedése, az Amu-Darja befagydsa Ot honapra, a roémaiak atkeltek az
elsztyepesedett Szaharan kerekes szekerekkel.

6. Az Eszaki-sarkvidék jégtakardjanak csokkenése, az Izlandi (nyirfak néttek) és a
Gronlandi (réti novények noéttek, délen erddk) gyarmatok birtokba vétele a normannok altal, a
Kaszpi-tenger legalacsonyabb vizszintje.

7. Az Eszaki-sarkvidék zord éghajlatanak és jégtakardjanak novekedése, a normann
telepiilések ,jégblokddja” 1zlandon és Gronlandon, a Kaszpi-tenger vizszintjének emelkedése,
a sztyepi tavak kiszaraddsa Eurazsidban, a sivatagi természeti 0v kiterjedése, a Szahara
nyomuldsa déli irdnyban (Szahel-6vezet).

Pontosan megfigyelheték a 150-200 milli6 évig tartd felmelegedési és lehiilési
ciklusok. Ezek elidézdje a vizburokban végbemend periodikus valtozasok: az eljegesedési €s
eljegesedések kozotti iddszakok valtakozasai. Ezt az iitemet célszerli az éghajlati
torvényszertiségek és a vizburokhoz tartozd objektumok sajatossdgai utdn tanulmanyozni,
egyiitt a globalis méretii szoros kapcsolatokkal a 1€gkor és a vizburok kozott.

A lehiilések és az eljegesedések nyomai felbukkannak a foldi torténelem kiilonbdzo

éraiban. Az archaikumban a légkdr nagy mennyiségli széndioxidot tartalmazott. Ezzel
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kapcsolatban volt a jelentds liveghdzhatds és a meleg éghajlat az egész Foldon. A
proterozoikumban harom eljegesedési id0 volt, amelyeket eljegesedések kozotti periddusok
valasztottak el. A kambriumban és az ordoviciumban meleg éghajlat uralkodott; az
ordovicium végétdl a szilur (460—410 millio évvel ezeldtt) végéig — eljegesedés; a devon —
meleg volt; a karbonban kezdddott a nagy permi—karboni vagy Gondvénai eljegesedés. Az
egész mezozoikum ¢és a kainozoikum harmadidészaka — meleg volt. A negyediddszakban
ment végbe a nagy pleisztocéni eljegesedés.

Erdekes, hogy a vizsgalt iitemekben sajatsagos ,.szimmetria” figyelheté meg: az
eljegesedési idoszakok Osszidotartama megkozelitdleg egyenld az Osszes meleg iddszakok
hosszaval a Fold geologiai torténelmében.

Kiilonbdzd elméletek vannak a ,,/égkér-vizburok™ kapcsolat valtozasaira. Az éghajlati
elméletek Osszekotik a homérsékleti viszonyok valtozasat a légkor CO, tartalmanak
valtozasaval. A meleg éghajlat alatt intenziven fejlédik az élévilag, amely elhaldsa utan
felhalmozodnak a szénvegyiiletek a talajban és a kézetekben, amelyek fokozatosan eldidézik
a CO; csokkenését a légkorben. A folyamat meghatarozza az ,iveghdaz-effektust” és az utana
kovetkezd lehtilést. Az utobbi eldidézi az €10 anyag csokkenését és a CO, kicsapddasat a
légkorbdl. A széndioxid mennyisége novekedik, amely az iiveghaz-effektus mechanizmusan
keresztiil felmelegedést okoz. Az emlitett folyamatok sorrendje idénként ismétlodik.

A CO, tartalom valtozasat a légkdrben azzal is magyardzzadk, hogy erdsddnek vagy
gyengiilnek a vulkéani aktivitasok az endogén folyamatokban, amelyek a 6 természeti forrasai
a CO; légkorbe kertilésének.

A fentebb felsorolt elméletek elorelatjak a folyamatok kovetkezd sorrendjét: a kiilsd
tényezé hatdsa a légkorre, a CO, tartalom valtozdsa, a hdmérsékleti viszonyok valtozasa,
valtozasok a vizburokban. Lehiilés esetén a vizburokban ndvekednek a gleccserek, novekedik
az allando jégtakar6 a Vilagoceanban, siillyed a Vilagocean és a tavak szintje, sekélyesednek
a folyok stb. Ezeknél a modelleknél megalapozott a légkdri folyamatok hatasa a valtozasok
iitemére a vizburokban.

Vannak a sorrendi (litoszféra—hidroszféra—atmoszféra) hatasokrol sz616 elméletek is. A
domborzat emelkedésének esetén, a hegyképzddési folyamatok aktivizdlodasanak
eredményeként, a foldfelszin tobb része kiemelkedik a hohatar fol¢. Ezeken a teriileteken
képzddod gleccserek, a nagy albedd miatt (95%-ig) novekednek, és sajat magukat védik, még a
hohatar alatt is. A viz gleccserekben vald konzervalédasa eredményeként csokken a
foldfelszin teriilete, amely el6idézi a Fold albeddjanak novekedését. A leirt kozvetlen és

kozvetett hatdsa a gleccsereknek eldidézi a légkorben a lehiilést. Ellenkezdleg torténik a
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viszonylagos tektonikai nyugalom és a Fold domborzatanak siillyedésekor, ami eldidézi a
jégtakar6 olvadasat, a Vilagocean szintjének emelkedését, €s ennek eredményeként csdkken a
Fold albedoja, felmelegedés kezdddik el. Tehat, a leghosszabb fazisokkal rendelkezd éghajlati
¢s hidrologiai valtozasok periodikussaga geoldgiai ciklusokat okoz ¢és a kontinensek
elhelyezkedésének valtozasait a sodrodas kovetkeztében.

Az elmélet a kdvetkezd {0 tényeken alapul:

1) A kontinensek mozgasanak hatdséra, a litoszfératablak mozgasanak eredményeként,
valtoznak az 6cednok méretei és partvonalai. Amikor megtorténik az 6cednok regresszidja, a
szarazulat novekedik. Mivelhogy a szdrazulat albeddja magasabb, mint az 6ceané, ndvekedik
a Fold fényvisszaverd képessége ¢és lehtilés kezdddik el, az eljegesedési iddszak. A
Vilagocean transzgresszidja esetén a valtozasok egész lancolata forditott.

2) A kontinensek elhelyezkedésének mindegyik rekonstrukcidja azt mutatja, hogy az
eljegesedés idején egy kontinens a sarkvidéken helyezkedett el. A felszin emelkedésével és az
albedo novekedésével ezen a vidéken nagy teriiletl jégtakard képzddott, amely lehiitotte az
egész bolygot. Igy a jelenkorban is (a Kainozoikumban), az Antarktisz a Déli-sarkvidéken
helyezkedik el és a Fold hlitészekrényének nevezik. Pont az ilyen elhelyezkedés esetén tortént
az utols6 pleisztocéni eljegesedés, amikor Ukrajnaban a jég egészen Dnyipropetrovszk
sz€lességéig terjedt.

3) A multban a kontinensek vagy egy csoportba rendezddtek, vagy elsodrodtak
egymastol kiilonbdzd iranyba. Egy egységes szuperkontinens (a Pangea) az egyenlité mindkét
oldalan helyezkedett el, ez a napenergia jelentds veszteségéhez vezetett. Ennek az oka az
albedd novekedése volt, pont az egyenlitdi és a tropusi szélességeken, ahova a napmeleg
legnagyobb része érkezik. Igy, a Pangea a mezozoikumban, az egyenlitéhdz viszonyitva,
koriilbeliil szimmetrikusan helyezkedett el. A mezozoikum volt a Fold torténetének
legmelegebb éraja. A kdzepes hdmérséklete a Foldnek +22°C volt, jelenleg pedig +15°C.

A geologiai ciklusokat, amelyek meghatarozzak a Fold nagy eljegesedéseit, célszerli
részletesen vizsgalni azoknal a témaknal, amelyek a FOld domborzatit és a felszin {0
jellegzetességeinek kialakuldsat tanulmanyozzak. Azonban, az elején, a figyelmet sziikséges
forditani az ok-okozati kapcsolatok valtozasara, a tektonikai aktivitas leghosszabb ideig tartd
(100200 milli6 ¢év) hidroklimatikus {itemeinek iddszakossagara Osszpontositani. Az
érdekloddket meg kell ismertetni azokkal az elképzelésekkel a geologiai ciklusok okairdl,
amelyeket a legtobb tudds osztja. Ez, a Fold keringése a Naprendszer részeként a Galaxis

magja koriil. Ennek az elméletnek megértése érdekében be kell vonni a fizikai ismereteket a
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vonzaserdrdl, a gravitaciorol, az égitestek kolesonds kapcsolatairdl, a mozgas mechanikdjarol
stb.

A galaktikus év (az az ido, amely alatt egy teljes fordulatkort tesz meg a Naprendszer a
Tejut rendszerben) 200-220 millié évig tart. A galaktika felépitésének kiilonbdzdsége miatt a
hatérain beliil nem egyforma a kozmikus gravitacios tér. A Galaktika magjatol valoé tavolodas
esetén a Naprendszer athalad a kisebb gravitacids térrel rendelkezd térrészeken. Ennek
eredményeként torténik a Nap és a bolygok kozeledése (a sajat vonzaserd hatasara, a Fold
részére — a Foldi vonzés). A szoritas eredményeként a Fold természetelemei felmelegednek, a
tablak sodrodasa minimalis, a tektonikai folyamatok aktivizalédnak, intenziv hegyképzddési
folyamatok jatszodnak le, a domborzatnak emelkedd fejlédése van.

A domborzat fejlodési ciklusanak elsé (emelkedd) fazisa eldidézi az intenziv denudaciot
(lepusztulast) a felszin emelkedésénél, a domborzatképzddés (er6zid, a gleccserek
tevékenysége stb.) er6s6dd exogén folyamatainak eredményeként. A domborzat fokozatos
siilllyedése és kiegyenlitddése adja a masodik (siillyedd) fazis Iényegét a domborzat
fejlodésének ciklusadban, viszonylagos tektonikai nyugalom idején. A Naprendszer 88—100
milli6 év mulva athalad a legerdsebb gravitacios tér helyein a Galaktika hatarain beliil (a
legkisebb tavolsagnal a kdzponti részig). Ennek eredményeként torténik a tektonikai aktivitas
(kiils6 ¢és bels6 magmatizmus, foldrengések, tektonikai torések, a litoszfératablak vizszintes
mozgasa stb.) novekedése. Mindemellett a domborzat nem emelkedik, viszont darabolodik.
Ez a domborzatképzddés harmadik fazisa. Tovabbi 88—100 milli6 évet tart a negyedik fazis —
a domborzat és a szarazulat magassagdnak csokkenése ¢€s kiegyenlitddése. Ilyenképpen,
befejez6dik a domborzat fejlodésének egyik geoldgiai ciklusa (200-220 millid6 év) és
elkezdédik a kovetkezd. Ilyen ciklusok a foldrajzi burok fejlédésének torténetében tobbszor
eléfordultak, tobbek kozott a fanerozoikumban (az utébbi 600 millié év) harom is (a

kaledoniai, a hercini, az alpi).

3.5. Az ovezetesség, mint a foldrajzi burok térbeli szervezettségének torvényszeriisége

3.5.1. Az ovezetesség (zonalitds) okai

A zonalitds torvényszerliségének értelme a természeti Osszetevok torvényszeri
valtozasaban, és ezaltal a foldrajzi szélességi savban keletkezd természeti komplexumokban
(az egyenlit6tél a sarkokig) rejlik. A zonalitds meghatdrozza az energetikai alapok
novekedését a foldrajzi burok mindegyik folyamatidban (a napsugéarzasban stb.) a sarkoktol az

egyenlitdig. Sok természetfoldrajzi jelenség osztodik el a foldfelszinen, a szélességi korok

51



mentén. Az ilyen térbeli szerkezet elsGsorban jellegzetessége az éghajlati, hidrologiai,
hidrokémiai jelenségeknek, a talaj- és ndvénytakaronak.

A lényegében, az ilyen jelenségek térbeli megoszlasanak, a Foldre érkezd napsugarzas
talalhatd, amely atlagosan a foldrajzi szélességgel ardnyosan csokken az egyenlit6tdl a
sarkokig. Az év folyaman, a foldi ddltség (a keringési sikhoz viszonyitva) fokanak valtozasa
kovetkeztében, a napsugarzas beérkezésének jellege valtozik, raadasul a nyari hdnapokban a
légkori sugarzas legnagyobb értékei a sarkokra jellemzdek (sarki nappal). A légkdrben a
napsugarzas folyamai atalakulnak (visszaverddnek, elnyelddnek), amelynek nyomén a
foldfelszinre érkezd napsugarzas megoszlasa bonyolultabba valik.

A foldfelszini részeinek fényvisszaverd képessége a hdkapacitas és a hdvezetés, a
hdenergia atvitele és a hdenergetikai jellegzetességek nagy bonyolultsagahoz vezet. A {6
torvényszerliség, amely jellemz0 a napsugarzds megoszlasara a 1égkor fels hataran — az
egyenlitdi szélességektdl a sarkokig vald csokkenése, amely megmarad az elnyelt sugéarzas
térbeli szerkezetében, a sugarzasi mérlegben és a levegd homérsékletében.

Ez a torvényszeriiség fekszik az alapjaiban az 6t megvilagitasi ov kialakulasaban: egy
forro, két mérsékelt és két hideg. A megvildgitasi 6veket mar az Okori Gordgorszagban
kovetkeztetés) és az analogmoédszer (analog — hasonlo, megegyezd) alapjan dontottek.
Arisztotelésznél (i.sz.e. 4. szazad) mar voltak bizonyitdsok a Fold gomb alakjaro6l, innen mar
egyszeri volt megérteni, hogy a forr6 6v utdn az egymas utan kovetkezd dveknek a déli
féeltekén ismételnitik kell az északi félteke dveinek elhelyezkedését.

Az emlitett 1égnyomasi ovek szezondlis helyvaltoztatdsa miatt 7 Svezetre felbomlod
térbeli differenciacio jon létre: 1) egyenlitdi; 2) szubekvatorialis; 3) tropusi; 4) szubtropusi; 5)
mérsekelt; 6) szubarktikus; 7) arktikus. A déli féltekén hasonld rendszer alakul ki. Mivelhogy
a két félteke egyenlitéi 6ve Osszeolvad, az éghajlati Gvek teljes szama a foldfelszinen egyenld
tizenharommal.

Az éghajlati 6vek megalapozzak a foldrajzi ovek (a foldrajzi burok legnagyobb
egysegei) kijelolését. A foldrajzi 6vek mennyisége és a neviik is megegyezik az éghajlati
ovekével. Azonban az éghajlati és a foldrajzi 6vek hatarai nem mindenhol egyeznek. Ez
megfigyelhetd, dsszevetve az dvek elhelyezkedését a térképeken.

A zonalitds megnyilvanulasanak foka a kiilonbozd természeti dsszetevok szdmara nem
egyforma és a kovetkezdképen osztodik: éghajlat — névényzet — allatvilag — talajok — felszini
vizek — talajvizek — domborzat. Elesen valasztodnak ki azok a szerkezetek, amelyek szélességi

kiterjedéssel rendelkeznek: megvilagitasi ovek, éghajlati ovek, foldrajzi 6vek. Az utobbiak
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magas sugarzasi mérleggel rendelkeznek (kcal/cm®), vagyis a maradék napsugarzas
produktivan hasznalodik el mindegyik foldrajzi 6vben a kiilonbozé folyamatokra —
kiparolgéasra, felmelegedésre, levegd- ¢és vizmozgésra, kozetképzddésre, biomassza
termelddésre, talajképzddésre stb.

A foldrajzi 6veknek keresztiilhatolo jellege van, szélességi korok mentén terjednek a
szarazulaton és az 6cednok felszinén, a természeti Osszetevok kolcsonds tevékenységének

azonos energetikai bazisa altal.

3.5.2. Ovezeti-zondlis szerkezetek a szarazulaton és az écednban

A haromdimenzios szerkezete alapjan a Vilagdcednban az dceani foldrajzi dvek harom
rendszerét kiilonboztetik meg: 1) felszinit; 2) 6ceanfenékit; 3) vizfelszin alattit.

Az emlitett felosztas a viztomegek kiilonbozo jellegzetességei alapjan lettek elvégezve:
homérséklet, sotartalom, dinamika, ¢l6lények. A természetfoldrajzi dvezetek az dceanfenéken
az liledékek Osszetétele és a fenéken talalhato allatvilag (zoobentosz) alapjan kiiloniilnek el.
gy, a szélesség valtozasaval valtja egymast négy kozetképzédési tipus: jeges, nedves-

mérsekelt, arid (arid — szaraz), nedves-egyenlitoi.

A vildgécedn foldrajzi ovei. Ugy tartjdk, hogy a Vilagdcean foldrajzi ovezédése

pontosabban kirajzoldédik, mint a szarazulat ovezddése, mert az Ocedn felszine nagyrészt
egynemil, ¢s hianyzik egy olyan jelentds zavard tényezd, mint a domborzat. Az dcedni
foldrajzi Ovezetek harom rendszerét kiilonboztetik meg: 1) felszinit; 2) 6cednfenékit; 3)
vizfelszin alattit.

A felszini Ovezetességet (zondalitasnak is nevezik) mint sémat (rendszerképet) jellemzik.
A mélységgel az oOceani vizek szerkezete egyszerlisodik, elvész a foldrajzi Ovezetesség
jellege. A leginkabb altalanositott rendszert Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik készitette
el, aki mindossze 8 dvet jelolt ki: 1) északi jeges tengerek; 2) északi mérsékelt; 3) északi
passzat aramlatok korforgasa (kozottiik Danyiil Vasziljevics Bogdanov szubtropusi és tropusi
zonai); 4) koralltengerek (t6bbnyire megegyeznek az egyenlitéi és szubekvatorialis ovekkel);
5) déli passzat aramlatok; 6) déli tengeri prérik (megegyeznek a Déli-félteke mérsékelt ovével);
7) déli oceanrészek kdzépso dve (Bogdanov szubarktikus 6ve); 8) déli jeges tengerek.

Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik rendszerében magdra irdnyitja a figyelmet az
Eszaki- és a Déli-félteke zonélis szerkezetének asszimmetridja (asszimetria — részardnytalan,
egyenlotlen, egyoldalu, szabdlytalan), amely ténylegesen a Vilagocean korforgasaban jelenik

meg.
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A természetfoldrajzi 6vek meglétét az dceanfenéken elsének Oleg Konsztantyinovics
Leontyjev (1920.02.19.-1988.12.13.) irta le a 70-es években. O ugy tartotta, hogy az
Oceanfenéki dvezetesség kozvetetten tiikrozi a felszinit az iiledékek és az aljzat allatvilaganak
Osszetételén keresztiil, amelyek fliggenek az elhalt szerves anyagnak (detrit) felszinrdl valod
érkezésétdl. Altala meg lett kiilonboztetve hét természetfoldrajzi ovezet: egy egyenlitdi-
tropusi, ¢s mindkét féltekén szimmetrikusan (szimmetria — azonos mérték;, a részek
ismétlodesere, egymdasnak valo megfelelésére vonatkozik) elhelyezkedd mérsékeltek,
szubpolarisak ¢és polarisak. Az oOcedn vizben elhelyezkedd (mélységi) Ovezetesség a
vizrétegek kozott mutatkozik ki, amely atlagosan 3,8 km vastag. Ebben a rétegben minddssze
harom dvezetet jelolnek ki, amelyek kiilonboznek a viztomegek fizikai tulajdonsagaival és az
¢l6 szervezetek komplexumaval: 1) arktikus-borealis, 2) egyenlitdi-tropusi, 3) antarktikus.

A foldrajzi 6vezetek hatarain beliil, a szdrazulaton véalasztddnak ki természeti dvezetek,
amelyek megfelelnek az eltéréseknek a meleg és a nedvesség Osszefliggésében, vagyis a
hidrotermikus feltételeknek. Az utobbiak mennyiségileg a szarazsagi sugarzasi indexszel — a
Kg-el fejezddik ki.

K= R\ Lr, ahol R — sugarzési mérleg; Lr — hdmennyiség, amely sziikséges a csapadék
elparolgésara.

A foldrajzi dvezeteken beliil természeti dvezetek valasztodnak ki. Ezeket tajegység-
ovezeteknek is nevezik. A zondk kevésbé, mint az Ovezetek, rendelkeznek szélességi
tajolodassal. Ennek az oka abban rejlik, hogy a zondk kialakuldsakor fontos helyet foglalnak
el, a héenergetikai tényezOkkel egyiitt, a nedvességi feltételek. Ezeket ugy kiilsé tényezdk
(éghajlati, radiacios rendszer, korforgés folyamatok) alakitjak, mint a tajegységek szerkezete:
szintek mennyisége (geoszintek), a ndvényzet jellege, a talajszintek szerkezete stb.

A nedvesség éghajlati feltételeit mennyiségileg szokds értékelni a nedvesség értékeinek
segitségével:

Viszockij-Ivanov nedvességi koefficiens

K=r/E,

ahol X — légkori csapadék éves mennyisége, mm; E — éves kiparolgas, mm;

Hrihorjev-Budiko szarazsagi radiacios index (Andrej Alexandrovics Hrihorjev
(1883.11.01.-1968.09.22.) Mihail Ivanovics Budiko (1920.01.20.-2001.12.10.)

Kr=Ry/Lr,

ahol Ry, — sugérzasi mérleg, Lr — hOmennyiség, amely sziikséges az éves
csapadékmennyiség elparolgasara. A szdrazsagi sugarzasi index azt mutatja, mennyi légkdri

csapadék haszndlodik el a parolgasra.
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Ha az Ry, < Lr, akkor a hémennyiség kevesebb, mint ami sziikséges a parolgasra és
forditva. Ha a Kg < 0,45, a nedvesség tobbletben van, ha 0,45< Kg < 1,0, a nedvesség
elégséges. A Kgr 1,0-t0l 3,0-ig terjedd értékeknél — a nedvesség nem elegendd.

Létezik a tajtipus fliggése a radiacids mérleg értékeitdl, amely Ovezetes jelleggel
rendelkezik, és szarazsadgi sugdrzasi indexszel, amely fligg a meleg és a nedvesség
Osszefliggéseitdl. Az utobbinak bonyolult a térbeli jellege, mert a szélességi fekvésen kiviil
meghatarozodik a Vildgdceantol valo tdvolsaga alapjan a légkor korforgastipusa.

Az alsobb szélességeken (példaul a 0° és 30° kozott) a tényezd, amely limitdlja a
ndvényzet novekedését — a nedvesség (a hianya vagy a tobblete), mert a meleg elégséges ezen
régiok barmelyik részén (kivéve a hegyvidéki teriileteket). Itt a kovetkezd foldrajzi ovezetek
alakultak ki: nedves egyenlitéi esderddk, tropusi erddk, lombhullaté erddk, szavannik,
elsivatagosodott szavannak, tropusi sivatagok.

A magas szélességeken (65°-t6l tobb) a limitdld tényezé a meleg, a csapadék viszont
tobb az atlagnal az adott hé-energetikai eréforrasok szintjein, amelyek ezekre az dvezetekre
jellemzéek. Ezeken a szélességeken alakultak ki az erdéstundrak, tundrak, arktikus sivatagok,

vagyis erdd nélkiili természeti dvezetek.

3.5.3. A foldrajzi zonalitds periodikus torvénye

A foldrajzi Ovezetek ¢és a természeti Ovezetek térbeli elhelyezkedésének
torvényszertiségei tiikrozodnek a foldrajzi 6vezddés periodikus torvényében (Hrihorjev-
Budiko). A szarazsag sugarzasi indexének egy ¢és ugyanazon értékei ismétlddnek az
ovezetekben, amelyek a kiilonbozé foldrajzi Ovekhez tartoznak. Emellett a K értéke
meghatarozza az dvezet tipusat (erdei, erddssztyepi, sztyepi, félsivatagi, sivatagi), a sugarzasi
mérleg pedig (a hdmennyiség) meghatarozza ennek az Ovezetnek konkrét sajatossagait.
Példaul, a Kr >3 a sivatagot jellemzi, az R, - 0-50 — a mérsékeltdvi sivatagot, az Ry, - 50-75
— a szubtropusokat, az R,> 75 — a tropusokat.

Tehat, a torvény lényege ahhoz vezetddik, hogy a kiilonbozd foldrajzi dvezetekben
(kiilonboz6 hémennyiséggel) egy sor hasonlo jellegli (analog) természeti dvezet képzddik a
hasonl6 nedvességi feltételek miatt (hasonlo6 intervallumok a Ky értékeknél).

A nedvesség szélességi vagy délkori irdnyban vald valtozasanak kovetkeztében, hasonlo

iranyban fognak valtakozni a természeti ovezetek is.

Begyakorlo, ellendrzd kérdések:

1. Nevezze meg a foldrajzi tér hatérait.
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2. Milyen négyu 6 részre osztodik a foldrajzi tér?
burok?

4. Mi a bioszféra a foldrajzi magyaréazat szerint?

5. Mit neveziink tajfoldrajzi buroknak?

6. Nevezze meg a t4jfoldrajzi burok vastagsagat.

7. Nevezze meg a foldrajzi burok felsd és also hatarat.

8. Mi altal keletkezik a Fold belsd energidja?

9. Nevezze meg az exogén energia forrasat.

10. Milyen rétegszint tipusokat lehet kijelolni a foldrajzi burokban Gavriil Dmitrijevics
Richter szerint?

11. Milyen kontaktzonak talalhatok a foldrajzi burokban?

12. Miben nyilvanul meg az egységesség torvényszertisége a foldrajzi burokban?

13. Milyen valtozatai vannak az anyag korforgasanak és az energia atalakulasanak a
foldrajzi burokban?

14. Mivel magyarazhatok a ritmikus jelenségek a foldrajzi burokban?

15. Miben rejlik a zonalitds torvényszertiségének értelme?

16. Nevezze meg az 6t megvilagitasi ovet, amelyek a zonalitas torvényszertiségének
hatéséra alakultak ki.

17. Milyen, ovezetekre felbomlo térbeli differenciacio jon 1étre a Iégnyomasi 6vek
szezonalis helyvaltoztatasa miatt?

18. Nevezze meg az dceani foldrajzi 6vek harom rendszerét a Vilagocednban a
haromdimenzios szerkezete alapjan.

19. A viztomegek milyen jellegzetességei alapjan végezték el az 6ceani foldrajzi dvek

harom rendszerének kijelolését a Vilagocednban?
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4. AZONALITAS — MINT A FOLDRAJZI BUROK TERBELI SZERVEZODESENEK
TORVENYSZERUSEGE

4.1. Az azonalis jellegii természetfoldrajzi eltérések (differenciaciok) tényezoi

Az azonalissag (azondlis — valamely természeti jelenség nem az adott teriilet ovezeti
torvenyszeriiségei szerinti elterjedése) torvényszertiségének értelme a természeti dsszetevok
és természeti komplexumok torvényszerli valtozasaban rejlik, ami fiigg a Fold belso
energidjanak eloszlasatol. A geoldgiai torténelem folyamén a foldi energia atalakult a
energia a mai domborzatban tiikr6z6dik. Mivelhogy a domborzat és a kornyezet magassaga
valtozik kiilonbdzd irdnyban, ezért az azonalissag a foldrajzi objektumok barmilyen iranyu
valtozasaban jelenik meg.

A f0ldrajzi differenciaci6 azonalis jellegének négy fO tényezdje létezik, amelyek
eléidézik az azondlis elrendezddést mindegyik geoszférdban, és az azondlissdg egy sor
komplex megjelenését a foldrajzi burokban. Az azondlis differenciacid legméretesebb
tényezOje a szarazulat—Ocean eloszlds. A szilard felszin és a viz egymadstol kiilonbozo
természeti tulajdonsagainak (kiilonbozé hdvezetés és albedd, a nedvesség nagy tartalékai az
6cednban) eredményeként f616ttiik a 1égtomegek kiilonboz6 (tengeri és kontinentélis) altipusai
alakulnak ki. Kialakul a légkor azonalis korforgésa.

A f6ldrajzi differenciaciod azondlis jellegének masik tényezdje a kiillonbdzé magassagok
a szarazfoldon és az 6ceanfenék kiilonb6zd mélységei. A harmadik tényezd — a felszin-kozeli
kézetek Osszetétele, amelyek kiilonbozé geologiai idében keletkeztek, a leggyakrabban a
kainozoikumban. A negyedik tényez6 — a foldfelszin alakszerkezetei, amelyeket a
természetfoldrajzi folyamatok kiilonbozdségei s az altaluk kialakitott tajak alapoztak meg.

Az azondlissag megnyilvanulasi szintje alapjan a természeti Osszetevok a kovetkezd
sorrendben helyezkednek el az emlitett jellemzOk csokkenése alapjan: kdzetek, viz, talaj,
¢lélények, levegd. A domborzat — a hely magassaganak ¢és a kdzetek Osszetételének
valtozasaval  valtozik mindegyik természeti  Osszetevs. Igy, az  azonalissig
megnyilvanulasakor a légkdrben valtoznak az iddjarasi mutatok nyugat—keleti iranyban, az
éghajlati teriiletek stb. Az azonalitds a vizburokban a vizi objektumok méreteiben és
formajaban nyilvanul meg. Kiilonb6z6 magassagokban és a kdzetek kiilonbozd Osszetétele
esetén eltérd talajtipusok alakulnak ki. A novények alkalmazkodnak a kornyezet abiotikus

feltételeihez: a kornyezet magassaga a szarazulaton és mélysége az Oceanban, a kdzetek
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Osszetétele, a lejtok megvilagitottsaga stb.

A foldrajzi differenciacid azondlis jellegei a kiilonb6zd tényezdk hatdsa alatt a foldrajzi
burokban az azonalissagnak komplex megnyilvanuldsai alakultak ki, amelyek nem kiilonalld
természeti komplexumokat érintenek, hanem a természeti komplexumokat egyiittesen. Ezek a
kovetkezd megnyilvanulasok: a) cirkumkontinentalis (kontinenseket kériilolelo) szerkezetek
egyes esetei — szektorok a kontinenseken; b) cirkumkontinentalis (kontinenseket kériiloleld)
szerkezetek; c) a természeti komplexumok azondlis sora; d) magassidgi Ovezddés a
kontinenseken; e) az Oceani aljzat természeti-akvalis komplexumai az Oceani partvidék

szakaszain.

4.2. Magassagi ovezodés

A f0ldrajzi differenciacid azondlis jellegének kovetkezd tényezdje — a szdrazulat
tengerszint folotti magassaga. A hegyvidékeken a magassag ndvekedésével valtoznak a
természeti komplexumok, bizonyos mértékben hasonld a valtozas déli—€szaki irdnyban (az
¢szaki féltekén), vagy észak—déli irdnyban (a déli féltekén). A fOldrajzi burok

Ennek oka — a sugéarzasi mérleg csokkenése a magassaggal. Ha ndvekedik is a sugarzasi
mérleg, mert csokken a 1égkor vastagsidga és suirlisége, a vizpara és a por mennyisége,
azonban a felszin effektiv kisugarzasa a magassaggal szintén jelentésen novekedik, amelynek
eredményeként csokken a levegd homérséklete. A vertikalis hdgradiens szazszorosan
meghaladja a vizszintest (szélességit), ezért néhany kilométeren 4t vertikdlis irdnyban
valtozasok mennek végbe a természeti komplexumokban, amelyek egyenértékiiek az
egyenliténél valdé mozgasukkal a sarki sivatagoknal. A hémérsékleti valtozasok teljes
spektruma az egyenlit6tdl a sarkokig hegygerincnél helyezkedik el (7-8 km magassaggal),
amely az egyenlitonél helyezkedik el.

A magassagi OvezOdés kialakulasa a szélességi hidrotermikus zonalitds alapjain
mitkodik. Sajatossaga mindegyik természeti Ovezetnek a magassagi Ovezddés egyéni,
sajatsagos tipusa, amelyre jellemzd a magassagi dvek szama, elhelyezkedésiik sorrendje,

magassagi hatérai.

ooooo

Kiilonbségek a domborzatformdkban ¢és a kdzetek 0Osszetételében a kiilonbozo
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terlileteken meghatarozzak az azonalis keletkezésli természeti komplexumok kivalasztodasat.
A természeti komplexumok azonalis sorara jellemz6 a kovetkezd szubordinaci6 (aldarendelés,
alarendeltség): természetfoldrajzi szektor — természetfoldrajzi megarégio — természetfoldrajzi
makrorégio — természetfoldrajzi mezorégid — természetfoldrajzi mikrorégio.

A természetfoldrajzi szektor alatt a kontinens jelentds részét értik, amely sajatsagos
helyet foglal el a légkorok korforgasanak kontinentdlis—6cedni rendszerében és kiilonbozik a
kontinentalitds és a nedvesség mutatoival, a természeti folyamatok szezondlis iitemeivel, a
természeti Ovezetek jellegzetes csoportjaval (spektrumaval). Szélességi-zonalis spektrum — a
legjelentésebb kritériuma mindegyik szektor egyénivé valasanak. Példaul: Eurdzsidban
kivalasztodik az atlanti-6ceanmelléki Nyugat-Eurdpai szektor, az atmeneti mérsékelten
kontinentalis Kelet-Eurdpai szektor, a Tavol-keleti (Kelet-Azsiai) monszun szektor, a
Kozépazsiai szektor stb. A szektorok tobbségének hatdrai a délkorok mentén huzodod
hegygerinceken huzodnak.

Léteznek kivalasztasi kritériumok, és ennek megfelelden jellemzése a természeti
megarégioknak, mint a nagy azonalis geoszisztémanak:

- a lemezek (és tablak) vagy a mozgo teriiletek (geoszinklinalis 6vezetek) foldszerkezeti
felépitésének egységessége, és a jelenkori (neotektonikus) mozgasok domindns tendencidja;

- a makrodomborzat altalanos jellegzetessége (alfoldek, hatsagok, hegyvidékek);

- a légkdr korforgasanak és a makroklima sajatossadgai, amelyek kapcsolatosak a
domborzati fekvéssel és az Ocedn hatasanak (a kontinentalis és tengeri légtomegek
részaranya, a kontinentalitds ¢és a nedvesség mértéke) mértékével; a szélességi Ovezddés
jellege (a természeti Ovezetek szama, elhelyezkedésiik sajatossagai, szerkezetiik sajatos
jellemvonasai);

- a magassagi 6vezddés megléte vagy hianya.

Tehat, a zondlissag ¢és az azondlissdg idérendi torvényszeriiségei kolcsondsen
kiegészitik egymast a foldi objektumok elhelyezkedési sajatossagainak fixalasanal és

magyarazatanal, a foldrajzi folyamatok és jelenségek térbeli megoszlasanal.

Begyakorlo, ellendrzd kérdések:
1. Mi az értelme az azonalissag torvényszeriiségének?
2. Milyen tényezdit kiilonboztetik meg a foldrajzi differencidcidé azondlis jellegének,

amelyek el6idézik az azonalis elrendez6dést mindegyik geoszféraban?
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5. REGIONALIS ES LOKALIS SZINTU TERMESZETI KOMPLEXUMOK.
TERMESZETFOLDRAJZI KORZETESITES

5.1. A természetfoldrajzi korzetesités értelmezése

A természetfoldrajzi korzetesités értelme a foldrajzi burok régidkra valod felosztasdban
rejlik. A természetfoldrajzi régié — bonyolult rendszer, amely teriileti egységességgel és belsd
egységgel jellemzddik. A régidk egységessége kozos foldrajzi fekvéssel és torténelmi
fejlodéssel, kozos foldrajzi folyamatokkal alapozddik meg.

A természetfoldrajzi régiok — egységes teriileti masszivumok, amelyek a térképen kozos
hatarokkal fejezddnek ki és sajat elnevezéssel rendelkeznek. A korzetesités esetén
windividualizacio” megy végbe. Mindegyik régié unikalis, a természetben nincs masik Ural,
Polisszja stb. A foldrajzi burok regiondlis szerkezete a zondlis és azonalis differencidcios
tényezOk hatasara keletkeznek ¢és formdlédnak. Mindegyik természetfoldrajzi régid
részegysége a bonyolult hierarchikus rendszernek, mert tigy 1ép be, mint magasabb rangu

régiod szerkezeti egysége, ¢s mindemellett alsobb rendii régiokbol tevédik dssze.

5.2. A természetfoldrajzi korzetesités elvei

A természetfoldrajzi korzetesités az egymast kiegészitd elvek altal torténik, amelyek
meghatarozzak és szabalyozzédk a taxonom korzetesitési egységek rendszerének kialakitasi
folyamatat, a kiilonb6z6 rangu régiok kivalasztasat és térképezését. Jelentdsen hozzéjarultak
ezeknek az elveknek kidolgozasdhoz a kovetkezd t4jkutatok: Anatolij Hrihorjevics
Iszacsenko, Nyikolaj Adolfovics Szolncev, Fjodor Nyikolajevics Milykov, Nyikolaj Andrejevics
Gvozgyeckij, Vaszilij Ivanovics Prokajev (1919.07.01.-1995.01.24.).

a) Az objektivitas elve.
A természetfoldrajzi régiok objektiven léteznek, tudatunktdl és akaratunktol fiiggetlentil.
Ellenben, ezek nem minden esetben rendelkeznek vonalszer(i hatarokkal.

b) A relativ természetfoldrajzi homogenitas elve.
Az alsébb rendii TTK-kat egyesiteni lehet egy fokkal magasabb rangti TTK-ba abban az
esetben, amikor ezek viszonylagos egynemmiiséggel rendelkeznek, vagyis rendelkeznek
bizonyos (jelentds) megegyezd jelekkel. Barmelyik természetfoldrajzi régi6 — bonyolult
teriileti rendszer, amely egyesiti a nemegynemii dsszetevoket.

A természetfoldrajzi régionak egynemiinek kell lenni az adott kdrzetképzd tényezdk
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alapjan (a kivalasztas kritériumai alapjan). A természetfoldrajzi korzet mindegyik rangja
szamara az egynemiség ezen a mutatdi kapcsolatosoknak kell lenni konkrét zondlis és
azonalis tényezdokkel (példaul, a zénak és alzondk hidrotermikus kritériumai). A TTK
kiilonbozdségei alapozzadk meg a fokozatos differenciacidjukat. Létezik a pontos fliggdség:
minél nagyobb rangl a rérgio, annal kisebb az egynemiiség.

¢) A teriileti egység elve.
Abban rejlik az elv, hogy a természetfoldrajzi régiok nem 4llhatnak kiilonallo, térbelileg
elvalasztott részteriiletekbol (areakbol). Ezenkiviil, a f6 teriilet hatarain beliil nem lehetnek
kiilonallo kizart teriiletek. Megengedhetok a TTK-k csak tengeri akadalyokkal vald
elkiiloniiltsége (szigetcsoport, a természeti Ov folytatdsa mas kontinenseken).

d) A genetikai elv.
Egyes régiok abban az esetben valasztddnak ki, ha a természeti Osszetevok, amelyek
f0szerepet jatszottak ezen geoszisztémdak kivalasztodasanal, jellemzdk kozos fejlddéssel.
Nyikolaj Adolfovics Szolncev szerint a genetikai elv alapja tartalmazza: 1) a kezdd kialakulasi
okok meghatarozdsa ¢és mindegyik természetfoldrajzi egység sajatsdgossa valasa; 2) a
paleogeografiai torténelem altalanos képének meghatarozasa és a legfontosabb torésidészakok
kijelolése; 3) a jelenkori természeti feltételek vizsgalata, mint az el6zd torténelmi fejlodés
eredménye.

e) A kapott eredmények 6sszehasonlithatosaganak elve.
Egységes korzetesitési modszer (kiilonbozd természettel rendelkezd és kiilonbozd osztasi
feltételek esetén) felhasznalasaban rejlik az értelme.

f) A természetfoldrajzi differenciacid torvényszeriiségeinek beszamitasi elve szamolva
ezek sorrendjével (méreteivel).

A legmagasabb rangu régidk kivalasztasandl szdmolnak a fOldrajzi burok

------

elsésorban szamolnak a helyi tényezdk differenciaciojanak hatasaval.

5.3. A természetfoldrajzi korzetesités modszerei

a) A vezeté tényezo modszere (Hrihorjev A. A., Milykov F. M., Iszacsenko A. H.,
Szocsava V. B., Prokajev V. 1., Herencsuk K. 1.).

A mobdszer értelme abban all, hogy a kiilonbozé ranghi TTK-k kijelolése esetén
els6sorban a vezetd tényezdket hatdrozzak meg, amelyek meghatdrozzak az adott régio

sajatossagat ¢és jelentésen meghatdrozzdk a TTK komponenseinek tobbségét. A vezetd
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tényez0 modszere szoros kapcsolatban all a genetikus elvvel, mert meghatarozdédnak a TTK-k
sajatossa valasanak okai a természeti-torténeti fejlodésiik folyaman. A vezetd tényezd
kivalasztodasa megengedi meghatarozni az ok-okozati kapcsolatokat a régidban.

A kiilonboz6 rangt TTK-k elkiiloniilése esetén a vezetd tényezdknek kiillonbdzéeknek
kell lenniiik. Mindegyik természeti Ovezet létezésiiket azoknak a tényezOknek kdszonheti,
amelyek bizonyos éghajlati (hidrotermikus) feltételeket alakitanak ki. Ezek, meghatarozzak a
talaj- és novénytakard sajatossagait, az alakformak tipusait, mindegyik természetfoldrajzi
folyamatot.

A kiilonbozd tartomanyok egyénivé valasa a természeti dvezet hatarain beliil — ezen
terliletek fekvésének eredménye, viszonyitva az Ocednokhoz és a tengerekhez, amelyek
meghatarozzak az éghajlat kontinentalitdsanak szintjét, a talajok szélességi, savos
kiilonbozdségét, a ndvényzet, az allatvilag stb. délkori eltéréseit.

b) A természeti Osszetevok dOsszevont elemzésének modszere (korzetesités a
jellegzetességek komplexuma alapjan).

Ennek felhasznalasa esetén mélyen és atfogoan tanulmanyozzak a TTK-k 0sszetevéinek
és részeinek kolcsonds kapesolatait €s egymasra valo hatasat.

¢) Az agazati korzetesitési terképek egymdasra helyezésének modszere.

Az agazati térképek (geomorfologiai, éghajlati, talaj, geobotanikai) egymasra helyezése.
A TTK-k hatdrainak a térképeken feltiintetett régios hatarok egybeesésének hatarvonalait
veszik vagy ezek atlagolt hatarait. Osszerakni a kiilonbdzé térképeken csak az egyenrangu
régiokat lehet.

d) Korzetesitési modszer a komplex térképek elemzése alapjan.

A tobbnyire magasabb rangu régiokat az ismétlddés és a kapcsolodas torvényszeriiségei

alapjan valasztjak ki az alsobb rangth TTK-k térségében. Ez az ,,alulrdl torténd” korzetesités.

5.4. A természetfoldrajzi korzetesités részegységei

------

Ok hatarozzik meg a természetfoldrajzi régiok két elsddleges és fiiggetlen sorat — zonalis és
azonalis. Mindegyik sor alegységeinek genetikai ¢s miikodési egységessége kiilonbdzo
természeti jelleggel rendelkeznek. Ezért, a logikai alarendeltség kiilon 1étezik a kiilonbozo
sorokban.

A zonalis sorban ez az alarendeltség: a foldrajzi 6v — a természeti Ovezet — a természeti

alzona. Ezek nagyméretli természeti komplexumok, vagyis nem szadmitddik a napenergia
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ujraosztodasa a helyi azondlis feltételek (elsdsorban a domborzat) hatasa alatt.

A természeti Ovezet jellegzetességei a leggyakrabban kozEépsd részén nyilvanulnak meg.
Ez alapozza meg az Ovezetek osztodasat alzondkra, amelyek a zondlis atmenetek
fokozatossagaval valasztddnak ki. A természeti Ovezetek fO tipusaiban harom altipus
valasztodik ki: északi, kozEépso és déli (a tundraban, a tajgaban, a sztyeppén stb.). Azon zoénak
szamara, amelyek maguk is atmenetiek (erdOstundra, erdéssztyep stb.) két alzona valasztodik
ki vagy hianyzik az aldvezetekre vald osztodas.

Az azonilis sorra jellemz6 a kovetkezd alarendeltség: természetfoldrajzi megarégioé —
természetfoldrajzi makrorégié — természetfoldrajzi mezorégido — természetfoldrajzi
mikrorégid.

A természetfoldrajzi megarégié alatt a kontinens nagy részét értik, amely sajatsagos
helyet foglal el a 1égtomegek kontinentalis-6cedni korforgasanak rendszerében ¢€s kiilonbozik
a kontinentalitds, a nedvesség ¢és a természeti folyamatok szezondlis ritmikussaganak
mutatoival, a természeti Ovezetek jellegzetes szettjével. A szélességi-zonalis spektrum — a
legjelentésebb kritérium mindegyik szektor kivalasztodasanal. Példaul: FEurdzsidban
kivalasztanak Nyugat-eurdpai szektort, atmeneti mérsékelten-kontinentalis Kelet-eurdpai
szektort, monszunos Tavolkeleti (Kelet-azsiai) szektort, Kozép-dzsiai szektort stb. A
szektorok tobbségének hatédrai a délkdrok mentén kiterjedd gerinceken huzddnak.

A természetfoldrajzi megarégiok kivalasztasanak {6 kritériumai:

1) a geoszerkezetek egysége (Osi tablak, pajzsok, hegyképzddési teriiletek és a
neotektonikus mozgasok tulnyomd tébbsége);

2) a makrorelief altalanos jellemzo6i (kiterjedt alfoldies siksagok, hatsdgok, fennsikok,
hegyvidékek);

3) a légkori folyamatok és makroklima makroregionalis sajatossagai, amelyek
kapcsolatosak az oOcednnal és a hipszometrikus fekvéshez (a tengeri és kontinentélis
légtomegek Osszefliggései és atalakulasuk feltételei, az éghajlat kontinentalitasa) viszonyitott
elhelyezkedésiikkel,

4) a szélességi zonalitas szerkezete (a természeti Ovezetek szdma, Kkiterjedésiik
sajatossagai);

5) amagassagi 6vezddés megléte vagy hidnya.

A természetfoldrajzi megarégiok lehetnek: sikvidékiek, hegyvidékiek és vegyesek
(hegyvidéki-sikvidékiek, sikvidéki-hegyvidékiek).

A természetfoldrajzi makrorégid6 — a természeti Ovezet része a természetfoldrajzi

megarégid hatdrain beliil. A természetfoldrajzi makrorégiok kijelolését meghatarozzak a
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délkorok menti éghajlati valtozasok, amelyek kapcsolatosak az 6cednoktol valo tavolsaggal (a
kontinensek belseje felé) és a foldszerkezeti alap valtozésaival.

A természetfoldrajzi mezorégiok kijelolése esetén a makrorégido hatarain beliil
szamolnak a geoldgiai-geomorfologiai kiilonbségekkel (hipszometrikus szint, a domborzat
tagoltsaganak jellege, az antropogén iiledékek litologiai dsszetétele), amelyek a hdmérsékleti,
a vizi és a geokémiai egyensuly helyi valtozasaihoz vezetnek ¢és meghatdrozzak a
természetfoldrajzi folyamatok valtozasat.

A természetfoldrajzi mikrorégid — zondlis-azonalis egység, a természetfoldrajzi
korzetesités legkisebb egysége. A természetfoldrajzi mezorégio részegységekeént jelolédik ki,
a helyi kiilonbségek alapjan, a jellegzetességek szerint, amelyek meghatarozzdk a helyi

valtozéasokat a talajok €és a novénytarsulasok természetfoldrajzi sajatossagaiban.

5.5. A természetfoldrajzi korzetesités sémai

Kiilonbdzd természetfoldrajzi korzetesitési sémak léteznek. Sok kutaté hasznalja a
zondlis és azondlis tényezdk egyesiilésének egysoros modszerét. Ténylegesen, ez a zondlis és
azonalis jellemzok sorrendje szerint miikodik, a kiilonb6z6 rangt régiok kijeldlésekor, vagyis
az egész rendszer ugy néz ki, mint egy egységesen alarendelt sor. Példaul, egy egysoros
természetfoldrajzi séma Fjodor Nyikolajevics Milykov szerint: dvezet — orszdg — zona —
tartomany — alzéna — vidék.

Nyikolaj Adolfovics Szolncev ¢és Gavriil Dmitrijevics Richter kidolgoztak a korzetesités

sémajat csak a differenciacio azonalis tényezdi alapjan.

Szolncev sémaja (1958) Rihter séméja (1964)
Kontinens

Orszag Orszag

Tertilet —

Tartomany Tartomany

Kertilet —

— Vidék

T4j —
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Iszacsenko haromsoros rendszerének magalapozasa

Az egysoros rendszer feltételes mddszer, amely a zondlis és az azondlis egységek
alarendeltségének latszatat alakitja, amely gyakorlatilag kolcsondsen nem alarendelt. A
természetben nincsen semmilyen sorossadga ezeknek vagy azoknak, hanem ezek 1éteznek és
atfedédnek a kétdimenzios térben.

Ezért, a régiok két sora valasztodik ki: zondlis és azonalis, kozottiik pedig a korzetesités
egységei, amelyek az atfedédések utjan keletkeznek, vagyis a zonalitds és az azonalitas
mindenhol megnyilvanul. Ezért, a sajatossdgait barmilyen foldfelszini részteriiletnek két
koordinata alapjan hatarozzak meg.

A korzetesités két fliggetlen sora egyesiil a felépitése €s a tajegység (természetfoldrajzi

mikrorégid) koordinataelvei alapjan, mint fokuszok, amelyekben egyesiil a két sor.

5.6. A természetfoldrajzi korzetesités jelentosége

A természetfoldrajzi korzetesités az emberi élet és tevékenység gyakorlati igényeinek
kielégitéséhez sziikséges. A korzetesités megengedi a térbelileg bizonyos teriiletekhez tartozo
természeti feltételek és eréforrasok valtozatossdganak komplex szamvitelét és értékelését. A
természetfoldrajzi korzetesités adatait felhasznaljak a régiok fejlesztésének tervezésénél, nagy
meliordcidés terveknél, mezOgazdasagi, természetvédelmi, rekredcidos célokra, az
erdégazdalkodasban, az épitdiparban, a banyaiparban, a természetfoldrajzi prognosztizalashoz

stb.

Begyakorlo, ellendérzd kérdések:

1. Mi az értelme a természetfoldrajzi korzetesitésnek?

2. Mi a természetfoldrajzi régio?

3. Milyen elvek altal torténik a természetfoldrajzi korzetesités?

4. Nevezze meg a természetfoldrajzi korzetesités modszereit.

5. Milyen tipusai vannak a tajak differenciaciojanak?

6. Milyen {6 kritériumai vannak a természetfoldrajzi megarégiok kivalasztasanak?

7. Nevezze meg az egysoros természetfoldrajzi sémat Fjodor Nyikolajevics Milykov
szerint.

8. Milyen jelentdsége van a természetfoldrajzi korzetesitésnek?
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6. A FOLDRAJZI BUROK DIFFERENCIOJANAK TAJFOLDRAJZI (LOKALIS)
SZINTJE

6.1. A ,,taj” fogalmanak értelmezése

A t4j — elterjedt internacionalis fogalom. A német land (f6ld) és a schaft (kdlcsonds
kapcsolat, kolcsonds fliggdség) szavakbol szarmaztatjdk. A fogalmat az altalanos irodalmi
nyelvbdl kolcsonodzték, ahol tajképet, természetképet jelent. A XIX. szazad végén és a XX.
szazad elején a foldrajztudomanyban ezzel a fogalommal kezdték el megnevezni a valosag
komplex objektumat — a foldrajzi burok viszonylag egynemi részteriiletét, ahol a természeti
Osszetevok torvényszeriien kapcsolédnak egzmashoz. A fogalom tartalmara néhany szempont
ismeretes: altalanos, tipoldgiai és regionalis.

Az altalanos magyaradzat esetén a fogalmat barmilyen rangi TTK-k jelolésére
hasznaljak. Fjodor Nyikolajevics Milykov ramutatott, hogy a t4j — elemek Osszessége,
amelyeket a természet természetfoldrajzi folyamatai kolcsondsen Osszekapcesolnak ¢és
kolecsondsen meghataroznak, amelyeknek térbeli csoportosulds, foldrajzi komplexum kinézete
van. Képletesen szolva, a t4j 0sszekdt mindent a Foldon — a mocsari kupactdl a foldrajzi
burokig.

Tipologiai szempontokat kovet a ,tdjegység” fogalmardl Nyikolaj Andrejevics
Gvozgyeckij ¢s az 6 kovetdi, aki a tajegység alatt a természeti komplexum valfajat vagy
tipusat értik: a tajegység — egy konkrét sajatsdgos teriiletrészlet, a tipusa pedig, vagyis az
altalanos tipusjelzék 0sszessége, sajatsagos kiilonbozo teriileteknek. A geografusok tobbsége
(Hrihorjev A. A., Kalesznyik Sz. V., Szolncev Ny. A., Iszacsenko A. H., Herencsuk K. 1. és
masok) gy tekintenek a tajegységre, mint a természetfoldrajzi korzetesités legkisebb
egységére, mint a pontosan meghatarozott ranga TTK-ra, mint egy regionalis (individudlis)
természeti kijelolésre. Ez a tajegységek regionalis értelmezése.

Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko a tajat, mint genetikailag egységes TTK-t hatarozta
meg, amely egynemil a zondlis és azondlis jellemzdkkel, és olyan, amely magaba foglalja a
lokalis TTK-k kolcsondsen kapcsolatos specifikus szettjét. Megvizsgaljuk a tajak
kivalasztasanak paldait a regionalis magyarazatuk keretein beliil. Sztanyiszlav Vikentyijevics
Kalesznyik felajanlotta a tajegység kovetkezd jellemzését — ez egy konkrét teriilet, amelynek
egynemi a keletkezése és a fejlddéstorténete, egy geologiai alappal rendelkezik, egyforma a
domborzata, hasonld az éghajlata, egytipusi Osszetett hidrotermikus feltételek, talajok,

biocondzisok jellemzik.
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Alida Avgusztovna Vigyina felhivja a figyelmet, hogy a t4j egységes alakszerkezettel,
egytipusu alakforma-tipusokkal, hasonld éghajlattal, a biogén Osszetevok egynemil
valtozataival rendelkezik egy természeti zona hatérain beliil.

Ajanlhatd egy egyeztetési modszer is, sajatsagos ,.békéltetés”, a taj tipologiai és
regionalis magyarazatai kozott. A modszer nem jelentkezhet, mint mar adott, elkésziilt.
Mindegyik esetben ez eredménye a konkrét készletek tudomanyos altaldnositasanak, vagyis
individualis helyzeteknek, amelyek realisan Iéteznek a természetben. A tipoldgiai értelmezése
a tajegységeknek nem hagy helyet a konkrét foldrajzi realitasoknak, a ténylegesen 1étezd
természeti Osszetevoknek foldrajzi elhelyezkedésiikkel, térbeli fekvésiikkel. Ezért, konkrét
tertileti kijelolésiiket ajanlatos tajnak nevezni, vagyis besorolasi egyesiiléseknek — tajegység
tipusoknak.

Mivelhogy a t4j alacsonyabb rangi TTK-kra darabolodik, ezért ezek alapjan belsdleg
nem egynemi. A viszonylagos egynemiiséggel a t4j pontosan meghatarozott kritériumok
alapjan rendelkezik. Ezek a kritériumok (Nyikolaj Adolfovics Szolncev szerint):

1) egynemi geologiai alap;

2) egynemi tajfejlédési torténelem;

3) egynemi éghajlat (a helyi éghajlatok kiilonbozdsége csak a kistajaknal figyelhetd
meg, a mikroklimaké — a tajsejteknél).

Ilyen feltételek mellett, mindegyik téjegységben szigortan Kkorlatozott szamu
alakformdja keletkezik a viztarozoknak, a talajoknak, a biocdndzisoknak, vagyis a lokalis
TTK-knak — tajsejteknek és kistajaknak.

A szocialis-gazdasagi szempont alapjan a taj — alsorendii természeti-eréforras-teriilet és
gazdasagi-korzet. Tehat, biztositja mindegyik természeti eréforras lefedettségét jellegzetes
specifikus teriileti egyesiilésiikben. Mindegyik tajegység rendelkezik a természeti eréforrasok
(energetikai, vizi, 4svanyi, biologiai) komplexumaval, tehat rendelkezik bizonyos potenciallal
a mezdgazdasag, energetika, rekredciés komplexum stb. fejlédéséhez. Viszonyitva a

tajegységekhez fel lehet tenni a kérdést a régi6 fejlodésének bizonyos iranyarol.

6.2. A taj osszetevoi

A t4j tobb komponensbdl (természeti és foldrajzi) tevodik dssze. Ez a viz, a levegd, a
koézetek, a talajok, az €16 szervezetek. A Foldi anyagok szervezddésének rendszerében a
geokomponensek atmeneti helyet foglalnak el, 6sszekotd helyet az egyszerti diszkrét testek és

anyagok (asvanyok, kiilonallo €lé szervezetek, gazok stb.) és a természeti komplexumok
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(geoszisztémak) kozott. A geokomponensek a mindségileg kiilonbozd testek kdlcsonds
athatolasanak és hatasanak eredménye, a foldrajzi integracio elsé szintje.

A tajegységek vizi Osszetevdje nem desztillalt viz, hanem bonyolult vegyiiletek és
keverékek, amelyeket a viz alakit ki, kdlecsonds egyiitthatas alatt a kdzetekkel, a levegd
géazaival és az ¢l6 szervezetekkel. A levegd nem steril gdzkeverék, hanem Gsszetett komplex
anyag, amely tartalmaz vizparat és szilard részecskéket, kozottiik biogén keletkezéstieket is. A
litoszféra kemény anyaga (els6dleges, magmas kozetek) ki van téve a hipergenezisnek
(mechanikus és vegyi atalakulds), telitddik vizzel és légkori gazokkal, é16 anyaggal. Tehat, a
természeti OsszetevOok sajatossdga abban all, hogy mindegyikiikben jelen vannak mas
Osszetevok anyagai. Ezek szerint a természeti dsszetevok ujabb tulajdonsagokat vesznek fel,
amelyekkel nem rendelkeznek a vegyileg tiszta és fizikailag egynemii anyagok.

A természeti OsszetevOk alkotjak a tajegységek vertikdlis szerkezetét — szabdlyosan
rendezettek, szintekre osztodnak a tajegységekben. Egyik Osszetevd sem hidnyozhat a tajbol,
ellenkezbleg a tajegység nem létezik. Egyik Osszetevd sem tudja a masikat helyettesiteni a
tajegység mikodésében. Ebben az esetben 6k egyforma jelentdségliek, mert mindegyikiik
specifikus szerepet teljesit fliggve sajat tulajdonsagaiktol. Harom Osszetevé-csoportot
kiilonboztetnek meg a kiilonds funkcioik alapjan a tajegységeknél:

1. inertek (kdzetek a nekik jellegzetes domborzattal) — fixalt geoszisztéma alapok
szerepét jatsszak;

2. mobilisak (1égtomegek és viztomegek, hozzavetdlegesen gyenge kapcsolattal) —
csere ¢és tranzitfunkciokat latnak el, vagyis szerepet jatsszanak az anyag és az
energiaatadasban;

3. aktivak (€10 szervezetek vagy ¢élolények) — az Onszabilyozis, megujulds és
stabilizacio szerepét jatsszak.

Az ¢l0lények bevonjak a korforgasba a tdjegységek szervetlen anyagét. Ennek
koszonhetden van fenntartva a levegd Osszetétele, a természetes vizek gaz és iondsszetétele,
atalakulnak a kodzetek, iiledékes réteg keletkezik, talajok alakulnak ki és allanddan
ujraképzédik a termdképességiik. Az ¢l0 szervezetek atalakulnak és felhalmozzdk a
napenergiat, a biomassza produktumait, atszivattylzzak transpirdcios Uton a felszini
novényeken keresztiil a légkorbe a vizet stb.

A komponensek kozotti kolesonhatds az anyag és az energia cseréjében torténik.
Ezekhez tartoznak: a hdcsere, a nedvességcsere, az dsvanyok és szervetlen anyagok cseréje.

A tajak kiilsd tényezdk hatasara képzOdnek, amelyek hatasara atalakulnak és

Osszpontosulnak a taj természeti 6sszetevoinek tulajdonsagai altal. A tajegységet, mint TTK-t
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tanulmanyozzak ugy zonalis, mint azonalis jellemzOk kiilonbozé megnyilvanulasai alapjan. A
keletkezését az exogén és endogén energia megoszlasanak és atalakuldsdnak eredményeként

kell magyarazni.

6.3. A tajképzédés tényezdi

A tajképzodés tényezdit kiilsdkre és belsékre bontjak.

A tajképzodes kiilso tényezoi:

1. anapenergia egyenldtlen bedramldsa (a cserefolyamatok energetikai alapja);

2. a légkor korforgédsa (ide tartozik az azonalis része, amely biztositja a megfeleld
mennyiségll nedvesség bedramlasat a tajegységekbe);

3. a foldszerkezeti mozgasok, amelyek eldidézik az adott foldszerkezeti alap kialakuldsat
(domborzat a jellegzetességeivel — abszolut magassag, daraboltsdg, a magassagok
valtozatossaga, domborzatforma, a kdzetek dsszetétele).

A tajképzodes belso tényezoi:

1. alefolyas (teriileti, meder).

2. azido (valtozasi tehetetlenség és fokozatossag).

A bemeneteken keresztiil (a 1égkor és a foldszerkezeti alap) ezeknek a tényezdknek a
hatdsa atadodik mindegyik Osszetevohoz soros lancolatokon keresztiil: levegd — viz — €16
szervezetek; levegd — kdzetek — talaj; kdzetek — talaj — €l61ények; stb. Az emberi tevékenység
természetre gyakorolt hatasanak elmélyiilése és terjedése kovetkeztében, ajanlott kijeldlni az

antropogén tajképzd tényezot is.

6.4. A foldrajzi taj horizontalis (vizszintes) vagy morfologiai szerkezete

Mindegyik foldrajzi t4j bonyolultabb TTK része, és mindemellett egyedi, kisebb TTK-bol
tevodik Ossze. A kisebb TTK-kat, amelyek a foldrajzi taj Osszetevoi, a foldrajzi taj morfologiai
egységeinek nevezik, ezek kombinacidja — a foldrajzi t4j horizontalis (vizszintes) vagy morfologiai
szerkezete.

Elképzelések a t4j belso eltéréseirdl tobb kutaté munkdjaban szerepelnek (tobbek kozott
Morozov Heorhij Fedorovics (1867.01.19.-1920.05.09.), Berg Lev Szemjonovics,
Ramenszkij Leontyij Hrihorjevics (1884.06.18.—-1953.01.27.), Kalesznyik Sztanyiszlav
Vikentyijevics). Azonban, a legteljesebb kidolgozasa a kérdésnek Nyikolaj Adolfovics Szolncev
nevéhez fiizodik, aki altal egy 0 fejezettel egésziilt ki a t4jfdldrajz — a foldrajzi td;

69



crer

meghatarozni a TTK-k rangjat, amelyek Osszetevoi a sikvidéki tdjaknak, elképzelést alakitani
ki ezek alarendeltségérdl és megalkotni a terepi térképezés modszereit.

A sikvidéki foldrajzi taj részegységei: a tajsejt, a kistaj-részlet, a kistdj és a kistaj-csoport.

A tdajsejt (pauin) — a legegyszeriibb TTK, amely a mezoformat vagy annak elemi részét,
az egész mikroformdt vagy annak részét foglalja el, és az egész teriileten megorzi a felszini
talajtipust és bioconozist.

A tajsejt a természeti feltételek legnagyobb egynemiiségével rendelkezik és az esetek
tobbségében ardnylag kis teriilettel (néhany négyzetméter, vagy néhany tiz vagy szaz
négyzetméter), viszont a teriilet mérete nem meghatdrozd jellemzdje a tajsejtnek. A tdjsejt
differenciaciojanak f6 mutatoja a litogén alap valtozésa, amely alatt az dket alkot6 domborzat és
kdzetek kombinacidjat értjiik. Egyes teriiletrészek, fliggve a domborzatformatol és litologiai
Osszetételtdl, kiilonboznek egymastdl a hdmérsékleti viszonyaikkal, a talajvizek mélységével, a
nedvességi mérleggel és az asvanyi anyagokkal. Ennek eredményeként mindegyik részteriileten
sajatsagosak a helyi életfeltételek, amelyek alakitjak a biocondzist.

A domborzati mikroformak részegységeihez tartoznak: a mélyedés aljzata vagy lejtdi; a teljes
mikroformakhoz — a mélyedés vagy a morotva tipusu mikrosiillyedék az artéren; a mezoformak
részleteihez — az artér része. Az arteret, egészében véve, mint a mezoforma Osszetevdjét
vizsgaljak, a folyovolgyet pedig a mederrel, az artérrel, az artér folotti teraszokkal és a parti
lejtékkel — mint magat a mezoformat.

A tajsejtek példai, amelyek a domborzat mikroformajanak részletét foglaljak el:

a) a gddorszerli mélyedés aljzata nedves-fiives-sasas réttel, glejes konnytiagyagos talajokon;

b) a homokdomb teteje a folydteraszon fenyves fehérmohassal, gyengén-podzolos homokos
gyeptalajon.

A tajsejtek példai, amelyek a domborzat mikroformajat egészében foglaljak el:

a) morotva tipusi mikro-siillyedék a folyo arterén gyepes sédbuzaval az artéri glejes
nehézanyagos gyeptalajokon;

b) domb a folydteraszon zuzmos fenyvesekkel, rejtett-podzolos homokos gyeptalajokon.

A tajsejtek példai, amelyek a domborzat makroformajanak részletét foglaljak el:

a) déli megvilagitasi mélyedések kozotti térség a dombmelléki lejtén felszantott s6tétsziirke erdei
kozepesen lemosodott nehézagyagos talajokkal;

b) a folyoterasz hatso része felszantott konnylianyagos csernozjomos gyeptalajokon.
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Ritkan, a tajsejt a domborzat mezoformajanak egész elemét foglalja el. Az ilyen tajsejt példai:

a) sikvidéki alacsonyszinti homokos artér flizesekkel az artéri gyengénfejlett homokos
gyeptalajokon;

b) a loszszakadék nyugati megvilagitasu lejtdje, amely agyagtakarén novekedik (a talaj és

novénytakar6 fejletlen).

A kistdj-részlet (nidypouuwe) — ez egy TTK, amely genetikailag és dinamikailag
egymdassal kapcsolatos tdjsejtekbol tevodik oOssze, és a domborzati mezoforma egyik
reszletét foglaljak el. A domborzat mezoformajanak példai lehetnek: a mélyedes lejtoi és
alja, a domb lejtoi és teteje, a folyokozi kiemelkedések felszine és lejtoi stb.

Mindegyik téjsejt, amely a domborzat adott részegységén helyezkedik el, a tobbitdl élesen eltérd
egységességgel rendelkezik az egyforma mennyiségli napfény és hé eredményeként, amelyben
részesiilnek. Azonban a kistdj-részletek teriiletén, a kiilonbozo tajsejteknél eltéré lehet a talajok
mechanikus Osszetétele (a homokostdl a homoktalajig, az enyhén- és kozepesen-agyagostol a
nehézagyagosig); a talajnedvesség és a szivargasi jelleg (a glejesedés, a podzolosodas és a kiligozodas
mértéke) €s masok. A kistdj-részleteknél meglévd kiilonbségek (nedvességi feltételek, mechanikus
Osszetétel, talajok) eredményeként véltozik a ndvénytakaro jellege is. Igy, az enyhén hullamos artérfolotti
teraszon, egy adott kistaj-részlet hatarain beliil, az egynemii erdei-fenyves ndvényzet mellett valtozik az
alindvényzet jellege: egymast valtjak a fehérmohas, zoldmohas, csarabos teriiletek, amelyek kiilonbdzo
részteriileteket foglalnak el.

A kistaj-részletek példai:

a) a mélyedés lejtds oldala, felszantott sziirke-erdei konnyii- és kozepesen agyagos talajokkal
gyenge vagy kozepes ledblitettséggel;

b) a folyokozi teriilet felszinének kiegyenlitett teteje, 10szszerli agyaggal, felszantott gyengén
vagy kozepesen killigozott nehézagyagos csernozjommal;

¢) az artér elsimult medermenti része, artéri homokos gyeptalajjal, tarackbiizas-rozsnokos-
vordscsenkeszes rétekkel.

A kistaj-részletek kozbiilsé helyet foglalnak el a foldrajzi ta) morfologiai egységeinek
hierarchia-soraban, a tajsejt €s a kistaj kdzott. A foszerepet pedig a tdj morfoldgiai felépitésében a
kistdjak jatsszak, mert Osszetételiiktol és térbeli elhelyezkedésiiktol fiigg a foldrajzi taj természetes

mindsége.

A kistaj (ypouuwe) — TTK, amely torvényszeriien felépiilo, genetikailag, dinamikusan

es teriiletileg kapcsolodo tajsejtek rendszere vagy ezekkel rokonos csoportok (kistaj-
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részletek), amelyek a domborzat adott mezoformajan helyezkednek el. A domborzat
mezoformajanak példaja: mélyedés, arok, vizvalaszto siksag, arter, drtérfolotti terasz stb.

A morfologiai felépités bonyolultsagatol fiiggve a kistajak lehetnek egyszertiek és osszetettek. Az
egyszerl kistajakhoz soroljak azokat, amelyeknél a mezodomborzat mindegyik Osszetevdje csak egy
tajsejt altal van elfoglalva. Vagyis, az egyszerii kistdj — ez egy TTK, amely csak tajsejtekbdl tevodik
Ossze. Ellenben, a kistdj alapjaiban kiilonbozik a kistaj-részlettdl, mert az egyszeri kistaj — tajsejtek
egyesiilése, amelyek a domborzat adott mezoformajanak kiilonbozd Osszetevoin helyezkednek el,
amikor a kistajrészlet egyesiti a domborzat mezoforméjanak ugyanazon Osszetevdjén. Az egyszert
kistajak, szabaly szerint, hozzavet6legesen nem nagy teriiletet foglalnak el. Az Gsszetett kistajakhoz
soroljak azokat, amelyeknél a mezodomborzat mindegyik OsszetevOjén tobb tijsejt helyezkedik el.
Vagyis, az Osszetett kistajak magukba foglalnak nemcsak tajsejteket, hanem kistaj-részleteket is.

Ha a domborzat egy mezoformajanak (kiilondsen gyakran figyelhetd ez meg a nagy
kiterjedésti er6zids formakndl) hatarain beliil valtoznak a geologiai és a hidrogeologiai (példaul,
amikor a mélyedés keresztezi azokat a teriileteket, ahol kozeli a felszinhez a viztartd réteg)
feltételek, akkor ebben az esetben a mezoforma kiilonbdzo részegységeihez kapcsolodni fognak
kiilonbozo Osszetett kistajak. Példaul: a kiemelkedés — szaraz mélyedés elsztyepesedett rétekkel a
gyepes talajokon; a siillyedék — nedves mélyedés lefolyd, csuszamlo lejtokkel gyomos-
vegyesfiives-sdsas rétekkel a glejes gyeptalajon. Kiilonbozo, Osszetett kistaj lesz a mélyedés két
részletteriilete is, ha az egyikrdl koziiliik aljzati drokkal vezetddik (drenalodik) le a viz.

Az Osszetett kistajak példai:

a) fluvio-glacialis siksdgok, vastag homokréteggel, gyengén podzolos homokos
gyeptalajjal az erdeifenyves z6ldmohas erddk alatt;

b) artérfolotti teraszok, vastag agyagos rétegzodésii homokbol, gyengén-podzolos homokos
gyeptalajjal, erdeifenyves és tolgyes-erdeifenyves erddk alatt;

c) bonyolult metszetli (profilii) mélyedés, 10szszerli agyaggal, homokkal és réteges agyaggal,
elgyepesedett és felig elgyepesedett Osi csuszamlasos lejtokkel, lapos aljzattal, esetenként bonyolult
fenékszakadékokkal, agyagos gyeptalajjal, vegyesfiives-gyomnovényes rétekkel és beiiltetett
erdeifenyves erdokkel.

A kistajakat 6 és masodrendiire bontjak. A f0 kistajakhoz soroljak azokat, amelyek a
legnagyobb mértékben vannak képviselve a foldrajzi tajban és annak morfologiai szerkezetének
alapjat alkotjak. A masodrendiickkel jelentdsen kevesebb esetben talalkozunk, és nem foglalnak
el jelentds teriileteket.

A 10 kistdjakat csoportositjdk még, mint dominadnsakat és szubdominansakat. A domindns

(dominans — meghatdrozo, uralkodo) kistajakhoz soroljadk a foldrajzi tajban leginkabb

72



elterjedteket, amelyek a t4j jelentds részét foglaljak el. Természetesen, ezek a kistajak a taj leg6sibb
részei. Domindns Kkistajak, szabdly szerint, a folyokdziek vagy teraszsiksagok részei. A
szubdominans (feltételesen meghatarozo) kistajak kisebb teriiletet foglalnak el, azonban, a
masodrendiiektdl eltéréen széleskortien terjedtek el a foldrajzi tjban, és fontos szerepiik van a té;
morfologiai szerkezetében. A szubdominadns kistdjak — tobbnyire fiatalabb TTK-k, mint a
dominansak. Keletkezésiik gyakran kapcsolatban van az uralkodd geomorfologiai folyamattal, a
nedves éghajlati feltételek mellett az er6zioval, az arid feltételek mellett az eolikus folyamatokkal és
it

A masodrendi kistajakat, a felsoroltakon kiviil, két kategoriaba soroljak: ritka és egyedi
kistajak. A ritka kistdjak olyan teriileten alakulnak ki, amelyek geologiai felépitése
kiilonbozik a foldrajzi taj tobbi részétdl (példaul, kdzelebb a felszinhez, mint a tdj mas
teriiletein, rétegzodik a mészkd). Viszont, a ritka kistajakkal nem kiilonalléan, egyesével,
hanem egész csoportjaival taldlkozhatunk. Az egyedi kistajak, az el6bbiektdl eltérden,
mindig egyesével fordulnak eld, esetenként pedig kiilonlegesek (unikalisak).

A téjsejtek és a kistajak — a t4) morfologiai felépitésének legfobb Gsszetevoi. Ellenben, sok
esetben meriil fel a sziikségesség magasabb rangi morfologiai Osszetevd kijelolésére, amely
nagyobb, mint a kistdj, de kisebb a foldrajzi tajtol. Ez akkor torténik, amikor bizonyos kapcsolatok
alakulnak ki az egyforma {6 kistajak kozott, amely torvényszertien ismétlddnek a t4j hatarain beliil.

A kistdj és a foldrajzi t4j kozotti tmeneti morfoldgiai dsszetevot kistdj-csoportnak fogjuk nevezni.

A kistaj-csoport — a foldrajzi taj legnagyobb morfologiai egysége, amely az adott tdj
kistajainak sajatsagos valtozataval jellemezheto. A kistdj-csoport kialakuldasa kapcsolatos a
geologiai alap és a domborzat valtozataival.

Példaul, a morénas tdj felszinét maradvanykdves agyag alkotja. Azonban, egyes
terlileteken a rétegek alatt mészkd helyezkedik el. Ezekre a teriiletekre jellemzdk a viznélkiili
mélyedések a karszt nyomaival és tolgyerdokkel. Mas teriileteken, a maradvanykoves
agyagrétegek alatt, vizrekeszté agyag talalhato, amelyre jellemzd a mélyedések csoportja a
talajvizek tobb kijarataval, csuszamlésos lejtokkel és égeresekkel a patakok mentén.

A foldrajzi taj, ezek alapjan, a kisebb TTK-k bonyolult rendszerét (tajsejtek, kistajak, kistaj-
csoportok) alkotjak. A szabadon kijelolt teriilettdl a foldrajzi t4j azzal kiilonbozik, hogy a kis TTK-
k, amelyek a részegységei, torvényszertien és tipikusan ismétlddnek benne.

A foldrajzi t4j kutatdsa a morfologiai szerkezet vizsgalataval kezdddik. Elsdsorban ez

megengedi a t4j hatérait kijelolni. Mindemellett abbol kell kiindulni, hogy ameddig a teriileten
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egyforma kis TTK-k valasztodnak ki (példaul a kistdjak), lehetséges gy jellemezni 6t, mint egy
egységes foldrajzi tajat.
A foldrajzi ta) morfologiai szerkezetének megismerése leegyszerisiti a kutatasat. Ez csak a
leginkabb jellegzetes, egymastol kiilonbozo teriileti egységek mintakutatasat, a hasonld tipusu,

azonos egységeken valo elterjedés tulajdonsagainak meghatarozasat engedi meg.

Begyakorlo, ellendrzd kérdések:

1. A t4j fogalma Fjodor Nyikolajevics Milykov szerint.

2. A taj fogalma Nyikolaj Andrejevics Gvozgyeckij szerint.

3. A t4j fogalma Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko szerint.

4. A taj fogalma Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik szerint.

5. Milyen meghatarozott kritériumok alapjan rendelkezik a taj viszonylagos
egynemiiséggel?

6. Milyen komponensekbdl tevodik dssze a t4;?

7. Milyen 0OsszetevOcsoportokat kiilonboztetnek meg a kiilonds funkcidik alapjan a
tajegységeknél?

8. Milyen kiils6 tényezdi vannak a tajképzddésnek?

9. Milyen belsd tényezdi vannak a tajképzddésnek?

10. Milyen részegységei vannak a sikvidéki foldrajzi tajnak?

11. Mit neveziink t4jsejtnek?

12. Mit neveziink kistaj-részletnek?

13. Mit neveziink kistajnak?

14. Mit neveziink kistaj-csoportnak?
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7. A TAJEGYSEGEK MUKODESE, DINAMIKAJA ES FEJLODESE

7.1. A tajegységek miikodése

A tajegységek mikodése — athelyezddési folyamatok, anyagcserék, az anyag és az
energia atalakulasanak Osszessége a TTK-ban vagy a kiilonbozé TTK-kban, mint integralt
természetfoldrajzi folyamat. A tdjakat a kovetkezd f6 Osszetevok miikodtetik: a
nedvességcsere, az dsvanyianyag-csere, a gazcsere, az energiacsere €s a biogén korforgas.

A nedvesség korforgdsat a ,tdj veérkeringésének” is nevezik, mert a vizfolydsok
bonyolult rendszere atjarja a tdjat hasonléan az ember vérkeringési rendszerével. A tdjak
részei kozott a végbemegy a f0 dsvanyi anyagcsere a nedvesség korforgasanak segitségével.
A nedvesség mozgadsat kiséri a vegyliletek keletkezése, a kémiai elemek szallitdsa és
felhalmozodasa. A geokémiai reakciok dontd tobbsége a vizi kdrnyezetben torténik. A
nedvességcsere f0 folyamatai: a légkdri csapadék kicsapddasa, a felszini lefolyas, a
felszinalatti vizmozgéas és az infiltracid, a talaj vegyiileteinek emelkedése a kapillarissag
hatasara és a parolgés, a transpiracio, a nedvesség kondenzacioja a 1égkdrben és a csapadék
hullasa.

A tdj asvanyi anyag cseréje a vonzasi erd hatasara zajlik, és kiilonbdzve a nedvességeserétol, a
migracios gravitacios folyamok iranyaba haladnak, és nem a korforgas iranyaba. Az 4svanyi anyag a
kovetkezd allagban valtoztat helyet a tajegységekben:

1) a denudalédott kdzetek szilard produktumai, amelyek a vonzasi erd hatdsara mozognak a
lejton;

2) szilard anyagok a vulkéni kitorésekbol:

3) mechanikus elegyek a vizben (lebegd tiledék);

4) mechanikus elegyek a levegdben (por);

5) vizben 0ld6d6 anyagok, vagy ionok, amelyek athelyezddnek a viz dramlasaval és részt
vesznek a geokémiai és a biokémiai reakcidokban.

A gazesere — a gaznemil anyagok athelyezddése, a gazszerli anyagok elegye ¢és atalakuldsa, a
légtomegek korforgasa, amelyet anyag- és energiacsere kisér.

Az energiacsere — a napenergia korforgdsa ¢s atalakuldsa. A napenergia képes
atalakulni kiilonbdzd energiafajtava — hd, kémiai, mechanikus. A napenergia rovasara
mennek végbe a belsd cserefolyamatok a tdjakban, amihez kapcsolodik a nedvességesere és a

biogén korforgas is. A napenergiaval vald ellatottsdig meghatdrozza a tajak miikodésének
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intenzitasat. A napenergia mennyiségének napi és szezondlis ingadozasa pedig meghatarozza
a f6 ciklusok (napi és évi) miikodését.

A biologiai korforgas — a szerves anyag keletkezésének és pusztuldsdnak folyamata. A
szerves anyag keletkezése szervetlenbdl az els6dleges producentek (magasabb ndvényfajok,
algdk és baktériumok) segitségével torténik a napenergia rovasara ¢€s ,fotoszintézisnek”
(fotoszintézis — biologiai folyamat, melyben az élélények a napfény energidgjat felhasznalva
szervetlen anyagbol szerves anyagot hoznak létre) nevezik. A szerves anyag pusztulasa a
novények fitofagok (novémyfogyasztok) 4altali fogyasztisa eredményeként torténik, a
fitofagokat pedig a zoofagok (husfogyasztok) fogyasztjak, végeredményben végbemegy az
elhalt szerves maradvanyok bomlasa a mikroorganizmusok altal.

A t4) miikodésének legfobb folyamatai tobb elemi folyamatbdl tevddnek Ossze, amelyeknek
fizikai, kémiai és biologiai jellegzetességei vannak. A fizikai folyamatok mikddésének példai: az
esOcseppek esése, a foldfelszin felmelegedése vagy lehiilése, a talaj vegyiileteinek
emelkedése a kapillarisokban, parolgés. A kémiai folyamatok miikodésének példai: a kémiai
elemek mechanikus, vizi, légkori, biogén és antropogén migracidja. Végiil, a biologiai
folyamatok miikddése — a fotoszintézis, a szerves anyagok bomlasa mikroorganizmusok altal
¢és masok.

Mindegyik elemi folyamat kutatasa fizikai, kémiai és biologiai modszerekkel, segit
tanulmdnyozni a t4j mikodésének integralt folyamatait. A mikodés fizikai folyamatait a
geofizika tanulméanyozza, a kémiait — a geokémia, bioldgiait — a tdj biotikdja
(biogeoconologia). A kutatasok komplex foldrajzi dlloméasokon mennek végbe rendszeres és

sokévi megfigyelések utjan.

7.2. A tajegységek dinamikaja

7.2.1.A tajegységek természetes viltozdsai

A tijegységek mitkodésének folyamatait térbeli valtozasok és a TTK szerkezeti felépitésében
végbemend valtozasok kisérik.

A mennyiségi valtozasok, amelyek a TTK-ban torténnek a természeti és az antropogén tényezdok
hatasara és nem vezetnek szerkezetének mindségi valtozasahoz — a tajak dinamikajanak nevezik.

A természeti vagy spontdn valtozasokra jellemz6 a periodikussag és ritmikus vagy ciklikus
jelleggel rendelkeznek. Mindegyik ciklusnak van egy idébeni lefutasi terjedelme. Megkiilonbdztetnek
napi, éves ¢és sokévi ciklusokat. A napi ciklusnak vannak éjszakai és nappali fazisai, az évi ciklusnak —

szezonalis 0szi, téli, tavaszi és nyari fazisai.
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A napi ciklusok kapcsolatosak a homérsékleti feltételekkel, amelyeket a Fold tengelykoriili
forgdsa hoz Iétre. A napenergia mennyiségének valtozdsa a levegd hémérsékletének és
nedvességtartalmanak ingadozésaban fejezddik ki, és ezeken a meteorologiai elemeken keresztiil —
mas TTK 0Osszetevonél is valtozasokat hoz létre. Ezek eldidézik a levegdfolyamok fliggdleges
(konvektiv) és vizszintes pulzalasat, részben a légkori csapadékot (példaul a délutani es6k az egyenlitdi
szélességeken), a fagyasi és olvadasi folyamatokat, a fizikai mallast, a fotoszintézist stb.

Az éves ciklusok a természeti jelenségek dinamikajaban 0sszefiiggésben vannak a Fold
helyzetével a Naphoz viszonyitva, a Fold tengelyferdeségével és az évszakonként valtozod
mennyiségli napenergiaval. Nyéaron, a napenergia maximalis mennyiségének kovetkeztében, a
TTK-kban végbemend folyamatok intenziven folynak. Télen, ellenkezdleg, végbemegy a
TTK-k funkcidinak csillapodasa. Tavasszal a miikodés folyamatainak intenzitdsa emelkedik,
Osszel — csokken.

Hosszu  tava  ciklusok a TTK dinamikdjaban a Nap aktivitdsdnak ciklusaihoz
kapcsolodik és 5-6, 11, 22, 30, 60, 90, 180, 900 ¢és még 1850 vagy ennél tobb éves
intervallumok is eléfordulnak.

Figyelembe véve a TTK dinamik4jat, ritmikus megjelenését, nem lehet nem észrevenni
a nem szabalyos, azaz impulziv allapotvaltozasokat a TTK-ban. Ezen valtozasok kozé
tartoznak a foldrengések, vulkankitorések, tajfunok, foldcsuszamlasok a hegyekben stb. Ezek
a folyamatok néha drasztikusan megvaltoztatjdk a TTK-k allapotat, néha gydkeresen
romboljak, vagyis tullépik a dinamika hatarait. Meg kell kiilonbdztetni kéttipustt TTK valtozast,
az ugynevezett visszafordithatot és a nem visszafordithatot.

Visszafordithatd (inverzios) valtozasok — napi és évi valtozasok, amelyek Lev Szemjonovics
Berg szerint ,nem hoznak semmi ujat a fennallo dolgok rendjébe”, ezenkivill, katasztrofalis jellegli
valtozasok (pl. a foldrengések altal okozott valtozasok), amelyek utén a taj a katasztrofa elétti allapotig ujul
meg. A visszafordithatatlan valtozasok esetén ,visszateres az elozo dllapotba nem torténik meg.”

A visszafordithatd (inverzids) valtozdsok — mennyiségi valtozasok, amelyek nem
vezetnek mindségi atrendezOdéshez a TTK-ban. Visszafordithatd (inverzios) valtozasok
kovetkezhetnek be, amint Viktor Boriszovics Szocsava megjegyezte, egy invarians (dllando)
keretei kozott is, a visszafordithatatlantol kiilonbozve mindségi valtozasokkal, amelyek a
TTK-k invariansainak valtozasahoz vezetnek. Az invaridns kezdetek valtozatlanok maradnak
barmilyen dinamikus valtozés esetén. Mindemellett az invarians alatt a TTK-k (és szerkezeti
elemeik) allapotanak folyamatos valtozasait értjiik.

A TTK-k dllapota — egy helyzet, amelyben egy adott pillanatban lehet barmelyik TTK.

Az allapotok bizonyos 0sszessége adja a TTK allandojat (invariansat) vagy az 6 ideiglenes
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dinamikus szerkezetét, dinamikus sordt, igy, mint visszafordithatatlan valtozasok alkotjak a
TTK fejlddésének evolicios sorat. Az utobbit Viktor Boriszovies Szocsava feltételesen
Osszehasonlitja a kinematografiai (mozgoképi) szalaggal. Minden képkockaja az ilyen
szalagnak megfelel egy adott invaridnsnak és bizonyos mennyiségli valtozd szerkezetet
tartalmaz. Atmenet az egyik invariansbol a masikba (képkocka csere) - mar a természeti
kornyezet evolicios fejlodésének a megjelenése.

Elképzelés a geoszisztéma dinamikajarol, mint a TTK allapotainak valtozasardl egy
invaridns keretei kozott elsdsorban kapcsolodik a tdjsejthez (facieshez). A tdjsejt mindegyik
allapotanak Osszességét, vagyis ,,a vdltozo dllapotok invariansat”, amelyek hozza tartoznak,
Viktor Boriszovics Szocsava epifaciesnek (epitdjsejtnek; epi — folotti, folotte allo) nevezte el.

Végiil is a sorozat-tajsejtek, amelyek atmentek egy sor szukcesszios (szukcesszid — dkologiai
folyamat, a novénytarsulasok idébeli egymas utan kovetkezése) valtozason, elérik az ekvifinlis
(a reszek dinamikus kélcsonhatasan alapulo) allapotot. Viktor Boriszovics Szocsava szerint
harom valtozata van a t4jsejtek ekvifinalis allapotanak:

1) alapvetd tjsejt — viszonylag stabil dinamikus allapot az 6sszetevok harmonikus fejlédésénél;

2) feltételesen alapvetd téjsejt — kozeli az alapvetd tajsejthez és csak azzal kiilonbozik téle, hogy az
id6hiany miatt nem keriil egyenstilyba magaval és a koryezokkel szemben sem;

3) latszolag alapvetd tajsejt — ez olyan tajsejt, amely valtozott az alapvetd tajsejthez viszonyitva
valamilyen tényezd hosszantart6 hipertrofias (koros valtozas) hatasara.

A tajsejt valtozo allapotai — ezek kiillonbozd valtozatai a TTK alapszerkezetében,
amelyek vagy spontdn vagy az ember hatasa alatt alakulnak ki. Az elsé esetben sorozat-
tajsejtek képzddnek, amelyek ténylegesen nem oOrokéletli geoszisztémakat jelentenek,
amelyek hattérbe szoritjak egymast. Az ilyen tajsejtek hozzak 1étre a sorozat-tajsejteket, az
allapotvaltozadsok folyamatat pedig Viktor Boriszovics Szocsava a geoszisztémak
szukcessziojanak (szukcesszio — folyamat, amelyben a jelenségek idoben egymas utan
kévetkeznek) nevezte el.

Ezért a dinamikat Uigy lehet értelmezni, mint a TTK allapotvaltozasait egy invarians keretein
beliil, abban az iddben, amikor a fejlédés maganak az invariansnak a valtozasa.

A t4 dinamikdjanak formait osztjdk természetesre ¢és antropogénre (a tényezOk alapjan,
amelyek eldidézik a valtozasokat), ritmikusra és impulzivra (az allapotok valtozasanak jellege

alapjan), napiakra, évesre és sokévire (a valtozasok idShossza alapjan).
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7.2.2. A tajegységek antropogén viltozdasa

A természeti komplexumok dinamikaja kifejezéshez hozzéteszik az Gsszes valtozast, amelyekhez
hozzatartoznak azok is, amelyeket az ember idéz el6. Az ember sokféle valtozast okoz a TTK
miikddésében ¢és valtoztatja a szerkezetét is. Példaul, a talaj felszantasakor megbomlik a talajtakaro,
megsemmisiil és felcserélodik a természetes ndvényzet kultirndvényekre, ami befolyasolja a talajviz
Jjarasat, a mikroklimat, talajer6ziot hoz létre. Még nagyobb valtozast okoz a TTK-ban a banyaipar ¢s az
ember varosépitési tevékenysége.

Mindegyik Osszetevd, amelyek a TTK-t alkotjak, érzékelik az emberi tevékenység
hatasat. Egyes kutatok tigy vélik, hogy elég mddositani barmelyik természeti dsszetevot, hogy
1étrej6jjon egy uj, antropogén TTK, és mivel a gazdasagi hatds kozvetlen vagy kozvetett
modon érintette a Fold szinte teljes felszinét, gyakorlatilag nem maradtak természetes tajak,
csaknem mindegyiket felvaltotta az antropogén t4;.

Tehat, Fjodor Nyikolajevics Milykov szerint, elég megvaltoztatni példaul a talajt vagy az
allatvilagot ahhoz, hogy a téj ,,automatikusan és azonnal datvaltozzon antropogen tdajja”. Az
antropogén tdjakat 6 mezdgazdasagira, kevésszintiiekre és tobbszintiiekre, ipariakra, viziekre,
erdoteriiletekre, kozlekedési utakra és masokra osztja. Mas szerzOk, Fjodor Nyikolajevics
Milykov kovetdi, az antropogén tdjak kozott emlitenek ,rizses tdjakat”, ,teads tajakat” stb. is.

Ha egyetértiink ezzel a nézettel, akkor a TTK-kban eléforduld dinamikéardl és
fejlodésrol sz6lo elképzelés szerint az antropogén hatasok kovetkeztében a folyamatok
visszafordithatatlanok. Vagyis olyanok, amelyek nem vezetnek a TTK egyik allapotanak a
masikhoz vald véltozasahoz egy invarians keretei kozott, hanem magéanak az invariansnak a
valtozasahoz vezetnek. Vagyis ezek nem dinamikus, hanem evolucios valtozasok.

A tijkutatok, a nem ekvivalens (egyenlo értékii, azomnos) természeti komponens-
tényezOk elméletének tdmogatoi, az ilyen nézetet az antropogén tényezOk szerepérdl a TTK
dinamikéjaban és fejlodésében, hibasnak tartjak.

Lényegében, amit Fjodor Nyikolajevics Milykov ¢és kdvetdi antropogén tajnak neveznek,
Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko véleménye szerint az emberi tevékenység kiilonbozo
megnyilvanulasai a tajban, amelyek két csoportra osztodnak:

1) a f6ldhasznalat tipusai (mezdk, rizs-, zoldséges- és mas liltetvények, legelok, gyiimolcsdsok
stb.);

2) mérnoki épitmények (alacsony és magas épiiletek, utak, gatak, viztdrozok stb.).

Attol, Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko allitasa szerint, hogy mindegyikhez hozzaadjuk a
HWdj” szot, azaz atnevezziik a telepiiléseket telepiiléstajnak, vagy mondjuk a borsémezot, borsos

tajnak, sem a tudomany, sem a gyakorlat nem nyer semmit.
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A bizonyitasra Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko a kovetkezd példat hozza fel. A
sztyepp szantédsa és a gyeptakard pusztuldsa, ami visszatartotta a havat és a vizet, és megvédte
a talajt a fagytol és a sz€ltdl, a sztyepi tajakat az erdzidval szemben instabilakka tette.
Végeredménye az lett, hogy csokkent a talajviz szintje és az egész nedvességtartalek. A
mezdgazdasagi tevékenységet a tapanyagok elidegeniilése kisérte a betakaritasok kovetkeztében és
a humusz mennyiségének csokkenése 9-10%-r61 4-5%-ra, amely a sztyepi talajok
termékenységének csokkenés¢hez vezetett.

Azonban, a sztyeppén, a szantas utan egyaltalan nem tlintek el a zonalis tényezok, amelyek
meghatarozzak a sztyeppe éghajlatat vagy a csernozjom jelenlétét. Végiil is , ebben a ,;mezdségi”
zOndban tovabbra is termelik a buzat és a napraforgdt és nem a lent, a teabokrokat vagy a
kokuszpalmat.

Ebbdl kovetkezik:

1) hogy az elmélet a nem ekvivalens természeti komponens-tényezdkrdl igaz és a TTK
geomatikus Osszetevoi megorzik mindségiiket még a biotikus tényezOk megsemmisitése soran is;

2) hogy a TTK-ra gyakorolt antropogén hatds szintjének értékelésekor, szamolni kell a
taxonomiai rangjukkal: minél magasabbak, annal magasabb a TTK ellenéllasa a kiilsé hatdsok
ellen, annal nagyobb a TTK képessége megdrizni a legfontosabb tulajdonsagokat.

A légtomegek viszonylag konzervativok a kiils6 hatésra, a biotikus dsszetevok — nagyon
érzékenyek, de ugyanakkor képesek az Onszabalyozasra, megujulasra. Az utdbbiak atalakuldsa
vagy akar megsemmisiilése nem csokkenti a TTK-k potencidlis képességét a ra jellemzo
novénytipusok vagy allatvilagg megujuldsdhoz és csak részvaltozasat okozza a TTK-k
szerkezetének, mert a litogén alap és a légtomegek ugyanazok maradnak és gyengén reagalnak az
¢él6lények valtozasara. Az esetek tobbségében az ember altal eldidézett dinamika — ezek elvileg
forditott valtozasok, egyeldre foleg az él61ényeket érintik, amelyek képesek a megujulasra.

Viszont, az ember hatasa a TTK-ra még erdsebb és visszafordithatatlan jelleget dlthet, ha:

a) a hatds iranya egybeesik a visszafordithatatlan természeti folyamatokkal és erdsiti Oket
(példéaul, a mocsarasodas, az arokképzddés stb.);

b) az emberi hatas a vezetd tajképzd tényezdkre torténik (a lejtdk teraszosodasa, kiilszini
banyak, meddéhanyok Iétrehozasa);

¢) megtorténik az egyik biocondzis 6koldgiailag ekvivalens cseréje masikra.

Ezért az antropogén hatas teriiletének értékelésénél a legjobb eldszor is megallapitani a
természetes fejlodés tendencidjat, mivel példaul a TTK fogékonysaga bizonyos valtoztatdsokhoz

nagyon konnyen vezethet a valtozas jelentdségének tulbecsléséhez az ember feldl.
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Viktor Boriszovics Szocsava szerint az antropogén tényezOk hatdsara Iétrejottek
modositott valtozatok a tdjsejtek alapszerkezetében, amelyek transzformacidos sorokat
alakitanak ki. A szarmaztatott valtozasok lehetnek viszonylag rovid- vagy hossz ideig
tartdbak, de szintén rendelkeznek olyan tendencidval, egy sor szukcesszids valtozadson
keresztiilmenve, hogy visszatérjenek az ekvifinalis allapothoz.

Ily médon, a t4j antropogén valtozasai — a legtobb esetben visszafordithatd valtozéasok,
¢és ezek nem masak, mint rovidtdva vagy hosszl tava elemmodosuldsai az alapszerkezetii
TTK-knak. Csak az ,.erds” természeti geomatikus komponensek gyokeres valtozasa vezet a
visszafordithatatlan valtozasok jellegéhez.

Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko gy véli, hogy a tdjakat az ember gazdasagi
tevékenységének mértékétdl fliggden kell szatvalasztani megvaltoztatottakra és feltételesen
megvaltoztatottakra. Ez utobbiakhoz soroljadk azokat a TTK-kat, amelyek kozvetleniil
voltak gazdasagi tevékenység hatasa alatt.

A megvaltoztatott tajak lehetnek:

1) enyhén megvaltoztatottak — a gazdasagi tevékenység csak egyes Osszetevoket
érintett, de az alapvetd természeti kapcsolatok érintetlenek maradtak;

2) megvaltoztatottak (er6sen valtozottak) — olyanok, amelyek hossza tava gazdasagi
kihasznalas alatt alltak, és ez a komplexum szerkezetének megbomldsdhoz vezetett és
eléidézett olyan negativ folyamatokat, mint az er6zio, deflacid, mocsarasodas, szikesedés,
vizszennyezgs stb.;

3) atalakitottak — azok, amelyekben a természetes Osszetevok célirdnyosan lettek
megvaltoztatva a tarsadalom érdekében.

Petro Hrihorovics Siscsenko a tdjak atalakitottsaganak 6tszintes skalajat javasolta:

1) enyhén atalakitott t4j,

2) atalakitott t4j,

3) kozepesen atalakitott taj,

4) erdsen atalakitott taj,

5) nagyon erdsen atalakitott ta;.

7.2.3. A tajegységek stabilitdasa.

A dinamikus megnyilvanulasok, halmozva a mennyiségi valtozasokat, végeredményben
elésegitik a TTK szerkezetének valtozasat. Ellenben, mint altalaban, ez egy hosszu folyamat,
amely a torténelemi fejlddés folyaman valosul meg. A ,,Természeti taj elfogadja az emberi

’

beavatkozast, mint kiilsot, megprobdlja ,, kitaszitani” a tole idegen elemeket és hajlamos
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visszatérni az eredeti dllapotahoz”. A szerkezetben jelentkezd jelentds zavarok esetén a TTK
Onszabalyozasanak hatékonysaga csokken. Ellenben, 6t teljes mértékben nem lehet kizdrni. A
litogén alap geomatikus Osszetevoinek megmaradasa, megdrzddése esetén és az éghajlat regionalis
sajatossagai mellett — a t4j alapvetd szerkezetének mindig van esélye a bizonyos mértékii
megujulasara. Ez csak id6 kérdése.

A TTK azon képessége, hogy visszatérjen az eredeti allapotdba, egy fontos
tulajdonsagat adta — ez a stabilitds. Emellett a t4j stabilitisa nem értelmezhetd csak
tulajdonsagaként, hogy az antropogén tényezOk hatdsa utan regeneralddjon. A kornyezeti
tényezok hatasa, szintén ,,szabdlyozodik” a stabilitds mechanizmusa altal.

A tijegységek stabilitasa — megdrizni a TTK tulajdonsagait, értékének mennyiségi és
mindségi paramétereit (sajat invarians) bizonyos ,kiiszébhatdarok” kozott, a kiilsé természeti
¢és antropogén tényezdk hatdsa mellett. A stabilitds, ezek szerint, viszonya alapjan hatarozodik
meg barmilyen tajegység terheltségéhez.

A TTK stabilitdsanak mutatdi az 6t Osszetevd gedémok és élélények tulajdonsagai,
ezenkiviil, az anyag-energetikai csere, amely Gket osszekoti. gy, a TTK értékelésénél, az
erdziora vald fogékonysagot szem elott tartva, a TTK-k stabilitdsanak mutatédi: a domborzati
feltételek (a meredekség, a lejtdk hossza, formaja és kitettsége; az erdzids daraboltsag
mélysége ¢és slirlisége), a geoldgiai feltételek (a kdzetek stabilitdsa az er6zidhoz, a kdzetek
rétegzOdésének sajatossagai), a talajfeltételek (erozio elleni stabilitas, vizathatolhatosag) és a
ndvényzet talajvédd szerepe.

A TTK stabilitdsa egyenesen aranyos a taxondmiai rangjaval: minél magasabb a TTK
rangja, ¢s ennek kovetkeztében szerkezete bonyolultabb, annal nagyobb a stabilitdsa. Ez az
elmélet a rendszerébdl kdvetkezik, amely szerint egy nagyobb szamu elembdl 4116 rendszer
(mas hasonl6 feltételek mellett) nagyobb stabilitassal fog rendelkezni.

A legkevésbé stabilak a lokalis szintli természeti komplexumok. Ezek kisméretiiek, viszonylag
egyszerl szerkezetliek, és lehetnek teljesen atalakultak. A regiondlis szintti TTK-k sokkal stabilabbak ¢és
képesek fenntartani jelentds tulajdonsagaikat (geologiai talapzat, domborzat, éghajlat) barmilyen intenziv
hatas esetén. A globalis TTK-k még stabilabbak. Ellenben sziikséges figyelembe venni, hogy a vertikalis
¢s horizontalis k6lcsonds kapcsolatok eredményeként a foldrajzi burokban a lokalis hatas 6sszeffektusa

elérheti végeredményben a regionalis, s6t a globalis jelentdséget is.
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7.3. A tajegységek fejlodése

Mindségi, visszafordithatatlan valtozasok a TTK-ban, amelyeket a TTK szerkezetének
atalakulasa kisér, a tajak fejlodésének és evolucidjanak neveznek.

A dinamikus valtozasokat a TTK-kban periodikussag ¢s visszafordithatosag jellemzi, az
evolucidosokat — irdnyultsdg ¢és visszafordithatatlansag. A visszafordithatatlan evolicids
valtozasok alatt, a TTK tulajdonsagainak kotelezd és visszafordithatatlan valtozasait értik az
evolicidja alatt (a dinamikus valtozasoktdl kiilonbdzve) — azokat a valtozasokat, amelyek
csak szukcessziok és nem lépnek ki a velejaré TTK tulajdonsagainak hatarain tal.

A TTK-ban végbemend dinamikus valtozasok egyes ciklusait hasonlitani lehet a spirdlis
szarmyaihoz. Mindegyik Gjabb spirdlisszarny eléretolja a TTK-t a progressziv mozgéasaban. A progressziv
mozgas vagy az evolicios valtozasok célirdnyossaga a valtozas sziikséges feltétele barmilyen természeti
rendszer fejlodésének. FErthetdk alatta az evoliicids véltozasok részszakaszai, vagyis a fejlédés
torténelemének  sajatossagai kiilonalld idokozre osztédnak. Mindegyik idészakasz — a dinamikus
valtozasok kiilonallo ciklusa, a spiralis egy szarnya.

A regiondlis tajfoldrajzban ezt a kérdést Vlagyimir Alexandrovics Nyikolajev
tanulmanyozta, aki paleogeografiai rekonstrukciok segitségével harom iddszakat kiilonboztette
meg az azsiai sztyeppék fejlodésének. Még részletesebben oldotta meg ezt a kérdést a
paleotajfoldrajzban Maxim Fedorovics Veklics (1924.02.23.-2001.02.21.), aki megalapozta a 16
6sfoldrajzi szakaszbol dsszetevodo iddrendi rendszert. Ezek egymastol kiilonboznek a tajak zonalis
tipusanak elhelyezkedése és a kiilonb6z0 iddtartam alapjan, de jellemz6 rajuk a természetfoldrajzi
feltételek hasonlosaga az iddtartamuk hatarain belil.

Mihajlo Dmitrovics Grodzinszkij még harom éltalanos evolucids torvényszertiséget vizsgalt
meg a geoszisztéma valtozasaban: progresszivet, hosszantartot és 6roklédot. Az evolucios fejlodés
progresszivitasa alatt az 0j geoszisztémak kialakulasara vald iranyultsdgot érti, nem pedig azok
ismétlodését, amelyek mar voltak. Azonban, ebben az értelemben ez a jellemzd csak ismétel egy
masikat — a megfordithatatlansagot, amely értelmetlenné teszi a felhasznalasat.

A hosszatava evolicios valtozas alatt értendd a geoszisztéma tulajdonsaga a valtozasra
csak azok utan, hogy jelentds idészakasz telik el. Maxim Fedorovics Veklics véleménye
szerint, egy kiilonallo evolucids szakasz iddtartama nem lehet kevesebb, mint 500 év, a
regionalis szintli geoszisztéma szamdara pedig, Vlagyimir Alexandrovics Nyikolajev szerint,
ez lehet tobb ezer év is. Az evolicidés valtozas folytonossaga — az Uj geoszisztéma
elvalaszthatatlan kapcsolata az elézdvel. Vagyis az Gjonnan keletkezett geoszisztéma nem

valami teljesen uj, és az 0j tulajdonsagok mellett feltétleniil megOrizi a régiek egy részét.
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Ennek a kérdésnek vizsgalata soran, Borisz Boriszovics Polinov ugy taldlta, hogy
minden tajban kiilonb6zé kort elemek vannak képviselve: reliktumok, konzervativak és
progresszivek. A reliktum elemek megmaradtak a korabbi korokbol. A kistajak, amelyek
ezeken az elemeken alakultak ki, jelezik a t4j korabbi torténetét. Reliktumok lehetnek a
domborzatformak (példaul gleccserek), a vizrajzi halézati elemei (pl. szdraz erek,
tomélyedések a sivatagokban), az életkozdsségek és a talaj (pl. sztyepi csoportosulasok a
hozz4juk tartozo talajokkal a tajgaban stb.).

A konzervativ elemek a mai természeti feltételekhez teljes 6sszhangban helyezkednek el. Ok
alkotjak a taj morfologiai egységeinek jelentds részét. A progressziv elemek hangsulyozzak a taj
fejlodésének sajatossagait, tiikrozik a valtozasokat, amelyek benniik alakultak ki, a fejlodés
tendencidira mutatnak. A progressziv elemek példai lehetnek az erddszigetek a sztyeppén, a
domborzat erdzids formai a morénas tijakon stb. Ezért Irina Ivanovna Mamaj (1932.10.15.-)
hozzakoti ,a tdj fejlodeése” fogalomhoz a taj reverzids és nem reverzids valtozasait €s javasolja
harom {6 fejlodési szakaszat meghatarozni: 1) a TTK eredete és kialakulasa; 2) stabil létezése és
lassu fejlodése; 3) a fejlodés megallasa.

A TTK fejlédésének mechanizmusa az 0j szerkezet 0sszetevdinek fokozatos mennyiségi
halmozo6dasaban jelenik meg, példaul az ) morfologiai egységek megjelenésében, ¢és a régi
szerkezet elemeinek kiszoritdsdban, amely végeredményben mindségi valtozasokhoz vezet,
vagyis az egyik TTK 4talakulasahoz egy masikba.

Az az id0szakasz, amelynek elejétdl a végéig a TTK egy szerkezet feltételei mellett
mitkodik — a TTK koranak nevezik. A TTK korat attdl a pillanattél kezdve szamitjak, amikor
benne ugy geomatikus, mint a nekik megfeleld biotikus feltételek alakultak ki. Ha
megallapitdodik a TTK kora, akkor meglehet hatdrozni fejlodésének iranyat és fejlodési
szakaszat.

Az 1d6, amely alatt megvaltozik a szerkezet, fligg a TTK rangjatol. A leggyorsabban
valtozok a tajsejtek. A TTK szerkezetének anomalisan gyors valtozasa létrejohet barmilyen
negativ természeti jelenség eredményeként (foldrengések, vulkankitorések stb.), vagy
technogén folyamatok révén. De a hirtelen radikalis valtozast a TTK szerkezetében, nem
mint evoluciosat vizsgaljak, hanem mint katasztrofélisat.

A ,,TTK fejlodeése” fogalomhoz kozvetleniil kapcsolodik a ,,7TK onfejlodese” fogalom,
amely definicio alatt a taj fokozatos valtozasanak tulajdonsagat értik a kiilsd tényezdk hatasa
n¢lkiil az Osszetevok allandod kolcsonhatdsdnak eredményeként, vagyis a tdjak miikodése
altal. Vaszil Vasziljevics Dokucsajev bemutatta, hogy a t6 az 4lland6 vizbedramlés esetén és

mas fontos kiilsé feltételek megléte ellenére fokozatosan sekélyesedik, és végiil eltlinik,
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vagyis atalakul mas tipusi komplexumma — mocsar, szoloncsdk stb. A tdj onfejlédése
viszonylag lasst folyamat és csak ritkan fejezodik ki ,.tisztan”, azért mert rarakddnak azok a
valtozasok, amelyeket kiilsd hatasok idéztek el6. A belsé és a kiilsé hatotényezok

bonyolultan fonddnak at és szétvalasztani 6ket nehéz.

Begyakorlo, ellendrzd kérdések:

1. Milyen folyamat a tajegységek miikodése?

2. Milyen 16 6sszetevok miikodtetik a tajegységeket?

3. Az 4svanyi anyag milyen 4llagban valtoztat helyet a tdjegységekben?

4. Mi a biologiai korforgas?

5. Mit neveziink a t4jak dinamikajanak?

6. Milyen valtozatai vannak a tijsejtek ekvifinilis allapotanak Viktor Boriszovics Szocsava
szerint?

7. Mi a szukcesszio?

8. Milyen valtozasokat okoz az ember a TTK-k miikodésében?

9. Milyen csoportjai vannak az emberi tevékenység megnyilvanulasainak a tajban?

10. A tajak atalakitottsdganak milyen valtozatait javasolta Petro Hrihorovics Siscsenko?

11. Mit értiink a t4j stabilitasa alatt?

13. A taj milyen fejlédési szakaszait javasolta meghatarozni Irina Ivanovna Mamaj?

14. Mit neveznek a TTK koranak?

15. Melyek a leggyorsabban valtozé TTK-k?

16. Mit értenek a ,,TTK Onfejlodésének™ fogalma alatt?

85



8. A TAJEGYSEGEK KUTATASANAK MODSZEREI ES TERKEPEZESE

8.1. A tajegységek terepi kutatasa és térképezése

A terepi tajfoldrajzi kutatas harom idészakaszbol ll: felkésziilésibol, terepibdl és feldolgozasibol.

A felkésziilési idoszak

A felkésziilési idOszak (a terepi kutatasokat megel6z6 idészak) az informaciok szakirodalmi és
alapirodalmi forrdsokbol valo gytijtésével és elemzésével kezdddik, amely lehetdséget ad altalanos
elképzelések Osszedllitasara a vizsgalt teriilet természeti feltételeinek sajatossagairdl (geologiai felépités,
éghajlati sajatossagok, folyok és tavak, talajok és ndvényvilag), ezenkiviil, a benépesiiltségérol, gazdasagi
sajatossagairol, kozlekedési utakrol stb. Kotelezo a tajfoldrajzi kutatasok végzéséhez a topografiai térképek
megléte. Szintén ajanlott a megléte légi- és trfelvételeknek, tematikus (geologiai, talaj, nGvényzet stb.)
térképeknek.

A sziikséges anyagok begylijtése utdn késziil az eldzetes tajfoldrajzi térkép vagy a TTK
hipotézistérképe. A TTK hatarait topografiai térkép szintvonalai alapjan szerkesztik meg, amelynek
pontositdsa ¢és differencidcidja a légi- és tematikus térképek, alapprofilok (metszetek) és furatok
segitségével torténik. Az alapmetszetek és a furatok elhelyezkedése és leirasa, amelyeket meg lehet
talalni a geologiai alapinforméciok kozott, célszerli feltlintetni az eldzetes tajfoldrajzi térképen. Az
elézetes tajfoldrajzi térképhez eldzetes egyezményes jelszoveget kell 6sszedllitani, amely alatt rovid, de
komplex és szerkezeti leirds értddik és tlintetddik fel a TTK térképén. Az eldzetes tajfoldrajzi térkép
megszerkesztése utdn meghatarozodnak a terepi kutatéutak, a komplex lefrdsok pontjai és a

referenciaprofilok (metszetek).

A terepi idoszak

A terepi id6szak alatt a kovetkezd f6 munkafolyamatok végzddnek:

1) a TTK sajatos kulcsfontossagu részeinek vagy teriileteinek vizsgalata;

2) tajegységek alapprofiljainak (metszeteinek) megszerkesztése;

3) terepi tajfoldrajzi térkép megszerkesztése.

A kulcsfontossagi  részeknek vagy teriileteknek tajfoldrajzi  kutatasa idején, a TTK
tanulmanyozasanal, a f6 munkat a megfigyelési pontokban végzik, amelyeket a leginkabb jellemzo,
dominéns tajsejteknél helyeznek el. A megfigyelési pont, vagy a komplex kutatasi pont megfelel egy
kisebb teriiletnek, amelynek teriilete 10x10 vagy 20x20 méter, formdja pedig ismétli a tajsejt

teriiletének formajat.
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Miutéan beirtuk az tlrlapra a datumot és a kutatasi pont sorszamat, be kell irni a pont cimét,
vagyis helyzetét, viszonyitva a stabil tdjékozodasi objektumokhoz: telepiilésekhez (pontosabban a
telepiilés leginkabb stabil objektumaihoz — temetd, iskola, emlékmii stb.), hidakhoz, és mas
objektumokhoz, bejeldlve a tdvolsagot és az iranyszoget (vagy égtajat).

A megfigyeléseket specialis terepi lirlapra irjak be, amely tobbcélu is lehet, de mas lehet
az erdok, rétek és felszantott teriiletek beirdsara, a tajsejtek €s kistajak részére és i.t.

Kotelez6 a kutatasra és az lrlapra beirjak:

1) a felszini tiledékek Osszetételét €s genezisét;

2) a domborzatot;

3) anedvességi feltételeket;

4) atalajokat ¢és talajképz6 kozeteket,

5) andvénytakarot;

6) a jelenkori természeti folyamatokat, amelyek hatdssal vannak a TTK-ra;

7) a TTK teriiletének gazdasagi kihasznalasat.

A ,,Domborzat” részben jellemezni kell a domborzat mezoformajat és ennek elemeit,
amelynek hatérain beliil a vizsgalt tajsejt elhelyezkedik. A domborzat mezoformainak mindségében
tanulmanyozzak a folyovolgyet, a folyokdzi siksagot, az erdzids volgyet stb. A domborzat elemeihez
soroljak: a folyovolgy esetében — a folydomedert, az arteret, az artéri teraszokat, a lejtoket; a folyokozi
siksdgon — a felszinformakat ¢s a lejtoket; az er6zios volgynél — a volgyfenéket és a lejtéket. Az
artér, a teraszok ¢és felszin vizsgélatdndl kotelezden feltiintetik a felszinformdkat: lapos,
enyhén hulldimos, hullamos, dombos stb. A lejtéknél feltiintetik a megvilagitast (expoziciot,
nyolc égtaj alapjan), a lejtok meredekségét (fokokban) és formajat. A megvilagitottsagot
iranytivel hatarozzak meg, a meredekséget — ekliméterrel vagy hegyi irdnytiivel. A lejték
formajat a lejtok kiillonbdzd részein hatarozzak meg a felszini meredekség alapjan: ha a lejtd
azonos meredekséggel rendelkezik az egész profiljan (metszetén) — akkor egynemi; ha a felsé
részén meredekebb, mint az alsdé részén — akkor homoru, ha forditva — dombori. A domborzat
jellemzésénél, a topografiai térkép alapjan, feltiintetik a megfigyelési pont abszolut és relativ
magassagat.

A ,Talajszelvény leirasa” részben feltiintetik a talajszelvény mindegyik rétegének indexét,
ezenkiviil a rétegek vastagsagat, mélységét centiméterekben. A talajszelvény mélységét a talajképzo és
agyazati kdzetek mélysége hatarozza meg (atlagosan 1-1,5 m), ha nem akadalyozé tényezok a talajviz
vagy a kemény kozetek. A kovetkezokben jellemzik mindegyik talajréteget a kdvetkezd sorrendben:
szin, nedvesség, mechanikus Osszetétel, szerkezet, tomorség, 1j képzddmények, konkréciok és

maradvanyok (zarvdnyok) jelenléte, az atmenetek (egyik rétegbdl a masikba) jellege és formaja.
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A talaj szinének meghatarozasakor Joszif Szergejevics Mihajlov tablazatat, vagy Szergej
Alexandrovics Zaharov (1878.09.10.-1949.01.02.) haromszogét hasznaljak: fekete, sotétsziirke,
sziirke, vilagossziirke, sziirkésfehér, sotét-rozsdabarnas-sziirke,  vilagos-rozsdabarnés-sziirke,
barnéssziirke, sotét-barndssziirke, vildgos-barnassziitke, rozsdabarna, feketés-rozsdabarna, sotét-
rozsdabarna, sziirkés-rozsdabarna, sotétsziirkés-rozsdabarna stb.

A talaj nedvességének meghatarozasahoz a kovetkezd fokozatokat hasznaljak:

1) szaraz (porzik, nem hiiti a keziinket a vele valo érintkezéskor);

2) friss (nem porzik, érintkezéskor hiiti a kezet, de nem kenddik);

3) enyhén nedves (érintkezéskor kenddik);

4) nedves (a viz csillog a résekben, de dsszenyomaskor nem szivarog beldle);

5) vizes (a talaj 6sszenyomaskor szivarog beldle a viz).

A kozetek mechanikai Osszetételét a talajban a kdvetkezoképpen soroljak: homok, valyogos
homok, valyog, agyag. A homok, egyes homokszemcsék atlagos mérete alapjan, lehet finomszemcsés,
aproszemcsés, kdzepesen szemcesés, durvaszemesés €s valtozatos szemceséjii (ha tobb valtozat kb. azonos
részaranyban szerepel benne). A valyog lehet konnyili, kozepes és nehéz. Ha a talaj egyes
szikladarabokbdl tevodik 6ssze, keverve aprd szemcsékkel — vaztalajnak nevezik.

A mechanikai 6sszetétel legpontosabb meghatarozasat laboratdriumi elemzéssel lehet megszerezni
Nyikogyim Antonovics Kacsinszkij (1894.11.12-1976.04.17.) mddszere alapjan. Azonban a terepi
kutatdsok feltételei kozott a leggyakrabban a fonalas (gyurasos) moédszert alkalmazzdk. A
talajszelvény-go6dornél ujjaink kozé vesziink egy-egy talajrétegbdl mintat, majd lassan
morzsolgatjuk. Ha homok, akkor az ujjaink kozotti hézagokon kipereg. Ha nem pereg ki,
akkor valyog, vagy az agyag valtozata. A ketté kozott a fonalas probaval tudunk donteni. Ha
a talajt benedvesitjiik, majd a tenyeriinkdn fonalat sodrunk beldle, agyag esetén az igy
kisodort fonal karikaba hajlithatd, mig valyog esetén hajlitas kozben eltorik.

A talaj szerkezete — a talaj tulajdonsaga szétesni darabokra és kiilonboz0 alaku szerkezeti
részekre. Ukrajnaban Szergej Alexandrovics Zaharov beosztasat hasznaljak: r6gos, dids, borsdszert,
szemcsés, hasabos, prizmaszert, lapszerti, pikkelyes.

A talaj tomorséget a kovetkezd fokozatokba soroljak: nagyon tomdr (az asé és a kés nem tud
behatolni a talajba); tomor (az 4s6 nehezen hatol bele a talajba, a kés csak 1-2 centire); kdzepesen tomor
(az as6 és a kés jelentéktelen erdfeszitésnél hatol a talajba); laza (az &s6 és a kés erdfeszités nélkiil hatol a
talajba).

Konkréciok valamely asvanyi anyagnak egy ugyanolyan Osszetételi vagy mas anyagu
koézetben valo sajatsdgos Osszestirisodése (0sszetomoriilése). Az §sszetdmoriilés rendszerint

egy pont koril torténik, igy a konkrécionak eldészor a belseje keletkezik, a kiilsé része
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késobb. Igen gyakran esik meg, hogy az agyagban, nevezetesen a loszben, kemény,
gombolyli vagy hosszukés, néha veseszerli, szOldszerli v. hengerszerii, mintegy csontra
emlékeztetd alakok vannak margabdl, mivelhogy a 10szben a marga tomoriilt Ossze
sajatsagos alakokka. Ugyancsak marga konkréciok, csakhogy kerek vagy korong alakban és
barazdas feliilettel — az imadtrakovek. Homokkal, margaval vagy agyaggal elegyes héjas
szerkezetli barna vasérc-konkréciok — a csorgdko. Lencseforma, beliil erdsen repedéses
konkrécio a szeptaria; a belsejében levo repedéseket rendesen mészpat, vaspat vagy dolomit,
ritkdbban halenit, szfalerit t6lti ki. Anyaga a szeptaridnak a mészkd, vagy a sziderit (vas-
szeptaria) ¢s legtobbszor agyagban lehet talalni dket.

Az uj képzodmeények a talajban a képzOdése folyamataban keletkeznek. Kiilonboz6 anyag-
felhalmozodasi formakban jelennek meg, amelyek elkiiloniilnek az altalinos talajképen. Uj
képzddmények lehetnek a karbonatok, a szulfatok, a kloridok és a gipsz felhalmozodasai. A
karbonatok adjak a penész, a micellak stb. szilirkésfehér szinét. A szulfatok és a kloridok fehér szintiek
és ugy néznek ki, mint a szalas dér, vagy kis pontok, vagy foltok lehetnek stb. A vas-, az aluminium-,
a mangan- ¢s a foszfor-oxidok rozsdabarna, voros és fekete szinti, kiilonboz6 méretli szemcsés, savos
¢s foltos képzddményeket hoznak Iétre. A vasoxid kékes és zoldes szalagokat és foltokat alkotnak. A
karbonatokat konnyti felismerni reagalasukrol a sésavra (HCI), a saveseppek pezsegni kezdenek, ha
racseppentlink a talajmintara.

A maradvanyok — lehetnek ko6tombok, kavics, murva, csontok, vagyis olyan targyak,
amelyeket a talajban lehet taldlni (a kiils6 kozegbdl is), de nem kapcsolodnak kdzvetlenil a
talajképzo folyamatokhoz.

Az egyik rétegbdl a masikba valo atmenet lehet: €les (a réteg sajatossagainak valtozasa 3 cm
beliil megy végbe), enyhe (3—5 cm), fokozott (tobb mint 5 cm). Az atmenethatar lehet: egyenes,
hullamos (a mélyedések szélessége nagyobb, mint mélységiik), nyelvszerii (a mélyedések sz¢lessége
kisebb, mint mélységiik).

A talajok leirdsa mintavétellel fejezodik be a laboratdriumi elemzéshez. A talajszelvény
mindegyik rétegének lefrasa utdn meghatérozodik a talajtipus neve (Osszetett mondattal és indexel,
jelkulccsal), amely bevezetddik az trlapra. A talajtipus teljes neve tartalmazza a talajtipus genetikai
tipusat és altipusat, a legfelsd réteg mechanikai Osszetételét, a podzolosodés, a glejesedés és a
kimosddas mértékét. Példaul: sotét-rozsdabarna hegyvidéki-erdei podzolosodott enyhén glejes
valyogos-homok, enyhén-kimosodott.

A talajképz0 anyag meghatdrozasanak beirdsakor sziikség van ramutatni a genezisére és

crer

sikvidéki részén tobbségben vannak a negyediddszaki, foleg kontinentalis iiledékek, amelyek latin
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betiikkel jelolodnek — a 16szosek (S 16sz), fluvioglacialis (fgl), glacidlis (gl vagy M), dstavi (lim). A
folyovolgyekben alluvialis (al) és Osalluvialis (tal) tiledékek képzddtek; az aszovolgyekben,
mélyedésekben — alluvialis-delluvidlisak (al-dl); a magaslatok melletti vizvalasztd6 mélyedésekben
vagy arkokban — delluvialis-fluvioglacialisak (dl-fgl).

A ndvényzet részben eldszor jellemzik a fas szintet: fajosszetétele, egyes fajok
mennyiségi részaranya (1-t6l 10-ig osztalyozva), a fatdrzsek atlagos atmérdje, magassaguk.
A fafaj megnevezésében jegyzik a fafaj teljes nevét: erdei biikk, kzonséges tolgy stb. A fas
szint utan jellemzddik a tobbi szint: alacsonyfas szint, bokrok, fiivek, mohak.

Ezen szintek egyes fajainak bdségét (siiriiséger) a kovetkezd osztalyozas szerint tiintetik
fel: stirli, kozepesen sirii, ritka. A fiives tarsulasok leirdsakor eldszor is felsoroljadk a

kalaszosokat, majd a sasféléket, babféléket és a tobbi fiiféleket. Mindegyik faj slirliségét a
Drude-(Oszkar Drude) skala szerint tiintetddik fel, amelyet a ndvények stiriségének vizualis

meghatarozasara hasznalnak és a kovetkezd osztalyokba soroljak:

SOC sociales stirti a novény alapot alkot, a lefedettség tobb mint 75%

cop; copiosae nagyonsok |andvény nagy szdmban talalhatd, a lefedettség 50-75%

cop; copiosae sok a ndvénybdl sok talalhatd, a lefedettség tobb mint 25—
50%

cop copiosae elég sok andvény jelentds szamban talalhato, a lefedettség tobb
mint 5-25%

sp sparsae ritka a novénybdl kevés talalhato, a lefedettség jelentéktelen

sol solitariae egy-egy a novénybol csak egy-egy egyed talalhato, a lefedettség

egyed jelentéktelen
un unicum egy példany |a novény egy példanyban talalhato

A tajsejt tajfoldrajzi-gyakorlati jellemzésénél eldszor a termOteriilet nevét adjak meg. A
termoteriilet lehet: szant6fold, kaszalo, legeld, gyiimolesos, szélosteriilet, erdd, bokrok, mocsar
stb. Feltiintetik a termdteriilet kihasznalasi-technikai allapotat, a legeld lefedettségét flivel
(flivesedettségét).

A tovéabbiakban kiemelik a téjsejt tulajdonsagaira tett antropogén hatds jellegzetességeit.
Példaul: a legeltetést, a kaszalast, a kommunalis szemét kiterjedését, a kiilszini kitermelés

meglétét, a varosi vagy kozati épitést stb. Feltlintetik a terméfoldi ndvénykultarat és annak
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allapotat. Ebben az esetben a fitocondzis indexe helyett a kdvetkezOképpen tiintetik fel: szantofold
— burgonya, szant6fold — koles €s i.t.

Elemzik és ramutatnak a gazdasagi tevékenység korlatozo tényezdire, amelyek lehetnek az
elégtelen vagy normafolotti nedvesség, a talajok alacsony termékenysége, a szennyezettség stb.
Ezutén ajanlasokat tesznek a vizsgalt teriilet gazdasagos kihasznalasara. A munkafolyamat végén
megadjak a TTK nevét, amely logikusan kell, hogy kovetkezzen az tirlap Osszes kitoltott részei
alapjan ¢és tiikroznie kell legfontosabb jellemzoit. Példaul, a folyd kozépsé artere alluvialis
maradvanykoves gyeptalajjal, réti-vegyesfiives ndovényzettel.

A végén adjadk meg a novénytarsulds nevét két-harom kiilonbozé faj alapjan. Ebben az
esetben az utolso helyre teszik a dominans ndvényeket (példaul, réticsenkeszes-tarackos). Az erdei
novénytarsulds esetén meghatdrozzak a vezetd tarsulast, esetenként a fasszint kisérd fajat, a
tobbségben 1évo aljndvényzet, a bokros ndvényzet, a fiifélék és a mohak tarsulasait. Példaul, harsas-
tolgyes mogyords-vegyesfiives erdd. A ndvényzet egyezményes jeleit meg lehet taldlni a
szakirodalomban.

Az egyik legfontosabb kartogréfiai anyaga a terepi tajfoldrajzi kutatasoknak — a komplex foldrajzi
vagy tajfoldrajzi metszet (profil). Ez egy hipszometrikus metszet, amely egyesiil a geoldgiai,
hidrogeologiai, talaj és botanikus metszettel, jOl tiikrdzi a tajegységek fliggdleges és vizszintes
(morfologiai) szerkezetét. A hipszometrikus metszetet Ugy szerkesztik meg, hogy a {6 vonalgorbéje
athaladjon a vizsgalt teriilet 0, legjellemzdbb kistdjain, merdlegesen haladjon a folyovolgyekkel és mas
erozios domborzatformakkal. A hipszometrikus gorbe alatt egyezményes jelekkel adjak meg a
talajtipusokat, alattuk a talajgenezisiikkel és a litologiai Osszetételiikkel, a talajképzd és alapkdzetek
vastagsagaval. Ugyanott, meghatarozott mélységben huzzdk meg a felszinalatti vizek szintjét. A
hipszometrikus gorbe folott egyezményes jelekkel tiintetik fel a ndvénytarsulasokat, a folyok nevét, a
TTK-k nevét, amelyeken athalad. A TTK-k nevét, a domborzatrdl, a talajokrdl, a geologiai felépitésrol és
a teriilet ndvényzetérodl sz016 részletes adatokat feltiintethetik az egyezményes jelek szoveges tablazataban
(legenddjaban), amelyet a tajfoldrajzi metszet alatt helyeznek el.

A terepi kutatdsok alatt terepi tajfoldrajzi térkép késziil. amelynek alapja a régebbi tajfoldrajzi
térkép, amelyet az eldkésziileti id6 alatt allitottak Ossze. A tajegység-komplexumok el6z6 kdrvonalai
pontositddnak a terepi megfigyelések adatai alapjan és megkapjak végleges formajukat. Pontositodik a
tajfoldrajzi térkép elozetes egyezményes jelszovege is. A tajegység-komplexum valfajanak meghatérozasa
utdn a korvonalai szammal vagy betliszimbolumokkal jelolddik a kidolgozott egyezményes jelszoveg

szerint.
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Feldolgozasi, terepkutatas utani (allomdshelyi) idoszak.

A terepi (expedicios) tajfoldrajzi kutatasok harmadik, befejezd iddszaka a kdvetkezOkbol all:
feldolgozas, elemzés, a terepi kutatési anyag (lirlapok, naplok, terepi tajfoldrajzi térképek, talajmintak
stb.) altalanositasa és rendszerezése, a t4jfoldrajzi térkép végsd valtozatanak Gsszedllitdsa és a jelentés
megirasa. A kutatasi anyag feldolgozasa és az egyes tajegységkomplexum korvonalainak pontositasa
utdn a végsd rendszerezés (tipizalas, csoportositds, rangositds) kovetkezik és a tdjfoldrajzi térkép
egyezményes jelszovegének megerdsitése, amelyhez kivalasztjdk az dbrazolasi (szinvaltozatok,
vonalkéazas ¢és jelek rendszere) eszkozoket. Ezutdn a tajegység-komplexum korvonalait masoljak egy
tiszta papirlapra, szinezik, vonalkazzak, ellatjdk egyezményes jelekkel. Az egyezményes jelszoveg a lap
sz€lén helyezik el, az térkép mellett, vagy kiilonallo lapon.

A jelentés — kézirat, amely tartalmazza a vizsgalt teriilet tajegység-komplexumainak komplex
jellemzését, ezenkiviil, Gsszegzd és rendszerezett tényleges anyag, amelyet tablazatok, sémak és
grafikonok képében tesznek hozzd a fliggelekben. A jelentés illusztracios anyagahoz tartoznak a téj
térképrészletei, fényképek, légi- és trfelvételek, amelyek vizudlis képet adnak a kutatasi terilet
tajegység-komplexumainak teriileti szerkezetérdl, fiziognomiai (a tdjkép beszédes formdaibol valo

olvasas) jellegzetességeirdl.

8.2. A tajegységek tanulmanyozasa a kutatéallomasokon

A tajfoldrajzi  kutatisok a kutatodallomasokon — a tajegység-komplexumok miikodési
sajatossagainak, dinamikajanak és fejlodésének terepi kutatdsa kutatdallomasok feltételei kozott,
hosszu idon keresztiil, technikai miiszerek segitségével.

A tdjegység-komplexumok miitkddésének, dinamikdjanak és fejlddésének mennyiségi
jellemzoéit fliggdleges (vertikalis) és vizszintes (horizontalis) szakaszjellemzOkre osztjak. A
fiigglleges (vertikalis) szakaszjellemzdk — egyes természeti komponensek jellemzdi, amelyek
a tajegységkomplexumok fliggdleges szintszerkezetét alkotjak és tiikrozik az energia és az anyag
fliggbleges athelyezddésének folyamatat.

A vertikdlis  (fiiggdleges)  energia- és  anyagfolyamok  kutatisanal a
tajegységkomplexumokban tanulmanyozzak:

1) a légkori- és a foldfelszin-sugérzas jarasat;

2) a levegd hdjarasat;

3) a talajok héjarasat;

4) a levegd nedvességjarasat;

5) atalajok nedvességjarasat;
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6) a sz¢éljarast;

7) a légkori csapadék jarasat;

8) a talajok kémiai dsszetételének valtakozésat.

A légkori és a foldfelszinsugarzas jardsa — a napsugarzas mennyiségének idébeni (napi, éves,
tobbéves) valtozdsa, amely a sugarzasi mérleggel hatdrozodik meg. A sugdrzdasi mérleg — a
beérkezd ¢€s szorodd sugirzés Osszege, amely a légkor és a foldfelszin altal elnyelddik és
kisugarzodik. Athatolva a légkéron a napsugarzas direkt és szort allapotban részben visszaverédik,
részben elnyelddik, részben eljut a foldfelszinig. A direkt sugarzast (I) aktinométerrel mérik, a szort
sugarzast (S) albedométerrel. A direkt és a szort sugarzas alkotjak az 6sszsugarzast (Q), amelyet a
Q =1 + S képlettel szdmolnak ki. A visszavert sugarzast az albedo jellemzi — a visszavert
sugarzas (D) aranya az 6sszsugarzashoz (Q). A visszavert rovidhulldami sugérzast, mint a szort
sugarzast, albedométerrel regisztraljak. Az albedot az A = D/Q képlet segitségével hatarozzak
meg részegységekben vagy szdzalékokban. A napsugarzéas idohosszat heliograffal mérik. Egy
nap alatt 6-8 megfigyelést végeznek a meteorologiai allomasokon megszokott idékben (0, 3, 6,
9, 12, 15, 18, 21 o6rakor).

A foldfelszin elnyeli a napsugarzast, atalakitja hové, és mint hosszihullamut sugarozza ki. Ezt
a kisugérzést foldi sugarzdasnak nevezik (Ep). A légkor, mikozben elnyeli a sugérzast, szintén
felmelegszik és hosszahullamit sugaroz ki. Ezt a sugérzast légkori sugdrzasnak (Ep) nevezik. A
foldi és a légkori sugarzas kozotti kiilonbséget effektiv sugdrzasnak (Egs) nevezik. Az eftektiv
sugérzast kétféle modon hatdrozzak meg: kdzvetleniil pirgeométerrel, vagy az Egs = Er — E/0 képlet
alapjan, a meteoroldgiai megfigyelések alapjan. Tehat, a Fold egyidejiileg kapja a napsugérzast és
adja le a bolygokozi tirbe. A beérkezd és tavozd napsugarzas kozotti kiilonbség a sugarzasi mérleg,
amelyet azR = Q (1 - A) — E képlet segitségével szamolnak ki, ahol a Q — az dsszsugarzas, az
A — a foldfelszin albedoja, az E — az effektiv kisugarzas. Fiiggve a beérkezé vagy a tavozo
sugarzas tobbletétdl, a sugarzasi mérleg lehet pozitiv (nappal) vagy negativ (éjszaka).

A levegé hdjarasa — a levegd homérsékletének iddbeni valtozasa. A levegd napi és éves
ingadozasat meteorologiai hdmérdk (folyamatos, maximalis, minimalis) segitségével kutatjak.
A hémérdket meteorologiai szekrényben helyezik el, 2 m magassagban a foldfelszin folott.

A talaj hojarasa — a hdmérséklet valtozasa a talaj felszinén és a talajszelvény kiilonb6z6
mélységeiben. A talaj felszinén a hdmérsékletet folyamatos, maximalis ¢és minimalis
meteorologiai hdmérdkkel mérik. A talaj felsé szintjeinek hdmérsékletét (520 cm) Szavinov-féle
konyok-hémérdkkel hatdrozzak meg. A 20 cm-t6l mélyebb rétegek homérsékletét mélységi

kihtizhatés hémérokkel vagy mérdszondakkal mérik. Hasznalnak a felsoroltakon kiviil mas
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miiszereket, 6nird termografokat is, amelyek automatikusan hatdrozzdk meg a levegd ¢és a talaj
homérsékletét.

A foldfelszin és a 1égkor alsd részének sugarzasi- és hd-jardsa adja a foldfelszin
héegyenlegét. A foldfelszin hoegyenlege — a hdaramlatok Osszege, amelyek a foldfelszinre
érkeznek és kisugarzodnak téle. A foldfelszin héegyenlege egyenld nullaval és a kovetkezd
egyenlettel fejezik ki R + P + LE + B = 0, ahol az R — a foldfelszin sugarzasi egyenlege, P —
turbulens héaramlas a foldfelszinrdl a légkorbe, LE — hdveszteség a kiparolgasra vagy a vizpara
elparolgott, B — hoéaramlds a Fold felszinérdl a talaj alsobb rétegeikig. A parolgas
meghatarozdsara a kutatédllomasokon harmatparologtatokat haszndlnak. Az egyenleg
OsszetevOinek ardnya valtozik az idében fiiggve a felszin tulajdonsagaitol, az éghajlati
feltételektdl, a napszaktol és az évszaktol. A hdegyenleg jellege hatdrozza meg a természeti
folyamatok sajatossagait és intenzitasat.

A levego nedvességjarasa — a levegd vizpara tartalma adott idében, amely a levegd és a
foldfelszin hdmérsékletének, a parolgas és a kondenzécio, a nedvességatadas valtozasa altal torténik.
A levegd nedvességjarasa egy sor egységgel jellemzddik: abszolit és relativ paratartalommal,
nedvességdeficittel, a vizpara rugalmassagaval, harmatponttal, fajlagos pératartalommal. A levegd
napi jarasat hajszalas higrométer, pszichrométer, higrograf segitségével hatarozzdk meg
ugyanazokban az idépontokban, mint a hdmérséklet meghatarozasat.

A talaj nedvességiarasa — a talaj szilard, folyékony és géazszeri halmazallapota
nedvességtartalmanak idobeni valtozasa. A talaj nedvességtartalma sziinet nélkiil valtozik a nedvesség
helyvaltoztatasa ¢és a kiparolgas eredményeként. A nedvességtartalmat a talaj kiszaritasanak Utjan
hatarozzak meg.

A széljaras — a sz€l irdnyanak, erejének és sebességének idobeni valtozdsa. A sz€l iranyat €s
erosségét a Wild-féle nyomolapos sz€lzaszlo segitségével hatarozzak meg, amelyet a foldfelszin f6lott
8-10 méter magassagban helyeznek el. A sz€1 sebességét anemométerrel és anemograffal mérik.

A legkori csapadék jarasa — a csapadék (amely a felhdkbdl hull) intenzitdsdnak és
mennyiségének idObeni valtozadsa. A 1égkori csapadék meghatdrozasara (a vizréteg
milliméterben mért mennyisége a vizszintes felszinen) a Tretyakov-féle csapadékmérot
hasznaljak, ezenkiviil csapadékdsszeg mérdt vagy pluviografot. A hotakard magassaggal, tomorséggel
és viztartalommal jellemzddik. A hotakaré magassagat centiméterekben hatarozzak meg allando vagy
hordozhat6 hovastagsag-mérovel. A ho tomorségét térfogat- vagy stlymérével mérik megfeleld
képletek segitségével. A ho viztartalmat képlet alapjan szamitjak ki a hotakard magassaga és tomorsége

alapjan.
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A tijegységkomplexumok geokémiai jellemzdinek ¢és dinamikajanak kutatasat egy izben
végzik harom honap (dekad) alatt. Ehhez hozzétartozik a savassag megallapitasa, a 1égkori csapadék
¢s a talajoldat ionszerkezetének és mineralizacidjanak (dsvanyi dsszetételének) kutatdsa. Az oldatot
hengerszerli felszini liziméter (foldbe siillyesztett hengersziiro;, magassaga 10, 20, 25 és 50 cm,
dtméréteriilet 500 cm’) segitségével gylijtik be. A lizimétereket harom helyen helyezik el, amelyek
eredeti, természetes modelljei a szant6foldeknek, réteknek és erdoknek. A szantofold tikrozi a réti
foldrészleget, amely rendszeresen szantodik. A foldteriilet, amely a kozelben helyezkedik el, de nem
miivelddik és allandoan megmarad a fiitakaroja — tiikkr6zi a természetes réteket. A harmadik
foldrészleget, a sziikséges technikai berendezésekkel, az erd6ben helyezkedik el.

A kiterjedés jellegzetességei alapjan a vizszintes (horizontdalis) anyagfolyamokat felosztjak: 1)
légkoriekre (a szilard anyagok széllitasa légkdri folyamok segitségével); 2) viziekre (felszini és talaj
folyamok); 3) graviticiésakra. Ezen folyamok paramétereinek kutatdsa a megfigyeldpontokon
torténik, ahol megfeleld technikai mérdeszkozok vannak felallitva. Példaul, a Lvivi egyetem
feketetengeri kutatdallomésan a szilard anyag mennyiségének (amely 1égkori folyamokkal szallitodik)
meghatarozdsara anyagfogd oszlopot haszndlnak. A felszini és talajfolyamok meghatérozasara
folyamgodroket (talajmetszet Im’ falteriilettel, az alsé részén sziirével).

A tajegységkomplexumok miikodésének, dinamikédjanak és fejlodésének dsszes mennyiségi és
mindségi kutatdsa harom helyen torténik: 1) a megfigyelési teriileten; 2) a poligonsavon; 3) a
metszeten. Az elsd esetben mindegyik megfigyelést egy specidlisan kialakitott megfigyelési teriileten
végzik, ahol mindegyik sziikséges miiszer megtalalhatd. A poligonsav — a foldfelszin 1,5-3 km-es
savja, amelynek szélességét a tajsejt (amelyet a sav atszel) méretei hatarozzak meg. A rendszeres-
¢s szinkronmegfigyelések végzésére tobb (50-ig) megfigyeldpontot helyeznek el Az
informaciogyiijtést évente 4-8 izben végzik adott grafikon alapjan, igy, a térbeli megfigyelési sorozaton
kiviil idébeni megfigyelési sort alakitanak ki. A metszet, a poligonsavtol kiilonbozik, és nem sévot alkot,
hanem vonalat, amely metszi a tajsejteket. A mérémiiszereket a metszetvonal teljes hosszan helyezik el,
5-10 méter tdvolsdgban egymastol.

Szezondlis (nem teljes) tajfoldrajzi kutatdsok — a tajegység-komplexumok miikddési, dinamikai
¢s fejlodési mennyiségi mutatdinak sokéves, de nem dllandd tanulmanyozédsa. Kiilonbozve a
kutatoallomasokon végzett megfigyelésektdl, a szezondlis (nem teljes) t4jfoldrajzi kutatdsokat nem
minden nap végzik, hanem a tajegység-komplexumok fejlédésének bizonyos szezondlis idészaka
alatt.

A szezonalis (nem teljes) tajfoldrajzi kutatasokat korlatozo feltételek — a kutatott mennyiségi
jellemzOk hatarossaga, a terjedelmes és bonyolult mérészerkezetek hasznalatanak sziikségessége,

modszerek és eszkdzok hasznalata, amelyek a mérések hosszlidejli rogzitését kivanjak.
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8.3. A tajegységek kutatasa tavérzékelési modszerrel

A tdjak kutatasa tavérzékelési modszerekkel — légi, mithold vagy mas repiild eszkozzel késziilt
képanyag feldolgozasahoz alkalmazott modszerek.

Az egyik ilyen modszer — a légi- (LF) és tirfelvételek (UF) dekddolasa. A dekodolds alatt a
foldfelszin elemeinek felismerési modszerét értik a 1égi- és trfelvételek alapjan. A tajfoldrajzi
dekodolas — a tdjegységkomplexumok vagy ezek egyes elemeinek felismerése a 1égi- és
trfelvételeken, amely a természeti Osszetevok (tajegységkomplexumokat alkotd elemek) kozotti
kolesonds fliggés ismeretein alapul, és a tajfoldrajzi torvényszertiségek, mint dekddolasi jellemzdok
felhasznalasan. A dekddolo, tdmaszkodva a tajegységek Osszetevdi kozott meg 1évo kolesonds
kapcsolatok torvényeire és a foto-képszerli dbrazolas sajatossagainak ismereteire, logikus konstrukciok
utjan kozelit a kutatasi objektum vagy jelenség felismeréséhez.

A felismerhetdség lehetdségeinek szempontjabol, a foldfelszin mindegyik Osszetevdjét két
csoportba soroljak: kiilsok — azok, amelyek lathatok kiviilrél, és belsok — amelyek lathatatlanok. A
felvételeken lathat6 helyi elemeket 1963-ban Szergej Vasziljevics Viktorov (1941.11.25.-) és
Jelizaveta Alexejevna Vosztokova fizionomoknak nevezték el, a lathatatlanokat — decipienteknek. A
fizionom elemek dekodolasi jellegzetességei — a fotodbrazolds elemeinek formaja, méretei, szine
(szinarnyalatai) ¢és szerkezete. Ezeket a jellegzetességeket direkteknek nevezik. A foldfelszin
felvételeken lathatatlan elemeit a lathatok kozvetett jellegzetességei alapjan ismerik fel, amit a
tajegységkomplexum 0Osszetevéi kozotti kolesonds kapesolat alapoz meg. A direkt és
kozvetett jellemzOket indikatoroknak nevezik, a foldfelszin elemeinek felismeréséhez hasznalt
modszert pedig indikacionak.

A foldfelszin azon elemeihez, amelyek t4jfoldrajzi dekodolasra keriilnek, hozzatartoznak a
tajegység-komplexumok természetes €s antropogén Osszetevodi, és maguk a komplexumok is. A
tajegység-komplexumok természetes Osszetevdi — a geologiai felépités, a kdzetek litologiai
Osszetétele, a domborzat, a talajok, a természetes keletkezésli vizi objektumok, a természetes
novényzet; az antropogén Osszetevdk — az antropogén keletkezésti vizi objektumok, a
kultirndvényzet, az ipari és mezdgazdasagi objektumai, a telepiilések, a kdzutak stb.

A tdjegység-komplexumok litogén alapjanak Gsszetevoi koziil a legjobb dekodolasi lehetdséggel
rendelkezik a felvételeken a domborzat. A domborzatformak dekodolasi jellegzetességet: a térfogatforma,
a konfiguraciorajz, az amyék, a szerkezetkép, a novénytakar6 elhelyezkedésének sajatossagai. A
térfogatforma, a konfigurdciorajz és az amyékok alapjan hatarozzak meg a domborzat mezoformait és
annak Osszetevoit (arkok, mélyedések, karsztiiregek stb.). A ndvényzet elhelyezkedésének sajatossagai, a
képen felismerhet szinvaltozasok és szerkezetek kifejezik a konfiguraciojukat.
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A geologiai felépitést és a kozetek litologiai (dsvanyi) osszetételet a kozvetett jellegzetességek
alapjan dekodoljak — a domborzat mezo- és mikroformai alapjan, amelyek a kiilonbozé dsszetételii
kdzeteken keletkeznek. Példaul, a fluvialis domborzatformaknak eltéré morfometriai jellegzetessége
van attol fliggden, hogy milyen kdzetekbdl tevdik dssze, homokosbol vagy agyagosbol.

A talajtakaro sajatossagait, altalaban, a kozvetett jellegek alapjan ismerik fel — egyik vagy
masik novényzethez wvald tartozas alapjan, a teriilet elhelyezkedése alapjan valamely
domborzatelem felszinén stb. Azok a teriiletek, amelyek kontrasztosak a talajnedvesség feltételei
szerint (a mélyedés alja szaraz vagy nedves, az artér szaraz vagy nyirkos, vizgy(ijté mélyedése a
g6dor kiemelkedése mellett stb.) jol felismerhetéek a légi felvételeken a képi abrazolds
szinarnyalatainak valtozasa alapjan. Kihatdssal van az arnyalatok valtozasara a humusztartalom
is a talajban; 2-3%-os kiilonbség valtoztatja a szindrnyalatot, amely a képen megkiilonboztetove teszi a
vilagossziirke erdei talajokkal elfoglalt teriileteket a sziirke talajtipusu teriiletektol és i.t.

Jol megkiilonboztethetd dekodolasi jelei a vizi objektumoknak — szinvaltozasuk és formajuk a légi
fotokon. A vizfelilletek elnyelik a fényenergia nagy részét, amely rajuk érkezik, ezért a viztiikor a
felvételeken tobbnyire sotétebb szindrnyalattal (kiilonbozve a szarazfoldtol) jelenik meg. A folyokat, a
tavakat és a viztarozokat a felvételeken formajuk és méreteik alapjan kiilonboztetik meg. Az erddkben
folyo és a fak lombjai ltal eltakart folyok és patakok felismerését kozvetett jelek alapjan végzik. Ebben az
esetben indikatorok lehetnek a novények fajosszetétele és életformai, amelyek a folyomedret kisérik: a
nedvesebb teriiletrészeken a vizfolyasok mentén a novényzet mas fajosszetétellel rendelkezik vagy
alacsonyabbak a fak korondi és a magassaguk.

Jol megkiilonboztethetd dekodolasi jelei a ndvénytakaronak a felvétel szinarnyalatai és szerkezete,
az amyékok formai, a domborzati magassagingadozasok az erdei tarsuldsokndl. Az erdei {iltetett
novényzetnél a 16 dekodolasi jelek — a 1égi felvételek szerkezete és szinarnyalatai. Az erd6k felismerhet6k
az aranylag sotét szindrnyalat és a szemcsés szerkezet alapjan. Példaul, a nyirfaerdd a felvételen
durvaszemesés szerkezetli, kiilonbozve a finomszemcsés szerkezetli fenyderdotol. Az iiltetett erddre
jellemz6 a vonalas, sivos szerkezet. A szemcsék szabélyos elhelyezkedése felismerhetové teszi a
gyimolesost. A réteket valamilyen domborzatformdkhoz valo kotodésiik alapjan (foleg a
folyovolgyekhez kapcsolodnak) és a szinarnyalatok alapjan ismerik fel. A szarazulati rétek
megkiilonboztethetok a homogén vilagossziirke szindryalatuk alapjan, a nedves, mélyedésekhez
kapcsolodo rétek sotét szinarnyalatukkal. A mocsaras teriiletrészek a légi felvételeken altalanos sziirke
szinarnyalattal rendelkeznek, amely erdsen valtozik fliggve a névényzet €s a mocsar nedvességi (a felvétel
készitése idején) szintjétol.

Az ember tevékenységével kapcsolatos objektumokra (telepiilések, utak, ipari

létesitmények stb.) jellemzd a szabalyos geometriai konfiguraci6. A rendszeres keriileti
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haztombelrendezés jellemzd a nagy sikvidéki telepiilésekre, a rendszertelen elrendezés pedig a
hegyvidéki telepiilésekre. A sikvidéki nagy telepiiléseken tipikus a soros elrendezés. A kertek és
mas mezdgazdasagi foldek a felvételeken szabalyos, egyenes konturokkal rendelkeznek és
jellemzd, savos (a ndvények elhelyezkedése szerinti) szerkezettel.

A legfontosabb dekoddolasi jelei a kozlekedési halozat objektumainak — formajuk, elhelyezkedésiik
¢s szinarnyalataik. A vasati és a kozti vonalakra jellemz6 az egyenességiik, a hofivas ellen védo
erddsavok megléte az utak mellett, a toltések, a mélyitések és a hidak megléte. A fold- és a mezdségi utak
vilagos, enyhén hullamos vonalaknak latszanak.

A tijegység-komplexumok hatérait, elsésorban, a domborzat jellegzetességeik alapjan hatarozzak
meg, utana pontositjak a névényzet és mas természeti vagy antropogén keletkezésti dsszetevok mutatoi
alapjan. Igy, a teraszok melletti 4rteret, a domborzatban tSbbnyire alacsonyabb (a teraszhoz viszonyitva)
helyzete alapjan ismerik fel, ezenkiviil, a sotétebb (mint az artér belsd részei) szindrnyalata alapjan, amely
indikatora a tulnedvesedésnek. A légi felvételeken a mélyedés kitlinik kdrszerli formajaval és sotétebb
(mint a kornyezd teriilet) szindrnyalataval, amely a nagyobb nedvességre €és a ndvényzet mas jellegére
utal. A mélyedésekben, kiilonbdzve a mas novényekkel bevetett teriiletektdl, megmarad a nedves rétek
természetes novényzete.

A tijegységek miikodését és dinamikdjat kutatjdk az idObeni felosztds moddszerének
felhasznalasaval is, amely megengedi a TTK allapotat fejlddésének kiilonbozd iddszakaszai alatt
tanulmanyozni. A kiilonb6z6 id6szakaszokban elvégzett 1égi felvételek jelentds informaciohalmazt
tartalmaznak a természetes és a szocilis-gazdasagi jelenségekrdl és folyamatokrol, amelyek egy és
ugyanazon teriileten mennek végbe. Kiilonds jelentdsége van ennek a tajegységekre hatd antropogén
tevékenység kovetkezményeinek kutatdsanal. A kiilonbozo idében készitett felvételek dekddolasanak
végzésénél meg lehet figyelni a tajegységek antropogén valtozésainak kialakulasat és fejlddésének
idobeni sorrendjét, kijelolni a természeti kdmyezetre gyakorolt antropogén hatds optimizalasanak
perspektivait. A kiilonbozé idoben késziilt felvételek fotogrammetriai feldolgozasa a technogén
tajegységek (amelyek az dsvanykincsek kitermelése eredményeként keletkeznek) részletes
tanulmanyozashoz biztositja a killonboz6 fejlodési szinten elhelyezkedd technogén tajegységek
morfometriai jellegzetességeinek felmérését, kovetni a ndvényzet természetes megujulasdnak
iddszakaszait a vizsgalt teriileteken. Az tirkutatasok gyakorlati felhasznalasanak lehetdségeit meg lehet
talalni az ,,Ukrajna a vilagiirbol” atlaszban, ahol Ukrajna teriiletének dekodolt trfelvételeit gytijtotték
Ossze.

A jelenkorban a Fold felvételezését természeti-eréforrasokat ukréan ,,Szics-17 és ,,Okean-07,
orosz ,,Reszursz’, amerikai ,,Landsat”, francia ,,.SPOT” stb. kutaté miiholdakkal végzik. Ezek el
vannak latva multispektralis scanneld berendezésekkel (MCY, MSS, TM, HRV, MOMS stb.). Az emlitett
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scannerek ot csatornaval rendelkeznek az optikai tartomanyban (10-t61 360 m felbontassal) és tobb
csatornaval az infravoros tartomanyban (120-170 m felbontéssal).

Az informaciok, amelyeket szkennelt felvételek alakjaban kaptak meg kiilonbdzé spektrum-
tartomanyokban (optikai, mikrohullamil), a szamitogépes feldolgozas utan lehetdséget ad:

- tanulmanyozni az exogén természetes ¢s technogén folyamatokat és meghatarozni az
okologiai riziko teriileteit;

- kutatni a nagyvarosi agglomeraciok ¢és ipari régiok okoszisztémait és tertileti fejlddésiiknek
dinamikajat;

- értékelni a ndvényzet allapotat és osztalyozasat;

- értékelni a Csernobili AEM-ben tortént baleset hatasteriiletének sugarzas-okologiai allapotat;

- meghatarozni a szennyezések forrasait és értékelni a vizmindséget a vizi objektumokban;

- prognosztizalni az arvizek mértékét;

- meghatarozni a talajok nedvességét ¢s a talajvizek szintjét;

- felkutatni a kéolaj és foldgazerdforrasok leldhelyeit.

Ezek csak néhany példai a kutatasoknak.

Kijev multispektralis trfelvételein konnyen megfigyelhetdk a tobbszintes épiiletek és az
iparzonak teriiletei, az erdok és a parkok kiilonbozo fajosszetételii részei, a réti és a bokros novényzet,
a mezOgazdasagi foldteriiletek, a gylimdlcsosok és a nyaralok, a vizi objektumok, a csuszamlasos és
az eroziods folyamatok helyei, a talajsiillyedések €s az elontési teriiletek stb.

Herszon véros trfelvételérél pontosan lehet dekddolni a technogén domborzattipusokat:
kiilszini épitdanyag-banyékat, toltéseket, halmokat, iilepitoket.

A novénytakar6 allapotanak értékelése a normalizalt vegetacios index meghatarozasa alapjan
torténik Osszhangban a visszavert napsugdrzds intenzitdsaval, az indikator pedig a szin lesz. Az
trfelvételeken Ukrajna kozponti és déli vidékein a vords szin foltjai a ndvényzet teljes hianyanak
felel meg. Ezek homok, kiilszini fejtés, varosi tobbemeletes hazak stb. A zold szin arnyalatai
erdoknek, réteknek, mezdgazdasagi kultirdk foldjeinek felel meg a foldfelszin 70%-os
lefedettségével, a rozsaszin és sarga foltok pedig a 10-15%-t61 a 70% lefedettségig.

Erdekes példja lehet az tirfelvételek dekodolésanak a computer-technologia felhasznalasaval — a
vizi objektumok szennyez6 forrasainak érzékelése Kijev varos hatérain beliil. A szamitogép képernydjén
lathatd abrazolas, amely egy trfelvétel harom spektrumcsatorndjanak szintézise, az 4bra pixelei a
szennyezés szintjével megfelelden osztilyokra van bontva, amelyek vildgos-sotét szintonusokkal
kiilonboznek egymastol. Mindegyiknek sajat szint adnak, amelyeket ugy valasztanak meg, hogy a
legkiemelkeddbb szintonus a képen, tehat a legszennyezettebb teriilet — a vords. A vizfelszin tovabbi

szinvaltozasai megfelelnek a szennyezddési mérték csokkenésének.
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8.4. A tajkutatasok szamitogépes ellatasa

A PC (personal computer) elvéalaszthatatlan részévé valik a tajkutatasoknak. Igaz, nem tudja
helyettesiteni a terepi, expedicids vagy kutatoallomasokon végzet vizsgalatokat, azonban jelentdsen
meg tudja konnyiteni €s fejleszteni tudja a kutatdsi folyamatot a kiilonb6z6 modszerekkel kapott
anyag automatikus feldolgozasa ttjan.

A Iégi- ¢és tirinformacié dekodolasahoz a PC felhasznalasa magéaban foglalja:

- a légi fotok bevitele (input) a PC-be scannelés vagy 1ézereszk6z0k segitségével;

- a fekete-fehér vagy szines analdg informéci6 atalakitasa digitalissa;

- video feldolgozésa az eredmények kivitelével a szines monitorra;

- a fényerd és a kontraszt novelése, funkcionalis atalakitas, a multicsatornas képek szintézise, szines
kodolas és it.

A feldolgozas idején a kijelz processzor a kimend (outpuf) vagy atalakitott képnek egy sor
statisztikai jellemz6jét hatdrozza meg (a kontrasztszintet, a mintateriilet fotonjanak kozepes stirtiségét, a
diszperzitast, a fényerd valtozasait), amelyeket kézenfekvd haszndlni a dekodolas mennyiségi
jelszerepében és a kijelolt konturok morfometrikus osztalyozdsanak kritériumaindl. A  specidlis
programcsomagok hasznalata, amelyeket a video-képek automatikus feldolgozasara fejlesztettek ki
(példaul: a Pericolor-2000 rendszer) lehet6vé teszi kijelolni a kutatési objektumokat és jelenségeket a
monitoron, tovabbd, a szinkitoltéseket és a vonalkazast felhasznalva kész dekodolasi rendszert kapni. Ez
lehetoséget ad a monitoron gyorsan kidolgozni kiilonbdzd tartalmii és kitoltott térképeket,
haromdimenzioji kép elballitasat, a kapott abrak atalakitasat. A végeredményiil kapott térképek
barmelyik kidolgozasi valtozatban kivitelezhetdek szines tintasugaras berendezések segitségével.

A Pericolor-2000 rendszer segitségével jelzOfilmet lehet késziteni barmilyen jelenség
dinamikajarol. Ez a térkép fokozatosan dinamikus valtozasa monitoron, amely a kutat6 akarata szerint
torténik barmilyen sebességgel €és jobban, mint ahogyan a statikus térképek mutatjak a természeti
folyamatok ¢és jelenségek térbeli-idobeli lefolyasat.

Begyakorlo, ellendrzd kérdések:
1. Milyen iddszakaszokbol allanak a terepi t4jfoldrajzi kutatasok?
2. Milyen skala szerint tiintetik fel a fiives tarsulasok stirtiségét?
3. Mit kdtelezd a tajfoldrajzi kutatasok végzésénél vizsgalni?
4. Mibdl all a terepi (expedicios) tajfoldrajzi kutatasok harmadik, befejezd id6szaka?

5. Mit jelent a T4jfoldrajzi kutatasok a kutatdallomasokon modszer?
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6. Mit tanulmanyoznak a tajegységkomplexumok fliggéleges energia- és anyagfolyamainak
kutatasanal?

7. Mivel foglalkoznak a Szezondlis (nem teljes) t4jfoldrajzi kutatasok végzésénél?

8. Mit jelent a tajak tavérzékelési kutatasa?

9. A szkennelt felvételek alakjaban kapott informaciok milyen kutatasokra ad lehetdséget?

10. Mire ad lehetOséget a tajkutatasok szamitdgépes ellatasa?
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