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HOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

MeToauuHul BKa3iBHUK pPO3pOOJIEHMN sl CTYIEHTIB 3aKapraTchKOTO YTOPCHKOTO
[Hcturyty imM. @epenna Paxomi II., ski 3TigHO HaBYAIBHOTO IUTAHY BHUBYAIOTH AUCIUILIIHY
«Enemenmapna mamemamuka» Ha JIpyroMmy Kypci cnemianbHocTi 014 Cepedns oceima

(Mamemamuxka).

Mema euodanns: IlinBUIIMTH 3arajbHy MaTEMAaTU4YHY KYJIbTYPY CTYICHTIB, HaBUHTH IX
PO3B’A3yBaTH 3aBIaHHS IIKUJIBHOTO KypCy MaTeMaTHKH MOTJIMOJEHOTrO 1 MiJBUINEHOTO PIiBHIB;
MOTJIMOUTH, CHUCTEMATHW3yBaTH 3HAHHsS, OTPUMaHI B IIKOJI; PO3BUHYTH TBOPYMMA MIAXIT [0
PO3B’sI3aHHS HECTAHIAPTHUX 3aBJ/IaHb.

BHBUEHHS eeMEHTAapHOI MAaTEMAaTHKH CIPHSE PO3BUTKY IEPEIyCiM TaKUX HPOZPAMHUX
KomnemenmHuocmeit.
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o)
o)

o daxoBux:
o)

3K 1. 31aTHICTh pO3BHBATH YYHIB KPUTUIHOT'O MUCIICHHS

3K 3. 3naTHICTH 10 a0CTPAaKTHOTO MUCIICHHS, aHAIII3Yy Ta CUHTE3Y.

3K 4. 31atHicTh BUUTHUCS 1 OBOJIOIBATH CyYaCHUMH 3HAHHSIMH, 3aCTOCOBYBATH
3HAHHS Y MPAKTUIHUX CUTYAI[isX.

3K 8. HaBuuku BUKOpucTaHHS iHGOpMAIIHHUIN 1 KOMYHIKAIIHHUX TEXHOJOTIH.
3K 15. 3natHicTs 10 aganTanii Ta Aii B HOBIH cuTyarii

@K 1. 3pmaTHiCTh 1O BHKOPHCTaHHS MAaTEMAaTUYHHX METOJMIB 1 MOJEJCH B
OCBiTi/mIemaroriii

@K 2. 3parHiCTh 0 CaMOOCBITH, CaMOBJIOCKOHAQJICHHS, camopeai3aiii B
npodeciiiHiii JiSTBHOCTI Ta JO KOHKYPEHTHOT CIIPOMOXKHOCTI HA PUHKY Mpalli.

BuBuenHs1 kmiMaTUYHUX KiIacu]ikaiiil crpusie JOCATHEHHIO MEPENyciM TaKuX HpOZpaMHUX
pe3yibmamie HAGUAHHA
e [IP2. 3nuilicHioBaTM NEpPETBOPEHHS MJAaHUX 3 PI3HUX JOKepesl 3a JOMOMOTOKO
iHpopMalifHUX TpOLECiB, BUKOPUCTOBYBaTH LM(POBI TEXHOJOII B OCBITHHOMY
IpoIieci B Taly31 OCBITH/TIEAArOTIKH.
e [IP3. 3acrocyBaTM METOJOJOTII0 1 METOAMKY, LHU(POBI TEXHOJIOTIi HAYKOBUX
JOCHIJUKEHb B Tajly3l OCBITH/IENArorikv, NMPEeIMETHHX CHEIiabHOCTSAX CepelHbOl

OCBITHU-

iH(pOopMaTHUIll Ta MaTEMATHIII.

o [IP5. Képes megérteni az informacid biztonsag a jogi informdacidk, valamint az
adatvédelmi és szellemi tulajdonjogoknak tartalmat és alapvetd tulajdonsagait



ROVID ISMERTETO

A modszertani Gtmutaté a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foéiskola maésodik
évfolyamos 014 Kozépiskolai oktatas (Matematika) szakos hallgatéi szamara késziilt, akik a
tantervnek megfelelden eléadasokon és gyakorlati foglalkozasok keretében tanuljak az Elemi
Matematika cim tantargyat.

A modszertani segédlet célja a hallgatok altalanos matematikai kultardjanak novelése,
megtanitani az iskolai matematika tantargy emelt szintli feladatainak megoldéasara, 6sszefoglalni
¢s rendszerezni a hallgatok szamara az ,,Elemi matematika” cimii tantargy keretein beliil
elsajatitandd ismereteket.



1. TRIGONOMETRIKUS KIFEJEZESEK EGYSZERUSITESE

A trigonometrikus azonossagok szogfliggvények kozott fennalldé matematikai Osszefliggések
(egyenléségek, azonossagok). Ezek az azonossagok hasznosak szogfliggvényeket tartalmazéd
kifejezések egyszerlibb alakra hozésakor.

Jelolések

Az alabbi jeloléseket hasznaljuk a hat szogfiiggvényre:
szinusz (sin), koszinusz (cos), tangens (tg), kotangens (ctg), szekans (sec) és koszekans (csc).
Egyszerliség kedvéért csak a szinusz esetét mutatja az alabbi tablazat.

Jelolések Olvasd Leiras Definici6
- . . a szinusz negyzete; szinusza | . .\ _ oo 5
sin?(X) | Szinusz négyzet x mésodik hatvanyon sin?(x) = (sin(x))
arcsin(x) =y akkor és
arcsin(x) | Arkszinusz x a szinusz inverz fiiggvénye csak aflhgkor, ha Slng){/) =X
—— <y < =
és 2 — 7 — 2
.1 | szinusz x a -1-ik . . (sin(x))™ =
(sin(x)) hatvanyon a szinusz reciproka 1/ sin(x) = cosec(X)

arcsin(x) igy is irhato: sin”'(x); ezt nem szabad Ssszetéveszteni a (sin(x)) -nel.

11.

12.

13.

1.1. TRIGONOMETRIKUS KEPLETEK

sina+cos’a =1

tg’a+1= 5
COS™ &

ctg’ a+1=—
sin® o
tg’ e -ctg’a =1
sin(a + ) =sina - cos f +sin - cosa
sin(a — ) =sina -cos f—sin B -cosa
cos(a + f) =cosa -cos B —sina -sin g

cos(a — ) =cosa -cos S +sina -sin g

to(a+ ) = 1200

l1-tga-tgp
tga—-tgp
Y(a-pB)=———
Ye=F) l1+tga-tg g
ctga-ctg -1
ct + ) =
Yo+ F) l+ctga-ctg g
I 1-cos2a
sin“ag=———
2
2 1+ cos2a
cos a:T

o [0° [30° [45° |60° [90° | 160° [270° | 360°
%o |3 % % 1 e [ o
©saly % % oo | fe |n
we g g 1 |8 |- o |- |o
wel. | |1 % o |- o |-




14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

sin(2ar) = 2sin (a)cos(«x)

cos(2a) = cos’ a —sin® &

2tga
tg(2a) =
9(20) 1-tg9°a
ctg(201) = Ctgaz— tga
sina+sinﬂ=25ina+’3‘cosa;ﬁ
sina—sinﬂ:ZSina_ﬁ-cosaJrﬁ

2 2

COSa+COSﬁ:2COSa+ﬂ-COSa;ﬂ
cosw—cosﬂ:—Zsina;ﬂ-sina;ﬁ

sina-sinf = %(cos(a — pB)—cos(a + f3))

Sina -cos f = %(sin(a = p) +sin(a + B))

COScx -COS 3 = %(cos(a - pB) +cos(a + f3))
[04

2tg§

Sina =
1+192 %



1.2. SZOGFUGGVENYEK

A trigonometrikus fiiggvények vagy szogfiiggvények eredetileg egy derékszogli haromszog egy
szoge ¢€s két oldalanak hanyadosa kozotti Osszefiiggést irjak le (innen nyerték magyar és latin
neviiket is).

A szogfiiggvényeknek a derékszogli haromszog két oldalanak hanyadosa és a szog Osszefliggésén
kiviil az egységsugari korben tekintett forgasszog-végpontok metszeteivel (vetiileteivel,
koordinataival) is definidlhatok. Ez utobbi definicio mar 90°, azaz m/2-nél nagyobb, sét, negativ
(mindent &sszevéve, tetszéleges valos) argumentumokra is miikodik.

Hagyomanyosan hat fontos szogfliggvény alakult ki (ezek koziil négyet hasznalnak gyakrabban, de
csak kettd tekinthetd igazén alapvetonek, a tobbi ezekbdl racionalis muveletekkel kaphato),

melyeket az aldbbi tdblazat tartalmaz:

Fiiggvény Rovidités Osszefiiggés
. T
Szinusz sin Sl ¥ = COS (E — :’r)
_ . T
Koszinusz cos COSc = SIn E A
tg : SIn ¥ ; ( T ) 1
Tangens F = = CT — — | =
J vagy (tan) 8 COS (v 8 \2 ctg o
< ctg ; COS (¥ ; ( T ) 1
otangens cte o = — =1 —— | =—
J vagy (cot) & sina 2 \2 tg a
1 T
Szekans sec sec o = =csc| = — o
COS (Y 2
1 T
Koszekans | Csc vagy (cosec) CSCOY = — =sec| - —o
SIn oy 2

10



1.3. KIDOLGOZOTT FELADATOK

1.Bizonyitsuk be, hogy a kdvetkezd trigonometrikus kifejezések egyenlok!

CoS” oL —COS” B3

ctg®o—ctg®p = ;
: 9P sina.-sin’p

Megoldas:

Legeloszor ki kell valasztani, hogy melyik oldalt alakitjuk at, és egyszerusitjiik, hogy megkapjuk a
masik oldalt. Itt a baloldalt érdemes atalakitani, hogy megkapjuk a jobboldalt. Ezért rogton at is at
is irjuk a kifejezést:

cos’a  cos’p

sinfo sin?p

Ezutan kozos nevezore hozzuk a tagokat:
cos® o.-sin’ B —cos’ B-sin‘ o
sin’o.-sin® B

Majd a szamlalgjat ismét atalakitjuk:

cos’ a.- (1—cos? B) —cos® B- (1—cos’ o)
sin® ou-sin’ B
Itt 6sszeszorozzuk a szamlalot:

cos® o, —Cos’ o - cos’ B —cos’ B +cos’ a.-cos’ B
sin® ou-sin’ B

Egyszerisitjilk a szamlalot, és kapjuk, hogy igaz az egyenloség:

cos’ o —cos’ B cos’ a.—Cos’ B .
sina-sin?p  sina-sin?p

Felelet: az azonossag be van bizonyitva.
2. Egyszertsitsiik a kdvetkezd trigonometrikus kifejezést!

1+ctg2a - ctgo |
tgo + ctga

Megoldas:
Els6 Iépésként atirjuk a kifejezést egy egyszerlibb alakra:

C0S20. COSa

sin2o_sina _
sina.  cosa

cosa  Sina

1+

Ezt kovetoen kozos nevezore hozzuk a szamlalot, és a nevezot is:

11



sin2a -sina, +cos 2o - COS L
sin2a.-sina.
sin® o+ cos® a
sino - cosa

A 8. képlet alapjan a szamlaloban felirhatjuk a kifejezést a kovetkezd alakra, és a nevezot is

egyszertsithetjiik:

cos(2a — o)

sin2a.-sina. _

1

sina.-cosa

Atirjuk a tortet egy szorzatta:
cosa sino-cosa.
sin2o.-sina 1

Egyszertsitjlik a kifejezést, majd a nevezot a 14. képlet alapjan felirjuk:

cos’a
2sina.-cosa
Ujabb egyszeriisités utan kapjuk, hogy:
cosa
2sina
Visszaalakitjuk a kifejezést, és kapjuk:
1
—ctgao,;
2 g

Felelet: a kifejezés egyszerlsitése utan kaptuk: %Ctgoc;

12



1.4. BEGYAKORLO FELADATOK

Bizonyitsuk be a kovetkezo trigonometrikus kifejezések azonossagat!

1. (1+cos™ 20 +tg2a)-(1-cos™ 2o+ tg 2a) = 2tg 201,

2. (cos1 2a + ctg(g T+ ZaD . ctg(% T— aj =1

3 cos(37 — 2a)] _ tg(a ~ %”J

25in2(47r+o:

tg2a+ctg3p  tg2a
ctg2a+1t93p  tg3p’

5. coso +€0s2o +Ccosba +cos7a = 4003% . cos%a -cos4aq;

] ] ) ] o . 2la
6. sin9a +sinl0a +sinlla +sinl2a = 4cos§ . COSOL-SIHT;
7. c0S20 —Cc0S3o —Ccosda + cosba = —4sin%-sina . cos%;
8. sinda —sin5a —sinba +sin7o = +4sin%-sinoc-sin%;

9. cosa +Sing+cos3a +Sin3a = 2\/§c03a(sin%+ 2aj;

8cos® 20, .

10. tga +ctg o + tg 3o + Ctg 3oL = —
sin6ou

11. (sino) ™ + (tgo)) * = ctg%;

. T

sm(2+2aj 5 3

12, ———————~ = ctg(—;r + —aj;
1-sin(Ba — ) 4 2
sin2o —sin3ao +Ssin4da

13. =193
Ccos2o. — coSs3a + cosda

14. 2sin?(37 - 2ax)- cos® (57 + 2a ) = % —%sin(gﬂ—m}

1-cosda 1+cosda )
15. > +— =2
cos“2a—-1 sin“2a-1

13



tgo —cos ™ a
cosa. — Ctgol

16. =tgo-Cos ™

17. cos(45° —a) —cos?(60° + o) —cos75° -sin(75° — 2a) = sin 2a;

18. ctg(45° +2ar) = —034% .
1+sinda
_ 2
10. tg3a _ 3-1g Zoc ;
tgo 1-3tg°a

20. sin® o+ cos® o +3sina.-cos’ o = 1;

21. sina-sin(x—a)+sin2(5—aj:sinz5;
2 2

22. sin® o —sin? B =sin(a + B) - sin( o — B);

23. tgdo.+Cos ™ 4o = cos2a ¥ >IN 20 ;
Cos2o.—SIin2a

o4, tgo + tg N tga —tgp
tg(a+p) tg(a—P)

+2tg%0=2c0s % o

25. 1—%sin2 20+ €0s 20 = €os” o+ cos* o
Egyszerusitsiik a kovetkezo trigonometrikus kifejezéseket!

26. 1—sin| £ 37 |—cos? £ +sin? &
2 4 4

27. 1+sin2a +cos’a;

cosRa —2x) - ctg(a — 2 7[)

28.

2
Sinl(9ﬂ+aj tgz[5ﬂ—aj—t92(3a—7ﬂj
2 2 2 4 4 2

1-cos@Ba —3r) |

29. ;
tg 20 —ctg 2o

30. cosa(l+cos™ o+ tga)(L—cos™ a + tga);

31. sin® a(1+sin ' a +ctga)(l—sin " a +ctg a);
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32.

33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

. L« . L )
sin [E+2ﬁj—sm (5—2,8),

cos® (o + 2B) +sin* (o — 2B) - 1;
sin®(a.+ 2B) +sin? (o — 2B) —1;
cOSMoL — COSNaL
sinno.—sinmo.

1- ! ;

1—sin1(2a + Zﬁj

o o)

o o
tg ——ctg—
gZ g2.

o o
tg—+ctg—
gZ g2

cos® a.—ctg?o +1
sina+tg%o—1"

sinz[gzwaj—sinz(%ﬂ—aj;

4sin’®(a.—5m) —sin® (2o + 1) |

cosz(20c—27t)—4+4sin2 a

sin(Za - §7zj + cos(Za - §7zj + cos(gyz + ZaJ;
2 3 3

cos’+ 2sin® (o — ) . cos® o+ 4sina +sin® (o + )
cos® (o — 4n) coso(4sino +1)

1

1-cos(4a-nm)

1

+
2tg(37r—a)-cosz(a —”j
2 2
sin2(4a—7[j
2

ctg@;z - 2“) + tg(gﬂ + 2“)

sin® 2a

15

thg(a+37rj-sin2(a—37rj
2 2



ctg(270" —a)  ctg®(360° —a) -1,
"1-19°(0—180°)  ctg(180° + o)

Ctgz(a + Zj - cosz(a - ZJ
48. ;
ctgz(a —~ ”j —~ cosz(a + ﬂj
2 2
1-t9(7—2a) Qo .
tg(3 - aj +19a
27

cos2a —cos6a + cos10a —cosldo
sin2o +sin6a +sin100 + sinlda

49,

50.

16



2. TRIGONOMETRIKUS EGYENLETEK MEGOLDASA

Azokat az egyenleteket, amelyekben az ismeretlen valamely szogfiiggvénye szerepel,
trigonometrikus egyenleteknek nevezziik. (Hasonldéan trigonometrikus egyenl6tlenségekrol,
trigonometrikus egyenletrendszerekrdl is beszéliink.)

A szogfiiggvények értelmezésekor mar emlitettiik, hogy egy adott sz6ghdz egyetlen szinusz-
, egyetlen koszinusz-, egyetlen tangens-, egyetlen kotangens érték tartozik (ha a szég olyan, hogy

tangense is, kotangense is létezik). Forditva azonban nincs meg az egyértelmiiség. Ha meg adunk
egy szinusz értéket (vagy egy mas szogfiiggvényértéket), ahhoz nem egyetlen szog tartozik.

A sinx=a, ahol |a| <1, egyenlet megoldasi képlete: x = (—1)n arcsina+m,ne Z , vagy az
X, =arcsina+27Kk,ésx, = 7 —arcsina+ 27K,k e Z .

A cosx =a, ahol |a| <1, egyenlet megoldasi képlete: x =+arccosa+2m,neZ .
A tg x = a egyenlet megoldasi képlete: x =arctga+mn,neZ.
ASin(x) =05 (X € R) egyenlet megoldasat ugy is tekinthetjilk, hogy az f (X) = sin(x)

fiiggvénynél megkeressiik mindazokat az X értékeket, amelyekre f(X): 0,5 Ezt szemléletessé is
tessziik. Az egyenlet megoldasa:

T
Xl =E+2klﬂ' 2

=05
572_ 74?\ = ’ - = = /
_ i i + \x : 4 % } 7 17
X2 = _6 + 2k27f, ahol kl,2 (S Z . % 3 2 M ) ) 2 3v6r X
1

17



2.1. KIDOLGOZOTT FELADATOK

1. feladat:

Sin9x = 2sin3x
Sin9x —sin3x = sin3x

9x —3x *c059X+3X

2sin —sin3x=0

sin3x(2cos6x—-1) =0
sin3x =0 vagy 2c0s6x—-1=0
3X = 7K

x="kkez
3

2c0s6x—-1=0

2cosbx =1
cosz:1
2

X == arccos% +27m

x:i£+zn,nez
18 3
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2. feladat:

3sin5z—-2cos5z =3
3(sin5z —1) = 2cos5z

65inzcos5—z—3sin2 5z —3cos? 5z _ 2cos? 5z 2sin? 5z
2 2 2 2 2 2

5z 5z , 5z , 5z

6sin=—cos— —sin® == —5co0s®> == =0/ : cos® 5—2
2 2 2 2

, 52

5z
6tg——-tg°——-5=0
g 2 g 2

5z
tg— =t

g 2
t?—6t+5=0
D=36-20=16

:H:]_

19



3. feladat:

COS7X +Sin8x = c0s3X —sin 2x
Sin8X +sin2x = c0s3X — COS 7X
2sin5x*cos3x = —2sin(—2x) *sin5x
2sin5xc0s3x = 2sin2xsin5x
2sin5x(cos3x —sin2x) =0

sinbx =0

5x=ak,keZ

x="kkez

5
cos3x—sin2x =0
sin(%—SxJ—sin 2x=0

E—3x—2x z—3x+2x

2sin 2 cos &=—|=0
2 2

20



2R AN o

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

2.2. BEGYAKORLO FELADATOK

1-cos6x = tg 3x

V2 cosX+C0S2X +Ccosdx =0
sin® x + cos* x =sin 2x—0,5
2C0S2x+2tg° x=5

Sin2XSIiN6X = COS X C0S3X

sin® 2x + cos®* 2x = sin2xcos 2x
cos(3x—30°) —sin(3x—30")tg 30° =

4sinx+cosx =4
2sinz+tg®z=2
COS2X +C0oS6X + 2sin® x =1

COS3XCOS6X = Cc0S4XCOS7X

sin3x+£sin5x+ic035x =0
2 2

ctg® x+sin ? x—3ctgx—4=0

3
cos? 3X + c0s? 4x + cos? 5x = =

2
] ] , 3
1+sinX+cos5x+sin7Xx = 2cos EX
sinz_ _ 2 cigz
1+cosz

Sin(15° + X) +cos(45° + X) +% =0

1+sin2X =sin X+ cos X

3(1—sint)sin*t =1+cos*t

tg(%[ + xj —3tg®x = (cos2x —1)cos™

1

2c0s210°

X

X 3 ] ]
cos?® §+COSZ Ex—sm2 2X —sin?4x =0

sin® x—2

X =t92§
sin? x — 4¢os? 5 2

sin3x—4sinxcos2x =0

21



24,

25.

26.
217.

28.

29.

30.

31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.

tg X + ctg X = 2c0s " 4x

sin(% + 3xj —sin(r —5x) = v/3(cos5X — sin3x)

sinXx—sin3x—-sin5x+sin7x=0

sin3x—sin 7x = \/gsin 2X
\/§—tgx=tg(%—x)
sin2z—-4co0s2z=4

tg(x—15")ctg(x +15°%) =é

cos(x +1)sin2(x+1) = cos3(x +1)sin4(x +1)

cos(4x+2) +3sin(2x+1) =2
cos4x+2cos’ x =1

COSX —C0S2X = Sin3X

tgx+1tg50° +tg70° =tgxtg50° tg 70°
COSX —sinx = 4cosxsin® x

tg 2xsin2x—3\/§ctg 2xcos2x =0
COSX —C0S3X = Sin2x

sin® 3x = 3cos” 3x

sin3x +sinx = 4sin® x

sin6x+sin2x=%tg 2X

2cos(z + X) — 5005(27: - x]

N | W

3
003(2 T+ xj —cos(z — X)

tgxtg20° +1g20°tg40° +tg40° tgx =1

2c0s? X —1 =sin3x
2

sin? 2x+sin? x = 9

16

3cos? x =sin? x +sin 2x

2(1—cos2x) = \/§tg X

22



48. 25sin? x +100cos x = 89
49. sinx+sin3x =2

50. cos2x =1-sin2x

23
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MeToauyHi BKa3iBKHU 710 eJleMeHTapHOI MaTeMaTUKHU YacTuHa 1. / Modszertani itmutato elemi
matematikahoz I. rész: meTonuyH1 BKa3iBKH JI0 MIPAKTUYHUX (CEMIHAPCHKHX ) 3aHITH 3 HABYAJIBHOI
muctuiuiing  «EnemeHnTapHa MatemMatuka» i 3100yBauiB mepmioro (0akaJaBpChbKOTO) pPiBHS
BUMIOI OCBITH JIEHHOI Ta 3a04HOl (opM HaBYaHHs, OCBITHS mnporpama: «CepemHs oOcBiTa
(Marematuka)», rany3p 3HaHb:  «01 Ocsira/Ilemarorika»,  cremianbHICTh(CIEIiami3aris):
«014 Cepenns ocsita (014.04 Maremaruka)» / Po3poonuku: Jesunep Ilomnoi, Axgam JlopoBiii —
beperose: 3V im. ®.Pakorii II, 2022. — 26 ¢. (yKpailHCHKOIO Ta YTOPCHKOK MOBAaMH)

Meroanuni BKa3iBKM «MeETOIMYHI BKa3iBKM JO €IEMEHTApHOI MaTreMaTHuKu dacthHa [. /
Modszertani utmutatd elemi matematikdhoz 1. rész» mnpuszHavarOThCA IS OLIBIT ePEKTUBHOL
opraHizanii poOOTH Ha NPAKTHYHHX 3aHATTAX 3 JUCHUILUTIHU «EJeMeHTapHa MaTeMaThKay
3100yBadiB nepmoro (6akagaBpChKOro) pPiBHS BUINOI OCBITH, IPYroro Kypcy JAEHHOI Ta 3a04HOI
dbopMu HaBYaHHs, SKI HAaBYAIOThCA Ha cremianbHOcTi(cremiamizamii) «014 CepenHs ocBiTa
(Maremaruka)». OCHOBHa METa METOJJUYHOMY BKa3iBHUKY — II€ IiIBUIIUTH 3arajibHy MaTeMaTUIHY
KyJIbTYypy CTYICHTIB, HaBYMTH iX pO3B’S3yBaTH 3aBIaHHsS IIKUJIBHOTO KypCy MaTeMaTHUKU
MOTJIMOIEHOTO 1 MiJBUIICHOTO PiBHIB; MOTJIUOUTH, CUCTEMATH3yBaTH 3HAHHS, OTPUMAaH1 B IIKOJIL;
PO3BUHYTH TBOPYMHU MIJIX1J1 10 pO3B’sI3aHHS HECTAHAPTHHUX 3aB/aHb.
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