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1. Мета та завдання навчальної дисципліни / A tárgy célja és feladatai
Мета / Cél: 

Вивчення майбутнього вчителя, викладача, науковця оволодіти екологічними законами взаємодії живих і неживих компонентів та функціонування екосистеми. Розуміти характер впливу природних і антропогенних факторів на функціонування різних біогеоценозів і біосфери в цілому.
Az Ökológia alapjai  tantárgy célja a bioszférában uralkodó, az élő rendszerek előfordulását és megjelenését meghatározó törvényszerűségek megismertetése. A kurzus során rávilágítunk az élővilág szerveződési szintjein belül megnyilvánuló kölcsönhatásokra, melyek meghatározó szerepet játszanak az élőhelyek populációk közötti felosztásában. Megvizsgáljuk az élő rendszerek és élettelen környezetük között fennálló kapcsolatokat, anyagkörforgásokat és ezek hatását a különböző ökoszisztéma típusok kialakulására. A természetes ökoszisztémák jellemzésekkor szót ejtünk az antropogén behatásoktól, a mesterséges ökoszisztémák jellemzőiről. 

Az alapösszefüggések elsajátítása után a ttantárgy kitér a környezet védelmének ökológiai vonatkozásaira.

Завдання / Feladatok:

Здобути знання необхідні для розуміння закономірностей впливу екологічних факторів на живі оганізми, загальних взаємостосунків популяцій та процесів функціонування екосистеми в обсязі, необхідному для викладання природничих дисциплін (біологія, географія, природознавство) у загальноосвітньому навчальному закладі. Дати студентам знання про навколишнє середовище, навчити усвідомлювати, що будь-яке втручання в природу може призвести як до позитивних, так і до негативних наслідків для здоров’я людей.

A tantárgy legfontosabb feladata, hogy megismertesse a hallgatókat az általános ökológiai alapfogalmakkal és törvényszerűségekkel. Bemutassa az ökológiai elvek és törvényszerűségek gyakorlati alkalmazásának lehetőségeit a környezeti állapot meghatározásában, annak minőségi javításában. Továbbá a hallgató, napjaink súlyos, ember által okozott környezeti terhelését ökológiai szemlélettel és érzékenységgel értékelje és motiválja, hogy tevékenyen vegyen részt e káros környezeti hatások csökkentésében.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен / A tárgy teljesítése révén a hallgatónak

знати / tudnia kell: 
· предмет, зміст, мета та методи екології;
· основні поняття класичної екології (середовище життя, популяція, біоценоз, екосистема, біосфера, кругообіг речовин тощо);

· знати головні напрямки класичної та сучасної екології;

· характеристики середовища життя та рівні адаптації живих організмів до умов довкілля;

· характеристики абіогенних компонентів довкілля (географічного, геологічного, водного та повітряного середовища);
· загальні властивості біосфери;
· роль біогеохімічного кругообігу речовин та енергії у природі;

· загальні властивості трофічних рівнів та типів ланцюг живлення; 

· передумови сукцесійного процесу;

· характеристики різнорівневих екосистем, біогеоценозу та ландшафту та  причини  порушення  їх рівноваги; 

· характеристики найважливіших  антропогенних впливів на довкіля, причини і  наслідки  антропогенного забруднення та фактори деградації екосистем;  

· шляхи вирішення екологічних проблем.

· az ökológia tárgyát, célját és módszereit;
· az ökológia fejlődését és mai irányzatait;
· az ökológiai alapfogalmakat és kifejezéseket (környezet, ökotóp, populáció, biocönózis, ökoszisztéma, bioszféra, anyagkörforgalom stb.);
· az ökológiai alaptörvényeket;
· az élettelen és élő környezeti tényezőket, azok hatását az élőlényekre;
· az élőlények alkalmazkodási, túlélési stratégiáit, az élethez szükséges kedvező környezeti tényezők és a populációk tűrőképessége közötti összefüggéseket;
· a bioszféra általános tulajdonságait;
· az anyagkörforgás és energiaáramlás folyamatát és szerepét az ökoszisztémákban;
· a természetes és mesterséges ökoszisztémák funkcionális jellemzőit;
· az antropogén hatás ökológiai hatásait;
· az ökoszisztémák önszabályozó működésének elemeit, azok sérülékenységét;
· a helyi, regionális és világméretű (globális) ökológia problémák megoldásának lehetséges útjait.
вміти / képesnek kell lennie: 
· визначати трофічні зв’язки в головних типах природних біогеоценозів;

· діагностувати стан довкілля за об’єктивними показниками;

· визначати головні потоки енергії та речовини у природних та антропогенно-змінених екосистемах;

· розробляти  заходи  по оптимізації природокористування;

· аналізувати та оцінювати небезпечні екологічні ситуації.
· felismerni és jellemezni az élőlények között kialakult trofikus kapcsolatokat;
· jellemezni az élőlények és környezetük között lejátszódó anyag- és energiakörforgást;
· elemezni a környezetre háruló terhelés mértékét a szennyezettség mutatói alapján;
· javaslatot tenni a különböző szintű környezeti problémák megoldására.
Міждисциплінарні зв’язки: охорона природи, охорона довкілля, біогеографія, основи раціонального природокористування, ботаніка, зоологія
Tantárgyközi kapcsolatok: természetvédelem, környezetvédelem, biogeográfia, környezetgazdálkodás alapjai, botanika, zoológia
2. Програма навчальної дисципліни / A tárgy programja
Змістовий модуль 1. / 1. Tartalmi modul

Екологія як наука. Основні екологічні поняття та закони.

Вплив екологічних факторів на живі організми
Az ökológia, mint tudomány. Ökológiai alapfogalmak és törvényszerűségek.

Az ökológiai tényezők hatása az élő szervezetekre
Тема 1. / 1. Téma: Екологія як наука. Основні екологічні поняття / Ökológia, mint tudomány. Ökológiai alapfogalmak
Поняття екології. Виникнення, історія та етапи розвитку екології як науки. Діяльність Ернест Геккеля. Предмет, завдання і методи сучасної екології. Аутекологія, демекологія та синекологія.
Екологічне середовише існування організмів та її складові частини. Біотоп (екотоп) та його вертикальна і горизонтальна структура.
Надорганізмові рівні організації життя. Організмовий, популяційний та екосистемний рівень: популяція, біоценоз, біогеоценоз (екосистема), біом, біосфера.

Az ökológia fogalma, kialakulása, helye a tudományok között. Az ökológia Haeckel (1866) óta. Az ökológia tárgya, feladata, kutatási módszerei. A szünbiológia fogalma és felosztása. Autökológia, demökológia és szünökológia.

Az ökológiai környezet fogalma és összetevői. A biotóp (ökotóp) fogalma, annak vertikális és horizontális felosztása.

A szünbiológia. Az egyed feletti szerveződési szintek: populáció, társulás (asszociáció), életközösség (biocönózis), ökoszisztéma (biogeocönózis), biom, ökoszisztéma fogalma és általános jellemzői.
Тема 2. / 2. Téma: Загальні закономірності впливу екологічних факторів на живі організми / Az ökológiai tényezők hatása az élő szervezetekre
Пристосованість організмів до навколишнього середовища. Адаптація, толерантність, терпимість, екологічна амплітуда та екологічна валентність. Еврибіонтні та стенобіонтні організми. Роль стенобіонтів в індикації відповідних екологічних умов.

Закон обмежуючих факторів, закон мінімуму Ю. Лібіха, закон оптимальності, правило Шелфорда – закон толерантності тощо.
Концепція екологічної ніші. Поняття та структура ніші (niche). Закон конкурентного виключення (закон Гаузе).
Az élőlények alkalmazkodása a környezeti tényezőkhöz. Adaptáció és tűrőképesség. A milliőspektrum fogalma. A tág- és szűktűrésű fajok jellemzői. Az indikátor szervezetek természetben betöltött szerepe
Az ökológia alapelvei: limitációs elv (Liebig-féle minimumtörvény), a komplementációs elv (exteriőr és interiőr komplexum), az általános indikáció elve (ökológiai indikáció) és a multiplurális környezeti elv, az ökológia centrális hipotézise.
Hutchinson-féle niche elmélet jellemzői. Az ökológiai fülke fogalma, jellemzői és felosztása. A kompetitív kizárás elve (Gauze-elv)
Тема 3. / 3. Téma: Життєві форми рослинного та тваринного світу / Életformák a növény- és állatvilágban 
Життєві форми рослин за К. Раункієром: фанерофіти, хамефіти, гемікріптофіти, криптофіти, терофіти, гемітерофіти, епіфіти.

Основні групи життєвих форм тварин: за місцем перебування та переміщення в середовищі (наземні, підземні (землериї), деревні, повітряні, водні форми), методом харчування та типу їжі (фітофаги, зоофаги, сапрофаги та поліфаги).
A Raunkiaer-féle életforma osztályozás: fanerofiton, kamefiton, hemikriptofiton, kriptofiton, terofiton, hemiterofiton, epifiton jellemzői.
Életformák az állatvilágban: mozgás (ülő, helyváltoztató), táplálkozás módja (szúró, szúró-szívó, örvényező, szűrő, ragadozó) táplálék minősége (növényevő, állatevő, korhadékevő, mindenevő) szerint.

Тема 4. / 4. Téma: Поняття та класифікація екологічних факторів, їх вплив на життєдіяльність організмів / Az ökológiai tényezők (faktorok) fogalma és jellemzői, azok hatása az élő szervezetekre

Класифікація. Абіотичні фактори: кліматичні, грунтові, орографічні. Біотичні фактори: інтраспецифічні (внутрішньовидові) та інтерспецифічні (міжвидові) взаємозв'язки. Антропогенні фактори.

Світло як екологічний фактор / A fény, mint ökológiai tényező
Джерело світла, сонячне випромінювання та склад атмосфери. Розподіл та баланс сонячної радіації на земній поверхні.

Пристосування рослинних організмів до світлового режиму. Рослини довгого та короткого дня. 
Екологічні групи рослин за вимогами до світла: світлолюбні (геліофіти); тіньовитривалі або факультативні геліофіти; тіньові, умброфіти або сціофіти. Вплив інтенсивності світла на біологічні ритми тварин. Сприйняття тваринами спектральних відмінностей світла.

Az élettelen (abiotkius) és élő (biotikus) környezeti tényezők. Abiotikus tényezők: klimatikus, edafikus és orografikus tényezők. Biotikus tényezők: fajon belüli (intraspecifikus) és populációk közötti (interspecifikus) tényezők. Antropogén tényezők.
A fény, mint ökológiai tényező, hatása az ökológiai rendszerekre. A fényenergia forrása, napsugárzás és a légkör összetevőinek kapcsolata, a napsugárzás (fény) eloszlása a Földön. A fény intenzitásának hatása a növényekre: fényadaptált és árnyékadaptált fajok jellemzői, fénykompenzációs pont, a növények fényerőséggel szembeni igénye (heliofiton, helio-sciofiton, sciofiton fajok). A fény periodicitásának hatása a növényekre: hosszú- rövidnappalos fajok. Aszpektusok. A fény spektrumának és irányának hatása a növényekre: kromatikus adaptáció, fototropizmus, modulatív és modifikatív alkalmazkodás. 

A fény intenzitásának hatása az állatokra (heliofil, helio-sciofil, sciofil (umbrofil), scotofil fajok). A fény periodicitásának, spektrumának és irányának hatása az állatokra.
Тема 5. / 5. Téma: Повітря та температура як екологічний фактор / A levegő és a hőmérséklet, mint ökológiai tényező 

Склад та структура атмосфери (вміст кисню та вуглекислого газу). Екологічні аспекти вологості, тиску, руху та забруднення повітря.

Нагрівання атмосфери та земної поверхні. Зміна температури повітря залежно від географічної широти, висоти над рівнем океану. Температурні межі існування життя. Анабіоз.

Термоперіодизм, терморегуляція та термостійкість. Екологічні групи рослин та тварин за відношенням до температури: евритермні та стенотермні, теплолюбні (термофіли) та холодолюбні (психрофіли, кріофіли) організми. Пойкілотермні та гомоіотермні види.

Правило Бергмана, правило Алена, правило Глогера. Поняття та форми мімікрії (наслідування, маскування).
A levegő hatása az élő szervezetekre. A légkör szerkezete és összetétele (oxigén-, szén-dioxid tartalom). A levegő páratartalmának, mozgásának, szennyezőanyag tartalmának és a nyomásának ökológiai vonatkozásai.

A hőmérséklet, mint ökológiai tényező. A hőmérséklet területi változása. A légkör felmelegedése. Hőtolerancia és hőadaptáció. A hőmérséklet hatása a növényekre (klimatikus hőadaptáció, szezonális termoperiodizmus, hőösszeg), melegkedvelő, hidegtűrő, tág hőmérsékleti tűrőképességű fajok. 
A hőmérséklet hatása az állatokra: hőtermelés, hőleadás, hőszabályozás. Az állatok felosztása hőregulációjuk szerint.
A hőadaptáció sajátos esetei az állatvilágban: Bergmann-, Allen- és Gloger-szabály. A mimikri fogalma és típusai (kamuflázs, Mertens- és Peckham-féle mimikri).

Тема 6. / 6. Téma: Вода як екологічний фактор та оточуюче середовище / A víz, mint ökológiai tényező és élettér
Екологічна роль води. Водний баланс Землі. Екологічні аспекти кругообігу води. Особливості рослин різних екологічних груп і шляхи їх адаптації до умов водопостачання. Поняття пойкілогідрові і гомойогідрові види. Стеногідричні і евригідричні види. Вплив різних типів атмосферних опадів на рослини.

Екологічні групи рослин по відношенню до води гідатофіти, гідрофіти, гігрофіти, гелофіти, мезофіти, ксерофіти, ефемери, сукуленти, склерофіти, галофіти.

Екологічні аспекти водного режиму тварин. Вода як терморегулюючий фактор. Вода як оточуюче середовище. Фізико-хімічні властивості текучих вод та озер. Галобність, трофність, сапробність, токсобність. Поняття та процес евтрофікації. Гідробіонти, біоценози водних об'єктів: планктон, нейстон, плейстон, нектон, бентос.
A víz ökológiai szerepe. A víz hatása az élő szervezetekre. A Föld vízkészlete és területi eloszlása. A víz korforgása, annak ökológiai vonatkozásai (evaporáció, transzspiráció, konvekció, kondenzáció, advekció, infiltráció, perkoláció). A növények vízgazdálkodása: poikilohidraturás és homoiohidraturás növények. A növények vízfelvételének (ozmózis), szállításának és vízleadásának (guttáció) ökológiai vonatkozásai. A növények víztűrése: eurihigrikus és sztenohigrikus fajok. A különböző vízellátottsághoz való alkalmazkodás morfológiai jegyei. A különböző csapadékformák hatása a növényekre. A növények csoportosítása vízigényük és víztűrésük alapján (hidatofiton, helofiton, higrofiton és mezofiton növények jellemzői). A növények csoportosítása vízigényük és víztűrésük alapján (xerofiton, szukkulens, halofiton, sztenohalin és efemer növények jellemzői). Az állatok vízgazdálkodásának ökológiai vonatkozásai. A víz, mint élettér. Az álló és folyó vizek ökológiai szempontból fontos fizikai és kémiai jellemzői (áramlás, fényviszony, hőrétegződés, vegyi összetétel stb.)

Тема 7. / 7. Téma: Грунт як екологічний фактор. Механічні, орографічні, антропогенні екологічні фактори / A talaj, mint ökológiai tényező. Mechanikai, domborzati és antropogén ökológiai tényezők
Екологічні функції грунтового покриву. Особливості едафічного фактора: абіотична (механічний склад, фізичний стан, водний режим, зволоженість, водневий показник – pH, вміст солей, поживні елементи, родючість, вміст гумусу) та біотична складова грунту (мікроорганізми, мікориза, коренева система, едафон, мікро- та макрофауна).
Екологічні групи рослин за вимогам до елементів мінерального живлення: еутрофні, мезотрофні та оліготрофні рослини.

Механічні (вітер, град, пилові бурі, сніговий покрив, атмосферні електрочні розряди, вогонь (пірофіти), шум, іонізуюче випромінювання), орографічні (структура рельєфу, висота над рівнем моря) та антропогенні екологічні фактори (прямимий та непрямий вплив, антропогенне навантаження природного середовища).
A talaj élővilága (edafon). A humusz fogalma és keletkezése. A szerves anyagok aerob és anaerob lebomlása a talajban. A talajok vízkészletének, vízgazdálkodásának és kémhatásának (savanyú és lúgos talaj, szikesedés) ökológiai jelentősége. 
A mechanikai (tűz, jégverés, szél) és antropogén (pl. növénytakaró megváltoztatása, termesztéstechnológia mesterséges élőhelyek kialakítása, környezetszennyezés stb.) ökológiai tényezők hatása az élőlényekre.

A domborzati tulajdonságok hatása az élőlényekre.
Тема 8. / 8. Téma: Біотичні фактори / Biotikus ökológiai tényezők

Фітогенні, зоогенні та мікробогенні фактори. Внутрішньовидові (внутрішньопопуляційні) фактори: трофічні, сексуальні, охороняючі взаємовідносини, внутрішньовидова конкуренція).
Міжвидові (міжпопуляційні) взаємодії: позитивний (+), негативний (−) та нейтральний (0) вплив. Симбіотичні звязки: симбіоз, аліанція, мутуалізм, симфілія. Хижацтво, паразитизм, напівпаразитизм, гіперпаразитизм,  коменсалізм, антибіоз, аменсалісм, алелопатія, конкуренція та нейтралізм.
A biotikus tényezők csoportosítása. A fajon belüli (intraspecifikus) kapcsolatok jellemzése (táplálkozási, védelmi, telelési, vándorlási, szaporodási stb. kapcsolatok). A populációk közötti (interspecifikus) kapcsolattípusok. Szimbiotikus kapcsolatformák (szimbiózis, alliancia, mutualizmus, szimfilia). A zsákmányszerzés és az élősködés, mint kapcsolatforma jellemzése. Az asztalközösség és az antibiózis, mint kapcsolatforma jellemzése. A versengés és neutralizmus, mint kapcsolatforma jellemzése
Змістовий модуль 2. / 2. Tartalmi modul
Поняття та типи екосистеми.
Функціональні компоненти та основні закономірності її існування

Az ökoszisztéma (ökológiai rendszer) fogalma és típusai. Az ökoszisztéma funkcionális komponensei és működésének általános törvényszerűségei

Тема 9. / 9. Téma: Екосистеми, їх структура та види / Ökoszisztéma fogalma, összetevői, típusai

Основні закономірності їх існування, причинно-наслідко​вi зв’язки. Основні типи екосистем за саморегуляції: природні (наземні, прісноводні, морські), штучні (агроекосистеми, урбоекосистеми) та перехідні типи — екотони. Функціональні компоненти екосистем: абіотичне оточення, комплекс автотрофних організмів (продуценти), комплекс гетеротрофних організмів (консументи 1-го, 2-го та 3-го порядку), комплекс редуцентів (сапрофаги, детритофаги).
Az ökoszisztéma fogalma, általános jellemzői, típusai a belső reguláció (szabályozás) szempontjából. Az ökoszisztéma funkcionális komponensei. A termelő (producens), fogyasztó (primer-, szekunder-, tercier konzumens) és lebontó (reducens) szervezetek ökológiai jelentősége.

Тема 10. / 10. Téma: Ланцюги живлення / Táplálkozási láncok típusai, azok jellemzői
Трофічний рівень. Екологічна піраміда. Правило Ч. Елтона. Типи харчових ланцюгів: пасовищні, детритні і „паразитарні”. Харчова/трофічна мережа.

Біологічна продуктивність. Первинна та фторинна продукція, біомаса.
A tápláléklánc fogalma, általános jellemzői és fő típusai (növényevő vagy ragadozó, parazita és korhadékevő tápláléklánc). Táplálékhálózatok. Az Elton-féle táplálkozási piramis szintjei és azok összefüggései. A relatív nagyság törvénye. 

Az ökoszisztémában lejátszódó szervesanyag-termelés. A biomassza és biológiai produkció fogalma
Тема 11. / 11. Téma: Кругообіг речовин у біосфері / Anyagkörforgalom a biocönózisban
Утворення живої речовини та її розклад. Біогенні елементи. Макро- і мікроелементи. Біогеохімічні цикли у біосфері. Біогеохімічний цикл води. Біогеохімічний цикл вуглецю. Біогеохімічний цикл азоту. Біогеохімічний цикл фосфору та сірки.

Потік та трансформація енергії в біосфері.
Az ökoszisztéma anyagforgalmának jellemzői. Biogén elemek. A biogeokémiai ciklusok jellemzői. A szén korforgása, annak ökológiai vonatkozásai. A nitrogén korforgása, annak ökológiai vonatkozásai. A foszfor és a kén körforgása, annak ökológiai vonatkozásai.

Az ökoszisztémákban történő energiaáramlás jellemzői
Тема 12. / 12. Téma: Популяція та її основні характеристики / A populáció általános jellemzői

Елементарна (локальна) популяція, екологічна популяція, географічна популяція. Повна чисельність, густота розселення, генетична структура, дані про імовірність та види виживання, тип просторового розподілу особин, розподіл особин за віком (демографічна піраміда), спосіб розмноження і плодючість, соціальна організація. Ареал та типи ареалів: ендемічні, вікаруючі, диз'юнктивні (розірвані).
A populáció fogalma és általános jellemzői. A populációk tér- és idődinamizmusa. A populációk struktúrája. Egyedi különbségek a populációban. A populáció csoport-tulajdonságai (egyedszám, egyedsűrűség, denzitás, korcsoportok aránya (kormegoszlás), ivarmegoszlás, térbeli eloszlás stb.) és egydeszám dinamikája (populációdinamika). A populáció létszámát befolyásoló tényezők. A populációk terjedése. Az elterjedési területet meghatározó tényezők. Area típusok.
Az elterjedési terület mérete szerint: lokális (endemikus), kontinensre kiterjedő, kozmopolita, minimaareál. Az elterjedési terület folyamatossága szerint: diszjunkt és a diszperz area. A lehetőségek és a tények összevetése szerint: potenciális area, természetes area, aktuális area.

Тема 13. / 13. Téma: Біоценози та їх основні характеристики / A biocönózisok általános jellemzői

Асоціація, фітоценоз, зооценоз, мікробіоценоз. Біоценологічні звя'зки: топічні, трофічні, фабричні та форичні.
Динаміка, послідовна й закономірна зміна біоценозів. Екологічна сукцесія. Сукцесійні серії. Клімаксний стан, угруповання Ф. Клементса. Прогресивна та регресивна сукцесія. Первининна та вторинна сукцесія.
A életközösségek jellemzői. Társulás, fitocönózis, zoocönózis, mikrobiocönózis. Az  életközösségek időbeli fejlődése és változása. Ciklikus változások: aszpektusok, fluktuáció. Irányult változás: az ökológiai szukcesszió (szekuláris és biotikus). Az ökológia szukcesszió kiindulási állapot szeint: elsődleges (primer), másodlagos (szekunder), regeneráció. A szukcessziós sor: pionírtársulások, köztes társulások, záró (klimax) társulás. A szukcesszió az átalakulás iránya szerint: előrehaladó (progresszív), visszafejlődés (regresszív).

Тема 14. / 14. Téma: Стратегії життя / Életmenet stratégiák

 Емпірична система оцінки сратегії життя Д. Грайма (C, S, R). Характеристика „r” та „K” стратегії, відбору та їхня стійкість до впливів зовнішнього середовища.
A Grime-féle C-S-R stratégia koncepció. Szaporodási és életviteli stratégiák. Az “r” és “K” - életstratégiák jellemzői. 
Тема 15. / 15. Téma: Біологічне різноманіття та заходи щодо її збереження / A biológiai sokféleség és annak megőrzése

Вплив змін видової різноманітності на базові процеси в екосистемах. Проблема шкідливих для людини та її господарства видів як наслідок синантропізації ландшафтів. Інвазійні (інвазивні) види, алохтонні, адвентивні види.
A biodiverzitás fogalma, típusai. A biológiai sokféleség megőrzésének ökológiai jelentősége, veszélyeztető tényezői. A növény- és állatfajok természetvédelmi besorolása: őshonos, bennszülött, maradvány és veszélyeztetett fajok jellemzői. A jövevény és inváziós fajok jellemzői.

4. Структура навчальної дисципліни / A tárgy struktúrája
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	Змістовий модуль 1. / 1. Tartalmi modul

Екологія як наука. Основні екологічні поняття та закони.

Вплив екологічних факторів на живі організми
Az ökológia, mint tudomány. Ökológiai alapfogalmak és törvényszerűségek.

Az ökológiai tényezők hatása az élő szervezetekre

	Тема 1. / 1. Téma: Екологія як наука. Основні екологічні поняття / Ökológia, mint tudomány. Ökológiai alapfogalmak
	6
	2
	–
	4
	46
	2
	4

	Тема 2. / 2. Téma: Загальні закономірності впливу екологічних факторів на живі організми / Az ökológiai tényezők hatása az élő szervezetekre
	6
	–
	2
	4
	
	
	4

	Тема 3. / 3. Téma: Життєві форми рослинного та тваринного світу / Életformák a növény- és állatvilágban 
	6
	–
	2
	4
	
	
	6

	Тема 4. / 4. Téma: Поняття та класифікація екологічних факторів, їх вплив на життєдіяльність організмів / Az ökológiai tényezők (faktorok) fogalma és jellemzői, azok hatása az élő szervezetekre
	6
	2
	–
	4
	
	
	6

	Тема 5. / 5. Téma: Повітря та температура як екологічний фактор / A levegő és a hőmérséklet, mint ökológiai tényező 
	6
	–
	2
	4
	
	
	6

	Тема 6. / 6. Téma: Вода як екологічний фактор та оточуюче середовище / A víz, mint ökológiai tényező és élettér
	6
	–
	2
	4
	
	
	

	Тема 7. / 7. Téma: Грунт як екологічний фактор. Механічні, орографічні, антропогенні екологічні фактори / A talaj, mint ökológiai tényező. Mechanikai, domborzati és antropogén ökológiai tényezők
	6
	–
	2
	4
	
	
	6

	Тема 8. / 8. Téma: Біотичні фактори / Biotikus ökológiai tényezők
	6
	2
	–
	4
	
	
	6

	Разом за змістовим модулем 1
Összesen az 1. tartalmi modulban
	48
	6
	10
	32
	46
	2
	44

	Змістовий модуль 2. / 2. Tartalmi modul
Поняття та типи екосистеми.
Функціональні компоненти та основні закономірності її існування

Az ökoszisztéma (ökológiai rendszer) fogalma és típusai. Az ökoszisztéma funkcionális komponensei és működésének általános törvényszerűségei

	Тема 9. / 9. Téma: Екосистеми, їх структура та види / Ökoszisztéma fogalma, összetevői, típusai
	6
	2
	–
	4
	44
	2
	6

	Тема 10. / 10. Téma: Ланцюги живлення / Táplálkozási láncok típusai, azok jellemzői
	6
	–
	2
	4
	
	
	6

	Тема 11. / 11. Téma: Кругообіг речовин у біосфері / Anyagkörforgalom a biocönózisban
	6
	–
	2
	4
	
	
	6

	Тема 12. / 12. Téma: Популяція та її основні характеристики / A populáció általános jellemzői
	6
	2
	–
	4
	
	
	6

	Тема 13. / 13. Téma: Біоценози та їх основні характеристики / A biocönózisok általános jellemzői
	6
	–
	2
	4
	
	
	6

	Тема 14. / 14. Téma: Стратегії життя / Életmenet stratégiák
	6
	–
	2
	4
	
	
	6

	Тема 15. / 15. Téma: Біологічне різноманіття та заходи щодо її збереження / A biológiai sokféleség és annak megőrzése
	6
	–
	2
	4
	
	
	6

	Разом за змістовим модулем 2
Összesen a 2. tartalmi modulban
	42
	4
	10
	28
	44
	2
	42

	Усього годин / Összesen
	90
	10
	20
	60
	90
	4
	86


5. Теми семінарських занять / A szemináriumi foglalkozások témája
	№
	Назва теми / A téma címe
	Кількість

Годин
Óraszám

	1.
	Становлення екології як науки (Геккель Е., Мебіус К., Тенслі А. та інші)
Az ökológia történetének mérföldkövei 
	

	2.
	Поняття біологічної індикації, характеристика організмів індикаторів. Види біологічних індикаторів.

Az ökológiai indikáció fogalma, indikátorszervezetek ökológiai jellemzői
A biológiai indikátorok típusai: jelző fajok, monitor fajok és tesztorganizmusok
	

	3.
	Концепція екологічної ніші. Закон конкурентного виключення (закон Гаузе)
Hutchinson-féle niche elmélet, fundamentális és realizált niche, források felosztása, niche szegregáció, kompetitív kizárás elve (Gause-elv)
	

	4.
	Біотичні фактори.  Класифікація міжвидових взаємовідносин 
Biotikus ökológiai tényezők, fajon belüli (intraspecifikus)

populációk közötti (interspecifikus) kapcsolattípusok
	

	5.
	A hőadaptáció sajátos esetei az állatvilágban: Bergmann-, Allen- és Gloger-szabály
	

	6.
	Az Elton-féle táplálkozási piramis szintjei és azok összefüggései. A relatív nagyság törvénye
	

	8.
	A biogeokémiai ciklusok jellemzői. A szén, nitrogén, oxigén, víz, kén és foszfor korforgása, annak ökológiai vonatkozásai
	

	9.
	Az ökoszisztéma fejlődése és időbeli változása. Az ökológiai szukcesszió
	

	10.
	A populációk jellemzői, idő- és térbeli dinamizmusa
	


6. Теми практичних занять / A gyakorlati órák témája
	№


	Назва теми / A téma címe
	Кількість

Годин
Óraszám

	1.
	Загальні закономірності впливу екологічних факторів на живі організми

Az ökológiai tényezők hatása az élő szervezetekre
	

	2.
	Життєві форми рослинного та тваринного світу Életformák a növény- és állatvilágban
	

	3.
	Повітря та температура як екологічний фактор
A levegő és a hőmérséklet, mint ökológiai tényező 
	

	4.
	Вода як екологічний фактор та оточуюче середовище
A víz, mint ökológiai tényező és élettér
	

	5.
	Грунт як екологічний фактор. Механічні, орографічні, антропогенні екологічні фактори
A talaj, mint ökológiai tényező. Mechanikai, domborzati és antropogén ökológiai tényezők
	

	6.
	Ланцюги живлення
Táplálkozási láncok típusai, azok jellemzői
	

	7.
	Кругообіг речовин у біосфері
Anyagkörforgalom a biocönózisban
	

	8.
	Біоценози та їх основні характеристики
A biocönózisok általános jellemzői
	

	9.
	Стратегії життя
Életmenet stratégiák
	

	10.
	Біологічне різноманіття та заходи щодо її збереження
A biológiai sokféleség és annak megőrzése
	


7. Самостійна робота / Önálló munka
	№


	Назва теми / A téma címe
	Кількість

Годин
Óraszám

	1.
	
	

	2.
	A szünbiológia, mint tudomány, annak felosztása
	

	3.
	A milliőspektrum fogalma és jellemzői
	

	4.
	A fény periodicitásának hatása a növényekre: hosszú- rövidnappalos fajok. Aszpektusok
	

	5.
	A fény spektrumának és irányának hatása a növényekre: kromatikus adaptáció, fototropizmus, modulatív és modifikatív alkalmazkodás
	

	6.
	A fény periodicitásának, spektrumának és irányának hatása az állatokra
	

	7.
	A hőmérséklet hatása a növényekre (klimatikus hőadaptáció, szezonális termoperiodizmus, hőösszeg)
	

	8.
	A mimikri fogalma és típusai (kamuflázs, Mertens- és Peckham-féle mimikri)
	

	9.
	 A víz ökológiai szerepe. A víz hatása az élő szervezetekre. A Föld vízkészlete és területi eloszlása
	

	10.
	A víz korforgása, annak ökológiai vonatkozásai (evaporáció, transzspiráció, konvekció, kondenzáció, advekció, infiltráció, perkoláció)
	

	11.
	A víz, mint élettér. Az álló és folyó vizek ökológiai szempontból fontos fizikai és kémiai jellemzői (áramlás, fényviszony, hőrétegződés, vegyi összetétel stb.)
	

	12.
	A légkör szerkezete és összetétele (oxigén-, szén-dioxid tartalom)
	

	13.
	A levegő páratartalmának, mozgásának, szennyezőanyag tartalmának és a nyomásának ökológiai vonatkozásai
	

	14.
	A talajok vízkészletének, vízgazdálkodásának és kémhatásának (savanyú és lúgos talaj, szikesedés) ökológiai jelentősége
	

	15.
	Szimbiotikus kapcsolatformák (szimbiózis, alliancia, mutualizmus, szimfilia)
	

	16.
	A zsákmányszerzés és az élősködés, mint kapcsolatforma
	

	17.
	Az asztalközösség és az antibiózis, mint kapcsolatforma
	

	18.
	versengés és neutralizmus, mint kapcsolatforma
	

	19.
	A Grime-féle C-S-R stratégia koncepció
	

	20.
	A szén korforgása, annak ökológiai vonatkozásai
	

	21.
	A nitrogén korforgása, annak ökológiai vonatkozásai
	

	22.
	Az ökoszisztémában lejátszódó szervesanyag-termelés. A biomassza és biológiai produkció fogalma
	

	23.
	A vizek eutrofizálódásának folyamata
	

	24.
	Az ökológiai szukcesszió jellemzői
	

	25.
	A biomok elnevezése, osztályozása. A magashegységi biomok jellemzői
	

	26.
	A horizontális és vertikális vegetációtagozódás jellemzői. Erdőhatár, fahatár, hóhatár
	

	27.
	A populációk terjedése. Area típusok
	

	28.
	A biodiverzitás fogalma, típusai. A biológiai sokféleség megőrzésének ökológiai jelentősége, veszélyeztető tényezői
	

	29.
	A növény- és állatfajok természetvédelmi besorolása: őshonos, bennszülött, maradvány és veszélyeztetett fajok jellemzői. A jövevény és inváziós fajok jellemzői
	

	30.
	Az ökológiai lábnyom fogalma
	


8. Методи навчання / A tanulás módszerei
9. Методи контролю / Az ellenőrzés formái
1. Протягом семестру обов’язковим є:        
· відвідування лекцій

· відвідування практичних занять

· своєчасне написання двох тесових контрольних робіт

· відповідь на семінарських занять
· опрацювання питань для самостійної підготовки до контрольних робіт, заліку.

Кількість пропущених занять не може перевищувати визначену в Положенні про навчальний процес в ЗУІ.
A szorgalmi időszak feladatai:

Az előadásokon való részvétel a tárgyfelelős elvárása a hallgatókkal szemben. 

Egyedi, hallgatóként személyesen feldolgozásra kiadott ökológiai esettanulmányok, téma-dokumentációk elkészítése, előadás tartása, vitakészség felmutatása a megadott témakörben.
A tantárgy teljesítése során kötelező:

· az előadások rendszeres látogatása

· a gyakorlati órák rendszeres látogatása

· a félév során 2 zárthelyi modulzáró dolgozat megírása

· szemináriumi témák kidolgozása, azok szóbeli megvédése

· a dolgozatra és a beszámolóra kiadott témakörök feldolgozása és a tananyag elsajátítása

2. Вимогою до рівня засвоєння навчального матеріалу є:
· щонайменше задовільні оцінки (60 E) за відповіді, контрольні роботи, реферати, індивідуальні контрольні завдання/роботи (у заочників).

Teljesítési minimum követelmény:

· a zárthelyi modulzáró dolgozatok, referátumok, gyakorlati munkák feleletei, az egyéni házi beadandó dolgozatok (a levelező képzésben) minimum elégséges (60 E) jegyet/pontszámot kell, hogy elérjenek
3. Ліквідація заборгованості

Форму та умови ліквідації заборгованості (пропущених занять, незадовільних оцінок за відповіді, за контрольні роботи, реферати) у відповідності до Положення про навчальний процес в ЗУІ визначає викладач, на заняттях якого виникла заборгованість, про що повідомляє кафедру та Навчальну частину.
A hiányzások, tartozások (elmulasztott foglakozások, a dolgozatokért, referátumokért, gyakorlati munkákért kapott elégtelen érdemjegy) pótlása/ledolgozása a Tanulmányi és vizsgaszabályzat szerint történik, amelyről az oktató tanár félév végén tájékoztatja Tanszéket és a Tanulmányi Osztályt.

4. Форма підсумкового контролю успішності навчання: залік (заражовано/не зараховано)
Залік може бути проведений на підставі семестрової оцінки (поточно-модульного контролю), якщо є відповідне рішення кафедри, зафіксоване у протоколі і враховане у робочому навчальному плані і робочій програмі навчальної дисципліни.
A tantárgy félév végi beszámolóval zárul (megfelelt/nem felelt meg)     
A félév végi beszámoló a szemeszter során írt modulzáró dolgozatok osztályzatai alapján, megajánlott jeggyel zárulhat.

Шкала оцінювання: національна та ECTS
A nemzetközi és nemzeti osztályozás skálája
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
Az összpontszám az összes tanulmányi teljesítmény alapján
	Оцінка ECTS
Osztályzat az ECTS szerint
	Оцінка за національною шкалою
Osztályzat a nemzeti skála alapján

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
vizsga, évfolyammunka, gyakorlat
	для заліку
beszámoló

	90-100
	А
	відмінно  / jeles
	зараховано
megfelelt

	82-89
	В
	добре / jó
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно / elégséges
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
elégtelen a pótvizsga lehetőségével
	не зараховано з можливістю повторного складання
nem felelt meg, a pótbeszámoló lehetőségével

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
elégtelen, a tárgy újrafelvételének kötelezettségével
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
nem felelt meg, a tárgy újrafelvételének kötelezettségével


10. Методичне забезпечення / Módszertani ellátottság
Заняття проводяться в навчальних аудиторіях в яких є дошка для крейди розміром щонайменше 2×1 метрів. 

Технічні засоби, що використовуються: діапроектор, мультимедійний проектор. 
A foglalkozásokat az éppen rendelkezésre álló tanteremben tartjuk, ahol legalább egy 2×1 méteres tábla áll rendelkezésre.

Oktatási segédeszközök: a rendelkezésre álló írás-, dia-, multimédiás vetítő.

11. Рекомендована література / Ajánlott szakirodalom
Базова / Alapművek
1. Májer J. (1994): Az ökológia alapjai. Szaktudás Kiadó, Budapest, 246pp.

2. Gallé L. (2013): A szupraindividuális biológia alapjai: Populációk és közösségek ökológiája. JATE Press, Szeged, 403 old.
3. Hortobágyi T., Simon T. (eds.) (1981): Növényföldrajz, társulástan és ökológia. Tankönyvkiadó, Budapest, 546 old. 
4. Nánási I., 2005 (szerk.): Humánökológia. A természetvédelem, a környezetvédelem és az embervédelem tudományos alapjai és módszerei. Medicina Könyvkiadó Rt., Budapest, 543 old.

5. Pásztor E. – Oborny B. (eds.) (2007): Ökológia. – Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 420 old.
6. Széky P. (1979): Ökológia. A természet erői a mezőgazdaság szolgálatában.  Natura, Budapest, 174 old.
7. Széky P. (1977): Korunk környezetbiológiája. Az ökológia alapjai.  Tankönyvkiadó, Budapest, 160 old. 
6. Komonyi É., 2006: Ökológiai alapismeretek. Főiskolai jegyzet. II. RF KMF. Rákóczi-füzetek XIV. PoliPrint, Ungvár, 140 old.
7. Tuba Z., Szerdahelyi T., Engloner A., Nagy J., 2007: Botanika III. Növényföldrajz – Társulástan – Növényökológia. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 760 old.
8. Бедрій Я.І., Джигирей В.С., 1999: Кидисюк А.І. та ін Основи екології та охорона навколишнього природного середовища. Львів 

9. Білявський Г.О., Фурдуй Р.С., Костіков І.Ю., 2004: Основи екології: Підручник. Либідь, Київ, 408 с.

10. Білявський Г.О., Фурдуй Р.С., 1997: Практикум із загальної екології. Либідь, Київ, 160 с.

11. Злобін Ю.А., 1998: Основи екології: Підручник. Лібра, Київ, 250 с.

12. Джигирей В.С., 2000: Екологія та охорона навколишнього природного середовища. Знання, Київ, 203 с.

13. Шматько В.Г., Нікітін Ю.В., 2008: Екологія і організація природоохоронної діяльності. Навч.посібник. КНТ, Київ, 303 с.

14. Мусієнко М.М., Серебряков В.В., Брайон О.В., 2002: Екологія охорона рироди. Словник-довідник. „Знання”, Київ, 550 с.

15. Лукянова Л.Б., 2001: Основи екології. „Вища школа”, Київ

16. Васюкова Г.Т., Ярошена О.І., 2013: Екологія. "Кондор", Київ 
Допоміжна / Kiegészítő olvasmányok
1. Lányi Gy. (1998): Ökológia tényről tényre. – Környezet és Fejlődés Kiadó, Budapest, 192 old.

2. Щедрій Я. І., Джигерей В.С., Сидисюк А.І. та ін., 2000: Основи екології та охорона навколишнього природного середовища: Навчальний посібник для вузів, Львів, 238 с.

3. Кучерявий В.П., 2000: Екологія. Світ, Львів, 499 с.

4. Нейко Є.М., Глушко Л.В., Мізюк М.І., 2006: Основи екології. Посібник для практичних занять. Здоров’я, Київ
5. Серебряков В.В., 2001 (ред.): Екологія. dtv-Atlas. „Знання-Прес”, Київ, 287 с.

12. Інформаційні ресурси / Informatikai eszközök
13. Перелік питань на залік / Kérdéssor beszámolóra
1. A szünbiológia, mint tudomány, annak felosztása. Az egyed feletti szerveződési szintek

2. Az ökológiai környezet fogalma és összetevői. A biotóp fogalma, annak vertikális és horizontális felosztása

3. Az élőlények alkalmazkodása. A tág- és szűktűrésű fajok jellemzői. Az indikátor szervezetek természetben betöltött szerepe

4. Raunkiaer-féle növényi életforma osztályozás. Életformák az állatvilágban
5. Hutchinson-féle niche elmélet. Az ökológiai fülke fogalma, jellemzői és felosztása

6. A környezeti tényező fogalma az abiotikus és biotikus tényezők csoportosítása 

7. A fény, mint ökológiai tényező
8. A hőmérséklet, mint ökológiai tényező
9. A mimikri fogalma és típusai
10. A víz ökológiai szerepe. A víz hatása az élő szervezetekre

11. A víz korforgása, annak ökológiai vonatkozásai

12. A növények vízgazdálkodása víztűrése. A növények csoportosítása vízigényük és víztűrésük alapján

13. Az állatok vízgazdálkodásának ökológiai vonatkozásai

14. A víz, mint élettér. Az álló és folyó vizek ökológiai szempontból fontos fizikai és kémiai jellemzői.
15. Vizi társulások jellemzői, aljzat nélküli társulások (plankton, nekton), a vízfelületi hártya (neuszton, pleuszton) és a vízfenék élőlényei (bentosz). Élőbevonat (biotekton)
16. A halobitás, trofitás, szaprobitás és toxicitás fogalma. Az eutrofizáció fogalma és folyamata

17. A levegő hatása az élő szervezetekre

18. A mechanikai (tűz, jégverés, szél) és antropogén ökológiai tényezők hatása az élőlényekre
19. A domborzati tulajdonságok hatása az élőlényekre
20. A talaj élővilága (edafon). A humusz fogalma és keletkezése. A szerves anyagok lebomlása a talajban
21. A talajok vízkészletének, vízgazdálkodásának és kémhatásának ökológiai jelentősége

22. A biotikus tényezők csoportosítása. A fajon belüli (intraspecifikus) kapcsolatok jellemzése (táplálkozási, védelmi, telelési, vándorlási, szaporodási stb. kapcsolatok)

23. A populációk közötti (interspecifikus) kapcsolattípusok. Szimbiotikus kapcsolatformák (szimbiózis, alliancia, mutualizmus, szimfilia)

24. A zsákmányszerzés és az élősködés, mint kapcsolatforma jellemzése

25. Az asztalközösség és az antibiózis, mint kapcsolatforma jellemzése

26. A versengés és neutralizmus, mint kapcsolatforma jellemzése

27. Az “r” és “K” - életstratégiák jellemzői

28. Az ökoszisztéma fogalma, általános jellemzői, típusai a belső reguláció (szabályozás) szempontjából

29. Az ökoszisztéma komponensei. A termelő, fogyasztó és lebontó szervezetek ökológiai jelentősége

30. A tápláléklánc fogalma, általános jellemzői és fő típusai (növényevő vagy ragadozó, parazita és korhadékevő tápláléklánc)

31. Az Elton-féle táplálkozási piramis szintjei és azok összefüggései. A relatív nagyság törvénye

32. Az ökoszisztéma anyagforgalmának jellemzői. A biogeokémiai ciklusok jellemzői

33. A szén korforgása, annak ökológiai vonatkozásai

34. A nitrogén korforgása, annak ökológiai vonatkozásai

35. Az ökoszisztémákban történő energiaáramlás jellemzői

36. Az ökoszisztémában lejátszódó szervesanyag-termelés. A biomassza és biológiai produkció fogalma

37. Az ökoszisztéma fejlődése és időbeli változása. Az ökológiai szukcesszió

38. A biom fogalma, elnevezése, osztályozása. A magashegységi biomok jellemzői

39. A populáció fogalma és általános jellemzői

40. A biológiai sokféleség megőrzésének ökológiai jelentősége, veszélyeztető tényezői

14. Зразок тесту / Mintateszt
ÖKOLÓGIA ALAPJAI
Név: …………………………………………

Szak:…………………
Pontszám:…………..…(max.55 pont = 100%)

I. Egyszerű választás: minden feladatban a lehetséges válaszok egyike helyes, ezt kell kiválasztani! (5 pont)

1. Kinek a nevéhez fűződik az „ökológia” szó megalkotása?

Carl von Linné

Charles Darwin

Ernst Haeckel

Konrad Lorenz

2. Mit jelent az „öko” (görögül oikosz) szó?

élőhely, környezet

lakás, ház, háztartás

táj, természet

élőlény, élővilág

3. Mi az élőlények által igényelt energia elsődleges forrása?

a napsugárzás
a levegő és a víz áramlása
a Föld belsejéből származó hő

a víz bontásakor felszabaduló energia
4. Az erdők szintezettségének kialakulásában legnagyobb szerepe van… 

a csapadéknak

a hőmérsékletnek

a talaj pH értékének

a fénynek

5. Mi a bioszféra? 

a földi élet legmagasabb szerveződési szintje

egy kontinens élővilága

egy éghajlati öv élővilága

az élő és élettelen környezet egysége
II. Többszörös választás! (6 pont)
Minden feladathoz négy, számozott válasz tartozik, melyek közül egy vagy több is lehet helyes. Jó megoldások csak az alábbi, nagybetűkkel jelölt kombinációk valamelyikében fordulnak elő: A = 1.,2. és 3. válasz helyes; B = 1. és 3. válasz helyes; C = 2. és 4. válasz helyes; D = csak a 4. válasz helyes; E = mind a négy válasz helyes. Megoldásként a megfelelő nagybetűt kell megadni.

1. Mi a sorsa a fotoszintézis során szerves vegyületekbe beépült energiának? 

1. a növény felhasználja

2. a lebontó szervezetekbe kerül

3. továbbjut az elsődleges, majd onnan a másodlagos fogyasztókba

4. hő formájában a környezetbe távozik

2. A populációk közötti versengés (-;- kapcsolat)…

1. oka, hogy a populációk ugyanazon erőforrást igénylik

2. ritkán előforduló kölcsönhatás

3. a versengő populációk számára hátrányos

4. mindig a versengő populációk valamelyikének kipusztulásával jár

3. A populációk közötti (+;-) típusú kapcsolat…

1. a lucerna és a gökérgümő-baktérium kapcsolata

2. a táplálkozási kapcsolat

3. az amenzalizmus

4. a parazitizmus

III. Ábrafelismerés! Nevezze meg az ábra nagybetűvel jelölt részeit! (8 pont)
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	A nagybetűvel jelölt élőlények milyen ökológiai szerepet töltenek be a táplálékláncban (pl. másodlagos fogyasztó (szekunder konzumens) vagy termelő (producens)?

	
	A.

	
	B.

	
	C.

	
	D.

	
	E. Egészítsd ki a relatív nagyság törvényét! A táplálékláncban (a parazita típus kivételével) a …………......................... szervezetek a legnépesebbek, ők képviselik a szerves anyagok (biomassza) ……………………………………… tömegét. 
Minél távolabbra esnek a tagok a lánc első tagjától, számuk és össztömegük …………………………………..., testnagyságuk viszont ………………………..…….... Tehát, a biomassza mennyisége a lánc első tagjától az utolsóig csökken.


IV. Igaz-hamis! (A szám elé írjuk „igaz” vagy „hamis” az adott állítás) (6 pont)

1. a magasság növekedésével arányosan nő a levegő oxigénkoncentrációja is;

2. az egyedek közötti távolság csökkenésével (az egyedsűrűség növelésével) az összes létfeltételért folyó verseny is csökken;

3. az endoszimbiózis az, amikor az egyik fél a másik testén kívül él;

4. a biocönózisban az energia áramlása körpályán történik;

5. természetes vagy önszabályozó ökoszisztéma az, amely működéséhez külső (emberi) beavatkozás nem szükséges;

6. a vándorlási kapcsolatok lazák és időszakosak, de évről-évre ismétlődnek, azokat általában az időjárási változások váltják ki;

V. Elemezze az alábbi leírásokat abból a szempontból, hogy mely élőlények között milyen kölcsönhatás-típusok ismerhetők fel!

A számozott sorok végén lévő négyzetbe írja a helyes válasz betűjelét! (10 pont)

A. szimbiózis

B. antibiózis

C. versengés (kompetíció)

D. „asztalközösség” (kommenzalizmus)

E. élősködés (parazitizmus)

F. legelés, ragadozás (predáció)

A mediterraneumban élő kabócák tőrhöz hasonló szívócsövükkel át tudják döfni a fák kérgét (ciprus, magyaltölgy), így táplálkoznak. Más rovarok (darazsak, hangyák, legyek) lele​mé​nyesen használják ki a kabóca képességét: a fa sebéből kicsurranó cseppekből nekik is jut.


	1. Kabóca - ciprus
	

	2. Kabóca - hangyák
	


A mediterraneum sajátos növényei az illóolaj tartalmukról nevezetes zsályák, rozmaringok, levendulák. Az illóolaj csökkenti a vízveszteséget, ugyanakkor illata a legtöbb növényevő állatot is távol tartja a növénytől. A zsálya illóolaja gátolja a magoncok növekedését, ezért a zsályabokor többnyire magányosan nő, ami a szűkös víz- és humusztartalmú talajban előnyös.

	3. Zsálya – más növényfajok
	


A fűrészes sügért a bőrében élő rákfélétől (a haltetűtől) a tisztogatóhal szabadítja meg. 

	4. Fűrészes sügér  - haltetű
	

	5. Tisztogatóhal - haltetű
	

	6. Fűrészes sügér - tisztogatóhal
	


A zuzmók legszebben azokon a sziklákon tenyésznek, melyekre gyakran szállnak le a ma​da​rak, például a tundrán a sarki csérek. A madárürülék fontos tápanyagforrás a zuzmóknak.

	7. Sarki csér - zuzmók
	


A gólyafészek szélében gyakran fészkelnek verebek is.

	8. Gólya - veréb
	


Az aranka – levéltelen, lágyszárú, gyomnövény. Magja a talajban csírázik, a szárrésze felfelé irányul, növekedésénél fogva rácsavarodik számos más növényre, pl. a csalánra. A csalánnal érintkező oldalán apró szívókat fejleszt, melyek segítségével a kész táplálékot elvonja.

	9. Csalán - aranka
	


A dió leveleiből felszabaduló juglin nevű anyag sok növény magja számára csírázás gátló hatású.

	10. Dió – alatta csírázó növény
	


VI. Négyféle asszociáció! (A szám elé írja a megfelelő nagybetűt) (10 pont) 

A. producensek

B. konzumensek

C. mindkettő, tehát A és B

D. egyik sem

1. autotróf szervezetek

2. heterotróf szervezetek

3. dekomponálók, mineralizálók

4. ilyenek a ragadozó élőlények

5. zöld növények, zuzmók, mohák, fotoszintetizáló baktériumok, algák

6. ilyen élőlények végzik a holt szerves anyagok szervetlenné bontását

7. szervetlen anyagokból szervest állítanak elő fény vagy kémiai energia felhasználásával

8. ilyenek a csúcsragadozók

9. a biomasszába tartoznak

10. növény- és húsevő állatok

VII. Az alábbi ábra a szén körforgását mutatja be. A nagybetűk a szén körforgásában szervesen részt vevő különböző ökológiai szerepű élőlényeket és élettelen elemeket jelölnek, a kisbetűk pedig folyamatokat szimbolizálnak. (10 pont)

A nagybetűk jelölhetik: állat – növény – holt szerves anyag – ember – tűzhányó;

A kisbetűk jelölhetik: légzés – vulkánok kibocsátása – fotoszintézis általi megkötés – karbonátsók kiválása a légkörből – emberi tevékenység (pl. égetés);
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	A pontozott vonalra írja be a körforgás elemeit és folyamatait!

	
	A.

	
	B.

	
	C.

	
	D.

	
	E.

	
	a.

	
	b.

	
	c.

	
	d.

	
	e.
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