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Hapuanpna mwmcnumuiiHa «3arajbHa €KOJOTiss» — 000B’S3KOBHI KOMITOHEHT OCBITHBOI IIPOTpaMHU
«biooris Ta 3MOPOB’S IOMWHI» JJIS IMATOTOBKH 3100yBaviB BUINOI OCBITH Ha TepHIoMy (0akaaaBpChKOMY)
piBHI BHIIOi OCBITH 3a HpeaMeTHOro crerianbHicTio 014 Cepenns ocsita (bionoris Ta 310poB’s JFOAUHK).
Exosorist — koMIUIeKCHa iHTerpajibHa HayKa, 110 BUBYA€ 3aKOHOMIPHOCTI BiTHOCHH MiX OpPraHi3MaMH Ta 3
HaBKOJIMIITHIM CEpPEIOBHINEM, a TaKOX YTBOPEHHS 1 MisUTBHICTh HAAOPTaHI3MOBUX CHCTEM (TIOMYJIAINH,
OiomenHo3iB, Olocdepn). BuBdueHHS HaBUaNbHOI AUCIUILUTIHE 3a0e3redye (OpMyBaHHS CHCTEMH 3HaHb
MalOyTHHOT'O BUMTEIISI, BUKJIa1a4ya, HAYKOBIIS PO 3arajibHi €KOJIOTIYHI IOHATTS Ta 3aKOHOMIPHOCTI B3aEMO/Iii
KUBUX 1 HEXHUBUX KOMIIOHEHTIB Ta (YHKIIOHYBaHHS EKOCHUCTeMH. Kypc BHCBITIIIOE Ta CHCTEMAaTH3Y€
XapakTep BIUIMBY IPUPOAHHX 1 aHTPOTIOTeHHNX (aKTOpiB HA (HYHKIIIOHYBaHHS, CTPYKTYPY, CKIIay 1 THHAMIKA
pi3HEX 0iOreoIeHo03iB i 6iochepu B IIOMY.

MeTou4HI BKa3iBKU PO3pOOIICHI 3 ypaxyBaHHSIM Cyd4aCHUX BUMOT JIJIS IiITOTOBKHU OaKaJlaBpiB B Taiy3i
3radb 01 Ocgira / [lemarorika 3a npeametHoro crerianpHicTIO 014 Cepennst ocita (biosorist Ta 3m0poB’s
JMOIUHY). MeTa BUJaHHS — JIONIOMOTTH CTYJCHTaM y BHKOHAHHI MPaKTUYHHUX 3aBIaHb KYpCY, O3HAHOMHUTH
CTYJICHTIB 3 €KOJIOTI€IO SIK HAYKOIO, 3 PI3HUMH HAIIPSIMaMH €KOJIOTi1, TOKa3aTH PO3BUTOK T'OJIOBHUX IMOJIOKEHB
CYYacHOI €KOJIOTIi Ta 3B‘A3KH 3 IHIIUMU NPUPOTHUYHUMHU HAayKaMu. J[J1sl JOCSATHEHHS METH MMOJIaHa TeMaTHKa
MpenIMeTy, peKOMEHI0BaHa JIiTepaTypa, OCHOBHI €KOJIOTiUHI MOHATTS, a TaKoXK KOHTPOJbHI 3alUTAaHHS Ta
3aBJaHHs. MeTOANYHI BKa3iBKH PEKOMEHIYIOTHCS sl CTYACHTIB IEHHOI Ta 3204HOT JOPMHU HaBYAHHSI.

3aTBepKEHO IO BUKOPUCTAHHS Y HABYAIBHOMY IPOIIECi
Ha 3acifganHi kadenpu Oionorii Ta ximii 3V imeni @epenna Pakorii 11
(mpotokoi Ne8 Bix 13.03.2024 poky)

Po3risiHyTO Ta pekomMennoBaHo HaB4anbHO-METOAUYIHOO PAIoI0
3akaprnaTchKOro yropcbkoro iHcTuTyTy iMeHi depenmna Pakori 11
(mporokos Ne19 Bix 23 kBitHs 2024 poky)

PexomenmoBano 1o BuaaHHs B enekTpoHHii ¢popmi (PDF)
pimennusiM Buenoi pagu 3akapnarcbkoro yropcbkoro iHcTuTyTy iMeHi @epenna Pakomi 11
(mpotokoi Ne 4 Big 25.04.2024 poky)

[TigroroBneHo no BuaanHs B enekrpoHHii ¢popmi (PDF) xadenporo Giomorii Ta ximii
cninibHO 3 BuaBHUUMM BijaiioM 3akaprnaTchbKOro yropchbKoro iHCTuTyTy iMeHi @epenua Pakomi 11

Po3po0HUK METOAMYHUX BKa3IBOK:

Twmean I'AJJTHAJIb — noxtop dinocodii, moueHt kadeapu Oiosorii Ta XiMii 3akaprnaTChbKOro yropchbKoro
iHcTuTyTy iMeni @epenna Pakomi 1.

PenensenTu:
Epocebem KOI'YT — pokrop ¢inocodii, nouent, 3aBigyBau kadeapu Oiosorii Ta Ximii 3akapmnaTcbKoro
yropcbkoro iHcTuTyTy iMeHi ®@epenna Pakomi I1.
Cmenan KOJIO)KBAPI — noxtop dinocodii, nonent kadenpu 6iomnorii Ta ximii 3akaprnaTcbKoro yropcbKoro
iHcTHTYTY iMeHi Pepenna Paxomi II.

3a 3MICT METOJAMYHHUX BKa31BOK BiJIIOBIIaIbHICTh HECYTh PO3POOHHKH.

BiamnosiganeHi 3a BUIYCK:
Epocebem KOI'YT — poxrtop ¢inocodii, noueHt, 3aBigyBad kadeapu Oionorii Ta ximii 3akapmaTcbKoro
yropcbkoro iHcTuTyTy iMeHi ®@epenna Pakomi I1.
Onexcanop JOFOIIl — nayansuuk Bugasauuoro Bigainy 3VI imeni ®epeniia Pakori 11.

BunaBuuuTBo: 3akaprnaTchkuii yropchbkuii iHCTUTYT iMeHi @epennia Pakomni I (agpeca: . Komyra 6, M.
Beperose, 90202. Enextponna nomra: foiskola@kmf.uz.ua)
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Az Altalanos 6kologia tantargy 014 Kozépiskolai oktatas (Biologia és az ember egészsége) BSc szintii
képzési program kotelezé komponense. Az 6koldgia a bioldgidhoz, azon beliil az egyed feletti szervezddéssel
(populéci6, bioconozis, bioszféra) foglalkozo sziinbiologiahoz tartozo, élolénykdzponti tudomanyag, amely az
élettereket, az é161ények és a kornyezet kapcsolatait vizsgalja. Az Altaldnos 6koldgia tantargy célja a bioszférdban
uralkodo, az él61ények eldforduldsat és megjelenését meghatarozo torvényszeriiségek megismertetése. A kurzus
ravilagit az €lo rendszerek és élettelen kornyezetiik kozott fennalldé kapcsolatokra, anyagkorforgasokra és
jellemezi mindezek hatasat a kiilonb6z6 Okoszisztéma tipusok kialakulasara, szerkezetére és miikodésére. A
természetes Okoszisztémak jellemzésekkor emlitést tesz az antropogén behatasoktdl, a mesterséges
okoszisztémak jellemzdirdl.

A moddszertani itmutat6 a 014 Kozépiskolai oktatas (Biologia és az ember egészsége) BSc szintli képzési
program modern kdvetelményeinek figyelembevételével lett kidolgozva. A kiadvany célja — segitséget
nyujtani a hallgatoknak az elméleti anyag megértésében, behatdbban megismertetni az 0Okologiai
alapfogalmakat és torvényszerliségeket, azok gyakorlati alkalmazasanak lehet6ségeit a kornyezeti allapot
meghatarozasaban, annak mindségi javitasaban. A cél elérése érdekében megadjuk a tantargyi tematikat, az
ajanlott szakirodalmat, a fontosabb oOkologiai alapfogalmakat, a feladatokat és ellen6rz6 kérdéseket. E
tananyag hasznalatat mind a nappali, mind a levelez6 képzésben résztvevd hallgatoknak ajanljuk.

Az oktatasi folyamatban torténd felhaszndlasat jovahagyta
a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Biologia és Kémia Tanszéke
(2024.03.13., 8. szam1 jegyzOkonyv).

Megjelentetésre javasolta a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola
Oktatasi és Modszertani Tanacsa
(2024.04.23., 19. szamu jegyzokonyv).

Elektronikus forméaban (PDF fajlformatumban) torténd kiadasra javasolta
a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola Tudomanyos Tanacsa
(2024.04.25., 4. szam1 jegyzOkonyv).

Kiadasra elokészitette a II. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola
Biologia és Tanszéke, valamint Kiadoi Részlege.

A modszertani atmutato kidolgozoi:

HADNAGY Istvan — PhD, a II. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola Biologia és Kémia Tanszékének
docense.

Szakmai lektorok:

KOHUT Erzsébet — PhD, tanszékvezet6, a I1. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola Bioldgia és Kémia
Tanszékének docense.
KOLOZSVARI Istvan — PhD, a II. Rakéczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Bioldgia és Kémia
Tanszékének docense.

A segédlet tartalmaért kizadrolag a modszertani Utmutato kidolgozoi felelnek.

A kiadasért felelnek:

KOHUT Erzsébet — PhD, tanszékvezetd, a 1. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Biologia és Kémia
Tanszékének docense.
DOBOS Sandor — a 11. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Kiadoi Részlegének vezetdje.

Kiadé: II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola (cim: 90202, Beregszasz, Kossuth tér 6.

E-mail: foiskola@kmf.uz.ua)

© Hadnagy Istvan, 2024
© A II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Biologia és Kémia Tanszéke, 2024
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MOSICHIOBAJIBHA 3AIIUCKA / ROVID ISMERTETO

Meta BuaaHHsi: 3a0e3neueHHs 3700yBadiB BHINOI OCBITH METOJAMYHUMH BKa3iBKaMU J10
TEOPETUYHHX 3aHSTh Ta 0 BUKOHAHHS NPAKTUYHUX POOIT 13 3araibHOI €KOJIOTii.

Mera aucuMiuiiHu: 3a0e3nedeHHs (OpMyBaHHS CUCTEMH 3HAHb MalOyTHBOTO BYHUTE,
BHKJIaJ]a4a, HAYKOBI[SI PO 3arajibHi €KOJIOTIYHI TOHSTTS Ta 3aKOHOMIPHOCTI B3a€MOJII KMBHX 1
HEXMBUX KOMIIOHEHTIB Ta (DYHKI[IOHYBaHHA eKocucTeMu. Po3ymiTu XapakTep BIUIMBY MPUPOJHUX 1
aHTPOINOTEHHUX (aKTOpPiB Ha (QYHKUIOHYBAaHHS, CTPYKTYpY, CKJIaay 1 JUHAMIKH PI3HHUX
OioreoreHo031B 1 Oiochepu B IITIOMY.

3aBaaHHA TUCIHUILIIHA

® Haguanpui: 320€3MEYNTH 3aCBOEHHS CTYyIEHTAMU HEOOXiTHOTO OOCATY TEOPETHYHHX Ta
NPUKIAJAHAX 3HAHb 13 3arajJpHOi €KOJOril, a TaKoX IHTErpamilo 3HaHb, OTPHUMAHUX
CTYJICHTAMH T11]] YaC BUBYCHHS OKPEMHX O10JIOTIYHUX TUCIUILIIH; (POPMYBaHHS ySIBJICHHS
mpo Oiocdepy SIK WUTICHY CHUCTEMY, OBOJOJIIHHA (YHIAMEHTAIPHUMH BUXITHUMHU
MOHATTSMH CYYacHOi €KOJorii; 3A00yTH 3HaHHS HEOOXiTHI JUIsi PO3YMIHHS
3aKOHOMIPHOCTEH BIUIMBY €KOJIOTIYHMX (DaKTOpiB Ha JKMBI OPraHi3MH, 3arajJbHHUX
B3a€MOCTOCYHKIB TOIYJALIA Ta TporeciB (QYyHKIIOHYBaHHS €KOCHUCTEMH B 00Cs3i,
HEOOXiTHOMY ISl BUKJIAQIAHHS TPUPOAHWYMX IUCLHUIUIH Yy 3aKiafax CepeaHboi Ta
(haxoBOi IEPEIBUIIIOI OCBITH.

® MemoOonociuni: OBOJOIIHHS METOAOJIOTIYHMM  amapatoM 3arajbHOi  eKoJorii,
MIPUHIIMITIAMA, METOJJaMH, TEXHOJIOTISIMH, 3aCO0aMU JTOCITIKCHHSI 010JIOT1YHUX 00’ €KTIB;

® Jocnionuybki: GOpMYBATH y CTYJACHTIB BMIHHS CAMOCTIHHO MPOBOJIUTH JOCIIKECHHS
€KOJIOTTUHUX 00’ €KTiB, MPUPOJIHUX KOMILIEKCIB, 3a]Ty4aTH 10 IIbOTO MPOLIECY YUHIB;

® npakmuuHi: TI3HAHHS 3aKOHOMIpPHOCTEH OYyJOBU, TUHAMIKU 1 PO3BUTKY €KOCHCTEM, Ta
pamioHabHOI OpraHi3arii MPUPOJOKOPUCTYBAHHS; MIATOTYBATH CTY/ICHTIB 10 BUKOHAHHS
000B’s13KiB BuMTENsl 010J0Tii, BUPOOUTH BMIHHS B JOCTYINHINA (HhOpMi 3 BUKOPHCTAHHIM
PI3HUX METOJIIB T TEXHOJOT1M TOHOCUTH 1H(OPMAIIIIO 0 1HIIUX.

BuBYeHHS NUCHUIUIIHM Ta BUKOHAHHS MPAaKTUYHUX 3aBJaHb 13 3arajbHOi €KOJIOTii 3TiHO
ocBiTHBOI nporpamu CepenHs ocita (biosoris Ta 310pOB’s JIIOJMHU) CIIPUSIE PO3BUTKY MEPENYCIM
TaKUX KOMIETEHTHOCTEH Ta pe3yabTaTiB HaBYaHHS!

Inmezpanvna xkomnemenmuicms (IK): 3paTHICTH pO3B’SI3yBaTH CIICIiali30BaHl 3ajadl Ta
IPaKTUYHI Ipo0ieMu y mpodeciiHiil JisIbHOCTI 200 Y mpolieci HaBYaHHs B rally3i cepeIHbO1 OCBITH,
o nepeadavyae 3aCTOCYBaHHS KOHLENTYaJIbHUX METOJIB 010J0Tri4HOI Hayku. Po3ymiTu cywacHi
TeHJIeHIIi1 610JI0T1i, BMITH 3aCTOCOBYBATH CydYacH1 TOCSTHEHHs 010JIOT1YHOI HAyKH NPH BUKIIAJaHHI
B CEpEeHIN MIKOJIL.

3azanvni komnemenmuocmi (3K):

e 3Kl. 3parHicTh 10 aOCTPaKTHOIO MMCJIECHHS, aHANI3y Ta CHHTE3Y, /10 3aCTOCYBaHHS
3HaHb Y MPAKTUYHUX CUTYAIlisIX.
o 3K2. 3nanHs i po3yMiHHS TPEAMETHOI 001acTi Ta MPodeCcitHOl AISITHHOCTI.

Daxoei (cneuianvhi) komnemenmuocmi (OK):

e OKI. 3gaTHICTh EPEHECEHHS CHCTEMH HAYKOBHUX 3HaHb y IPOQeciiiHy AisUTbHICTh Ta B
TUTOIIMHY HAaBYAJIHHOTO TTPEIMETY.

e ®K4. 3parnictb ¢GopMmyBaTH 1 pO3BUBATH B YYHIB KJIIOYOBI Ta MPEIMETHI
KOMIIETEHTHOCT1 3ac00aMU HaBYAJILHOTO MPEIMETY Ta IHTErPOBAHOTO HABYAHHS.

Ilpeomemni komnemenmnocmi (I1K):

e [IK 2. 3paTHiCTh pO3YMITH 1 MOSACHIOBaTH OyIOBY, (YHKI, >KUTTENISIIBHICTB,
PO3MHOXEHHS, Kiacu(iKallito, MOXO/KCHHsI, €KOJIOT1I0, TOIMUPEHHS, BUKOPUCTAHHS,
OXOpOHY HMBHX OpPTaHi3MiB i CHCTEM YCIX piBHIB OpraHizaiii.

e [IK 4. 3pgaTHiCTh Oprani3oByBaTH 1 3AIACHIOBATH OCHITHUIIPKY MdiSUTBHICTE B
a0OpaTOPHHUX 1 TMOJHLOBUX YMOBAaX, IHTEPIPETYBATH 11 PE3yNbTaTH,; KOPUCTYBATHUCS
o0laiHaHHSAM, TNpernaparaMy, BUTOTOBJIATH O10JIOTIYHI mpemapatu Ta (GOpMyBaTH
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KOJIEKIIiT 1 repoOapii.

IIK 6. 3maTHICTh 3MIMCHIOBATH TO3aKJIACHY Ta IO3alIKUIbBHY poOOTYy 3 010JIOTTYHHX
po0JIeM 1 T0CiKEeHb, POpMYBaHHS, 30€pEKEHHS €KOJIOTIYHO 3I0POBOT0 CEPeIOBHUIIA
1 3MIIHEHHS 3]TOPOB .

Ilpozcpamni pezynomamu naseuanna (IIPH):

I[IPH7. JemoHCTpye 3HaHHS OCHOB (yHAAMEHTAJIBHUX 1 TMPUKIATHAX HAyK
(BIAMOBIIHO O TPEIMETHOI CHEIiabHOCTI), omepye 0a30BHMH KaTeropisiMu Ta
MOHATTSAMH MPEIMETHOT 00J1aCTi CHEIiaTbHOCTI.

ITPH 14. 3Hae 1 BUKOPUCTOBYE O10JIOTIUHY TEPMIHOJIOTIIO 1 HOMEHKJIATYPY, PO3yMi€
OCHOBHI KOHIIETILi, TeOpii, 3aKOHHU B rayry3i 010JOTIYHMX HAYK 1 HA MEXI1 IPEIMETHUX
rajgy3eu.

I[TIPH 15. 3nae i mosAcHiOe OymoOBYy Ta OCHOBHI (YHKIIOHAJIbHI OCOOJIMBOCTI
NIATPUMAHHS KUTTEAISTIBHOCTI JKMBUX OpPraHi3MiB, CY4acHY CHUCTEMY JKMBHUX
Oprasi3MiB, poJib KHUBHUX OpraHi3MiB Ta OI0JIOTTYHUX CHUCTEM PI3HOTO PIBHS Y KHUTTI
CYCHIBCTBA, iX BUKOPUCTAHHS, OXOPOHY, BIITBOPCHHSI.

*k*k

A Kkiadvany célja: segitséget nyujtani a hallgatoknak az elméleti anyag megértésében,
behatobban megismertetni az 6koldgiai alapfogalmakat és torvényszerliségeket, azok gyakorlati
alkalmazasanak lehetdségeit a kornyezeti allapot meghatarozasaban, annak mindségi javitasaban.

A tantargy célja: a bioszféraban uralkodd, az €16 rendszerek eléforduldsat és megjelenését
meghataroz6 torvényszeriiségek megismertetése. A Kurzus ravilagit az élovilag szervezddési szintjein
beliil megnyilvanulé kolesonhatdsokra, melyek meghatarozd szerepet jatszanak az élhelyek
populaciok kozotti felosztasaban. Megvizsgalja az €16 rendszerek és élettelen kornyezetiik kozott
fennall6 kapcsolatokat, anyagkorforgasokat és ezek hatdsat a kiilonbozd Okoszisztéma tipusok
kialakulasara. A természetes 6koszisztémak jellemzésekkor szot ejtiink az antropogén behatasoktol,
a mesterséges 0koszisztémak jellemzdirdl. Az alapdsszefiiggések elsajatitasa utan a tantargy kitér a
kornyezet védelmének 6koldgiai vonatkozasaira.

A tantargy feladata:

oktatdsi: annak biztositasa, hogy a hallgatok elsajatitsak az altalanos 6koldgia elméleti és
gyakorlati ismereteit, valamint az egyes biologiai tudomanyagak tanulmanyozasa soran
megszerzett ismeretek integralasat; a modern Okoldgia alapvetd alapfogalmainak, a
kornyezeti tényezdk ¢€l6 szervezetekre gyakorolt hatdsanak, a populdciok altalanos
kapcsolatainak és az 6koszisztéma mitkodési folyamatainak, valamint a bioszféra, mint a
legmagasabb (egyed feletti) bioldgiai szervezddési szint altalanos miikodésének
bemutatdsa; végsd soron a természettudomanyok kozépfokt oktatasahoz sziikségesek
ismeretek elsajatitasa;

mddszertani: az altalanos okologia mddszertani iranyzatainak, a biologiai objektumok
kutatadsanak, modszereinek, technologidinak és eszkdzeinek elsajatitasa;

kutatasi: kialakitani a hallgatokban az 6kologiai objektumok, természeti komplexumok
kutatasanak onallo képességét, a tanulok bevonasat ebbe a folyamatba;

gyakorlati: az Okoszisztémak szerkezetének, dinamikajanak és fejlddésének
torvényszerliségeinek ismerete, a természethasznalat ésszerli megszervezése; a hallgatok
felkészitése a biologia tanari feladatok ellatasara, a kiilonb6z6 modszerek €s technologidk
segitségével masok szdmara hozzaférhetd formédban torténd informacidtovabbitas
képességének fejlesztése.



TEMATHUKA IMPEJIMETY / TANTARGYI TEMATIKA

3microBuii Mmoayiab Nel. Beryn Ta ocHOBHI noHATTSA. Exosoriune cepepoBuine i
TOJIePaHTHICTh. BniinB adioTnyHuX aKkTOpiB cepeOBHINA HA KUBi OPraHizMu.

Beryn Ta ocHOBHI MOHATTS. BUHUKHEHHS, iCTOpist Ta €Tanu PO3BUTKY €KOJIOTIl SK HayKH.
[Tonsarrsa exosorii. Ilpenmer, 3aBmaHHsa 1 MeTOIM cy4acHOi ekosorii. Miciie ekoJiorii B cucremi
6iomoriyanx Hayk. OCHOBHI €KOJIOTI14YHI 3aKkOoHU. HagopraHi3aMoBi piBHI opraHi3arii >KUTTS.

ExoJioriune cepenoBuiie i TojiepaHTHicTh. EKONIOTIUHE cepeioBUIIE iICHYBaHHS OpPraHi3MiB
Ta ii CKJ1a10B1 YacTUHU. bioTom (ekoTom) Ta HOro BepTUKaIbHA i TOPU30HTAIbHA CTPYKTYpa. 3araibHi
3aKOHOMIPHOCTI BIUIMBY €KOJIOTIYHUX (paKTOPIB Ha KUBI opraHi3Mu. [IprcTocoBaHicTh OpraHi3MiB
710 HaBKOJIMIITHBOT'O CEPEAOBUINA. AaNTallisl, TOJIEPAHTHICTh, TEPIUMICTh, EKOJIOTIYHA aMILTITY 1A Ta
€KOJIOTIYHA BaJICHTHICTh. 3aKOH ONTHUMAJLHOCTI, 3akoH TosiepanTHOCTI (Lllendopaa). ['omeocTas.
Konnemnist oomexxyBanpHOTO (hakropa (3akoH MiHimymy 0. Jlibixa). EBpuOioHTHI Ta CTeHOO10HTHI
opranismu. Konuemnuist exosnoriynoi Himn. [lonsaTrs Ta crpykrypa Himi (niche). 3akon
KOHKYPEHTHOTO BUKJIFOUCHHSI.

Bnuime aGioruuHux ¢akTopiB ceperoBuina Ha KUBi opranizMu. [ToHATTS 1 Knacudikaris
exoyioriuaux  QakropiB. CBiTIIO sk ekojoriyawii  Qakrop. JDkepemo cBiTia, COHSIYHE
BUIIPOMIHIOBAaHHS Ta ckiaj atmochepu. Jliama3oH eneKTpOMAarHiTHUX KOJIWBaHb (CHEKTpalibHa
XapaKTepUCTHKA, BUIUMA pajiamis). Po3moain Ta GamaHc COHSYHOI pajiaiii Ha 3€MHIN MMOBEPXHI.
Temnepatypa sik exonoriuHuil ¢akrop. HarpiBanus armocdepu Ta 3eMHOi MOBEpXHi. 3MiHA
TEMIIepaTypyu TOBITPS 3aJeXKHO BiJ TreorpadiyHOi MIMPOTH, BHCOTH HAJ pPIBHEM OKEaHy.
TemnepatypHi Mexi icHyBaHHs XHUTTA. Boja sik exonoriunuii ¢akrop. Exornoriuna poib Bomu.
Bruis Boau Ha xuBi opranizmu. Boxnwuii 6ananc 3emii. [pyHT sik exonoriunuit Gpakrop. Ekonoriuni
¢byHk1il rpyHTOBOTO MOKpUBY. [T0OBITps sk exonoriyHuil pakTop. Cxian Ta cTpykTypa arMochepu
(BMICT KUCHIO Ta BYIJIEKHCIIOTO Ta3y). EKoJoriuHI acieKTH BOJIOTOCTI, TUCKY, PYXY Ta 3a0pyIHEHHS
noBiTpst. Exonoriunuii BIuMB penbedy Ta MoBepXHEBO-POPMYIOUUX (aKTOpPIB.

*k*k

1. modul: Bevezetés és alapfogalmak. Kornyezet és tiiroképesség. A kornyezeti tényezok
okologiai hatasai

Bevezetés és alapfogalmak. Az 6kologia kialakulasanak szakaszai. Az dkologia fogalma. Az
okologia targya. Az 6koldgia feladata. Az 6koldgia helye a bioldgiai tudomanyok rendszerében. A
szlinbiologia felosztasa. Az dkoldgia kozponti hipotézise (CH). Az egyed feletti (szupraindividualis)
szervezOdési szintek.

Kornyezet és tiir6képesség. Az dkologiai kornyezet fogalma és elemei. A biotop fogalma,
annak vertikalis €s horizontdlis felosztasa. A kornyezeti tényezOk csoportositasa és azok
kolcsonhatasa. Forras tényezok és kondicionalo tényezdk. Az élélények alkalmazkodasa a kdrnyezeti
hatasokhoz. A tlrdképességgel kapcsolatos alapfogalmak. A fiziologiai és Okologiai kdrnyezeti
igény. Az 0kologia alapelvei. A limitacios elv, az dkologiai faktorok hatastdrvénye. Az altalanos
indikécio elve. A komplementécids elv, exteridr is interiér komplexum. A plurdlis és multipluralis
kornyezeti elv. Az 6koldgiai niche.

Az abiotikus kornyezeti tényezok hatasai az él6 szervezetkre. A légkor szerkezete és
altalanos jellemzdi. A levegd és Osszetevdinek Okologiai hatdsa. A fény tulajdonsagai, hatdsa a
novényekre €és az allatokra. A homérséklet 6kologiai hatasa. A vizburok felosztasa €s altalanos
jellemzdi. A viz dkologiai hatasa. A viz, mint élettér. A vizi élettdjak. A vizfolyasok szinttdjai. A talaj
fizikai, kémiai €és biologiai tulajdonsagai. A talaj, mint edafikus tényez0. A domborzat és a
felszinformalo tényezok 6koldgiai hatésa.



3micToBuii Moxysb Ne2. XapakTepucTUKA NOMyJaslii i Oionenosis. BaacruBocri
eKocucTeM. 3arajibHa XapakTepucTUKa OiomiB

Honyasimiss Ta i ocHOBHiI xapakrepucTuku. EnementapHa (JIoKanbHA) MOMYJIAIIS,
€KOJIOTIYHA TMOmyJAMis, reorpadiuyHa momyssidis. [loBHa 4YHCENBHICTh, TyCTOTa PpO3CEICHHS,
TeHEeTHYHA CTPYKTYpa, JaHi Mpo IMOBIPHICTH Ta BUIM BW)KUBAHHS, THII MPOCTOPOBOTO PO3IMOJILTY
0COOHMH, PO3Mo AT 0COOMH 3a BiKOM (ZeMorpadivna mipamiga), crocid po3MHOKEHHS 1 IIJI0IF0YICTb,
comianbHa opraHizauis. biotuuni ¢axTopu. BHYTpIIIHROBHIOBI (BHYTPIIIHBOMONYJISMINHI) Ta
MDKBHJIOB1 (MDKITONYJIAIIHI) B3aemoii. [TommpeHHs momynsiii, TUIi apeatis.

Biomeno3n Ta 1iX OCHOBHiI XxapakTepucTuku. Acomiamis, (ITOIEHO3, 300IEHO3,
MikpoOioneHo3. JlnHamika, mociiI0BHA i 3aKOHOMIpHA 3MiHA 010IIEHO31B.

Exocucremu, ix crpykrypa Tta Buau. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI X iCHYBaHHS, IPUYHMHHO-
HACIIIAKOBUMHU 3B’si3KM. OCHOBHI THIIM E€KOCHCTEM 3a caMoperyismii. JIaHIForn >KUBIICHHS.
Tpodiunmit piBens. Exomoriuna mipamina. IlpaBuno Y. Enrona. XapdoBa/Tpodiuna mepexa.
bionoriuna nponyktuBHicTh. [lepBuHHaA Ta ¢TopuHHA npoaykuis, 6iomaca. Kpyroo6ir pedoBuH y
6iocthepi. YTBOpEHHS KHBOI PSUOBUHU Ta i1 po3kiaj. bioreHni eneMeHTH. bioreoxiMiuHi ITUKIN Y
oiocdepi. [ToTik Ta Tpanchopmartis eneprii B 6iocdepi.

Biomu Ta Oiocdepa. biomm, ix BUCOTHO-MMpOTHA Kiacudikaiis. 30HaIBHICTH, BHUCOTHA
MOSICHICTh, 3aKOHOMIpHA 3MiHa NMPUPOAHUX KOMIUIEKCIB y Topax. biocdepa ta 6i10pi3HOMAHITTS.

**k*

2. modul: A populaciok és az életkozosségek jellemzéi. Az 6koszisztémak tulajdonsagai.
A biomok altalanos jellemzoi

A populicié fogalma és jellemz6i. A poplacioméret és a populaciddinamika jellemzdi. A
populaciok térbeli eloszlasa. Eletmenet stratégiak. Grime-féle életmenet osztilyozas. Eletforma
tipusok. A populéaciok alkalmazkodasa: a mimikri fogalma ¢€s tipusai. A populécion beliili €és a
populacidk kozotti kolesdonhatasok sajatossagai. A populaciok terjedése, areatipusok.

A tarsulas és életkozosség fogalma és jellemzoi. A tarsuldsok iddbeni valtozdsai. Az
aszpektusok jellemzdi. A szukcesszid fogalma és tipusai. A tarsuldsok térbeli szerkezete, a mintazat.

Az 6koszisztéma fogalma és jellemz6i. Anyagkorforgalom a biocondzisban. A biogén elemek
korforgasa. A szén korforgasa. A viz korforgasa. A nitrogén korforgasa. A foszfor korforgasa. A
taplaléklancok tipusai. A téplalékhaldzatok sajatossagai. Energiadramlas a bioconozisban.
Produkcidbioldgiai alapfogalmak. A biologiai produkcid és a biomassza. Elton szdmpiramisa,
biomassza- és energiapiramisok. A relativ nagysag torvénye.

A biom és a bioszféra fogalma és jellemzdi. A biomok tipusai és azok altalanos biogeografiai
jellemzobi. A horizontalis és vertikalis vegetaciotagozodas. A bioszféra. A bioldgiai sokféleség.



10.

OCHOBHI ITIOHATTS HABYAJBLHOI'O MATEPIAJLY /
A TANANYAGHOZ KAPCSOLODO FOBB FOGALMAK

OcHOBHi MOHATTS 3MicTOBOr0 MoayJisi / Az 1. szamu tartalmi modul f6bb fogalmai

Az okologia kozponti hipotézise (CH) (menTpajibHa rimore3sa exosorii) — Juhasz-Nagy Pal
megfogalmazasa szerint: ,,Barhol, barmikor, barmilyen populacio a természetben barmilyen
mennyiségben megtalalhat6.” Az 6kologia centralis ténye (CT) pedig az, hogy a CH hamis.
A centralis probléma (CP): a CT milyen mértékben és miért hamis. Az, hogy a CH milyen
mértékben hamis egy deviacios alapkérdés (DA), ezt tanulmanyozza a sziinfenobiologia. Az
pedig, hogy a CH miért hamis egy kényszerfeltételi alapkérdés (KA), ezt tanulmanyozza
konkrétan az okologia. A Kkett6 egyiitt (sziinfenobiologia + 6koldgia) alkotja a sziinbiologidt.
Sziinfenobiologia (cundenodionorisi) — a szupraindividualis biologiai szervezddés
jelenségeivel, azok tér-idébeli eléfordulasi mintazatanak leirasaval foglalkoz6 tudomany (pl.
biogeografia, conologia, populaciddinamika, populacid-genetika, biotika: florisztika ¢és
faunisztika stb.).

Okolégia (exouoris) — a szupraindividudalis biologiai szervezédés jelenségeinek okait kutatd
bioldgiai tudomany. Az okoldgia azt vizsgalja, hogy melyek azok a kdrnyezeti feltételek,
amelyek a novények, allatok és mikroorganizmusok populdcioira, populaciokollektivumaira
(tarsulasaira, életkozosségeire) hatnak, és hogy e feltételek — beleértve az emberi hatasokat
IS — hogyan hatarozzak meg térbeli eloszlasukat (mintazatukat és szintezettségiiket),
viselkedésiiket, mukodésiiket.

Sziinbiologia (cuubionorisnn) — a szupraindividuadlis organizacio (SIO) azaz egyed feletti
szervezddési szintek jelenségeivel foglalkozo bioldgiai tudomanyag.

Szupraindividualis organizacié (Hanopranizmoi cuctemn) — egyed feletti szervezodés, az
¢lélények természetes kapcsolatrendszerének kialakulasa, mely bekovetkezhet: a populaciok
szervezddési szintjén, a tarsuldsok szervezddési szintjén, az életkozosségek (bioconozisok)
szervez6dési szintjén, a biomok szervezddési szintjén és a bioszféra szervez6dési szintjén.
Autokolégia (ayrexoJoris, ¢akropianbHa ekoJjoris, ekojoris BuaiB) — egy faj
egyedeinek az okologiai (foként abiotikus) kornyezettel vald kdlcsonhatasat tanulmanyozo
résztudomany.

Demékolégia (memexosorisi, exosorist momyasiniii) — populacio okologia, az egy fajhoz
tartozo egyedek csoportjainak (populdaciok) mennyiségi jellemzdivel, a populacion beliili
(intraspecifikus) és a populaciok kozotti (interspecifikus) kolcsonhatasokat, valamint a
populacid és a kornyezet kapcsolatrendszerét vizsgald tudomanyag.

Sziinokolégia (cuHekoJiorisi, OiomeHosiorisi) — kozOsségi Okologia, biocdnologia, az
¢letk6zosségek (bioconozisok) mikodését, Onszabalyozasat és Onfejlodését, illetve a
kornyezetiikkel vald kapcsolatat tanulméanyozo résztudomany.

Biogeoconologia (exocucremarosoris) — a szupraindividualis biologiai rendszerek,
Okoszisztémak mitkodését, onszabalyozasat és Onfejlodését leird, elemzd és rendszerezd
résztudomany.

Conolégia (nenoJioris) — tarsuldstan, az élélénypopulaciok alkotta tarsulasok (fitoconodzis,
zooconozis, mikrobioconodzis) koegzisztencialis (egylitteléfordulasi) viszonyaival ¢és
torvényszertiségével foglalkozo sziinbiologiai tudomanyag.
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12.

13.

14.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Faj (Bmm) — biologiai rendszerezés alapegysége, egyben taxonomiai kategdria is. A
leggyakoribb értelmezés szerint az é161ények egyedeinek olyan halmaza, amelyek egymassal
keresztezddve képesek szaporodni €s termékeny utddot 1étrehozni.

Populacié (momyasimisi) — az egyed feletti szervezddés alapegysége. Adott helyen, adott
idében, egy fajhoz tartozd, valamely sziinbiologiai vizsgalati szempont szerint azonosnak
tekinthet6 (pl. egymassal tényleges szaporodasi kozosséget alkotd) egyedek halmaza.
Bioconizis (0ioneno3s) — ¢letk6zosség, ugyanazon az éldhelyen (biotop) egy idoben egyiitt €16
populéciok  kapcsolatrendszere.  Mikroszervezetek  (mikrobioconozis), nodvénytfajok
(fitoconozis) és allatfajok (zooc6nozis) tarsulasai, melyet jellemz6 fajkombinacid, réteges
elrendezddés, Onszabalyzd képesség, idobeli ismétlddés jellemez. PI: tolgyes, nadas,
mocsarrét, stb. (k6zosségi szint).

Fitoconoézis (pitonenos, pocaiunHe yrpynyBaHHs) — asszociacid, névénytarsulas, egyazon
teriileten tobb hasonld kérnyezeti igényii novényfaj populacidinak eléfordulasa, tarsulasa.
Biom (6iom) — bioformacio, klimatikusan és foldrajzilag meghatarozott, Okologiai
szempontbol hasonld jellegii életk6zdsségek egyiittese. A biomokat rendszerint az dkologiai
szukcesszid és a klima altal determinalt klimax vegetacié azonositja. Neviiket altaldban a
jellemzd klimatikus viszony és a vegetacidtipus alapjan kapjak. Pl. tajga, mérsékelt ovi
lombhullat6 erdd, patak, folyam stb. (k6zdsségi szint).

Bioszféra (6iocepa) — Fold kdzetburkanak (litoszféra), vizburkénak (hidroszféra) és
levegdburkanak (atmoszféra) azon része, ahol ¢élet van és a bioldgiai folyamatok zajlanak.
Egy globalis 6koldgiai rendszer, a F6ldon eldforduld dsszes éldlénnyel és azok teljes, az
¢lettelen és €16 természettel fenntartott kapcsolatrendszerével egyiitt.

Nooszféra (moocdepa) — a Fold emberi tevékenysége altal befolyasolt dvezete, tehat a
globalis tudat szféraja, része a bioszféranak (a fogalmat V.l. Vernadszkij, orosz geokémikus
1923-ban vezette be).

Holoconézis (rosiouneno3s) — egy térség tarsuldsainak 6sszessége, ami novény- és allatfoldrajzi
egysegeket alkot. Pl. a Biikk hegység vegetacioja, az Alfold vegetéacidja, stb.

Okolégiai kornyezet (exonoriune cepexoBume) — mindaz, ami az él6lényt kozvetleniil
koriilveszi, ami ténylegesen hat ra és a 1étét biztositja; a kornyezet fogalmat mindig adott
sziinbiologiai objektumra (pl. egy populacidra, egy életkdozdsségre) vonatkoztatjuk és a
kiilvilag (exterior komplexus) arra ténylegesen és kozvetleniil hato elemeinek halmazat értjiik
alatta. Ebbdl a definiciobol kovetkezik, hogy nem egyetlen kdrnyezet 1étezik, hanem nagyon
sokféle (pluralis kornyezet elv).

Kornyezeti tényez6 (exosoriunmnii ¢paxrop) — 6kologiai tényezo (faktor), a kornyezet és a
tolerancia komplementaritasabol, azaz egymasra rendeltségéb6l, nem kizard, hanem egymas
feltételezésébdl adodo tényezd (faktor). A kiilvilag (exterior komplexus) komplementere a
belvilag (interior komplexus), melynek kornyezeti hatdsokat fogadd része a tolerancia
(=tliréképesség). A kornyezet €s a tolerancia egymast kdlcsondsen kiegészitd ¢s kdlcsondsen
feltételezd kapcsolatban vannak, egymas nélkiil értelmetlenek. A kornyezet és a tolerancia
(vagyis a limital6 és limitalt tényezd) elemei egyiittesen alkotjak az dkologiai tényezdket
(nemcsak a kdrnyezet elemei!).

Abiotikus tényezé (aGiormunmii ¢axrtop) — élettelen tényezd, az Okologiai kdrnyezet
¢lettelen, de az élethez sziikséges fizikai és kémiai elemeinek, jelenségeit jelolo kifejezés. Pl.
a fény, a viz, a hémérséklet, a levegd, az oxigén, a szén-dioxid, a talaj, és a domborzati
adottsagok, tliz, mechanikai hatasok, stb.
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33.

34.

35.
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37.

Biotikus tényezo (6ioTuunuii pakrop) — 16 tényezo, az 6koszisztéma ¢é16 elemeit, valamint
a populacion beliili (intraspecifikus) €s populaciok kozotti (interspecifikus) hatasokat jel6lo
kifejezés.
Antropogén tényezé (anTponorennuii pakrop) — az emberi tevékenységek altal kozvetett
vagy kozvetlen Gton kivaltott hatas.
Biotop (6ioTom) — ¢l0hely, a valds tér egy része, az a teriilet (annak élettelen hatotényezdivel
egylitt), ahol a vizsgalt sziinbiologiai objektum el6fordul és tartosan fennmarad.
Okotép (exorom) — az ¢él6lények megszokott élettere sajatsigos mikroklimaval,
talajviszonyokkal és mas tényezokkel.
Biochor (dioxop) — térben egyesiilt, azonos kornyezeti viszonyokkal és hasonld Gsszetételii
¢letk6zosségekkel jellemezhetd biotdopok csoportja.
Habitat (radirar, ocenume) — élettér, az éléhelynek (biotopnak) egy kisebb topografiai
része, teriilete, amelyen egy konkrét faj — allat, novény vagy egyéb organizmus — €l.
Kornyék (Tomorpadiune cepenosuiie) — a sziinbiologiai objektum (é161ény, populacio, stb.)
kozvetlen topografiai kornyezete (pl. egy hangyapopuléci6 fészke és kozvetlen kornyezete).
Euriok élolény (eBpuromm) — tagtiirésii, generalista, kozmopolita, ubiquista vagy nagy
okoldgiai valenciaju éldlények.
Sztenok él6lény (crenoronm) — sziktiirési, specialista, kis 6kologiai valenciaju élolények.
Okolégiai optimum (3ona enTumymy) — 6koldgiai optimum tartomany, egy adott kornyezeti
tényezOre vonatkoztatva az az az értéktartomany, amelyb egy adott egyed vagy populacid
szamara 1ét- és fajfenntartds szempontjabol a legkedvezobb, az életképes allomany
kialakulasat biztositja.
Okolégiai pesszimum (3ona necumymy) — egy adott krnyezeti tényezére vonatkoztatva
az az értéktartomany, amelyben egy adott egyed vagy populiciéo szamara az életben
maradason tul a novekedés feltételei is adottak, de az €161ény nem képes sikeresen szaporodni;
Okolégiai maximum (ekojoriunmii MakcMMyM, BepXHSl MeKa BHTPHUBAJIOCTI) — az
¢letben maradas felsé hatara, egy adott kornyezeti tényezdre vonatkoztatva az az érték, ami
felett egy adott egyed vagy populacio elpusztul.
Okolégiai minimum (exosoriunmii MiHiMyM, HHZKHSI Meska BHTpuBanocTi) — az életben
maradas also hatara, egy adott kdrnyezeti tényezére vonatkoztatva az az érték, ami alatt egy
adott egyed vagy populacio elpusztul.
Fiziolégiai optimum (¢iziosioriunuii ontumym) — élettani optimum, egy adott populacid
szamara az élettanilag leginkabb megfeleld kornyezeti koriilményeket jelenti, amit
izolacidban el tud érni. Az dkoldgiai optimum ezzel szemben a tényleges kornyezetben, més
fajokkal kapcsolatban 1év6 populacional megfigyelt optimum.
Liebig-féle minimumelv (3akon wminimymy JliGixa) — Justus von Liebig 1840-ben
megfogalmazott torvénye, mely szerint a ndvény ndvekedésének és fejlodésének iitemét és a
novényi produkciot a sziikséges tapanyagok koziil a legkisebb mennyiségben jelenlevd szabja
meg. Ez az elv altalanosan az 6kologiaban is érvényes (6kologiai faktorok hatastorvénye: A.F.
Thienemann, 1950), amely szerint egy életkozosség Osszetételét a legkedvezdtlenebb
kornyezeti tényezOk hatdrozzak meg. Eredeti megfogalmazéasban: "A lanc erdsségét a
leggyengébb lancszem hatidrozza meg." A korszeriisitett minimumtorvény tehat az egész
¢letk6zosségre vonatkozik.
Limitalo faktor (o6Me:kyBaibHHMIT a00 JimMiTyoumii paxTop) —korlatozo tényezo, az egyed
vagy a populacio igényeihez képest minimumban 1év0 kornyezeti tényez0, ami meghatarozza
egy adott faj elterjedését.
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44,

45.

46.

47.

48.

49,

Okologiai faktorok hatastoérvénye (mpaBmio o6mMexxyBaabHuX dakTopis) — Thienemann
szerint, egy ¢letkdzosség Osszetételét a legkedvezdtlenebb kdrnyezeti tényezok hatarozzak
meg. Eredeti megfogalmazasban: "A lanc erdsségét a leggyengébb lancszem hatarozza meg.”
Shelford toleranciatorvénye (3axon Tosiepantrocti llendopaa) —egy éllény elterjedését
az a kornyezeti tényez6 hatdrozza meg, amelyre nézve a legsziikebb az é161ény tolerancidja
(V.E. Shelford, amerikai zooldgus, 6kologus 1913-ban fogalmazta meg).

Okolégiai indikacié (exosoriuma imgmkanis) — az él6lények a rajuk hatd tényleges
kornyezeti tényezOkre adott valaszreakcioja. Az indikacid alapfogalmai: a jel (szignal), az
indikacio — maga a jelzés, a indikator — ami jelez (él61ény), az indikandum — a jelzendd, az
indikatum — a jelzett jelenség.

Exterior komplexus (HaBKOJHMIIHE cepeaoBHINE, CYKYNHICTh 30BHIIIHIX yMOB) —
kiilvilag, minden, ami a vizsgalt sziinbioldgiai objektumon (él81ényen, populacion, stb.) kiviil
Iétezik ¢és potencialisan az objektumra hathat; a kornyék elemeibdl azoknak a
megfigyeléseken alapuld tényezOknek a csoportja, amelyek az adott populaciora ,,a priori”
hatoképesnek tekinthetok.

Miliéspektrum (cepemoBuine icHyBaHHS, CYKYNHiCTh NMeBHMX 30BHIlIHIX YMOB) — a
vizsgalt sziinbioldgiai objektumra (él6lényre, populaciora, stb.) ,,a posteriori” hatoképesnek
mindsithetd (gyanus) tényezok csoportja.

Milié (ymoBH icHyBaHHSI, CyKYNHICTh KapIHHAJIbHO HeoOXimHuXx ymoB) — Okologiai
kornyezet, a vizsgalt sziinbiologiai objektumra (él6lényenre, populaciora, stb.) egy vagy
kevés, kozvetleniil (ténylegesen) hato, ,,per se” tényezo.

Interior komplexus (BHyTpilIHe cepenoBuine, CyKynHicTh BHYTPilIHiX ymMoB) — belvilag,
a kiilvilag (exterior komplexus) komplementere.

Toleranciaspektrum (exosioriuHa BaJIEHTHiCTh, 30HA TOJIEPAHTHOCTI, €KOJIOTiYHA
ammutityaa) — toleranciatartomany, 6kologiai amplitad6, minden kdrnyezeti hatofaktornak
van egy olyan értéktartomanya, aminél a vizsgalt szlinbiologiai objektum (€l61ény, populacio,
stb.) képes talélni és szaporodni; ez az adott faktor toleranciatartomanya (6kologiai valencia,
okologiai amplitidd). A toleranciatartomany szélessége alapjan beszéliink tag tlirésii és sziik
tlirésti fajokrol aszerint, hogy populacidik az adott hatofaktor milyen széles tartomanyaban
képesek megélni.

Toleranciagorbe (kpuBa ToJsiepanTHOCTI) — tliroképességi gorbe, a toleranciatartomanyokat
un. toleranciagdrbével szokas jellemezni, amely azt mutatja meg, hogy a vizsgalt
sziinbiologiai objektum (¢él6lény, populacid, stb.) a toleranciatartomény értékeit milyen
mértékben preferalja.

Tolerancia (ToJiepaHTHICTb, TEPNHUMICTh, €KOJIOTIYHA IIACTHYHiCTB) — tlirOképesség,
okologiai plaszticitas, az é16lények 6roklddd alkalmazkodo képessége a kiilonféle, iddben és
térben valtozo, kornyezeti tényezdkkel szemben.

Homeosztazis (romoectas) — az €16 szervezetnek a valtozo kiilsé és belsd koriilményekhez
valo alkalmazkod6 képessége, amellyel onmaguk viszonylagos biologiai allandosagat
biztositjak.

Okologiai niche (exosoriuma mima) — okologiai fiilke, dkostatusz, niche a populacio
kornyezetének elemei (forrasok), mint koordinatatengelyek altal meghatarozott absztrakt (n-
dimenzids) hipertérben a populacio tolerancia- €s preferenciaviszonyait reprezentald model.
A populaciok vagy populacidkollektivumok egyiittélésének (koegzisztenciajanak) elvont
értelmezésére szolgalo fogalom.
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Fundamentalis niche (¢pynaamenrajibHa ekoJioriuHa Hima) — a populacié szamara
szlikséges azon forrdsok egyiittese, amikre az egyedeknek sziiksége lenne ahhoz, hogy
minden igényliket maximalisan kielégitsék. Az az 6kologiai ,,funkciétér”, amelyet a populacio
versenytarsak, kompetitorok hidnyaban, elfoglal.

Realizalt niche (peasizoBana exosoriuna nima) — az az okologiai ,,funkciotér”, amelyet a
populécio versenytarsak, kompetitorok jelenlétében, valoban (aktualisan) elfoglal.
Fotoperiodizmus (¢oTomepionusm) — fotoperiodicitas vagy fényszakaszossag, az ¢16lények

azon tulajdonsaga, hogy a nappal, illetve az éjszaka viszonylagos hosszusagara élettani
reakciot mutatnak. Novényekben és allatokban is eléfordul.

Heliofil él6lény (resioginm, cBiTinomooni) — fénykedveld novények (heliofita) és allatok,
amelyek a lehetséges megvilagitas 100%-at és a direkt fényt kedvelik, ilyenek a nyilt
gyeptarsuldsok, a sivatagok, a sztyeppék novényei vagy az utszéli gyomok, valamint az
allatok jelentds része, szamos rovar ¢és hiillo.

Helio-szkiofil ¢él6lény (pakyabraTuBHi remioginu, TtiHboBUTpHBami) — Valtozo
fényigényl, arnyéktiird ndovények és allatok, amelyek igénylik a kozvetlen megvilagitast, de
elviselik az arnyékolast is, ilyenek az erddszéli ndvények, valamint az allatok jelentds része
¢s az ember is.

Szkiofil él61ény (cuiodinm, ymépodinu, TinboBi) — umbrofil, arnyékkedvelé novények és
allatok, amelyek nem viselik el a kozvetlen napsugérzast, szort fényt igényelnek, ilyenek az
erdok gyepszintjének fajai.

Szkotofil élolény (ckotodinm) — sotétségkedveld €161ény, amely fény nélkiili éléhelyet
igényel, ilyenek altalaban a barlangok, a mélyvizi tajék vagy a talaj ¢l61ényei.

Efemer névények (edpemepu) — rovid tenyészidejii egyéves novények, életciklusuk
legfeljebb néhany hétig tart. Gyors viragzas és termésérlelés utan teljesen eltlinnek, és mag
formajaban vészelik at a kovetkez0 hosszu ideig tartdo kedvezdtlen idészakot. A sivatagokra
és a tundrékra jellemzdek.

Efemeroid novények (edemepoinm) — rovid tenyészidejii éveld ndvények, amelyek az
efemerekhez hasonldéan szintén kora tavaszi és O0szi novények, de atteleld szervekkel —
hagymaval, gyoktorzzsel — rendelkeznek.

Forras (mxepeso) — minden olyan kornyezeti tényezd, amely az él6lény szamara az
¢letfeltételek biztositasahoz elengedhetetlen €s mennyisége csokkenthetd az €l6lény altal,
azaz az €l6lény felhasznalja.

Anabiézis (ana6io3) — lappangéd élet, a biologiai életjelenségek atmeneti megsziinése
kedvez6tlen kornyezeti viszonyok kozott. Leggyakrabban alsobbrendi éldlényekre jellemzd,
pl. nagymértékli vizvesztéssel inaktiv allapotba mennek at, latszolag elpusztulnak, a
koriilmények megvaltozasaval azonban folytatjak életiiket.

Diszturbacio (nmctyp6auisi) — zavaras, olyan rombol6 vagy zavar6 hatast folyamat, amely
altalaban biomassza csokkenéssel jar.

Akklimatizacié (akaummatusauis) — az ¢l6 szervezetek alkalmazkodasa 1) kornyezeti
feltételekhez, 0j bioconodzishoz.

Uveghazhatas (napuuxoBuii edexr) — egy olyan természetes jelenlég, amely soran egy
bolygod atmoszféraja csapdaba ejti a napsugarakat. Ilyenkor a hdenergia nem képes tavozni,
mivel egy részét visszaveri az atmoszféra, és emiatt a felszin és az alsé 1égkor hdmérséklete
magasabb lesz, mint amilyen egyébként, atmoszféra nélkiil lenne.
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74.

75.

76.

Pirofiton (mipodgiTu) — olyan névény, amely magjainak terjesztését és csirazasat altalaban
erd6 vagy bozottliz altal kialakult igen magas homérséklet segiti, pl. szdraz szavannak
novényei, Acacia-, Eucalyptus-fajok.

Bergmann-szabaly (IlpaBusio Beprmana) — egy dokogeografiai elv, amely kimondja, hogy
egy széles korben elterjedt allatcsoporton beliil a nagyobb testiiek a hidegebb, a kisebb testiiek
pedig a melegebb régiokban talalhatok. Igy példaul a medvéknél a legnagyobb tag a
jegesmedve, a legkisebbek pedig a szubtrdpusi teriileteken élnek (panda). A legnagyobb tigris
a szibériai tigris. A késo jégkorszak nagy emldsok altalaban nagyobbak voltak, mint mai
leszarmazottaik. A szabalyt Carl Bergmann tizenkilencedik szdzadi német bioldgusrol
nevezték el, aki 1847-ben leirta a mintat, bar nem 6 volt az elsd, aki észrevette.
Allen-szabaly (mpaBuiio Ajiiena) — egy 6kogeografiai torvény, melyet 1877-ben Joel Asaph
Allen fogalmazott meg. Lényege, hogy a hideg éghajlaton €16 allatoknak rovidebbek a
végtagjaik, és mas kilogo testrészeik is kisebbek, példaul érzékszervek, mint a meleg ¢govi
allatoké. Masként fogalmazva: melegvért allatokban a felszin-térfogat ardny alkalmazkodik
annak a kornyezetnek az atlagos hdmérsékletéhez, ahol az allat ¢él. Hideg éghajlaton kisebb,
meleg éghajlaton nagyobb az arany.

Gloger-szabaly (mpaBuiio I'iorepa) — a zooldgiaban hasznalt szabaly, amely szerint az
allando testhdmérsékletii allatok szine Osszefligg a koOrnyezeti paratartalommal. Az
Osszefiiggés ugy érvényesiil, hogy a sarkok felé haladva az allatok szine egyre vilagosabb és
forditva, a tropusok felé haladva egyre sotétebbek. A szabaly megfogalmazasa Constantin
Wilhelm Lambert Gloger nevéhez flizodik, aki 1833-ban kozolte az éghajlat és a madarak
tollazatanak szine kozott feltart 6sszefliggést.

Hidatofitak vagy hidrofitak (rizaTodirun a6o rizpodirn) — minimalis szarazsagtiirési,
vizben lebegd vagy az aljzathoz rogziilt, gyengén fejlett gyokérzettel és kevés sztomaval
rendelkezd vizindvények.

Helofitak (remoditu) — a vizes él6helyek, mocsarak, lapok novényei, amelyek sok vizet
vesznek fel és sokat parologtatnak.

Higrofitak (rirpogiTtu) — elsésorban vizes éldhelyek, allandéan vagy idészakosan vizzel
elontott teriiletek, nedves rétek novényei. A novényi test a vizes talaj felé emelkedik, de nem
tekinthetok szigortan véve lapi-mocsari novényeknek.

Mezofitak (Me3o0¢iTn) — kozepes vizellatottsagh ndvények, szarazfoldi éléhelyek novényei,
meghatarozott mennyiségli talajvizre és légnedvességre is sziikségiik van. Ezen a csoporton
beliil elkiilonithetd még tovabbi két csoport: az efemer €s efemeroid ndvények.

Xerofitak (kcepogitm) — szarazsagtiird novények, kedvezdtlen vizhaztartasu teriiletek
novényei.

Szukkulensek (cykysenTn) — pozsgasok, olyan szarazsagtiiré novények, amelyek a vizhianyos
id6északokat, a specialis viztarolo sejtjeikben felhalmozott viztartalékkal vészelik at.
Pszichrofitak (mcuxpoditn) — a hideg ¢gév ndvényei, amelyek xeromorf jellemzokkel
rendelkeznek.

Kriofitak (kpiodiTu) — hideg és szaraz (arid) él6helyek, pl. hideg sivatagos magashegységek
novényei, amelyek az erds besugarzashoz, az alacsonyabb szén-dioxid koncentracidhoz
(hegyekben) alkalmazkodtak.

Halofitak (ramogiTu) — a novények olyan elkiiloniilt 6kologiai csoportja, melyek az
¢lohelyiikon megemelkedett sokoncentraciokhoz alkalmazkodtak €s ezen feltételek mellett
tudnak szaporodni, fennmaradni.
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Halobitas (rajmoo6micte) — a viz bioldgiai szempontbdl fontos szervetlen kémiai
tulajdonsagainak 0sszessége.

Trofitas (TpodiunicTts) — vizi élettérben végbemend elsddleges szervesanyag-termelés
mértéke, melynek alapja a fotoszintézis.

Szaprobitas (canpo0HicTb) — a vizben 1€v0 holt szerves anyagok lebontasanak mértéke.
Toxicitas (TokcmunicTh) — a vizben 1év0 mérgez6 anyagok jelenlétének mértéke.

Talaj (rpynr) — a foldkéreg legkiilsd, laza, termékeny rétege, egy abiotikus és biotikus
részekbol allé haromfazisu polidiszperz rendszer.

Edafon (emadron) — a talajban €16 ndvényi- és allati szervezetek dsszessége.

Humusz (rymyc) — humifikacié folyamatan atesett talajba keriilt névényi (kisebb részben
allati) anyagok bomlastermékeibél képz6dd sotét szinii elegy, a talaj egyik fontos
alkotoeleme, amely meghatirozza annak termdéképességének.

*k*k

OcHoBHi MOHATTS 3MicToBOr0 MoayJst Ne2 / A 2. szamu tartalmi modul f6bb fogalmai

1.

10.
11.

12.

13.

Populiacio (momynsiuisi) — az egyed feletti szervezddés alapegysége. Adott helyen, adott
idében, egy fajhoz tartozd, valamely sziinbiologiai vizsgalati szempont szerint azonosnak
tekinthetd (pl. egymassal tényleges szaporodasi kozdsséget alkotd) egyedek halmaza.

Abundancia (uuceabHnicTh) — egyedszam, egy adott teriileten €16, populaciot alkotd Gsszes

egyedek szama.

Migracié (mirpamis) — vandorlds, a populaciés egyedeinek ideiglenes vagy tartos
helyvaltoztatasa az elterjedési teriileten (area) beliil vagy kiviil. A mozgas iranyat tekintve
megkiilonboztetiink be- (imigracid) és kivandorlast (emigracio).

Natalitds (mapomkyBanicTh) — sziiletési ardnyszdm, a sziiletések aradnyat jelenti egy
populacion beliil.

Mortalitas (cmepTHicTh) — haldlozési aranyszadm, a haldlozésok aranyat jelenti egy adott
populécion beliil.

Denzitas (misibHicTh) — egyedslriiség, az egységnyi teriiletre vonatkoztatott atlagos
egyedszam aranya.

Boritas (mominanThicTh) — dominancia, azt mutatja, hogy a mintateriilet (kvadrat) hany
szazalékat fedi le az adott ¢l8lény fliggbleges vetiilete.

Korszerkezet (BikoBa cTpykTypa) — a populacio egyedeinek megoszlasa korcsoportok (és
nemek) szerint egy adott teriileten.

Ivararany (crareBa cTpykrypa) — a himivart (him) és ndivara (ndstény) egyedek aranya a
populécioban.

Diszpergaltsag (nmcnepcHicTs) — a populacio egyedeinek térbeli eloszlasa (mintazata).
Area (apean) — elterjedési teriilet, egy adott populacid Gsszes egyedének elterjedési teriilete
vagy valamely taxondmiai csoport (faj, csalad, osztaly, torzs stb.) Osszes el6fordulasi helye.
Gradacié (rpanauist) — talszaporodés, tomegrajzas, hirtelen bekdvetkezé egyedszam és
egyedstiriség novekedés.

K-stratégistak (opranizmm K-Binoopy) — olyan erds kompeticios képességgel rendelkezo
fajok (kompetitorok), amelyek egyedszama a kornyezet eltartd képességének (K) megfeleld
egyedszam koriil ingadozik, mivel az populdcioméretiik meghatarozasaban a (K) nagyobb
szerepet jatszik, mint a populaciondvekedési rata (r). Az allando, kis értékingadozéasokat
(alacsony zavaras és stressz tényezoket) mutatd kornyezetet részesitik elényben. Az ilyen
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

populacié egyedei altaldban nagy testliek, utddaik szama aranylag csekély.

r-stratégistak (opranizmm r-Bigdopy) — elsésorban valtozo, erésen zavart (bolygatott), az
¢lolények szamara kevésbé kiszamithatdo élohelyek fajai, amelyek mindenkori
egyedszaménak meghatdrozasaban a populaciondvekedési rata (r) jatssza a {6 szerepet, €s a
felvett energiajuk nagy része reprodukcidba allokalodik. Az r-stratégista €lolények gyorsan
novekednek, hamar ivaréretté valnak, és sok utddot hoznak létre.

Raunkizer-féle életforma-osztalyozas (cucrema :kurTeBux ¢opm Paynkiepa) — a

novények ¢letforma osztalyozasanak rendszere, amelynek alapja a ndvény ndvekedési
pontjanak (riigyének) elhelyezkedése a szamara kedvezdtlen (hideg és/vagy szaraz évszak)
idészakokban.

Fanerofita (Phanerophyta) (¢anepogirn) — a Raunkier-féle életforma-osztalyozasa
alapjan olyan fas szarG novények, melyeknek atteleld riigyeik a levegében vannak, kevés
kivétellel fak, cserjék.

Kamefita (Chamaephyta) (xamegitu) — a Raunkizer-féle életforma-osztalyozasa alapjan
olyan novények, amelyek a hideget vagy a szarazsagot a talajfelszinhez kozeli (25 cm vagy
alacsonyabb) légrétegben elhelyezkedd hajtasaikkal vészelik 4t, gyakran a hotakaro
védelmében. Torpecserjék, f6ldon fekvo és kiiszondvények, parnandvények tartoznak ide.
Hemikriptofita (Hemikryptophyta) (remikpunrodirn) — a Raunkiar-féle életforma-
osztalyozasa alapjan olyan névények, melyeknek megujuld riigyei a foldfelszinen vannak, az
avar ¢és az elszaradt levelek alatt megbtjva. A mérsékelt 6v és azon beliil a Karpat-medence
floérajanak tekintélyes része ide sorolhato. A legtobb pazsitfiiféle és a levélrdzsas novények is
ilyenek.

Kriptofita (Kryptophyta) (kpunroditu) — a Raunkizer-féle életforma-osztalyozasa alapjan
olyan novények, melyeknek az atteleld riigyei a talajban, vizben vagy talajvizben
helyezkednek el. Harom alcsoportjuk van: a szaraz talajba visszahuzodo, fold alatti raktarozo
szervekkel rendelkez6 geofita (G), a mocsarakban él6 helofita (H) és a vizinovények
hidrofita (HH). A két utobbi csoportot egyiittesen hidatohelofita (hidatohelophyta) névvel is
jegyzik.

Geofita (Geophyta) (reodiru) — a Raunkier-féle életforma-osztalyozasa alapjan olyan
novények, melyeknek attelelé szervei (hagyma, gumo, gyoktorzs) a felszin alatt rejtéznek,
mig a csapadékviszonyok alkalmassa nem valnak a fold feletti hajtas fejlesztésére. A talajban
rejtve toltott id6 sok esetben nem a széraz periodus atvészelését segiti, hanem a fényviszonyok
rendes éves ciklusa miatt alakul ki.

Helofita (Helophyta, H) (resogirn) — a Raunkizr-féle életforma-osztalyozasa alapjan olyan
novények, melyeknek atteleld szervei a mocsaras talajban vannak.

Hidrofita (Hydrophyta) (rizpogiru) — a Raunkier-féle életforma-osztalyozasa alapjan
olyan névények, melyeknek attelelé szervei vizben vannak.

Therofita (Therophyta) (repoditu) — a Raunkier-féle életforma-osztalyozasa alapjan
egyéves termdciklust novények, amelyek magként vészelik at a szamukra kedvezotlen
iddszakot.

Hemitherofita (Hemitherophyta) (remorepogitn) — a Raunkier-féle életforma-
osztalyozasa alapjan kétéves, kétnyari termdciklusu novények, amelyek az els6 évben csak a
létfenntartd gyokérzetiiket és vegetativ hajtasrendszeriik alapelemeit fejlesztik ki, majd egy
nyugalmi periodus (attelelés) utan a kovetkez6 évben virdgzanak, és hozzak 1étre termésiiket,
ezutan a névények elpusztulnak, és csak szaporité magjaikat maradnak meg.
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26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Epifita (Epiphyta) (emipuTn) — a Raunkiaer-féle életforma-osztalyozasa alapjan fan lako
novények, amelyek tobbsége nem parazita, hanem kommenzalizmusban €l az aljzatul szolgalo
faval (ilyenek pl. az orchidea- és broméliafajok).

Lian (mianm) — fara felkiszé novény, elsdsorban a siri novényzettel és tobb
lombkoronaszinttel rendelkezé trépusi esé erdokben jellemzd.

Mimikri — (mimikpisi, HacainyBanHsi, MmackyBaHHs1) egyes ¢l0lények azon képessége,
amikor egy ¢€l0lény valamelyik masik €l61ény, esetleg €lettelen targy kiilso jellegzetességeit
utanozza, hogy ebbdl eldnye szarmazzon (pl. elkeriilje a ragadozot vagy éppen ellenkezdleg,
megtévessze a zsakmanyallatat).

Intraspecifikus kolcsonhatas (BHyTpimmHboBHaOBHI 3aeMo3B'si3ok) — egy faj egyedei
kozotti kolesonhatas, egy egyed hatasa egy masikra lehet negativ (—) vagy pozitiv (+), pl.
kompeticio, territorialitas, kannibalizmus, altruizmus, k6zos ivadékgodongozas, stb.
Interspecifikus kélcsonhatas (mizkBuI0BHIT 3a€M03B'130K) — kiilonboz6 fajok (populaciok)
egylittélése soran létrejovo kolesonhatasok. Egy populécio hatasa egy masikra lehet negativ
() vagy pozitiv (+), aszerint, hogy hogyan hat annak dinamikajara. Szigoruan véve
kolcsonhatasrol akkor beszéliink, ha mindkét populdcionak van hatasa a masikra. Eszerint a
populédciok kozotti  kolcsonhatasok alapvetéen haromfélék: pozitiv  kolcsonhatasok
(mutualizmus), taplalkozasi kolcsonhatasok (pl. ragadozo-zsakmany, parazita-gazda) és
negativ kdlcsonhatasok (pl. versengés), aszerint hogy a populaciok kdlcsondsen pozitiv (+,+),
negativ és pozitiv (—+) vagy kolcsondsen negativ (—,—) modon hatnak egymasra.
Tradicionalisan a populaciok kdlcsonhatasai kozott targyaljak azokat az eseteket is, amikor
az egyik populacio hatasa a masikhoz képest elhanyagolhato: (0,1) vagy (0,-).

Mutualizmus (myryamism) — elemi kolcsonhatas, populaciok vagy egyedek kozotti
kolcsonodsen elonyods kapcesolat, egylitt élve mindkettdnek nagyobb a ndvekedési és/vagy
szaporodasi sikere. A mutualista kapcsolatok tobbféle tipusba sorolhatok. A kapcsolat
esszencialis volta alapjan megkiilonboztetiink obligat és fakultativ mutualizmust.

Szimbiozis (cum6i03) — két vagy tobb kiilonbozo faj egyedeinek (altaldban egymasra utalt)
szoros, kdlcsondsen pozitiv, tartds egyiittélése, akar kozos testben vagy az egyik éldlény
testén beliil (endoszimbiozis) vagy az egyik él6lény a masik testén kiviil (ektoszimbiozis).
Szimfilia (cumdinis) — olyan kdlcsondsen eldnyods kapcsolatforma, amelyben az egyik faj a
masik testvaladékat fogyasztja (pl. a hangydk és/vagy termeszek kapcsolata mas
rovarfajokkal).

Mikorrhiza (mikopm3a) — gyokérkapcsoltsag, a gombak és a magasabbrendii ndvények
kozott kialakult mutualista kapcsolat, a szimbidzis egyik formaja.

Predacié (xm:kanrBo) — ragadozas, zsakmanyszerzés, negativ és pozitiv (—+) tipusu
kapcsolat, amikor egy él6lény (ragadozo) egy masikat (zsakmanyt) fogyaszt ugy, hogy a
zsdkmany ¢él, amikor a ragadoz6 elkezdi tdmadni. Ez utobbi feltétel kiiloniti el a ragadozast a
dogevéstdl (szaprofigidtol). A ragadozok taxonomiai és funkcionalis szempontok alapjan is
csoportosithatok.

Zoofag (300¢aru) — karnivor, hiisevd, a ragadozok rendszertani alapon elkiilonitett, allatokat
fogyasztd csoportjaba tartoz6 €161ény.

Fitofag (¢irodarm) — herbivor, névényevd, a ragadozok rendszertani alapon elkiilonitett,
novényeket fogyasztd csoportjaba tartozo ¢161ény. Mas definicio szerint: olyan é161ény, amely
els6dlegesen autotrof szervezeteket fogyaszt, pl.: novényeket, algakat és fotoszintetizald
baktériumokat.
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37.
38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

Polifag (mosigarm) — a mindenevd, tobb taplalkozasi szintrdl fogyaszto €161ény.
Szaprofagia (canpodaris) — szaprotrof taplalkozas, egy olyan taplalkozasi mod, amikor az
¢l6lény a tole fliggetleniil elpusztult (ellentétben a predacioval) organizmust fogyasztja el.
Legel6 (él6lény) (HecnipaB:kHiii xuxkak) — a ragadozok funkcionalis csoportositasa szerint a
sok, els6sorban novényi zsakmannyal érintkezé és azt fogyasztd, de azok halalat (teljes
pusztulésat) ritkdn okozo €161ény. A nagytestli legelé emldsok mellett ez a definicio raillik a
bolhakra, amelyek beleharapdalnak a gerincesekbe, és szamos vérszivo allatra. Az ilyen
legeldket a parazitaktdl a megtamadott zsakmanyok nagy szama kiiloniti el.

Valodi ragadozoé (Cmpas:kniii xuskak) — a ragadozok funkcionalis csoportositasa szerint a
zsakmanyukat szinte azonnal meg616, és életikk soran szamos kiillonb6z6 egyeddel végzo
¢élélény. A trivialis példak (oroszlanok, baglyok, ragadozé ndvények) mellett ide tartoznak a
magevo ragesalok és hangyak, a planktonevd balnak.

Parazita (mapa3mTn) — a ragadozok funkcionalis csoportositisa szerint a legel6khoz
hasonloan a zsakmanyuk egy részét elfogyasztjak, és tobbnyire nem okozzak azok halalat, de
veliik ellentétben minddssze egy, esetleg néhany egyedet timadnak meg.

Parazitoid (mapasuroimm) — a ragadozok funkcionalis csoportositisa szerint egyetlen
zsdkmany egyedhez kotddnek (mint parazitdk), nem okozzék a zsdkmdany azonnali halélat (a
legelokhoz hasonldan), de végiil megdlik azt (mint a ragadozok).

Kannibalizmus (kani6asizm) — olyan taplalkozas, amikor egy egyed a sajat fajanak egy
példanyat fogyasztja el.

Kompeticio (konkypeHuisi) — versengés, egy populacio egyedei vagy kiilonb6z6 populaciok
kozott kialakult, mindkét fél szamara negativ (—, —) kdlcsonhatas tipus. Versengés kialakulhat,
ha valamely kdzosen hasznalt készlet (viz, taplalék, fészkeld- és buvohely, tapanyagok, fény
stb.) korlatozott mértékben 4ll rendelkezésre. Kozvetett (exploitativ) kompeticiorol
beszEliink, ha az egyedek kozvetleniil nem, csak a kozos készletek hasznalatan keresztiil
hatnak egymadsra. Kozvetlen (interferencia) kompeticiorol beszElink, ha az egyedek
interakcidba 1épnek egymassal.

Kompetitiv kizaras elve (Gauze elv) (3akon I'ay3e a0o nmpuHUUII KOHKYPEHTHOIO
BuTicHeHHs1) — két azonos kornyezeti igényli populacid nem élhet tartésan ugyanazon az
¢lohelyen, a kompetitiv helyzetben 1év6 két faj csak niche-differenciacioval élhet egyiitt
allando kornyezetben.

Kommenzalizmus (komeHncanizm) — asztalk6zosség, két populacio olyan kapcsolatat jelenti,
amely az egyik fél szamara el6nyds, a masiknak k6zombos (+, 0).

Antibiézis (anTu6io3) — két populacio kozti kapcsolat, amely az egyik fél szaméra kz6mbos,
a masik fél szamara hatranyos (0, —). llyen kapcsolat pl., amikor egy faj anyagcsere
végterméke gatolja mas fajok novekedését.

Aszpektus - az évszaknak megfeleld, periodikusan ismétlédéen megjelend
novényegyiittesek.
Szukcesszié (cykuecisi) — az Okoszisztémak fejlédési folyamata, amely iddben egymast

kovetd bioconodzisok megjelenésében nyilvanul meg.

Klimax tarsulas (kaimakce yrpymyBanns) — zarotarsulas, jellegzetes felépitésii, viszonylag
allando szerkezetii tarsulas, amelynek kialakulasa felé a szukcesszi6 halad. Altaliban
fajgazdag és a populaciok kozti sokrétii kapcsolat jellemzi. A legjobban megfelel egy adott
tertilet €ghajlati koriilményeinek.
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Okoszisztéma (exocucrema) — biogeoconozis, a legismertebb sziinbiologiai rendszer modell,
amely egy rendszerelemzéssel vizsgalja az életkdzdsség (bioconodzis) és az €él6hely (biotdp)
kozotti anyagkdrforgalmat és energiaaramlast.

Producensek (mpoxyuentn) — termeldk, szervetlen anyagokbdl szerves vegyiiletet allitanak
el6 (autotrofok).

Konzumensek (koncymentn) — fogyasztok, a fotoszintézist végzé novényeket (termeléket)
fogyasztd novényevo allatok (elsddleges fogyasztok vagy primer konzumensek), a ragadozé
illetve ¢loskodd allatok (mésodlagos fogyasztok vagy szekunder konzumensek) és a
ragadozokkal taplalkozo ragadozok illetve €16skdodok (harmadlagos fogyasztok vagy tercier
konzumensek), azaz kész szervez anyagot fogyasztok (heterotrofok).

Reducensek (pexyuentn) — lebontdk, az elhalt szervezetek dsszetett szerves anyagait bontjak
le (heterotrofok), foleg baktériumok és gombak tartoznak ide.

Fotoautotrof (¢oroaBroTpodu) — a fotoszintézist hasznald éldlények (pl. ndvények)
Osszefoglald neve, amelyek fényenergia segitségével Ondlloan képesek a sajat szerves
anyagaikat eldallitani szervetlen anyagokbol.

Kemoautotrofok (kemoaBToTpodu) — a kemoszintézist hasznald ¢éldlények Osszefoglald
neve, amelyek szervetlen anyagok (pl. ammonia) oxidalasabol nyert energidval épitik fel sajat
szerves anyagaikat.

Heterotrofok (rereporpodgu) — olyan éldlények gytijténeve, amelyek az életmiikodésiikhoz
sziikséges kémiai energia megtermeléséhez, sejtjeik felépitéséhez a kornyezetbdl felvett, az
autotrofok altal eldallitott, kész szerves anyagot hasznaljak fel az anyagcseréjiik soran.
Taplaléklanc (ranuror :xuBJjieHHs1)) — az egymassal szoros taplalkozési kapcsolatban allo
populaciok sorozata amelynek lancszemei az elétte levobol taplalkoznak és egyben taplalékul
szolgalnak az utana kovetkezd lancszem fajainak.

Taplalékhalézat (Mmepeska sxuBJeHHs) — egymassal Osszekapcsolt taplaléklancok rendszere.
Egy taplalékhalozatban egy meghatarozott szervezet egynél tobb taplalkozési szinten is
fogyaszthatja a taplalékait.

Biologiai produkcio (0iosioriuna mpoaykuisi) — az 6kologiai rendszerekben végbemend
szerves anyagtermelés és -atalakitds folyamata. Az autotrofok, elsdésorban a novények
fotoszintézissel torténd szerves anyag eldallitasa az elsédleges vagy primer produkcio. A
fogyasztok és a lebontok — heterotrofok - altal atalakitott szerves anyag a masodlagos vagy
szekunder produkcio.

Biomassza (diomaca) — 6koszisztémaban egy adott idépontban az él6 (vagy nemrég elhalt)
szervezetek testébe beépitve talalhato szerves anyagok Osszessége.

Biom (6iom) — biomok a tarsulasok nagy egységei, amelyek alapvetéen a klimazonaknak
megfelelden a F6ldon zonalisan és/vagy mozaikszeriien helyezkednek el.

Biodiverzitas (0iosioriuna pisHomaniTHicThb) — biologiai sokféleség, az €élet sokszintiségére
utal a Foldon, amely magaban foglalja az Gsszes é161ényt, az egyedek sokféleségét, fajok
sokféleségét (taxon diverzitast), a fajok kozotti genetikai véltozatossagot, az éldlények
okologiai szerepének valtozatossagat, valamint az 6koszisztémak funkcionalis sokszinliségeét.
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KOHTPOJIBHI 3AITUTAHHS TA 3ABJAHHSI /
BEGYAKORLO KERDESEK ES FELADATOK

KouTpoJibHi 3anuTaHHs Ta 3aBIaHHA 10 HABYAJIBLHOT0 MaTepiaxy 3MicToBoro moxy.js Nel /
Begyakorlo kérdések és feladatok az 1. szamu tartalmi modul tananyagahoz
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12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Milyen harom szakaszt lehet elkiiloniteni az 6koldgia, mint tudomany kialakulasaban?
Milyen eredetli és mit jelent az 6kologia kifejezés?

Ki és mikor hasznalta el6szor az 6kologia sz6t?

Ki és mikor alkotta meg a biocondzis fogalmat?

Ki és mikor alkotta meg a biotop fogalmat?

Ki és mikor alkotta meg az dkoszisztéma fogalmat?

Ki és mikor alkotta meg a nooszféra fogalmat?

Rdéviden jellemezze a sziinbiologia feloszatasat!

Mi az 6kologia targya?

. Mi az 6kologia feladata?
. A vizsgalt kolcsonhatasok és a szervezéddsi szintek alapjan az Okologia milyen

részteriiletit kiilonithetjiik el?
Nevezze meg a szupraindividualis szervezddési szinteket!
Roviden jellemezze a biotdp vertikalis és horizontalis szerkezetét!
Mitdl fiigg egy faj alkalmazkodo képessége?
Hogyan hatdrozza meg a fajok elterjedését a Foldon az egyes kornyezeti tényezdkkel
szembeni tlir6képességiik?
A tlir6képességiik alapjan milyen két 6 csoportra osztjuk az élélényeket?
Miben kiilonbdzik az élettani és az 6kologiai tlirdképesség?
Roviden jellemezze a limitacios elv 1ényegét!
Mit mutat be a Liebig féle hordo kisérlet?
Roviden jellemezze az 4ltalanos indikacios elv Iényegét!
Roviden jellemezze a koplementacios elv 1ényegét!
Roviden jellemezze a multipluralis kornyezeti elv 1ényegét!
Ki alkotta meg és irta le az 6kologiai niche fogalmat?
Mi a kiilonbség a fundamentalis és a realizalt niche kozott?
Roviden jellemezze, hogyan valdsulhat meg a populaciok kozott a forrasok felosztasa
vagy a teljes niche szegregacio?
Hol lehet a gyakorlatban jol alkalmazni a niche ismereteinket? Mondjon példat!
Nevezze meg ¢s csoportositsa az abiotikus kornyezeti tényezdket!
Alapvetden mi befolyasolja az €l61ények elterjedését egy adott teriileten?
Roviden jellemezze a troposzféra tulajdonsagait!
Nevezze meg a Fold 1égkorének allando Gsszetevdit €s azok részardnyait!
Mi a kiilonbség a mikroklima és makroklima kozott?
Roviden jellemezze a napsugarzas és 1égkor kapcsolatat!
Roéviden jellemezze a napsugarzas eloszlasat a Fold felszinén!
Mitdl fligg a foldfelszint elérd fény intenzitasa?
Milyen kiilonbségek vannak a rovid- és hosszinapallos novények kozott?
Roviden jellemezze a Napbol érkezd elektromagneses sugarzasi spektrum lathato
tartomanyat!
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37.

38.
39.
40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.

49,

50.
51.

52.

53.
54,
55.

56.
57.
58.

Hogyan csoportositjuk az allatokat a fény periodicitdsdhoz valé alkalmazkodasuk és
attol fiiggd aktivitasuk alapjan?

Milyen tényezok befolydsoljak a foldfelszin felmelegedését?

Roviden jellemezze a felszinkdzeli hdmérséklet eloszlasat a Fold felszinén!

Hogyan alkalmazkodnak a ndvények a szamukra kedvezétlen (hideg vagy szaraz)
1d6szakokhoz?

Roviden jellemezze a Fold vizkészletének eloszlasat!

Roviden jellemezze az évi csapadékdsszeg teriileti eloszlasat a Foldon!

Roviden jellemezze a viz korforgasat!

Milyen hatéssal lehetnek a kiilonb6z6 csapadékformak az ¢l61ényekre?

Milyen klimatikus tényezok befolyasoljak a talaj vizkészletét?

Mi okozza a talaj — novény — levegd harmas rendszerben fellépé vizpotencial
kiilonbséget?

Hogyan alkalmazkodtak egyes allatcsoportok a szaraz idészakokhoz?

Roviden jellemezze a levegd vizszintes mozgasa, azaz a sz€l szerepét az allatok
hészabalyozasaban és vizleaddsaban!

Mely abiotikus kornyezeti tényezOk hatnak elsésorban az él6lényekre a vizi
kornyezetben?

Roviden jellemezze a folyo- (aramlo-) és allovizek homérséklet és fényviszonyait!
Van-¢ és milyen Osszefliggés a viz hdmérséklete és oldott O,-, valamint CO»-tartalma
kozott?

Mi befolyasolja a vizek trofitdsat és hogyan osztalyozzuk a vizeket trofikus allapotuk
szerint?

Hatarozza meg az edafon fogalmat!

Milyen tényezok befolyasoljak a talaj edafon sszetételét?

Roviden jellemezze a szerves anyagok aerob ¢és anaerob lebomlasa kozotti
kiilonbségeket!

Mit neveziink humusznak, mi a szerepe a talajban?

Miért fontos a talaj biodiverzitasanak megdrzése?

Milyen abiotikus kornyezeti tényezOk értékei valtoznak és milyen mértékben a
tengerszint feleletti magassag novekedésével?

**k*

KoHTpoubHi 3anuTaHHs TAa 3aBIaHHS 10 HABYAJILHOT0 MaTepiay 3MicToBoro moayJist Ne2 /
Begyakorlé kérdések és feladatok az 2. szami tartalmi modul tananyagahoz

Hobdhe

o No G

Mi tartozik a populaciok f6bb jellemzdihez?
Milyen tényezoktdl fiigg egy populacio stabilitdsa?
Mitdl fligg, hogy egy populécio korlatlanul vagy korlatozottan novekszik?
Hogyan nevezziik azt a folyamatot, amikor az egyed vagy a faj olyan teriileteket
népesit be, ahol kordbban nem lakott?
Mit jelent az ¢letstratégia €s az ¢letforma?
Milyen tulajdonsagokkal jellemezhetdk az r-stratégista élolények?
Milyen egyedszam novekedési fliggvénygorbe jellemzo a K-strategista populaciokra?
Mondjon példakat a K-stratégista élélényekre!
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30

Mondjon példakat a r-stratégista ¢l6lényekre!
Mi jellemz6 az opportunista élélényekre?

Abban a stressz — zavaras fazistérben, ahol a stressz és a zavaras is alacsony szinten

van elsOsorban milyen életstratégiat kovetd éldlények maradnak fenn?
Mi az alapja a Raunkizr-rendszer ndvényi életforma osztalyozasanak?
Mondjon 5 példat az inraspecifikus kapcsolatokral

Mondjon 3 példat a mutualizmusra!

Mondjon 3 példat a parazitizmusra!

Mondjon 3 példat a komenzalizmusra!

Mit neveziink szintezettségnek?

Mit neveziink mintdzatnak?

Milyen tényezoktol fiigg a ndvénytarsulasok szintezettsége?

Mi befolyésolja az aszpektusok megjelenését?

Milyen természetes terjesztési modokat ismer a novények esetében?
Roviden jellemezze a sz€l hatdsat a ndvénypopulaciok terjedésében!
Mi az 6kologiai szukcesszio?

Milyen ¢él6lények jellemzdk a szukcesszio korai stddiumaira?

Mi a kiilonbség a progressziv és a regressziv szukcesszid kozott?

Mit neveziink dkologiai értelemben klimax-nak?

Mondjon 3 példat a zavarasok, bolygatasok eseteire!

Mit neveziink bioconédzisnak?

Milyen tényezdk stabilizalnak egy életk6zosséget?

. Mit neveziink 6koszisztémanak?
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.

Milyen funkcionalis elemekbdl all egy természetes 6koszisztéma?

Milyen kiilonbségek vannak a természetes és mesterséges okoszisztémak kozott?
Mit jelent a producens kifejezés?

Mit jelent a konzumens kifejezés?

Nevezze meg a konzumensek funkcionalis csoportjait!

Mit jelent a reducens kifejezés?

Roviden ismertesse a természetes 0koszisztémak anyagforgalmat?

Roviden ismertesse a természetes 6koszisztémakban torténd energiadramlast!
Mit neveziink biogén elemeknek?

Mi jellemz6 altalaban a taplaléklancokra?

Melyik taplaléklanc-tipusokat lehet elkiiloniteni?

Mi a biologiai produkcio?

Mi a primer ¢€s a szekunder szukcesszi6?

Mi a biomassza?

Mit abrazolnak az 6kologiai (taplalkozasi, energia) piramisok?

Milyen tényezok hatarozzédk meg a biomok kialakulasat és foldrajzi eloszlasat?
Roviden jellemezze a biomok csoportositasat!

Mit neveziink fliggdleges dvezetességnek?

Hogyan irné le a biodiverzitas fogalmat?

Miért fontos a biodiverzitds megoérzése?
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IMPAKTHUYHI 3ABJIAHHSI / GYAKORLATI FELADATOK

IMpakTuyni 3aBranus 10 3microBoro moayJst Nel / Az 1. tartalmi modulhoz kapcsolédo
gyakorlati feladatok

1. gyakorlati feladat: Az éléhelyek tagoltsaga és a kornyezeti tényezok valtozékonysaga

Egy éldhely (pl. egy erdd) tagoltsdga miatt sokféle kornyezetet jelenthet, és ezért sokféle
¢lélénynek adhat otthont. Az dbra egy erdd harom szintjét szemlélteti, amelyek mas-mas kornyezeti
feltételekkel rendelkeznek.

Az erd6 harom szintje Elemezze az abrdt és dllitsa sorba az
erdd szintjeit jelolo betiiket az Betiijelek
abiotikus tényez6k megvaltozdsanak —
iranydba!

. novekvo szén-dioxid koncentraciod

. novekvd fénymennyiség

. ndvekvo napi hdingadozas

. novekvo relativ paratartalom

. novekvd atlagos szélsebesség

Ha csak ezek a kornyezeti tényezok
hatnanak, melyik szint lenne a
legkedvezobb egy ... igénylo faj

szamara?

6. nagy paratartalmat és teljes sotétséget

7. sok oxigént €s fényt

8. kozepes arnyékolast ¢és enyhe

légmozgast

9. kis hoingast és kevés fényt

10. sok fényt, parat és kevés 1égmozgast

N B W[ —

Betiijel

23



2. gyakorlati feladat: Az élolények kornyezete és tiiroképessége 1
Az ¢lolények reakcidit a kornyezeti tényezok valtozasara tlirOképességi vagy mas néven
toleranciagdrbékkel szoktak jellemezni.

A toleranciagorbe és tartomanyai
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Elemezze a tiiroképességi gorbét és nevezze meg az abra nagybetiikkel jelolt Betiijel

elemeit!

. optimum (szaporodasi) tartomany

. alsé peiusz / szuboptimum (ndvekedési) tartomany

. fels6 peiusz / szuboptimum (ndvekedési) tartomany

. also pesszimum (tulélési) tartomany

. felsd pesszimum (talélési) tartoméany
. minimumérték
. Maximumérték

. a faj szamara alkalmatlan kornyezet

Ol N[O Wn| A~ WIN| -

. a kornyezeti tényez6 szamszeriien kifejezhetd mértéke

10. hatés az €l6lényekre (tolerancia, vitalitds, a ndvekedés vagy a szaporodas
mértéke)
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3. gyakorlati feladat: Az élolények kornyezete és tiiroképessége 2

Az ¢ldlények tiirdképessége alapjan azok mas-mas alaku tolerancia gorbékkel rendelkeznek.

Az adaptacios képességben a kiilonbozo faji populacioknal igen eltérd kiilonbség lehet.

A toleranciagorbék egyes tipusai

A

Elemezze a tiiréképességi gorbék egyes tipusait és vilaszolja meg, milyen
tiiroképességgel rendelkezo fajokat jelolhetnek nagybetiik!

Betiijel

. egy mezoeuriok, széles optimumu faj

. egy oligoeuriok, sziik oktimumu faj

. egy polisztendk, sziik oktimumu faj

. egy indikator faj gorbéje is lehetne

. egy kozmopolita faj gorbéje is lehetne

AN OB WIN -

. egy specialista faj gérbéje is lehetne

7. az adott kornyezeti tényezdvel szemben inkabb az alacsonyabb értékeket részesiti
elényben

8. az adott kornyezeti tényezdvel szemben csak a magosabb értékeket részesiti
elényben

9. egy invaziv faj gorbéje is lehetne

10. egy opportunista faj gorbéje is lehetne
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4. gyakorlati feladat: Az élélények hétiiré képessége
Az ¢él6lények tlirése a kdrnyezeti tényezdkkel szemben kiilonbozd, ezt szemléltetik az alabbi

tolerancia gorbék.

A toleranciagorbék egyes tipusai
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A tolerancia gorbék alapjan dllapitsa meg,
hogy az egyes dllatfajok milyen
tiiroképességiiek a homérséklettel szemben. Betiijel
Parositsa a példafaj nevét a homérsékleti
milliGspektrumdval! Irjon mds példafajt is az
adott hotolerancia tipusokhoz!

Mas példafaj

1. polieuriterm

2. mezoeuriterm

3. polisztenoterm

4. oligosztenoterm

5. oligoeuriterm

6. mezosztenoterm
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5. gyakorlati feladat: A toleranciagorbék egyes tipusai

A tliréképességi gorbék sarkalatos pontjai a minimum- és a maximumpont. A minimumpont az

a legkisebb érték, amely alatt, a maximumpont pedig az, amely felett az ¢161ény nem birja tovabb

elviselni a kornyezeti tényezok megvaltozasat, ezért elpusztul, vagy ha lehetésége van ra, elvandorol.

A minimum- és a maximumpont kozotti érték-tartomanyt nevezziikk a populacio oOkologiai

tliroképességi tartomanyanak (toleranciatartomanyanak). Ebben az értéktartomanyban képes az adott

faj populacioja — versenytarsak nélkiil — talélni és szaporodni, itt a populacié szaporodasi rataja

nagyobb, mint nulla. Az értéktartomdnynak azt a részét, ahol a t0lélési/szaporodasi rata a

legmagasabb, optimumtartomanynak hivhatjuk. Az alabbi tlir6képességi gorbék az egyedszamot
abrazoljak a homérséklet fiiggvényében.

A toleranciagorbék egyes tipusai

A B c

AN

A tablazatban leirt példakat értelmezze a tiiroképesség és hokedvelés szempontjabol! (Beirhato
fogalmak: sziiktiirésii, tagtiirésii; melegkedveld, hidegkedvelo, széles optimumtartomdny.)
Padrositsa a fenti tiiroképességi gorbék betiijelét a megfelelo példahoz!

PELDA Tiir6képesség | Hokedvelés | Betiijel
A szunyogok az Egyenlit6tdl a Sarkkorokig minden
hémérsékleten el6fordulnak.
A jegesmedve az Eszaki-sarkkor kornyékén él csak
meg.
A kékcapak sokfelé vandorolnak az dceanokban, de
leggyakrabban a tropusi teriileteken bukkannak fel.

g széles
tagtirésu . , C
optimumu

A pisztrang csupan a hideg hegyi patakokat kedveli.

A tigris a kelet-szibériai tajgatol Indian at, a szunda-
szigeti es6erddkig mindeniitt eléfordul.

A zéatonyképzd6 korallok troépusi, meleg tengerekben
¢élnek, a hdmérsékleti ingadozasokat nem viselik.
A puma Eszak-, Kézép- és Dél-Amerika
hegyvidékein fordul eld.

A kirdlypingvin a déli tengereken és az Antarktiszt
koriilvevo szubantarktikus szigeteken honos.

Az eurdpai mokus Eurdpaban és Azsiaban
savszerlien-délen a Foldkozi-tengerig, északon
Eszak-Skandinaviaig, keleten pedig Kinaig és
Koreaig elterjedt.

A lajharok Ko6zép- és Dél-Amerika tropusi
esOerddiben fordulnak eld.
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6. gyakorlati feladat: A tiiréképesség és az életmod kapcsolata

Az ¢ldlények tiir6képességi gorbéjének lefutdsa szoros kapcsolatban all életmodjukkal. Az
alabbi kisérletben egy magashegységi 1épi hangyafaj (a) és egy mocsari szocske (b) egyedeit
kiilonlegesen kiképzett terrariumba helyezték. A terrarium also lapjat kiilonb6z6 homérsékleten
tartottak, s megfigyelték, hogy az allatok melyik térrészben milyen egyedszamban gytilnek dssze.

A terrariumi Kisérlet eredménye

b

a | egyedszim

5 15 25 35°C

Milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le a kisérleti eredménybdl?
Mennyiségi dsszehasonlitdas! Betiijel
1. Melyik nagyobb?

a) a hangyafaj homérsékleti optimumanak értéke

b) a mocsari szocske homérsékleti optimumanak értéke

2. Melyik nagyobb?

a) a hangyafaj tlir6képességi tartomanyanak szélessége

b) a mocsari szocske tliroképességi tartomanyanak szélessége
Egy magashegyi réten egyarant megtalalhatd a vizsgalt hangya- és szdcskefaj is. A kutatok
vizsgaltak a kornyezet és az allatok aktivitdsa kozotti Osszefiiggést. Egy nyari napon igy valtozott
a talajfelszin és a hangyaboly belsejének hdmérséklete:

A talajfelszin és egy hangyaboly belsejének homérséklete
°‘C

: 17T
25 - -
20 ‘K L

15 /
10 ; \‘L
5 N

0

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Ora

—— lj —o— boly
Vessiik dssze a hangyadk fészkében uralkodo koriilményeket azokkal a viszonyokkal, amelyeket
a szocskéknek kell elviselniiik!

Mennyiségi osszehasonlitdas! Betiijel
3. Melyik nagyobb?
a) a napi hdingas mértéke a hangyabolyban
b) a napi héingds mértéke a mocsarrét talajszintjében
Téaplakozas céljabol azonban a hangyaknak is el kell hagyniuk a bolyt.
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Egyszerii valasztas!

Betijel

4. Mikor mozgott, taplakozott a réten a lapi hangya?
A) 6-12 o6ra kozott

B) 14-16 o6ra kozott

C) 16-20 o6ra kozott

D) csak ¢éjszaka

E) egész nap aktiv volt

5. Mikor mozgott, tapldkozott a réten a szocskefaj?
A) egész nap aktiv volt

B) 10-14 6ra és 18-20 6ra kozott

C) 10-20 6ra kozott

D) 14-18 6ra kozott

E) 6-8 dra és 16-20 ora kozott

Mennyiségi dsszehasonlitds!

Betiijel

6. Melyik nagyobb?

a) a szocskék napi taplalékszerzésének atlagos idétartama (hideg éjszaka

utén)

b) a hangyak napi taplalékszerzésének atlagos idétartama (hideg éjszaka

utan)
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7. gyakorlati feladat: A limitalé tényezok és a Liebig-féle minimumelv
Az ¢él6lények tlir6képessége alapjan azok maés-mas alaku tolerancia gorbékkel rendelkeznek.
Az adaptacios képességben a kiilonbozo faji populacioknal igen eltérd kiilonbség lehet.

Elemezze és értelmezze a ,,hordo hasonlatot” a Valasz
Liebig-féle minimumelvre, majd roviden
valaszoljon az alabbi kérdésekre!
1. Mit jelképeznek a hordé dongai?

2. Mit jelképes a hordo leghosszabb dongaja?

3. Mit jelképez a hordd legrévidebb dongéja?

4. Mit jelképez a hordoban levd vizmennyiség?

5. Mit jelképez a horddbol kicsorduld viz?

Hogyan hasznosithato Liebig eredménye a Valasz
miitragydzdasban? Dontse el IGAZ vagy
HAMIS az alabbi dllitas!

6. Minél nagyobb mennyiségli miitragyat kell
kiszorni.

7. Minden ionb6l azonos mennyiségli miitragyat
kell juttatni a talajba.

8. A talajban jelen levé ionok ardnyaban kell
adagolni a miitrgyat is.

9. Elsésorban a hianyzo6 ionokat kell potolni, a
tobbit csak ennek aranyaban képes felvenni a
novény.

10. Ezek az elvont elméletek nem hasznosithatdok
kozvetleniil a mezdgazdasagban.
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8. gyakorlati feladat: Az 6kolégiai indikacio és indikator szervezetek

Az ¢l6lények a kornyezet tényleges hatasaira jelzést adnak — ez az dkoldgiai indikacio. Azokat
az egy vagy néhany kornyezeti tényezdvel szemben sziik tiirésti fajokat, melyek populacioi
felhasznalhatok adott kdrnyezeti valtozok értékeinek jelzésére, indikatorszervezeteknek nevezziik.
Populacidik megjelenésiikkel vagy éppen hianyukkal jelzik az ¢l6hely sajatossagait.

Indikator él6lények
A megadott példa szerint nevezzen meg tovabbi ot indikdtor élolényt, annak
indikandumadt és indikdtumat!

N Indikandum Indikatum .
Indikator él6lény (a jelzends) (a jelzett valtozas) Hogyan jelez?
Zuzmo alevegd SOy tartalma | a SO; hianya (tiszta | Akkor van jelen,

levegd) ha tiszta a levego,
nincs benne sok
SO,
Nagy csalan a talaj N-tartalma a nitrogén jelenléte, A nitrogéndus
tobblete talajon

elszaporodik
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9. gyakorlati feladat: Az élolények tulélési gorbéi a kiillonb6z6 6kolégiai tényezok értékei
alapjan

rrrrr

paratartalom kiilonb6z6é kombinacidiban.

Egy cincérfaj talélési gorbéi
atlagos hmérséklet Celsius-fokban
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Elemezze a tulélési gorbét és vilaszoljon az alabbi Valasz
kérdésekre!

1. Milyen hdmérséklet- és paratartalom tartomanyban
van a cincérfaj élettani optimuma?

Abrizolja a cincérfaj életképességi gorbjét a hdmérséklet fiiggvényében 95%, 85%, 75% és

65% relativ paratartalom mellett! A fiiggoleges tengelyen a tulélési ido szerepeljen.

homérseklet
()
talélés
(nap)

tulélés (nap)
R, RPN N W WA N
o O U ©O U1 O U1 O u!m
1 1 1 1 1 1 1 1 J

o

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
hémérséklet (°C)

32



Milyen kovetkeztetések vonhatok le a grafikon lapjan?
Dontse el IGAZ vagy HAMIS az alabbi dallitas?

Valasz

2. A paratartalommal egyenesen ardnyos a cincér
¢letképessége.

3. A paratartalommal forditottan aranyos a cincér
¢letképessége.

4. A paratartalomtol nem fligg a cincér életképessége.

5. A cincérfaj szamara a legkedvezobb a 88-98%-0s
paratartalom.

6. A cincérfaj az optimalis homérsékleten a
legérzékenyebb a paratartalom-valtozasra (ekkor a
legpontosabb indikatorfaj).

7. A gorbék alapjan megallapithato, hogy milyen
¢ghajlaton kell szamitani a cincér kartételére.

8. A gorbék alapjan megallapithat6, hogy mi a
hétiiroképesség valtozasanak oka.

9. A gorbék alapjan megallapithatd, hogy a cincérfaj
mennyire alkalmazkodott specialis hdmérséklet- és
paratartalom-viszonyokhoz.

10. A gorbék alapjan megallapithato, hogy adott
paratartalom és homérséklet mellett biztosan el6fordul-e
a faj.
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10. gyakorlati feladat: Az élolények talélési gorbéi a kiillonb6z6 6kologiai tényezok
értékei alapjan

A lucernaormanyos (Hypera postica) telelésbdl el6bijo imagoja a lucerna leveleit és riigyeit
fogyasztja. Sulyos karokat a lombszintben €16 larva okozza a levél- és viragriigyek szétragasaval,
valamint a levelek és hajtasok elfogyasztdsaval. A karositott ndvények fejlodése vontatottd valik,
virdgzasuk elhuzédik, a széna mindsége romlik, a magtermés csokken.

A fejlodési ciklus négy larvaszakaszt foglal magaban, és a hdmérséklettol, a paratartalomtol és
a lucerna mindségétdl fiiggden harom-négy hétig tart. A foldre hullott hulldmos levelekben vagy
sekély talajban babozddnak. Az imagok koriilbeliil két hét mulva kelnek ki, és a lucernalevelekkel
taplalkoznak.

Az alabbi abra a lucernaormanyos petéinek mortalitasat szemlélteti kiilonboz6 kornyezeti
hémérséklet és relativ paratartalom esetén (a gorbékhez irt értékek az elhullott egyedek Osszes
egyedhez viszonyitott szdzalékos aranyat fejezik ki).

A lucernaormanyos mortalitasa

A relativ paratartalom (7;)

o N e 7
K=

B 40-60

60 60-80
&l 95-100
30 1 | 1 ] | | 1 | 1
14 18 23 26 28 30 32
levegs - homérséklet (°C)
Elemezze az abrat és valaszoljon az alabbi kérdésekre! Valasz

Hatarozza meg a lucernaormanyos optimumtartomanyat a
homérséklet (°C) szempontjabol!

Hatarozza meg a lucernaormanyos optimumtartomanyat a
relativ paratartalom (°C) szempontjabol!

Miért alszik gyakran nyari dlmot (azaz hibernalodik) a
lucernaorményos?

Hany sz4zalékos mortalitassal lehet szdmolni a meleg és
sz&raz honapokban?

A lucernaormanyos a relativ paratartalommal szembeni
tlir6képességi és toleranciagdrbéje alapjan oligoeuridk,
mezoeuriok, polieuriok vagy polisztendk faj?
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11. gyakorlati feladat: Az okologiai fiilke (niche) 1

Az abran a relativ paratartalom (%) és a hdmérséklet (°C) fiiggvényében azt abrazoltak, hogy a
feny0szovo lepke babjainak hany szazalékabol bujik ki az adott kdriilmények kozott a kifejlett lepke.

A feny0szovo lepke kétdimenzios niche-tere

40 |

w
o

N
(e}

Hémérséklet (°C)

Y,
o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

relativ pdratartalom (%)

Elemezze az adott két-dimenzios niche-teret és vdlaszoljon az Valasz
alabbi kérdésekre!
1. Milyen péaratartalom-értéktartomanyban kel ki a babok 25%-a
30°C-on.
Abrazolja a fenybszové lepke pdaratartalom-tiiréképesség gorbéjét 20°C-on! A fiiggdleges
tengelyen a kikelési ardany szerepeljen.

paratartalom
(%)

kikelési
arany (%)

100 ~
90 A
80 -
70 -
60 -
50 -
40 ~
30 -
20 -
10 -

0 T T T . T T | . | |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
relativ paratartalom (%)

kikelési arany (%)
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Az alabbi séma egy fenyderdd atlaghdmérséklet- és paratartalom viszonyait tiinteti fel a talajtol a
lombkoronaszintig. (Az izo-vonalak azonos homérsékletli, illetve paratartalma pontokat kotnek

0ssze.)

t5C

) i
15°%C

20°C

15.7C

10°€

wmx«mm% e

Om

Adja meg, hogy az abran milyen paratartalom- és homérséklet értékek jellemzik a szammal
jelolt pontokat! Adja meg azt is, hogy ilyen koriilmények kozott a baboknak hany szdzaléka

kelne ki az adott helyen!

Pont 3. 4, 5. 6. 7.
homérseklet
O
paratartalom
(%)
kelési  ardny
(%)
Milyen kévetkeztetések vonhatok le a grafikon lapjan? Valasz
8. Az erd6 melyik része (mely magassag) lenne a legalkalmasabb
hely a babozodasra a fenydszovo lepke szdmara? Mi
modosithatja a vart valtozast?
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12. gyakorlati feladat: Az okologiai fiilke (niche) 2

A niche (6kologiai fiilke) elvont (absztrakt), sokdimenzios tér, mely egy éldlénypopulécio
¢letlehetOségeit szamszeriien abrazolja. A niche dimenzioi a figyelembe vett mérhetd kdrnyezeti
tényezok. A tlirdképességi (tolerancia-) gorbe egydimenzids niche-adbrazolas. Két 6koldgiai tényezd
egylittes abrazoldsaval kétdimenzios niche-teret kapunk. Mivel ezeken mar gyakran nehézkes lenne
feltiintetni a tlir6képességi gorbe egyes értékeit, altalaban csak az optimumot és a tlirdképesség also-

¢s fels6 hatarat jelolik.

Az abran harom siill6hinarfaj el6fordulasai lathaté Svédorszagban. A két tengelyen a kozeg (viz)

crcr

mérhetd (fizikailag lehetséges) értékparok tartomanyat tiinteti fel.

Harom siillohinarfaj kétdimenzios niche-tere
pH
9,5 .‘-:‘:‘4; g

9 J
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5;5
10 20 30 40 50 60 70 80 Ca**

mg/l

fizikailag lehetséges tartomany
szortleveld sullGhinar (s)

.......................... flizéres sull6hinar (f)
e gy(irGs siillhinar (g)

Az dbra segitségével dllapitsa meg a helyes vdlaszokat! Valasz

1. Melyik fajnak a legtagabb a pH-tiir6képessége?

2. Melyik faj fordul el6 a legtagabb Ca?*-ion-koncentracio-
tartomanyban?

3. Varhato-e, hogy azonos toban megtalaljuk mindharom fajt?

4. Melyik faj lehet a legérzékenyebb a savas esok pusztitd hatdsara?

5. Melyik két fajt talaljuk meg abban a toban, amely vizének pH-értéke
7,2 és Ca®*-ion-koncentracioja 15 mg/l koriili?
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IMpakTuuni 3aBaaHus a0 3microBoro moayas Ne2 / A 2. tartalmi modulhoz kapcsolédo

gyakorlati feladatok

1. gyakorlati feladat: A populaciok kozotti kolcsonhatasok /

Az ¢éldlényekre nemcsak az abiotikus kdrnyezeti tényezdk €s a veliik egy teriileten €16 fajtarsaik
(intraspecifikus hatas) vannak hatassal, hanem az ott eléforduldo mas faju egyedek (populaciok) is
(interspecifikus hatas). A kialakulé bonyolult kapcsolatrendszer szabalyozza a populaciok,
bioconozisok és végso soron az egész bioszféra mikodését. Az alabbi példak az egyes ndvény- €s
allatpopuléaciok kozotti sokszinii biotikus 6kologiai kapcesolatokat szemléltetik.

endoszimbiozis).

1. példa: Java-sziget kakaoiiltetvényein nagyon gyakori a fekete
hangya (Dolichoderus bituberculatus). A hangyak szeretnek a
kakaofan tartozkodni, mert ott élnek kedvenceik a ,,fehér
kakaodtetvek” (Pseudococcus crotonis), amelyekbdl édes, taplald
valadékot fejnek. A pajzstetvek nem artanak sem a kakadfanak, sem
a termésnek és akkor kedvezd a szaporodasuk, ha a hangyék is veliik
vannak (és a hangydk is addig vannak, amig a tetvek). Ha a hangyak
szama felszaporodik, akkor a kakadfa kevésbé szenved az igazi
kartev6jétol, két Helopetis mezei poloska fajtol. Ezek megszurkaljak
a fiatal hajtasokat és a termést, amitdl az elpusztul. A hangyak
jelenlétében viszont a poloskdk nem szivogatnak.

Kolcsonhatasok

Elemezze a szovegeket és ismerje fel a populdaciok kozotti kapcsolat tipusat a két fél
kolcsonhatdsdt tekintve (pl. ha mindkét faj szamadra elényos a kapcsolat, akkor azt eképpen
jelolje: +, +), valamint konkrétan nevezze meg az interspecifikus kapcsolatot (pl.

Fekete hangya (kakadhangya) — fehér pajzstetvek (kakaotetvek)

Mezei poloska — kakaofa

Fekete hangya (kakadhangya) — mezei poloska

Fekete hangya (kakadhangya) — kakaofa

2. példa: A gyors mozgasu kolibri keresztiil-kasul jarja
kornyezetének  hibiszkuszait, hogy  elfogyaszthassa  napi
nektaradagjat. Ekozben beporozza az §sszes novényt, melyeknek igy
biztositja a szaporodasat.

Kolcsonhatasok

Megnevezés

Kolibri — hibiszkusz

3. példa: A mexikoi jukkak (palmaliliom) minden faja a jukkamolyok
ndstényeinek kozremiikodését igénylik megporzasukhoz. A ndstény
jukkamoly széllitja a jukka virdgporat a virdgokra, majd az avval
beporzott viragra helyezi el petéit, ahol a kikeld fiatal larvak a jukka
magkezdeményeivel taplalkoznak. Azonban a jukka maghaza
rengeteg magkezdeményt tartalmaz, igy a ndvénynek a larvak
ragasabol adodo vesztesége kiegyenlitddik a megporzds okozta
nyereséggel.

Kolcsonhatasok

Tipus

Megnevezés

Jukka (palmaliliom) — jukkamoly
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4. példa: A haromujju lajharok borét algdk €s gombak boritjak,
illetve egy molylepke faj is ¢l a lajhar bundajaban. A lajhar nemcsak
a fak leveleivel téplalkozik, hanem a sajat magan ,termesztett”
algakkal, amelyek az allat teljes testtomegének atlagosan 2,5%-at
teszik ki. A lajhar barazdalt szorszalai idealis €éléhelyet adnak az
algaknak, csapdaba ejtik az esdvizet, igy folyamatosan nedvesen
tartjak az algédkat, cserébe Ok zdld szinnel fedik a lajhar bundéjat,
mely az erdében elsérendl rejtdszinnek szamit. A molyok a lajhar
bundajaban parosodnak, és amikor elpusztulnak, a gombak lebontjak
testliket, nitrogénben gazdag taptalajt biztositva az algak szamara. A
molyok azonban nem tdltik egész életiiket a lajhdr szérszalai kozt.
Amikor az allat a talajra ereszkedik, a megtermékenyitett molyok
elhagyjak a lajhar bundajat, és a friss iiriilékbe rakjak le petéiket. A
kikeld larvdknak igy van mibdl taplalkozniuk, amikor pedig a
babokbol elobujnak a kifejlett molyok, ezek felszallnak a fak kozé, és
keresnek maguknak egy lajhart.

Kolcsonhatasok

Tipus

Megnevezés

Haromujju lajhar — alga

Haromujju lajhar — molylepke

Gomba — molylepke

5. példa: A mikorrhiza a gombak és a ndvények (kiilondsen a
nyitvatermok) kozott kialakult gyokérkapcsoltsag. A gomba
micéliumabol kiinduld6 gombafonalak (a hifdk) behalozzék a
gazdandvény gyokereit. A novény fotoszintetizalt cukrokkal és egyéb
szerves anyagokkal latja el a gombat. Cserébe a micélium, hatalmas
felszinével €s a novény gyokereinél tobb felvevoképességével, tobb
vizhez és dsvanyi anyaghoz jut.

Kolcsonhatasok

Tipus

Megnevezés

Gomba — nyitvatermd ndvény

6. példa: A zoldalgakkal €16 korallpolipok legalabb 20°C meleg
(tropusok, szubtropusok), tiszta vizében fordulnak eld, maximalisan
70 m mélységig. Az algdk a fotoszintézis termékeivel latjak el a
polipokat, cserébe az allat altal befogott zooplankton-szervezetek
lebontasabol szadrmazdé COz-ot és mas nehezen hozzaférhetd
tapanyagokat, példaul foszfort kapnak.

Kolcsonhatasok

Zoldalga — korallpolip

7. példa: A mediterraneumban ¢l6 kabdcdk térhéz hasonlod
szivocsoviikkel at tudjak dofni a fak (ciprus, magyaltolgy) kérgét, igy
taplalkoznak. Mas rovarok (darazsak, hangyak, legyek) leleményesen
hasznaljak ki a kaboca képességét: a fa sebébdl kicsurrand
cseppekbdl nekik is jut.

Kolcsonhatasok

b
e 4

Megnevezés

Kaboca — ciprus

Kabdca — hangyéak
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8. példa: A mediterraneum sajatos novényei az illdolaj tartalmukrol
nevezetes zsalyak, rozmaringok, levendulak. Az illoolaj csdkkenti a
vizveszteséget, ugyanakkor illata a legtobb névényevd allatot is tavol
tartja a ndvénytol. A zsalya illdolaja gatolja a magoncok ndvekedését,
ezért a zsalyabokor tobbnyire maganyosan nd, ami a szikos viz- és
humusztartalmu talajban elényds.

Kolcsonhatasok

Megnevezés

Zsélya — mas novényfajok

9. példa: A flirészesfogu siigéreket a boriikben él6 rakfélétdl (a
haltetiit6l) gyakran a tisztogatohal szabaditja meg.

Kolesonhatasok

Megnevezés

Flirészes sligér — haltetii

Tisztogatohal — haltetli

Flirészes stigér — tisztogatohal

10. példa: A zuzmodk legszebben azokon a szikldkon tenyésznek,
melyekre gyakran szallnak le a madarak, példaul a tundran a sarki
csérek. A madariiriilék fontos tdpanyagforras a zuzmoknak.

Kolcsonhatasok

Sarki csér — zuzmok

11. példa: A gélyafészek szélében gyakran verebek is fészkelnek.

Kolcsonhatasok

Tipus

Golya — veréb

12. példa: A rotangpalma a tropusi esOerdék gyorsan novo lianja.
Hosszl, elagazas nélkiili szara akar 100 méteresre is megndhet.
Hajtascsucsat levelek védik, melyek kedvenc csemegéi a
vaddisznoknak, tapiroknak. A rotangpalma hegyes tiiskékkel
védekezik elleniik, mert a hajtascstcs pusztulasa az egész novény
vesztét okozza. A ndvény levélhiivelyében hangyak élnek, melyek
igyekeznek elriasztani a tdmadokat. A palma fiatal hajtasain
léveltetvek szivogatnak. Ezek valadéka a hangyak kedvenc eledele.
A hangyak larvaikat koltoztetve kovetik a levéltetveket, igy
gondoskodnak folyamatosan a hajtascstics védelmérol.

Kolcsonhatasok

Tipus

Megnevezés

Rotangpélma — levéltetvek

Levéltetvek — hangyak

Rotangpalma — tapir

Rotangpalma — hangyak
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13. példa: Az aranka — levéltelen, lagyszart, gyomnovény. Magja a
talajban csirdzik, a szarrésze felfelé iranyul, ndvekedésénél fogva
racsavarodik szdmos mas ndvényre, pl. a csaldnra. A csalannal
¢érintkez6 oldalan apro szivokat fejleszt, melyek segitségével a kész
taplalékot elvonja.

Kolesonhatasok

Csalan — aranka

14. példa: A di6 leveleibdl felszabaduld juglin nevii anyag sok
ndvény magja szamara csirdzasgatld hatasu.

Kolcsonhatasok

Di6 — mas novényfajok

15. példa: A remeterdktdl a tengeri rozsak csalansejtjeikkel tavol
tartjak a ragadozokat. A tengeri rozsa részesedik a rak taplalékabol,
¢és tarsa szallitja is taplalékban és oxigénben gazdagabb vizekbe a
helyvaltoztatasra egyébként képtelen tengeri rozsat

Kolcsonhatasok

Tipus

Megnevezés

Tengeri rozsa — remeterak
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2. gyakorlati feladat: Az élélények szaporodasi stratégiaja
Minden populéci6 rendelkezik egy genetikailag meghatarozott novekedési értékkel (rataval).

exponencialis modon (az r-rata szerint) szaporodnak, gyakran joval tullépve a kornyezet (tartds)
eltartoképességének hatarat. Ez a tulszaporodas (gradacio), mely gyakran periodikusan, nagyobb
1dokozonként tér vissza (pl. saskajardsok). Az ilyen él6lények populdcidinak Iétszamat mas
populédciok csokkentik le ismét: elsOsorban parazitak (jarvanyok), masodsorban ragadozok.
Populacioik egyedszdma ezért erdsen ingadozd. Az €l6lények masik csoportjanak — a K-stratégiaja
populéciok — 1étszama a kornyezet eltartoképessége (K) koriil csak kevéssé ingadozik. Ez a 1étszam
opulacion beliili kolcsonhatasok révén marad fenn.

Egészitse ki a tablazatot egy-egy szoval a szammal jelolt helyeken!

TENYEZOK r-stratégista K-stratégista
¢ghajlat valtozo allando
KORNYEZET forrasok elérhetdsége kiszdmithatatlan biztos
eléfordulas ideiglenes allando
halandésag 1. 2.
POPULACIO szaporodasi rata magas alacsony
1étszam 3. 4,
EGYEDEK élettar’tam rt').vic_i hosszl
testméret Kicsi nagy
sziil6i gondoskodas 5. 6.
agresszivitas alig jellemzo
ALLATOK anonim csoport
VISELKEDESE tarsas viselkedés (az egyedek nem ismerik | fejlett (csaladok, stb.)
egymast)
kommunikécio 7 8.

Egy r- és egy K-stratégiaju faj

E

A fenti abran egy lakatlan sziget benépesitését kovethetjitk nyomon egy r- és egy K-stratégidju
faj példajan. Azonositsa a fajokat és az eseményeket!

. AZ r-stratgiaju faj Betiijel

. A K-stratégiaju faj

. A populéciok egyedszama

. Az id6tengely

. A kornyezet eltartoképessége a K-stratégidju faj szamara

s

. Gradaci6 (magas natalités)
. Jarvany (magas moratlitas)

®|dlo|nlslwiNE
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3. gyakorlati feladat: A novényi életforma tipusai

A ndvények életforma-osztalyozasara szolgalé Raunkizr-rendszer (1907) szerint az viz- és
hoellatasi pesszimumban (téli hideg vagy nyari szarazsag) adott altalanos ndvényi valaszok
lemérhetdk azon, hogy a kedvezdtlen iddszakban milyen védelemben részesiilnek a legérzékenyebb
szovet-rendszerekbdl felépiilé megujulo szervek (riigy illetve @ magban 1év6 embrid). A osztalyozas
szerint az ¢letforma a hasonld morfologiai megjelenésii és hasonlo életritmusu ndévények csoportja,
melyek a makroklima kedvezétlen ritmikus jelenségeihez (pl. hideg és/vagy szaraz) harmonikusan,
morfologiai bélyegekben (is) megnyilvanuldan alkalmazkodnak. Az életformak szerinti értékelést
elsésorban a periodikusan valtozo kliméju (mérsékelt 6vi) teriileteken lehet jol alkalmazni.

A novényi életformak tipusai

A B C )] E F G H i
Ismerje fel az abran feltiintetett kiilonbozo novényi életforma tipusokat!
Az abra elemei Rovidités Betiijel
1. Phanerophyta (Fanerofita) Ph
e Megaphanerophyta (Megafanerofita) MM
2. Chamaephyta (Kamefita) Ch
3. Hemicryptophyta (Hemikiptofita) H
4. Chryptofita (Kriptofita) Kr
e Geophyta (Geofita) G
e Hidatohelophyta (Hidatohelofita) HH
- Hydrophyta (Hidrofita) HH
- Helophyta (Helofita) HH
5. Hemitherophyta (Hemiterofita) TH
6. Therophyta (Terofita) Th
7. Epiphyta (Epifita) E
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4. gyakorlati feladat: A fotoszintézis hatasfoka egy agroconézisban

A Nap altal kibocsatott elektroméagneses sugarzas energidjat a novényeket alkotd szerves
vegyliletek kémiai kotéseibe épiti be, amely energia az életfolyamatok alapja. A fotoszintetikus
reakciok két nagyobb csoportba sorolhatok: fényszakasz (reakcidi soran torténik a viz bontasa
molekularis oxigénre, valamint protonokra (H") és elektronokra, amelyek felhalmozodasa
energiaképzddéshez nyujt alapot a novényi sejt szamara) €s sotét szakasz (alatta torténik a
szénhidratok ¢és cukrok bioszintézise). A fotoszintézis szempontjabol a legfontosabb élettelen
kornyezeti tényezok a vizellatottsag, a megvilagitas és a homérséklet. Ezek hianya vagy talkinalata
kiilon-kiilon is lassitja a folyamatok sebességét, egyiitt azonban hatvanyozottan rontja a fotoszintézis
hatékonysagat. A fény hasznosuldsa szempontjabdl taldn mégis a megvilagitds erdssége
(fényintenzitasa) a legfontosabb. A novény altal elnyelt egységnyi fénymennyiség optimalis
kornyezeti koriilmények kozott biztositja a megfeleld novekedést és fejlodést. A novények atlagosan
a Foldre jutdé napenergia 2-5%-at hasznositjadk a fotoszintézis soran. A Fold novényvilaga évente
kozel 1017 kJ energiat termel, ami joval feliilmulja az ember 4ltal évente felhasznalt a fold mélyérdl
kitermelt energia mennyiségét.

A novények napenergia-felhasznalasanak hatasfoka
Mintafeladat. A névények napenergia-felhasznalasanak hatasfoka — a fotoszintézis termékekben
(elsédleges produkcio) tarolt energia és a napsugarzasbol felhasznalt energia aranya. A rizs esetében
a hatasfok 2,5%-t61 4,4%-ig terjed. Hatarozzak meg a fotoszintézis hatasfokat (%-ban), ha a 2 ha
terliletd rét egy nap alatt 480000 kJ napenergiat kap, s a szadrazanyaghozam ebben az iddszakban
12550 kJ. Milyen kovetkeztetés vonhato le a rizstermelés feltételeit illetéen?
Megoldasminta. Meghatdrozzuk a rizs 4ltal az adott feltételek mellett egy nap alatt felhasznalt
napenergia hatasfokat:
480000 kJ — 100%;
12 500 kJ — X%;
X =12 550 kJ * 100% / 480000 kJ
X =2,61%
Felelet: a fotoszintézis hatasfoka a rizs esetében az adott feltételek mellett 2,61%. Ez a mutatd a
fotoszintézis hatasfokanak a rizs esetében mért als6 hatarahoz kozelit, ezért levonhaté az a
kovetkeztetés, hogy ilyen kornyezeti feltételek mellett nem optimalis a ndvény termesztése.

Feladat: A kukorica esetében a fotoszintézis hatasfoka 3,1%-t6l 4,7%-ig terjed. Hatarozzak meg a
fotoszintézis hatasfokat (%-ban), ha a 3 ha teriiletli rét egy nap alatt 690000 kJ napenergiat kap, s a
szarazanyaghozam ebben az id6szakban 26450 kJ. Milyen kovetkeztetés vonhato le a kukorica
termelés feltételeit illetden?

Megoldas:

Felelet:
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5. gyakorlati feladat: Az okologiai piramisok (biomassza, energia) altalanos
torvényszeriségei

Az Okoszisztémakban szabalyozott anyag- €s energiaforgalom zajlik. Az anyagforgalom
szempontjabol a bioszféra zart rendszernek tekinthetd, mert 6koszisztémai nem hasznositanak Féldon
kiviilrél szarmazoé anyagokat. A bioszféraban zajlé folyamatokat a Nap sugarz6 energiaja tartja fenn,
az energiaforgalmat tekintve a bioszféra tehat nyilt rendszer. Egy Okoszisztémaban egyidejlileg
talalhato él6lények Gssztomege a biomassza. Az a folyamat, amelyben a szerves anyag, a biomassza
megtermelddik, a biologiai produkcid. Az Skoszisztémak produkcidjat altalaban az egy év alatt
termelt biomassza alapjan hasonlitjak dssze. A taplaléklancokban szerepld populaciok egyedszama,
illetve Gsszesitett tomege a rendszer fontos jellemzdje, melyet 6koldgiai piramisokkal dbrédzolhatunk.

Az okologiai piramisok (biomassza, energia) altalanos torvényszeriiségei
Mintafeladat. Egy kivalasztott ember testtomege 70 kg, ennek 60%-a viz. Mekkora tengeri vizfeliilet
lenne képes eltartani egy ilyen embert, ha csak algakkal (fitoplanktonnal) taplalkozé halat
fogyasztana? A fitoplankton produktivitasa 600 g/m? szaraz biomassza.

Megoldasminta.

1. A feladat megoldasdhoz felhasznaljuk a biomassza piramis szabalyat. Ennek értelmében
mindegyik trofikus szinten csak az elfogyasztott biomassza 10%-a tarolodik.

2. Meghatarozzuk az ember szaraz biomassza-tomegét:

70 kg — 100%

X kg —40%

X =40% * 70 kg / 100%

X =28 kg (az ember biomassza tomege)

3. Ahhoz, hogy 28 kg szaraz biomasszat hozzon létre, az embernek 28 kg * 10 kg = 280 kg halat, a
halnak 280 kg * 10 kg = 2800 kg novényi planktont kell elfogyasztania.

4. Meghatarozzuk azt a vizfeliiletet, amelyen az ember sziikségleteinek ellatdsara megfeleld

mennyiségl fitoplankton €l:
1 m?-600 g (0,6 kg)

X m? — 2800 kg
X =1m2*2800kg/0,6 kg
X = 4666,6 m?

Felelet: a kivélasztott 70 kg-os testtdmegii ember eltartasara 4666,6 m? tangeri vizfeliilet sziikséges.

Feladat: Hatarozzak meg az 1 ha teriiletii agroconézis produktivitasat (a rajta tarolodo fitomasszat és
energiat), ha az ott talalhaté névények produkcidja 560 g/m?/nap, s amelynek 1 g-jaban 22 kJ energia
tarolodik!

Megoldas:
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Felelet:

Feladat: A him foka testtomege 400 kg. A haremében harom, rendre 200, 230 és 250 kg-os néstény
talalhatd. Az adott él6helyen a fokak fo taplalékat fitoplanktont fogyaszto halak teszik ki. Elegendo-e
a fokak normalis taplalkozasahoz 50000 m? vizteriilet, ha a planton produkcidja 700 g/m?, és a fokak
testtomegének kozel 60%-a viz?

Megoldas:

Felelet:

Feladat: Hany 300 kg testtomegii tehenet tud eltartani 2 ha teriileti legeld, ha az allatok taplalékaul
szolgalo novények produktivitasa 800 g/m? szarazanyag, a tehén testtdmegének pedig kdzel 60%-a
viz?

Megoldas:

Felelet:
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6. gyakorlati feladat: A szén korforgasa és annak 6kolégiai vonatkozasai
Szerkessze meg a szén korforgasat bemutatd abrat, a kovetkezok feltiintetésével!

A szén korforgasaban részt vevo abiotikus és biotikus elemek:

1égkori széndioxid (CO2) koncentracio (0,041%)

6ceanok széntartalma (mély dceanban, a szén foleg oldott karbonatként (CO3z%") és
hidrogén karbonat ionként (HCO®) fordul el&)

nap (napsugarzas)

autotr6f producencek (pl. zold novények, zuzmok, mohak, fotoszintetizald
baktériumok, algak)

heterotrof konzumensek (pl. allatok)

ember

reducensek (dekomponalok (talaj mikro- és makrofaunaja (talajlakok, rovarok, gyiiriis
férgek stb.)

reducensek (mineralizalok (talajlaké baktériumok, gombak stb.), 0j szerves anyagok
képzodése)

elholt szerves anyag (n6vényi részek (falevél stb.), allattetemek stb.)

humusz (felsd, szerves anyagokban gazdag, termékeny talajréteg)

fosszilis karbonforrasok (t6zeg, kdszén, lignit, kdolaj, f6ldgaz stb.)
kalcium-karbonat (mészkd, szénsavas mész, CaCOs, viz alatti (tengerekben) sziklak)
vizben oldott kalcium-hidrogénkarbonat (Ca(HCO3)2, szén-dioxidot tartalmazo viz
(savas es6) oldja a kalcium-karbonatot)

tlizhanyo (vulkan)

¢gés (erdotliz stb.)

ipart létesitmény (fosszilis karbonfelhasznald, kibocsato)

egyéb antropogén tevékenység (kozlekedés stb.)

A szén korforgasa sordn lejatszodo természetes €s antropogén folyamatok, jelenségek:

fotoszintézis (szén-asszimilacio)

1égzés (ndvény, allat, ember, talajlakok stb.)

lebontas (korhadas, rothadas, fermentacio, mineralizacio)

fosszilizacio (széntartalm iiledék képzddése)

kézetek mallasa, oldodasa (felszin, talaj, mészké oldodasa)

vulkani miikodés (fiist, por, hamu kibocsatas)

szén-dioxid vizekbe kertilése

viz alatti kalcium-karbonat lelilepedése, viz alatti mészkdsziklak 1étrejotte
antropogén mészfelhasznalas (banyaszat, mészégetés)

antropogén fosszilis karbonfelhasznalas (banyaszat, kdolajfinomitas, erémiivek
kibocsatasa, kozlekedés kibocsatasa stb.)
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7. gyakorlati feladat: A nitrogén korforgasa és annak okologiai vonatkozasai
Szerkessze meg a nitrogén korforgasat bemutatd abrat, a kovetkezok feltiintetésével!

A nitrogén korforgasaban részt vevo abiotikus és biotikus elemek:

1égkori szervetlen N2 (78%)

villamlas (NO>) keletkezése €s feloldodasa a csapadékkal

nitrogénmegk6té Rhizobium-baktérium fajok

pillang6svirag novények

szabadon a talajban €16 nitrogénfixalo aerob Azotobacter- és anaerob Clostridium-
fajok

allat, allati iirtilék (htgysav, karbamid stb.)

a Nitrosomonas, Nitrosococcus, Nitrosolobus mikroszervezetek végzik az ammoénium
nitritté alakitasat

Nitrobacterek pedig a nitrit nitratta oxidalasat

denitrifikalo (Bacillus denitrificiens) baktériumok

reducensek

holt szerves anyag

nitrit-ion NO2"

nitrat-ion NOz”

ammonia NH3

ammonium-ion NH4*

ember

ipari l1étesitmény (miitragyagyartas)

mezdgazdasagi foldteriilet (szantofoldi novénytermesztés és allattenyésztés stb.)
természetes to (eutrofizacid)

tlizhanyo (vulkan)

talajviz

csapadek (savas tlilepedés)

ipari 1étesitmény, kozlekedés (kipufogd gazok, NO»)

A nitrogén korforgasa soran lejatszodo természetes €s antropogén folyamatok, jelenségek:

NO2 1égkori kimosodasa a talajra (savas esok)

a légkori szervetlen nitrogén bakterialis megkotése
ammonifikacio, acrob és anaerob baktériumok koézremukodésével
nitrifikacio

nitratredukcid, melynek soran a nitratok kiilonb6z6 mértékben mar a gyokéren
asszimilalodnak szerves nitrogénvegyiiletekké

denitrifikacio

tavak eutrofizacioja

miitragya kimosodas a talajvizbe, folyoba, tavakba

vizviragzas (eutrofiacio)

savas lilepedés (savas esOk hullésa)
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8. gyakorlati feladat: A viz korforgasa és annak 6kologiai vonatkozasai
Szerkessze meg a viz korforgasat bemutatd abrat, a kovetkezok feltiintetetésével!

A viz korforgasaban részt vevo abiotikus és biotikus elemek:

ocean (tenger)

folyo (patak, felszini vizfolyas)

to (viztarozo)

mocsar (lap, turjan stb.)

jégtakard (gleccser (krioszféra))
noveny

allat

ember

ipari 1étesitmény (vizfelhasznalo)
mezdgazdasagi foldteriilet (ontdzott szantd stb.)
mesterséges vizforras (furt-, asott kut)
természetes vizforras (artézi kut)
tlizhanyo (vulkén)

talajviz

viztart6 réteg (homokos, laza iiledék)
rétegviz

vizzard réteg (tomor agyag, kdzetréteg)
felho

nap (napsugarzas)

csapadék (esd, ho stb.)

A viz korforgasa soran lejatszodo természetes €s antropogén folyamatok, jelenségek:

evaporacio (parolgas a nyilt vizfelszinrdl és talajfelszinrol)
konvekcio (vertikalis hé- és nedvesség-transzport)

advekci6 (horizontalis ho- és nedvesség-transzport

kondenzaci6 (lecsapodas, gdzbdl (gazbol) folyékony vagy szilard halmazallapota viz
keletkezése)

csapadékhullas

felszini lefolyas

infiltraci6 (beszivargas, beszlirddés a talajba)

perkolécid (atszivargas a ndvényeken)

intercepcio (ndvényzet vizvisszatartasa)

transpiracio (ndvényzet parologtatasa)

felszin alatti lefolyas

ember altali vizfelhasznalas (haztartasban, iparban)

ontdzés a mezdgazdasagban

allatok vizfelvétele, vizleadasa

szubliméacio (jég parolgasa, halmazallapot-valtozas (fazisatalakulés))
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TEMATHUKA CEMIHAPCBKHUX 3AHSTH /
SZEMINARIUMI FOGLALKOZASOK TEMAI

Temu cemiHapcbKUX 3aHATH 10 3MicToBoro moayJsi Nel / Az 1. tartalmi modulhoz
kapcsolodo szeminariumi foglalkozas témai

Téma: Az 6kologia kialakulasanak szakaszai, fobb 6kologiai alapfogalmak.

Célok: megismerni az okologia, mint onallo tudomanyag kialakulasat, a fobb okologiai
fogalmak bevezetésének torténetét, az élolények tiréképességének ¢és jelzéseinek
(indikaciojanak) sajatossagait

Moédszerek: szakirodalmi feldolgozas, internetes forrasok felhasznaladsa; révid eléadas és Power
Point bemutato készitése. A prezentacio elkészitésének és az eldadas megtartasanak szempontjai:
e abemutat6 8-12 dia terjedelmdi,

e azels6 dian szerepel: a téma, név, szak, évfolyam,
e azutolsé dian szerepel: a felhasznalt szakirodalom jegyzéke
e az eldadas iddtartama 8-10 perc.

A foglalkozas tematikaja:
e Ernst Heackel munkassaga és az 6kologia meghatarozasa

e Az dkologia kialakulasanak szakaszai, a f0bb 6kologiai fogalmak bevezetésének torténete

o Az okologiai indikacié fogalma, indikatorszervezetek oOkologiai jellemz6i. A bioldgiai
indikatorok tipusai: jelz6 fajok, monitor fajok és tesztorganizmusok

e A niche-szegregacio okai, a kompetitiv kizaras elve

Téma: Az abiotikus kornyezeti tényezok okologiai hatasai

Célok: megismerni egyes abiotikus kornyezeti tényezok okologiai hatasait

Modszerek: szakirodalmi feldolgozas, internetes forrasok felhaszndladsa; rovid el6adas és Power
Point bemutat6 készitése. A Power Point prezentacio elkészitésének €s az eldadas megtartasanak
szempontjai:

e abemutat6 8-12 dia terjedelmt,

e az elsO dian szerepel: a téma, név, szak, évfolyam,

e azutolsé dian szerepel: a felhasznalt szakirodalom jegyzéke

e az eldadas idétartama 8-10 perc.

A foglalkozas tematikaja:
e Az aszpektusok sajatossagai és azok megjelenése

e A viz korforgasanak dkologiai vonatkozasai
e A szén korforgasanak okoldgiai vonatkozésai
e A nitrogén korforgasanak okologiai vonatkozasai
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Téma:

Temu ceMiHApCHKHX 3aHATH 0 3MicToBOro MmoayJst Ne2 / A 2. tartalmi modulhoz
kapcsolodo szeminariumi foglalkozas témai

A populaciok és az életkozosségek jellemzoi

Célok: megismerni a populaciok és a bioconozisok jellemzdit, idébeli valtozasait

Médszerek: szakirodalmi feldolgozas, internetes forrasok felhasznalasa; rovid el6adas és Power
Point bemutato készitése. A prezentacio elkészitésének és az eldadas megtartasanak szempontjai:

a bemutat6 8-12 dia terjedelmii,

az els6 dian szerepel: a téma, név, szak, évfolyam,

az utolso dian szerepel: a felhasznalt szakirodalom jegyzéke
az eléadas idotartama 8-10 perc.

A foglalkozas tematikaja:

Téma:

A populédciodinamika jellemz6i

Az életmenet stratégiak tipusai és azok 0sszehasonlitdsa
A mimikri fogalma és tipusai

A populaciok kolcsonhatasanak tipusai és példai

Az o0koszisztémak tulajdonsagai. A biomok altalanos jellemz6i

Célok: megismerni az 6kologia rendszerek fobb jellemzéit, onszabalyozasanak sajatossagait,

Modszerek: szakirodalmi feldolgozas, internetes forrasok felhaszndladsa; rovid el6adas és Power
Point bemutato készitése. A prezentacid elkészitésének és az eldadds megtartdsanak szempontjai:

a bemutat6 8-12 dia terjedelmii,

az elsd dian szerepel: a téma, név, szak, évfolyam,

az utolso didn szerepel: a felhasznalt szakirodalom jegyzéke
az eléadas idotartama 8-10 perc.

A foglalkozas tematikaja:

Az 6koszisztémak id6beli valtozasa, az 6kologiai szukcesszio jellemzoi

Okolégiai piramisok, az Elton-féle taplalékpiramis jellemzdi, a kiilonbdzd dkoszisztémak
szervesanyag produkcioja

A biomok tipusai €s azok fobb tulajdonsagai

A biologiai sokféleség megdrzésének okologiai jelentdsége, annak veszélyeztetd tényezoi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

NEPEJIK IATAHHSA JIO ICOUTY / VIZSGAKERDESEK

Az Okoldgia fogalma. A sziinbioldgia, mint tudomany, annak felosztdsa. Az egyed feletti
szervezddési szintek

Az 6kologiai kdrnyezet fogalma, kornyezeti tényezok csoportositasa. A biotdp fogalma, annak
vertikalis és horizontalis felosztasa

Az ¢élolények alkalmazkodasa. Adaptacio ¢€s tliroképesség. A tag- és sziktlirésh fajok jellemzoi.
A milliéspektrum fogalma

A mimikri fogalma és tipusai (kamuflazs, Mertens- és Peckham-féle mimikri)

Az 6kologia alapelvei: limitacios elv (Liebig-féle minimumtorvény), az altalanos indikéacio elve
(6kologiai indikacid). Az indikator szervezetek természetben betdltott szerepe

Raunkiaer-féle novényi életforma osztalyozas jellemz6i (phanerophyta, chamaephyta,
hemikryptophyta, kryptophyta, therophyta, hemitherophyta és epiphyta jellemz6i). Eletformak
az allatvilagban

Hutchinson-féle niche elmélet. Az 6kologiai fiilke fogalma, jellemz6i és felosztasa

A fény, mint 6kologiai tényezd. A fényenergia forrasa, napsugarzas €s a 1égkor 0sszeteviinek
kapcsolata, a napsugarzas (fény) eloszlasa a Fldon. A fény intenzitdsdnak hatasa a ndovényekre:
fényadaptalt és arnyékadaptalt fajok jellemzoi, fénykompenzacidos pont, a ndvények
fényerdséggel szembeni igénye (heliofiton, helio-sciofiton, sciofiton fajok)

A fény periodicitasanak hatdsa a ndvényekre: hosszu- rovidnappalos fajok. Aszpektusok. A fény
spektrumanak és iranyanak hatdsa a ndvényekre: kromatikus adaptacid, fototropizmus,
modulativ és modifikativ alkalmazkodés

A fény intenzitdsanak, periodicitasanak, spektrumanak és irdnyanak hatésa az allatokra (heliofil,
helio-sciofil, sciofil (umbrofil), scotofil fajok)

A homérseklet, mint oOkologiai tényez6. A hoOmérséklet teriileti valtozasa. A 1égkor
felmelegedése. Hotolerancia és hdadaptacio. A homérséklet hatasa a ndovényekre (klimatikus
hdadaptacid, szezondlis termoperiodizmus, hdosszeg), melegkedveld, hidegtlird, tag
hémérsékleti tiiroképességli fajok

A homérséklet hatasa az allatokra: hdétermelés, héleadas, hdszabalyozés. Az allatok felosztasa
héreguléaciojuk szerint

A hoéadaptacié sajatos esetei az allatvilagban: Bergmann-, Allen- és Gloger-szabaly

A viz 6kologiai szerepe. A viz hatdsa az ¢él0 szervezetekre. A Fold vizkészlete és terdileti
eloszlasa. A viz korforgasa, annak 0©koldgiai vonatkozéasai (evaporacid, transzspiracio,
konvekcid, kondenzacid, advekcio, infiltracio, perkolacid)

A noveények vizgazdalkodasa: poikilohidraturas €s homoiohidraturas névények. A ndvények
vizfelvételének (ozmdzis), szallitdsanak és vizleadasanak (guttacid) okoldgiai vonatkozasai. A
ndvények viztlirése: eurihigrikus és sztenohigrikus fajok. A kiilonb6zd vizellatottsaghoz valo
alkalmazkodas morfologiai jegyei. A kiilonb6z6 csapadékformdk hatdsa a novényekre

A ndvények csoportositasa vizigényiik és viztiirésiik alapjan (hidatofiton, helofiton, higrofiton és
mezofiton, xerofiton, szukkulens, halofiton, sztenohalin és efemer ndvények jellemzdi)

A viz mint élettér. Az allo és folyo vizek 6koldgiai szempontbdl fontos fizikai és kémiai jellemzoi
(aramlés, fényviszony, horétegzddés, vegyi Osszetétel stb.). A halobitas, trofitds, szaprobités €s
toxicitas fogalma. Az eutrofizacidé fogalma €s folyamata

Vizi tarsulasok jellemzo6i: aljzat nélkiili tarsulasok (plankton, nekton), a vizfeliileti hartya
(neuszton, pleuszton) és a vizfenék él61ényei (bentosz). Elébevonat (biotekton)

52



19. A levegb hatasa az ¢él6 szervezetekre. A 1égkor szerkezete és Gsszetétele (oxigén-, szén-dioxid
tartalom). A levegd paratartalmanak, mozgdsanak, szennyezOanyag tartalmanak és a
nyomasanak okoldgiai vonatkozésai

20. A mechanikai (tliz (pirophyta fajok), jégverés, szél) és antropogén (pl. ndvénytakard
megvaltoztatasa (sziinantrop fajok), termesztéstechnologia mesterséges €élohelyek kialakitasa,
kornyezetszennyezés stb.) 6kologiai tényezok hatasa az ¢l6lényekre.

21. A domborzati tulajdonsagok hatasa az abiotikus kornyezeti tényezokre €s az €l6lényekre

22. A talajok vizkészletének, vizgazdalkodasanak és kémhatasanak (savanya és lugos talaj,
szikesedés) 6kologiai jelentdsége

23. A talaj élovilaga (edafon). A humusz fogalma és keletkezése. A szerves anyagok aerob és
anaerob lebomlésa a talajban

24. A populécio fogalma és altalanos jellemzdi. Area tipusok

25. A fajon (populacion) beliili (intraspecifikus) biotikus kapcsolatok jellemzése (taplalkozasi,
védelmi, telelési, vandorlasi, szaporodasi stb. kapcsolatok)

26. A fajok (populaciok) kozotti (interspecifikus) biotikus kapcsolattipusok. A +;+ tipust
kapcsolatformak (szimbiozis, alliancia, mutualizmus, szimfilia, lichenizmus, mikkorhiza)

27. A +;— tipusu kapcsolatformék (zsakmanyszerzés és az éloskodés)

28. A +;0 és —0 és —— és 0;0 tipusu kapcsolatformak (asztalkozosség, antibidzis, versengés és
neutralizmus)

29. Az oOkoszisztéma fogalma, altalanos jellemzoi, tipusai a belsé regulacié (szabalyozas)
szempontjabol

30. Az okoszisztéma komponensei. A termeld, fogyasztd és lebontd szervezetek oOkoldgiai
jelentdsége

31. A taplaléklanc fogalma, altalanos jellemzdi és {6 tipusai (ndvényevd vagy ragadozo, parazita €s
korhadékevd taplaléklanc). Az Elton-féle taplalkozasi piramis szintjei és azok Osszefliggései. A
relativ nagysag térvénye

32. Az Okoszisztéma anyagforgalméanak jellemzdi. Biogén elemek. A biogeokémiai ciklusok
jellemzo6i

33. A szén korforgasa, annak 6kologiai vonatkozasai

34. A nitrogén korforgasa, annak okologiai vonatkozasai

35. A viz korforgasa, annak 6kologiai vonatkozasai

36. Az Okoszisztémaban lejatszodo szervesanyag-termelés. A biomassza €s biologiai produkciod
fogalma

37. Az dkoszisztémakban torténd energiadramlas jellemzoi

38. Az dkoszisztéma fejlodése és idobeli valtozasa. Az dkologiai szukcesszid

39. A biom fogalma, elnevezése, osztalyozasa. A magashegységi biomok jellemz6i

40. A horizontalis és vertikalis vegetacidtagozodas jellemzoOi. Zondlis, extrazonalis, edafikus
(azonalis és intrazonalis vegetacio). Erd6hatar, fahatar, hohatar fogalma
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Mertoan4Hi BKa3iBKH JI0 TPAKTUYHUX 3aHSTh 13 3arajbHO1 €KOJIOT1l po3po0IIeHi 11t 3100yBaviB
L. xypcy BuIIOT OCBiTH IepiIoro (6akaaaBpChKOro) piBHS JEHHOI Ta 3204HOI (HOpPM HaBYAHHS, Taly3b
sHanb: 01 «Ocsita/Ilegarorika», nmpeamerna cuemianbHicTh: 014 «Cepennst ocsita (biomoris ta
3JI0pOB’sl JIIOJUHH)», OCBiTHS mporpama: «Cepennst ocBira (biojoris ta 310poB’s JrOAUHH)» /
Po3po6nuk: ImrBan I'agHans. beperose: 3Y1 imeni ®epenmna Paxorti 11, 2024. — 56 c. (yropcbkoro Ta
YKpaiHCbKOK MOBOIO).

MetoanyHi BKa3iBKM po3po0JI€HI Ha OCHOBI OCBITHBOI MPOTpaMM MiATOTOBKH OakaiaBpiB 3
ramy3i 3Hanb 01 Ocgita/llenarorika 3a npenMerHotro crneriaiabHicTio 014 Cepenns ocsita (biosoris
Ta 370pPOB’sl JIFOJIMHU), 3 METOI CHUCTeMaTH3allii 3HaHb CTYJEHTIB 13 3araJbHOI €KoJorii Ta ix
3a0e3MeyeHHs] METOJWYHUMH BKa3iBKaMH [0 BHUKOHAHHS MPAaKTUYHUX poOIT Ta 3aBAaHb Ha
CeMIHAPCHKUX 3aHATTAX y 2-oMy cemectpi I kypey miaroroBku OakanaBpiB Hampsimy 014 Cepenns
ocsita (biomoris Ta 370poB’s JaroaMHK). Y pobOTI HagaHi METOAMYHI PO3POOKH s MOJIETINEHHS
BUKOHAHHS MPAKTUYHUX Ta CEMIHAPCHKUX POOIT, HaBEAEHI LIl 3aB/laHb, OCHOBHI IOHATTS HaBYAJIBHOTO
MaTepiairy Ta ixHi BU3Ha4eHHs. J[J1s1 yCIinIHOTO BUBYCHHS TUCIIMILTIHN HaJlaHI pEKOMEHI0BaHa JliTepatypa
Ta MUTAHHS JJ1s1 CAMOKOHTPOITI0. MeTOIMYH1 BKa31BKU PEKOMEHAYIOTHCS SIK JIJIS1 CTYIEHTIB ICHHOT1, TaK
1 3a09HOi ()OpMH HAaBYAHHSI.
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Memoouuno-npaxmuune 6UOAHHs
3ATAJIbHA EKOJIOTISI / ALTALANOS OKOLOGIA
MeTtoan4Hi BKa3iBKH 10 NPAKTHYHMX i ceMiHAPCHKHUX 3aHATH
2024 p.

3ameepooicerno 00 BUKOPUCTNAHHA Y HABUAILHOMY NPOYeCi Ha 3aciOanHi kagedpu bionoeii ma ximii
3VI imeni @epenya.Paxoyi 11
(npomoxon Ne8 6io 13.03.2024 poxy)

Pozenanymo ma pexomenoosarno HaguanbHo-memoouurow padorw 3axapnamcbkoeo yeopcbKo2o IHCmunmynty
imeni @epenya Paxoyi 11
(npomoxon 19 sio 23.04.2024 poxy)

Pexomenoosano 0o sudanns 6 enexkmponnii popmi (PDF)
piwennam Buenoi paou 3axapnamcokozo yeopcovkoeo incmumymy imeni @epenya Paxoyi 11
(npomoxon Ne4 6io 25.04.2024 poxy)

[ligroroBneHo no BuaanHs B enektpoHHii ¢popmi (PDF) xadenporo 6iomorii Ta ximii
CHinbHO 3 BumaBHUYMM BininoM 3akapmaTchKoro yropcbkoro iHCTUTYTY iMeHi Depenmna Pakori 11

Po3po0HUK METOAMYHUX BKa3IBOK:

Twmean I'A/JHAJ[b — noxtop ¢dimocodii, momeHt xadeapu Giomorii Ta XiMii 3aKapmaTChKOro yYropchbKOTO
iHcTUTYTY iMeHi @epenna Pakomi 1.

Penensentn:

Epoicebem KOI'YT — nokrop dinocodii, gomeHT, 3aBigyBau kadeapu Oiomorii Ta Ximii 3akaprmaTchbKOTO
yropcbkoro iHcTuTyTy iMeHi ®@epenna Pakomi I1.
Cmenan KOJIO)KBAPI — noxrop dinocodii, nonent kadenpu 6ionorii Ta ximii 3akaprnaTcbKoro yropcbKoro
iHcTuTyTY iMeHi @epenna Pakomi 1.

BianosiganeHi 3a BUIYCK:

Epocebem KOI'YT — noxrtop ¢inocodii, nouent, 3aBigyBau kadeapu Oionorii Ta ximii 3akapnarchbKoro
yropcbkoro iHcTUTYTY iMeHi Depenna Pakori 11.
Onexcanop [JOBOIIIl — navansauk Bugasandoro Bigginy 3VI1 imeni ®epenna Pakoi 11.

3a 3MiCT METOJUYHUX BKa3iBOK BiJIOBIIAIBHICTH HECE PO3POOHUK.
BunaBaunrso: 3akapnarcbkuii yropebkuii iHcTuTyT iMeHi @epenna Paxouni 11 (agpeca: . Komryra 6,
M. beperose, 90202. Enexrponna nomra: foiskola@kmf.uz.ua) Cmamym «3axapnamcokozo yeopcvkoeo
incmumymy imeni @epenya Paxoyi Iy (Ilputinamo 3azanvuumu 36opamu 3Y1 im. @.Paxoyi 11, npomoxon Ne2

6i0 11.11.2019 p., 3apeccmposaro 6 peccmpi 3a Ne6179 npusamuum nomapiycom 1.B. Mayonoio)

Mpudr «Times New Romany. Po3mip cTopiHOKk MeToIuuHNX BKa3iBoK: A4 (210x297mm).
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