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1. 3AT'AJIBHI ITOJIO’)KEHHA

KommiekcHuii arectauiinuii icnut — e gopma miIcyMKOBOTO KOHTPOJIIO 3aCBOEHHS CTYIEHTOM
TEOPETUYHOIO Ta MPAKTUYHOrO MaTepially, BHU3HAUEHOTO MporpaMaMH HaBYAIbHUX JAUCLUILTIH,
BiJIMTOBIHO JI0 CTAHAAPTIB BUIIIOT OCBITH.

Ha nepxaBHuii icnuT 3 Oiosorii Ta MeTOAMKH HABYAHHA 0i0J10Tii BUHOCATHCA MUTAHHS 1
3aBJIaHHS TaKUX (PaxOBUX TUCITUILIIH:

e boranika
dizionoris pociuH
OCHOBHM I'PYHTO3HABCTBO
3oout0Tis
diziosoris JTOIMHU Ta TBAPUH, BikoBa (i3iooris
AHaroMmis JII0IMHY (3arajibHa Ta BIKOBA)
OCHOBH IIATOJIOTIA 1 TICTOJIOTIA
MonekynsipHa 6iosoris
OCHOBHU r€HETHKHU
3arajiibHa €KOJIOTis
Exosoris pociauH Ta TBapuH
OxopoHa npupoau
Mixkpobiomoris
MeTtoauka HaBYaHHS (3arajbHOI, O0TaHIKH, 300JI0T11, €KOJIOTii, aHATOMi1, BIKOBOT
(hi3i30J10ri1i Ta OCHOB 37]0pOB's

Jlo makety nporpamu Jep>KaBHOTO ICIIUTY BXOJSATh €K3aMeHalliliH1 O11eTH, Ta 3aBIaHHS.

1.1. Ilopsinok NpoBeJeHHS iCIUTY

CryneHTH JeHHOI Ta 3a04HOi (OpMH HaBYaHHS JOMYCKAIOTHCSA 1O JEP>KaBHOIO ICIUTY 3a
PO3MOPSKEHHSIM TTPOPEKTOpa MO0 HaBYAJIbHIM poOOTi, MPU YMOBI MOBHOTO BHUKOHAHHS HaBYaJbHOL
MPOrpaMHu.

dopma poBeICHHS IePKABHOTO iICIUTY — yCHA/ IeHHa, 3a0uHa/on line.

IIporpama nep»aBHOTO ICIIUTY CXBAJIOEThCA Ha 3aciiaHHi kadenpu bionorii 1 3aTBepKyeTbCs
MIPOPEKTOPOM IO HaBUAIBHINM POOOTI Ta MPOPEKTOPOM 3 JIIIEH3YBaHHS Ta aKpeAUTAIlii.

JlepaBHUH ICTIUT MPOBOJIUTHCS 3a OleTaMu, sIKi 3aTBEP/DKYIOTHCS HE Mi3HIIIE SK 32 MICALb 10
MOYaTKy Jep>KaBHOTro icnuTy. [luTaHHS, 1MI0 BUHOCATHCA Ha ICIIUT HE TOBUHHI BUXOIUTH 32 MEXI1
MPOrpaMHu.

Hepxapauii iciut mipuitmMae JlepkaBHa ex3amenariiina komicis (JJEK), umenm skoi
3aTBEPIKYIOTHCSI HAKa30M PEKTOopa.

I[1ix yac mpoBeAEHHS YCHOTO JEPKABHOTO ICIUTY B ayUTOpPii MOBUHHO 3HAXOJUTHCS HE OLIbIIe
6 CTyJICHTIB.

[Tim gac WATOTOBKHM O YCHOI BIATOBIAI CTYIEHTAM JIO3BOJIAETHCS KOPUCTYBATHUCS 3 J03BOIY
KOMicii HaBYaJIbLHUMHU TIpOrpaMamMu, TAOIHISIME CXeMaMHU, JllarpaMaMu, TIOBIKOBOIO JIiTepaTypoIo.

[Hmmmu 3acobamu  (MiApyYHUKAMH, KOHCIEKTaMH, CIICIIaTbHOI JITEpaTyporo T. 1.)
KOPUCTYBaTHCsS 3a00pOHEHO. Y pa3i KOPUCTYBaHHS 3a00pOHEHMMH JDKepeslaMH 3aco0aMu CTYIEHT
YCYBA€THCSA 3 €K3aMEHY 1 HOMY BUCTABIISIETHCS OIlIHKA “HE3aJJOBUIBHO .

[Tin ywac mpoBeneHHs aepxkaBHoro icrnuty uieHu JIEK 3000B’s3aHi CTBOPUTH CHPHUSATIUBY
MOPaJIbHO-TICUXOJIOTTYHY OOCTaHOBKY, B SIKIH CTYJ€HT Ma€ MOKJIMBICTh IOBHICTIO BHUCIOBUTH CBOIO
IyMKY 1 po3kputH 3HaHHsA. Unenam JIEK cnig moBHICTIO BHCITyXaTH — He nepeOMBalO4YM — BiANOBIIb
CTYJICHTA, a TIOTIM YTOYHIOBATH MOMEHTH, SIKi CTYJICHT HE PO3KPUB 200 PO3KPUB HE MOBHICTIO Y HE
touno. Unenu JIEK maroTh mpaBo 3aaBaTé CTYACHTOBI JOJATKOBI 3allMTaHHS 3 THM, 1100 3’sCyBaTu
PIBEHb 3aCBOEHHS ITPOTPAMHOTO MaTepiaiy.



JEK nae ctucnuii aHaii3 BIANOBiAL cTyaeHTa. TpUBAIICTh OMUTYBAaHHS OJHOTO CTYIEHTA HE
MoBUHHA nepeBuIyBaTy 30 XBHIIMH.

Pesynbratu CKIamaHHA JACPKABHOTO ICIIUTY OINHIOIOTHCA 32 YOTHPUOAIBHOIO KOO
(“BimMiHHO”, “moOpe”, “3am0BUIBHO”, “He3a70BLIBHO”) Ha 3akpuToMy 3aciganHi JIEK 1 BHOCsAThCA B
nporokon 3acinanus JJEK, 3a1ikoBy KHIKKY, HABUAIbHY KapTKY CTYACHTA.

Pesynmprati ckiajaHHS JAEPIKaBHOTO ICIIUTY OTOJIOIIYIOTBCS Bigpasy MIiCHs IiJIHCAHHS
npotokouy 3aciganas JIEK.

1.2. Kpurepii oniHioBaHHS

JlepaBHUM ICIIUT CKIIAZAE€THCA 3 TPHOX MHUTAHb, OJIHE 3 AKX 000B’SI3KOBO Mili0paHe 3 TEeMaTUKU
MeToAMKa HaBuaHHs Oiojorii. IlizcymkoBa oIiHKa JepKaBHOTO ICHHUTY 3 Oi0yorii Ta METOIUKH
HaBYaHHS O10JIOT11 CKJIAJIA€ThCSA 3 CEPeIHBOI OIIHKHM 3a KOXHY BianmoBias (mo 30 % 3a BiamoBizi mo
TeMaTuni Olosoriyaux mucuuinid 1 40 % 3a BiANOBiAbL HA MATAHHSA 10 TEMATHII METOAUKHA HAaBYAHHS
6iosto0rii).

BusnadyeHHs piBHSI 3HaHb CTYJICHTIB POBOAUTHCS 32 HACTYITHUMH KPUTEPisIMH:

Ouinky “BiIMIHHO” OTPUMYE CTYICHT, KU BUSBUB BCeOiUHE 1 TNIMOOKE 3HAHHS MTPOrPaMOBOTO
MaTepiairy, BMiHHSI BIJIbHO BUKOHYBATH 3aBJIaHHS TepeadadeHi IporpaMoro, 3aCBOiB PEKOMEHI0BAHY
porpaMaMu OCHOBHY 1 O3HalOMUBCS 3 JI0IaTKOBOIO JIITEPAaTypoI0, pO3yMi€ B3a€MO3B’ 30K FOJOBHHUX
MOHATH 3 PaxOBUX TUCIHUILIIH Ta X 3HAUYCHHS I MalOyTHBOI mpodecii.

Ouinky “mobpe” OTpUMye CTYIEHT, SIKMUW BUSBHUB TOBHE 3HAHHS IMPOTPAMOBOT0O Martepiaiy,
YCIIITHO BUKOHYE Tiepe0adeHi mporpaMor0 3aBIaHHsl, 3aCBOIB OCHOBHY PEKOMEH/IOBaHY IPOTrpaMaMu
JTEpaTypy, BUSBUB CHUCTEMAaTHYHMH XapakTep 3HaHb 3 MUCHUIUIIH 1 3JaTHUNA 0 IX CaMOCTIHHOIO
MIOTIOBHEHHS, aJIe TiJ] Yac BiAMOBI/II JOITYCTHB HETOYHOCTI.

Ouinky “3af0BUIBHO” OTPUMYE CTYIEHT, SIKMHA BUSBHB 3HAHHS IPOTrPaMOBOrO Marepiany B
00Cs131, JOCTAaTHROMY IS TIOAAJIBIIOTO HaBYaHHS Ta MaiOyTHROI poboTH 32 (haxoMm, BMi€ BUKOHYBATH
nepeadavyeHi MpPOrpaMor0 3aBJaHHS, 3HAMOMMI 3 OCHOBHOIO PEKOMEHJIOBAHOIO JIiTepaTyporo. Sk
MIpaBWJIO, OLIHKA ‘‘33J0BUILHO” BUCTABJIAETHCS CTYJIEHTaM, 10 JONYCTUIN MOMHJIKH Yy BIJIOBIAL Ta
Mpy BUKOHAHHI €K3aMEHAIlIWHUX 3aBJaHb, alleé sKi BOJOMAIIOTh HEOOXIMHUMHU 3HAHHAMHU IS iX
YCYHEHHS 3a J0IIOMOT00 BHKJIa/1a4a.

OmuiHky ‘“He3aZOBIIBHO” OTPUMYE CTYACHT, SKMHA BHSIBHB CYTTE€BI NPOTAIMHU B 3HAHHAX
OCHOBHOT'O IIPOIpaMOBOI0 MaTepiaily, J10NyCTUB MPUHIUIIOB] MOMUJIKY IPU BUKOHAHHI Nepea0adeHnx
IIPOTrPaMolo 3aBIaHb.



2. TEMMU, 11O BUHOCATBCS HA IlEP)KABHI/Iﬁ ICIIMT
3 BloJ1orii Ta MeTOINKHN HABYAHHSA 010J10T i

2.1. BOTAHIKA

Tema 1. AHaToMisi poc/IMH
Txanuam 1 npuHIMnU ix kimacudikamii. [lokpuBu TkanuHu. MexaHiuHi TkaHuHU. [IpoBimHi
TKaHWHU. AHaTroMiyHa OyIoBa BEreTaTMBHHUX OpraHiB. AHaToMiyHa OyaoBa crebiia XBOWHHUX 1
NBOJIOJIBHUX POCIUH, TpPaB SHUCTUX MABOJOJIBHUX 1 OJHOJOJIBHUX POCIMH. AHaToMiyHa OynoBa
KOopeHsl. AHaTOMI4Ha Oy/I0Ba JIUCTKA.

Tema 2. MopdoJiorisi pociun
[Ipeamer i MmeTonu BuBYeHHs Mopdostorii pocauH. BeretatuBHi opranu pociud. Kopins. [larix i
crebno. Jlucrok. PosmHOkeHHs1 pocnuH. BereratmBe po3mMHOXeHHS pociuH. be3crateBe 1 craree
po3MHOxkeHHs pociuH. KBiTka. [Tmia. Po3BuTok HaciHHS.

Tema 3. Hux4i pociimun
3enena mirmeHtHa rpyna. Bimmin YKosrtoszeneni Bomopocti. Bimmin Bypi Bomopocti. Bimmin
UYepsoni Bomopocti. LlapcTBo ['pudu. Bigain Jlnmaitaukw.

Tema 4. Bumii pociiuHu
Kmag Moxononioni. Knax IlmayHoumni. Kman IliHoditm abo Tomonacimui. Bimmin
Marnomioditn a6o Ksitkosi. Iligkmac Pososi. Ilinkmac Jlamiigu. Iligkmac Aidictepinn. Kiac
Jlimioncuau ad6o OnuomoneHi. [Tigkmac Jlimiimy.

2.2. ®I310J10I'151 POCJIMH

Tema 1. Beryn

®i31010T1s] POCIUH - HayKa Mpo (QYHKIIT pOCIMHHUX OpraHi3miB. Di3MKO-XIMIYHI, €KOJIOT14HI 1
eBOJIIOLIIHI acriekTH (izionorii pociauH. 3B'130K (i310J10T1i POCINH 3 IHIIUMH 010JOTTYHUMH HAyKaMU.

3aBiaHHA (1310710711 POCIMH - Mi3HAHHS 3aKOHOMIPHOCTEH )KUTTEAISUIBHOCTI POCIHUH, PO3KPHUTTS
MOJIEKYJISIPHUX OCHOB (hi310JIOTTYHUX MPOLIECIB 1 MEXaHI3MIB iX peryJsiii B CUCTEMI L1JIOr0 OpraHi3my.
Metononoriyni acnektu cydacHoi ¢itodizionorii. BusHaueHHs uTTs. PeaykiiioHi3M, OpraHilu3M 1
iHTEepraTu3M sK WiAXio O BHUBYEHHSA JKUBHUX CHUCTeM. [lo€qHAaHHS pI3HUX pPIBHIB JOCIHIIKCHHS
(CYOKIITUHHMM, KIITUHHUM, OpPraHi3MEHHUMH, pIBEHb O10I[eHO3a) SK HEeOoOXiJHa yMOBa Mporpecy
¢iTodizionorii.

O06'ext (i3ionorii pociuH - opraHi3Mu (€ykapioTu), 1m0 BeAyTb (GOTOTpopHHI crocid KUTTH.
Crenucdika oOMiHY 3eleHHX pocivH. Pi3HOBUAHICTE (hOTOCHHTE3YyHOUMX 00'eékTiB. OCHOBHI O3HAKH,
10 BU3HAYAIOTH iX €AHICTh. KOocMiuHA pOJIh 3€7I€HOT pOCTHHM.

Etanu po3Butky (i3i00rii pocinH, iX 3B'I30K 3 3araJbHUM PO3BUTKOM 010JI0Tii 1 3 MPAKTHKOIO.
®i3ioJ0Tisl POCIUH - TEOPETUYHA OCHOBA 3eMJIepOOCTBa 1 HOBUX ranyseil 6iotrexHosorii. dizionoriui
OCHOBH MPOAYKTUBHOCTI pociauH. OCHOBHI Tpo0iaemMu cydacHoi ¢iTo¢i310JI0Tii.

Tema 2. ®izioJioriss poCJMHHOI KIITHHH

KniTuHa sik oprasi3m i e1eMeHTapHa CTpYKTypa 0araToKJIiTHHHOTO OpPTraHi3My 3€JI€HOT POCIUHH.
BynoBa pocianHHOI KIIITUHHY, 11 XapaKTepUCTHKa, O3HAKH, 1110 BIAPI3HSIIOTH 1i. CTPYKTYypHI KOMIOHEHTH
POCIIMHHUX KIIITHH.

MikpockoriyHa i cyOMIKpOCKOIIYHA opraHizaiisi pociuHHOI KMTHHH. CTpyKTypa 1 XIMIYHHI
CKJIaJ] KJIITUHHOT 000JIOHKH. MeTou TOCTIKEHHS CTPYKTYPU POCIMHHOT KIITHHH. 3MIHH KIITHHHOI
00OJIOHKM B OHTOTEHE31 1 iX 3Ha4YeHHs I (DI310JIOTIYHUX BIACTHBOCTEW KiiTHHU. CTpyKTypa i
¢byHkil iazmoae3M. [oHaTTs cumiutacta. MisKKITITUHHI 3B'SI3KU.



OCHOBHI CTPYKTYpHi €JIeMEHTH eykapioTHOI kmiTuHH. SAapo. [Ipuxmumnu ioro opranizamii i
¢dbyakmionyBanHs. lluTommasma, Bakyoss, IUTACTHAM, MITOXOHAPIi, pHUOOCOMH, TIEPOKCHCOMH,
T30COMH, €HI0TIIa3MaTHYHA CiTKa, anapat ['ombmki. Oco6auBocTi iX OynoBH 1 HyHKIII].

MeMOpaHHU TPUHIUIT OpTaHi3alii BHYTPIKIITHHHUX CTPYKTyp. MemOpaHa sIK CTPYKTypHa
ocHOBa OioeHepreTyHUX mporeci. [loHaTTs "goHop", "akuenTop", OKUCHO-BIIHOBHUHN MOTEHITIAL.
Jlanmrorn mepeHocy e€JIeKTpOHIB 1 mpoToHiB. KommapTMeHTariss KaTaliTHYHHMX CHCTEM Ta
METa0OMTHYHUX (OHIIB MPOTOIJIACTY SK OJMH 3 MEXaHI3MIB peryislii KIITUHHOTO OOMiHY.
[Toapa3uenHs 1 popMu HOTO MPOSBY B POCTUHI 1 KIiTHHI. Di3MKO-XIMIUHI BIACTUBOCTI MPOTOILIa3MHU
(IpOHUKHICTB, B'A3KICTh, €JIACTUYHICTH, IMOJPA3NHMBICTh). PyXw IMTOIIA3MH SK TOKAa3HHWK PiBHSA
KHUTTEAISIIBHOCTI KIIITHHA. MeXaHi3MH BHYTPIKIITUHHUX PYXIiB.

Tema 3. BogHeBHii pe;xuM pocCJINH

Boma B mpupomi 1 1i 3HadeHHs. Boma - ckiamoBa yacTMHAa POCIMHHOTO OpraHi3My, il
¢dyHKIioHanpHA posib. OCHOBHI €Tanmy BHBYEHHS BOJHOTO pexumy pociuH. CydacHi TiaXoau 10
iHTepHpeTalii BOAHOTO PeKUMY POCIIUH.

MornekymsipHa CTPYKTypa BOJIM Ta ii (pi3WKO-XiMiuHI BIIACTUBOCTi. BinbHA 1 3B's3aHa BOIU B
kiituHi. igparanis sk Gaktop, 110 BU3HAYAE CTaH BHYTPIKIITUHHOT BOIH.

Bomoo6min kiitunu. [lornmuHanHas Boau pocauHO0. PociuHHa KiTiTHHA SIK OCMOTHYHA CHUCTEMA.
Hudysis 1 ocmoc. 3akon Bant-T'odda. [lonarrs npo ocMoTnunuii noteHmian. Ponbs mpoTormiazmu i
BaKyoJi B PO3BUTKY OCMOTHYHOIO THUCKY KIITHHH. BuOipKoBa MpOHMKHICTH MpoToIiasMu. Typrop.
SBumie 1miasmonizy, JeminasMonizy. CucHa cuila KIITHHM . OCMOTUYHHMN THUCK, SBHIIE TYpPIJIpPY.
Boaauii moreHmian KmiTHHU. J{MHAMIYHICTH CHCHOI CHJIM B 3QJIGKHOCTI Bif (i310JOTIYHOTO CTaHy
POCJIMHU 1 YMOB OTOUYIOYOT'0 CEpPEIOBHIIIA.

Boanuii pexum pociauan. BMmicT 1 po3noain Bogu B pociuHi. HaaxomkeHHsT BOAU B POCIIHHY.
Ponp xopeHeBOi cucTeMH B MOIVIMHAHHI BOAM. MexaHi3M TPaHCIOPTY BOJU MO POCIHHI. 3aJ€KHICTh
MIOTJIMHAHHS BOJAM Bifl BIACTUBOCTEH TPYHTY.

Pyx Boam B pocnuni. Pamianenuii Tpancnopt Boau. KopeneBuil Tuck 1 Horo mpupona.
Tpancnopt Boau mo kcujemi. IlpucucHa nist aucTkiB. Poiib KIIITHUHHOI OOOJOHKH, IUTOILIA3MH 1
BIJILHOTO IIPOCTOPY B TPAHCHOPTI BOJIM.

Butpauanns Boau pocimHoro. Tpancmipamist 1 11 ¢izionoriuHe 3HadeHHd. Di3uyHa npupoaa
TpaHcroipauii. [IpoauxoBa 1 KyTHKyJspHa TpaHcmipanii. bynoBa mpoauxiB 1 MexaHi3M iX pyxy.
Perynsmis  mpoauxoBoi — TpaHcmipauii. [HTEHCHMBHICTh 1  HPOAYKTHUBHICTH  TpaHcHipalii,
TpaHCHipaluiiHUi Koe(ilieHT, BITHOCHA TpaHcHipamis. 3aleXHICTh TpaHCHipalii BiJ 30BHIMIHIX
¢akropiB. JloboBa nuHamika TpaHchipauii. IlpucrocyBanbHe 3HaueHHs TpaHcmipanii. MeTtoau
JOCIIJIPKEHHSI BOJTHOTO PEXHUMY POCIIHH.

3B'130K BOJIOOOMIHY pOCIHMH 3 TpPaHCIOPTOM aCUMUIATIB 1 METa0oJITIB B POCIMHHOMY
opraHizMi. B3zaemo3B's30k BOJHOrO pexuMy 3 (i310710riUHUMH IporiecaMu. BoaHuit pexxuMm pizHuX
€KOJIOTIYHUX TPyl pociuH. BoaHuii pexxuM 1 CTiKICTh pociuH. Boauuii pexxuM Ta npoayKTUBHICTD
¢/t pocnuH. Perynsuis Bo1ooOMiHYy pOCTHH.

Tema 4. ®otocunTes

®doTocHuHTE3 K YHIKaIbHA B (13UKO-XIMIYHOMY Ta 3arajJbHOO10JIOTTYHOMY BiJIHOIIEHHI (DYHKIIIS
pociuHHOTrO opranizmy. @orocunTes i 6iochepa.

IcTopis po3BuTky BueHHs mpo (otocuHTe3. CyTh 1 3HaUeHs (POTOCHHTE3Y. 3arajibHe PIBHSIHHS
¢dorocunTesy. Ponb ¢doTrocuHTE3y B Ipolecax €HEpreTUYHOro i MIACTUYHOTO OOMIHY POCIMHHOTO
opranizmy. doTocuHTe3 K mpouec TpaHchopmallii COHIYHOI eHeprii B €Hepriio XiIMIYHMX 3B'S3KiB.
Macmtabu GOoTOCHHTETUYHOI JisSUTBHOCTI B 6i0cepi.

JlucTok six opran (oToCHMHTE3Y. XJIOPOIUIACTH, iX Oy/moBa, XiMiuHUN ckian 1 pyHkii. [lirmenTn
xJyioporiactiB. OcobmuBocti OynoBH, (i3uyHi 1 XiMiuH1
BIacTUBOCTI xJopodimiB. DyHkiii xymopodimie. OcHOBHI eTanu OiocuHTe3y XxJjopodiry. Di3uyHi 1
XIMiUHI BJIaCTUBOCTI KApOTHHOIIIB, iX (izionoriuna posib. PikoOiutiHM. DIaBOHOINHI MIFMEHTH, iX
GbyHKII.

biodizuka i 6ioxiMist HOTOCUHTESY.



[TepBuHHI IpoLecu ¢dorocunresy. [lornuHanus cBiTiIa MirMEHTaMH. EnextponHo-
30yIKEHHI CTaH MITMEHTIB (CHHIUICTHUMA, TPUTUICTHH ).

VaBineHHss npo (GOTOCHHTETHYHY OJuHMIIO. Peakuiiini nentpu. IlirMeHTH aHTEHHOTO
KOMIUIEKCY 1 peakmiiiHoro 1eHTpy. IlepeTBopeHHs eHeprii, OKHCHO-BITHOBHI I€PETBOPCHHS
XJI0podity.

KoMmmnoHeHTH  eneKkTpOoTpaHCIOpTHOro  JaHIora ¢GorocuHTe3y. LIUKmiyHUA — TpaHCHOPT
CNIEKTPOHIB. VYsBiIeHHS Npo (YHKIIOHYBaHHS JBOX (oTocHcTeM, iX XapaKTepucThKa, (YHKIIIL.
Peaku1ii, 3B'13aHi 3 BUAIJIEHHSAM KHCHIO.

dorodochopunroBanns. XapaKTEPUCTHKA UKIIYHOTO 1 HEMUKITIYHOTO (oTodhochHOopHITFOBaHHS.
OCHOBHI MMOJIOXKEHHS XeMIOCMOTHYHO1 Teopii Mituena. EHepreTuka ¢poTocuHTe3y.

Temnoa ctagis poTocuHTe3y. XiMi3M peakiiil mukny Kanpsina (C3-muisax
¢ikcanii CO2). Ilepunni npoayktu ¢orocuntesy. Lukin Xeru-Cneka-Kapminosa (C4-IILIAX
¢ikcamii CO2). CAM-tun metabomnizmy. @oto auxaHHs, iX ekoJjioriuHa poiib. L{ukin ApHoHa sk
€BOJTIOIIIITHO OUTBIN NaBHIA MexaHi3Mm acumiisnii CO2-

Exomnoris ¢orocunresy. Ennorenni ¢dakropu perynsuii ¢otocuntesy. Bruue Ha doTtocuHTe3
TeMreparypu, ocBiTieHocTi, CO2, yMOB MiHEpaTbHOTO KHUBJICHHS, BojonocTadyands. Komrmercaiiiina
TOYKa MPpH GOTOCUHTE31. ACUMIIAIINHE YUCIIO.

doTrocuHTE3 1 ypOoKaid.

Tema 5. /luxanns i OpoainHsA

BponinHg 1 nuxaHHS - HEHTpPalbHI JIAHKM METa0OJi3My B KIITHHAX. YHIBEPCAJIbHICTh LIHUX
nporieciB. 3arajgbHa XapaKTepUCTUKa OpPOJIHHS Ta AUXaHHA. PO3BUTOK ysBICHb PO AMXAHHS POCIUH
K CYKYIHICTh MpOLECIB O10JOTIYHOTO OKHUCJICHHS, POJb BITUM3HSHHUX 1 3apyODKHUX BUEHUX Y
BUBYCHHI OPOJIIHHS Ta JUXAHHS.

Jluxanus - kataOoniyHUM mporec. YTBOPEHHS BUIBHUX paguKaiiB B KIITHHI 1 Teopis
nepekucHoro Oionoriynoro oxucieHHs O.M.baxa. Teopis nuxanns Ilammagina. 3B'S30k  Mix
aHaepoOHOI0 1 aepoOHOK (azamu auxaHHs. [lOKa3HHMKM AMXaJbHOrO Ta3000MiHy JlMxanbHUM
koedimienT. MeTou BU3HAYEHHS IHTEHCUBHOCTI JUXAHHS.

3anexHICTh AUXaHHA B 010JIOTTYHUX 0COOIMBOCTEH POCIHH, iX BIKY, JUXAJIBHOTO CyOCTpaty i
YMOB 30BHIIIHBOTO CEPEIOBHUIIIA.

bionoriune 3HaueHHs OpoxaiHHA. MexaHi3M 1 eHepreTuka mpoueciB OpoainHsa. Couprose,
MOJIOYHOKHUCTIE 1 OITOBOKHCIIE OpOAIHHA. BpOJIHHS 1ET0I03U 1 MEKTUHOBHX PEYOBWH. 3HAYCHHS
PI3HUX THUIMIB OPOAIHHS B HAPOJHOMY IOCHOJApPCTBI.

Jlokanizaiisi mpoIeciB AUXaHHS B KJIITHHI. Poib MITOXOHIpiH B mpoleci AUXaHHs, GEepMEHTHI
cucremu auxaHHs. [lngaxu neperBopeHHs cyOcTpatiB npu auxaHHi. Ximi3M rimikomizy. Hukn Kpebea
(TpuKapOOHOBHUX KHUCIIOT).

I'miokcanatunit nuki. IlenrozomoHodoCcaTHUI MIIAX OKHUCIEHHS TIIOKO3H, MOro 3Ha4YeHHS B
KOHCTPYKTUBHOMY OOMiH1, MEXaHi3M 1 JIOKaTi3allis B KJIITHHI.

EnexTpoTpaHCnOpTHUI JTaHIIOT MITOXOHAPIA, OCHOBHI KOMIIOHEHTH, 1'X OKHCHO-BIJHOBHI
MOTEHII1AJH.

OxwucmoBanbHe pocdopumoanHs. PochopuinroBanns cyocTpaTHe 1 kopepmenTHe. EHepreTuka
TIXaHHSL.

Exonoris nuxanns. Micue GpoTocuHTE3y 1 IUXaHHS B 3arajbHiil cucTeMi MeTaboi3My.

Tema 6. MinepajibHe sKMBJICHHS POCJIMH

Knacudikamiss miHepalbHHX €JIEMEHTIB:MaKpo-, MIKpO-, yiabTpamikpoenemeHTn. [loTpeda
POCIIMH B €JIEMEHTax MiHEpaJbHOro >kKHMBJIeHHA. OCHOBHI €Tanmy PO3BUTKY BUEHHS MPO MiHEpaibHE
KUBIICHHS.

KopiHb sik opra noriMHaHHS MiHEPaJIbHUX €JIEMEHTIB 1 CHHTE3y CKJIaJHUX OPTaHIYHHUX CIIONIYK.
MexaHi3m nornuHaHHs 10HIB. Ponb nudysii, ancop6uii, gecopOuii. [lacuBHuit 1 akTUBHUI TpaHCTIOPT
10HIB uepe3 IUIa3MaTHYHy MeMOpaHy. BuOipkoBicTh mpoliecy HOIVIMHAHHS. Y4acTh NEPEHOCUHKIB,
TpancroptHux AT®-a3. lonni Hacocu. 3HayeHHsST MEMOpaHHOrO TMOTEHIianry. Poib MHONMTO3Y B
MOTJIMHAHHI.

brvkHii 1 manpHIA TpaHCTIOPT 10HIB B KopeHl. CHHIUIACTHUHN 1 alTOTUTACTHUM IIISAXH.



®i3ionoro-6i0XiMiyHa pOJb OCHOBHUX €JIEMEHTIB KHUBICHHS. A30T. 3HAu€HHS a30Ty SK
KOMIIOHEHTY OpPTaHIYHUX CIONYK. J[)epena a30Ty /Ui pocinH. BUKOpHUCTaHHS POCIMHOIO HITPATHOTO
1 amoniiiHoro asory. Ilpomec BimHOBIIeHHS HiTpaTiB B pociuHax. Lnsxu acuminsnii amiaky B
pociiiHi. MexaHi3M CUHTE3y aMiHOKHUCIIOT, YTBOPEHHS aMifliB, IepeaMiHyBaHHS.

Azotdikcamis. MexaHi3M BiTHOBJICHHS MOJEKYJISIpHOTO a30Ty. HiTporeHasHWil KOMILIEKC.
Oprani3Mmu, K1 3MIHCHIOIOTH a30Tdikcarlito, ix kiacudikamis. CumOioTHdHa ¢ikcariss MOJICKYJISIPHOTO
a3ory.

Kpyroo6ir azory B mpupoi. 3HaueHHs amoHidikcarii, Hitpudikaiii, neHiTpudikarii.

Cipka. OCHOBHI CHOJIYKH CIpKH B POCHHHI, iX poib. Jlkepena cipku st pociuHH. Etanm
BiJTHOBJICHHS Cy/b(]aTiB B pocinHaX. bioreoxiMiuHUi UK CIpKH.

®dochop. Dizionoriuna poab dochopy. Illmaxu BrmrodeHHs Gochopy B 0OMiIH. YdacTh
(hochopHITbOBaHUX CIIOTYK B META0O0TI3Mi.

Makpoepriuti crionyku ¢ocdopy, iX posib B CHEpreTHYHOMY OOMiHi.

Kamiit. ®izionoriyaa ponb Kajito. 3HaUueHHS Kayilo B 0OMiHI. BIumB Kamiro Ha MPOHUKHICTDH
MPOTOIIA3MHU, BYTJIEBOIHUN OOMIH.

Kanpmiit. CTpyKTypOyTBOpPIOIOYA POJTH KANBLIIIO.

Marniif. Ponp marnito B Mertabomizmi (B ckiaai xiopodiny, mepeHocuTh ¢ocdarHi rpymnw,
(dbopmyBaHHS QYHKI[IOHATHHO-aKTHBHUX CTPYKTYP XPOMOCOM).

Mikpoenementu. CyuacHi ySBJICHHS MpPO pPOJb MIKPOENEMEHTIB B METa0Oi3Mi POCIHUH.
dizionoriuHa poyib 3ajiza, Migi, MapraHifo, MOJi0IeHy, IUHKY, Oopy 1 KoOambTy. YdacTh
MIKpOeJIeMEHTIB B ()yHKI[IOHYBaHH1
eJIEKTPOTPAHCIIOPTHOTO JIAHIFOTa (DOTOCHHTE3Y, IWXaHHS, (OpMyBaHHS (HEPMEHTHHX CHCTEM,
peakuisax MeTadonizmy.

I'pyHT sIK JKepesio MiHepaJbHHUX eJleMEeHTIB. BOMpHa 3/1aTHICTD TPYHTY.

[ToxxuHi cymimni. dizionoriyHo Kuci 1 ¢izionoriune JyxHi coii. B3aemosis 10HIB (aHTaroHi3m,
CHHEpPTi3M, aJJUTHBHICTH). MeToau BHUpPOIIYBaHHA poCiHH. Di3i0JOTiYHI OCHOBM 3aCTOCYBAaHHS
n00pHUB.

Tema 7. ®DizioJioris pocTy i pO3BUTKY POCJIHH

Busznauenns nonstrs "pict" 1 "po3Butok" pocnus. [Ipo6iema pocty 1 po3BUTKY Ha KIITHHHOMY
1 MOJIEKYJISIpHOMY PIBHAX. 3arajbHi 3aKOHOMipHOCTI pocTy. Tumu i ¢aszu pocty y pocnus. [loHATTS
kiiTuHHOro mukiy. Ilponec mudepenuianii kmituH. [ToHATTS TOTMHOTEHTHOCTI. Jlokamizamis 30H
pocty y pociauH. OcoGIMBOCTI POCTY OKPEMHUX OpraHiB POCIHH, IHTEPKATSPHUH 1 JaTepalbHUM picT
OCbOBHX OPTI'aHiB.

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI POCTOBUX mpoleciB. Benuka kpuBa pocty. Purmiunicts. Ilepioa
CIIOKOIO SIK aJarnTallis pOCIuH A0 HECIPUATIMBUX YMOB cepefoBuila. bionoriunnii roquHHUK. Criokii
ITTUOOKUH 1 BUMYILICHUH.

Bnnus temneparypu, cBitiaa Ha picT. [lonspHICTH 1 pocTOBI Kopensmii. SIBuia amikaibHOro
JIOMiHYBaHHS.

Pocrogi pyxu pocnun. Buau tpomizmis. Hacrii.

Tunu perymnsuii mpoueciB pocTy i po3BUTKY pociauH. PITOrOPMOHU: ayKCHHH, TibeperniHu,
LIUTOKIHIHY, abciu3oBa kuciora. [lpupoani inriditopu pocty. ['opmoHanbHa B3aemonid. MexaHizMu
i1 pITOrOpMOHIB.

CuHTeTHYHI CTUMYJSATOPH 1 1HTIOITOpH. JKuTTeBUM LMKI BUMMX pociuH. OCHOBHI eTamnu
OHTOTeHe3y: eMOpiOHANbHUMN, IOBEHUTbHHM, 3piTicTh, PO3MHOXKEHHS, CTapicTh, 1X Mopdodizionoriuxi
ocobmuBoCTI. B3aeMo3B's130K pocTy 1 po3BUTKY. BHYTpilIHI 1 30BHIIIHI (JaKTOpH PETYIsLii pO3BUTKY.
BuyTtpimnHi 1 30BHImHI (akrtopu perymsuii po3Butky. dDotomepioansMm. dDiroxpomMHa cucCTeMa.
I'opmonanbHa Teopis uBitiHHA. [Iporiec crapiHHS.

Tema 8. ®izioJioris crilikocTi pocanH

@Di310JI0T14YHI OCHOBU CTIMKOCTI POCIHMH. AMANTUBHUN TOTEHI[AN A0 TOMIKO/KYOYOl il
HECMPUATIUBUX (AaKTOPiB 30BHIIIHHOTO cepeaoBuIa. Bumau 1 hpopMu CTIHKOCTI pOCITHH.
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3UMOCTIWKICTh pOCIMH. MOpPO3OCTIMKICTh SIK BaxJIWBUH BuA 3uMocTiiikocti. [Tpuumnn
BUMep3aHHs pociuH. [linroroBka pociauH 10 3uMu. MoJIEKyIsIpHI OCHOBH MOPO30CTIMKOCTI. 3ax0u
IO MMiIBUIIIEHHIO 3UMOCTIMKOCTI POCIIHH.

3arapryBanHs. Da3u 3arapryBaHHs. XOJOJOCTIHKICTh pociuH. [IpruunHu 3arudeni pociuH mpu
TeMIIepaTypax BHILE HYJIS.

[MocyxocTilikicte pocnud. IpynroBa i armocdepHa mocyxa VYuacTh BYEHMX B po3poOLi
poOIEMH TOCYXOCTIHKOCTI.

[MonsarTs kputnyHux mnepioniB. CykymHa Jis Ha POCIUHH BHCOKHX TEMIEpaTyp i BOIHOTO
nedinuTy. AHai3 TPUCTOCYBaHb PI3HUX TPyH KCepo(diTiB MPOTH HAIMIPHOTO 1 HEMPOTYKTUBHOIO
BUTIAPOBYBaHHS Bou. HampasieHicTh
($1310J10r0-010XIMIYHHX TPOIECIB y PI3HHUX 3a MOCYXOCTIHKICTIO pociauH. DiziosoriuHa 1 GioXiMiuHa
XapaKTePUCTHKH KAPOCTIHKOCTI POCIIUH.

Kynbrypa i3010BaHMX OpraHiB, TKaHWH, KIITHH. BUKOpUCTaHHS METONY KYJIbTYpH KIIITHH JUIS
BHUBUCHHS KJIITHH, iX B3a€MOBIIHOIICHHS B CKJIaJ[i POCIIMHHOTO OpPraHi3My.

[ToHATTS PO MIKPOKIIOHATIBHE PO3MHOXKEHHSI, CYCIICH31iHI KYJIbTYPH, OTOJICHI TPOTOILIACTH, 1X
BUKOPUCTAHHS B 010TEXHOJIOT1].

Conecrilikicth pociuH. CTIMKICTh OKpeMHX TPyl POCIMH A0 HAaAMIPHOTO BMICTY coyieil B
rpyHTax. Tunm ranogiTis.

CTi#iKiCTh POCIMH J0 IEPE3BOJIOKCHHS. AKTHBAIlil aHAepOOHUX IIPOLIECIB, HAKOTMUYCHHS
TOKCHYHUX CHOJYK. MexaHi3Mu 1 XiMi4HI 3ac00M MiABHINEHHS MEXaHIYHHX BJIACTHBOCTEH OpraHiB
pocnuH. Di3ionoriuHi ocHOBH Ail petapAanTtiB. CTIHKICTh POCIHH 10 MATOT€HHUX MIKPOOPTaHi3MiB.
MikpocTpykTypHi Oap'epy B pOCIMHAX Ha MNUBIXY NpPOHUKHEHHS iHQekmii. IlousaTrs mpo
¢itoanekcunu. CTIHKICTP POCIUH 10 TEXHOTCHHHMX XIMIYHMX 3a0pynHeHb arMmochepu 1 TPYHTY.
["a30CTiiKiCTh, MUJIECTIHKICTh, CTIMKICTh M0 PaaiOaKTHBHOTO 3a0pyaHeHHA. Di3i0NoridyHi OCHOBH
OXOPOHH POCIUHHOTO CBITY 1 MiJIBUILIEHHS HOTO CTIHKOCTI 10 HECTIPUATIUBUX (PaKTOPIB.

2.3. OCHOBU IPYHTO3HABCTBA

Tema 1. Beryn
Ictopiss po3BUTKY BueHHs mpo IpyHTU. Ilpeamer Ta 3aBraHHsS rpyHTO3HaBCTBA. IIOHATTS mpo
IPYHTH Ta iX POaroYicTh. [pyHT — KOMIOHEHT Giocdepu i ocobmuBa Gopma NPHUPOAHIX pecypcis,
BueHHsd B.B.JlokydaeBa mpo IpyHTH $K NPHPOJHBOICTOPHYHE TUIO 1 (PaKTOPH IPYHTOYTBOPEHHS.
OcHosHi nonoxenHst BueHHs [1.A.Koctuuesa 1 H.M.CubipuieBa npo rpyHTH, pO3BUTOK BITUU3HSIHOIO
IPYHTO3HABCTBa. Posib IpyHTO3HABCTBAa B CIABCHKOMY Ta IHIIMX c(epax HApOJHOTO TOCIOIapCTBA.
3HaueHHs IPYHTY AJIs JIIOJCTBA.

Tema 2. IpyHTOYTBOPIOIOUi OPOIM i CKJIa] MiHEPAILHOT YACTHHH IPYHTY
MacHuBHO-KpUCTaJIiYHI Ta OCaJ0YHO-TIPChKI MOPOJH, MPOILECH BHBITpIOBaHHs. BiactuBocTi i
CKJIJ] TIPOJIYKTiB BUBITPIOBAHHS B 3aJIC)KHOCTI BiJI YMOB HaBKOJIMIIIHBOTO CEpeaoBHUINA. MexaHiuHi
eJIEMEeHTH, iX Kiacu@ikaiis 1 BIACTMBOCTI. XIMIYHMH CKiIaJ MexaHiyHUX ¢pakuiid. I[ToHATTS Tpo
BEJIMKUI T'€0JIOrTYHUN KPYroooir peuoBuH. Bruine MiHepaibHUX I'PYHTOYTBOPIOIOUMX MOPIJ HA CKIIas 1
BJIACTUBECTI I'PYHTIB.

Tema 3. Opraniusa yacTuHa IPyHTY
Jlxepena OpraHiyHUX PEYOBUH IPYHTY Ta iX (YHKIIOHAJIBHO-TPYHTOBHH ckiaf. [ToHATTS mpo
pocinuHHI opmarii 1 X ydacTb y I'PpYHTOYTBOpIOIOHUOMY Iporeci. TBapuHHUN cBiT 1 IpyHT. Ponb
MIKpOOPIaHi3MiB y PO3KJa/i OpraHIYHUX PEYOBHH Ta HArpOMAa/KEHHS MOXUBHUX PEUYOBUH y IPYHTI.
IpyHT sik GiomuHamiyHa cucreMa. Manuii Giosoriuauii KpyrooGir pedosun. Ileperniiini peuosuHu
rpyHTy. CHHTE3 NeperHiiHuX pe4oBUH B POLEC] PO3KIIAAY POCIMHHUX 1 TBAPUHHUX 3AJIUIIKIB.

Tema 4. Ilpouec rpyHTOYTBOPEHHSA
B3aeM03B'130K MK TyMycOM 1 MiHEpaJIbHOIO YacCTHHOIO IPyHTY. EKoioriuHa poib rymycy.
[pyHTOBI KONOigM 1 MOIIMHAILHA 3[aTHICTH IPYHTIB. IpyHTOBI Komoigu sk HOCIi cOpOLiMHUX
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BiactuBocTel IpyHTy. CKiaj Ta OyJ0oBa IpyHTOBUX KOJIOiNiB. Buay nmoriauHaibHOT 3aTHOCTI IPYHTIB:
MexaHluHa, (i3udHa, Qi3UKO-XiMIYHA, XiMiuHa Ta OlonoriyHa. Koarymnsiis Ta menTu3aiis IpyHTOBUX
K0J10iiB. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI TOIJIMHAHHS Ta OOMiHY KaTioHIB Ta aHioHiB. Ckiaa OOMIHHHX
katioHiB. KwucioTHicTh, nyXHICTh Ta OydepHicTh rpyHTIB. EKojoriuHe 3Ha4YeHHS MOTJIWHAILHOT
3IaTHOCTI I'PYHTIB.

Tema 5. CTpykTypa IpyHTY

ATpOHOMIUHE 3HAUEHHS CTPYKTYpd IPYHTy. YTBOpPEHHA CTpyKTypu. PyliHyBaHHA Ta
BIJTHOBJICHHS CTPYKTYpPU IPYHTY.

[pyHTOBa BOJa, BOJIHI BIACTHBOCTI Ta BOAHUI PEXHUM IPYHTIB, HOPMHU Ta CTaH IPyHTOBOI BOJIOTH
(Bomm). Bomuwmii pexkum TIpyHTY. THIIM BOJHOTO PEXKHUMY. BIUIMB pOCIMHHOCTI Ha BOJHUU PEKUM
IpyHTy. Bojoyrpumyroya 34aTHICTH Ta BOJIOTOEMKICTH IPYHTY. JlOCTYNHICTH TIPYHTOBOI BOJIOTH
pociunam. [pyHTOBHIE po3uMH. MeToAM BHIIEHHS TPYHTOBOrO pO3YMHY. XiMIi4HHN CKIaj
IPYHTOBOTO PO3YMHY, OKMCHO-BIJHOBHI HpOIIECH B IPyHTaX. 3axXOJH, CIPSMOBaHI Ha IMOKpAIICHHS
BOJIHOT'O PEKUMY IPYHTIB.

[NoBipsinuii pexxum rpyHTy. CKIIag IpyHTOBOTO MOBITPS. 3MiHA CKJIaQy TPYHTOBOTO TOBITPS B
rpyHTOBOMYy Tmpodini 1 B yaci. BmmuB arporexHiYHHMX 3aXOAiB Ha JKUTTE3JATHICTh IPYHTOBHX
MIKpOOpraHi3MiB Ta BHUIIUX pociHH. [IOBITpSHHMI peXHMM IPYHTY Ta HOro peryiroBaHHS. Brus
KYJIBTYPHHH 3aX0/IiB 3eMJIepOOCTBA HAa MOBITPSIHUNA PEKUM IPYHTY.

TernoBuit pexxum rpyHTy. [)kepena Teruia B IpyHTi. 31aTHICTD TPYHTY HOTJIMHATH TPOMEHUCTY
eHeprito coHis. PanioakTuBHICTh. TeMIOEMKICTD 1 TEIJIONPOBIAHICTE IPYHTY. 3MiHA Temreparypu B
rpyHToBoMy mpodinmi. PiuHi Ta m000BI KOJMBaHHS TeMIepaTypu IPYHTy. BIUIMB pociaMHHOCTI Ha
TEIUIOBUI PEXHUM IPYHTY. BIUIMB TEMIOBOro pekuMy Ha MiKpOOiOJIOTiuHI MPOLECH 1 PO3BUTOK BHUIIUX
POCIHH.

[pyHT SK CepeloBHUILE PO3BUTKY POCIUH, MOTPeOa POCIUH B €IEMEHTaX JKUBJICHHS Ta BOII.
3Ha4YeHHs BEIMYMHU IIapy IPYHTY, B SKOMY pPO3BHUBAETHCS KOPEHEBAa CHUCTEMa POCIMH. BrmB Ha
KOPEHEBY CHUCTEMY POCIUHHU CTPYKTYpH, TEMIEpaTypH, aepallii, akTUBHOI peakiii IpyHTY. 31aTHICTh
POCIIMH JI0 3aCBO€HHS pI3HUX PopM azoty, Gocdopy, Kajito, KaIbIIO Ta IHIIUX €JIEMEHTIB. BMicT y
IPYHTI TOKCHYHHX pedoBHH. Poib Mikpoopranismis pusocdepu. [pyHTOBI yMOBH i BMicT Makpo- i
MIKpPOEJIEMEHTIB B POCIMHAX.

Tema 6. PoarovicTs IpyHTiB
[ToHATTS mnpo poOAIOUICTH IPYHTIB. Buam poarouocTi: NpUPOAHA 1 IITy4YHA POJIOYICTS,
MOTeHIIadbHa Ta edekTuBHA. BinHOCHMI xapakrep poarodocTi rpyHTiB. Enementu, abo ¢akxropu
poatodocTi rpyHTiB. PakTOpH, SIKi JIMITYIOTh potodicTb. OCOOIMBOCTI BUMOT KYJIBTYPHUX POCIHH JI0
IpyHTiB. OmiHKa pojoyocTi IpyHTIB. OcoONMBOCTI 3MIHM pOJIOYOCTI IPYHTIB B Hpoleci ix
BUKOpUcTaHHA. ColiaabHO-€KOHOMIYHI aCIIEKTH POJIFOYOCTI IPYHTIB.

Tema 7. I'enesuc, kaacudikanis, reorpagist Ta ciJibCbKOrocnogapcbKe BUKOPUCTAHHS IPYHTIB

Knacudikamis rpyntiB. Koporkuii icropuuynuii ornsn. IlpuHiunu mnoOyaoBH cydacHOT
knacugikamii. BygoBa rpyHTOBOrO mpodinto, reHeTUYHI TOPU30HTH 1 MOP(OJIOTiuHI 03HAKH IPYHTIB.
Homenknarypa Ta 1iarHOCTUKA IPYHTIB.

[pyHTH apKTUYHOI Ta TYHAPOBOI 30HHU. IIPUPOAHI YMOBH IPYHTOYTBOPHIOUOIO MPOILIECY.
BararoBikoBa Mmep3mora. OCHOBHI HampsMKH TPYHTOYTBOPIOIOYOTO TIPOIECY 1 PO3BUTKY TPYHTIB
TyHIpu. bynoBa 1 BmacTMBOCTI HaWOUIBII MOIIMPEHUX IPYHTIB TYHAPU 1 JICOTYyHApW 1 iX
CLTBCHKOTOCIIOTAPCHKE BUKOPHCTAHHS.

[pyHTH TaiiroBo-J1icOBOI 30HU. YMOBH TPYHTOYTBOPIOIOYOTrO MPOIECy. PO3BUTOK IMiA30HUCTOrO
MpoLecy il XBOMHO-MOXOBUM MOKPHUBOM. [ €He3uC Mi30IMCTUX IPYHTIB, iX kinacudikaris. Cknan ta
BJIACTUBOCTI Mi/I30JIMCTUX IPYHTIB, X Kiacu}ikailis i IpUPOAHA POIIOYICTb.

bonotHi rpyHTH. I'eHe3nc, OCHOBHI THUIM YTBOpPEHHS I'PYHTIB. 3a00JyioueHi cymni. 3apocTaHHS
Bomoiimuny. Kmacudikamis, OymoBa mnpodimto, CKIaa Ta BIACTUBOCTI OOJIOTHHUX IPYHTIB.
CitbChKOTOOMOIAPCHKE BUKOPUCTAHHS OOJOTHHUX IPYHTIB Ta TOPYy.

JlepHOBO-TII30IUCTUH TPYHTOYTBOPIOIOUMIA TIpoIiec. PO3BUTOK J€PHOBO-IIII30JUCTUX TIPYHTIB
IT1JT XBOMHO-JTUCTSTHAM JIICOM, X CKJIaJl, BIACTHBOCTI 1 MPUPOIHS POAOYICTb.
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30Ha CipuX JICOBUX IPYHTIB. YMOBH IPYHTOYTBOPEHHS MiJl IIMPOKOIUCTSIHUMU Jicamu. BynoBa
npodiar0 Ta TEHE3UC CIpUX JCOBHX TIPYHTIB, iX Kiacudikailis, CKJIaJ Ta BIJIACTUBOCTI.
CinbChKOrocnogapchke BUKOPUCTAHHS.

YopHO3€eMH JIICOCTENOBOI Ta CTEMOBOI 30HH. [ pYHTOYTBOPIOKOYMI MPOLEC MiJ] JTYYHO-CTENOBOO
Ta CTENOBOK POCIMHHICTIO. I'eHesuc, knacudikaiis, BUpOOHHYA XapaKTEPUCTUKA 4opHO3eMiB. CKian,
Oy0Ba Ta BJIACTUBOCTI PI3HUX MIATHUIIIB YOpHO3eMiB. BopoTh0a 3 MOCYX010, €pO3i€r0 1 BUBITPIOBAHHIM
IPYHTIB.

[pYHTH 30HH CyXHX CTEIIiB, HAMIBITYCTEILHUX T MYCTEIBHUX 30H. YMOBH IPYHTOYTBOPEHHS i1
CYXOCTEIOBOIO 1 HAaITIBCyXOCTETOBOK poCIMHHICTIO. KamTaHoBi rpyHTH, ix OymoBa, ckiag i
BiacTuBOCTi. Bypi rpyHTH HamiBmycreni, iX OymoBa i BmactuBocTi. Cipo-Oypi HMyCTenbHI IPYHTH, iX
reHesuc i knacudikaris. Ckiaaz, BIACTUBOCTI Ta CLICHKOTOCTIONAPChKE BUKOPUCTAHHS IPYHTIB CyXUX
CTEIIIB Ta HaIIBITyCTElb, ITYCTEIb.

3aconeHi IpyHTH. YTBOpPEHHs Ta YMOBU HarpomajpkeHHs cosied B TIpyHTi. ConoHyaku, ix
kiacuikaiist 1 BIaCTUBOCTI, SBUIIE BTOPUHHOTO 3aCOJICHHS MpH 3polryBaHHi. CONOHII, X OCHOBHI
O3HAaKW, TeHEe3uc Ta BIacTHBOCTi. EBomtonis comoHmiB. CillbCbKOTOCMOAAPChKE BUKOPHUCTAHHS
3aCOJICHUX TPYHTIB.

Ipyutu ripchkux ob6nacteil. Buenns B.B.J[oKyyaeBa Npo BEpTUKAIbHY 30HAIBHICTB.
Oco0muBOCTI TPYHTOYTBOPEHHSI B TIpCHKHX paiioHax. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI BEPTHKAIBHOTO
PO3MIIIEHHS TPYHTIB OKpEMUX TIpChKUX oOnacTel, ix OymoBa i BiacTUBOCTI. CiIbCHKOTOCTIOAAPCHKE
BUKOPUCTAHHSA T1PChKUX IPYHTIB.

[pyHTH BOJIOTUX CYOTPOIIYHKX JIiCiB. YMOBHU rpyHTOYTBOPEHHS. YepBOHO3€eMH, iX Kiacudikallis
1 BmactuBOCTI. CUTBCHKOTOCTIONAPCHKE BUKOPUCTAHHSI.

Eposis rpynTiB 1 60opoThba 3 Heto. Buau eposii. Knacudikaris Ta giarHOCTHKa €poJOBaHHUX
IPYHTIB. 3aX0/I1 MO0 3aXUCTY IPYHTIB Bij epo3ii.

2.4.300J10I'TA

Tema 1. 30oJ10rist 6e3xpedeTHHX
OYyIOBH 1 KUTTEIISIHHOCTI OTHOKITITHHHHUX.

Tun cnopoBuku; Tl Mikpocnopiaii, Tup KHigocnopiaii. Tum Biiuacti. Opranizanmis.
Po3mHoxenHns. Cy4yacHa kiacugikaiis.

OcHOBHI pucH OYJOBH 1 JKUTTEAISUIBHOCTI, OpraHi3alilo, pO3MHOKEHHS, Cy4acHy KiacuQikallio
tuna ['yoxu.

OcHOBHI pucH OYJOBH 1 JKUTTEAISUIBHOCTI, OpraHi3alilo, pO3MHOKEHHS, Cy4acHy KjacuQikalliro
tuna KumkoBonoposxHUHHI

Tun nocki uepBu. Knac Bitiuacmi uepsu. Knac Tpemamoou Knac Monocenemuuni cucynu.

Tun xpyrni yepBu. IlepBuHHA mOpokHMHA Tina, 11 QYHKLIT 1 MOXO/KEeHHsA. bynoBa TpaBHOI,
BUJIUTBHOI 1 cTaTeBOi cucteMu. Mopdosoriuna 1 61010r14Ha pi3HOMaHITHICTh KPYTJIUX YEPBIB.

Tun kimbyacTi yepBU. XapakTepHi O3HAKM OyZOBU KinbuacTUX 4yepBiB. IloxomkenHs 1 QyHKIisA
BTOPUHHOT mOpoXKHMHU Tina. Krnacudikauiga. @inorenis. Krac bacamowemunkosi. Kuac
Manowemunxosi. Knac Il'sexu.

Tun wmomocku. Po3uneHyBanHs Tina depenamku Ta i1 OygoBa. Manris. IlepeTBopeHHs
BTOPUHHOI TOPOKHUHM Tia. 3aMKHYTa 1 HE3aMKHyTa KPOBOHOCHa cucTema. I[lirMeHTH KpoBi.
JuxanbHa, BuUAUTIbHA 1 HepBoBa cucrtema. Dimorenis. Krnacudikamis. Krac boxonepsui..Knac
Mononnaxoghopa. Knac Yepesonoei. Knac Ilnacmunuacmossabepni. Knac I'onogonoei.

Tun unenuctonori. [lintun 3s6poauxatoui. Knac Paxkonooioni. Opranizaiiisi pakonoaiOHUX sSK
BOJIHMX MEIIKaHIIB. XapakTepHa cerMmeHTalis. [luxanbHa cucrema Ta ii OynoBa. bynoBa HepBoBoi
CUCTEeMH 1 opraHiB uyTTs. Opranu BUJIeHHS. PO3MHOKEHHS Ta pO3BUTOK.

[MinTun  TpaxeitHomuxatoui. Knac bBacamoniocox. QOpranizamis 0araroHiKOK. Po3BHUTOK.
Knacudikamis. Krnac Komaxu. 3oBHimHS Mopdosoris koMax. KiHIIIBKH Ta iX BUIO3MIHH Yy 3B'S3KY 3
criocobom kuTTs. BHyTpimHsa OymoBa komax. OcobmuBocti BogHOoro 6anancy. Crocid po3sMHOXKEHHS i
po3BHUTKY Komax. Komip komax Ta ioro Gioyioriuae 3Ha4eHHs. SBuIe nmoiximMopdizMy y Komax.
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Tun nneyenoei. Tun wemunrxowenenui, noconogopu. Tun ecorxowxipi. Hanieéxopoogi. 3aranpHa
XapaKTEePUCTHKA. BIAHOMIEHHS OlarepanbHOi 1 pagianbHOI cuMeTpii y rosnkomkipux. OcoOauBOCTI
yTBOpeHHS 1 (QYHKIIIi BTOPHHHOI OPOKHUHU. AMOynakpanpHa cucteMa. OcoOaMBOCTI KPOBOHOCHOT,
HEPBOBOI Ta BUALIBHOI crcTeM. PO3BUTOK 1 OCHOBHI JTMUUHKOBI hopmu. Kimacudikarisi, disoreHis.

Tema 2. 300101151 XpedbeTHHX

[Ipenmer Ta 3aBmaHHs 300J0Tii XOpAOBUX. TeopeTHdHe 1 MpaKTUYHE 3HAYEHHS XOPIOBUX
TBapuH. KopoTka icTopis IOCHIAKEHHS XOPIOBMX TBapHH. 3B'A30K 300JI0Tii XOPAOBHUX 3 IHIIMMHU
NUCHAIUTIHAMU.

Tumn xopaoBi.

3aranpHa XapakrepucTtuka THy. [loo’keHHS XOpAOBUX B CHUCTEMI TBapUHHOIO CBITY.
Cuctematuky TuIy. Pi3HOMaHITHICTh XOpJJOBUX Ta IX MOXOKEHHS.

[Tigrun JIMYMHKOBOXOPI0BI

3aranpHa XapaKTepUCTUKA Ta OCHOBHI pHucH opraHizaiii. CucreMaTHka MiITHITY, TIOXO/KEHHS Ta
[IPAKTUYHE 3HAYEHHS JINYUHKOBOXOPAOBUX.

Knac Acrunii

3arajgbHa XapaKTEpPUCTHKA Ta OCHOBHI pHCH OylOBU OAMHUYHHMX Ta KOJIOHIAJBHUX (OPM.
Po3MHOKEHHS 1 PO3BUTOK: O€3CTaTeBe 1 cTaTeBEe POZMHOXKCHHS, Oy/10Ba TNIMHKH.

Kitac Canbnin

Canpnu 1 Gapunbuesi. OcobmuBocTi Oyn0BH Ta po3MHOXKEeHHA. Merarenes ta ioro GioJjoriune
3HAYEHHS.

Knac Annenaukynspii

bionoris Ta 6ynoa annenaukyinsipii. [pani O.0.KoBaneBcbKoro mo HMWXYUM XOPJOBHM Ta X
3arajibHOO10JIOTIYHE 3Ha4YeHHsA. [1MoTe3W Npo MOXO/PKEHHS Ta EBOJIOIII0 JIMYMHKOBOXOPIOBHX.
I'inoresa neorewii (I"apcranr), mornsau O.M.CeepiioBa ta H.A.JliBanoBa.

[MinTun be3zuepenni

3aranpHa XapakTepucTuka miaTumy. CHucTemMaTHhka, MOXOPKEHHS Ta TocrojapchbkKe 3HAYEHHs
Oe3uepenHux.

Knac I'onoBoxopaosi

30BHIIIHA Ta BHYTpIilIHA OynoBa yaHueTHUKa. EMOpioHanbHuil po3BuTOoK.bionorisa 1 npakTuuHe
3HA4YEHHs JIaHI[eTHUKA.

[MinTun XpebeTHi

3aranpHa XapakTepucTUka miaTuny. OCHOBHI pUCH OpraHi3allii: MOKPUBHU Tijla, OCbOBUH CKEJeT,
yepen, CKeJeT KIHLIBOK 1 iX IOsCIB, OPraHd TpPaBJIEHHS, OPraHd IUXaHHS, KPOBHOCBA CHCTEMA;
LIEHTpaJlbHA HEpPBOBAa CHCTEMa 1 OpPraHd YyTTSA, CEYOCTaTBa CHCTEMa Ta BOJHO-COJIOBUH OOMIH.
CxilagHa TOBeIIHKAa XpeOETHMX 1 BUHUKHEHHS PYXJIMBOI BHYTPUBMJIOBOI OpraHi3alii-BaXJIMBUN
eJIeMeHT nporpecy xpedeTHux. Cucrema miATUITY XpeOeTHUX.

Poznin besmenenHi

Knac Kpyrnoporti

XapakrepucTika besmienenmHux TBapuH Ha TPHKIAIl KPYIJIIOPOTHX, OCOONMBOCTI OymOBH
Kpyriopotux. Po3MHOXeHHS 1 po3BUTOK. biomoris 1 rocmomapcbke 3HAYEHHS KPYIJIOPOTHUX.
Cucrematuka. EBooniss KpyriiopoTux Ta iX Miclie B CUCTEMI MIJITUITY XpEeOETHHX.

Po3ain lenenHopoti

3aranpHa XapaKTEPUCTHKA MIEIESTHOPOTHX.

Hanxnac Puou

3arampHa  MoOpQo-0ionoriyHa  XapaKTepUCTHKA HaaKiIacy pud, SK TEPBUHHOBOIHUX
IeJIeNHOPOTUX XpebeTHuX. [TpuHiunu opranizaiii pubd sk NepBUHHOBOJHUX XPEOSTHUX TBAPHH.

Exonoris pu6. bionoriuni rpynu pub. Mopdodizionoriuni aganrtamii pud. Po3MHOXEHHS.
Mirpauii. [Tpomucnose 3naueHHsi. Pu6o10BCcTBO Ta pubOOBOJICTBO.

Knac Xpsmosi pubu

Mopdororiuni, aHaToOMiuH1 1 010JIOTiYHI OCOOIMBOCTI MpeAcTaBHUKIB kiacy.Crnenudiuni pucu
¢izionorii. Ormsan opranizamii mo cucremax opraHiB. Po3mHokeHHsI 1 po3BHTOK. CucTema Kiacy.
[TommpeHHs Ta MPOMUCIOBE 3HAUCHHS XPSIIOBUX pUO.

[ToxomKeHHs Ta €BOTIOIIS XPSIIOBUX PHO.

14



Knac Koctai pubu

3arambHa XapakTepUCTUKA Kiacy. ['0J0BHI BIIMIHHOCTI Bia XpsmioBux pud. Mopdo-6iosorivni
0co0MBOCTI KOocTHHX puO. OTisi opranizarii mo cuctemax opratiB. [loxoKeHHS KiCTKOBOT TKAHUHU
Ta ii ponb B eBofomii pub. PosmMHOKeHHs 1 TypOoTa npo HamaakiB. Cuctema kiacy. OcoOiMBOCTI
OynoBwu, Oiosorisi, reorpadiyHe MOMMPEHHS IPOMEHENepuX Ta jonarenepux pud. EBomroris pub ta ix
MICII€ B CHCTEMI MIATHITY XPeOCTHHX.

Hanxnac YotupuHori

[Toxomxkenns Ha3zeMHux xpeberHux. IlepeOymoBa MOKpUBIB TiNla, KIHIIBOK, JMXadbHOI 1
KPOBOHOCHOI CHCTEM Y 3B'SI3Ky 3 BHUX0JIOM Ha cymry. [lanmeo3oiicbki 3eMHOBOMHI- crerouedanu sk
nepIIi MpeICTAaBHUKH KJIacy 3¢ MHOBOIHUX.

Kitac 3emHOBOIHI

3aranpHa MOpQo-OioJoriyHa  XapakTepUCTUKAa 3eMHOBOAHMX. CuctemMa 3eMHOBOIHHX.
Oco6mrBocTi O0y/10BM 36MHOBOJIHUX Yy 3B'SI3KY 3 BUXOAOM Ha cyIry. Po3BuTok 1 metamopdo3.

OCHOBHi €KOJIOT14HI TPyHH 3€MHOBOJHHMX (BOIHI, Ha3zeMHi, JepeBHi 1 purodi). ['eorpadiune
nomupenHs. [Ipaktuune 3HaueHHS 3eMHOBOIHUX. [10XOMKEeHHS 1 €BOJIONI 36MHOBOIHUX.

Kiac [1nazynun

Mopdo-dizionoriyai i €KOJIOTIYHI BIJIMIHHOCTI MK aHaMHIIMH Ta aMHIOTaMH. PO3BHTOK,
OyznoBa sitsg. Y TBOPEHUS 3apOJKOBUX 00010HOK. [IIKipHUIT TOKPUB Ta HOTO MOXI1JIHI.

Mopdo-anaromiuHa XapakTepUCTUKa IUJIA3yHIB K MEPIIOr0 Kjacy I[EePBUHHOHA3EMHHX
xpebeTHux. [IporpecuBHI MEpEeTBOPEHHS KIHIIIBOK, OCHOBOTO CKEJEeTa, 4Yepera, OpraHiB JIUXaHHS,
KpOBOOOITY Ta C€YOCTAaTEBOI CUCTEMH.

Bionoris mmasyniB. ['eorpadiune mommpenns. Exonoriuni rpynu. PosmHoxenns. Enementu
TEPMOpETyJIALlii, KUBICHHS Ta 3axucT Big BoporiB. llpakThune 3HauyeHHs IU1a3yHiB. Cucrtema
wia3yHiB. [ToxomkeHHs Ta eBooLis M1as3yHiB. BukomnHi ¢popmu ix exosoriuna ta Mmopgo0bionoriuna
XapaKTepucTHKa. J[aBHI M1a3yHU K MPEAKHU CCABIIIB 1 MTaxiB.

Kiac IItaxu

3aranpHa XapakTepucTuka Kiacy. OcoOIMBOCTI 30BHIIIHBOI Ta BHYTPILIHBOI OyJJOBU B 3B'A3KY 3
MIPUCTOCYBAHHSAM JI0 MOJbOTY. bynoBa 1 po3BUTOK mepa. AJanTHBHI pUCH B OYyAOBI 1 (PYHKIIISX
CKeJleTa, MyCKYJIaTypH, AMXallbHOi, KpOBOHOCHOI, ceuocTaTeBoi cucteM. HepBoBa cuctema Ta opraHu
YyTTS NTaxiB 1 IX pojib B oprasizauii kiacy. Po3aMHOXKeHHS 1 poBUTOK. ['HI370BUI Ta MO3arHi3goBUi
nepioan JisulbHOCTI mTaxiB. Ce30HHAa HUKIMYHICTD KUTTA. JKMBIEHHS Ta rOCIOJapCchKe 3HAUYEHHS
NTaxiB, MPOMHUCIOBI Ta cBliichbki nraxu. [ItaxiBHUITBO. OXOpOHa Ta MpPUBAOJIEHHS KOPUCHUX BU[IIB
MITaxiB.

Cucrema kmacy mnraxiB. KopoTka xapakTepucTuka TroJIOBHIIMX psAaiB. IloxomkeHHs Ta
€BOJTIOLIISI TITaXiB.

Knac Ccasui

3aranpHa XapakTepucTUKa Kiacy. Mopdo-aHaToMiuHi 1 ¢i3ionoridHi 0coOIuBOCTI Oy0BU
ccag1iB. ['omoiiorepMis 1 ii Mopdo-pyHKITIOHATBHI 0COOTUBOBTI (OCHOBH). PI3HOMaHITHICTh CCaBIIIB y
3B'SI3KYy OCBOEHHSM PI3HUX €KOJOTTYHUX YMOB. OcoOIMBOCTI Oy/I0BU HEHTPAIbHOT HEPBOBOI CHCTEMH.
Cknamai ¢opMu TOBEOiHKH ccaBIliB. (OcoOIMBOCTI PO3MHOXKEHHS 1 PO3BUTKY. TypOora mpo
MOTOMCTBO.

bionoris ccaBuiB. ['eorpadiune mommpeHHs Ta NpakThyHe 3HadeHHS. [IpomucioBi ccaBiil.
CcaBUi-IIKITHUKK HApOJHOTO TOCHOJApCTBA Ta IEPEHOCHUKH eMiJeMIOJIOrIYHUX 3aXBOPIOBAHb.
CaiiichKi ccaBlll Ta iX moxokeHHs. CucteMa ccaBlliB. XapaKTepUCTHKA TOJIOBHILIINX PSAAIB CCaBIiB Ta
X TUIIOBMX MpE/ICTaBHUKIB.

[ToxomxeHHs Ta eBoIOLS ccaBIliB. BuMepii ¢popmu Ta iX 3B'30K 3 JaBHIMU IU1a3yHaMu. Micie
JIOJUHYU B CUCTEMI CCaBIIiB.

2.5. ®I310J10I'TA JIIOAUHU TA TBAPUH, BIKOBA ®I310JIOI'ISA
Tema 1. Beryn

[Ipeamer ¢izionorii B cucremi OionoriyHux auciurunid. OO0'€eKTH 1 METOAM JOCTIIHKCHHS B
¢izionorii. IcTopis ¢iziomnorii.

15



Tema 2. 3arajibHa XapaKTepPUCTHKA eHIOKPHUHHOI CHCTEMHU

Ennoxpunna cuctema i ii perymstopHi ¢izionoriuni Gyskiii. [lorsTrs "BHyTpimHS cekperis” 1
"ropmoH". B3aemonis HEpBOBOi 1 EHAOKPHMHHOI cHUCTeMH. MexaHi3MH B3aEMOAIl TOPMOHIB 3
KJIITHHaAMH-MieHsIMU. [Toair 3a103 BHYTPIIIHBOI CEKpelii mo 3aco0aM OHTOT€HETHYHOTO PO3BUTKY.
bynoBa i ¢ynkuii mmToBHIHOI 3amo3u, rinodisa, emidiza, HATHUPHHUKIB, XpoMmadiHHUX TiI,
IHCYJISIpHOI YaCTMHHW MiANUTYHKOBOI 3ano3u. CTaTeBi 3aj03W SIK €HJOKPHHHI OpraHu. BujineHHs
TOPMOHIB IHIIMMH OpraHaMy. XBOpOOM BHHHKAIOYi B 3B’S3Ky 3 Tino- abo rinepdyHKIli€0
CHJIOKPUHHOI CUCTEMHU.

Tema 3. BikoBa anaTomis, ¢izionoris i ririena

OnTOreHe3 K KUTTEBUM NUIAX 1HAUBIAYYyMA.

3aKOHOMIPHOCTI POCTY 1 PO3BUTKY JIIOAMHU.

BikoBi oco6muBOCTI (QYHKITIOHATBHUX CUCTEM JIFOJIMHU 1 TIT1€HIYHI BUMOTH, SIKi 3a0€3MEeUyIOTh 1X
HOPMAaJIbHUM PO3BUTOK.

I'iriena HaB4YaIBLHO-BUXOBHOTO MPOLIECY 1 BUPOOHUYOI Mpalll Y4HiB.

[irieHiuHi BAMOTH 70 MPOEKTYBaHHA Ta YCTATKyBaHHS MPUMIIICHD 1 TEPUTOPii HAaBYATHHUX
3aKJIaIB.

Tema 4. BajeoJiorisi i 0CHOBY MeIHYHHUX 3HAHD

3110poB’s MOMHM 1 (HaKTOPH, AKi HOTO BU3HAYAIOTH.

3nopoBwuii ciocid KUTTS K Oioj0riyHa 1 coliaibHa MpobiieMa.

Etanu dopmyBanus 310poB’s. ComiaabHO-TICHXO0JIOT0-TIEAaroTiYHi aCIEKTH 3I0POBOTO CIIOCO0Y
KUTTA.

Cucrema npodinakTnyauX ((i310JI0TIYHUX Ta CAaHITAPHO-TITIEHIYHMX ) 1 COMIATBHUX 3aX0/iB IS
30epekeHHs Ta 3MIITHEHHS 37J0POB S YUHIB.

[IpodinakTryHa qisSUTEHICTH BUUTENS 3 METOIO 30€PEIKEHHS 1 3MILTHEHHSI 3I0POB s TITEH.

JMTA4mii TpaBMaTH3M, 3aX0]1U MPO(ITAKTHKY.

[IpodinakTrka iHPEKIIHHNX 3aXBOPIOBaHb.

Hananus nonikapcbkoi JOMOMOTH NP TpaBMax, OTPYEHHSX, YPAKEHHIX eNEKTPUYHUM CTPYMOM
Ta IHIIUX HEBIIKIATHUX CTAHAX JIFOIUHHU.

Tema 5. Kpos. Cucrema opratiB KpoBoooiry

®i3uK0-XiMiuH1 BIacTUBOCTI KpoBi. [1na3zma i cupoBaTka kpoBi. DopMeHi eeMeHTH 1 iX QyHKIi.
I'pynu kpoBi. ['eHeTHuH1 OCHOBM ycnaakyBaHHS rpyn Kposi. Pesyc-¢akrop. IlepenuBanHHS KpoBi.
KpoBoTBOpHI opranu
3aranbHui orisa cynuHHOiI cuctemu. Kpos, niMmda. 3HadeHHs kpoBooOiry .IlomokenHs 1 OynoBa
cepus. bynoBa crinku cepust kamep 1 kianaiB. Oco6iuBocTi cepreBoro m's3a. IlpoBigHa cucrema
cepus Cynunu cepis. CepreBuil Huki. ABToMaTu3Mi Horo npupoaa. Perynsuis cepueBoi AissIbHOCTI.
Bynosa aprepiii, BeH i kanuisipiB. Cuig, 0 pyxaroTh KpoB 1o BeHa: Kpos'suuii Trck. Benuke, mane
K0J10 KpoBoooOiry JlimpaTuuna cuctema 1 ii poib oprasizmi.

Tema 6. O0min peyoBHH i eHeprii.
Etanu oOMiny pedoBuH i1 eHeprii. Tumm oOminy. OcHoBHHMI 00MiH. CKJIaJaHHS Xap4OBUX
pariioniB. LleHTpanbHi MexaHi3MH TepMoperyisiiii. Bitaminu Ta iX pojib B 00MiHI peUYOBHH.

Tema 7. ®izioJiorist 30yAJIMBUX TKAHUH
CyuacHi ysBJI€HHS NPO CTPYKTYPY 1 BIACTUBOCTI MeMOpaHu 30y/UIMBUX KIITHH. bionmoTeHuianmy.
MexaHi3M Mojipa3HeHHS KIITUHU €JIEKTPUYHUM CTPyMOM. 3MiHa 30yIMBOCTI MpH 30yKEeHH], (a3u
pedpakrepHocti. MexaHizmMu mnpoBeaeHHs1 30ymxeHHs.HepBu * cunancu. CywacHi YsBIGHHS IIpO
MezaiaTopu. MioHeBpajibHI CUHAIICH.

Tema 8. 3aranbHa ¢i3ziosiorisi M'si30BoI cucTemMu

16



Oynkii,0ynoBa momepeyHo-cmyractux M's3iB.  CkopornuBi  Oinku. Teopis 'KoB3aHHS'.
MexaHiyHl BIAacTUBOCTI M's31B. [3oMeTpuuHe 1 130TOHIYHE CKOpodeHHs. [loomuHOKI Ta TeTaHIYHI
ckopoueHHs. HelipoMoTopHi onunwMLi, iX Kiacudikamis. Perynsiis ckopoueHHs M's131B.

I'mamenbki M'si3u. OcHoBHI Mopdonoridydi 1 ¢GyHKIIOHAIBHI 0coOimMBOCTI. dDakTopw, IO
KOHTPOJIIOIOTh PyXOBY aKTHBHICTB TJIaJIKUX M'S31B.

Tema 9. 3araabHa ¢i3ioJiorisi HepBOBOi cucTeMH
OcCHOBHI CTPYKTYpHO-(GYHKIIIOHAJIbHI €JIeMEHTH HelpoHa. Tunu HelipoHiB. XiMIYHUN CHHAIIC.
lanemyBanns B JIHC (mpecuHanTudHe, MOCTCHHANTHYHE). B3aemonis HEWpPOHIB B HEPBOBHX
neHrpax. BmactuBocti HepBoBUX HeHTPiB. IIoHATTS mpo pediiekc i peduekTopHy AyTy.

Tema 10. CneunianbHa ¢isioJioris HepBoBoi cucTeMu

CrnmaHME M030K Ta Horo ¢yHkIii.[IpoBiqHuKOBa Ta pediekTopHa QyHKIII.

VY4acTh T0OBracToro Mo3Ky, MO304KY, CEpEJHHOI0 MO3KY B PEryJllii TOHyCY M's3iB.

JlenepeOpariiiiHa puriaHICTb.

OyHKIIT pyxoBOi KOpH, 0a3aJbHUX TaHTIIiB 1 Tamamyca. Perukymsapua dopmaris i 11 QyHKIii.
JlimGiuHa cuctema MO3Ky. BereratnBHa HepBoBa cucTema i ii poiib B iATPUMaHHI TOMEOCTa3a.

Poinb moBracToro Mo3ky B peryisiiii BeretatuBHUX (QyHKIisl. OCHOBHU (i310J710Tii KOPH BEITHKHX
niBKyJb. Enexrpoennedanorpama. OyHKIIOHAIBHA aCUMETPis MiBKYJIb.

Tema 11. EHIOKpHHHA cHCTEMA
Ennoxpunna cucrema i ii perymsatopHi ¢izionoriuni ¢pynkuii. [TorsTTs "BHYTpimHS cexpenisa” i
"ropmon". BimactuBoCTi repkoHiB. ['0JI0BHI €HIIOKPUHHI 321031 XpeOETHHUX 1 1X TOPMOHH.
B3aemoniss HepBOBOi * eHJOKpiHHOI cucTeM. XiMiduHa CTPYKTypa TOPMOHIB 1 ii 3B'30K 3
¢dbyHkmiero. MexaHi3MH B3aeMojiii TOPMOHIB 3 KIITHHAMHU-MIIICHSIMH. ['OpMOHHM B MEIUIUHI 3
TBAapPUHHUIITBI.

Tema 12. Kpos i aimpa
®i3uK0-XIMiuH1 BiacTUBOCTI KpoBi. [lmazma 1 cupoBatka kpoBi. DOpMeHHI eleMeHTH 1 ix
¢ynkuii. Perynsnis remomnoesa. ['omeoctas 1 remoctas. CyAnHHO-TPOMOOIMTAPHUNA 1 KOATYIISLIHHUN
remocta3. @16puHoii3. HeliporymopanbHa peryiiisi piIkoro cTaHy Kposi 1 ii 3ciganss. ['pynu kposi.
Pesyc-¢akrop. [lepennBanHs KpoOBI.

Tema 13. KpoBoo0ir
Benuke, mane komo kpoBooOiry. Ceprie ccaBIiliB 1 JIIOAWHH, Woro OymoBa. CeprieBHil IMKII.
ABromMaTu3mi Horo npupona. IlposinHa cucrema cepus. Pi310J10TIYHI BIACTUBOCTI 1 (QyHKI[IOHANbBHI
ocobmuBoCTI cepueBoro M'szy. Enextpokapaiorpama 1 ii komnoHeHTtu. KoponapHi cyauHH i
0cO0JIMBOCTI KpOBO3a0e3MeueHHs cepLeBOro M's3y. Peryssiist cepiieBoi qisIbHOCTI.
OcobnuBocti OyAOBHM Ppi3HUX BIIAUINB cyauHHOro pycia. Kpos'suuit trck. Omip cynauH.
Perynsauis Tonycy cynus. Jlimparuyna cucrema i ii posb B oprasi3mi.

Tema 14. di3zionorist fuxanus
JlereneBe nauxaHHSA. MexaHI3M JuXadbHUX pyXiB. Ponb cypdaktanTiB B (QYyHKIIi JereHiB.
Jlerenesi 06’ emu. I'az000MiH. TpaHcopT ra3iB kpoB'to.Perynsiis ntuxanus.

Tema 15. BuaiabHna cucrema
Hupxku, ix OynoBa 1 BuauibHa ¢yHkmis. KiyboukoBa ¢inprpamis. Ckiiaj NepBUHHOI cedl.
Peabcopbuis,cexpenis. I[loBopoTHo-mipoTHTEUiiiHa cuctemMa HHUpKUA. KOHIEHTpyBaHHS — ceui.
l'opMonanpHa perymsiis HUPKOBOI (GYHKIII 1 BOJAHOENEKTPONITHOI piBHOBaru. Penin, AL,
anpaoctepod. CevoBuainenns. Onirypis, anypis. JlogaTkoBi opranu BUAIJICHHS.
[ToToBi 3am03u, CKIaj MOTY.

Tema 16. @izioJiorisi TpaBJIeHHs
17



XapakTepucTuKa CUCTeMHU TpaBieHHA. TpaBHi ¢(epmentu.bynoBa 1 iHHepBalis HUTYHKOBO-
KUIIKOBOTO TpakTy. CnuuHI 3amo3u. Perymsmist cnuHoBumiieHHs. IllnyHkoBuit cik, ¢depmMeHTH,
MexaHi3M perymsunii. T paBieHHs B KUlIe4HUKY. MemMOpaHHe, TOpOKHUHHE TPaBJICHHS.

MoTopHa JisbHICTh PI3HUX BB KMIIEUYHHKA Ta iX peryismis. BcMokTyBaHHs.

Tema 17. O0Mmin peuoBuH i eneprii. Tensiooomin
Etann oOMminy pedoBuH i eneprii. Tumm oOminy. OcHoBHmii 0OMiH. CKIaJaHHS Xap4yoOBHX
partioHiB. [IoHATTS Tpo romMoMOTEpMHI, MOWKUIOTEPMHI Ta TeTepOTEPMHI Opra”izMu. MexaHi3m
XiMiuHOT Ta ¢izuuHoi TepMoperyJsiii. LleHTpanbHi MeXaHI3MH TEPMOPETYIISILI.

Tema 18. MizioJiorisi ceHCOPHUX cHCTEM
[lonaTTss mWpo peuenTopu, OpraHd BiguyTTs, aHamizarnpu. Kiacudikamis penenrtopis.
Peunentopuuii i renepaTopuuii noteHmianu. KomyBanus cencoproi indopmartii. kipauii, cMakoBui,
HIOXOBHI anamizaropu. Dizionoris opraHiB CiyXy, 30py, BECTHOYISIpHOro aHamizartopiB. M’s3eBe
BiuyTTs.Di3i0s0T1uHEe 3HAYeHHS 00JL0BOTO aHamizaTopa. COMaTOCEHCOPHI LUISIXH aHali3aTOPiB.

Tema 19. diziosiorisi BUIIOT HEPBOBOI AisLILHOCTI
[Tpunun uinicHocTi i HepBU3My y BueHHI [1aBroBa. Knacudikamis pedekciB. [HCTHHKT.
YMmoBHI, 6e3ymoBHI peduiekcu.CyuyacHi ysaBIeHHS Hpo peduexcu. ['aabMyBaHHS yMOBHHX
pednekcis. Jlokamizamis (GyHKIIH B KOpi BEMUKHUX MiBKYJb. [IpoekmiifHi 1 acoriaTuBHI 30HH. Tunm
BH/J 1 i curnanbhi cuctemu. EnementapHa po3ymoBa JisUIbHICTh TBAPUH.

2.6. AHATOMISA JIIOJAUHU (BATAJIBHA TA BIKOBA)

Tema 1. Beryn
IIpenmer 1 3anmaui kypcy. Koporkuii icropmuHuii Hapuc po3BUTKY aHaTtomii. OcoOmuBOCTI
aHaTOMIYHOI OyJIOBM OpraHi3My. 3aKOHOMIPHOCTI POCTY 1 PO3BUTKY OpraHi3My JIOJUHH. 3araabHUil
oA opraismy. Tunu TkaHuH. CrocoOu perynsuii ¢yHkuid opranizmy. ®izionoro - ririeHiuHi
OCHOBU Oprasi3zaiii HaB4aJbHO-BUXOBHOTO IIPOLIECY Ta CaHITAPHO-OCBITHSA pPOOOTa BYMTENS Ta
BUXOBaTeJIsl.

Tema 2. 3araJbHuii OrJisii HEPBOBOI CHCTEMH i HOHATTA NPO i PyHKUIl

OcHoBHI MOpP(QOJIOTiYHI €IEeMEHTH HEPBOBOI CHUCTeMH. THNHM HeWpoHiB. OCHOBHI CTPYKTYPHO-
¢GyHKILIOHANBHI eleMeHTH HelpoHa. B3aemois HelpoHiB B HepBOBUX LeHTpaX. CIMHHMHA MO30K 1
CIIMHHOMO3KOBI HepBu. Moro ¢ynxiii. TTouaTTs mpo peduexc i pedexkTopHy ayry. IIposigHukosa Ta
pednexropra ¢yHkuii. CIUICTIHHS i TONOBHI HEpBH, 1O BiJ HMX BiAX0ATh. I'0n0BHMIT MO30K. Horo
MO Ha BIJAUIA. Y4acTh JOBracTOro MO3KY, MO30YKY, CEPEIHbOIO MO3KY B PEryJisilii TOHyCY M'sA31B.
@yHk1ii pyxoBoi kopH. BereratuBHa HepBoBa cucTeMa 1 ii posib B MIATPUMaHHI romeoctasa. Poib
JIOBracTOro MO3KY B peryJisiii BereraTUBHUX (PyHKIis. OcHOBH (i310J10Tii KOPH BETUKUX IMIBKYJIb.
@DyHKIIIOHATbHA AaCUMETPIs MiBKYIIb.

[Mpuamun uuricHocTi 1 HepBu3My y BueHH1 [laBnoBa. Kimacudikarmis pedrexciB. [HCTHHKT.
YMoBHI, 6e3ymMoBHI pedaexcu. CydacHi ysBieHHs Mpo peduiekcu. ['aabMyBaHHS yMOBHHUX peQIIeKCiB.
Jlokamizarist GyHKIIM B KOpi BEIUKUX MiBKYIb. CTpec Ta METOIM HOTro 3armo0iraHHs.

Tema 3. OnopHo-pyxoBa cucrema

Ckener fK cucTeMa OpraHiB 3axucTy, omopu Ta pyxy. ®opmu kictok. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI
KICTOK: TBEPIICTh Ta MPYXKHICTh. [IOHATTS Mpo XIMIYHUI CKJIa1 KiCTOK, HOro 3MiHM 3 BikoM. [ToHATTS
PO MIIJTBHY Ta Ty04YacTy pedyoBHWHU KICTOK. [IOHSTTS mpo OHTOTeHE3 CKeleTy. 3arajdbHUN OIS
CKesleTa B 3BSI3KY 3 Horo (yHkiioHanbHUMH 3amadamu. OcboBuii ckeneT. XpeOet. I'pyaHa KiiTKa.
OcobmuBocTi XpeOdTa Ta rpyaHoil KIiTKH JoauHu. Ckenet KiHIiBoK. CIiBCTaBICHHS CKeJleTa PYyKH Ta
Horu. byoBa mae4oBoro Ta Ta30BOrO MOSACIB 1 BUIbHUX KiHLIBOK. Yepen. Onuc oKpeMux KicTOK

yepemna. [lopoxaunu Ta ssMu yepena. OTBOpY Ha Yeperi Ta iX 3HaYeHHs. 3arajbHe MOHATTS PO
3'eqHanHs KicTok. bynoBa cyrno6iB. Kiacudikamiss cyrno6iB. IliBcyrmobu. Ormsin  cyrino6iB
JIOACHKOrO TiJ1a. 3aXBOPIOBAHHS OIOPHO - PYXOBOI CUCTEMH Ta 1X MONEPEAKEHHS.
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Tema 4. Anatomis i ¢iziosnoris M's130B0i cucTeMu

M's3 sk opran. IIoHATTS TIpo M’s30By TKaHMHY. M'S3M IVa[Kki, MOMNEPEYHO CMyracTi. Ix
po3TantyBaHHS B TiJIl JIIOAMHH 1 3B'I30K 3 HEPBOBOKO CHCTEMOIO, MOPGOJIOTIYHI 1 (YHKIIOHAIBHI
BiAMIHHOCTi. M's131 TOJI0BH 1 mKi. MiMivyHa 1 )KyBaJlbHa MYCKyJaTypa XapaKkTepuCcTUKa M's13iB Tyny0a.
JluxanbHi M's131, giadparma, M'si3u 4epeBHOTO npecy. M's3u ciman. M'si31 TUIEYOBOTO T0sIca 1 BIILHOT
BEpPXHBOI KIHIIBKM B 3B'I3KY 3 iX ¢yHkuismu. DyHkuii, Oy1oBa MOmepeyHO —CMYracTHX M'si3iB.
MexaHiyHl BJIACTUBOCTI M'si3iB. Perymsiis ckopodyeHHs M's3iB. [maaki  M's3u. OcCHOBHI
MopdooriuHi GyHKIIOHATBHI 0c00IMBOCTI. DAKTOPH 1110 KOHTPOIIOIOTH PYXOBY aKTHBHICTD TJIAIKUX
M's31B. I'inoiHaMisi, Ta Or0 HACIIIIKU.

Tema 5. /luxanbHa cucrema
3aranbpHi pUcH OHTOreHe3y opraniB auxaHHsa. HocoBa mopoxuuHa. ['oprans Ta ii Oymosa.
Tpaxes. bponxu 1 OponxiameHe nepeBo. Jlereni, tuieBpa. BynoBa CTIHOK AWXaJBHUX MUISIXIB.
Mexani3m auxanus. JlereHeBe auxanHs. MexaHi3m auxanbHUX pyxiB. Jlerenesi o0'emu. I'a3000MiH.
Tpancnopt ra3iB kpoB'to. Perymsmiss auxadHHsS. 3aXBOPIOBaHHS JUXadbHOI CHCTEMH Ta ix
MOTepe>KEHHSI.

Tema 6. TpaBHa cucrema
3araneHuil ornsn TpaBHOro amapary. OCHOBHI pUCH OHTOT€HE3Y TpPaBHOTO Tpakry. Portoa
MOpO’KHMHA, i1 CTiHKM ¥ yactuHM. CnuHHI 3ano3u. SI3uk. 3yOu mocTiiiHi Ta mMonouHi. CTpaBoXia.
nyHok, foro Oymosa. lllmynkoBuii cik, ¢pepMeHTH. MexaHi3M peryisiii BUAUICHHS IUTYHKOBOTO
coky. Kumeunuk, iioro Bigminu, ix Tonorpadis it OynoBa. TpaBiieHHs B KUIIEUHUKY. BCMOKTYBaHHS.
IaHepBamlis NUTYHKOBO-KHIIKOBOTO TpakTy. I[lewinka, ii ¢yHkuii ta OymoBa. JXoBYHI MmpOTOKH i
XKOBUHMH Mixyp. IlinnuryHkoBa 3amo3a. 3aXBOPIOBAHHS IIJIYHKOBO-KHMIIKOBOIO TpPakTy Ta iX
MOTIePEHKEHHSI.
Tema 7. BuaiibHa cucrema
3aranbHUM ormsy cedocraTeBoi cuctemMu. Hupku, ix OymoBa 1 BuauibHa QyHKuis. CeuoBuit
MiXyp, CeUoBiJl, ceuiBHUK. MikpoOy1oBa HUPKH Ta yTBOpeHHs cedi. KimyboukoBa dimpparnis. Ckmajg
nepBUHHOI cedi. JlogaTkoBi opranu BuAUIeHHs. [laTanoriuni 3Miau B 0y/10Bi ceuoBoi cuctemu. [1oToBi
3aJI03M, CKJIa[ MOTY.
Tema 8. Opranu po3MHOKeHHS
AHaToOMIisl YOJIOBIUMX Ta KIHOYMX OpraHiB po3MHOXeHHA. OCOOJMBOCTI CTaT€BOTO PO3BUTKY.
Akcenepartis.

Tema 9. llIkipa
Bbynosa mikipu: enigepmic, Aepma, miamkipHui map. Ocob6auBOCTI MIrMeHTalli WKIPH JIOIUHH.
I'enernyni 3miHu B mirmenTauii moaunu. Hirri. HkipHi 3a1034.

Tema 10. CencopHi cucremu
[TonsTTS PO aHami3aTop Ta WOTo BiAAUIM. 3araibHa XapaKTepUCTUKA OPTaHiB YyTTS K YaCTUHU
anamizaropiB. [lIkipai opranu uyrTs. Opran Hroxy. HioxoBa Ta muxanpHi ob6nacti Hoca. HroxoBwuit
nuax. Opran cinyxy i piBHoBaru. CmyxoBuii nwisx. OpraH 30py. 3aXBOPIOBaHHS OpTaHy 30py.
CitkiBka Ta ii OymoBa. Ciina Ta »oBTa IuIsiMa. 30pOBUHM HEPB 1 30pOBUIM MIISX. 3aXBOPIOBAHHS OpraHy
30py Ta MeToAu monepemkeHHs. Opran cMaky, HepBallisl sI3UKa.

2.7. OCHOBHU IIUTOJIOI'II TA T'ICTOJIOI'TI

Tema 1. Hurtonoris. Beryn
Micnie 3aranbHOi IMTONOTIT B cuUcTemi OionoriuHux Hayk. [IpemMer 3araibHOI ITUTOJOTII.
[TpuknagHi 3a1a4i TUTOJIOTI.
KniTuna - enemeHTapHa OAMHUI KUBOTO. IcTOpis Hayku mpo KiaiTuHY. KiliTuHE mpoKkapioTiB Ta
€yKapioTiB.
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Tema 2. BynoBa ta ¢pyHKUii KJIiTHHH

3aranpHuil Ma" OyA0BU KIITHHH, il KOMIapTMEHTAI3a1lis.

MewMOpaHosorist - BYeHHs Mpo OyAoBy Ta (YHKIIT KIITHHHUX MeMOpaH. IcTopis BYEHHS PO
MeMOpaHu. YIbTpaCTPyKTypHa OpraHizaiis 010JI0TiYHUX MeMOpaH.

[ToBepxHeBuUl amapaT KIiTHHH.

['mikokaikc TBApUHHUX KITITHH.

YTBOpeHHs Ta Oy0Ba KIITHHHOT 000JIOHKH POCITHH.

YTBOpeHHSI MDKKJIITHHHHX KOHTAKTIB, iX TUIH Ta (QYHKIIIOHAJIbHE 3HAYCHHS.

@OyHKIIiT TOBEPXHEBOI'0 anapary kiituH. PenentopHi ¢pyHKii ma3moneMu.

BakyomnspHa cuctema KJIiTHHH.

EnpornazmaTudHa ciTka (PETHKYIIYM).

I'panynsapha (1opcTKa) eHaoIuIa3MaTuyta citka. Epracronnasma

XiMiyaui ckiaan Ta OymoBa pubocoM. CHHTE3 OUIKIB y rianoruia3Mi, BEKTOpialbHUM CHHTE3.

Ponb rpanynspHoi eHomna3MaTiYHOl CITKA B CHHTE31 O1JIKIB.

ArpanynspHa (T7aieHbKa) €HI0IUIa3MaTHYHA CiTKA.

Amapat I'onbmxi.

Bynosa ta nokanizamnis anapaty [ oK B KINITHHAX PI3HUX TUIIB TKAaHUH

VYyacte amapaty ['onbxki B YTBOpEHHI Ji30COM, MOBEPXHEBOIO amapaTy KIITHHH Ta 1HIIHX
BaKYOIIIPHUX CTPYKTYP CIEIiaTi30BaHUX KIIITHH.

Jlizocomu. Knacudikarist 3zocom. BractuBocTi nizocoMHuX MeMOpaH Ta ¢hepMeHTiB. MexaHi3Mm
ayrodarii. YTBOpPEHHS BTOPMHHHX JIi30COM TeTepoTa ayrodaryidoro THITy. Po3meruieHHs
OpPraHIYHUX MOJIEKYJ. Y TBOPEHHS MOCTIII30COM.

[Tepoxcucomu.

Mitoxonapii. Bynosa miToxoHpiii, ixHs Gopma, po3Mmip, KUIbKICTh Ta JIOKaji3allisd B KJIITHHI.
JHK wmitoxonapiii, 11 ¢i3uko-XiMidHI BIACTHBOCTI, perutikamis, Tpanckpummis. PHK mitoxonmpiid,
[Tnactunu. CTpyKTypa XJI0pOIIacTy, XIMIYHUH CKIa.

I'imoTe3n aBTOHOMHOCTI MITOXOHJAPIA Ta XJIOPOIUIACTIB, iXHS KPHUTHKA; mpobiemMa (iuIoreHe3y
[IUX OPTaHOiiB.

CKOpOTIMBI CTPYKTYypU ULUTOIJIA3MU Ta HUTOCKeneTra. MikpodinamenTu. XIMIYHHMM CcKIiaf,
OyzoBa Ta JIoKami3allis.

MikpotpyOouku. XiMIYHUH CKIaJl, OynoBa i IOKami3aris.

bynoBa uentpioneif, ix QyHKuii Ta BiATBOpeHHs. 3arajgbHuil riaH OyaoBH 0a3aJbHHUX Tijellb,
BIMOK, JOKT'YTUKIB.MIKpOTpYOOUYKH BEpeTEeHa MOILTY.

ITpomixHi MiKpO(hiTaMEHTH.

Kunitunni Bkimrouenns . Kiacudikaiiist BKIIFOUEHb.

[MuTormasma - CKJIAJHO-CTPYKTYpOBaHa CHCTEMa KIITHHH, IO 3a0e3leuye B3a€MO/IiI0
OpPraHoi[IB BAaKyOJISIPHOI CHUCTEMH, €HEpreTMYHOro oOMIHY, ILMTOCKEJeTa, TriajoIja3Mu Ta
MIOBEPXHEBOT'0 anapaTy KJIITHHU K €IMHOTO IJIOTO 3 ApOM Ta 30BHIIIHIM CEPEOBUIIIEM.

SAnpo. bionoriune 3HaYeHHS SAEPHOTO anapary B KJIITHHAX MPO-, ME€30- Ta €yKapioTiB.

XpoMaTuH.

I'erepoxpoMaTHH KOHCTUTYTHUBHUHN Ta (pakyabTaTMBHHI. BiacTHBOCTI rerepoxpoMaTuHy, HOro
JIOKaJi3aris.

XpomMocoMHU KJIITHH, IO AUIATHCS. BymoBa XxpomocoM: MepeTsikkd, (IIEHTPOMEPH), KIHETOXOP,
TEJIOMEPH 1 CYITyTHHUKH.

Snepue. fAnepue - NpOAYKT TPaHCKPUIIIHHOI aKTUBHOCTI AJIEPLIEBOIO OpPraHizaTopa XpoMOCOM.
KinbKicTh siiepens y KIiTHHI.

Crpykrypa sigepus (rpaHyispHuil, QiOpuIsipHUl KOMIIOHEHTH), 1 3B'SI30K 3 (YHKIIOHATBHOIO
aKTUBHICTIO. @parMeHTalis saepis B npodasi MiTo3y Ta 3B'A30K HOro KOMIIOHEHTIB 3 XpPOMOCOMaMH.

Tema 3. BinTBopeHHs KJIITHH
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KurreBuii nwmkn xinituHu: npecuHternyHuit  (CI) mepionm, mepiox cuuTesy JHK (8),
noctcuaTeTHYHUH (C2) Tiepioa Ta MiTo3..

Mitos.

3aranpHa cxeMa MOp(OJOTIUHMX 3MiH Y KIIITHHI PU MiTO31. Melo3.

Cranii meiio3y. Kon'toramis XxpoMocoMm, KpOCHHIOBEp, pPeAyKIis yucia XxpomocoM. biomoriuna
CyTh M€#03y. Pi3HUIISI MI>K MITO30M 1 MEHO30M.

AMITO3 - psAMUA TOIUT KIITHHA. Mopdotoris amiTo3y, ioro 3HaueHHS.

Tema 4. I'icroaoris. Beryn

[Ipenmer, ricronorii. Lini Ta 3amadi Kypcy, TOJIOBHI HaNpsSMKHA PO3BUTKY TBaHUH. llpuknanHi
3a/1a4l TicTojorii B PO3BUTKY OIOTEXHOJIOTiI, MEIUIIMHU, CLIHCHKOT'O TOCHOAapCTBAa. Bu3HaYeHHS
mousaTTd "TkanuHa". Cremianizamis KITHH, SK HACIIAOK BUHUKHEHHS BIAMIHHOCTEN MK TKaHWMHAMH.
MeroanyHi MaXoau 10 BUBYEHHS KIITHH 1 TKaHUH : MOp(odyHKITIOHAIBHHM, eKCTIEPEMEHTAIBHHUI Ta
nopiBHsuibHUN. KopoTkuii Hapuc po3BUTKy rictonorii. Ilepmi kmacudikamnii TkanuH. EBomromiiHuit
NPUHIUI Kiacudikamii TkaHuH. BuenHs A.A.3aBapp3uHa aHAJIOTIYHUX TKAaHWH IapajcIbHUMU
psgamMu B €BOJIOMNII OaraTOKMITHHHMX TBapuH. [eHeTHmyHa cucTeMa Kiacugikamil TKaHWH
H.I". Xnomnina. MopdodyHkiionanbHa kiiacugikaiis TKaHUH.

Tema 5. EnitenianbHi kiaiTunu
3arampHa xapaktepuHcTHKa emitenmiiB. Kmacudikamiss emiteniiB. LlkipHuil, KumeyHwid,
MUTOTJIMBUH 1 3QJI03MCTHHA €MITEeNiH, X 3arajJibHa XapaKTePHUCTHKA, MIKPOCKOITIYHA 1 €JIEKTPOHHHO-
MiKpocKoniuHa OyoBa, pereHepartis. Tumu cexperii.

Tema 6. TkaHUHM BHYTPIlIHHOT'O CepeI0BUINA

[ToxomxkeHHsi, 3aranbHa XapakTepucThka OyaoBu 1 ' QYHKII] TKaHUH BHYTPIIIHBOTO
cepeoBHINA, KiIacu(iKaIlis.

Kpos i mimda. Kimitunu kpoBi, ix 6ynosa i ¢pynkuii. [{uToximMiuHa 1 eIeKTPOHHO-MIKPOCKOMIYHA
xapaktepucTrka. CriBBIIHOIIEHHS 1 KUIBKICTh KJIITHH KPOBI IIPU PI3HUX cTaHax opraHizmy. Jlimda 1 ii
KJIITUHHI €JIEMEHTH.

KpoBoyTBOpeHHs: eputpomnoes, rpanysionoes3, TpoMOoIuTonoe3, JiiMmdo- i MoHoUTOnOoE3. Teopii
KpoBOyTBOpeHHs. OcobauBOCTI MOPIOHATBHOTO TicToreHe3a Kposi. KuliTuHHI (0COOIMBOCTI) OCHOBU
IMYHOJIOTTYHUX peakiiid. EneMeHTH nopiBHAIBHOI IiCTONOr1T KPOBI.

Tema 7. CniojryuHa TKaHUHA

ITyxka cronyyHa TkaHuHA. KUITHHM 1 MDKKIITHHHI CTPYKTYpPU ITYXKOi CIIOJIyYHOI TKaHHHH.
PerukynspHi, enacTuHI 1 KOJAreHOBI BOJIOKHA, iX MIKPOCKOCKOIIIYHA 1 €IEKTPOHHO-MIKPOCKOIIYHA
OynoBa, (bi3MuHI BIACTHBOCTI 1 XiMiuHMH ckiaa. DyHKIiA 1 XiMIYHUN ckiag aMop¢pHOi (OCHOBHOT)
peuoBrHUA. OHOBJICHHS KIITHH ITyXKOI CIIONYYHOI TKAaHWHHU, iX TOXO/pKeHHS. [loHATTS mpo
PETUKYIOCHIOTETIalIbHY CHCTEMY.

[linpHa cronydyHa TKaHWHA. XPsIIEeBl KIITUHU. MDKKIITUHHA PedyoBUHA 1 11 XIMIYHUHM CKIIa.
Iicrorenes xpsmoBoi TkaHuHU. bynoBa i ¢pyHkuii oxpsicts. Bikosi 3minu xpsima. KictkoBa TkaHuHa.
KicTkoBi kmitiHN. MDKKITITHHHA pedyOBHHA Ta 11 XIMIYHUHN CKiaj. [ pyOOBOJIOKHHCTA 1 IJIACTHHYACTA
kictka. OcteoH (TaBepcoBa cuctema). ['icrorenes KicTkoBoi TKaHWHHU. OcTeobIacTH i OCTEOKIACTH.
VYTBOpeHHs KICTKU 13 ME3eHXIMHU 1 Ha Micii xpsma. Pict 1 nepeGynoBa KicTku B oHToreHesi. bygosa i
poJb okicTs. Perenepaitist KicTKOBOi TKaHMHU. BikOBi 3MiHM KiCTKOBOT TKAHUHHU.

Tema 8. M'si30Ba TKAaHUHA
3aranpHa XapakTepUCTHKA 1 Kiacudikaiis M's130Boi TKaHUHU. [ 1aaka m'si30Ba TKaHWHA.
MikpockomniuHa Ta eeKTPOHHO-MIKPOCKOIIYHa Oy/10Ba I1a K01 M'A30B0O1 TKAHUHU CCaBIIiB.
INicrorenes.llomepeyno-cmyracta wm'si3oBa TKaHWHA. M'S30B€ BOJIOKHO SK CTPYKTYPHO-
¢GyHKLIOHATPHA OJMHHI TOMEPEYHO-CMYTacTOro M'si3a. YsBIEHHS Mpo TpodiuHy, OHOpHY i
CKOPOTJIMBY  YacTHHM  M'SI30BOro  BOJIOKHA.  CTPYKTYpHO-XIMIYHI ~ OCHOBU  CKOPOYCHHS
Mio¢i0pin.l'icroreHes momnepeyHo cMyracToro mM'szy.
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CepueBo-M'si30Ba TKaHMHA. MIKpPOCKOIIYHA 1 €JIEKTPOHHO-MIKPOCKOIIYHa Oy/l0Ba CEpLEBOTO
M's3y. [icTorenes i1 perenepariisi CEpIieBOro mM'sizy.

Tema 9. TkaHMHHM HEPBOBOI CHCTEMH

3aranpHa XapaKTepPUCTUKA 1 KiIacuQiKalis TKAaHWH HEPBOBOT CHCTEMH.

Hepsogi KIJIITHHH, OcobmuBocCTi OyI0BH, MopdoJtoriuHa 1 (G yHKITIOHAIbHA
knacuikamis. Turpoigna peyoBuna i Helipodidbpunu. bynosa m'skymeBux i 0e3M'IKyIIEBUX HEPBOBUX
BOJIOKOH.

CuHarcH 1 X eJIeKTpOHHO-MIKpPOCKOIiYHa Oy1oBa. MexaHi3M CHHANTHYHOI Tepeaadi.

EdexTopHi 1 peienTopHi HEPBOBI 3aKIHYCHHS, X MIKPOCKOIIYHa Oy0Ba.

bynoga i dynkuii Heipormii. Enenmima. Actporais. Omirogenaporiis. Mikpormis.

B3aeMoBinHomEeHHS HEHPOHIB 1 HEHpOTTii.

Iicrorenes HepBOBO1 TKaHWHU. PereHepailis HEPBOBOI TKAHHHH.

2.8. MOJIEKYJISIPHA BIOJIOT'IA

MonekynsipHa 6ioJorisi: icTOpid 1 XapaKTepucTHKa K Oionoriunoi Hayku. [IpoGnemu cydacHoi
K CTPYKTYPHO-(YHKI[IOHATbHI KOMIIOHEHTH KIITHHH. (DI3UKO-XIMIUHI BJIACTUBOCTI aMiHOKHCIOT.
[Mentumumii 3B's130k. PiBHI opranizamii OinkiB. IlepBuHHA, BTOpPHMHHA, TPETHHHA, YETBEPTHHHA
CTpyKTypa OimkoBux Mousiekyid. Ilpupoma cum, mo cralbuti3yloTh CTPYKTYpy OinkiB. Metoau
JOCIIKEHHS CTPYKTYPH O1JIKiB.

HyxneiHoBi KUCAOTH - HAMBaXKITUBIII CKIIAZOBI TEHETUYHOTO anapaTty KITHHH. Di3uK0o-XiMiuHI
BJIACTUBOCTI HYKJICTHOBMX KHCIOT. PiBHI oprasizamii HYKJIETHOBUX KHCIOT. MeTOAW BU3HAYEHHS
nepsuHHOi cTpyktypu JHK 1 PHK. Bropunna crtpykrypa JAHK 1 PHK. Ilpupoma cun, uio
CTaOLTI3YIOTh CTPYKTYpPY HYKJICTHOBUX KHCIOT. PisHOMaHITHICTH (popm momsiinoi cmipani JIHK.
Jliniiui Ta kinbuesi 3amkuyTi JJHK.

Opranizauis reHomy npokapior 1 eykapioT. [lamiHapomu. MoOUIbHI €IEMEHTH TI'E€HOMY.
Tpancnozonu. Ilnazmigu. IHTpOHHO-EK30HHA CTPYKTypa reHiB eykapioT. "HanmipHicTe" reHomy.
JHK- ta PHK-BmicTHi Bipycu. XpoMmocoMu eykapioT. PiBHI CTpyKTypHOI opraizauii XpoMaTuHY.
Hyxneocomu.

Pemikaris [IHK: ®epmentaruuuit anapat JJHK-3anexunoro cunresy JJHK. JJHK-nonimepasu
npo- i eykapior. Pemapauist i monudikauis JJTHK. Ocobmusocrti perutikanii y PHK-BmicTHHX BipyciB.
3BopotHa TpaHckpuriis. DyskmionyBaHHs PHK-3anexxnoi JIHK-momimepasu. Buxopucranns B
TeHETHYHIHN 1HXeHepii A cuHTe3y TeHiB. Pectpukrasu. PecTpukuiiHuil aHai3 HyKJI€THOBUX KUCIIOT.

Tpanckpunuis. IlopiBHAnbHA XapakTepucTuka npo- 1 eykapiotnynux JIHK-zanexxnux PHK-
nojnimepas. [npopmaniiini PHK. Oco6nuBocti crpykrypu MPHK y npokapior i eykapiot. IIporeciHr.
Ponb 1 Micue crinaiicunra. Perymsis tpanckpunuii. Hykneasu. Inpopmocomu. PHK-3B's13y10ui 6151kH,
ix ponb y pynkuionyBanui MPHK. I'enetnunmii kos.

Tpancnoptui PHK: BiactuBoCTi, mepBHHHA Ta MPOCTOPOBa CTPYKTypa. AnantopHa (QyHKIS
TPHK B npoueci tpancnsanii MPHK. Aminoamun-TPHK-cunTerasu: ctpykrypa i ¢ynkuii. Kommieken
APCa3 y eykapior (xkomocomu). IIpobnema BmizHaBanns TPHK. Kartamituuamii mexanizm peakiii
amiHoanumoBanHa. Hancnenugiunicte APCa3. PuGocomu - meHTpaJibHUN KOMIIOHEHT amapaty
TpaHcisAuii reHeTuyHoi iHpopMarii. bynoBa i ¢izuko-ximMiuHi BiacTuBOoCcTli pubocoM. CTpyKTypa
pubocomansHux PHK i OikiB. @yHKIIiOHANBHI LIEHTpU prubocoM. TpaHcisLis reHeTHHoi iHpopmartii
- MPOIIEC MOCIiMOBHOTO 3unTyBaHHs KoaoHIB MPHK. IHimiaris, emonraris i TepMiHallisi TpaHCIAIIT y
npokapior 1 eykapior. Paxtopu TpaHcuAuii. TouHiCTP 1 MMBUAKICTH MPOLECY TPAHCIALIL.
[TomipuGocomu.

[Mocrrpancnsauiitna Mmonudikamis OinkiB. Perymsanis ©Oiocunredy 6inka. Cneuugiyna .
Hecrienudigaa perymsiis. OcoOMMBOCTI peryJsiii y mpo- 1 eykapioT. PiBHI peryssiii.

I'enetnuHa iHXXeHepis: 3a1a4i i nepcnekTuBy. biorexnonorig. Kiitunna imxenepis.
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2.9. TEHETHKA 3 OCHOBAMM CEJIEKIIII

Tema 1. IIpenmoBa

IIpeaMeT, METOM i 3aBJaHHs T€HETUKH. Ii Micue B cucTeMi Gionoriuaux Hayk. OCHOBHI eTamu
po3BUTKY TreHeTuKu. CyyacHi JOCSTHEHHS TEHETHKH Ta cejekiii. ['eHHa imkeHepis. 3Ha4eHHS
TCHETUKH ISl BUPIIIICHHS TIPOOJIeM celeKIlii, 610TeXHOJIOT1], OXOpOHU IPUPOIH, MEIUIITMHH.

MartepianabHi OCHOBH CITaJKOBOCTI

Kiituaa sk ocHOBa cmajkoBOCTI 1 BiaTBopeHHs. KimiTuHHI Ta HEKIiTHHHI (GOpMH opraHizaiii
JKUBOTO: €yKapioTH, NMpokapioTw, BipycH. [lokasu poiii sapa i XpOMOCOM B SIBHINAX CHAAKOBOCTI.
Jlokamizamisi reHiB B Xpomocomax. Pomb muToruiazMaTHuHuX (aKTOpiB B Tepedadi CraaKoBOi
iHdopmarrii.

[Toxin Ta BiATBOpeHHS KIITHHH. MiT03 1 Meio3. Mitotuunuid nuki i ¢asu mitozy. Mehio3 i
yTBOpeHHs ramer. ®Pasm Ta cranmii meio3y. Kon’roramiss xpomocom. Pemykiiis dmciia XpoMOCOM.
I'enernyHa poib MiTO3y 1 Mei03y.

[ToHATTS TIPO KUTTEBUIM UUKI. JKUTTEBI IUKIM Y TBApUH, POCIUH 1 MIKpOOPraHi3MiB. 3HaUCHHS
3MiHH Taruio- i Auriodasu s 00'eJHaHHs 1 peKoMOiHaIlil reHiB.

Kapiotun. IlapHicTh XpoMOCOM y COMaTHYHHMX KIITHHaX. [OMOJOridYHI XPOMOCOMHU.
Crnenudiunicte Mopdosorii 1 yucma XxpomocoM. bymoBa Xpomocom: XpoMmMaTHIa, XpPOMOHEMa,
reTepoXpOMaTUYHI 1 EBXPOMAaTHYHI pallOHK XpOMOCOM, XPOMOMEpPH, XPOMOIEHTPU. 3MIHH B
oprasizaiii i MopdoJorii XpoMocoM IIiJi 4ac MiTo3y i Meio3y. Perurikaris xpomocom. IlomiteHis.
I'iranTcpki xpomocoMu. OHTOT€HETUYHA MIHIUBICTH XpoMocoM. [omimmoinis.

MounekyisipHi OCHOBHU CIIAJKOBOCTI. BuTokm OioximiuHOi reHetwku. Kouruemniis "oauH TeH -
OJIMH moJirentua".

binok sik eeMeHTapHa O3HaKa.

Jloka3u reHeTUYHOI poJii HyKJIETHOBUX KUCTOT (TpaHchopMmallis y 6akTepiid, Tociiy 3 BipycaMH)
Crpyxrypa AHK i PHK. Monens IHK Yotcona i Kpika. @yHKIiT HyKJI€THOBIX KHCIIOT y peai3arii
TeHOTUNHOI iHdopMallii: perutikamis, TPAHCKPUILiS 1 TpaHcHsAlias. MeToIoNoTiuHe 3HaueHHS
NpUHIUIY nepenadi renetuunoi iHdopmanii JJHK—PHK—61m0k.

I'enetnunuil xon. Jlokasu TpuruietHocTi Kony. PosmmdpoBka kos1oHIB. BUpopkeHICTh KOTy.
TepMiHyI0U1 KOJIOHU. Y HIBEPCAIBbHICTD KOJY.

MornexyisipHa opraHizalisi XpoMocoM eykapioTiB 1 mpokapioTiB. Kommnonentu xpomaruny: PHK,
JTHK, rictoHu, HETiCTOHOBI OUIKHK. PiBHI yITaKOBKH XpOMaTHHY, CTPYKTYpa HYKJIEOCOM.

Tema 2. IIpUHIUIM TA METOAM FreHETHYHOT0 aHAJIi3y. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI ycnagKyBaHHSA

[IpuHIMIM TeHETHYHOTO aHamizy. Meroau: TiOpUIONOTIYHHUM, MyTAlliifHUMA, TUTOTEHETHYHUH,
MONYJISALIMHUHN, TeHeaToTYHUN, OJIM3HIOKOBUH, 010X IMIYHUH.

OcHOBU TiOpUAOJIOTIYHOTO MeTOAy: BHOIp 00’ekTy, BigOip ‘“‘yumcroro” wmarepiany Ams
CXpeIllyBaHb, aHaNli3 OKPEMHX O3HAK, BHBUCHHS HAIIAJKIB JBOX-TPHOX MOKOJIHb, BHUKOPHCTAHHS
CTaTUCTUYHOTO MeToay. Jl03BoJIsgi0ua 34aTHICTh FOPHI0IOTIYHOTO METOTy. | eHeTHYHa CUMBOJTIKA.

Mouori0puaHi Ta HoJIiriOpuaHI CXpellyBaHHS.

3aKOHOMIPHOCTI YCHAJAKyBaHHS IMpPH MOHOTIOPHAHOMY CXpeIlyBaHHI, BIIKpUTI MeHenem:
OJIHAKOBICTb TOPUIIB MEPILIOTO MOKOJIIHHSA, PO3IICIJIEHHS B IPYTrOMY MOKOJIiHHI. YsaBieHHs Menaens
PO TUCKPETHY CHaIKOBICTH ((haKkTopialbHa rifnores3a).

VsaBiieHHs TIPO ajenmi, iX B3a€MOJii: TOBHE 1 HEMOBHE JOMIHYBaHHS, KOJAOMIHYBaHHS. 3aKOH
“4qucToTH ramer”’. I'OMO3UTOTHICTh 1 IeTepPO3UTOTHICTh. AHai3yloue CXpEIllyBaHHS, aHaji3 THUMIB i
CHIBBIJIHOILIEHHS TaMeT y ribpuaiB. Po3mieniennsa 3a GeHOTHUIIOM 1 TEHOTUIIOM B JAPYroMYy HMOKOJIHHI
Ta B aHANI3yIOUYOMY CXpEIIlyBaHHI MPH MOHOT€HHOMY KOHTPOJIi O3HAKH 1 PI3HUX TUNAX aJelbHHUX
B3aemonii: 3:1; 1:2; 1:1.

BignocHuii xapakrep qoMiHyBaHHS. MoO>IMB1 610XiMIUHI MEXaHI3MH TOMiHYBaHHS.

3aKOHOMIPHOCTI CHAJKOBOCTI B JHM- Ta MOJITIOPHIHMX CXPENIYBaHHIX TPU MOHOTEHHOMY
KOHTPOJII KOXHOI O3HaKW; 3aKOHM MEeHJeNs: OJHAKOBICTh TiOpHIiB MEpIIOro MOKOJIHHSA,
po3mIeIieHHsT TiOpUIiB  y JApyroMy TIOKOJIHHI. 3aKOH HE3aJIeKHOTO YCHaJAKyBaHHS T€HIB.
CraTucTHYHUN XapakTep po3IleIuleHHs. 3araibHa (opMyia pPO3LICIUICHHS NpU HE3aJeKHOMY
ycnaaKyBaHHI. ['eHeTHYHa pexomMOiHaIlisa. 3HaYeHHsSI MEeWO03y B 31HCHEHHI 3aKOHIB ‘“UMCTOTH ramer’ i
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HE3AJIEKHOTO YCIaIKyBaHHS.

YMOBHU 311iICHEHHST MEHJICTIBCHKUX 3aKOHOMIPHOCTEH.

BigxuneHHs Bil MEHAETIBCHKUX pO3IICIUIEHh NpPU IH- Ta IMOJIT€HHOMY KOHTPOJI O3HaK.
HeanenpHi B3aeMoii: KOMIUIEMEHTApHICTh, emicTa3, MoaudiKyloda i ImiedoTpornHa (MHOXHWHHA),
noJiiMepisi. MonieKkynsipHi OCHOBH HEalIeIbHUX B3a€MOJIIM.

Oco0muBOCTI ycIagKyBaHHSI KUIBKICHMX O3HaK (MOJITeHHE ycmaaKyBaHHs). BukopucrtaHHs
CTaTUCTHMYHHUX METO/IIB IIPU BUBYCHHI KUTBKICHUX O3HAK.

VsBIEHHS TPO TCHOTHIl SK CKJIagHYy CHCTEMY alleIbHAX Ta HealeIbHUX B3aEMOJIIM.
[leHeTpaHTHICTD 1 €KCIIPECUBHICTb.

Tema 3. 3uenJieHe ycnaJaKyBaHHsl i ycnajKyBaHHs 03HAK, 3YeNJIEHHUX 3i CTATTIO

CrareBi XpOMOCOMH, TOMO- 1 TeTeporamMeTHa CTaTh, THUIH XPOMOCOMHOI'O BH3HAYEHHS CTaTi.
Po3BuToKk cTari. YcnaakyBaHHS O3HaK 3YCIUICHHX 31 CTATTIO. 3HAYCHHS PEIUINPOKHHUX CXPEUIyBaHb
IUIsS. BUBUCHHSI 3UCTNICHHUX 31 CTATTIO O3HAK. Y CMAaJKYBAaHHS MPU HEPO3XOJHKEHHI CTATEBHX XPOMOCOM.
banancosa, ¢i3ionoriyda Ta iHImI Teopii BU3HAYEHHS CTaTi. 3HAUEHHS aHalli3yl0uoro CXpeulyBaHHs U
TETPAJHOTO aHaJi3y IPU BHBUEHHI KpOCHHTOBepa. LluTosoriyni Joka3u KpocuHroBepy. MonekymsapHi
MeXaHi3MU KPOCHHT'OBEPY.

MuoxwunHI nepexpectu. [aTepdepentis. JliHiiiHe po3MIIIEHHS TEHIB y XpOMOCOMaX.

['eHeTHYHI KapTH, MPUHIUIN 1X TOOYIO0BU Y €yKapioTiB. BUKOpUCTaHHS aHUX IIUTOJIOTIYHOTO
aHayi3y Juid Jokamizamii reniB. L{uTonoriuxi xapTté xpomMocoM. MITOTHYHHI KPOCHHTOBEp Ta HOTO
BUKOPUCTAHHS JJIs1 KAPTYBAHHS XPOMOCOM.

XpomMocoMHa Teopis cnaakoBocTi MopraHa, ii OCHOBHI mosiokeHHS. ['eH 3a XpOMOCOMHOIO
TEOPIEIO CMATKOBOCTI.

Tema 4. 'eHeTMUHUI aHAJTI3 Y IPOKAPiOTIiB

Oco0nMBOCTI MIKPOOPTaHi3MiB SIK 00'€KTa T€HETHYHUX JOCHIKeHb. OpraHizailis reHeTHIHOTO
amapara y OaxTepiii. MeToau, sKi BHKOPHCTOBYIOTHCSI NpH TE€HETHUYHOMY aHaii3l OakTepidt i
OakTepiodariB: KIOHATBLHUN aHATI3, METOJI CEJIEKTUBHUX CEPEIOBHII, METOJ BITOUTKIB Ta 1H.

Ocob6auBocCTI MpoLECiB, AKI BeAyTh A0 pekoMOiHamii y mpokapioT. Kon’roramist y OakTepii.
CrareBuii (akTOop y KHIIKOBOi IaJMYKHA, HOTO pPOJIb. METOIM TEHETHUYHOTO KapTyBaHHS IIpH
KoH'toranii. Kinbelesa kapra XxpoMOCOMHU KUIIKOBOT MaTHYKH.

I'enernuyna pexomMOiHamis mnpu TpaHchopmauii. Tpancnykuis y Oaxrtepif. 3aranpHa Ta
cneunpiyHa TpaHCAYKLisA. BukopuctanHs TpaHchopMaliii Ta TpaHCIYKIT U1 KapTyBaHHs [eHIB.

VsBneHHs TMpo IUIa3MiJIW, €MICOMM Ta MIIPylO4l €JIEeMEHTH TeHoMa (IHTEepCEeKLiNHI
MOCHII0BHOCTI, TPAHCIIO30HM ), IXHS POJIb y IEPEHOCI TeHEeTHYHOI iH(popMallii.

[TopiBHAHHS METO/IIB TEHETUYHOTO aHATI3y Y MTPOKAPIOT Ta €yKapioT.

Tema S. Ilo3asinepHe ycnagKkyBaHHs

3aKOHOMIPHOCTI HEXPOMOCOMHOI CHaJKOBOCTI. MeETOAM BUBYEHHS: PELMIIPOKHI, 3BOPOTHI 1
MOTJIMHAIOY1 CXPELyBaHHS, METOJl TPAHCIUIaHTallii, 610XIMIYHI METOAH.

MarepuHChbKH e(eKT UTOIUIa3MHU. Y CIIaJIKyBaHHS 3aBUTKA y MOJIFOCKIB. MaTepuHCHhKU edekT
LUUTOIIa3MU TIpU BiJjAajieHiil ridpuauszanii y npozodinu. IlnactuaHa cnaakoBicTh. YcCNaaKkyBaHHS
O3HAKH MICTPSBOTO JIUCTS y POCIUH, TUITU MICTPSBOJIMUCTOCTI 1 MEXaHI3MH yCIIaAKyBaHHS.

MiTtoxoHIpianbHa CAJAKOBICT. Y CMIaAKyBaHHS TUXaTbHOT HEAOCTAUl y AP1IKIKIB 1 HEHPOCIIOPH.
Indexuiiini pakropu mo3asaepHOi CraIKOBOCTI.

VYcnaakyBanHs uepe3 i1H(eEKIi0. YCHaJKyBaHHS Kala-4yaCTMHOK y TMapaMeliil MpH pi3HHUX
croco0ax pO3MHOXKEHHS (MpH  HOPMAaJbHIM 1 TNPOJNOBXKEHIM KOHbIOTalii, Npu aBTOramii).
YcnaakyBaHHs curmagakropa y 1po3o¢piiam.

[Ina3minne ycmagkyBanHsa. IlommpeHHs mmasmig y mpo- 1 eykapioT. OcoOnMBOCTI pi3HUX
mia3mia. Bukopuctanss mia3mi B TEHETHYHUX JOCIKEHHSX.

B3aemoniss spepHuX Ta mo3asaepHUX TeHiB. I[IOHATTA mnpo Kepyrody CHCTEMY KIIITHH.
[{uTomnnazmMaTuyHa 40J0BiYa CTEPUIIbHICTD Y POCITHH.

3HayeHHs BHUBYEHHS HEXPOMOCOMHOI CIIaJKOBOCTI B PO3yMiHHI MpoOJIeM €BOMIOLii KIITHH
BHIIUX OPraHi3MiB, TMOXO/KEHHS KIITHHHUX OpraHen -TulacTux 1 MiToXoHapi. Enmocnm0ios.

24



Kpurepii HeXpoMOCOMHOTI0, MT03as7IEPHOTO yCIaAKyBaHHS.

Tema 6. MinauBicTb

[TonsaTTs Tpo cnaakoBy (MyTaliiiHy) Ta HecnaakoBy (Moaudikarliiiny) MiHIuBicTh. CriagkoBa
MiHnMBicTh. Tunu cnankoBoi MiHIMBOCTI: KOMOIHATHBHA, TEHOMHA, XPOMOCOMHI nepeOy10BH, TeHHI
MyTalrfii.

Moaudikarniiina MiHnuBicTs. @OpMyBaHHSA O3HAK K PE3YJIbTAT B3a€MOJIIi TeHOTHUITY 1 (PaKTOpIB
cepenoBuma. Hopma peakmii reHoTuny. AnanTuBHHMA —xapakTep Moaudikamiin. Mopdosu.
HecmankoBuit  xapaktep Moaudikamiii. BukopucTaHHs MaTeMaTHYHMX METOMIB IIPU  aHAJI31
CIIaJIKOBOCTI OpPraHi3MiB.

KomOinatrBHA MIHIMBICTh, MEXaHI3MH 11 BHHUKHEHHS, POJIb B €BOJIIOLIT Ta CEICKIIii.

'eHoMHI 3MIHU: TOJITUIOTAIS,, aHEYIIOiMisA. ABTOMOMIIIIOIIH, OCOOIUBOCTI MEHO3y 1 XapakTep
ycnajkyBaHHs.  Asonommioind.  AMOIIMIUIOiNIs K MEXaHI3M ~ BUHUKHEHHS  IUIOJIOYMX
anontomiroigiB. Ilomimmoinni psau. Ponp momimmoinii B eBomromii 1 cenmekmii. AHeymioigis:
HYJIICOMIKHA, MOHOCOMIKHM, TOJICOMIKH, iX BHUKOPUCTAaHHS B TIeHETHMYHOMY aHami3i. OcoOnmuBoOCTI
MeH03y 1 YTBOPEHHS raMeT Y aHEYIUIOiIiB, 1X JKUTTE3AATHICTD 1 TUIOAFOYICTh.

XpoMocoMHi TiepedynoBu. BHyTpi- 1 MDKXpOMOCOMHI mepeOyaoBu: Aemnerii, IyrJiikarii,
iHBepcii, TpaHCIIOKaIlil, TpaHCTIO3UIlil. MeXaHi3M BUHUKHEHHS, BUKOPUCTAaHHS Y TCHETUYHOMY aHali3i
JUIA JIOKaji3alii OKpeMuX TeHIB 1 CTBOpEHHs reHeTHuHuX KapT. OcoOIMBOCTI MeHo3y MHpU Pi3HHUX
TUIAxX 1epedyI0B.

Knacudikaiiss rTeHHUX MyTaiiid. YsBiCHHsS MpO HpsMi 1 3BOPOTHI, F€HEPATUBHI 1 COMATHYHI,
aJlanTHBHI 1 HEUTPaJbHI, JETaJdbHI 1 YMOBHO JIETANbHI, SACPHI Ta HEAJCpPHI, CIIOHTAHHI 1 IHAYKOBaHi
MyTanii. 3arajgpHa XapaKTepUCTHKA MOJICKYJISIPHOI MPUPOAM BUHUKHEHHS T€HHHX MYyTalliii: 3aMiHa
OCHOB, BUTIQ/IIHHS 200 BCTaBKa OCHOB, HOHCEHC, MICEHC Ta I1HIII THITH MYTAIlii.

Ponb MOOINBHMX TEHETUYHHX €JEMEHTIB Y BHUHUKHEHHI T€HHUX MYTalliil 1 XpOMOCOMHHX
nepeOy10B.

CrnoHTaHHMii Ta 1HIYKOBaHMM MyTariiiHuii mporec. KigbkicHa OIliHKAa piBHS BHHUKHEHHS
MyTauiid. bararoeranHicTh 1 TeHETUYHUI KOHTPOJb MyTaliiHOro nponecy. Pagianiiinuii MyrareHes:
TeHEeTHYHl e(eKTH I1OHI3YIoUMX Ta YIbTpadioeTOBUX BHIIPOMiHIOBAaHb. 3aKOHOMIPHOCTI “mo3a-
epexr”. Ximiuauii MyrtareHe3. OcoOnMBOCTI MyTareHHOi [ii XiMIYHHUX areHTiB. dDakTopu, sKi
MOAU(DIKYIOTh MyTaliiHui Tporec. MyTareHu HaBKOJMIIHBOTO CEPElIOBUINA Ta METOAU IX
TECTyBaHHS. AHTUMYTarcHH.

3aKOH TOMOJOTIYHMX pAMiB y cnaakoBiii minnuBocTi (M.I. BaBinoB). 3HaueHHs cmagkoBOl
MIHJIMBOCTI OPTaHi3MiB JJIsl CEJIEKIIIHHOTO MPOIIECY Y €BOJIOIIII.

Tema 7. CTpykrypa i pyHKUil reHa

Po3BuTOK ysIBM Ipo cki1aHy Oy/n0BYy reHa. BinkpuTTs reHiB (cnaakoBux (akTopiB) MenaeneM.

VsaBneHHs mkoau Moprana npo OyznoBy 1 QyHKIIl reHa. OyHKIIOHAIBHUN 1 peKOMOIHAIIHHUN
Kputepiil anenizmy. MHoxxuHHUH aneni3Mm. binkosa rinmoreza rena M.K. Konbuosa i Hlpexinrepa.
Myrartiiina 1 pexomoOiHariiiHa gimumicte reHa. Po6orm MLIL. JyGinina, O.C. CepeOpoBCchKOro 3i
cxonoBoro anenizmy. IlceBnoanenizm. Luc-tpanc-tect (JIptoic, I'pin). Binkpurrs Yorconom i Kpikom
XIMIYHOI IpUpo U TeHa. JlocniKeHHs] TOHKOT CTPYKTYpH reHa Ha npukiaai ¢ara T-4 (benzep). ['en
K onuHUI (yHkmii. OauHung Myrtanii Ta pekomoOinanii. [lopiBHAHHS (PI3MUHUX Ta T€HETHYHUX
pPO3MIpIB OAMHUIIL KapTH JAJIi BCTAHOBJEHHS PO3MIPIB I'eHa 1 MIHIMaJbHOI OJMHHULI MyTalii Ta
pexomOinamii.  fBumie  MiDKanenpHOI  KOMIUIEMEHTAllli, BIJHOCHICT KpUTEpIiB  aleni3my.
MonekynsipHO-TeHETUYHI MIAXOAW B JOCHIKEHI TOHKOI OynoBu reHiB. IlepekpuTTs reHiB B OaHIN
ainsaui JIHK. Po3meniena (iIHTpOHEK30HHA) OpraHizallis FeHiB eyKapioT, crulaiicinr. I'eH sk cucrema
3 NpSAMUMH (CHEU(pIYHUMU) Ta 3BOPOTHUMU (HecrenupiyHUMH) 3B’ A3KaMu. Pojb reHiB y miaTpumii
HOPMAaJIbHOI CTPYKTYpPH KJIITHH 1 OpraHizmy.

Tema 8. MoJiekyJIsipHi MeXaHi3MH reHeTHYHHMX NpoLeciB
CniankoeMHICTh POOIJIEM “KITACHYHOI” Ta MOJICKYJISIPHOT TeHeTUKHU. MyTalliifHi MoJiei.
['eHeTHUHUI KOHTPOJb Ta MOJEKYJSIpHI MeXaHi3MH perutikaunii. HamiBkoHcepBaTUBHMI cTIOCiO
perurikamii JIHK. Tlonironanit KOHTpOJb mporiecy pernrikarii. Cxema moaii y perutikaminHii BHIeII.
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[TonsarTs npo pertikoH. OcoOaMBOCTI OpraHizaliii i perIiKaii XpoMocoM eyKapioT.

Cucrema pectpukiii Tta momudikamii. PecTpukiiiiHi eHAOHyKJIea3w, iXHS pOJb Yy TEHHIN
THXKEHepli.

[TpobseMu cTabiIbHOCTI TEHETHYHOIO Martepiany. TulM penapariiiHux mporeciB. MexaHizMu
eKCIM31IHOI 1 mocTperTikaTuBHOI penapamnii. doTopeakTuBanis Ta penapauiiiamnii cuare3 JJHK. Poib
penapariiHux CUCTEM B 3a0€3MeUCHHI TeHeTUYHUX MPOIIECIB.

SIBumie  pekoMOiHaLii: TOMOJIOTIYHMH  KpPOCHUHTOBEp, caiT-cnenmdiuHa pekomOiHalis,
TpaHcro3uiis. Jokasm MexaHi3My 3arajlbHOi peKkoMOiHaIlii 3a CXeMOI “po3pHB-3’€IHAHHS .
MonekynsapHi mozeni pekomoOiHarii. ['enHa kouBepcia. Caiit-crienudiyHa pexkoMOiHalis: cxema
iaTerpanii Ta Buxirouenus J{HK ¢ara nssmoa i reHiB iMyHOTTIOOYITiHIB.

['eHEeTHYHMIT KOHTPOJIL MYTAIIHHOTO Mporecy. 3B’S30K MyTaOUIBHOCTI 3 (YHKIISIMH amapary
perurikarii. MexaHi3Mi CHIOHTAHHOTO MyTareHe3y, T€HW MyTaToOpu Ta aHTHUMYyTaTropu. MexaHi3m nii
aHAJIOTIB OCHOB, a30THCTOI KHCIIOTH, aKpUAMHOBHX (ap0, BaXKKUX METAJIB Ta I1HIIUX XIMIYHHUX
mytareHiB. [IoHATTS mpo MyTareHHi iHIYIUOEIbHI NUISIXU penaparnii. Myrarenes, onocepeaKoBaHui
yepes mpoliecu pekoMOiHarlii. JlokamizoBanwuii i cipsiMmoBanuii Mmytarere3. HectabinbpHiCTh reHOMA.

Pi3HOMaHITHICTP MOJIEKYJISIPHUX MEXaHI3MIB peryisimii mii reHiB. Perymsmis Ha piBHI
TpaHckpumiii, pons npomotopa, PHK-momimepasu, merumoBanns JHK, cymepcmipanizamii JJHK.
Pone Z-JIHK. TlpuHOWIIM HETaTHBHOTO Ta IO3UTUBHOTO KOHTpONi0. CHCTEMHA pEryJsiiis; poib
HUKITYHUX HYKJIeoTuaiB. OneponHi cuctemu perynsiii. Teopis XKako6a 1 MoHo. ['eneTnunuit anamnis
JAKTO3HOTO OIEpOHA, TeH-PETYISATOP 1 TeH-oneparop. Perymsiis TpaHCKpUNIii Ha piBHI TepMiHAaIil 3a
MIPUKJIAIOM TPUNTO()AHOBOTO ONEPOHA.

[TopiBHSHHS MPUHLIHUIIIB PETYISLIi Iii TEHIB y TPOKapioT i eykapioT. TpaHCKpUMIIHHO-aKTUBHUI
XpoMmaTHH. PerynsropHa poiib TiCTOHIB, HETICTOHOBUX OUIKiB, TopMoHiB. OcoOIMBOCTI oprasizaiii
perynasTopHux obnacteil reHomMa y eykapior. [locTTpaHckpummiliHi piBHI perymsiii cuHTe3y OiIKiB.
Ponp Mirpytounx reHeTUYHUX €JIEMEHTIB Y PeryJisiii TeHHOT Aii.

Tema 9. I'eHeTHKa PO3BUTKY

OHnToOreHes sk peajnizallisi ClaJIKOBO JE€TEPMIHOBaHOI IporpaMu po3BUTKY. CTabUIbHICTE TEHOMY
1 audepeHLiatbHa aKTUBHICTb T€HIB y MPOIleci 1HAUBIAYaIbHOTO po3BUTKY. IlepBuHHa nudepeHianis
LUTOIJIa3MH, Jisl TE€HIB y paHHbOMY emOpioreHesi, amrutigikauis reHiB. Jlocniau 3 TpaHCIUIaHTaLii
anep. Poib gapa Ta aaepHO-UMTOIUIa3MAaTHYHUX BiTHOLIEHb. TKaHUHHO-cieM(iyHa aKTUBHICTh TEHIB.
OyHKIIOHAIbHI 3MIHM XpOMOCOM B OHTOreHe3l (mydu, “mamMmoBl IIITKH), pPOJIb TOPMOHIB,
eMOpiOHAJIbHUX 1HAYKTOPIB.

dakTopH, SKi BU3HAYAIOTH MPOSIB O3HAK B OHTOTEHE31: TJICHOTPOMHA [Iisl TeHIB, B3a€MO/IIsl TE€HIB
Ta KmITHH, naerepmiHamis. Jlocmingm 3 TpaHcmimanTanii TkaHuH. KowmrmeHcallis J03M TEHIB.
B3aemocTocynku KIiTHH Y MOpdoreHesi.

'eneTnka comMaTMyHMX KIITHH. ['erepokapioHu. BukopucTaHHs MeTony COMaTHYHOI
ribpunuzaiiii Juisi BUBUEHHs MpOIECiB audepeHIiamii Ta I TeHETUYHOTO KapTyBaHHS. XUMEpHi
(amnodenni) opranizmMu. CyMICHICTB 1 HECYMICHICTh TKaHUH. [ eHeTHKa iMyHITeTy. [ eHeTH4HI aclieKTH
oHToreHezy. OHKoreHu, OHKOOUIKH. ['eHeTrKa Mi3HIX eTaniB OHTOr€HEe3Y.

I'enetnuna OicekcyanbHICTh OpraHi3miB. ['eHeTHUHUI KOHTpONb qudepentianii crati. Pors HY -
aHTUTEHa y BH3HA4YeHHI cTari. MyTamii, O TNEepeBU3HAYAIOTh CTaTh Yy TMPOIECI OHTOTCHE3Y.
I'opMoHanbHe mepeBU3HAUeHHS craTi. MOXIUBICTh KepyBaHHS craTTio. Pobotn B.A. CrpyHHiKOBA.
CydJacHi JOCSATHEHHS.

Tema 10. OcHOBHU reHeTHYHOI iH:KeHepil

Merta Ta MeTomosoria reHeTHyHOi iHkeHepii. [loHsATTs nmpo BekTopu. MeTonu CUHTE3y TEHiB.
Bekropu mpokapior Ha ocHoBi mmasming i JHK-¢aris. CrmocoOu oaepkaHHs pPeKOMOIHATHBHHUX
monekyn JIHK, meroau xionyBaHHs reHiB. bank renis. IIpoGnema excrpecii reTepoIoriYHUX TeHiB.
MikpoopranizaMi — MPOAYLIEHTH aMIHOKHMCIOT JUIsl MIKpOO10JIOT14HOI MPOMHCIIOBOCTI, OAepkKaHi 3a
JIOTIOMOTO0 TeHHOT 1H)KEHepii.

Bekropu eykapioT. HpixkmKki Sk 00’ €KT reHeTHYHOI iHKeHepii. OCHOBM T€HETHYHO1 1HXEeHepii
POCIIMH Ta TBapuH: TpaHCOpMallis KIITUH BHUIIUX OpPraHi3MiB, BBEJCHHS T'€HIB Yy 3apOAKOBI Ta
COMAaTH4YHI KJIITHHU TBapuH. KiiThHHa imkeHepis pocauH. [IpobremMu KIITHHHOI 1HXEHEPII.
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I'6pugomu.

3HavyeHHS TEHETHMYHOI 1HXKEHepli Hs po3B’s3yBaHHSA 3adad OIOTEXHOJIOTii, CUIBCHKOTO
rocrofapcTBa. BHUKOpHCTaHHS METOMIB TEHETHYHOI IHXKEHepii Ui BHBUYCHHS (DyHIaMEHTaIbHHUX
npoOieM reHeTrku. ColliaabHi aCTIeKTH TeHETUYHOT 1HXEeHePii.

Tema 11. Ilonyasiniiina Ta eBoJIIONiliHA reHeTHKA

[onsarTs mpo Bux i nomyssito. [lonymsmist sk TpUpOAHO-icTOpUYHA CTPYKTYpa. TIoHATTS mpo
YaCTOTH TE€HIB Ta TEHOTUITIB. MareMmaTh4Hi MOJEN B MOMYJSIIAHIA TeHeTuIl. 3akoH Xapi-
Baitn6epra, moxumBocti ioro BukopuctanHs. C.C. UeTBEpHKOB - 3aCHOBHUK EKCIIEPUMEHTAIBHOI
MOMYJSAIAHOI TeHEeTHKH. ['eHeTHMYHa TeTepOreHHICTh MOMYNALid. MeToIu BHBUYEHHS MPHPOTHUX
nonyJsnii. akTopu MUHAMIKA TEHETHUYHOTO CKJIaAy MOIMYJIAIii: MOPYHMIEHHS MaHMIKCIi, 130JIsis,
Masia epeKTUBHA YHUCENBHICTh momyisuii (xpeiid reniB), MyTaliifHMNA mpoIlec, MIKIOMYJALiAHI
Mirpartii, mis BimOopy. ['eHeTHuHHMI TomeocTas 1 Woro MexaHi3mu. B3aemomis (akTopiB JTuHAMIKK
TeHETUYHOTO CKJIATy B MIPUPOIHHUX MOMYIALIsSIX. [IOHATTS PO BHYTPIITHBOMIONYSIIHHUN TeHETUIHUN
noMiMophi3M Ta TEHEeTUYHHMH BaHTaX. [ EHETHYHMI BaHTAX JIOAWHM 1 BIUIMB Ha HBOTO
3a0pyaHIOI0YUX (PAKTOPIB 30BHINTHHOTO CEPEIOBUIIIA.

[Ipuponnuii n06ip sK cHOpsAMOBYIOUMH (akTOp €BOMIONIT MOMYJAIid. VYSBICHHS MpPO
MIPUCTOCOBAHICTh Ta KoedilieHT 1060py. Popmu BindOpy: pyxarounii, cTabiTi3yrounii, TU3pyNTHBHUAN.
Ponp renernunux ¢akropiB y esomtouii. [HOpuaunr. CuHTeTHYHA Teopis eBoOLii. MOXIHUBICTH
KEepYBaHHS €BOJIOLIEIO.

MonekynsipHo-reHeTHUHI OCHOBH eBomouii. ['eHocuctemaruka 1 ¢imorenetuka. IIpoGremu
YTBOPEHHS 1 €BOJIIOLIT TeHiB.

3HaueHHS TEHETHKW TMOMyMsAUid A MEAMYHOI TeHETHKH, CeJeKIlii, BHUpIIIEHHS MnpobiemM
30epexeHHs TeHopoHay i Oiochepu.

Tema 12. 'eneTuka JI0OAMHHA

3apo/UKEHHST 1 PO3BUTOK AHTPONOICHETHKH K Haykd. OcoOMMBOCTI JIOAMHU sK 00’€KTa
F€HETUYHUX JOCHi/PKEHb, HEJOJIKM Ta TmepeBard. Merond BHMBUEHHS T€HETUKH JIIOJWHU:
TrCHEaJIOT1YHUH, IMyHOT€HETUYHH, OJIM3HIOKOBHIA, UTOTCHETHYHUH, O10XIMIYHUH,
aepMaToriaipiyHui, nomynsuiiauid. BukopucranHg MmeTony riOpuamsainii cCOMaTHYHUX KIITHH JAJIs
T€HETUYHOTO KapTyBaHHS.

[Ipoekt “I'enom moauHu”. BUBUEHHS CTPYKTYpHU 1 aKTUBHOCTI T€HOMY JIIOJUHH 3a JOIOMOTOK0
METOAIB MOJIEKYJSIpHOT T€HETUKU. THUNM YCHAJAKyBaHHS JIIOAMHU: JOMIHAaHTHE, pELECHBHE,
KOJIOMIHYBaHHS, YCHaJKyBaHHs, MOB’si3aHe 31 cTarTio. [lojireHHe ycmagkyBaHHS B JIIOJMHU.
I'etepo3uc 1 iIHOpUAMHT Y JIOJUHUA. AKCenepalisi pocTy Ta pO3BUTKY. Y CIIaJIKyBaHHS MPHU CIIOPITHEHUX
nuito0ax. ['eHanani3 y moauHu.

[Tpobnemu MenuuHOI TeHeTHKH. BpomkeHi Ta cnajakoBi XBOpoOH, iX MOIIMPEHHS Y JIIOJICHKUX
nomyJsisix. XpoMocoMHI Ta reHH1 XBopoou. IlomiakropiaibHi cragkoBi 3aXBOPIOBaHHSA. XBOPOOH 3
CMAIKOBOIO CXWJbHICTIO. CKpHHIHI TeHHUX JedekriB. BukopuctanHs Oi10XIMIYHMX METOIIB JJIs
BHU3HAUEHHS IT'€TEPO3UTOTHUX HOCIIB Ta A1arHOCTHKA CIIAaIKOBUX 3aXBOPIOBaHb.

[lepcnexkTHBY MPOQITAKTUKU Ta JIKYBaHHS CHAJKOBUX XBOpPOO. 3aBJaHHS MEAMKO-TE€HETHUYHUX
KOHCynbTarii. KpuTuka pacUCTCBKHX TEOpi 3 TMO3WIINH TEeHETUKH. CBreHIKa, HEOEBIeHIKA, iX
kpuTHka. CyyacHa HayKa IIpo OXOPOHY TeHO(OH Y.

[IpyuvHYM BUHMKHEHHS CHAJKOBHX 1 YpPOJKEHHX 3aXBOpIOBaHb. ['€HeTHYHa 3arposa paiiaiii,
XIMIYHUX PEYOBHH, OIOJIOTIYHMX MyTareHiB. BIUMB ankoromoo, KypiHHS Ta IHIIMX HETaTUBHUX
(hakTOpIiB HA CMAIKOB1 CTPYKTYPH KIITHHU. 3HAUYCHHS OOPOTHOM JTFOJCTBA 32 OXOPOHY HaBKOJIMIIIHBOTO
CEpeOBHILA.

Ponp renetnuHumx Ta comiaqbHUX QakTopiB y eBojrouii oguHU. [IpoOnema mroauHU
MaiOyTHBOTO.

Tema 13. I'eHeTH4YHI OCHOBH CeJIEKITil
Cenekmisi sk Hayka. [Ipenmer Ta MeToaW MOCHIKEHHs. ['@HEeTHKa SK TEOPETHYHA OCHOBA
cenekiii. BueHHs mpo BuXimHUM Marepian y cenekiii. LIeHTpu MOXOoJKEeHHS KyJIbTYpHHX POCIHUH.
[TonstTs mpo mopoxay, copT, mTam. [IpoGimema 30epekeHHS TeHOMOHAY IIHHUX KYJbTYPHHX Ta

27



JUKOPOCIUX (POPM POCIIUH 1 OPiJ TBAPHH.

Ponb cnerianbHOT TEHETHKY OKPEMHUX BUJIIB OPTaHI3MIB B celeKIlii. BukopuctanHs iHIyKOBaHHUX
MyTaliii Ta KOMOIHATUBHOI MIHJIMBOCTI B CEJEKIIii POCIMH, TBAPUH 1 MIKPOOPTaHi3MiB - IPOAYLIEHTIB
aHTUO10THKIB, BITaMIHIB, aMIHOKUCIIOT. [IepCrIeKTHBH BUKOPUCTAHHS METOIB T€HETUYHOI 1HXKEeHEPil B
cenekuii. Ponp momimuioinii y miABHIEHHI MPOIYKTUBHOCTI POCIHH (KHTO, OYpsK, JIIKapcChKi Ta
JIEKOpPaTUBHI KYJIbTYPH).

Cuctemu cxpeuryBaHHs B ceJekmii pociuH i TBapuH. AyrOpuaunr. InOpuaunr. KoedimieHT
IHOPUIMHTY - TIOKa3HUK PIBHA TOMO3HMIOTHOCTI opraHi3miB. JliHiiiHa cenekiiga. Bimnanena
riopunmzartiss. OcoOIMBOCTI MIXKBHIOBOI 1 MIXKpOA0OBOi TiOpuau3aiii. ®epTUiibHICTh 1 0COOIUBOCTI
posmeruieHHss 'y TiOpuaiB. lmsaxu momomanHs HecxpemryBaHocTi. [lpani [.B.Miuypuna, M.OD.
Kamenka, I'.JI. Kapnuuenko, A.Il. Canerina.

SBume rereposucy. Moro reHeTMuHi MexaHi3MH. BHKOPHCTAaHHS NPOCTHX Ta MOABIMHMX
MDKJTIHIMHUX TiIOpHUIIB Y POCIWHHMIITBI Ta TBAPUHHULTBI. BUPOOHMIITBO TiOpHIHOTO HACIHHS Ha
OCHOBI IUTOIUIA3MAaTUYHOI 4YOJOBIYOi cTepuibHOCTI. KoedilieHT ycmaakoBaHOCTI 1 HOTo
BUKOPHUCTAHHS B CEIEKI[IHHOMY MPOIIECi.

Metonu no6opy. IamuBimyamsHuii Ta MacoBuir mo0ip. oGip 3a d¢enorumom. Jlobip 3a
TeHOTUIIOM (OIliHKA 32 POJOBOJIOM Ta SKICTIO MOKOMiHHS). Cub-cenekiis. BB yMoB 30BHIIIHBOTO
cepenoBHINa Ha eEKTUBHICTH 1000pY. [lepcrieKTHBH BUKOPUCTAHHS METO/IB TeHETUIHOI 1H)KEHEPIs B
cenekmii 1 010TexXHOoIIOoTI.

JlocsiTHEHHSI CBITOBOI CENIEKIii Ta YCIIXM BITYM3HSHHUX CEJIEKIIOHEpPiB y CTBOPEHHI COPTIB
POCIIHH 1 ITOPiT TBAPHUH.

2.10. 3ATAJIBHA EKOJIOT'IS1

Tema 1. BusHaueHHs eKo0JIOTii, AK HAYKH, il KOPOTKA icTOPis Ta 3MiCT HA Pi3HUX eTanax
PO3BHUTKY, OCHOBHI 3aBJIaHHS

[lepenicropis exosorii.Enementu exonorii y Haymi XVII-VIX cr. 3HauenHs poOiT
A.T'ymbonsara, K.®.Pynse, H.A.CeepuoBa. Pons Y.JlapBiHa y cTaHOBIEHHI eKkoJjorii. BuzHaueHHs
exosorii E.I'ekkenem. Exomoriuni mocnimkeHHss B 3o0oiorii 1 Oortanimi (B.Illendopn, A.Tencmi).
VYenixu ¢ironenonorii (bpayn-bnanke, ®.Enemente, B.H.Cykaues, JI.I.Pamenckuii). CtaHOBIEHHS
rigpoOionorii K Hayku Mpo BOJHI ekocuctemu. Posutok exosorii y 20-30 pp XX crt. IlosBa
yaBineHHss mnpo Oiochepy (B.H.Bepnancekuit). PopmyBanHs mnomymsniiHoi exosorii (Enron).
3apomxenHs teoperuyHoi (B.Bonbreppa, A.JIoTka) Ta ekcnepumentanbhoi (I.d.I"ay3e) exosnorii.

CyuacHe BU3HAueHHs eKoyorii Ta ii 3aBAaHb. MeTOAM €KOJIOTii: TMOJIbOBI CHOCTEPEKEHHS,
nabopaToOpHi Ta TMOJHOBI EKCIIEPUMEHTH, MaTeMaTUYHE MOJENIOBaHHA. Miciie eKoJiorii B CHUCTeMi
O10JI0TIYHMX HaykK; 11 3B'A3KM 3 Oloreorpadgiero, (i3i010ri€r0, FeHETUKOI, €BONIOLIMHUM BYEHHSM.
Exkonoris sik TeopernuyHa 0a3za 3axo/iB MO OXOPOHI MPUPOJIX Ta PAIIOHATILHOMY BHUKOPHUCTAHHIO
npUpoHUX pecypceiB. ColliabHa IHTEPIIPETaIlisl €KOJIOTTYHUX 3HAHb.

PiBHi opranizariii >kuBoOi MaTepii, HaJOpraHi3MoBi 010J0T1YHI Ta O10KOCHI CUCTEMHM: MOMYJIALIT,
yrpynoBanHs (OioueHo3M), exocuctemu, Oiocdepa. Exororis sk Hayka NOpo HaIOpPraHi3MOBi
6iocucTemMH, iX CTPYKTYpy Ta QyHKI[IOHYBaHHS.

Tema 2. @akTopiajibHA €K0JIOTisI
VaBieHHss mpo (i3MKO-XiMiYyHE CepeloBHILE ICHYBaHHS oprasi3miB. OcoOJMBOCTI BOJHOTO,
TPYHTOBOTO Ta TMOBITPSHOTO cepefoBuina. AbiotuuHi Ta 6ioTuuH1 (hakTopu. Exosoriune 3Ha4YeHHs
OCHOBHUX a0l0THYHUX (PAKTOPiB: TEIUIA, OCBITICHHS, BOJIOTOCTI, KOHIIEHTpaIllii 010T€HHUX €NEMEHTIB
tomo. CurHanpHe 3Ha4eHHs! a0l0THYHUX (akTopiB. Mexi TOJIepaHTHOCTI pi3HUX BUMIB. EBpiOiOoHTHI
Ta CTeHOO10HTHI BuaW. ExonoriuHa inguBiayansHicTh BUAIB. JlimiTytoui dakropu. IIpasmio JliGixa.
Bzaemogis exonoriynux axkrtopiB. Po3noain okpeMux BUIB MO TPAIIEHTY YMOB.

Tema 3. BueHHs1 npo momyJsuii
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Opranizaniss Ha TONYJAIHHOMY piBHI. 3arajibHi YSABJICHHS Ta MOHSATTA. BU3HAUECHHS TEPMIiHY
"momynsmis" B ekonorii ta reHetuill. Ctpykrypa momynsmii. @opMu MOMYNAMIHHUX YrpYHMOBaHb.
lepapxiuHa CTpyKTypa MOMYJIALII; pO3CEICHHS OPTaHi3MiB Ta MIKIOMYJSALINHHI 3B'13ku. [lomymnsiis sik
€JIEMEHT CUCTEMH BH]Y Ta CJIEMEHT €KOCUCTEMH.

CraTuyHi XapaKTepUCTUKU TOMYJIALIi: YUCENbHICTh, HIUIBHICTh, BIKOBUH Ta CTaTE€BUH CKIA.
Metoau OIIHKK YUCENBHOCTI Ta MITBHOCTI MOIMYJISIIii. XapakTep MPOCTOPOBOIO PO3MIIIIEHHSI OCOOMH
Ta oro BHUsABICHHA. BunankoBuii, piBHOMIpHUH Ta arperoBaHuii po3noAis. MexaHi3Mu MmiITpUMaHHS
POCTOPOBOi CTpYKTYypH. TeputopianbHicTh. CKyITueHHs TBAPUH Ta POCIIHH, IPUYMHH X BUHUKHECHHSI.

JluHaMiyHI ~ XapaKTepUCTUKH  TOMYJAIii:  HApPO/KyBaHICTh, CMEpPTHICTh,  IIBHJAKICTh
nonysiiiHoro pocty. Tabmumi Ta KpuBi BIKMBaHHsS. BiOTHYHUI MOTeHMIan, eKCIOHEHIiaJbHa Ta
JIOTICTHYHA MOAENI pocTy momyssid. OcoOauBOCTI AMHAMIKM YMCEIBHOCTI momysmii. [ukmigni
KOJIMBAHHS YUCENBHOCTI. [Tomymsiist sk OAMHULIS €BOJIIOIIIT, YIIPaBIiHHS Ta 010MOHITOPHHTY.

Tema 4. BueHHs1 Ipo yrpynyBaHHs

CniBBigHomennss moHsaTs "Oioreomeno3" (B.H.CykaueB) Ta '"ekocucrema" (A.Tenci).
bioreorieno3u sk xoposoriudi oauauili 6iochepu. CkiagoBi KOMIOHEHTH 0i0TE€OIEHO3a Ta OCHOBHI
dakTopu, sKi 3a0€3MeUyr0Th HOro ICHYBaHHS.

OCHOBHI eTanu BUKOPUCTAHHS PEYOBHH Ta eHeprii B exocuctemax. Tpodiuni piBHi. [lepBunna
MPOYKIIiS - IPOAYKIIisl aBTOTpOoPHUX OopraHi3MiB. 3HaueHHs POTO- Ta XeMocuHTe3y. Yucra Ta BajoBa
npoaykiii. JlecTpykiisi opraHiqHOI peYOBUHU B e€KOCHCTeMi. biorpodu Ta canporpodu. 3arpaté Ha
nuxaHHs. OCHOBHI METOAM OIIIHKHM NEPBHHHOI MpOAyKiii. Brpatu eHeprii mpu mepexoji 3 0gHOro
TpodidHOTO piBHS Ha Apyruid. bionoriyHa mpoayKTHBHICTE ekocucTeM. I1oTik eneprii B ekocucremax,
edexTuBHICTh ekocucTeM. CamoperyssmiiiHi mporecu B ekocuctemax. Cykiecis Ta KIIMakCOBi
€KOCHCTEMH.

Tema S. BioreouenoJiorisi (BUeHHsI PO €KOCUCTEMHU)

KoHuenuiss 6ioTMYHOrO yrpynyBaHHs. bioneHo3u (yrpymoBaHHs). IX TaKCOHOMidHMIA Ta
¢GyHKIIOHANBbHUN cKkiax. Tumu B3a€MOBIAHOCMH MDK —OpraHiMamMu: CcuUMO0i03, KOMEHcCali3M,
KOHKYpeHIis, 610Tpodis (XMKAITBO) TOILO.

Krnacuoikaiisi eaeMeHTIB yrpynoBaHHS Ta KOHIEMI[S €KOJOTiYHOro AoMiHyBaHHsS. Bunosa
CTPYKTypa YIpylnoBaHb Ta cnocoOu ii BusBICHHA. BujgoBa pi3HOMaHITHICTH SK cHenudiuHa
XapakTepUCTHKa yrpymnoBaHHs. TpodiuHa, mpocTOpoBa, €KOJOTIYHA CTPYKTypa OlomeHo3y. uHamika
01011eHO3Y K pe3yabTaT MIKBHIOBUX B3a€MOBITHOCHH. [IOHATTS Mpo €KOJIOriuHy Hilly; MOTeHLiHHA
Ta peajizoBaHa Hillla. [HIMKaTHBHE 3HAYEHHS OPraHi3MiB.

Tema 6. ExoJiorist i npakTuyHa AisuIbHICTD JIIOAMHA

Knacudikamiss npupoaHux pecypciB, 0COOIMBOCTI BHKOPHCTAaHHS Ta OXOPOHUM BHYEPITHHUX
(BITHOBHUX, BITHOCHO BiTHOBHUX, HEBITHOBHUX) Ta HEBUUEPITHUX PECYPCIB.

BrnuB mpoMHUCIIOBOCTI Ta TpaHCIOPTY Ha HABKOJIMIIHE cepenoBuile. Hebesmeka saepHUX
Katactpod. YTumizallis Ta 3HEIIKOKEHHS BIIXO/IIB.

Poinib TpoMazicbKOTO €KOJIOTIYHOTO PyXy B €KOJIOTi4HIN onTuMizanii BUpoOHuITBa. Exonoriuyna
eKcrepTh3a Ta eKoioriyHi macmoptu. CydacHi METOIM KOHTPONIIO 32 SKICTIO HaBKOJIMIIHBOTO
cepeioBUINA (MOHITOPHHT).

2.12.. OXOPOHA ITPUPOIHN

Tema 1. Beryn
IIpenmer i 3aBOaHHS OXOPOHHM IMPHPOJIU SIK HAyKH. ICTOpHYHI eTamu B3aeMOJIl JIFOJCHKOTO
cycniibcTBa 1 mnpupoau. KopoTkuil Hapuc 3 icTopii OXOpoHM mpHpoaud. HeraTuBHui BIIUB
BUPOOHMYOI MiSJIBHOCTI JIIOAMHM Ha POCIMHHUNA TOKPUB Ta HACEJNEHHS TBapUH. AHTpPOIIYHI
nopymieHHs: Oiochepu 3emimi. OxopoHa TpPHUPOAM SIK IHTETPOBaHA MUDKIMCIMIUIIHApHA HayKa.
PerynoBaHHsI BiIHOCHH CYCHIbCTBA 3 MPUPOIOI0 HA Cy4acCHOMY eTari. ACIIEKTH OXOPOHH MPUPOIH.
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MixHapoaHe CriBpOOITHULITBO B rajly3i OXOPOHM HaBKOJIMIIHBOTO CEPEAOBHUINA. YUacTh YKpaiHH B
MDKHApPOJHHMX OpraHizallisx 3 mpo0semM oxopoHu npupoau. OXopoHa MpUPOIN 1 CydacHa IIKOJa.

Tema 2. 3anoBigHa cnpaBa Ta npupoaHo-3anoBiaHuil poua Ykpainu. Kinacudikauiss npupoano-
3aMOBiIHUX TePUTOPI

biocdepni 3amoBimHMKKM YKpaiHU: CTPYKTypa, NMpU3HAYCHHS Ta 00’e€kTH dayHu 1 ¢uiopH, 110
oxopoHsitoTecs. [IpupoHi 3anoBiqHUKE YKpaiHU: 0COOIMBOCTI CTPYKTYpH, IPU3HAUCHHS Ta 00’ €KTH
daynu Ta Quiopu, Mo OXOpOHAIOTHCSA. HarlioHabHI MPUPOIHI MapKku YKpaiHu, K TPUPOTOOXOPOHHI,
peKkpealiifdi, KyJIbTypHO-OCBITHI, HAayKOBO-IOCIIiIHI yCTaHOBHU. PerioHayibHi jaHAmadTHI MapKH,
3aKa3HUKH YKpaiHW, SIK MPUPOJOOXOPOHHI, peKpealliiiHi yCTaHOBH PETiOHAIBHOTO a00 MICIEBOTO
3HaueHHs. [lam'sTkm mnpuponu. 3amoBigHi ypouumia. botaniuni camu. JleHApPONOTiYHI TapKH.
3oosoriuni mapku. [lapku-mam'siTku  cafoBO-TIAPKOBOTO MHUCTENTBA. BomHO-00MOTHI yrigas, iX
MPUPOIOOXOPOHHE MIDKHAPOIAHE Ta MICIIEBE 3HAUCHHS.

Tema 3. YepBoOHi KHUTH, iX IPHUPOI0OXOPOHHE 3HAYEHHS
UepBoHI KHUTH, 1X MPHPOJOOXOPOHHE 3HAUCHHS B 3aXHCTI (ayHH 1 QIIOPH, KOTPId 3arpoxye
3HUKHEHHs. [lpaBuna kopuctyBaHHs UYepBOHOW KHUIOK YKpaiHu. 3eleHa KHUra YKpaiHu.
TBapuHHUI CBIT Ta Or0 0OX0poHA. MicIie 1 poJib TBapHH y mpupoi. OXopoHa pOCIUHHOTO CBITY.

Tema 4. HaykoBi 0CHOBH pallioHAJILHOT0 NPHPOAOKOPUCTYBAHHS
[TpyuHIMON pamioHaIBHOTO MPUPOAOKOPUCTYBaHHA. EKONOTIYHMIT MOHITOPHHI HABKOJIMIIHBOTO
cepenoBuIna. Jlep>kaBHe yIpaBIiHHS B Taly3i IPUPOJIOKOPUCTYBAaHH. MiXKHApOIHE CHIBPOOITHUIITBO
B rajly3i OXOPOHU HABKOJIMIIHBOTO CEPeIOBHIIA. BIUIMB JTIOICHKOTO CYCHIIBCTBAa HA TBAPHHHUM CBIT 1
NPUYMHA CKOPOYEHHS iX YHCENbHOCTI. PocnmHHUI CBiT. 3HaueHHS pociuH y Oiocdepi 1 KHUTTI
JIOAUHU. AHTPONOreHHMH BIUIMB Ha pOCAIMHHMKA CBIT. CTaHgapTH 1 HOPMAaTHBH  SIKOCTI
HaBKOJIMIIHBOTO MMPUPOTHOTO CepeioBHINA. [ paHMYHO JOMyCTUMI KOHIIEHTpAIIi] MIKIJIMBUX PEYOBHH.

2.13.. MIKPOBIOJIOI'TA

Tema 1. Beryn
[Ipenmer 1 3aBmaHHs MikpoOiojorii, i Micue 1 poyiib B cy4acHiil Oiosiorii. 3HaueHHS
MIKpPOOPraHi3MiB B HapOJAHOMY I'OCIIOIaPCTBI 1 OXOPOH1 37I0POB'S.

Tema 2. BUHMKHEHHH i pO3BUTOK MiKpoOioJiorii
Binkpurts wmikpoopranizmiB  A. Ban Jleenrykom. Poas JI. Ilactepa B ¢opmyBaHHI
Mmikpob6iosorii. 3Hauenns pooit P. Koxa, M. beitepinka, C. Bunorpancekoro, /1. I. IBanoBchkoro, A.
KiroiiBepa, A. ®neminra. Po3BUTOK 1 JOCSTHEHHS BITUM3HSHOI MiKpoOiojorii. ['070BHI HanpsMKu
PO3BUTKY cy4acHO1 MikpoOioiorii. OCHOBHI METOAM MiKPOOIOIOTIYHHUX JOCIIKEHb.

Tema 3.MikpoopraHi3zmu i ix kjiacupikauis
CBIT MIKpOOpraHi3MiB, 3arajbHli O3HakM 1 pi3HOMaHITHICTh. I[IpokapioTHI 1 eykapioTHI
MIKpOOPraHi3MH; CXOXICTb Ta OCHOBHI BiIMiHHOCTI. Bipycu, iX BiIMIHHOCTI BiJ KJIITUHHHX (OpM
#UTTS. [IpuHIMIM kinacudikaiii MiKpoOpraHi3MiB 1 1I€HTH(IKALIS.
IIpokapiotnn (Oakrepii). XapakTepucTHKa OKpeMUX TIpyn eybakrepif. Apxeobakrepii.
Eykapiotu. KopoTka xapakrepuctuka rpu6diB, BOJOPOCTEN, IPOCTIIINX.

Tema 4. Mopdoaorisi, 0ynoBa, po3BUTOK MiKpOOpraHizmis
ITpokapioTHi MikpoopranizMu. OIHOKIITHHHI 6akTepii, po3Mipu 1 Mopdosoris. baraTokmiTHHHI
¢dopmu Oaktepiil. bynosa, xiMiuHUN ckial, QyHKIII OKpEeMHX KOMIIOHEHTIB OakTepialbHUX KJITHH.
Camsucti mapu, kancynu i 4oxiu. KiiTHHHI cTiHKM pi3HuX Oakrtepiid. b-hopmu 1 Mikoruazmu.
JLKTyTHKH, pO3MIIIIEHHS, OpraHi3allis, MexaHi3M pyxy. Pyx koB3atouux ¢opm. DiMOpii 1 mii.
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KniTuaHa meMOpaHa i BHYTPIKIITUHHI MeMOpaHHI CTPYKTYpHU y Di3HHX Oakrtepiid. SnepHuii
amapar, CKJaj, opraHizaiisa i perurikarmis. Pu6ocomu. 'a30Bi Bakyosi (aepocoMmu) 1 1HII OpraHENIH
OakTepiii; iX 3HAYCHHSI.

Cnocobu  BiOTBOpeHHS MikpoopraHizmiB. CrnopoyTBopeHHs1 y Oaktepil. Judepenmiaris
OakTepiii 32 YTBOPSHHSIM CIIOP Ta iX PO3MIIICHHSIM BCepearHI OaKTepiabHOT KIIITHHH.

Eyxapiotu. Mopdosoris apixmpkis, MineliaasHuX rpubiB, MIKpohopM BOAOPOCTEH, MPOCTIIITNX.
BynoBa, XiMiyHHMI CKJIaJ OKPEeMHUX KOMIIOHEHTIB KIITHHU. THIHM PO3MHOXKEHHS MiKPOCKOIIYHHUX
rpu0iB Ta iX kmacudikaris.

Tema 5. KyabTuByBaHHA i picT MikpoopraHizmis

KyneTuByBaHHs Mikpooprani3MmiB. [IpuHIUIT eeKTUBHOCTI. YHCTI KyJIbTypHu MIKpOOpTraHi3MiB.
Mertoau ix oxepxkaHHs 1 3HaueHHs. OCHOBHI THITH MOKUBHUX CEPEIOBUIL, 110 BUKOPHUCTOBYIOTHCS IS
KyJIbTUBYBAaHHs MIKPOOPTaHi3MiB, iX Kjacu@ikallis 3a CKJIa0oM, KOHCHCTCHIIIEIO, TPH3HAYCHHSIM.
KynbtuByBaHHs aepoOHMX 1 aHaepoOHUX MiKpoopraHi3MiB. [loBepxHeBe Ta IIMOMHHE BHPOIIYBAaHHS.
Pict mikpooprauni3mis, Pict kit 1 nomyssmii. 30anancoBanuil i He30anaHncoBaHUil picT. MOXIUBI
MIPUYMHU HE30aTaHCOBAHOTO POCTY.

OcHOBHI mapaMeTpu POCTy KYJIbTYp: Yac TeHepallii, MUToMa IIBHUJKICTh POCTY, BUX1J OioMacH;
eKOHOMIYHUI KOe(Iilli€eHT.

3aKOHOMIPHOCTI POCTY YUCTHX KYJIbTYp HIpHU MepioauyHOMY BupolnyBaHHi. KpuBa pocry,
ocobimmBoCcTi  OKpemMux ¢a3. Pict Mikpooprani3amiB mpu  Oe3nepepBHOMY  KyJbTHBYBaHHI.
MatemaTuyHuii BHpa3 PpPOCTY KyIbTyp B O€3lepepBHUX YMOBaX. 3HAUYEHHS HEMEepepBHOIO
KYJIbTUBYBAHHS /ISl BUBUCHHSI BIACTUBOCTEH MIKpOOPTaHi3MiB 1 s iX MPaKTHYHOTO BUKOPUCTAHHSI.
CHHXPOHHI KyIBTYpH; CIOCOOU OJIepKaHHS 1 3HAUSHHSI.

Tema 6. list pizmunux i ximivnux gpaxkropis

Paniamis, xapakrep ii aii Ha Mikpoopratizmu. CTiHKICTh MIKpOOPTaHi3MiB 10 YIbTPadioneToBUX
IIPOMEHIB 1 10HI3yI0YOTr0 BUIIpOMiHIOBaHHA. DoTOpeakTuBaliis.

Pict mikpoopraHi3amiB B 3alekHOCTI Bia Temmeparypu. [lcuxpodinu, mezodinmm 1 Tepmodinm.
BukopucranHs BHCOKHMX TeMmIieparyp s crepuiizamii. [lii HU3BKHX TeMmepaTyp Ha BH)KHBaHHS
MIKpOOpPIaHi3MiB. BIUIMB ripocTaTUYHOrO TUCKY.

Pict MikpoopraHiaMiB B 3alie)KHOCTI Bif BMicTy Bojau. CTIHKICTb MIKpPOOPraHi3MiB 0
BucyiyBanHs. Jliogpinizamnis. Ocmoruynuii Tuck. Ocobnusocti ocModiiB. ['anodinm.

BigHomeHHs MIKpOOpraHi3MiB JI0 MOJIEKYJSIPHOTO KHCHIO: aepobu 1 aHaepobu (oOuiratHi i
(dakynbTaTUBHI); a€pOTOJEPAaHTHI aHAaepoOu 1 Mikpoaepodinu. MexaHi3M 1HTOy04oi Aii KUCHIO Ha
Mikpooprasi3mMu. 3HaueHHs pH cepenoBuIa JUist pOCTY MIKPOOPIaHi3MiB.

[TonsaTTs "moxuBHI 1 aHTUMIKPOOH1 pedoBuHU". Tlpruposa aHTUMIKPOOHUX PEUOBHUH 1 raiysi ix
3acToCcyBaHHA. AHTUOI0THKH. MyTareHu.

Tunu xuBiaeHHs MikpoopraHizmiB. Dotorpodu 1 xemoTpodu. ABTOTpodu 1 TeTepoTpodHu.
Canpoditu 1 mapasutu. Jlitorpodu i opranorpopu. Aykcorpodu i mpoToTpodu.

CrnocoOu 1 MexaHI3MHM MPOHMKHEHHS PpI3HUX pPEYOBMH Uepe3 KIITHHHY MeMOpaHy.
BukopucranHas MikpoopraHisMaMy BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX CIOJYK 1 P€YOBHH, HEPO3ZUMHHUX B BOJI.

Cronyky ByIJeHo 1 a3oTy, IO BUKOPHUCTOBYIOTHCS MiKpoopranismMamu. DaxTopu pocry.
3/1aTHICTh MIKPOOPIaHi3MiB BUKOPUCTOBYBATH Pi3HI CIONYKH Cipku 1 pocdopy. Porib 3amiza, marHito
Ta IHIIUX €JIEMEHTIB JJIS KUTTEAISITHHOCTI MIKPOOPTaHI13MiB.

Tema 7. Mera6o.a1i3m mikpoopranizmis. EHepreTnuni npounecu

Crnocobu 3abe3mneueHHs MiKpooprai3MiB eHepriero. DotocuHTe3 i xeMocuHTe3. Ex3oreHHi i
€H/IOTeHH1 OKucIoBaH1 cyOctpatu. Hocii enekTpoHIB 1 €JIeKTpOH - TPAaHCIOPTHI CHCTEMH, iX
0c00IMBOCTI y pi3HUX MikpoopraHi3miB. Pons AT® i ciocobu ii yrBopeHHs.

bpoodinna. Buznauenns nouarts "Opoainua". [nsxu po3mienieHHs ByrJIEBOIIB 1 IHIIMX CIOJIYK.
Moso4yHokucie ToMO- 1 rerepodepMEeHTaTUBHE OpOIiHHS, NPOMIOHOBOKUCIE, MACISTHOKHUCIIE,
aneToHoOyTHIIOBe, cmUpToBe 1 Jnpyri OpominHsA. J[BodasHicTe OpomiHb. XapaKTepuUCTHUKA
MIKpPOOPraHi3MiB, 10 BUKIMKAIOTh Pi3HI TUITN OPO/iHb.
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Anaepobne Ouxanns. BuszHaueHHs TOHATTA "aHaepoOHe snuxaHHs". JloHOopW 1 akuentopu
€JICKTPOHIB, 10 BUKOPHUCTOBYIOTHCS PI3HUMH MIKpOOpraHi3MaMyd TIpH aHAepOOHOMY JTUXaHHI.
Mikpooprani3mu, 10 BiTHOBJIOIOTh HITPATH 1 1HIII CIIONYKH a30Ty. JucuMinsIiiina HiTpaTpeIyKiis i
JneHITpUIKaIis.

Cynbdat- 1 cipkoBigHOBIIOI0Yi OakTepii. ucuminaniiina cynshatpeaykuis. MeTaHyTBOpIOOUi
OakTepii; X 0COOMMBOCTI. YTBOPEHHS METaHy 3 BYIJICKUCIOTH 1 IHIIUX CIIONYK. AIIETOHOTEHHI
OakTepii, 110 BUKOPUCTOBYIOTH BYTJIEKHCIIOTY SIK aKLENTOP EJIEKTPOHIB.

Aepobne ouxanmns. POpMH y4acTi MOJICKYJIIPHOTO KHCHIO B OKHCIICHHI PI3HUX CYyOCTparTiB.
[loBHe 1 HenmoBHE OKHCICHHS. Ponbk HHKIYy TpUKapOOHOBHUX KHUCIOT 1 meHTo3odocdaTHOro
OKHCIIIOBAILHOTO IUKJITY B BUKOPUCTAHHI MIKpOOpraHi3MaMH OPraHigYHHUX CIIOJIYK.

KopoTka xapakrTepucTHKa HAWBaXJIMBIMIMX MIKPOOPTaHi3MiB, WIO NPHUHAMAIOTh y4acTh B
aepoOHOMY OKMCJIECHHI OUIKiB (aMOHidiKalis), ByrJIeBOiB, ByIJIEBOIHIB Ta 1HIINX 0araTo BYTJIELEBUX
cnoyiyk. MikpoopranizmMu (MeTaHOTpO(H), 110 OKUCIIOThH METaH, METAHOJ 1 1HIII OJIHOBYTJIEIEBI
cnonyku. bakTepii, 10 CBITATHCSA. MexaHi3M CBITIHHS.

OxucneHHs HeOpraHiyHUX CHONyK. ['pynu XeMomiToaBToTpoHUX OakTepiil 1 3AiiCHIOBaHI HUMU
MIPOIIECH.

Buxopucmanns enepeii ceimaa (pomocunmes). @oToTpodHI MPOKAPIOTHI MIKPOOPraHi3MH, III0
YTBOPIOIOTH XJIopoimu. DoTocuHTE3 3 BUAUICHHAM 1 0€3 BHIUICHHS MOJEKYJSPHOTO KHCHIO.
BukopucranHs eHeprii cBiT/Ia raio0aKkTepisMH.

Tema 8. BiocuHTeTHYHI Ipo1ecH

AcUMIIAIS BYTJIEKUCIOTH aBTOTpodamu i rereporpodamu. Pubynozommdocdarnuit muxim i
HIIN [UIAXW 3aCBOEHHS BYTJIEKUCIOTH aBTOTpodaMu. AcUMiIsLis (opMalbIerinly MEeTUIOTpodaMu.
Bukopucranas CO2 1 iHIIMX OpPraHiYHUX PEYOBHMH. 3HAUCHHS IUKIY TPUKAPOOHOBUX KHCIOT i
IJIIOKCUJIATHOTO IIYHTA B 010CHHTETUYHUX MIPOLECaX.

3acBOEHHS CIIONYK a30Ty. AcuUMuIALidHA HiTpaTpeaykuis. Dikcariss MOJEKYISPHOTO a30Ty.
BinbHOXMBYYi 1 cuMOi0THYHI a30TdikcaTopu. [1nsaxu acuminALii aMoHito.

CuHTe3 OCHOBHUX O10MOJIMEpiB: HYKJIETHOBUX KUCIOT, OUIKIB, JIMiIB, BYrJIeBOAIB. biocunres
nop¢ipUHOBHX CIIOJIYK Ta IHIIWX HalBaXKIIUBIIINX KOMIIOHEHTIB KIJIITHH (3arajbHe ysIBICHHS).

Tema 9.Peryasinisa meradoaizmy
bionoriuni ocHoOBM 1 piBHI perymsuii MerabonizMy. AnocTepuyHi OIKH 1 e(eKTOpH.
KonctutyTtuBHi 1 1HIyKTHBHI (epMeHTH. Perymsuis cunTedy ¢epMmeHTiB. Penpecis KiHIEBUM
MIPOJYKTOM 1 KaTaboiiTHa penpecid. Jliaykcis.
Perynauis aktuBHOCTI GepMmeHTiB. BiactuBocti anocrepuynux OiikiB. EdekTopHi BracTUBOCTI
MeTabomiTiB. AJEHUIATHUH KOHTPOJb 1 EHEPreTUYHUM 3aps] KIITUHU. XiMIYHA MOAMQIKaIis
(bepMeHTiB.

Tema 10. Bipycn

KopoTtki BizoMocTi Ipo BIAKPUTTS BipyciB. J{B1 popmu icHyBaHHS BIpyCiB: BIpyC B CTaHIi CIIOKOIO
(BipycHa 4acTHMHKA) 1 BHYTPIKIITUHHUHN KoMIuieke "Bipyc-kiiTuHa". Llukn penpoaykuii Bipycy. Etanu
1H(eKLIMHOro IpoLecy: Nepioj] eKIinca, perikanis 1 J03pIBaHHS BIPYCHUX YaCTHHOK.

PHK i IHK sik renetnunuii marepian Bipycy. OcobnuBocti ctpykrypu PHK 1 JIHK BipycHoro
MOXO/UKEHHS:  BoJaHIorosi, oxHonanmporosi PHK 1 JIHK, omimifiai 1 xiieneBi  gopmu,
cynepcmipaiizalis; cTpykrypa Kinnesux ¢pparmenTi Bipycuux PHK i THK.

Oco01MBOCTI MEPBUHHOI CTPYKTYpU BIPYCHUX HYKJIETHOBHUX KHCIOT. AHOMaJbHI 1 MIHOpHI
ocHoH B BipycHux JIHK. ExcrpainykpoBuii komnonent; riatoko3yBanus JIHK na mpuxmani T-napHux
¢ariB. fBuma mramocnenudiunoi perumkamii 1 moaudikamii y JHK - Bmicuux Oaktepiodaris.
CTpyKTypa BipyCHUX YaCTHHOK.

Bupa3 renernunoi ingopmarii Bipycy. Cucrtema "Bipyc-kmituna". Pi3Hi dopmu B3aemonii
BIPYCiB 3 KJIITHHOIO: IPOAYKTHBHA 1 iHTEerpaTHBHA. Pi3HI (popMu MpoIyKTUBHOI 1H(EKIIT 1 UTONIYHA
Jlist, TPOIYKITisS BIpiOHIB 6€3 JI3UCY KIITHH; TEPCUCTCHTHA 1H(EKITis.
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3aranbHi TNPUHLMON BUpa3y BIPYCHOTO TE€HOMY IIpH PEHNpOAYKIii BipyciB: 0COOIMBOCTI
perurikamii JIHK 1 PHK, ysBrnenHs nmpo mpoiiecu TpaHCKPHIIII TEHOMY 1 TpaHCIIIiT iHpopMaIiitHuX
PHK. IIpoGnema perynsiiii BUpasy TeHiB Bipycy.

Bipycu 3 mo3utuBauMm PHK - renomom. Monekynspraa opranizaiis i ekcrpecis reaomy PHK -
OakTepiodara. Cunres i peryisiis Bipyc-crenudigaux 6inkiB. Cunate3 PHK.

[Tixopuasipycu. Tpancmsnis PHK - mikopHaBipyciB (Oe3nepepBHa TpaHCHAIIS 3 YTBOPCHHSIM
OiyKa monepeHruKa, po3A1IEHOr0 Ha akTUBHI Bipyc-cnenudiuni 6inku). Cunte3 PHK mikopHasipycis.

Anbdaipycu, KaminuBipycu, KopoHaBipycu. OCoOOIMBOCTI MEeXaHi3My BHpa3y I'eHiB, BiTaICHUX
Bix 5'-kiHis monekynu renomHoi PHK; cy6renomni indopmarniiini PHK.

diroBipycn, mo wmictate reHomHi PHK. TlousTTs mnpo Bipycm 3 HemepepBHHM Ta
(hYHKIIOHAJILHO-PO3IUIBHUM reHoMOoM. Bipoinu.

Bipycu 3 nBoxuutuactoro PHK. Bipionna PHK - Tpanckpunrasza. TpaHciswis BipycHUX
iHdopmariianx PHK. Oco6muBocTi perutikaitii qsocnipanpaux PHK.

Bipycu 3 neraruBuum PHK - remomom. Bipycu 3 HemepepBHHM TeHOMOM (pabmoBipycH,
MapamiKCoBIpyCH), BipycH 3 ()parMEHTOBAaHUM T'€HOMOM (OPTOMIKCOBIPYCH), CTPYKTypHA 1 Oionoriyna
xapaktepuctuka. Bipionna wminyc-PHK, Bipionna PHK-tpanckpunraza. OcoOnuBOCTI CHHTE3Y
iHdopmariiaux i perutikaiis renomaux PHK.

PerpoBipycu. Ilpunmunu 3BopoTHOi TpaHckpumiii. [IpoBipyc. OcobnuBocti cunresy JIHK
npoBipycy i renomHoi PHK perposipyciB. Engorenni perpoBipycu. CpykTypa i BUpa3 reHoMy Bipycy
capkomu Payca. Cunre3 cyorenomuux PHK petposipycis. Tpancdopmaris KITHH peTpoBipycamu,
Omnxkoren. [Ipotoonkoren. JledhekTHi 1 KOMIIETEHTHI MO perUIiKallii peTpoBipyCH.

Bipyc remaruty B 1 Bipyc mo3zaikm kamyctu. OcobnmBocTi crpyktypu renomuoi JIHK.
Tpauckpunuis BipycHoi PHK 1 perutikaiiis Ha oCHOBI akTy 3BOPOTHBOI TpaHckTumiii moBHoro PHK-
tpanckpunry. JJHK-BMmicHi 6akrepiodaru. [lpuHimmnm perutikamii JiHIHHUX 1 KITBIIEBUX JBOHUTYATHX
JHK. Ocobausocti crpykrypu BipycHux JIHK i1 kinbuesi nepeGynosu, kiHuesi nosropu, JHK 3
"kneiikumu'! Kinamu. TpaHCKPHUIIS i perynsiis cunTe3y OiNKiB Ha PiBHI TPAHCKPHIIIII.

bakrepioparn T3, T7 1 T4. CrpykTypa 1 ekcmpecis TeHOMY: Jiokaiizauis 1 (yHKLIi TeHiB.
Tpanckpunuis BipycHoi JJHK 1 perynsuist uboro nponecy. Perumikanis JITHK.

Jlizoreniss 1 momipHi Oakrepiodaru. 3arajibHa XapaKTePUCTUKAa MOMIPHMX Ta BIPYJIEHTHHUX
OakrepiodariB. CTpykTypa 1 perymismis Tpackpumiii TreHoMmy Oakrepiodara mnsmOma. darosa
KOHBepCis.

bakrepioparu, mo Mictate ogHoHuTdacty JIHK. CtpykTypa reHomy: jokami3aiis TeHIB B
kinbresiit JIHK. [lepekpuBanns renis. Tpu eranu perutikanii JTHK.

[TapBoBipycu. Bipycu rpynu mamoBa 1 aaeHoBipycu. Bipycu rpynu Bicmiu. BicmoBakiuHu.
Bipycu rpynu repriecy. Intepdepeniis 1 iHTepgepoH.

Tema 11.CniaakoBicTh i MiHJIMBiCTH Mikpooprauizmis

I'enoTuniuna 1 peHoTunIuHa MiHIKMBICTh. MyTalliiiHa npupoaa MiHIMBOCTI. YacToTa MyTaHTIB 1
tunu mytarid. CroHTaHHUH 1 IHAyKOBaHWN (pamiamiiiHuil Ta XiMiuHWN) MytareHe3u. [lomymnsiiiina
MiHIUBICTh. Cenexuis pi3HUX MYTaHTIB. 3aCTOCYBaHHS MYTAHTIB MIKPOOPraHi3MIB B HayKOBHX
JOCIIJKEHHSX 13 MPAKTUYHOIO METOIO.

PekoMGinamiss y mpokapioT: Tpacopmailisi, TpaHCAYKLis, KoH'foramis. PexomOiHamig 1
reHeTuuHuil anami3 y garis. [lnasmigu. [ToHsTTS npo TpaHcIuia3oHU. BukopucTaHHs BipyciB 1 IU1a3Mifg
B Fe€HHIN 1HXKEHepii.

PexomOinamisi y eykapior. CraTeBwii Ta mnapacekcyainbHUH mpouecu. lluToruasmaruuna
CHa/IKOBICTb.

Tema 12.Mikpooprani3mis i eBosoniiinuii mpomec
lmoTe3sn mnpo TMOXOMKEHHA SKUTTA. BracTMBOCTI NEepBUHHMX oOpraHi3MiB. EBomromis
MiKpooprasi3miB. Teopiss mpo BUHUKHEHHS €yKapioT. MOXJIMBICTh ICHYBaHHS KUTTA 3a MeEKaMu

3emi.

Tema 13. Exouiorisi i reoximiuna aissibHicTh opratizmis
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bBioximiuna oianenicme mikpoopeanizmie. IlomupeHHss MIKpOOpraHi3MiB B T'PyHTI, BOAOHMaXx,
MOBITPl. YYacTh MIKPOOPTaHi3MiB B IIUKJIAX BYTJICIHIO, a30Ty, CIpKH Ta IHIIUX €JIEMEHTIB B IMPHUPOI.
Pone MikpoopranismiB B I'pyHTOTBOPHHX IpoOIecax Ta MiJBHINEHHI POJIOYOCTI TPYHTIB. 3HAUYEHHS
MIKpPOOpPTaHi3MiB B MEPBHHHINA NPOAYKIIi BOAOWMMII 1 MiHEpai3aiisi OpPraHiYHMX pPedyoBHH. Poib
MIiKpOOprani3miB B (hopMyBaHH1 POJOBHUII KOPUCHUX KOIAJIHH, B IIEPepoOIll BiIXO/IB Ta JETOKCUKAIIIT
OTPYHHHUX PEUYOBHH.

Mixkpogaopa nositpst. CanitapHe (emigemionoriyse) 3HadeHHs Mikpoduopu noitps. Meroau
BHBYCHHS MIKpO(hI0OpH MOBITPSI.

Mikpodiiopa Bogu. Ponb OakTepiii y NEpeTBOPEHHI OPraHIYHMX PEUYOBHH Y BOJIOMMHUIIAX.
MikpoGiosioris rpyHTiB. IpyHT sIK HAWOLIBII CIPUATIMBHI CyOCTPAT JUIs PO3BUTKY MiKPOOPTaHi3MiB.
MikpoOioyioriyHi Tponecu y TPyHTI, YTBOpeHHs rymycy. CaHiTapHe MOKa3HHKOBI MIKpPOOpPraHi3MHU
BOJIU 1 IPYHTY.

Cumbios. Tunn cuM0Oi03y: €K30- 1 eHJA0CHMOI03; MyTyali3M, KOMEHCAJI3M 1 Iapa3suTHU3M.
dakynpTaTUBHI 1 oOmiratHi cuMOioHTH. CUMOIOTHYHI acormiamnii MIKpoOpraHi3miB (TIPHUKIIATN).
B3aeMOBiTHOCMHU MIKpOOpraHi3MiB 1 MaKpOOpraHi3miB (pOCIIMH, TBapuH, JIoAWHH). IlaToreHHi
MIKpOOPTaHi3MH.

Inghexyina  ma inghexyitinuti  npoyec. Tpiama I'enne-Koxa. IloxomkeHHS maTOreHHUX
MiKpooprasi3miB. EBouoliis maToreHHnX MiKpoopraHi3miB. I1aToreHHicTh Ta BipyJeHTHICTh OaKTepii.
®akTopy NaTOreHHOCT] (TOKCUHM: €K30- Ta €HAOTOKCHUHH, a[re3isl, arpeCuHu, (epMEHTH NaTOr€HHOCTI
tomro). Tunu BipycHoi iH(dekuii - aBTOHOMHUIA, MilIaHuii, inTerpaniinuii. Bipoinu. Biporewis.

Ponbp Makpoopranizmy, HaBKOJMIIHBOTO CEPENOBHUIIA 1 COLiaNbHUX (PAKTOPIB y BUHUKHEHHI 1
pPO3BUTKY iH(EKIHOTO Tporecy. MexaHi3M mepenadi 30yJHUKIB 1HQEKIIHHUX 3aXBOPIOBAHB.
PosButok indexuiiinoro mnpomecy. Ilepioau: iHkyOamiiiHMiA, NPOAPOMANbHHUM, OCHOBHI MPOSBU
3aXBOPIOBAHHSI, 3TaCaHHs 3aXBOPIOBAHHS Ta MEPi0J PEKOHBAIECICHIIIT.

PosnoBcromkeHHss maTtoreHHUX — Mikpooprasi3miB.  bakrepiemis. Cencuc. Bipycoewmis,
Tokcunewmis. Peingexuis. Cynepindekuis. Permaus. Ennemis. Enigemis. [langemist.

@®opmu mposiBy iH(pekuii. ['octpi Ta XpoHiuni iH¢ekuii. 3mimani iH¢pekuii. BipycHo-
OakrtepianpHi 1H(ekmii. [leppuaHa Ta BTOpmHHA iH(ekmii. HociiictBo. Ex30reHH1 Ta €HIOT€HHI
iHGekil. AyToiH(eKIIis..

Buenna npo imynimem. Hayka imyHosoris, iHdekIiiiHa IMyHOJOTiA Ta IMyHOTEHETHKa.
TpancnnanTariiina iMyHOJIOT1s1, IMyHOIIATOJIOT1sl, IMyHOT€MaTOJIOTisl OHTOTE€HE3Y.

OcHoBHI (popmu 3axucty opranizmy. Cnenudiunuii 1 Hecneuudiunuii imyHiter. Hecnenudiuna
PE3UCTEHTHICTb - CIM30BI 00O0JIOHKHU (JII30IMM), T1aypOHOBa KHCJIOTA, IITYHKOBHH CiK, JiM(paTHuHI
By3nu (3amaneHHs). @arouurto3. Mikpo- 1 Makpodaru. Cucrema MOHOHYKJICApHHUX (DaromuTiB.
3aBepIleHH Ta He3aBepIIeHui parouuTos.

Inrepdepenuis Oaxrepiii. Poiab HopMmanbHOI Mikpodiopu y HecrneuudiuHiii pe3ucTEHTHOCTI
opranizmy. I'ymopanbHi Hecrienudiuti (GakTopu pe3UCTEHTHOCTI - KOMIUIEMEHT, Ji3UH, MPONEPIUH -
OKpeMi KOMIIOHEHTH KOMIUIEMEHTY Ta 10oHM M( - ¢akrop npupogHoro imyHitetry. Jleilkinu -
TepMOCTabiibHI pedoBUHU JeikonuTiB. C-peakTuBHHI Oim0oK. CrnagkoBuil iMyHITET (BUIOBHIA,
npupokenuil). Hecrenndiuna pe3ncTteHTHICTh. AOCOMIOTHUN Ta BIAHOCHUHM CHAJAKOBHI IMYHITET.
MexaHi3M CHaJIKOBOTO iIMYHITETY.

Habyrtuit imyHiTeT - nOpUpOAHMH 1 IITyyHUH. AKTHBHMM Ta TACHBHMHA IMYHITET.
AHTHOaKTepiaJbHUA Ta AHTUTOKCHMYHHUM imyHiTeT. Ilnanentapuuii imyniter. CrepuiabHMHA Ta
HECTepUJIbHUI IMYHITET.

Mexani3M iMyHHOI BifnoBiai. ImyHornoOyninu. bynosa imyHnorno6yminiB. Jlimdoiani opranu -
MEepBUHHI 1 BTOpUHHI. Teopii yTBOPEHHS aHTUTLII.

Anturenu. [loBHouiHHI aHTUreHn. HemoBHoMiHHI aHTureHu. ['anTenn. ['eTeporeHHi aHTUTEHHU.
[30anTurenn. AyroantureHu. AuturenHa Oynosa OaxtepianbHoi kmiTuHu: H, K, O, N -anturenu.
IIpoTeKTUBHMI AaHTUTEH.

Imynonoriuna  TonepantHicth. Ilpuponna TonepaHTHiCTh. [HOyKOBaHa — IMYHOJIOTIYHA
tonepanTHicTb. Toneporenu. IlepBuHHI iMyHOHE(DIUUTHI CTaHW, BTOPUHHI IMyHOAE(DIUUTHI CTaHH.
AyToimMyHHI niporiecu. IMyHoOI0TIYHA TaM'ATh.

Agneprisa. ['inepuyTiauBicTh HeraHOro TUIy - aHadiTakcis (ceHcuOLTI3allis, JeceHCuOimizanis).
[TacuBHa anadimakcis. CupoBaTkoBa XBopoOa. ['imepuyTiauBICTH CIOBUIBHEHOTO THMY. Auepris i
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imyniter. Ingekuiiina anepria. Peakuii imynitery. Armotunauis. [Ipenumirtaris. Peakiis nenpsamoi
remarmotuHarii. Peakiis mokymsimii (HedTpamizaiii Tokcuny). Peakinii mi3ucy -6akrepionis, MUTOMI3,
remoni3. Peakuis 3B'si3yBanHa  komiuieMeHty - P3K. Croemmdiuna imyHoTepamis — Ta
iMyHOMpodiIakThKa 1H(PEKIIMHKNX 3aXBOpIOBaHb. BakmuHoOTepamiss Ta BaKIHHONPOQITaKTHKA.
Anarokcunu. Bakuunu. JKuBi BakuuHU. XiMi4HI BakUWHU. AyToBakimuHU. [loiBaneHTHI BakKIMHHU.
Cepoteparis Ta cepornpodijakTuka. AHTUTOKCHYHI CHPOBAaTKU. AHTHOAKTEpialdbHI Ta MPOTHBIPYCHI
CHPOBATKH.

Ximioreparmis 1 xiMmionpodinakTuka 1HGEKIIHHUX 3aXBOPIOBaHb. XiMIOTEpaneBTUYHI 3aCOOMU.
XimiorepaneBtuunuii iHAekc. CynbdaHizamigHi mnpenapaTd. AHTHOIOTHKH, iX KiIacuQikallis.
@itonmmay. MexaHi3Mm il aHTHOAKTepiadbHUX MpenapariB. AKTUBHICTh aHTHOIOTUYHHUX CHOJYK -
onuHMIA [ii. Pe3WCTEHTHICTH MiKpoopraHiamiB 10 aHTHOiOTHKIB. [loGiyHa nis aHTHOIOTHIKIB,
T1a3MiH, TETePMiIHAHTH PE3UCTEHTHOCTI IO aHTUOIOTUYHHX CTIOIYK.

@imonamoeenni mikpoopeanizmu, EmiditHa, eHmoditHa 1 puszochepHa Mikpodiiopa pociuH.
Mikpogaopa mnpukopeHeBoi 30HM Ta KopeHiB. CuUMOiOTHYHE >KUBJICHHA pociauH. [lOHATTS mpo
¢ditonarorenni Oakrtepii. JDkepena iHdeKIii Ta cmocoOW MOmMUPeHHs (ITONATOTCHHUX OakKTepiil.
[Tpuknaan GakTepialbHUX Ta BIpyCHUX XBOPOO KYJIBTYPHUX POCIIUH.

Tema 14.Mikpooprani3Mu B HapoJAHOMY rocloOAapCTBi i MeNIMHI
BuxopucTtanus MiKpoopratizMiB Ui OJE€p)KaHHS Xap4YOBHX 1 KOPMOBHUX MPOAYKTIB, XIMIYHHX
PEaKTHBIB 1 JIKapChKUX IMpemapariB. 3aCTOCYBaHHS B CUIBCHKOMY T'OCHOJAPCTBI, IPU BUITY/IKYBaHHI
METaJIiB 3 py/I, OYUCTII CTOKIB 1 ofiepaHH1 manuBa. Mikpoo6ionoriyHa 010TE€XHOJIOT 1.

2.15. METOJIJUKA HABUAHHS (3AT'AJIBHOI, BOTAHIKH, 300.J10I'll, EKOJIOII,
AHATOMII, BIKOBOI ®I3130JI0T'Ii TA OCHOB 3/I0POB'S Tema 15.1. Teopernuni
OCHOBHM METOJAUKH BHKJIaJaHHsA 0ioJorii

[TpuHnmnu Ta MeToau HaBuaHHsS Oionorii. MeToauka HaBuaHHs 010J0TIl K Hayka. 3aBJaHHA,
CTPYKTYpa, 3MICT 1 MpoOJeMU Cy4aCHUX KYypCIB HIKUIbHOI OloJiorii. IcTopis po3BUTKY MIKIIBHOT
Oiomorii Ta MeToAMKH il BHKIamaHHg. 3acoO0u HaBuaHHA Oionorii. KaGiner Oiojorii. 3aBmaHHA,
CTPYKTYpa, 3MICT 1 MpOOJEMHU Cy4aCHUX KYypCiB HIKUIbHOI Oiosorii. [lmanyBaHHST poOOTH BUYUTEINS
Oiosorii. MeTtoan HayKoBO-TIEAArOTIYHUX JOCTiKEeHb B Oiojorii. MeTroan HayKoBO-TI€IaroriyHUX
JOCTIKEeHb y HIK1IIbHIHN O1oorii. Ekosoriuyne BUxoBaHHs Ha ypokax 010JI0Tii.

Tema 2. ®opmu oprasizanii HAB4aJIbHO-BUXOBHOI'0 NIPOLECY B IIKOJIi
VYpok sik ocHOBHa (popMa HaBuaHHs. THIONIOTIS YpOKIB 3 010J0Til Ta METOJIMKA iX MPOBEICHHS.
[H11 BUM HaBYANBHUX 3aHATH 3 010JIOTIT Ta iX POJIb Y HABUATHLHO-BUXOBHOMY IPOIIEC] B MIKOJI1. YPOK
K OCHOBHa (opMa HaB4aHHA. [HIII BUJIM HaBYaNbHUX 3aHATh 3 Oiosorii. KaGiner Oionorii Ta
010JI0T1YHUI KOMITJIEKC B IIKOJII.

Tema 3. MeToauuHi 0co01MBOCTI BUBUEHHS OKpeMHUX KypciB reorpadii B mkoi
[IporpamHe, HaBYalbHO-METOJUYHE Ta IUAAKTUYHE 3a0e3ledeHHs Kypcy Oiojorii B MIKOJI.
[kinpHI O1070TIYHI KypcH Ta MeEToauMKa iX BUKiIamaHHs: «biomorisy, «3oomorisy, «AHATOMIsS
JTOAMHWY, «3araibHa Olonorisi». [lo3aknacHa po6ota 3 OGiororii. IlozakmacHa po6orta 3 Giosyorii B
mikoiti. [IporpamHe, HaBYaJIbHO-METOANYHE Ta AMJAKTUYHE 3a0e3MeueHHsl KypciB 010J0Tii B MIKOJI.
Kypcu nornubienoro BuBueHHs 610J0r1i Ta METOUKA iX BUKIaJaHHA. DaKylIbTaTUBH 1 CIIELKYPCH 3
010J10T11 B IIIKOJII Ta METOAMKA iX TIPOBEICHHSI.

Tema 4. 3minu y GioJioriuHiii ocBiTi y 3B 513Ky 3 BHIPOBaKeHHAM pedopMH y 3arajibHOOCBITHIX
HABYAJbHMX 3aKJaJaX
Konuenmis mkinpHO1 Oiosoriunoi ocBitu. CTaHIapTH MIKUIBHOI OlojoriyHoi ocBith. Kpurepii
OLIIHIOBaHHS HABYAJIBHUX JOCSITHEHb YYHIB (HOBa KOHILICIIIIS AeP)KABHOI aTecTaii y4HiB 3 610J10Tii).
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3. MUTAHHS 111 CAMOCTIMHOI IIATOTOBKY 3 AUCIUILIIH, IO
BUHOCSTHCS HA JIEP’KABHUI ICOIUT

ZAROVIZSGA KERDESEK
Biologia és oktatasanak médszertana
IV. évfolyam, biolégia szak, nappali és levelez6 tagozat

MUTAHHSA J1JISI CAMOCTIMHOI IIITOTOBKH 3 JIMCLUAILIIH, IO BAHOCATBHCS HA
KOMILIEKCHUM ATECTAIIMHUAM ICITUT
BioJioris Ta MeToaMKA i HABYAHHSA
IV. kype, cnienianbHicTb: 6iosorisi, AeHHA Ta 3204Ha (popMa HABYAHHS

Tantargyak HaBuyajabHi AMCHMILTIHA H",Talf]m /
Kérdések

Botanika (szervezettan, rendszertan), Bboranika (Mop¢oorisi, CHCTeMaTHKa), 10

ndvényélettan ¢izionorist pociauH

Talajtan alapjai OCHOBH IPYHTO3HABCTBA 3

Zoologia (gerinctelen, gerinces) 3oo0s0rist (6e3xpedeTHUX Ta XpeOETHHX) 8

Az ember anatomiaja, ember és Amnatomis moanHy, (izionoris TOAUHY i 5

allatfiziologia TBapuH

A citologia és hisztoldgia alapjai OCHOBH ITUTOJIOT] Ta TiCTOIOTIi 3

Molekularis biologia MouekyisipHa 610J10Tis1 3

A genetika alapjai OCHOBHU IeHETHKH 2

Altalanos 6kologia (novény- és 3aranpHa eKoJIOris (€KOJIOTisl POCIKH Ta 10

allatokologia) TBapHH)

Természetvédelem OX0poHa IPHPOAN 2

Mikrobiologia Mixkpobiosoris 3

Oktatas modszertan (botanika, zooldgia | MeToauka HaBuaHHs (0OOTaHIKH, 30051011

¢s Okologia; anatomia, életkori Ta eKOJIOTii; aHaTOMii, BikOBOI (hiziomorii 8

fiziologia €s egészség alapjai; altalanos | Ta 0cHOB 3110pOB’sI; 3aranbHOT 610JIOTIi)

bioldgia)

Biogeografia Bioreorpadis 3
Osszesen: 60

Boranika Ta ¢isionoria pocann/ Botanika (szervezettan, rendszertan) és novényélettan

1.A ndvényi sejt és a ndvényi szovet jellemzése. XapakrepucTuka pPOCIMHHOI KIITHHU Ta
TKaHUHU

2.A hajtasos novények vegetativ és generativ szerveinek anatdmiai és morfologiai jellemzése.
AHaToMiuHa Ta MOpP(QOJOriYHAa XapaKTEpUCTHKA BEreTaTUBHUX Ta T'€HEPATHBHHMX OpPIaHIB
CYAMHHHX POCIIHH.

3.A nyitvatermOk torzseinek Cycadophyta, Ginkgophyta, Gnetophyta Pinophyta jellemzése,
rendszerezése. Pinophyta fontosabb csalddjainak jellemzése. Xapakrtepucrtuka Ta
knacudikamis Bigaimie romonacinaux Cycadophyta, Ginkgophyta, Gnetophyta, Pinophyta.
XapaxTeprcTHKa OCHOBHUX pojauH Bigainy Pinophyta.

4.A zarvatermo6k (Magnoliophyta) altalanos jellemzése. A Magnoliopsida, Liliopsida Rosopsida
altalanos jellemzése. 3aranpbHa xapakTepuctuka mnokputoHaciHaux (Magnoliophyta).
3aranpHa xapaktepuctuka Magnoliopsida, Liliopsida Rosopsida

5.A zarvatermdk (Magnoliophyta) fontosabb kladjai. A Rosopsida jellemzése, rendszerezése. Az
Eurosid I, Eurosid II fontosabb rendjei. OcHoBHi kiaau nokputonacinaux (Magnoliophyta).
XapaxkTepuctuka Ta knacudikaris Rosopsida. OcHosHi psau Eurosid I, Eurosid 11.

6.A zarvatermOk (Magnoliophyta) fontosabb kladjai. A Rosopsida jellemzése, rendszerezése. Az
Euasterid I és Euasterid II klad fontosabb rendjei. OcHOBHI Kiagu MOKPUTOHACIHHHX
(Magnoliophyta). Xapaktepuctuka Ta kmacudikaris Rosopsida. OcHOBHI psaM KiafiB
Euasterid I, Euasterid 1.
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7. A ndvények vizhaztartdsa. A viz felvétele és széllitasa a ndvényben. A vizpotencidl fogalma.
Vizleadas a levélbol a 1égkorbe/ Boauwuit 6ananc pociaus. [TornuHaHHS Ta TpAaHCIIOPTYBaHHS
BoM B pocnuHi. [ToHATTS BogHOTO MOoTeHIiany. Bignaua Boau 3 muctst B atmochepy

8. A novények asvanyi taplalkozasa. Esszencidlis tapelemek. A ndvények taplalkozasanak
hianytiinetei. Az asvanyi anyagok aktiv és passziv transzportja a novényben. Floém
transzport/ Minepanbhe skuBicHHS pociauH. EceHmianbHi (He0OXiaHI) eIEMEHTH KUBIICHHS.
Cumntomu eilUTy MOXUBHUX PEUYOBUH y POCITHH. AKTHBHE 1 TACUBHE TPAHCIOPTYBAHHS
MiHEpaIbHUX PEUOBHH y pociinHi. TpaHcnopT yepe3 duioemy

9. A fotoszintézis fényszakasza. Fotoszintetikus széndioxid fixalas. A kornyezeti tényezok hatasa
a fotoszintézisre/ CmiTioBa (aza ¢orocuuTe3y. Dikcaris BYTIEKHCIOrOo Ta3zy IIiJ dYac
dboTocuHTe3y. BrumB ¢hakTopiB HABKOJMIIIHBOTO CEPEAOBHINA Ha (DOTOCHHTES/

10. A novekedés és fejlodés. Novényi hormonok: auxinok, citokininek, gibberellinek, etilén és
abszcizinsav. A novekedés és fejlodés szabalyozasa novényi hormonokkal/ PicT i po3BUTOK.
PocnuHHI rOpMOHU: ayKCUHH, IIUTOKIHIHY, T10epeTiHy, eTUJIeH 1 abCIIU30Ba KUCIIOTA.
Perysmsmist pocTy 1 po3BUTKY 3a JOIIOMOTOI0 POCIMHHUX TOPMOHIB/

OcHoBu rpyHTo3HaBcTBa/ Talajtan alapjai
1. A bioldgiai tényezd a talajok kialakulasaban. El6lények a talajban és hatasuk a termékenységre.

A talajok keletkezésének bioldgiai szemlélete. A talajképz6 tényezok.

Az €16 anyag jelentOsége a talajképzodésben. A mikroflora (baktériumok, sugargombak, algak)
szerepe a talajba kertilt szerves anyag elbontdséban és atalakitasaban.

Allatok a talajban. Mikrofauna. Mezofauna. A foldigilisztak hatdsa a talaj tulajdonsagok
alakulasara. Gerinces allatok a talajban.

A novények szerepe a talajok fejlodésében. A ndovényi gyokerek. A rizoszféra. Fas novényi
formaciok alatt kialakult talajok jellegzetességei. A fiives ndvényi forméciok hatdsa a talaj
tulajdonsagok alakuldséara. A talajuntsag jelensége.

Az emberi tevékenység hatdsa a talajok allapotara.

2. A talaj szerves anyagai, jelentdségiik a termékenység alakitdsdban, kornyezetvédelmi szerepiik.
Az elhalt szerves anyag atalakuldsa a talajban. A talajba keriilt szerves anyag lebontdsa és
felhalmozodasa kiilonbozd éghajlati 6vezetekben. A humuszképzddésrdl kialakult jelenlegi elméletek.
A humuszanyagok csoportositasa és tulajdonsdgaik. A humusz jelentdsége a talaj termékenységének
alakitasdban. A humuszanyagok kornyezetvédelmi szerepe.

3. Novényi tapanyagok a talajban: nitrogén, foszfor, kalium, mikroelemek. A tragyazas szerepe a

talajok tapanyagforgalmaban

A ndvényi tapanyagok bioldgiai kdrforgalma. A ndvények szdmara felvehetd tdpanyagformak.

Nitrogén a talajban. A 1égkori nitrogén megkotése. A pillangds ndvények szerepe a nitrogén
megkotésében. A szerves anyag nitrogénjének atalakulasi folyamatai: ammonifikécio, nitrifikacio.
Nitrogén veszteségek a talajban: ammonia formajaban, denitrifikacio, nitrat kimosodas. A nitrogén
korforgalom kornyezeti vonatkozésai.

Foszfor a talajban. A foszfor korforgalom és kdrnyezeti vonatkozésai. Kalium a talajban. Kalium
korforgalom. Mikroelemek a talajban.
A tragyazas hatésa a talaj folyamatokra €és a termékenységre. A tragyazas kornyezeti vonatkozasai.

3oouaorisi/ Zoologia

oe3xpederHi/ gerinctelenek
1. Az egysejtiiek allatkore, felépitése, életmiikodése és legismertebb képviseldi/ O mHoKTITHHHI
TBapuHH: Oy70Ba, KUTTEAISIILHICTh Ta HAWBIIOMIII TTPEICTABHUKA
2. Az  Urbeliek  torzse, felépitése, életmikddése és  legismertebb  képvisel6i/
KumkoBonopoxHuHHI: Oy10Ba, )KUTTEISUTbHICTh Ta HAWB1AOMIIII MPECTaBHUKH/
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A gylrtsférgek torzse, felépitése, ¢letmiikodése és legismertebb képvisel6i/ Kinbuacti uepsu:
OyI0Ba, )KUTTEMISUTbHICTh Ta HAWBIJOMIIII MPECTaBHUKH/

Az izeltlabuak torzse, felépitése, ¢letmiikddése és legismertebb képviseldi/ UnenucTonori:
Oy10Ba, JKUTTEMISUIBHICTh Ta HAWBIJOMIIII MPEJCTAaBHUKHU

xpeoetni/ gerincesek
A gerinces allatok vérkeringésének jellegzetes vonasai. A halak, a kétéltiiek, a hillok, a
madarak, az emldsok szivének felépitése. A halak, a kétéltiiek, a hiillok, a madarak, az emlésok
artérias és vénas rendszere. A kis- és a nagyvérkor/ OcobGmmBOCTI KpOBOOOIry XpeOeTHHX
TBapuH. bynoBa cepus pub, 3¢eMHOBOIHUX, IUIa3yHIB, NTaxiB 1 ccaBIiB. ApTepiaibHa Ta
BEHO3Ha CHCTeMa puO, 3€MHOBOJHMX, IUIa3yHIB, MTaXiB 1 ccaBIiiB. Benumke 1 Majne KoJio
KpOBOOOITY
A gerinces allatok idegrendszerének felépitése. Az agy felépitése a kiilonbozo gerincesek
osztalyainak képviseldinél. Hany agyi idegparja van a gerinceseknek? Sorolja fel ket
magyarul és latinul! Mondja el harom agyi idegparnak a funkci6jat!/ Bynosa HepBoBOi cucTeMu
XxpebeTHuX TBapuH. by0Ba ro10BHOr0 MO3KY y IPEACTAaBHUKIB Pi3HUX KJIaciB XpeOEeTHUX.
CKUITbKH TIap YeperrHO-MO3KOBHX HEPBIB MaroTh XpebeTHi? [lepepaxyiite iX yropchbKoro Ta
naruHcbkoro! Ha3BiThk QyHKIIT TPhOX HAp YEPEITHO-MO3KOBUX HEPBIiB!/
A gerinces allatok emésztdrendszere. A tapcsatorna felépitése az zsékallatoknal, a halaknal, a
kétéltiieknél, a hiilloknél, a madaraknal és az emldsoknél. Mi a maj funkcigja? Mi a
hasnyalmirigy funkcidja/ TpaBHa cucrema xpebeTHUX TBapuH. BygoBa TpaBHOTO TpPakTy y
MMOKPUBHUKIB, pUO, 36MHOBOJHHX, TUIA3YyHIB, NTaxiB 1 ccaBmiB. SIka ¢yHKIisA medinku? Ska
GyHKIS TANDTYHKOBOT 3210317
A gerinces allatok 1égzdszerveinek felépitése. Sorolja fel a gerinces allatok 1égzdszerveit!
Milyen felépitése van a kopoltyunak! Milyen felépitése van a tiidének a halaknal, a
kétéltieknél, a hilloknél, a madaraknal és az eml6soknél?/ BymoBa opraHiB auxaHHS
xpebetHux TBapuH. Ilepepaxyiite opranu nuxaHHs xpebetHux! flka OyzmoBa 3s6ep? Ska
Oy/noBa JiereHb y pu0, 36MHOBO/IHUX, TJIa3yHIB, MITaXiB 1 CCaBI[IB?

AHaToMist JToannu, @iziosoris JioauHu Ta TBapuH/ Az ember anatomiaja, ember és
allatfiziologia

. A vér Osszetétele és funkcioi. A Rh-faktor, vércsoportok és a véralvadas szerepe az ember
életében/ Cxnan i ¢pyHkuii kpoi. Rh-pakrop, rpynu KpoBi Ta posib 3ropTaHHSA KPOBI B XKHUTTI
JOIUHU/

. A sziv felépitése és milkodése. A sziv ingerképzé és ingervezetd rendszere. A Kis- és nagy
vérkor/ bynosa 1 @yHkiionyBaHHS cepud. CucreMa yTBOPEHHS 1 IPOBEIEHHS IMIYJBLCIB Y
cepi. Masie 1 BelTuKe K0JI0 KpOBOOOITY

. A csontvazrendszer attekintése. A gerincoszlop, mellkas, a felsd és az als6 végtag, a koponya
csontjainak jellemzése. A csontok szerkezete és tulajdonsagai/ Orns CkeneTHOI CHCTeMH.
XapakTepucTuKa KiCTOK XpeOTa, rpyIHO1 KIIITKH, BEPXHIX 1 HUKHIX KIHIIBOK, yepena. bynosa
1 BIIaCTUBOCTI KiCTOK

. A gerincveld és az agyvel§ részei, azok felépitése és miikodése/ YacTuHH CIUHHOTO i
TOJIOBHOTO MO3KY, ix OynoBa i ¢pyHkuii /

. A hasnyalmirigy exokrin és endokrin funkciéja/ Ex3okpuHHa Ta eHIOKpHHHA (QYHKIIT
MiIIUTYHKOBOT 3a1o3u/

OcHoBu nuToJoris i ricrosorisi/ A citologia és hisztolégia alapjai
. A prokariota és az eukariota sejtek 0sszehasonlitd jellemzése/ IlopiBHsIIbHA XapaKTEPHCTHKA
MPOKaPIOTHYHUX 1 €yKapiOTHYHUX KIITUH
. A sejtalkotok felépitésének ¢és miikodésének bemutatasa. Az endoszimbionta elmélet. A
plazmammebran felépitése és miikddése. A sejtmag felépitése és miikodése. Az endoplazmas
retikulum felépitése és mikodése. A Golgi-komplex. Vezikularis transzport. Az endoszomalis-
lizoszomalis kompartment ¢és az endocitoézis/ bynoBa i ¢pyHKIIOHYBAaHHS KJIITHHHUX OpraHed.
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Ennocumbiotnuna teopis. bymosa 1 ¢yHkmii mmasmaruunoi memOpanu. bymoBa i QyHkuii
saapa. bymoa 1 Qyskmii engormazmatudHOro  petukyinymy. Kowmrmiekc  Tosbmki.
Besukymnsipuuii Tpancnopt. EHnocomansHo-1130cOMaIbHII KOMIIAPTMEHT 1 €HIO0IUTO3

3. Az allati szovetek jellemzése/XapakTeprcTriKka TBApUHHUX TKAaHUH

Moaekyasipaa oioJioris/ Molekularis biologia
1. A nukleinsavak (DNS, RNS). A nukleinsavak kémiai felépitése. A prokaridta és eukariota

DNS 06sszehasonlitasa. / Hykineinoi kucnoru (JIHK, PHK). Ximiuna OygoBa HYKJIETHOBHX KHCIIOT.
[TopiBHsHHS pokapioTH4HOI Ta eykapiotuanoi JJHK.

2. Centralis dogma. DNS szintézis (replikacio). Origd és replikacios villa. DNS polimerazok,

Okazaki-fragmentumok. DNS — hibajavitas. / Ilentpansaa gorma. Cuntes (perntikaiis) JTHK. Opiro
Ta perutikaniina unka. JJHK-nonimepasu, pparmentu Oxkazaki. Penapamis JITHK.

3. RNS szintézis (transzkripcio). Fehérjeszintézis (transzlacio). A genetikai kod. Aminosavak. A
fehérjék. A fehérjék csoportositasa (biologiai funkcidjuk és dsszetételiik szerint). A fehérjék szerkezet.
/ Cunre3 PHK (tpanckpumniis). Cunres 6iika (Tpancnsuis). [ eHeTnunuit Koa. AMIHOKUCIOTH. binku.
Knacudixkamis 6inkiB (3a 6iomoriyHoro (yHKIi€0 Ta ckiaanom). bynosa 6inkiB.

OcHoBu reneruxu/ A genetika alapjai

1. XapakTtepucTuka MOJEKYJISApHOI oprasizaiiii cnaakoBoro marepiany. [Ipouec permikarii JJHK.

Penapanii IHK Ta monexymnsipHi npouecu pekomoOinarii/ Az 6rokité anyag molekularis szintl
szervezOdésének jellemzése. A DNS megkett6z0dés folyamata. A DNS- hibajavitas
(reparacio) és a rekombinacié molekularis folyamatai.

2. Busnenns I-ro Tta Il-ro 3akoniB I'. Menaens y BHMaJIKy MNOBHOTO JIOMIHYBaHHS Ta

MOHOTEHHOTO yclaaKyBaHHs. [IpoMixHe (iHTepMeniapHe) yCHaaKyBaHHsS Ta KOJOMIHYBaHHS.
Busisnenns Il 3akony I'. Mennens y BumaJky HOBHOIO JOMIHYBaHHS Ta HE3aJEKHOTO
yermaakyBanus/ G. Mendel 1. és II. torvényeinek megnyilvanulasa teljes dominancia és
egygénes Oroklodés esetén. Intermedier Oroklédés és kodominancia. G. Mendel III.
torvényének megnyilvanulasa teljes dominancia ¢€s fiiggetlen 6roklodés esetén.

3aranbHa exoJoris (Exosorist pocinn Ta TBapun)/ Altalanos 6kologia (novény- és allatokologia)

1.

Az dkoldgia, mint tudomany, annak felosztasa (autdkologia, demodkologia és sziindkoldgia). A
szupraindividudlis szervezddési szintek jellemzoi. Az 6kologiai kérnyezet, a biotop €s az
okologiai niche fogalma/ Exosoris sk Hayka Ta ii po3/1iiau (ayTeKoJIorisi, 1eMOeKOJIOT1s Ta
CHUHEKOJIOT1sT). XapaKTepUCTHKa HAIOPTaHI3MOBUX 010J0TTYHUX cUCTeM. [IOHSTTS
€KOJIOTIYHOT0 CepeIOBHUIIA, 610TOIY Ta €KOJIOT1YHOI Hillli.

Az abotikus kornyezeti tényezok csoportositasa. A fény, mint 6kologiai tényezd. A fényenergia
forrasa, a napsugarzas ¢€s a 1égkor osszetevoinek kapcsolata, a napsugarzas (fény) eloszlasa a
Foldon. A fény egyes tulajdonsagainak (intenzitas, periodicitas, spektrum, irany) 6kologiai
hatésai/ Knacudixkaist abioTHUHUX eKooridHuX (pakTopiB. CBITIO SIK €KOJOTTUHUH (akTop.
JI>)xepemno CBITIIOBOI eHeprii, B3a€EMO3B’ 130K MK COHSYHUM BUIPOMIHIOBAHHSIM Ta CKJIaJIOBUMH
aTMochepH, po3MOJIiil COHSIYHOTO CBIT/Ia Ha 3eMii. EKONoriyHMiA BIUTUB OKPEMUX
BJIACTMBOCTEH CBITJIa (IHTEHCUBHICTb, IEPIOUYHICTD, CIIEKTP, HAIIPSIMOK).

A biotikus tényezdk csoportositasa. Az intra- és interspecifikus kolcsonhatasok tipusai/
Krnacudoikariist 010THUHUX YUHHUKIB. TN BHYTPIIIHBOBUIOBUX Ta MI>KBUJIOBHX B3a€MOJIIM.
Az 6koszisztéma fogalma és 0sszetevdi. Az dkoszisztémak szervezddésének, miikodésének és
belsé regulécidjanak sajatossagai. Az 6koszisztémak csoportositasa/ [ToHsTTS ekocucTeMu Ta ii
CKJ1aJ0B1 eneMeHTH. Oco0IMBOCTI opranizaiii, PyHKIIOHYBaHHS Ta BHYTPILIHbOI peryJisiii
exocucreM. Knacudikaiist ekocuctem.

Tobbsejtli szervezetek osztalyozasa (genet, ramet, uniter, modularis szervezetek) és
jellemzésiik. A tobbsejtli szervezetek ivaros €életmenete €s €letciklusuk, tipusaik (iteropar és
szemelpar szervezetek) / Kinacudikarisi 6araTokIiTHHHUX OpraHi3MiB (T€HETH, paMeTH,
YHITapH1 Ta MOJYJISIPHI OPTaHi3MHU) Ta 1X XapakTepucTuka. CTaTeBi )KUTTER] ITUKIN
0araTOKJIITUHHUX OpraHi3MiB (OJHOIUTIIHI (CeMenbIapHi) i baraToriaHi (iTeponapHi)
OpraHi3mMu) Ta iX TUIIH.
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6. Okologiai niche. Fundamentalis és realizalt niche. Niche felosztas és konkurencia. Eléhely
fogalma és jellemz6i. Eletfetltételek és forrasok / Exornoriuna nima. ®yHaaMeHTanbHA Ta
pearizoBaHa eKoJIorivHi Himni. bioTon (ocenwuiie) Ta HOro XapakTepucTHKa. Y MOBU
MIPOKUBAHHS Ta PECYPCH.

7. A fény hatdsa a novényekre és az allatokra. Védekezések és alkalmazkodasok. Csoportositasuk.
P¢éldak. Novényi életformak. Raunkier rendszere. Példak / Bruius cBitia Ha pociauHu . 3axucHi
MEXaHi3MHU Ta MPUCTOCYBaHHA. ['pymnu BUIB pOCIUH 1 TBAPUH MO BiAHOIIEHHIO JI0 CBITIIA.
[Tpuknamu. XXutresi hopmu pocnuH. Knacudikaris Payakiepa. [Ipuknanm.

8. A homérséklet hatasa a ndvényekre és az allatokra. Alkalmazkodasok. Csoportositasuk. Példak
/ BrimuB TemnepaTypu Ha pociuH 1 TBapuH. [IpucrocyBanns. ['pynu pociuH i TBapuH 110
BiJTHOIIICHHIO 10 TeMnepatypu. [Ipukinaan.

9. A ndvények vizhaztartasa és vizigénye. Alkalmazkodasok. Csoportositasuk. A s6 hatasa az
él61ényekre, csoportositasuk. El6lények alkalmazkodésa a sos kornyezethez, védekezések /
Knacudikarist pociua 1o BiZHOIIEHHIO 10 Boau. [IpuctocyBanus ta rpynu. Brmus coumi Ha
KUB1 OpraHi3Mu, kiacuikailisi opranismiB Mo BiJTHOLIEHHIO 10 codi. [IpuctocyBanHs pocinun
710 3aCOJICHUX YMOB, 3aXHCHI MEXaHI3MHU.

10. A talaj él8vilaga. Elélénycsoportok és életmodjuk (szaptotrof, detritofag (detritivor
szervezetek), parazita stb.) / 'pyHT sik cepeoBuIle iCHYBaHHS KUBUX Ooprani3mis. [ pynu
I'PYHTOBHX OpPTraHi3MiB Ta iX CIocoOH KUTTS (carnporpodu, aeTputodaru, napazuTu TOUIO).

Oxopona npupoau/ Természetvédelem

1. A természetvédelem fogalma, a természetvédelmi értékék csoportositdsa. A védelem formai. A
faji védelemmel kapcsolatos fogalmak (extinkcio, endemikus-, reliktum- ¢és reliktum-
endemikus fajok) és nemzetkozi egyezmények (a CITES és a Bonni Egyezmény). A fajmentés
lehet6ségei (in situ és ex situ megdrzés). A szines listak jelentOsége, a Voros Konyv
természetvédelmi szerepe.

2. Az TUCN természetvédelmi tevékenysége. A védelem formai. A védett teriiletek ukrajnai
csoportositasa. Karpatja védett teriiletei és természeti értékei. Az ¢€l6helyi védelemmel
kapcsolatos fogalmak (természetesség, fragmentaltsdg, €l6helyrehabilitdcio) és nemzetkozi
egyezmények (a Berni Egyezmény és a Ramsari Egyezmény).

Mikpo6iouiorisi/ Mikrobiologia

1. Xapakrepuctuka BipyciB, iX ¢opmu, OymoBa, cTpykTypa Ta Mopdooris/ Jellemezze a
virusokat, megjelenési formait, felépitésiiket, szerkezetiiket ¢s morfologidjukat.

2. XapaKTepHCTHKa 3aXHCHHX MEXaHI3MIB OpraHi3My: Heclenu(piyHuil 3axucT i crnenudiyauii
imyHonoriunuii 3axuct/ Jellemezze a szervezet védelmi mechanizmusait: a nem-specifikus
védelmet és a specifikus immunologiai védelmet.

3. XapakTepHCTHUKa NpPOKapioTiB: iX OYHOBY, CTPYKTYPY, >KUTTE€IISUIBHICTH 1 Mopdoiorito/
Jellemezze a prokariotakat, felépitésiiket, szerkezetiiket, életmiikddésiiket €s morfologidjukat.

MeToauka HaBYaHHs (00TaHiKH, 300J10Tii TAa €K0JI0Tii; aHaTOMil, BikoBOi (pi3iosiorii Ta ocHOB
310poB’si; 3arajbHoi oioJiorii)/ Oktatas médszertan (botanika, zoologia és 6kologia; anatomia,
életkori fiziologia és egészség alapjai; altalanos bioldgia)

A projektmodszer alkalmazasanak lehetdségei a bioldgia oktatasa soran/ 3acTocyBaHHS METOAY
MIPOEKTIB MPU HaBYaHH1 O10JI0Tii.
2. Tanulmanyi kiranduldsok tervezése, szervezése €s lebonyolitasa a bioldgia oktatdsa soran/
[1nanyBaHHs, oprasizaiis Ta NpoBeIeHHS eKCKypCiii 3 6100rii.
3. A bioldgia szaktanterem és éldsarok, mint a biologia oktatds eszkdzei/ Kabinet Giomorii Ta
KUBHUM KyTOYOK, SIK 3aCO0M HaBYaHHs 010JI0T1i.
4. Biologia feladatok megoldasanak modszertana/ Meronuka pinieHHs 3ama4 3 610J10Tii.
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S. Az emberi szdvetek tanitasanak sajatossagai az anatdmia tanitasa soran/ OcoOIUBOCTI
HaBYaHHS TeMU TKaHWHU JIIOJHH.

6. Hogyan magyarazna el a gazcsere a tiidében és a szovetekben cimii témat? Készitsen
magyarazatahoz tablai vazlatos rajzot! Sk 6u Bu noscamim yansim temy ['a3000MiH y JIereHsx Ta y
TKaHUHaX. 3po0iTh CXeMaTUYHHUI MAJTFOHOK.

7. Hogyan vezetné le a kiilonb6z0 betegségek (nem fert6zo, fert6zo és invaziv) megelézéséra
iranyul6 gyakorlati munkat a 10. osztalyban? Ik 6u Bu npoBenu npaktuuny po6oty y 10 kiaci Ha
TeMy 3ano0iraHHs pi3HUX 3aXBOPIOBaHb( HE IHPEKIIMHMX, IHPEKIIHHUX Ta IHBA3UBHUX )

8. A fenntarthato fejlodés cimi fejezet oktatasanak sajatossagai a 11.osztdlyban. OcobmuBocTi
HaB4aHHS po3airy Cranuii po3BuToK B 1 1-MyKnaci.

Bioreorpadis/ Biogeografia

1. Oshonos és idegenhonos (adventiv) fajok. Kozmopolita, endemikus és reliktum fajok,
jellemzésiik. Az endemikus és reliktum fajok felosztasa (neoendemizmus, paleoendemizmus,
melegkori €s hidegkori reliktumok): kialakuldsuk okai, példak.

2. A fajok szétterjedésének tényez0i, fizikai (topografiai) és okoldgiai (kdrnyezeti) akadalyai. Az
area kialakuldsdnak szakaszai. Areatipusok folytonossaguk és foldrajzi szempont szerint.

3. Magassagi ovek és magashegységek fiiggbleges novényzeti ovei, kialakulasukat meghatarozé
tényezOk. A forrd és mérsékelt éghajlati 6vezetek fliggdleges ndvényzeti ovei: jellemzésiik és
¢lovilaguk.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,

25.
26.

27.
28.

29.
30.

4. CHUCOK JIITEPATYPHU JIUIAA BUBYUEHHA IUCLHUIIJITH

4.1. boranika (MmopdoJiorisi, cHCTEeMaTHKA)
Boiitiok }0.0. Ta in. Mopdoorisi, anHaToMist Ta OCHOBU IIUTOeMOpiosiorii pociuH.- K.
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6. ®opma (B3ipenp) GijeTy Aep:kaBHOrO icnuTy /
Az allamvizsga-tétel formaja (minta) / Az allamvizsga-tétel formaja (minta)

3AKAPIIATCBKHUI YTOPCBKHAM THCTUTYT IM. ®. PAKOIII 11
II. RAKOCZI FERENC KARPATALJAI MAGYAR FOISKOLA
(Ha3Ba BHIIIOrO HaBUAIBHOTO 3aKiany / a felsboktatasi intézmény neve)

JNEPKABHMIA ICLIUT / ALLAMVIZSGA

Crenianpricts / Szak:

Hauanbuwmii npenmert / Tantargy:

Ex3amenaniiinuii 6ier N° sz. vizsgatétel
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