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ELOSZ0

A 1II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskolan 2004 o6ta folyik
biologusképzés, melynek a kezdetektdl szerves részét képezték az
elméleti felkészitésen tul a tematikus szakmai terepgyakorlatok. A
jelentdsebb karpataljai természetvédelmi terlileteken tett latogatasok
kivételes lehetdséget biztositanak kornyezetiink megismerésére, a
tanorakon elsajatitott természetkutatasi modszerek kiprobalasara. Célunk
e kotet megjelentetésével, hogy a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar
Féiskola Biologia ¢és Kémia Tanszékének ¢és Fodor Istvan
Kutatokozpontjanak bazisdn a BSc és MSc szintii biolégusképzés soran
alkalmazott terepgyakorlati rendszerre épiilden fOiskolai oktatok és
hallgatok, 4ltalanos ¢és kozépiskolai tanarok, valamint amatdr
természetjarok szdmara is jol hasznalhat6 terepi kézikonyvet alkossunk.

A kiadvany abrakkal, fényképekkel, térképekkel illusztralt
formaban k6z6l hasznos ismereteket Karpatalja védett teriileteinek
természetrajzi viszonyairdl, elhelyezkedésérdl, az illetékes teriileti
szervek elérhet6ségeirdl, valamint az itt eléforduld természetismereti,
illetve természetvédelmi szempontbol jelentds fajokrol és €éldhelyeikrdl.
A modszertani fejezetekben a kedves olvasd zooldgiai, botanikai,
talajtani, hidrologiai és egyéb mas kdrnyezet analitikai terepi gytijtési,
miiszerhasznalati, adatelemzési €s tartositasi-preparaldsi modszereket
ismerhet meg, emellett hasznos tanacsokat kaphat a terepi balesetek
elkertilésére vonatkozoan.

A kézikdnyvet kiegészitettiik egy terepi kishatdrozoval is, mely
lehetdséget nyujt a szakmai szempontbol kiemelt jelentdségili fajok gyors
terepi azonositdsara. A moddszertani kézikonyv a biologusképzésen til
altalanos ¢és kozépiskolai tematikus szakkori foglalkozasok, nyari
természetismereti tdborok vagy tanulmanyi kiranduldsok tervezésénél és
megvalositasdnal is segitséget nyujthat. Kérpatalja megismerése az
amatOr természetjaroknak €s a hivatasos természetkutatoknak egyarant
sok élményt és ujabb felfedezéseket tartogat.

Dr. Kolozsvari Istvan,
a Fodor Istvan Kutatokdzpont vezetdje



1. KARPATALJA TERMESZETRAJZI VISZONYAI

Kéarpatalja Eurépaban a Karpat-medence ¢északkeleti peremén
helyezkedik el. Ukrajna nyugati régioja (megy¢€je), amely északon kis
szakaszon Lengyelorszaggal (33 km hosszan), nyugaton Szlovakiaval
(98 km), délnyugaton Magyarorszaggal (135 km) és délen Romaniaval
hatéros. A térség sok tekintetben eltér Ukrajna tobbi vidékétdl, ami annak
a kovetkezménye, hogy a masodik vilaghabortig Karpatalja Ukrajnatol
fliggetleniil fejlodott.

A mai Kérpatalja teriilete (12 800 km?) mintegy ezer éven it a
torténelmi Magyarorszdg része volt. Addig Karpatalja, mint 6nallo
torténelmi-foldrajzi egység nem létezett. Mai teriilete hat varmegyéhez
tartozott: Ung, Ugocsa, Bereg, Maramaros, Szabolcs és Szatmar. Az
1920-ban ko6tott trianoni békeszerzodés utan Csehszlovakia, illetve 1945-
t6l 1991-ig a Szovjetuniod ukrajnai része.

Kérpatalja mai hatdrai részben természetesek, részben
mesterségesek. Eszakkeleti hatara a Karpatok vizvélaszto vonalat koveti,
amely a Tisza vizrendszerét valasztja el a Dnyiszter és a Prut
megfelel6jétél. A Vizvalasztd-gerincen tul Ukrajna Lembergi (Lvivi) (85
km-es szakaszon) és Ivano-Frankivszki megyéivel (180 km) szomszédos.
A gerincen at a kozatvonalak a hagokon keresztiil haladnak, amelyek
koziil a legismertebbek az Uzsoki- (889 m), a Latorcai- (Voloci-, 750 m),
a Vereckei- (839 m), a Toronyai- (931 m) és a Tatar-hagd (Jablunicai-,
931 m).

Hegygerinceken huzodik a lengyel hatar egésze, valamint a szlovak
és a roman hatar egy része is. Természetes hatart képez egyes szakaszain
a Tisza romdn (Terebesfejérpatak—Técsd) €s magyar (Tiszaujlak—Badalo,
Szaloka—Tiszasalamon) viszonylatban. Az ukran—szlovdk, az ukran-
magyar és az ukran—roman hatarszakasz jelentds része mesterséges, azaz
nem kothetd semmilyen természetfoldrajzi  hatarold egységhez.
Karpatalja legészakibb pontja (49°06° €. sz., 22°35° k. h.) Patakofalu
(Cryxkung) mellett, legdélibb (47°53> ¢é. sz., 24°18 k. h)
Terebesfejérpatak (inose) kornyékén, a drovguni madarvanybanya
teriiletén taldlhato. A megye (€s egyben Ukrajna) legnyugatibb pontja
(48°27° ¢é. sz., 22°09° k. h.) a szlovdk hatdron, Tiszasalamon
(Comomonone) kozségtdl nyugatra, legkeletibb pedig (48°01° €. sz.,
24°38’ k. h.) Laposmez6tdl (JIyru) keletre fekszik. Kiterjedése kelet—
nyugati irdnyban 190 km, észak-dél felé 100 km (1. 4bra).
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A rahdi jarasi Terebesfejérpatak kozelében emlékoszlop hirdeti
Europa délkorok és szélességi korok alapjan kijelolt kozéppontjat. Ennek
a kijelolésnek a hitelessége foldrajzilag nem igazolhato, az emlékjelnek
igy csupan turisztikai jelentdsége van.

Karpatalja teriilete szerkezeti-foldtani és domborzati szempontbol
alapvetden két részre oszthatd: az Eszakkeleti-Karpatok vonulataira
(80%) ¢és a Karpataljai-alfoldre (20%). A Karpataljai-alfold nagyobb
részét (kb. 2000 km?2-t) a Csap—Munkaécsi-siksag (medence) foglalja el.
A siksag egyenletes felszini, legkevésbé délnyugaton tagolt, amelyet a
Tisza, illetve annak jobb oldali mellékfolydi alakitanak. Atlagos abszolut
tengerszint feletti magassaga 100 m (Tiszasalamonnal) és 130 m kozott
valtozik. Eszaki és keleti hatarat a vulkani eredetii hegyvonulat képezi,
északnyugaton az un. Keletszlovak-alfoldhoz kapcsolodik, délen és
délkeleten a magyarorszagi Alfold északkeleti részéhez csatlakozik,
amely tulajdonképpen ugyanennek a siksdgnak a természetes folytatasa.
A felszini képzddmények, a talajtani, vizrajzi stb. viszonyok tekintetében
az Alfold Karpataljahoz tartozo része harom kistdjra: az Ungi-sikra, a
Beregi-Tiszahatra és az Ugocsai-sikra oszthatd. A Csap—Munkécsi-
siksdgon szétszorva tobb kisebb, kiilonféle kort és eredetii vulkani
maradvany lathat6. Az Ugynevezett Vulkéni-szigethegysor részei a
Beregszaszi-dombsag (abszolut magassdga 367 m), a kiilonallo
maradvanyként szamon tartott also szarmata riolit domok Beregszasz €s
Csap kozott, a Nagysz6lds mellett talalhaté hatalmas pannon vulkani
maradvany, a Fekete-hegy (568 m), a Beregszasztol északkeletre 1év0 kis
andezites monovulkan, a Salanki (vagy Helmec)-hegy (372 m), a
Munkacstol délre, Dercen mellett talalhato kis salakos maradvanykup, a
munkécsi Var-hegy (188 m), Voros (Krasznd)- €s Helmeci-hegy, illetve
a legnyugatabbra fekvo riolit felépitésii Zapszonyi- és Kaszonyi-hegy.

A Karpataljai-alfold kisebb részét a Huszttdl keletre, egészen
Lonkaig huz6d6 Aknaszlatinai (vagy Méaramarosi)-medence alkotja. A
medence az un. Huszti-kapun keresztiil kapcsolodik a Csap—Munkacsi-
siksdghoz. Nyugaton és délen a Vihorldt—Gutin-vonulat hatarolja,
északon ¢és keleten iv alakban felemelkedik a Havasi-vonulat lancaira.
Felszine homokos-agyagos és vulkani képzddményekbdl épiil fel,
domborzata igen Osszetett, abszolut tengerszint feletti magassaga 160 m
(Huszt) és 250 m kozott valtozik.

Karpatalja hegyvidéki teriilete harom részre oszthato. A
medencétol indulva els6 a vulkani Vihorlat—Gutin-vonulat, vele

II. RAKOCZI FERENC KARPATALJAI MAGYAR FOISKOLA
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parhuzamos a Havasi- és a Vizvalaszto-vonulat. A vulkdni vonulat
Szlovakia teriiletén, a Vihorlattal (1073 m) kezdddik, majd a folyok
(Ung, Latorca, Borzsa, Tisza) altal felszabdalva a kovetkezd gerincek
sorakoznak: Popricsni (1024 m), Antaldci Poljana (968 m), Makovica
(976 m), Kéklo (Szinyak, 1018 m), Borlo Gyil (1085 m), téle délre, az
[losva-patak altal levalasztva egy keskeny, megnyult magaslat, a Hat-
gerinc, a Nagyszoldsi-hegység (Tupoj, 878 m), Avas (917 m), majd
Romaénidban a KOhat és a Gutin gerincével végzddik.

A Havasi (vagy Poloninai)-vonulatot a Tisza jobb oldali
mellékfolyoi erdsen felszabdaltak. Itt marad meg legtovabb a ho az
Eszakkeleti-Kéarpatokban. A Ung és a Latorca kozott teriil el a Rona-
havas (Polonina Runa, 1479 m), a Latorca és a Nagyag kozott a Borzsa-
(1681 m) ¢s a Kuk-havas (1365 m), a Talabor és a Tarac kozott huzodik
a Kraszna-havas (1563 m), a Tarac és a Fekete-Tisza kozott a Szvidovec
(Fagyalos, 1881 m), végiil a Fekete-Tisza volgyén tal teriil el a
Csornohora (Fekete-hegység). Itt talalhaté Karpatalja legmagasabb
pontja, a Hoverla (Ho-var, 2061 m). A Fehér-Tisza és a Vis6 kozott
hazodik a Rahdi-hegység (1937 m). A Vizvalaszto-vonulat nagy része
Karpatalja hatarain talra esik. Ide sorolhatdo a Keleti-Beszkidek és a
Gorganok. A Vihorlat—-Gutin-vonulat és a Havasi-vonulat hosszanti
frontja mentén kialakult volgy és az azt keresztbevagd nagyobb folyok
talalkozasanal alakult ki a Perecsenyi-, a Szolyvai- és az Ilosvai-
kismedence. A Verhovinai-folyos6 (a Havasi- és a Vizvalaszto-vonulat
kozotti hosszanti volgy) és a Fekete-Tisza taladlkozasanal teriil el a
Ko6rosmezoi-kismedence (1. abra).

Karpataljan 217 asvanykincs lelShely talalhatd, amelyekbdl 2
dragafém-, 3 szinesfém-, 4 higanyérc-, 4 barnaszén-, 4 f6ldgéaz-, 3 zeolit-
, 1-1 kaolin- ¢és konyhaso-, illetve ¢épitdanyag-leldhelyek. Az
asvanykincsek nagyobb része a Beregszaszi, a Técsdi és a Huszti
jérasokban taldlhatok. A béanyaszott asvanykincsek kozott nagy
jelentésége volt a konyhasonak, amelyet Aknaszlatinan termeltek ki. A
megye tobb mint 360 forrdst szamldlo &svanyvizkészletekkel is
rendelkezik. A sik vidéken szamos termalvizforrast tartak fel, amelyek
vizhdmérséklete meghaladja a 30-40°C-t.

Karpatalja az északi félgdmbi mérsékelt 6vezet kozépsd savjaban,
a valodi mérsékelt Ovben, a nyugati szelek dramlasi zondjaban fekszik. A
Koppen-Geiger éghajlati osztalyozas szerint a megye sik vidéke a
mérsékelt ovi, nedves kontinentalis éghajlattipushoz (Dfb) tartozik, a
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Karpatokra pedig ennek a hegyvidéki valtozata jellemzd. A mérsékelt 6vi
tengeri, valamint mérsékelt Ovi szarazfoldi légtomegek valtakozasa
folytan a térségre meleg €s nedves nyar, illetve mérsékelten hideg és
nedves tél a jellemzd. Télen idénként, a Karpatok véddhatasa ellenére,
betornek ide a sarkvidéki légtomegek, hideg szaraz iddjarast
eredményezve. Nyaron viszont eléfordul, hogy a trépusi széarazfoldi
(szaharai) légtomegek is elérik a térséget forro, szaraz iddjarast alakitva
ki. A helyi aramlatokra €s ezzel egyiitt a teriilet éghajlatara az itt huz6do
hegységrendszer 1ényeges hatast fejt ki, egyedi, helyi 1égkorzést hozva
1étre. Ennek jellegzetes formai tobbek kozott a hegy-volgyi cirkulécio,
vagy a fon sz¢l kialakuldsa. Az évi kozéphdmérséklet sokéves atlaga az
alfoldon 10°C kortili. A leghidegebb honap a januar, kozéphdmérséklete
a sik vidéken -2 és -3°C kozotti, a legmelegebb a julius 20-21°C-kal. A
magassaggal az évi kozéphdmérséklet ezer méterenként atlagosan 6°C-
kal csokken. A vegetacidos iddszak (az 5°C-ot meghaladd napi
kozéphomérsékletli idoszak) hossza erdsen fligg a tengerszint feletti
magassagtol: az alfoldon marcius kozepétél november kozepéig (240
nap), a magasabban fekvd folyovolgyekben aprilis kozepétdl oktdber
végéig (200 nap), a hegygerinceken, 100—150 napig tart. A csapadék
atlagos évi Osszege a sik vidéken 650-700 mm. A hegyekhez kozeledve
az értékek emelkednek, a hegylabaknal elérve a 800 mm-t. A
hegyvidéken a csapadekértékek tovabb ndnek, bonyolult tertileti
eloszlasban. A Havasi-vonulat lejtéin éri el a maximumot, ami
helyenként tobb mint 1500 mm-t tesz ki.

A karpataljai folyok ¢és patakok mindegyike a Tisza
vizrendszeréhez tartozik. 10 km-nél hosszabb folyobol 142 talalhatd
Karpataljan, azok taplalasaban a holé, az esdviz és a felszin alatti vizek
vesznek részt. A Tisza szamos karpataljai mellékfolyoja koziil a Tarac, a
Talabor, a Nagyag, a Borzsa, a Latorca és az Ung emelkedik ki mind
hosszat, mind vizhozamat tekintve. Osszesen 32 természetes allandd
tavat tartanak nyilvan, amelyek tobbsége a hegységekben eléfordulo,
altalaban kis kiterjedésii édesvizii karté (tengerszem). A Tisza medrének
szabalyozasa, majd a szovjet idészakban végzett lecsapoldsok végleg
megsziintették a Beregi-Tiszahat lankés sikjan 1étrejott allanddan vagy
idészakosan vizzel boritott teriileteket, az egykori Szernye-mocsar, a
Tohat és a Vérke-mente ingovanyos térségét, amely egyedi vizi
¢ldvilaggal rendelkezett (1. dbra).

II. RAKOCZI FERENC KARPATALJAI MAGYAR FOISKOLA
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Karpatalja teriilete a talajviszonyokat illetdéen hirom ovezetre
oszthato. A sik vidék legelterjedtebb talajtipusai a podzolos és a glejes
réti barnafold. A vulkanikus 6v jellemz6 talajtipusa a podzolos barnafold.
A hegyvidéki teriileteket altalaban barna erdétalaj boritja.

Karpatalja a mérsékelt égov kozépsd részén huzodo lombhullatd
erdok ovében talalhatd. A megye erddboritottsaga atlagosan 52%, a sik
vidéken 10% alatt van. A klimatikus felsé erdéhatar, kitettségtdl fliggden
1400-1600 m koril hazodik. A tengerszint feletti magassag
fliggvényében kiilonbozo vertikalis vegetacios régiok kiilonithetdk el.

Karpatalja faundjat az erddlako allatfajok dominancidja jellemzi. A
sik vidéken viszont az erddk visszaszorulasa miatt a pusztara jellemz6
fajok vannak tilstlyban. A helyi emldsfauna kiilonlegessége, hogy nagy
szdmban vannak jelen a ragcsalok €s a ragadozok (a fajok 56%-a), illetve
a rovarevok és a denevérek (37%).

_

i I @

AZ ESZAKKELETI-KARPATOK

BUKK OSERDOI

g PRIMEVAL BEECH FORESTS OF
e C1OBAUUUNGT : THE CARPATHIANS
resar. - Slovakia K

i

GSERDOK TERULETEI

Yipaina
1-Csornohora Ukraine
2 - Havesova
3 — Kuzij
4 - Méaramaros
5 - Rozsok

6 — Sztuzsica - Bukovskeé vrchy
7 - Sztuzsica - Uzsok

8 - Szvidovec

9 — Ugolyko - Sirokij Luh

10 - Vihorlat

2. dbra. Az Eszakkeleti-Karpatok biikk éserdéi

A megye 15,1%-at természetvédelmi teriiletek foglaljak el.
Karpatalja regionalis vords listajan 330 novény-, 337 éllatfaj és 61
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¢lohely szerepel. Jelentds természeti értéket képviselnek az Karpatok
természetkozeli eurdpai biikk (Fagus sylvatica) erdédllomanyai €s a
foltokban megtalalhaté 6serddk, amelyek szerepelnek a UNESCO
Vilagorokség Egyezményének listajan (2. abra).

Az 0Oserd6é fogalma alatt nagy kiterjedésli, rendszeres emberi
tevékenységektdl mentes, régota fennallo erddket értlink. A nagy
kiterjedésre azért van sziikség, mert szdmos faj élettere, vadaszteriilete
jelentds nagysagu, €s ezekbdl életképes populaciot kell az erdéteriiletnek
eltartani. Az Eszakkeleti-Karpatok biikk 6serddi 185 km hosszan
huzodnak a Rahoi-hegységtol és a Csornohorai-masszivumtol a Havasi-
vonulaton keresztiil a szlovdk—lengyel hatarig, a Bukovské vrchy és a
Vihorlat-hegységig. Osszteriiletiik 77 972 hektar, melynek 70%-a
Karpatalja tertiletére esik.

II. RAKOCZI FERENC KARPATALJAI MAGYAR FOISKOLA



2. TERMESZETVEDELMI HATTERISMERETEK

2.1. Ukrajnai természetvédelmi értékkategoriak

Ma mar az orszagok tobbsége tisztaban van azzal, hogy a fajok védelme
szlikségszeri kotelesség az emberiség fennmaradasanak érdekében,
persze minden nemzet mdas-mas mértékben tesz erre vonatkozo
eréfeszitéseket. A gazdasagi és infrastrukturalis fejlédés miatt napjainkra
dramai mértékben lecsokkent az emberi behatas alatt nem allo teriiletek
kiterjedése (az Osszes szarazfold kb. 1%-a). Eppen ezért, a kornyezet és
a természet védelme érdekében szdmos nemzetkdzi egyezmény, program
(UNESCO MAB, Ramsari Egyezmény, Vilagorokség (World Heritage),
Washingtoni (CITES)-, Bonni- vagy CMS, Berni, Montredli, Rioi,
Kiotoi, Cartagenai, Parizsi-Egyezmény, stb.) 1épett érvénybe €s néhany
nemzetkdzi szervezet, testiilet (BirdLife International, ITUCN, WWF,
UNEP, IPCC stb.) is megalakult. Ezek koziil a természetvédelemben
legjelentosebbnek tekinthetd a Természetvédelmi Vilagszovetség
(World Conservation Union vagy International Union for Conservation
of Nature and Natural Resources, roviden [UCN). Az [TUCN-t 1948-ban
alapitottak. FO feladata, hogy batoritsa ¢és segitse a biodiverzitas
megdrzesét €s a természet erdforrasainak mértékletes hasznalatat, az
okoldgiai rendszerek fenntartasat.

A ritka és veszélyeztetett fajok statuszanak természetvédelmi célu
jellemzésére az IUCN ¢s az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja
keretében létrejott Vildg Természetvédelmi Monitorozé Kozpont
(UNEP-WCMC, UN Environment Programme World Conservation
Monitoring Centre) kilenc természetvédelmi értékkategoriat (statuszt)
alkalmaz6 rendszert dolgozott ki. E kategoriak jol alkalmazhatok, mert
rairanyitjak a figyelmet a veszélyeztetett fajokra, €s segitséget nytjtanak
a nemzetkozi természetvédelmi egyezmények érvényesitésében. A
veszélyeztetett fajok  vOrds  konyveinek — Osszedllitisakor s
tamaszkodhatnak e statuszokra. A kiilonbozd kategoéridkat szinnel és
roviditéssel is ellattak:

@ Kihalt (Extinct, roviditése EX) — tobbszori alapos keresés utdn sem
sikeriilt megtaldlni a kordbban ismert eléfordulédsi helyeken, €s mas,
alkalmasnak tiind él6helyen sem.
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@ vadon kihalt (Extinct in the Wild, roviditése EW) — eredeti ¢16helyén
eléforduld egyedeit nem sikeriilt megtalalni, de fogsagban,
tenyészetben, vagy eredeti elterjedési teriiletén kiviil kivadult egyedek
formajaban még megtalalhato.

@Sl’llyosan veszélyeztetett (Critically Endangered, roviditése CR) —
kiilondsen nagy a kockazata annak, hogy vadon €16 egyedei rovid idon
beliil kipusztulnak.

@Veszélyeztetett (Endangered, roviditése EN) — elég nagy
valdsziniiséggel kipusztulhat természetes ¢l6helyein a kdzeli jovoben.
Sebezheté (Vulnerable, roviditése VU) - kozéptavon elég nagy
valoszintiséggel kipusztulhat természetes él6helyein.

@ Mérsékelten fenyegetett (Near Threatened, roviditése NT) — kozel
all ahhoz, hogy veszélyeztetetté valjon, de pillanatnyilag még nem az.

© Nem fenyegetett (Least concern, roviditése LC) — nem tartozik a fenti
kategoriak egyikébe sem.

Hiényosan ismert (Data Deficient, roviditése DD) — még nem all
rendelkezésre megfeleld informacid veszélyeztetettségi helyzetének
megitéléséhez, vagy hosszi id6 6ta nem vizsgaltdk, nem tudjak
mindsiteni.

@ Felméretlen (Not Evaluated, roviditése NE) — eddig még nem
mindsitettek a szakemberek.

Ukrajnaban — hasonloan a tobbi orszaghoz, — a helyi névény- €s
allatfajok veszélyeztetettségi statusanak értékelésére alkalmas értékeld
rendszert dolgoztak ki. A 2009-ben kiadott Ukrajna Vérés Konyvében a
védettségi kategoridk nagy részben eltérnek az IUCN altal javasoltaktol,
de ahhoz hasonloan, roviditésekkel jelolik azokat:

e Eltiint faj (kihalt, kipusztult), (3uukmi, roviditése 3a) — nincs
informacionk meglétiikr6l sem a természetben, sem mesterséges
feltételek mellett.

e Természetben eltiint faj (vagy a természetben kihalt faj), (3nukmni B
npuponi, roviditése 3m) — elsOsorban Ukrajna vonatkozasaban
értelmezendd, az ide sorolt fajok lehetséges, hogy megtaldlhatok az
orszag hatarain tul, vagy specidlisan létrehozott feltételek mellet. A
vadon kipusztult kategériaval azonosithato.

e Kihalas el6tti faj (sulyosan veszélyeztetett faj), (3Humkaroui,
roviditése 3n) — ezeket a fajokat a kipusztulds fenyegeti.

II. RAKOCZI FERENC KARPATALJAI MAGYAR FOISKOLA
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Megfigyelheté  aredjuk  sziikiilése, fajszdmuk  csokkenése.
Megovasukhoz sziikséges a karos tényezOk megsziintetése.

o Veszélyeztetett faj (Bpaznusi, roviditése Bp) — a kozeljovoben,
amennyiben tartésan fennallnak a kedvezdétlen hatasok, akkor
elkeriilhetetlenné valik atsorolasuk az el6z6 kategoriaba.

e Ritka faj (Pixkichi, roviditése P) — kevés helyrdl ismert, alacsony
mutatdkkal rendelkezd, viszonylag stabil populéciok.

¢ Be nem sorolt faj (nem értékelt faj) (Heomineni, roviditése Heor) —
ismeretes, hogy az ide tartozo fajok a kihalas elotti, veszélyeztetett,
vagy ritka kategoridba is besorolhatok lehetnének, de egyikbe sem
tortént meg a felvételiik.

e Hiinyosan ismert faj (Henocratuso Binomi, roviditése Hea. Bin) —
az idetartoz6 fajok tovabbi megfigyelést igényelnek, megbizhatd
informaciok hidnydban nem lehet egyetlen, fentebb megnevezett
kategoridba sem besorolni 6ket.

2.2. Természetvédelmi  teriiletek nemzetkozi ¢és  ukrajnai
csoportositasa

A természetvédelmi teriiletek kezelésére vonatkozoan az ITUCN

kidolgozott egy kategoriarendszert, amely a kovetkezd szammal és

névvel ellatott kategoridkat kiillonbozteti meg:

e Ja — Strict Nature Reserve (szigortian védett természetvédelmi
teriilet) — olyan szarazf6ldi és/vagy tengeri teriilet, mely egyediilallo,
vagy jellegzetes Okoszisztémaval rendelkezik, kiilonleges geoldgiai
kornyezet vagy ¢éldvilag taldlhatd rajta. Elsésorban tudoményos
kutatok eldtt nyitott.

e Ib - Wilderness Area (vadon teriilet) — nagyobb kiterjedésii
érintetlen, vagy civilizacios hatasoktol alig befolyasolt természeti
kornyezet, allando, vagy jelentdsebb lakossag nélkiil.

e II-National Park (nemzeti park) — olyan teriilet, amelynek 6kologiai
egységessége megdrzendd a jelen €s a jOvO generacidi szamara.
Megvédendd mindenfajta mezdgazdasagi és ipari hasznositastol.
Lehetdség nyilik tudomanyos, oktatasi és szabadidds tevékenységek
végzeésére is.

e III — Natural Monument (természeti (nemzeti) emlék) — egy vagy
tobb sajatos, egyedi, vagy igen ritka természeti, vagy kulturalis értéket
Orz0 teriilet.
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e IV — Habitat/Species Management Area (kezelt ¢l6hely, kezelt
természetvédelmi teriilet (biotop/faj) vagy vadrezervatum) —
veszélyeztetett fajok ¢lohelyeinek védelmét biztosito teriilet.

e V — Protected Landscape/Seascape (tajvédelmi korzet vagy védett
szarazfoldi és tengeri taj) — olyan teriilet, melynek egységessége az ott
talalhat6 természeti, vagy kulturalis értékek miatt megdérzendo.

e VI-Managed Resource Protected Area (védett teriilet, a természeti
eroforrasok fenntarthaté kitermelésével) — érintetlen természeti
teriilet, melyen a fajok sokfélesége hosszu tdvon megdrzendd, am
emellett lehetdség nyilik a természeti kincsek 6koldgiai rendszert nem
karositdé mértékii kihasznalasara.

Az IUCN ajanlasként adja ezt a csoportositast az allamok részére,
mivel a természetvédelem minden orszagban a kormény feladata. A
természetvédelem célja az ¢€l6 és élettelen természeti kornyezet
megovasa, fenntartdsa, kezelése, sziikség szerinti helyreéllitasa,
megismerése ¢s megismertetése, azaz kutatisa és bemutatasa. A
természetvédelem a természeti értékek szervezett €s intézményesitett
fenntartasat, kezelését, megdrzését jelenti, mindazon intézkedések
Osszességét, melyek a természet megdvasa érdekében torténnek. Eppen
ezért a természetvédelmi tevékenységnek orszdgonként eltérd jogi
intézménye, hattere és eszkozrendszere fejlodott ki. A természetvédelem
alapfogalmait és alapelveit altaldban az adott orszag természetvédelmi
torvénye tartalmazza, amely meghatdrozza mindazoknak a
kozigazgatasi-jogi feladatoknak és eljarasoknak a rendjét, melyekkel az
orszag természeti értékeit hatékonyan lehet megvédeni.

Ukrajnaban tobbek kozott Ukrajna természetvédelmi alapja
(OcnoBa mnpupomooxoponn VYkpainu), Ukrajna természetvédelme
fejlédésének tervezete (IlmaHu po3BUTKY HPUPOAOOXOPOHU YKpaiHu)
stb. dokumentumok rdgzitik a természetvédelmi alaphoz tartozd
tertiletek csoportositasat, jellemzik azok szocialis, gazdasagi, 6kologiai
jelentdségét.

Ukrajndban az aldbbi csoportositds szerint torténik a védett
teriiletek osztadlyozasa, melyek kozott megjelennek az IUCN Aaltal
javasolt kategoridk is:

e Természetvédelmi teriilet ([IpuponHi 3amoBiTHUKN)
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o Bioszféra védett teriilet/Bioszféra-rezervatum (biocdepni
3arOB1AHUKH )

Nemzeti park (Hamionanbauii mpupoIHUMA MTapK)

Téjvédelmi park (Perionansuuii nanamadTHui napk)

Rezervatum (3aka3HuK)

Természeti emlék (ITam’siTka mpupoan)

Védett Kkistaj (3anmoBigni ypounria)

Botanikus kert (botaniuni caam)

Dendrolégiai park (Jleaaposioriuai mapku)

Allatkert (3oonoriuni mapku)

Kert- és parképitészeti emlék (ITlapku-nam'sTku cagoBO-IIapKOBOTO
MHCTEIITBA)

Ukrajndban a 2020. januar 1-1 adatok alapjan 8512
természetvédelmi teriilet és objektum kertilt nyilvantartasba 4,418 millid
hektar dsszteriilettel, amely az orszag teriiletének 6,8%-at teszi ki. A
természetvédelmi teriiletek, bioszféra-rezervatumok és nemzeti parkok
onalld  allami  intézményként mikodd, orszagos jelentdségii
természetvédelmi  objektumok, amelyek 06nalldé igazgatosaggal
rendelkeznek. Az igazgatosidg feladata a teriilet védelmének ¢és
természetvédelmi kezelésének a biztositdsa. A tdjvédelmi parkok,
rezervatumok, a természeti emlékek, a természetvédelmi kistdjak
védelmét és kezelését a foldhasznald (pl. egy erdészet, nkorményzat)
biztositja. Ezek teriiletén a védett objektumot nem veszélyeztetd
barmilyen tevékenység engedélyezett. Sajnos a tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a teriileteken szamos 6koldgiai szabalysértés torténik (pl.
a folyok arterében kavics, homok vagy foldkihordas, fakitermelés zajlik).

A rezervatumok, természeti emlékek, botanikus Kkertek,
dendrologiai parkok, allatkertek, illetve kert- és parképitészeti emlékek,
okologiai és tudomanyos értékiiktdl fliggden kaphatnak allami (orszagos
jelentdségli) vagy helyi védettségi statust, tovabba egy naluk magasabb
rangu védett teriilet kotelékébe is tartozhatnak, igy tobbszords védelem
alatt allhatnak.

Az ukrajnai természetvédelemi teriiletek legfontosabb informacioi
elérhetéek  Ukrajna  Okoloégiai  és  Természeti  Erdforrasok
Minisztériumanak honlapjan: http://pzf.menr.gov.ua/.

2.3. Természetvédelmi terilletek Karpataljan
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Karpataljan 2020-ban 469 objektum allt természetvédelmi oltalom alatt.
Ezek osszteriilete kozel 193 ezer hektar (1930 km?), amely a megye
teriiletének (12 800 km?) 15,1%-at teszi ki. Osszesen 34 objektum
rendelkezik orszagos jelentdségli besorolassal, azonban ezek 168 ezer
ha-t foglalnak el (az 6sszes védett objektum teriiletének 87%-at adjak).
A kiilonboz6 védettségi kategdridba tartozo objektumok Osszteriiletének
egymashoz €s az 0sszes természetvédelmi objektum altal elfoglalt teljes
teriilethez viszonyitott aranyait a 3. dbra mutatja be.

B Természetvédelmi teriilet

@ Bioszféra védett teriilet (rezervatum)
(56) 4% (12) 1% ONemzeti park
(19) 5% B Tajvedelmi park
ERezervatum (orszagos jelentoségil)
ORezervatum (helyi jelentdségii)
B Természeti emlék (orszigos jelentdségii)
B Természeti emlék (helyi jelentéségil)
BVédett kistaj
® Botanikus kert (orszagos jelentoségii)

B Botanikus kert (helyi jelentdségii)

(3) 49%

B Dendrologiai park (orszagos jelentéségii)

O Dendrologiai park (helyi jelentosegii)

B Allatkert (orszigos jelentéségii)
O Allatkert (helyi jelentdségit)
DOKert- és parképitészeti emlék (orszagos jelentoségii)

DOKert- és parképitészeti emlék (helyi jelentoségii)

3. dbra. Az egyes természetvédelmi teriileti kategoriak altal elfoglalt teriiletek
aranyai Karpataljan (a pirossal jelolt kategoriak nincsenek Karpataljan,
zardjelben az adott kategdériaba tartozé objektumok szama szerepel)

Az orszagos jelentdségli karpataljai természetvédelemi teriiletek
kozott szerepel: 1 bioszféra-rezervatum, 3 nemzeti park, 19 rezervatum,
9 természeti emlek, 1 botanikus kert és 1 kert- és parképitészeti emlék.
Karpatalja fobb természetvédelmi teriileteinek elhelyezkedését a 4. abra
szemlélteti. Az ukrajnai rangsoroldst kovetve a kdvetkezdkben
bemutatasra keriilnek Karpatalja fobb természetvédelmi teriiletei.

II. RAKOCZI FERENC KARPATALJAI MAGYAR FOISKOLA
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A karpataljai természetvédelemi teriiletek fontosabb tudnival6i
elérheték a Karpataljai Megyei Adminisztracio Okologiai és Természeti
Eréforrasok Szakosztalyanak honlapjan: http://ecozakarpat.gov.ua.

A csoportositasban a legmagasabb ranggal a természetvédelmi
teriiletek (ITpupomui 3amoBimuuku) rendelkeznek. Ezek sajatos €16
laboratoriumok, amelyek f6 feladata az emberi beavatkozas nélkiil, a
természetben zajlo folyamatok tanulmanyozasa. A tudomdnyos
munkafolyamatokon kiviil barmilyen egyéb tevékenység tilos ezeken a
legkozelebbi a szomszédos Ivano-Frankivszk megyében talalhato, a
mintegy 5300 ha-os Gorganok Természetvédelmi Tertilet.

A bioszféra-rezervatumok (biocdepni 3anosinnuku) az UNESCO
1971-ben indult Ember és bioszféra programja (Programme on Man and
the Biosphere, roviden MAB) keretein beliil 1étrejott természetvédelmi
rendeltetési terliletek. A bioszféra-rezervatumok vildghédlozatanak
alapité okirata szerint a rezervatumok ,,mozditsak el6 és mutassak be az
ember ¢és a bioszféra kozott 1étrejovo kiegyensulyozott kapcsolatot”.
Annak érdekében, hogy prezentdljdk az Okoldgiai rendszer
sokszinliségét, a rezervatumok magukba foglalnak szarazfoldi, vizparti
és tengeri Okoszisztémakat. Létesitésiik célja tehat a kiemelkedd
természeti értékekkel rendelkez6 teriiletek védelme, az ember és a
természet kapcsolatainak tanulmanyozasa. E funkcid6 megvalositasa
végett a bioszféra rezervatumokban Un. zoénarendszert alakitottak ki,
amely a kovetkezékbdl all:

e Magzona (core area, 3amoBigHa 30Ha) — abszolut védett, itt tilos
barmilyen gazdasagi tevékenység, de az 6koturizmus engedélyezett.

e Pufferzona (buffer zone, 6ydepna 30Ha) — védi a magzonat a karosito
kiilsé behatasoktol, a foldhasznalat csak a magzona védelmének
biztositasaval engedé€lyezett, az 6koturizmus gyakorolhat6.

e Atmeneti z6na (transition zone, 30Ha aHTPOIOreHHHX JaHAMADTIB)
— az antropogén t4j zondja, hagyomanyos természethasznositds,
fenntarthatd foldhasznalat — a helyi lakossag altal, torténelmileg
kialakult, tradicionalisan végzett tevékenység (pl. halaszat, bogyo és
gombagylijtés stb.) engedélyezett. Itt vaddszati turizmus is
szervezheto.

e Szabdlyozottan védett zéna (30Ha peryJIbOBAaHOI'O 3aMOBIAHOTO
pexxumy) — csak bizonyos esetekben keriil kijelolésre.
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2.3.1. A Karpati Bioszféra-rezervitum

Elérhetoségei:

Cim: 90600, Karpatalja, Rah6, Kraszne Pleszo u. 77, Pf. 8.
Kapcsolattarté: Karpati Bioszféra-rezervatum Igazgatosaga
Telefon: 0-31/32-22193; 22632; 22659

Honlap: http://cbr.nature.org.ua/

E-mail: cor@rakhiv.ukrtel.net

KARPATI BIOSZFERA REZERVATUM
EGYSEGEI, TERMESZETVEDELMI KUTATORESZLEGEI ey
ES AZOK ZONARENDSZERE

UGOLSZKO-SIROKOLUZSANSZKI
TERMESZETVEDELMI TERULET

CSORNOHORAI
TERMESZETVEDELMI

NARCISZOK VOLGYE
TERMESZETVEDELMI TERULET

&

FEKETE-HEGY BOTANIKAI
REZERVATUM

5 Y
< :
v KUZUSZKI TERMESZETVEDELMI N
TERULET ;
e ® o
Ko o
% ORY 4
GYULAI-HEGY BOTANIKAI Y i J,/'
REZERVATUM i
/
) b
ZONAK ) MARAMAROSI TERMESZETVEDELMI i
- TERULET J
[ -Magzéna ’ (@) \
[ -pufferzéna ; A

[ - Atmenetizéna
[ - szabélyozottan védett z6na
TERMESZETVEDELMI KUTATORESZLEGEK

1 - SIROKOLUZSANSZKI (SZELESLONKAI) 7 - CSORNOHIRSZKE (CSORNOHORAI)

2 - UGOLSZKI (UGLYAI) \// ¢ 8- RAHIV-BERLIBASZKI (RAHO-BERLIBASKAI)
3~ KISZVIANSZKI 9~ TRIBUSANSZKI (TEREBESI)

4 - KEVELIVSZKI 10— KUZUSZKI {KUZU1)

5 -~ BOGDAN-PETROVSZKI 11~ MARAMAROSZKE (MARAMAROSI)

6~ PETROSZ-HOVERLANSZKI (PETROSZ-HOVERLAI) 12 - NARCISZOK VOLGYE

5. abra. A Karpati Bioszféra-rezerviatum egységei, természetvédelmi
kutatorészlegei és azok zénarendszere

Karpataljan napjainkig egy o©nalldo bioszféra-rezervatum, a Karpati
Bioszféra-rezervatum keriilt kialakitasra, amely teljes egészében
Karpataljan helyezkedik el (5. dbra). A megye teriiletét érinti még a
hatarokon  atnyulo  Keleti-Karpatok  (Vychodné-Karpaty  vagy
Bieszczady) Bioszféra-rezervatum, amelyet 1993-ban hoztak létre a
szlovakiai Keleti-Karpatok Tajvédelmi Korzet, a lengyelorszagi
Besszadok Nemzeti Park és Cisna-Wetlina Tajvédelmi Park, tovabba az
ukrajnai Lemberg megye Turkai jarasaban talalhato Szjanmelléki
Té4jvédelmi Park, valamint a karpataljai Ungi Nemzeti Park teriileteinek
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bevonasaval. Az UNESCO Ember ¢és bioszféra programjanak dontése
alapjan a Keleti-Karpatok Bioszféra-rezervatumot 1999-ben a bioszféra-
rezervatumok vilaghalézatahoz csatoltak.

A Karpati Bioszféra-rezervatum a megye legjelentdsebb
természetvédelmi objektuma, amely az 1968-ban alapitott Kéarpati
Allami Védett Teriilet atmindsitése révén jott 1étre 1992-ben. Az 1970-
es években részlegei a karpataljai Rahoi és Técsoi jarasokat, illetve
Ivano-Frankivszk megye szomszédos jarasait érintették. Az akkor még
Allami Védett Teriiletként miikodé objektum 12 672 ha-os volt, majd
tobbszori bdvitésen esett at. 1979-ben hozzicsatoltdk a Széleslonkai-
masszivumot (Técsdi jaras) és a Narciszok-volgyét (Huszti jarés), az
ivano-franszkivszki teriileteit pedig levalasztottak. 1990-ben a Kuziji-
masszivummal (Rahoi jaras) boviilt. 1992-ben az UNESCO Ember ¢és
bioszféra programja keretében bekeriilt a bioszféra-rezervatumok
vilaghalozatanak jegyzékébe. 1993-ban kapta meg az allamilag elismert
bioszféra védett teriilet statuszt és a Karpati Bioszféra-rezervatum
elnevezést. Ekkor ismét ujabb teriileteket kapott [a Sztuzsicai
(Patakofalui)-masszivumot (Nagybereznai jards) és a Maramarosi-
masszivumot (Rahdi jaras)]. 1997-ben a védett teriilet kotelékébe kertilt
a Fekete- és a Gyulai-hegy (Nagysz0l6si jaras), tovabba a kevelivszkij,
rohneszka és a szvidoveci orszagos jelentdségli rezervatum. 1999-ben az
addig hozza tartoz6 Sztuzsicai (Patakofalui)-masszivum kivalt és a
teriiletén 1étrejott egy 0j természetvédelmi egység — az Ungi Nemzeti
Park. A tobbszori teriiletmodositas utdn 2020-ra a Karpati Bioszféra-
rezervatum kiterjedése 58 035 hektarra novekedett.

Zonarendszerét tekintve az Osszteriilet 32%-a magzona, 29%-a
pufferzona, 31%-a atmeneti (antropogén tdj) és 8%-a szabalyozottan
védett zéna. Onalld igazgatdsaggal rendelkezik, az adminisztracios
kozpontja Rahon talalhato. A rezervatum nyolc teriileti egységbdl all (a
Nagysz6l0si-, Huszti-, Técsdi- és Rahdi jarasokban), amelyek 180 m
(Narciszok-volgye) és 2061 m (Hoverla) kozotti abszolat tengerszint
feletti magassagon helyezkednek el. A nagy szintkiilonbség és Osszetett
domborzat miatt egységei eltérd éghajlati, vizrajzi, talajtani és
biogeografiai sajatossagokkal rendelkeznek. Az éghajlati viszonyok a
mérsékelten melegtdl (Narciszok-volgye, -4°C januari és +19°C juliusi
kozéphomérséklettel, valamint 850 mm évi csapadékkal) a hideg
hegyvidéki tipusig (Csornohora, -6,5-8,5°C, +11-15°C jualiusi
kozéphomeérséklettel és 950-1500 mm évi csapadékkal) valtoznak. A
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rezervatum 1000 m tengerszint feletti részein (a szvidoveci- és
csornohorai egységeiben) szamos karvolgy €és az azokban kialakult
olvadékvizbdl taplalkozo kartd (vagy tengerszem) alakult ki, ilyen
példaul a Breszkul-, Fels6-, Brebeneszkul-, Neszamovite- €s az Apsinec-
td. A rezervatum teriiletének nagyobb részét (44,1 ezer ha) erdd boritja,
ez az Osszteriilet 82,2%-at teszi ki. Megkodzelitdleg 5000 hektaron
szubalpesi ¢és alpesi rétek huzodnak. A természetkdzeli erd6k aranya 33,3
ezer hektart tesz ki, ebbol 13,2 ezer hektart tekintiink 6serdonek.

A Karpati
Bioszféra-rezerva- ® hemikriptofita
tum flordjat 4540 faj
képviseli, ebbdl 787 B therofita
moszat, 525 moha, Bkriptofita
1134 gomba, 752
Zuzmé, 1342 O fanerofita
edényes novényfaj Degyéb
(az Ukran-Karpatok életforma
novényfajainak
53%-a, Ukrajna
bsszes edényes i 6 dbt:a..A Karpati Bio.szféf'a-rezervétum’ ‘

. . . novényfajainak leggyakoribb életforma osztalyai

ndvényfajainak

pedig 26%-a). A
legelterjedtebb ndvénycsaladok az Asteraceae (184 fajjal), Poaceae
(107), Rosaceae (86), Cyperaceae (62), Fabaceae (61), Caryophyllaceae
(47), Lamiaceae (46). A teriileten 297 novénytarsulast irtak le. A flora
fajosszetételében az eurdpai (310 faj) és eurazsiai (271 faj) elemek
dominalnak. A legtobb ndvényfaj a mérsékelt Ovre jellemzd
hemikriptofita (félig rejtve teleld) életforma osztalyba sorolhato (6. abra).

A rezervatumbol 149 edényes novényfaj szerepel Ukrajna Voros
Kényvében. Osszesen 6 fajt soroltak a Berni Egyezmény (az eurdpai
vadon €16 noveények, allatok és természetes €l6helyeik védelmérdl szolo
egyezmény) L. fiiggelékébe, 34 faj kertilt fel a CITES (a veszélyeztetett,
vadon ¢él6 allat- és novényfajok nemzetkdzi kereskedelmérdl szolo
egyezmény) listdjara, 238 fajt vettek fel az [UCN adatbazisaba, emellett
176 Eurdpai Vords Listas faj talalhato itt, tovabba 134 faj szerepel
Karpatalja Regionalis Vords Listajan.

A bioszféra rezervatum allatvilaga szintén rendkiviil gazdag. A
terlileten honos 3588 allatfaj koziil 26 faj a laposférgek (Plathelminthes),
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37 faj a fonalférgek (Nemathelminthes), 24 faj a gylriisférgek
(Annelida), 3018 faj az izeltlabuak (Arthropoda) torzsébe tartozik. Az
izeltlabuak 260 faja a pokszabasuak (Arachnida), 32 faja a soklabuak
(Myriapoda) és 2808 faja a rovarok (Insecta) osztdlyéba tartozik.
Megfigyelhetok még 84 puhatesti (Mollusca), 1 korszaju
(Cyclostomata), 29 hal (Osteichthyes), 15 kétéltl (Amphibia), 10 hiillo
(Reptilia), 193 madar (Aves) és 67 emlosfa) (Mammalia) egyedei is. Az
itt €16 allatfajok koziil 6sszesen 284 faj szerepel valamilyen ,,szines
listan”. Ebbol mintegy 115 faj taldlhatdo Ukrajna Vérds Konyvében, 196
faj a Berni Egyezmény fliggelékeiben, 20 faj a Bonni Egyezmény (a
vandorlo vadon €16 allatfajok védelmérdl) adatbazisaban, 2 faj a CITES
listajan, 22 Europai Voros Listas faj, tovabba 124 faj szerepel Karpatalja
Regionalis Vords Listajan.

A Karpati Bioszféra rezervatum egységeit, természetvédelmi
kutatorészlegeit és azok zonarendszerét az 5. dbran lathatjuk.

2.3.1.1. Csornohorai Természetvédelmi Teriilet
Kiterjedése 16 375 ha, amely 600
¢s 2061 m tengerszint feletti
magassagban teriil el a Rahdi
jardsban. Tobb 2000 méter
tengerszint  feletti magassagot
meghaladd hegycstcs is talalhato a §
teriileten, tobbek kozott Ukrajna
legmagasabb cstcsa, a Hoverla : v ;
(2061 m), tovabba a Brebeneszkul 7. gbra. A Csornohorai-masszivum a
(2()32 m), Csormohorai POp Ivan Hoverla hegycstucs kornyezetében
(Pip Ivan, 2029 m), Pietrosz
(K8havas, 2020 m), Hutin-Temnatik (Osztetd, 2017 m), Rebra (2001 m),
Turkul (Bélényhavas, 1932 m) (7. abra). Teriiletén tobb glacialis eredeti,
sekeély, tiszta vizii karto is talalhato, amelyek vizét az év nagy részében
olvado firnho taplal.

A teriiletén miikodé Pozsezsevszka (1430 m) meteorologiai
allomas adatai szerint az ¢évi atlaghOmérséklet csupan +2,8°C (a
leghidegebb a janudr -6,4°C, a legmelegebb a jalius +11,5°C), és a
hegyvidéknek koszonhetéen eurdpai viszonylatban is jelentds
mennyiségli, 1465 mm az atlagos évi csapadékosszege. Itt veszi kezdetét
a Tisza egyik {0 forrasaga, a Fehér-Tisza.
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A fels6 erdOhatéar helyenként — fleg a kaszalas és legeltetés miatt
— atlagosan csupan 1200 m koriil huzodik, de a klimatikus erdéhatar
kitettségtol fiiggden néhol eléri az 1600-1700 m-t is. A {6 alloméanyalkoto
fafajok az eurdpai biikk (Fagus sylvatica), a kozdnséges jegenyefenyd
(Abies alba) és a kozonséges lucfenyd (Picea abies). Az alhavasi
(szubalpin) cserjéseket alkoto fajok koziil jellegzetes a torpefenyd (Pinus
mugo), a havasi éger (Alnus viridis) és a havasi bordka (Juniperus
sibirica). A torpefeny0 helyenként siirti, atjarhatatlan allomanyokat
alkot. A hegygerincek tetején nagy terlileteket borit a gyepes sédbuza
(Deschampsia cespitosa), a sz6szos nadtippan (Calamagrostis villosa), a
szOrfli (Nardus stricta) és a sziklai szittyd (Juncus trifidus). Meredek
lejtékon, nagyobb teriileteken megtalalhatok a fekete afonya (Vaccinium
myrtillus), a hamvas afonya (Vaccinium uliginosum) és a voros afonya
(Vaccinium vitis-idaea) 4llomanyai is. Feltétlen emlitést érdemel a torpe
fiizfa (Salix herbacea), a Kitaibel-fiiz (Salix retusa subsp. kitaibeliana),
a havasi veronika (Veronica alpina) és a piroslé hunyor (Helleborus
purpurascens).

A Csornohorai Természetvédelmi
Teriilet védett ndvényfajai  kozott
szerepel a havasi iszalag (Atragene
alpina), a szivleveli békakonty
(Neottia  cordata), az  erdélyi
havasszépe (Rhododendron kotschyi)
(8. &bra), a havasi sisakvirag (Aconitum
firmum), a narciszképli szell6rozsa v i
(Anemone narcissiflora), a széleslevell 8. dbra. Erdélyi havasszépe
tarnics (Gentiana acaulis), a tavaszi (Rhododendron kotschyi)
tarnics (Gentiana verna), a maramarosi
csormolya (Melampyrum saxosum), tovabba a veselke (Chrysosplenium
alpinum), az 6rv0s kakastaréj (Pedicularis verticillata), a fiadzé keser(ifii
(Polygonum viviparum).

Az allatvilagra a tajgai és az alpesi faunaelemek dominanciija
jellemzd. Az alhavasi régioban, 1800 m koriili tengerszint feletti
magassagban megtalalhatd a havasi pocok (Chyonomis nivalis) €s a
havasi sziitkebegy (Prunella collaris). Mindketté szerepel Ukrajna
Voros Konyveben. Az elegyes és a tiilevell erdok jellemzé madarai a
haromujji hécsik (Picoidus tridactylus), a sargafejii kirdlyka (Regulus
regulus), az 6rvos rigo (Turdus torquatus), a nyirfajd (Lyrurus tetrix). A
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nagytestli védett emldsok képviseldi az eurazsiai hiuz (Lynx lynx) és a
barna medve (Ursus arctos). Tobb karpati és kelet-karpati endemikus
(bennsziilott) gerinctelen allatfaj is ¢l itt, példdul a kis babrabld
(Calosoma inquisitor), a magyar futrinka (Carabus hungaricus) és mas
futrinka fajok: Trechus plicatulus, Duvalius ruthenus.

2.3.1.2. Szvidoveci Természetvédelmi Teriilet
1936-ban minositették védetté,
majd 1978-ban megujitottak
statusat, ¢s 0rszagos
jelentdségli rezervatumot
alakitottak ki a bazisan. Késdbb
létrehoztak a magashegységi
flora  védelmét  biztositod
Bliznica Szikla-rezervatumot.
A két  védett teriileten
alakitottdk ki 1997-ben a :
Karpati Bioszféra rezervatum 9. dbra. A Szvidoveci Természetvédelmi
Szvidoveci masszivumat, Teriilet létképe a B’liznica-csﬁcs
amely 350—-1883 m tengerszint Kdrnyezetchen
feletti magassagban tertil el, 8687 hektaron. A Nagy-Bliznica 1881 m, a
Kis-Bliznica 1872 m tengerszint feletti magassagu (9. abra). Az évi
kozéphdmeérséklet +8°C koriili (a januari -3,4°C, a jaliusi +18,4°C) és
atlagosan 930 mm csapadék hull évente. A Szvidovec (Fagyalos) lejtéirdl
erednek a Fekete-Tisza, a Kaszo és Sopurka folyok.

A teriilet tobb mint 400 virdgos ndvényfaja koziil 38 szerepel
Ukrajna Voros Konyvében. A biikkosok egészen 1380 m tengerszint
feletti magassagig emelkednek, feljebb lucfenyd erdok valtjak dket. A
biikkerddk aljndvényzetét féleg gimpafrany (Asplenium scolopendrium),
erdei holdviola (Lunaria rediviva), piroslé hunyor (Helleborus
purpurascens), z0ld fodorka (Asplenium viride) alkotja. Az északi,
hiivosebb lejtokon Osszefiiggd allomanyt alkot a jegenyefenyd és a
lucfenyd. Az erddhatar felett a havasi bordka (Juniperus sibirica) alkot
stiri allomanyokat. A Kis- és Nagy-Bliznica-csticsokon nd a havasi
kantusfi (Bartsia alpina), a havasi magcsakod (Dryas octopetala), az
alpesi korpafii (Diphasiastrum alpinum), a havasi Oszirdzsa (Aster
alpinus), az illatos rozsas varjuhaj (Rhodiola rosea), a dardas fiiz (Salix
hastata).
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Az Ukran-Karpatokban csak itt talalhaté meg pl. a havasi daravirag
(Draba aizoides), a gombafiilevelti k6torotii (Saxifraga androsacea), az
Euphrasia salisbur-gensis, stb. Napjainkra igen ritkdk mar a havasi
gyopar (Leontopodium alpinum) és a feketélld haranglab (Aquilegia
nigricans) allomanyai.

Az erddségekben kedvezd életfeltételeket talal a gimszarvas
(Cervus elaphus), az eurdpai 6z (Capreolus capreolus), a vaddiszno (Sus
scrofa), a barna medve (Ursus arctos), az eurdpai mokus (Sciurus
vulgaris), a nyuszt (Martes martes), a nyest (Martes foina), a szakallas
bagoly (Strix nebulosa), az erdei fiilesbagoly (A4sio otus), a siketfajd
(Tetrao urogallus). A teriilet nagyon ritka és értékes allata a vadmacska
(Felis silvestris), a havasi cickadny (Sorex alpinus) és az endemikus
karpati gote (Lissotriton montandoni). A Kiszva-patakban a védett
europai vidra (Lutra lutra) is eléfordul.

2.3.1.3. Mdramarosi Természetvédelmi Teriilet

Tertileti kiterjedése 8990 ha, 750-1940 m tengerszint feletti
magassagban helyezkedik el, legmagasabb csucsa a Pop Ivan (1940 m),
a Rahoi-hegység északi részét foglalja el. Az évi atlagos hdmérséklet
+7,9°C (a januari -4,0°C, juliusi +18,5°C), az évi csapadékdsszeg 1087
mm. Itt ered a Fehér-Tisza két mellékaga a Bilij és a Kvasznéj. A biikk
dserddk Ove a Csornohorai és a Szvidoveci Természetvédelmi Tertilet
mellett itt is megtalalhato.

Az 8sbiikkdsok elsésorban a mészben gazdag talajokon alakultak
ki. A fels6 erdOhatarhoz kozeledve, amely itt akar 1600-1700 m koriil is
lehet, a biikkot teljesen felvaltja a lucfenyd, amely Osszefliggd
erdoségeket alkot. Az erddhatar felett foltokban itt is fleg a havasi
torpefenyd alkot siiri allomanyokat. A magas hegygerincek kozott
kialakult jégvajta cirkuszvolgyek aljan, az egykori gleccser morénan,
kéhalmokon véltozatos moha és zuzmotarsuldsok jottek létre. A
finomabb kdzettormeléken kiilonb6z6 perje fajok (Poa alpina, Dichodon
cerastioides, Luzula alpinopilosa) allomanyai nének. A gerincek sziklas
részeit apr6 kankalin (Primula minima), sarga ibolya (Viola biflora) és
tobb perjefaj boritja. A cirkuszvolgyek oldalait sok helyen torpefenyd és
erdélyi havasszépe takarja. Az alpesi hegygerincek tetején sziklai szittyo
(Juncus trifidus) nd. A nedvesebb részeken kisebb lapok alakultak ki,
ahol kiilonb6z6 tézegmohafajok (Sphagnum spp.) és az izlandi zuzmo6
(Cetraria islandica) is megtalalhatd. A teriilet 500 magasabb rendi
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novényfajanak 7%-a ritka, illetve eltiind félben 1év4. A vords konyves
fajok koziil fellelhet6 tobbek kozott a medvehagyma (Allium ursinum), a
narciszviraga szellérozsa (Anemone narcissiflora), a maszlagos
nadragulya (Atropa belladonna), a sokcimpaji holdruta (Botrychium
multifidum), a karpati harangvirag (Campanula carpatica), a karpati
safrany (Crocus heuffelianus), a kikeleti hovirag (Galanthus nivalis), a
turbanliliom (Lilium martagon), a keskenylevelli narcisz (Narcissus
angustifolius), a kétlevelt sarkvirag (Platanthera bifolia), a kozonséges
tiszafa (Taxus baccata), stb. Endemikus ndvényfajnak tekintheté a
szivlevelli nadalyté (Symphytum cordatum), az erdélyi boglarka
(Ranunculus carpaticus), a keskenylevell tidoéfii (Pulmonaria
angustifolia). A reliktum (maradvany) novényfajok csoportjaba tartozik
a gombernyd (Sanicula europaea) és az erdei holdviola (Lunaria
rediviva).

A hegyi patakokban sebes pisztrangok ¢Elnek, elvétve még a
Karpat-medence egyik endemikus faja, az ingoldk osztalydba tartozo
erdélyi, vagy a kordbban karpati ingolanak nevezett tiszai ingola
(Eudontomyzon danfordi) is megtalalhatdo, amely csak a Tisza
vizrendszerére jellemz6. A sziklas tajakon itt is megtalalhaté a havasi
pocok ¢és a havasi sziirkebegy, illetve a vandorsélyom (Falco
peregrinus). Eléhelyét talaljuk tobb voros listas endemikus rovarfajnak,
mint példaul az alpesi smaragd-szitakotd (Somatochlora alpestris) €s a
sargafoltos szerecsenlepke (Erebia manto).

2.3.1.4. Kuziji Természetvédelmi Teriilet
Tertilete 4925 ha, 320-1409 m tengerszint feletti magassagban teriil el a
Rahoi jarasban. Keletrél és délrdl a Tisza, nyugatrdl a Kaszo folyo
hatarolja. Legmagasabb csucsai a Mencsul (1242 m) és a Lészij (1409
m). El6szor 1936-ban 1étesitettek ezen a teriileten rezervatumot, amelyet
1974-ben orszagos jelentségli rezervatumma mindsitettek at, majd
1990-ben a Karpati Bioszféra-rezervatumhoz csatoltak. A mészkd és
marvany sziklafalakkal szegélyezett festdi szurdokvolgyben impozéans
tandsvény vezet a S6lyom Szikldhoz (10. abra). A Kuzij-patak mentén
tobb kisebb zuhatag és vizesés is lathato. Klimdja az Aknaszlatinai
(Méramarosi)-medence meleg levegdje miatt enyhébb a kdrnyezd
tertiletekétl. Ennek koszonhetden egyediilalld modon a kocsanyos
(Quercus robur) és kocsanytalan tolgyek (Quercus petraea) egészen
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1090 m magassagig felhtizodnak. Itt halad az
Osszefliggd bilikkerdok délkeleti szegélye az
Eszakkeleti-Karpatokban. Emlitést érdemel
az eurdpai biikk és a hegyi juhar (Acer
pseudoplatanus), valamint az  erddk
mészkOsziklas részein megjelend
kozonséges tiszafa (Taxus baccata). A tolgy-
erdok elegyfajai a déli kitettségli lejtokon a
kozonséges gyertyan (Carpinus betulus), a
mezei  juhar  (Acer  campestre), a
vadcseresznye (Prunus avium). Az északi
hiivosebb mikrokliméju részeken foltokban

lucfeny0 nd. Az erdok gyepszintjében S
megtaldlhatd a szagos miige (Galium 10. dbra. Mohaval és
odoratum) és a hagymas fogasir (Cardamine pafranyokkal benott
bulbifera). A terillet kozel 450 edényes — mészkosziklaa Kuzji
. . . , oo Természetvédelmi
novényfaja kozil 26 védett, pl. a krajnai Teriileten

farkasbogy6 (Scopolia carniolica), az erdei

holdviola (Lunaria rediviva), a turbanlilom (Lilium martagon), a sziklai
fajok koziil a karpati harangvirdg (Campanula carpatica) és a havasi
Oszirdzsa (Aster alpinus). Emellett tobb pafranyfaj is el6fordul (pl.
Asplenium scolopendrium, Asplenium trichomanes).

Allatvilagat az Ukran-Karpatokra jellemzé fajok alkotjék.
Eléfordul a karpati kék meztelencsiga (Bielzia coerulans), a kétéltiiek
képviseldi koziil a foltos szalamandra (Salamandra salamandra) és a
karpati gbte (Lissotriton montandoni), tovabba a gyepi béka (Rana
temporaria) és a sargahasu unka (Bombina variegata). A melegebb
mikroklimdju déli lejtokon lokalisan eléfordul az erdei sikld (Zamenis
longissimus) is. A ragadozok koziil megtalalhatd a vords roka (Vulpes
vulpes), a nyuszt (Martes martes) és a borz (Meles meles), ritkdn a barna
medve, az eurdzsiai hitz és a vadmacska is. Az erdokben vaddiszno és
gimszarvas is €l.

A mészkdbarlangokban 8 denevérfaj talalt él6helyre, amelybdl 4
faj, a nagyfiili denevér (Myotis bechsteini), a nyugati piszedenevér
(Barbastella  barbastellus), a nagy patkdsdenevér (Rhinolophus
ferrumequinum) és a kis patkdsdenevér (Rhinolophus hipposideros)
védett. A madarak koziil a szirti sas (Aquila chrysaetos) €s tobb védett
harkaly faj is el6fordul.
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2.3.1.5. Ugoljszko—Sirokoluzsanszki Természetvédelmi Teriilet
Kiterjedése 15 580 ha, 380-1501 m tengerszmt feletti magassagban
hazodik a Kraszna-havas ‘ ]
nyalvanyain, a TécsO1 jarasban.
Legmagasabb hegycstcsa a Mencsul
(1501 m). A védett teriileten tobb
mint 30 karsztképzédményt
azonositottak, koztik az Ukran-
Kéarpatok legnagyobb barlangjat, a
Druzsba-barlangot is. A Druzsba
jératainak Osszhossza tobb mint 1
km-t tesz ki. Kiilonleges
geomorfologiai  képzédményei a
felszintél akar 70 m magassigba nyulo
mészkdsziklak (11. abra).

Eghajlata a Havasi-vonulat, kiilondsen a
Kraszna gerincének védd hatdsa miatt a
hegyvidékhez képest enyhe (7,1°C az évi
kozéphdmeérséklet, a januari -4,5°C, a jaliusi
+17,2°C) és csapadékos (atlagosan évi 1390
mm). A biikkdsok 1200-1300 m magassagig
hatolnak fel. A teriilet kiilonlegességét a 8835
hektaron elteriild Osbiikkds képezi. Egyes R
blikkfak elérik a 40 méteres magassagot, az 1 12. dbra. Tiszafa
méteres torzsatmérdt és 250-300 évesek is (Taxus baccata)
lehetnek. Helyenként a biikkhoz hérs (7ilia),
koris (Fraxinus), szil (Ulmus) ¢és tolgy (Quercus) is elegyedik.
Kiilonlegesnek  szamitanak a tiszafas-biikkds  (Taxo-Fagetum)
tarsulasok. Tobb mint 20 erdei asszociacid szerepel Ukrajna Zold
Konyvében. A teriiletrdl leirt 700 magasabb rendii edényes ndveény koziil
32 szerepel Ukrajna Vorés Komyvében. A Tisza folyd lehetséges
névaddjaként is szadmon tartott kdzonséges tiszafanak (Taxus baccata)
tobb mint 1500 példanyat tartjak itt szdmon (12. abra). A tiszatdk kora
atlagosan 100—150 évre tehetd, magassaguk elérheti a 8—10 métert is. A
tiszafas-blikkosokben megtalalhatd a szirti madarbirs (Cotoneaster
integerrimus), a varjutovis (Rhamnus cathartica), a nagylevelli hars
(Tilia platyphyllos) és a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea). A

11. abra. Mészkohid az Ugoljkal
teriilete
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Kisugoljkai Erdészetben egy nagyjabol 100 évvel ezeldtt létrehozott
amerikai duglaszfenyd (Pseudotsuga menziesii)-liltetvény is talalhato. A
Karpatokban egyediil itt fordul el a nehézszagi bordka, vagy szagos
boroka (Juniperus sabina). A biikkdsok mérsékelten arnyékos részein
megjelenik a piros madarsisak (Cephalanthera rubra). A mészkdsziklas
napos lejtokon elterjedt a karpati harangvirag (Campanula carpatica),
nagylevelli koronafiirt (Coronilla elegans), nyakperecfii (Cortusa
matthioli), gombos kovirdézsa (Jovibarba globifera), fiirtdés koétoroti
(Saxifraga paniculata), 6rdogszem (Scabiosa lucida) és deres varjuhgj
(Sedum hispanicum). A szérazabb teriileteken havasi kontyvirdg (4rum
alpinum), erdei korallgyokér (Corallorhiza trifida), levéltelen
bajuszvirdg (Epipogium aphyllum), kakasmandiko (Erythronium dens-
canis), és kelet-balkani ibolya (Viola dacica), pazsitos ndszirom (Iris
graminea) egyik alfaja (subsp. pseudocyperus) is eléfordul. Nedves
réteken megtalalhatdo a kozonséges kigyonyelv (Ophioglossum
vulgatum).

A faundban megjelennek mind a tiileveli, mind a lombhullatd
erddk jellemz6 fajai. A biikk 6serdokben kedvezd éldhelyre talalt az
eurdzsiai hiiz, a vadmacska, a vaddiszno, a gimszarvas, a nyuszt, a
mogyoros pele (Muscardinus avellanarius), a voroshati erdeipocok
(Clethrionomys glareolus). A barlangokban Osszesen 19 denevérfaj él,
amelybdl 8 faj [nagyfilti denevér (Myotis bechsteini), nyugati
piszedenevér  (Barbastella  barbastellus), mnagy patkdsdenevér
(Rhinolophus  ferrumequinum), kis patkosdenevér (Rhinolophus
hipposideros), hossziszarnyt denevér (Miniopterus schreibersii),
csonkafiilli denevér vagy vorhenyes egérfiili-denevér (Myotis
emarginatus), horgasszorli denevér vagy horgasszorli egérfiili-denevér
(Myotis nattereri), szo6roskara koraidenevér (Nyctalus leisleri)] védett.
Ezen denevérfajok védelmét a Bonni Egyezmény eurdpai denevérfajok
populacidinak megdrzésérdl szold megallapodasa (EUROBATS) kiilon
is eldirja. A rovarok koziil elterjedt a remetebogar (Osmoderma eremita),
a szarvasbogar (Lucanus cervus), a havasi cincér (Rosalia alpina), a nagy
héscincér (Cerambyx cerdo), a kis apolldlepke (Parnassius mnemosyne).
A voros konyves erdei fajok koziil eléfordul a Miller-vizicickany
(Neomys anomalus), a hermelin (Mustela erminea), az eurdpai vidra
(Lutra lutra), az uhu (Bubo bubo), a fekete golya (Ciconia nigra), az
erdei siklo (Zamenis longissimus) és a karpati goéte (Lissotriton
montandoni). A madarak kozil itt ¢l még az urali bagoly (Strix
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uralensis), az egerészolyv (Buteo buteo), a fekete harkaly (Dryocopus
martius), a sivoltd (Pyrrhula pyrrhula), a fekete rigd (Turdus merula), a
kozép fakopancs (Dendrocoptes medius), a fehérhatua fakopancs
(Dendrocopos leucotos), a hamvas killé (Picus canus), az Orvos
légykapd (Ficedula albicollis), a meggyvagd (Coccothraustes
coccothraustes) ¢és a csuszka (Sitta europaea). A Luzsanka-folydba
ivaskor feluszik a szintén védett dunai galdéca (Hucho hucho). A kis
patakok jellemz6 halfajai a sebes pisztrang (Salmo trutta), a pénzes pér
(Thymallus thymallus), a fiirge cselle (Phoxinus phoxinus). Eléfordul a
tiszai ingola (Eudontomyzon danfordi) is. Karpataljan csak itt talalhato
meg a vOrds konyves sokfogli magcsiga vagy sokfogu csiga (Granaria
frumentum).

2.3.1.6. Narciszok-volgye Természetvédelmi Teriilet
Huszttol 4 km-re fekvd Kiresi
telepiilés melletti kis siksagon,
mintegy 256 hektaron
huzodik. A volgy teriilete
elliptikus alaku, domborzata
nem egyenletes. Keleti, déli és
nyugati  oldalrol  dombok
szegélyezik. A teriilet
¢ghajlata enyhe ¢és kozepesen |

- o
nedves, cvi 8{5 C 13. abra. A Narciszok-volgye a
atlaghOmeérseklettel (januar: - keskenylevelii narcisz tomeges viragzasa
4,0 °C, jalius: +19,5 °C) és idején

kozel 850 mm csapadékkal.

Atfolyik rajta a Huszti-patak, amely a volgy vizhaztartisiban nagy
szerepet jatszik. Szamos kisebb mesterséges csatorna csatlakozik hozza.
A védett teriilet Eurdpa legnagyobb siksagi keskenyleveli narcisz-
mezeje (Narcissus angustifolius) 180-200 m tengerszint feletti
magassagban (13. abra). A teriilet valds narciszboritottsaga kozel 80
hektar. Ez a kozép-eurdpai magashegységi novényfaj az Alpokban, a
Balkan-hegységben ¢és a Karpatokban jellemzéen 1100-2060 m
tengerszint feletti magassagban nd. Az itt talalhat6é narciszpopulacio az
eljegesedés utani idészakbol maradt meg és reliktumnak tekinthetd. A
Narciszok-volgyében tobb mint egyéb 400 ndvényfaj is megtalalhato,
amelyek koziil szamos védett, pl. a porcoslevelii cickafark (Achillea
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cartilaginea (salicifolia)), az erdei ujjaskosbor (Dactylorhiza fuchsii), a
sz¢éleslevelli ujjaskosbor (Dactylorhiza majalis), a kakasmandiko
(Erythronium dens-canis), a kornistarnics (Gentiana pneumonanthe), az
illatos bibircsvirdg (Gymnadenia odoratissima), a szibériai nészirom
(Iris sibirica), a poloskaszagi kosbor (Anacamptis coriophora), a
mocsari kosbor (Anacamptis laxiflora), a fehér pimpd (Potentilla alba).
A volgy folyamatos kiszaradasa és a természetes szukcesszio miatt tobb
helyen flizbokrok nonek.

Allatvilagat foleg a siksagi, tide kaszalokra, arterekre jellemzd
madarfajok alkotjak, pl. haris (Crex crex), rozsdas csuk (Saxicola
rubetra), citromsarmany (Emberiza citrinella), mezei poszata (Curruca
communis), foltos nadiposzata (Acrocephalus schoenobaenus), tacan
(Phasianus colchicus). Ritkan a fliggécinege (Remiz pendulinus) is
eléfordul. A kis csatornakban a kis tavibéka (Pelophylax lessonae), a
barna varangy (Bufo bufo), a pettyes glte (Lissotriton vulgaris), a
kozonséges tarajosgéte (Triturus cristatus) is fellelhetd. A hiillok koziil
jelen van a vizisiklo (Natrix natrix) és a firge gyik (Lacerta agilis). Az
emldsok koziil a mezei pocok (Microtus arvalis), a pirbkegér vagy pirok
erdeiegér (Apodemus agrarius), a torpeegér (Micromys minutus), a
pézsmapocok (Ondatra zibethicus), a mezei nyul (Lepus europaeus) is
eléfordul. A patakokban tobb mint 20 halfaj él.

2.3.1.7. Fekete-hegy Botanikai Rezervdatum
A Karpataljai-alfold Vulkanikus- T ——
szigethegysoran, a Nagysz06los
mellett taldlhaté hatalmas pannon
vulkani maradvanyon, a Fekete-
hegyen (568 m) teriil el (14. dbra).
Orszagos jelentdségli rezervatum
volt, amelyet 1997-ben csatoltak a
Karpati Bioszféra rezervatumhoz,
teriilete 823 ha. A megye
legmelegebb vidéke, +10,0 °C évi
kozéphémérséklettel (januar: -3,0
°C, jalius: +21,1 °C) és 780 mm csapadékkal. Kozvetleniil a keleti
iranybol 6vezi a Tisza. Szdmos, ezen a vidéken ritka tolgy €s sztyeppi
jellegli novényfaj is megél itt. Az északi lejtoket féleg biikkerdd boritja.
A tolgyerddket kocsanytalan tolgy (Qercus petraea) és annak két ismert

14. dbra. A Fekete-hegy latképe a
Tisza partjarol
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alfaja vagy rokon faja, a sokkmakku tolgy (Quercus polycarpa) és a
dalechamp tolgy (Quercus dalechampii) alkotja. Egy-egy helyen
elegyedik a barkdcaberkenye (Sorbus torminalis) és az eziist hars (Tilia
tomentosa). A napos, andezites kdzetteraszokon foltokban viragos koris
(Fraxinus ornus) populacié maradt fenn. A cserjeszintben megtalalhato
a kozonséges fagyal (Ligustrum vulgare), a kozonséges kecskeragod
(Eyonimus europaea), az egybibés galagonya (Crataegus monogyna), a
htsos som (Cornus mas) és a ligeti sz016 (Vitis vinifera subsp. sylvestris).
A teriiletrdl leirt 400 magasabb rendii edényes novény kozil 24 faj
szerepel Ukrajna Voros Konyvében. Botanikai szempontbol érdekesek a
meredek déli lejtéin megjelend sztyeppi és f6ldkdzi-tengeri ndvényfajok:
csepleszmeggy (Prunus fruticosa), varjutovis (Rhamnus cathartica),
holyagfta (Staphylea pinnata), buglyos zanot (Cytisus austriacus), cSinos
arvalanyhaj (Stipa pulcherrima), epergyongyike vagy csengdjacint
(Muscari botryoides), barazdalt (pusztai) csenkesz (Festuca rupicola),
erdélyi gyongyperje (Melica transsilvanica), magyar noszirom (Iris
hungarica).

2.3.1.8. Gyulai-hegy Botanikai Rezervdtum

Orszagos jelentdségli rezervatum volt, amelyet 1997-ben csatoltak a
Karpati Bioszféra-rezervatumhoz, teriilete 176 hektar. A Vihorlat—Gutin-
hegységben teriil el. A Fekete-hegyhez hasonlo flordja van. Kifejezett az
erddssztyepp jellegli novényzete. Unikdlis a teriileten novd burgundi
(cser) tolgy (Quercus cerris) és az eziist hars (Tilia argentea) alkotta
asszociacio. Honos a teriileten a holyagfa (Staphylea pinnata). A
tertiletrdl leirt 400 magasabb rendii edényes novény koziil 10 faj szerepel
Ukrajna Voros Konyvében.

2.3.2. Nemzeti parkok

A nemzeti parkok (HamioHanbHUI npupoaHui napk) allami jelentdségli
természetvédelmi, rekredcios, kulturdlis, oktatdsi létesitmények,
amelyeket a természeti komplexumok és objektumok megdrzésére,
regeneralasara  hoznak  létre, ¢és  amelyeknek  kiilonleges
természetvédelmi, egészségvédelmi, torténelmi-kulturélis, tudomanyos,
oktatasi és esztétikai értékei vannak. A nemzeti parkokban a bioszféra
rezervatumokhoz hasonloan 6vezeteket kiilonitenek el:

e Magzona (3amoBigHa 30Ha) — abszolut védett, itt tilos barmilyen
gazdasagi tevékenység.
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e Szabilyozott rekreaciés zonma (30Ha peryjapbOBaHOi pekpearii) —
teriiletén a latogatok csak meghatarozott utvonalon (pl. 6kologiai
tanOsvényen) és rovid ideig tartozkodhatnak. Itt tilos a fakitermelés, a
vadaszat és a hal4szat barmilyen formaja.

e Allandé rekresciés zéna (30Ha cramionaproi pekpearii) — ebben a
zonaban talalhatdéak a kijelolt pihendhelyek, kempingek, motelek,
szallodéak stb. Az dkoturizmus engedélyezett.

e Gazdasagi zoéna (rocmomapcbka 30Ha) — itt engedélyezett a
hagyomanyos természethasznositas (pl. gomba- és bogyogytijtés).

Karpataljan harom nemzeti park talalhato: a Szinevéri Nemzeti Park, az
Ungi (Uzsanszki) Nemzeti Park és az Elvardzsolt Vidék Nemzeti Park.

2.3.2.1. Szinevéri Nemzeti Park

Elérhetoségei:

Cim: 90041, Karpatalja, Fels6szinevér-Osztrika, Okdrmezéi jaras
Kapcsolattarté: Szinevéri Nemzeti Park Igazgatdsaga

Telefon: (03146) 2-76-18, (03146) 2-76-90

Honlap: www.npp-synevyr.net.ua/

E-mail: npp-synevyr@ukr.net

Az Okdrmezdi jarasban taldlhato, a
Talabor és a Nagyag folyok fels6 |
szakaszan, a Vizvalaszto és a Havasi-

vonulat kozépsé részén, illetve az
azokat elvalasztod Verhovinai-
folyoson, 440-1719 m tengerszint
feletti ~magassagban. A teriilet
védettsége 1974-ben egy tajvédelmi
rezervatum létrehozasaval kezdddott,
majd 1986-ban alapitottdk meg a
nemzeti parkot. Jelenlegi teriilete 42 704 ha, melybdl 5807 hektar
magzona. Legmagasabb cstcsai a Sztrimba (1719 m), a Negrovec (1707
m) és a Kancs (1579 m). Eghajlata hitvs hegyvidéki, csupan +4.,4 °C évi
kozéphdmeérséklettel (januar: -4,4-6,0°C, jalius +13 °C), atlagosan 1310
mm évi csapadékkal. A Szinevéri-td6 989 m tengerszint feletti
magassagban jott 1étre egy folyovolgyet elzaro foldcsuszamlas révén (15.
abra). Karpatalja legismertebb hegyvidéki allovize, melyet siiril
lucfenyderdd szegélyez. A t6 teriilete vizéllastol fliggéen 4-7 ha,

15. abra. A Szinevéri-to
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mélysége altalaban 8-10 m kozott valtozik, azonban a legmélyebb pontja
elérheti a 24 m-t. A kozepén kis
fiives sziget taldlhat6. A tavat
harom kisebb patak, illetve a
tertileten hulld csapadék taplalja.
A csuszamlds kdzettdmegén
keresztiil a t6 vizének felszin
alatti lefolydsa van (a Szinevér-
patakon at a Talabor folyoba).
Vizének hémérséklete nyaron
+12-18 °C. Honos a sebes pisztrang (Salmo trutta) és a tavi pisztrang
(Salmo trutta lacustris) 1s. A Szinevéri-td6 szerepel a Nemzetkozi
Jelentosegii vadvizek jegyzékében, amely listat a Ramsari Egyezmény (a
nemzetkozi jelentdségili vadvizekrdl, kiilonods tekintettel a vizimadarak
¢l6helyeire) keretében hoztak létre.

A nemzeti park egy masik kisebb, szintén elgatolt tava a Hropa-
hegy északkeleti lejtdjén, 1000 m tengerszint feletti magassagban
talalhato Ozirce, vagy Vad-to (16. abra). Teriilete 1,2 ha kiterjedést,
legnagyobb mélysége 9,5 m. A t6 vizét esd és holé taplalja, amelybdl az
Ozerjanka (a Talabor mellékfolyoja) egyik baloldali aga ered. A viz
hémérséklete nyaron is legfeljebb +15 °C. A vize sotétbarna szinii, a
tofenéken felhalmozo6do szapropéltdl. Egyedi jellemzdje, hogy a kozepén
szigetszerli lap alakult ki, amelyet
vastag tézegmoha (Sphagnum spp.) és
sas borit. A viz felszinét békaszdlo és
hinarfajok  boritjdk, a  tdban
pisztrangot tenyésztenek. Az Ozirce-
to6  kornyéke helyi jelentOségii
hidrologiai rezervatumnak mindstil.

A Szinevéri Nemzeti Park
teriiletén tobb kisebb lap is kialakult.
Ezek a teriiletek altalaban a volgyek
aljan (a volgytalpon) elhelyezkedd
sikon vagy kisebb mélyedésekben jottek létre. A lapos teriiletek 36,4 ha-
t foglalnak el. A lapok ¢ldvilag-védelmi jelentdségét dontden a biologiai
sokféleség megdrzésében vald szerepiik adja. Az oligotréf dagaddlap
kialakulasanak fontos alapfeltétele az évi minimum 1200 mm csapadék.
Ezek vize és tézege mindig szélsdségesen savanyl (pH<4,0) kémhatasu.

16. dbra. Az Ozirce-to

17. abra. A Hluhanya oligotréf
dagadolap Felsokalocsan
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Az egyik legkiilonlegesebb koziiliikk a Fels6kalocsan (620 m tengerszint
feletti magassagban) talalhato 17 hektaros Hluhanya elnevezésti oligotrof
dagadolap (17. abra). A dagadolap tézegfeliilete (amint erre neviik is utal)
a korny¢k talajvizszintje f6lé emelkedik. Vastag tézegrétegét t6zegmoha
(Sphagnum spp.)-fajok képezik. A lap felszinét kiemelkedo fiives-sasos
,halmocskdk™ (zsombék) ¢és vizenyOs, idOszakosan viz Dboritotta
mélyedések (semlyék) tarkitjdk. Tovabbi domindns ¢és jellemzd
dagadolapi fajok a tézegrozmaring (Andromeda polifolia), a kereklevel
harmatfii (Drosera rotundifolia), a hiivelyes gyapjusas (Eriophorum
vaginatum), a tézegafonya (Vaccinium oxycoccos), a mamorka vagy
fekete varjubogyd (Empetrum nigrum), a kevésviragl sas (Carex
pauciflora), ahamvas afonya (Vaccinium uliginosum). A 1ap szegélyében
sarkanygyokér (Calla palustris) és molyhos nyir (Betula pubescens)
alloményok is el6fordulnak. Részben hasonlé ndvényzettel rendelkezik
a park egy masik oligotrof dagadolapja, az Ozerjanka volgyében fekvo,
4,2 ha kiterjedésti Zamsatka. A teriilet jelentds részét kozonséges
biikkelegyes jegenye ¢és lucfenyvesek boritjdk. Foltokban itt is
fennmaradtak a biikk dserdék. A nemzeti park flordja dsszesen 1726
novényfajt szamlal, amelybdl 53 faj szerepel Ukrajna Véros Konyvében.
A teriilet védett novényei kozott szerepel a kigy6z0 korpafii (Lycopodium
annotinum), az éles télisas (Cladium mariscus), a gyongyfl (Huperzia
selago), a tiszafa (Taxus bacata), a havasi cirbolyafeny6 (Pinus cembra),
az erdei holdviola (Lunaria rediviva) és a hegyi arnika (Arnica montana).

Igen gazdag a teriilet allatvilaga. A legjellemzObb fajok kozé
sorolhat6 a barna medve (Ursus arctos), a sziirke farkas (Canis lupus), a
vaddiszno (Sus scrofa), a nyuszt (Martes martes), az europai vidra (Lutra
lutra). Gyakori a teriileten a gimszarvas (Cervus elaphus), az eurdpai 6z
(Capreolus capreolus), az eurdpai mokus (Sciurus vulgaris). Nagyon
ritkdnak szamit a havasi cickany (Sorex alpinus), a Miller-vizicickany
(Neomys anomalus), a hermelin (Mustela erminea), a borz (Meles meles),
az eurazsiai hiaz (Lynx [lynx), a vadmacska (Felis silvestris). A
fenyOerddk ornitofaundjara jellemz6 a siketfajd (7etrao urogallus), a
csdszarmadar (Tetrastes bonasia), az egerészolyv (Buteo buteo), a
kigyaszolyv (Circaetus gallicus), az uhu (Bubo bubo), az urali bagoly
(Strix uralensis), a havasi sziirkebegy (Prunella collaris), illetve tobb
harkaly és rigd faj. A tdézeglapok kornyékén eléfordul a fehér golya
(Ciconia ciconia) ¢és a fekete golya (Ciconia nigra), a tokés réce (Anas
platyrhynchos). A gerinces allatok képvisel6i a kovetkezd osztalyokba
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tartoznak: korszajuak (1 faj), csontos halak (19), kétéltiiek (12), hiillék
(7), madarak (89), emldsok (42). A gerinctelenek koziil 72 faj a
pokszabasuak, 258 faj a rovarok és 31 faj a soklabuak torzsébe tartozik.
A teriiletrdl 43 allatfaj szerepel Ukrajna Voros Konyveében, 9 faj pedig
Europai Voros Lista-s (pl. a barna medve ¢és a sziirke farkas). Szintén
ritkdnak szamit a keresztes vipera (Vipera berus) ¢€és a karpati
endemizmusok koziil a foltos szalamandra (Salamandra salamandra), a
karpati géte (Lissotriton montandoni) és az alpesi géte (Ichthyosaura
alpestris). A Szinevéri Nemzeti Park teriiletén a barna medvék szamara
2011-ben egy 12 hektaros rehabilitdciés kdzpontot hoztak létre. A
kozpontba sériilt és rossz koriilmények kozott tartott (cirkuszi, allatkerti)
medvék keriilnek. Felsdszinevér—Osztrika telepiilésen miikdodik a
nemzeti park latogatokdzpontja, amelyben interaktiv médon mutatjak be
a védett teriilet természeti értékeit, illetve megtekintheték az egykori
Erd6- és Fausztatdsi Muzeum megmaradt kiallitasi targyai is.

2.3.2.2. Ungi Nemzeti Park

Elérhetoségei:

Cim: 89000, Karpatalja, Nagyberezna, Nezalezsnosztyi ut 7.
Kapcsolattarto: Ungi Nemzeti Park Igazgatosaga

Telefon: (03135) 2-10-37

Honlap: www.unpp.uz.ua

E-mail: info@unpp.uz.ua

Karpatalja legészakibb csilicskében, a Nagybereznai jarasban talalhato.
1999-ben alapitottak, teriilete 39 159 ha. Az Ungi Nemzeti Park egyben
egy nemzetkozi, harom orszag (Szlovakia, Lengyelorszag és Ukrajna)
teriiletén elhelyezkedd természetvédelmi objektum, a Keleti-Karpatok
Bioszféra rezervatum része. A vidék természeti értékekeinek, elsdsorban
az oOserdOknek szamit6 biikkds és bilikkos-juharos erddtarsulasainak
védelme egészen a torténelmi Nagy-Magyarorszagig nyulik vissza. A
Sztuzsica-patak volgyében 1908-ban keriilt 1étrehozasra a Karpatok
egyik els6 erddrezervatuma a Sztuzsica (332 ha-on, magyar neve
Patakofalu), majd nemsokdra a Tiha vagy (Csendes) az Ung
forrasvidékén (15 ha-on). Karpatalja csehszlovak hovatartozédsa idején
(1919-1938) Zlatnik Alois elismert cseh geobotanikus és erdész
kezdeményezésére a Sztuzsica rezervatum 560 hektarra, a Tihij pedig
110 hektérra boviilt.
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A szomszédos Javronik-hegyen létrehoztak egy 130 hektéros,
azonos nevil erdérezervatumot. A hdrom egységet d6sszevonva 1974-ben
1étrejott a 2542 hektaros Sztuzsicai Tajvédelmi Rezervatum, majd 1995-
ben ismét ugorva a természetvédelmi teriiletek ranglétrajan megalakult a
Sztuzsicai Tajvédelmi Park, 1999-ben pedig ennek bazisdn a ma ismert
Ungi Nemzeti Park. Még ugyanebben az évben csatlakozott a Keleti-
Karpatok Bioszféra-rezervatumhoz, melyet a UNESCO Ember ¢és
bioszféra programjanak dontése alapjan a bioszféra-rezervatumok
vilaghalézatahoz csatoltak. A vidék 6sbiikkdsei (mintegy 6100 ha) 2007-
ben felkeriiltek a UNESCO Vilagorokség Egyezményének listdjara,
2009-ben pedig a nemzeti park tagja lett az eurdpai védett teriileteket
felolelé Europark Szovetségnek. Mai teriilete az Ung felsd
vizgyljtdémedencéjében huzddik Révhelytdl (226 m) az Uzsoki-hagodig
(852 m). Nyugatrdl a szlovak, északrol a lengyel orszaghatar, délrdl a
Ljuta az Ung baloldali mellékfolyodja hatarolja. Legmagasabb pontjai a
Kinscsik Bukovszkij- (1250 m), a Kremenec- (1221 m), a Cseremha-
(1130 m), a Kancsova- (1111 m) és a Kalnica- (1104 m) hegycstcs.

A park zonarendszerének felosztdsa: 23,7% magzona, 34,5%
szabalyozottan védett zona, 0,6% alland6 rekreacidés zona és 41,2%
gazdasadgi zona. A nemzeti parkban ¢és annak kornyezetében 21
asvanyvizforras lelhetd fel, amelyek koziil a leghiresebbek Soslak (3
forras), Csontos (2), Patakofalu (3) és Uzsok (3) telepiiléseken talalhatok.
A teriilet éghajlata hegyvidéki jellegli. Az évi kozéphdmérséklet 7,0 °C
koriili (januar -5,0 °C, julius +17 °C), az évi csapadékmennyiség 850—
910 mm kozott valtozik.

A nemzeti park flordjaban 878 edényes ndvényfaj szerepel,
tovabba 312 zuzmo-, 143 moha-, 66 gomba- és 165 moszatfaj. Tobb
reliktum faj gazdagitja az élévilagot, példaul a farkasboroszlan (Daphne
mezereum), a Myricaria germanica, a Ranunculus oreophilus. A ndvényi
endemizmusok képviseldi a Josika-orgona (Syringa josikaea), a karpati
torokvirag (Tozzia carpatica), a karpati sisakvirag (Aconitum
hosteanum), a karpati imola (Centaurea carpatica) és az erdélyi boglarka
(Ranunculus carpaticus). Az 1000 m feletti gerinceken kdzel 30
szubalpesi novényfaj is megtalalhatd: havasi 16rom (Rumex alpinus),
bérci ribiszke (Ribes petraeum), fehér zaszpa (Veratrum album), patyolat
boglarka (Ranunculus platanifolius), madéarberkenye (Sorbus aucuparia
subsp. glabrata), aranyvessz6 (Solidago virgaurea subsp. alpestris),
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maramarosi csormolya (Melampyrum saxosum),
Epilobium alpestre, Adenostyles alliariae,
Cicerbita alpina, Calamagrostis villosa.

A nemzeti park 60%-at boritja erdd, amely
Osszetételében 76%-ban az eurdpai biikk (Fagus
sylvatica) a f6 erddalkoto faj, tobbnyire 600—
700 m tengerszint feletti magassagban. A
masodik leggyakoribb fafaj a kozonséges
lucfenyd (Picea abies), amely 6%-kal
részesedik, a kozonséges jegenyefenyd (Abies
alba) pedig 5%-kal. A tovéabbi elegyfajok a
kozonséges gyertyan (Carpinus betulus), a ’ T
kozonséges nyir (Betula pendula), a hamvas 18. dbra. Kozel 1000 éves

g y P
, . g v tolgy az Ungi Nemzeti
éger (Alnus incana), a kocsanyos tolgy (Quercus Parkban
robur), a magas koris (Fraxinus excelsior), a
kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) ¢és a hegyi juhar (Acer
pseudoplatanus) ¢és kiilonbozé nyar fajok
(Populus spp.). Kis foltokban eléfordul
erdeifenyd  (Pinus  sylvestris),  eurOpai
vorosfenyd (Larix decidua), vords tolgy
(Quercus rubra) és amerikai duglaszfenyd
(Pseudotsuga menziesii) (18. é&bra). A slrl
biikkerdék jellemzd ndvényei az erdei
holgypafrany (Athyrium filix-femina), az erdei
pajzsika (Dryopteris filix-mas), a biikksas
(Carex pilosa), az erdei szEélfi (Mercurialis
perennis), a hagymas fogasir (Cardamine
bulbifera), az erdei holdviola (Lunaria
rediviva), a szivlevell nadalyté (Symphytum
cordatum), az enyves zsdlya (Salvia glutinosa), a lildssszari aggofi
(Senecio nemorensis subsp. fuchsii), az erdei madarsoska (Oxalis
acetosella), a fekete békebogyéd (Actea spicata). Osszel a hegyi rétek
egyik jellegzetes novénye az 6szi kikerics (Colchicum autumnale) (19.
abra). Tavasszal a stirli bilkkklombozat kifejlédése el6tt a berki szellérozsa
(Anemone nemorosa), a boglaros szellérozsa (Anemone ranunculoides),
az odvas keltike (Corydalis cava), az ujjas keltike (Corydalis solida), a
kikeleti hovirag (Galanthus nivalis), a tavaszi tozike (Leucojum vernum),
a kétlevelii csillagvirag (Scilla bifolia) alkot aszpektust.

19. dbra. Oszi kikerics
(Colchicum autumnale)
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A nemzeti park faundja 522 fajt szdmlal, ebbdl 55 emlds faj,
amelynek majdnem fele (24 faj) szerepel Ukrajna Voros Konyvében. Az
emlosok koziil eléfordul az eurdpai 6z, a gimszarvas, a vaddiszno, a
sziirke farkas, a barna medve, a vadmacska és az eurazsiai hitiz, tovabba
a nyest, a menyét, a gérény, a borz, a torpecickany, az alpesi cickany, a
kozonséges vizicikany, a Miller-vizicickany €s europai vidra. A szlovak—
lengyel hatar kozelében az erdds terilileten idonként megfigyelhet a
Besszadok Nemzeti Parkba visszatelepitett europai bolény (Bison
bonasus). A kisebb testli emlésok koziil jelen van a karsztiiregekben 14
denevérfaj, amelybdl 8 faj védett. Jellemz6 madarfajok a kék galamb
(Columba oenas), a haromujju hdcsik (Picoides tridactylus), a fehérhati
fakopancs (Dendrocopos leucotos), az uréli bagoly (Strix uralensis), a
gatyaskuvik (Aegolius funereus), a békaszo sas (Aquila pomarina), a
fekete golya (Ciconia nigra). A 12 védett kétéltl faj koziil jelentdsek a
karpati géte, az alpesi gdte, a gyepi béka, a foltos szalamandra ¢és a
sargahast unka fajok allomanyai. A hiillok (9 faj) képviseldi a fiirge gyik
(Lacerta agilis), az elevensziild gyik (Zootoca vivipara), a vizisiklo
(Natrix natrix), a kozonséges labatlangyik (Anguis fragilis). A
patakokban eléfordul a sebes pisztrang (Salmo trutta), a fejes domolyko
(Squalius cephalus), a paduc (Chondrostoma nasus). Vords konyves
halfajok a Petényi-méarna (Barbus peloponnesius) és a német bucod
(Zingel streber). Ivas idején az Ung mellékfolyodiban megjelenik a pénzes
pér (Thymallus thymallus). A gerinctelenek koziil 17 vords konyves faj
él itt, ilyenek a kis apolldlepke (Parnassius mnemosyne), a fecskefarkt
lepke (Papilio machaon), az 6rias medvelepke (Pericallia matronula), a
havasi cincér (Rosalia alpina), a pézsmacincér (Aromia moschata), a
szarvasbogar (Lucanus cervus), a kisasszony-szitakotd (Calopteryx
virgo), a hegyi szitakotd (Cordulegaster bidentata). Emlitést érdemelnek
a kis patakokban el6fordulé reliktum bolhardk fajok (Gammarus spp.,
Niphargus spp.).

Az Ungi Nemzeti Park egyéb érdekességei és latnivaloi: a
Patakofaluban talalhato kozel 1000 éves tolgyfak (18. abra), illetve az itt
épilt régi fatemplomok Csontos, Szuhapatak, Uzsok, Soslak és
Erddludas falvakban. A nagybereznai jarasi Csillagfalvan és kornyékén
1866. junius 9-én egy eurdpai mércével is jelentds meteorit-becsapodas
tortént. Mintegy 1000 darabra becsiilik az 0sszegytijtott toredékek
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szamat. A darabokbol tobbet is
eljuttattak a vilag nagy
muzeumaiba. A csillagfalvai
(knyahinyai)  meteorit, egyben
Eurdpa legnagyobb tomegl
meteoritjanak legnagyobb darabjat
8 kilométerre Knyahinya falutol
talaltak meg, ennek stulya 279,76 kg,

es jelenleg a Bécsi  20. dbra. A csillagfalvai (knyahinyai)
Természettorténeti Muzeumban meteorit legnagyobb darabja a Bécsi
lathato (20. abra). Természettorténeti Miizeumban

2.3.2.3. Elvarazsolt Vidék Nemzeti Park

Elérhetoségei:

Cim: 90130, Kéarpatalja, Ilonca, Nezalezsnosztyi ut, 7.
Kapcsolattarto: Elvarazsolt Vidék Park Igazgatosaga
Telefon: +38 (03144) 79002, +38 (03144) 79802
Honlap: http://nppzk.info/

E-mail: zacharovanijkraj@ukr.net

Karpatalja legfiatalabb, 2009-ben
alapitott nemzeti parkja. A Borzsa
foly6 volgyében 6101 hektaron tertil el
az llosvai jarasban. A Vihorlat—Gutin-
vonulat egyik tagjan, a Latorca és
Borzsa folyok kozott huzodo Borlo—
Gyil-hegységben talalhato.
Legma,lgasabb pontja a Buzsora (1085 R 2
m). Eghajlata enyhe, +8 °C ¢vi 37 gpra Az Elvarazsolt Vidék
kozéphOmérséklet és évi 870 mm  Nemzeti Park egyik erdérészlege
csapadék jellemzi. A vegetacids

1d6szak atlagosan 195 napig tart. A nemzeti park f6 természeti értékeit a
fennmaradt biikk dserdok (mintegy 568 ha-on), oligotrof dagadolapok,
geologiai képzédmények és a torténelmi-kulturalis 6rokség alkotasai
képezik (21. abra). A teriilet élovilaga igen gazdag, 165 névény- és 58
allatfajt szamlal, amelybdl 29 novény- és 39 allatfaj voros konyves. Az
erdék a park teriiletének 87,5%-at boritjdk. Az éalloméany 90%-at
lombleveli, 7%-at pedig tiilevell (elsdsorban lucfenyd) fajok alkotjak. A
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crer

a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea), melynek koronaszintje elérheti
a 2630 m magassagot. Elegyfajok a kozonséges blikk (Fagus sylvatica),
a kozonséges gyertyan (Carpinus betulus) és a magas koris (Fraxinus
excelsior). A cserjeszintben elterjedt a kozonséges mogyord (Corylus
avellana), a kanyabangita (Viburnum opulus), a fekete bodza (Sambucus
nigra), a kozonséges kecskeragd (Euonymus europaeus), a kecskefliz
(Salix caprea), a farkasboroszlan (Daphne mezereum), a biikksas (Carex
pilosa), az ikras fogasir (Cardamine glanduligera), az orvosi tiidofii
(Pulmonaria officinalis), az erdei tisztesfii (Stachys sylvatica). 450-1100
m tengerszint feletti magassagban huzodik a kozéphegységi
(szubmontan) régid, amelyben uralkodd a biikk. Kis foltokban vagy
szalanként elegyedik a kdzonséges luctfenyo (Picea abies), a hegyi juhar
(Acer pseudoplatanus), a korai juhar (Acer platanoides), a magas koris
(Fraxinus excelsior) és a hegyi szil (Ulmus glabra). A szorosra zar6do
bilikkerdé lombozata miatt az aljndvényzet mindossze 20-30 fajt szamlal.
Leggyakoribb fajok a berki szellérozsa (Anemone nemorosa), az ikras
fogasir (Cardamine glanduligera), a hagymas fogasir (Cardamine
bulbifera).

A nemzeti park egyik jellegzetes és értékes kincse a Csorne Bahno
(vagy Fekete-1ap) elnevezési oligotrof dagadolap, amely egyben
orszagos jelentdségli botanikai-hidrologiai termeészeti emlék is. A
dagadolap a Buzsora-hegy kraterszeri mélyedésében foglal helyet 840 m
tengerszint feletti magassagban. A mintegy 15 hektaros lap 7 m-es
mélységével az Ukran-Karpatok legmélyebb lapjanak szamit. A
dagadolapok tézege tézegmohabol (Sphagnum acutifolium, Sphagnum
magellanicum) képzddik. A tézegmohatelepek novekedése soran a lap
felszine domboruva valt. A tézegmohak mellett oligotrof lapi ndvényzet
jellemzd: kereklevelti harmatfli (Drosera rotundifolia), hiivelyes
gyapjusas (Eriophorum vaginatum), kozonséges csarab (Calluna
vulgaris),  tozegadfonya  (Vaccinium  oxycoccus), kozOnséges
tézegrozmaring (Andromeda polifolia). A dagaddlép teriiletén szalanként
lucfenyd, nyir és nyarfak ndnek.

Fontos geologiai értéket képvisel a 150 hektaros Elvarazsolt volgy
elnevezésli helyi jelentdségli geologiai rezervatum. A kemény
felszinb6l néhol 70—100 m magas sziklaképzodmények emelkednek ki.
Ezek altalaban a formajuk alapjan kiilon neveket is kaptak, pl. Sztrimcsak
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(Szikla), Kamjana Szmereka (Kéfenyd), Kamjanij Verbljud (Kéteve),
Ruszjini Zamku (Varrom), Tronnij Kaminy (Tronko).

2.3.3. Egyéb természetvédelmi teriiletek
& Tajvédelmi park (pecionanvnuii ranowagpmuuii napk)
A tajvédelmi parkok a tajképi és természeti értékek megdvasara
létestiltek, biztositjadk a természeti komplexumok védelmét. Kijeldlt
teriiletein a lakossadg szdmara pihendhelyek kialakitasa engedélyezett.
Kéarpataljan két tajvédelmi park taladlhato. Az egyik a 2008-ban az
Ungvari-, Munkdacsi-, Beregszaszi- ¢és NagyszOldsi jaras teriiletén
Osszesen 10330 hektaron kialakitott Tiszamelléki (Pritiszjanszkij)
T4jvédelmi Park, amely a Latorca, Borzsa és a Tisza folydk arteriilete
értékes  élohelyeinek megdvasat segiti. Részlegei teriiletileg
kapcsolodhatndnak az Eurdpai Unid 4altal létrehozott Natura 2000
okologiai halozathoz. A Natura 2000 halézat az Eurdpai Unid
tagorszagaiban talalhat6, a legértékesebb természeti teriiletek Osszefiiggd
rendszere. Az egységes szabdlyozdsu 0Osszefliggd europai Okologiai
halézat célja, hogy hozzdjaruljon Eurdépa vadon ¢l6 allat- ¢és
ndvényfajainak, valamint természetes ¢él0helyeinek hossza tavua
fennmaradasahoz, az ember szamadra létfontossagu természeti kdrnyezet
megOrzéséhez. Karpatalja masik tajvédelmi parkja a Munkécsi jarasban
2011-ben létrehozott Szinyak (Kékld) Tajvédelmi Park (4631 ha).
& Rezervatum (3axasnux)
A természeti komplexumok egy komponense all védelem alatt. Ez lehet
egy artér része (hidroldgiai vagy botanikai rezervatum), egy erddvel
boritott hegyoldal (tajképi vagy erdészeti rezervatum), foldtani
képzédmény (geoldgiai rezervatum), valamilyen ritka vagy eltiind faj
(zoologiai vagy botanikai rezervatum). Karpataljan Osszesen 75
rezervatum talalhatd, amelybdl 19 orszagos jelentOségli, 56 helyi
jelentdséggel bir. Az orszagos jelentdségliek koziil 1 tajvédelmi, 3
erdészeti, 8 botanikai, 4 vadvédelmi, 1 ornitologiai, 1 hidrologiai €s 1
geologiai rezervatum, amelyek 6sszesen 7099 hektar kiterjedéstiek. Ezek
koziil az Ungvari jarasban 1évo Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum
a harmadik legnagyobb a rezervatumok kozott, teriilete 1736 ha. A
zoologiai rezervatum természetvédelmi értékét az is mutatja, hogy
teriiletén szamos védett allatfaj mellett két védett ndvénytarsulas is
talalhat6. A Carpineto-Quercetum (roboris) hederosum, amelyben
dominans az Ukrajndban ritka harmadkori reliktum faj, a kdzonséges
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borostyan (Hedera helix) és a Quercetum (roboris)-franguloso-
caricosum (brizoidis) tarsulas. A rezervatum megmaradt erddtakardjanak
Osszetételében jelentdés az alfoldi  gyertyanos-tolgyesek (Circaeo-
Carpinetum) aranya, melynek allomanyalkot6 fafaja a fels6 lombkorona
szintben a kocsanyos tolgy (Quercus robur), az alséban a kdzonséges
gyertyan (Carpinus betulus). Gyepszintjében iide lomberdei fajok
talalhatok szamos jellegzetes karpati floraeclemmel. A teriiletet gazdagon
behal6zd folydk és a Szernye-lap lecsapoldsa soran épitett csatornak
alacsonyabb arterein fliz-nyar ligetek teriilnek el. A magasabb artereken
tolgy-koris-szil (Fraxino-pannonicae-Ulmetum) ligetek alakultak ki. A
terlileten szamos voOrds konyves novény- ¢és dallatfaj éldhelye is
megtalalhat6. Emlitést érdemld vorods listds fajok a sulyom (7rapa
natans), a mocsari kockasliliom (Fritillaria meleagris), a nyari tozike
(Leucojum aestivum), a tavaszi tézike (Leucojum vernum), a kétlevelll
sarkvirag (Platanthera bifolia), a gyongyvirag (Convallaria majalis), a
medvehagyma  (Allium  ursinum), a koOzonséges kigyonyelv
(Ophioglossum vulgatum), a tojasdad békakonty (Neottia ovata). A
teriilet fajosszetételét tekintve érezteti hatdsat a korabbiakban lecsapolt
Szernye-lap. Az allatok koziil szamos hiill6-, kétéltti és madarfaj védett,
pl. a mocsari teknés (Emys orbicularis), az erdei siklo (Zamenis
longissimus), az erdei béka (Rana dalmatina), a fekete golya (Ciconia
nigra).

& Természeti emlék (nam ’ssmxa npupoou)

Kiilonleges, egyedi (unikalis) objektumokat védenek, példaul
madarkolonidkat, tavakat, vizeséseket, forrasokat. Karpataljan 9
orszagos jelentdségili természeti emlék taldlhatod, ebbdl 1 komplex, 7
botanikai (pl. az Atak) és 1 hidrolédgiai (pl. a Fekete-14p). Kiilon emlitést
érdemel harom helyi jelent0ségili botanikai természeti emlék, amely a
Josika-orgona (Syringa josikaea) mint unikalis, karpati endemikus faj
¢éléhelyeinek védelmét biztositja.

& Védett kistdj (3anoeioni ypouuwa)

A rezervatumhoz hasonloan tipikus természeti objektumokat véd. A
természeti emlékhez hasonldan kis teriileti kiterjedéstiek. Karpataljan 12
védett kistdj talalhatd, amelyek Osszteriilete 2848 ha.

& Botanikus kert (bomaniunuil cao)

A ritka, honos és a vilagflora fajainak megdrzése, tanulmanyozasa,
akklimatizalasa, szaporitasa céljabol 1étesitik. Karpataljan egy orszagos
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jelentéségli botanikus kert talalhato,
az Ungvari Nemzeti Egyetem
Botanikus Kertje, ennek teriilete 4,5
ha.

A 1I. Rakécezi Ferenc Karpataljai
Magyar Foiskola Fodor Istvan
Kutatokozpontjanak  gondozasdban
allo Szikura Jozsef Botanikus Kert a ;
Beregszaszi jarasban, Nagyberegen 22. dbra. A Szikura Jozsef
talalhaté (22. 4bra). Teriilete 0,6 ha. ~ Botanikus Kert Nagyberegen
Ukrajna Botanikus Kertjeinek
Tanacsa 2014-ben felvette Ukrajna botanikus kertjeinek sordba. A
gyljteményben tobb mint 500 ndvényfaj talalhatd. A névado botanikus
professzor kezdeményezésére jott létre 2011-ben. A kert kisérleti
részlegként és botanikai gyakorlohelyként is funkciondl.

& Dendrologiai park (Oendponoziunuti napk)

Kiilonb6z6 fa ¢és cserjefajok, illetve fajtdk megdérzésére ¢és

tanulmanyozasara létesitik specidlisan kialakitott feltételek kozott.

Karpataljan 2 helyi jelentéségli dendrologiai park van: a Berezinka (34

ha) és az Ucsnyivszkij (0,9 ha). Mindkettd a Munkécsi jarasban.

& Allatkert (300n02iunuii napx)

Oktato-neveld és megdrzési céllal létesitik. A ritka, egzotikus és helyi

allatfajok bemutatohelyei. Fontos szerepet jatszanak az allatok

génallomanyéanak megdrzésében. Karpataljan nem létesiilt allatkert.

& Kert- és parképitészeti emlékek (napxu-nam'smxu cadoeo-napkoeoco
Mucmeymaa)

E kategoridba soroljak a parképités kiemelkedd és értékes alkotasait,

amelyek esztétikai, nevelési, tudomanyos, természetvédelmi ¢&s

egészségiigyl célokra hasznosithatéak. A 35 karpataljai kert- és

parképitészeti emlék koziil egy allami jelentdségli: a Beregvaron épiilt

(Munkacsi jaras) Schonborn-kastély (Karpati Szanatorium) 38 hektaros

parkja.
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3. TEREPI MINTAGYUJTES MEGTERVEZESE

3.1. A terepi vizsgalat elméleti megtervezése
A kornyezettudomanyi adatgytijtés sikeressége €s a késobbi adatelemzés
eredményessége okan megkeriilhetetlen fontossdgti a kutatomunka
elézetes megtervezése, a vizsgalat szempontjabol fontos valtozok
jellemzdinek figyelembevétele.

A kutatdsi téma megvalasztasanal figyelniink kell, hogy a
rendelkezésiinkre 4ll6  idokeret alatt az illetd kutatds redlisan
megvalosithato-e? Didkok esetében a témavalasztdsnal és a kutatds
id6ébeni iitemezésénél kiilonosen fontos, hogy a tanév meghatirozott
idészakara  kutatdmunkajuk —  évfolyammunka, szakdolgozat,
diplomamunka, vagy valamilyen egyéb — tudomdnyos beszamold
formajaban értékelhetd eredményt adjon.

A tényleges terepi adatgylijtést meg kell eldznie a mintavételi
teriilet kdrnyezeti feltérképezésének, valamint a megfeleld modszertani
ismeretek megszerzésének. A modszertani kutatomunkat kovetden
szamba kell venniink, hogy a sziikséges anyagoknak, eszkozoknek,
szakmai hattérismereteknek birtokdban vagyunk-e, azokat be tudjuk-e
szerezni, képesek vagyunk-e dnalldan elkésziteni, el tudjuk-e sajatitani?
A tényleges mintavétel el6tt fontos a tdjékozodas, a terepbejards és az
atgondolt kutatasi terv elkészitése. A kutatasi terv megalkotdsanal az
alabbi szempontok jol atgondolt kidolgozéasa nagyban ndvelheti a kutatés
késobbi sikerességét:

a kutatas témajanak sziikitése, konkretizalasa,

a kutatas aktualitasanak szambavétele,

a kutatés céljainak megfogalmazasa,

a kutatéds soran alkalmazott modszerek Osszegylijtése és az aktudlis

viszonyokhoz torténd adaptaléasa,

a kutatdmunka egyes folyamatainak iddbeni ilitemezése,

e a kutatds varhaté eredményeinek szdmbavétele, azok lehetdség
szerinti hasznosulasa,

o felhasznéalando6 szakirodalmi forrasmiivek 6sszegytijtése.

A késobbi helyes adatértékelés szempontjabdl az sem
elhanyagolhato koriilmény, hogy a vizsgalati teriilet milyen jellegli és
mértékli antropogén hatasoknak volt kordbban kitéve. A nem kelld
koriiltekintéssel  végzett adatgyljtés meghiusithatja a kutatés
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eredményességét. Az adatgylijtés soran elviekben minden vizsgalando
objektumot, illetve a vizsgalat szempontjabol fontos tulajdonsagot fel
kellene jegyeznliink. Ez a mindennapokban a magas i1d6 és
koltségigények miatt nem megvaldsithatd, ezért a vizsgalt sokasag
valamilyen logika szerinti mintavételezését hajtjuk végre. 4 sokasag
annak a kornyezeti elemnek a teljessége, amelynek a tulajdonsagait
vizsgaljuk.

A sokasag lehet véges (pl. egy teriilet tolgyfainak szdma), vagy
végtelen (pl. egy folyd mederanyaga), homogén (ahol a tulajdonsagok
mindenhol azonosak), vagy heterogén (ahol a tulajdonsagok valtoznak),
tagolt (a kiillonbozo részek fizikailag el vannak egymadstol valasztva),
vagy tagolatlan (a kiilonbozd részek nincsenek fizikailag elvalasztva
egymastol).

A minta a teljes populdcionak az a része, amit mériink. Toreksziink
arra, hogy a vizsgdlando objektum, vagy tulajdonsag a teljes sokasagra
nézve reprezentativan jelenjen meg.

23. abra. A mintak véletlenszeri és szabalyos elhelyezkedése

A mintdk mennyiségének, valamint térbeli kiterjedésének
fliggvényében vehetiink kiilonb6zé szdml vagy kiillonbozé térbeli
elhelyezkedésli pontmintat. A pontmintdk kijelolését végezhetjiik
véletlenszertien vagy szisztematikusan. A mintak elhelyezkedéstik szerint
lehetnek szabdlyosak vagy véletlenszeriiek (23. ébra).

A késobbiekben a pontminték atlagabol datlagmintat szamithatunk.
A mintavételek helyének megtervezésekor fontos, hogy az kovesse a
mintdk elhelyezkedésének sajatossagait, kiilonben nem kapunk
reprezentativ adatokat. A mintaelemek és a mintavételek szdmanak
novelésével javithatjuk kutatadsunk eredményeinek pontossagat.

Bizonyos mintavételezések esetében meghatarozo fontossagu lehet
azok 1iddben iitemezése (pl. napszak, évszak). Ha rendszeres
1d6kozonként végezziik, periodikus mintavételezésrol beszEliink.
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A mintavétel sordn az alabbi alapvetd szempontokat figyelembe
kell venniink.

1. Randomizdlds: egyenlo eséllyel keriilion a mintaba a populdcio
minden tagja.

2. Standardizdlas: az egyes hattérvaltozok elore meghatarozott, azonos
szinten valo tartasa a mintavétel soran.

3. Ismételhetoség: a vizsgalat valtozoinak azonos szinten valo tartdsa
mellett a késobbi, megismételt vizsgalatoknak is
ugyanolyan, vagy nagyon hasonlo eredmeényt kell
adnia.

A mintavételezés soran fellépd hibakat harom 6 tipusba sorolhatjuk:
Véletlenszerii hiba: rendszertelenil jelentkezd, nem szabélyosan
ismétlddé  hiba (pl. a mérdmiliszer mikodését egy terepi
magasfesziiltségli tavvezeték elektromagneses tere zavarja).

Személyi hiba: a mintavételezd személy nem a modszertani leirds szerint
végzi a mintavételezést.

Rendszeres hiba: a hiba a mintavétel soran mindig azonos aranyban ¢és
mértékben jelenik meg, esetenként matematikailag korrigalhatd (pl. a
miiszer kiilonb6z6 mértékegységek szerint mér).

3.2. Terepi felszerelés elokészitésének iranyelvei
Felszerelésiink jellegét a tervezett terepi tevékenység, valamint a
vizsgalati teriiletre jellemzd kornyezeti tényezdk hatarozzédk meg. A
terepi alapfelszerelésiinket harom f6 csoportba sorolhatjuk. Az
altalanosan hasznalt eszkozeink mellett fontos a ruhazati, valamint a
terepi adatgyiijtéshez sziikséges eszkozeink megléte.

e Bizonyos eszkozokre a természetben barmikor sziikségiink lehet,
ezért jO, ha hatizsdkunkban tartjuk: kés, iranyti, miikodo GPS-
kesziilék, mobiltelefon, evoeszkozok, ivovizzel teli kulacs, zseblampa,
zsineg, tu, cérna, kotszer, sebfertotlenito szerek és a gyakrabban
hasznalt gyogyszereink, papirzsebkends, WC-papir, rovarriaszto
szerek, naptej, gyufa, sapka, esokabat, kisebb méretii balta. Ha
eszkozeinket hatizsakban vissziik magunkkal, mindkét keziink szabad
marad. Ekszerek, valamint a terepmunka szempontjabol felesleges
kiegészitok viselete sem balesetvédelmi, sem értékmegdrzési
szempontbol nem javallott.

. A terepi ruhdzat megvalasztisandl fontos szempont a jo
strapabirdsag, az évszaknak megfeleld rétegzettség, valamint a megfeleld
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szell6zés. Terepi korliilmények kozott a ruhdzatnak meg kell védenie az
embert a domborzat jellegébdl, a ndvényzet karakterébdl, illetve a napi
hémérsékletingadozasbol adodo viszontagsagokkal szemben. Célszerti
hosszl ujji ruhadarabokat valasztanuk, amelyek a fizikai sériiléseken tul
a napégéstol, rovarcsipéstél, mérgezd novényekkel vald kontaktus
hatasaitol is izolalni képes testlinket. Munkavégzés kozben praktikus
lehet, ha ruhdzatunkon zsebek is talalhatoak. Fontos a bokat jol megtarto,
hosszabb gyaloglasra is alkalmas labbelit valasztanunk. Ha hosszabb
terepi tartdzkodassal szamolunk, érdemes tartalék cip6t és valtas ruhat is
magunkkal vinnilink. Kisméretli, Osszecsomagolhatdé esOkdpenyt és
sapkat is tartsunk magunknal. Kutatomunkank jellegéhez kell igazitani a
ruhazati kiegészitonket. Bizonyos mintavételezések igénylik a specidlis
védettséget nyujtd ruhadarabok, labbelik meglétét (pl. vizes kutatasoknal
gumicsizma, mellcsizma). Az arra érzékeny miiszerek pontatlansdganak
elkertilése végett keriilni kell a miiszalas, elektromagneses teret generalo
ruhadarabok viseletét. Mikrobiologiai vagy vegyi szempontbdl sulyosan
szennyezett teriileteken végzett munka esetében specialis véddruhézat,
sisak, maszk, kesztyli stb. hasznalata indokolt.

o A szlikebb értelemben vett mintagyljtési eszkdzok mellett
mindig tartsunk magunknal mintatarold eszk6zdket, terepi jegyzetfiizetet
(vizhatlan mlianyag feddvel), irdeszkozt. Az irdeszkozok terén érdemes
ceruzat vagy olyan vegytintas golyostollat, filctollat hasznélnunk,
amelynek festékanyagat a viz nem oldja, igy egy esetleges megéazas vagy
vizbe meriilés esetén nem fut szét az irdsunk a mintatartd edényeken,
illetve a terepi jegyzOkOnyviinkben. Mindig tobb irdszert vigyilink
magunkkal, ha véletleniil elhagynank valamelyiket a terepen, folytatni
lehessen a munkat. Amennyiben médunk van ra, elére szerkesztett,
egyseégesitett adatfelvételi lapokat is vihetliink magunkkal, melyek idében
hatékonyabba tehetik az adatok felvételét. Napjainkban szdmos olyan
eszkoz elérhetd, amely meggyorsithatja a terepi adatrogzitést. Sajnos
ezek meghibasoddsa vagy energiaforrdssanak lemeriilése miatt az
adatvesztés kockazatat is magukban hordozzak, ezért ne hagyatkozzunk
csak rajuk, nagy mennyiségli adatot ne tartsunk huzamosabb ideig rajtuk:
diktafon, videdkamera, fényképezdgép, laptop, okostelefon, GPS-
késziilék.

3.3. Terepi baleset megelozési iranyelvek
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A természetben szamos veszélyforrdsnak vagyunk kitéve. Lehetdség
szerint terepmunkat ne egyediil végezziink. Probléma esetén kozos
felelosségiink egymas segitése. Minden esetben a terepen tartozkodo
személyek biztonsaganak fenntartdsa a legfontosabb, de felelsséggel
tartozunk az altalunk hasznalt miiszerek, eszk6zok épségéért, illetve a
természetes kornyezet megdvasaért is.

BALESET ESETEN ERTESITSUK AZ ILLETEKES HATOSAGOKAT!
ELERHETOSEGEIK MEGTALALHATOK A KONYV 137. OLDALAN!

/N Erds napsugarzas és meleg iddjaras esetén a szabad borfeliiletek
leéghetnek. A napszirés és a hoguta tiinetei lehetnek az erds fejfajas,
az izzadds megsziinése, a laz, émelygés, szédiilés, hanyas,
eszméletvesztés. Fontos a test hiitése, folyadékigényének fenntartdsa
¢€s a miel6bbi orvosi ellatas biztositasa. Fagypont alatti homérsékleten
végzett terepmunka sordn oOvjuk végtagjainkat, arcunkat a
fagyasveszélytol.

A\ Csapadékos id6jaras esetén problémat jelenthet a jégverés, az atazas
¢s az ebbdl fakado fizikai sériilések, megfazas, vagy sulyosabb
esetben a kihtilés lehetdsége.

A\ Viharban a villamcsapas lehet6ségét megel6zendd keriiljik a
magasabb terepi objektumok kézelében valé tartézkodast, ne menjiink
magasabb fak, tdvvezetékek tartdoszlopai kozelébe. Nyilt teriileten
lehetdleg fekve varjuk meg az iddjaras jobbra fordulédsat, keziinkben
ne tartsunk hosszabb rudat, horgaszbotot, p6znat, nyeles mintavevo
eszkozt.

A\ Téjékozddjunk a teriileten eléfordulo irritacidt kivaltd vagy mérgezd
novények (pl. kaukizusi medvetalp, csalan stb.), esetleg mérgezo
gombak eléfordulasarol. Az ezekkel vald kontaktust igyekezziink
keriilni. Mérgezés esetén mieldbbi szakszerli orvosi ellatas sziikséges.

A\ Terepgyakorlatok, mintavételezések soran egyes allatok is veszélyt
jelenthetnek testi épségiinkre. Tajékozodjunk a kiilonb6z6 kérokozok,
alsobbrendii parazitdk tertileti el6fordulasarol. Biologiai szennyezés
kockdzata esetén ne végezziink mintagyljtést  specialis
védofelszerelés nélkiil. Gyakran okoznak problémat az arra érzéke-
nyeknél a méhek, darazsak, pokok, hangyak, tetvek, bolhdk,
szarazfoldi €s vizi poloskdk csipései. Hosszu tavi egészségiigyi
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problémat jelenthetnek a kullancscsipés tjan terjesztett betegségek.
Egyes lepkefajok hernyoi irritativ anyagokat valasztanak ki, melyek
bdrirritaciot okozhatnak.

/\ Hazai halfajaink koziil a kozonséges marna (Barbus barbus) ikraja
mérgezo, elfogyasztasa nem javallott.

N\ A gerinces allatokkal torténé kontaktus is nagy koriiltekintést igényel.
A megszokottél eltér6 modon viselkedd vadallatok (pl. roka,
aranysakal, vadmacska, hitiz stb.), vagy haziéllatok a veszettséggel
valo fertdzes lehetOségét feltételezhetik.

A\ A vidékiinkon honos kétélti és hiilléfajok koziil tobb is mérgezd, vagy
irritativ valadékot termel (pl. barna varangy, foltos szalamandra,
keresztes vipera stb.), emiatt lehetdség szerint keriiljiik a veliik valo
kozvetlen érintkezést.

A\ Territoriumukat, vagy utodaikat védd nagyvadakkal is talalkozhatunk
a természetben.  Kdrpatalja  bizonyos  teriiletein  redlis
veszélyforrasként kell tekinteniink a vaddisznokra, farkasokra,
medvékre. Szaporodasi idészakban az 6zek (julius) és gimszarvasok
(szeptember—oktober) is mutathatnak agressziv  territorialis
viselkedést. Sejthetd jelenlétiik esetén lehetdség szerint kertiljik el a
konfrontaciot. Vadallatok kicsinyeit (pl. vaddiszn6, 6z, szarvas stb.)
ne ¢érintsik meg, igyekezzliink mielébb elhagyni tartozkodasi
helytiket.

A\ Elhullott allatok tetemét a fertdzésveszély kockdzata miatt ne
bolygassuk.

/\ Lehet6ség szerint ne tartézkodjunk olyan teriileten, ahol a
kozelmultban vegyszeres novényvédelmi tevékenység, esetleg rovar
vagy ragcsaloirtas tortént.

A\ Tgyekezziink elkeriilni az instabil felszinli teriileteket (pl.
szakadopartokat, folyok vagy tavak ismeretlen mélységi
mederszakaszait, ingovanyos, lapos, mocsaras teriileteket, friss
medddéhanyok oldalait, laza szerkezetii, instabil, tormelékes hegy- és
domboldalakat).

A\ Amennyiben tiizet gytjtottunk, tdvozasunk el6tt gondoskodjunk az
1zz6 parazs teljes kialvasarol.

A\ Elektromos eszkozeink akkumulatorait, elemeit dvjuk a tlheviiléstol.
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4. TEREPI TAJEKOZODASI ALAPISMERETEK
4.1. Kartografiai alapfogalmak, miiszeres helymeghatarozas

A terepi helymeghatarozas fontos eszkozei a térkép, az iranyti vagy a
GPS. A GPS (Global Positioning System) egy mitholdakbol all6 globalis
helyzetmeghataroz6 rendszer, melyet az USA Védelmi Minisztériuma
hozott 1étre és lizemeltet. Ma mar tobb mint 30 miihold kering kb. 20 km-
es magassagban tigy, hogy a Fold barmelyik pontjarél 5 mindig ,,Jathato”.
A pozicié meghatdrozasahoz minimalisan 3 mithold sziikséges. Ha a GPS
vevokésziilék (receiver) csak 3 miiholdat lat, akkor csak 2D-ben
(dimenzidban) tudja a helyzetét meghatarozni (azaz a foldfelszini pont
foldrajzi szélességét (¢, északi vagy déli) és hosszasagat (A, nyugati vagy
keleti)). A 3D-s navigacidhoz (a ¢ és a A kiviil a tengerszint feletti
magassag meghatarozasahoz) legalabb négy miihold adatai sziikségesek.
A rendszer hasznalata ingyenes. A GPS eldnyeit eldszor a repiildsok és a
hajosok fedezték fel. Késdbb a horgaszok, vadaszok, természetjarok és
az extrém sportok kedveldi is megkedvelték a GPS-t. Napjainkban egyre
nagyobb teret hodit a miiholdas navigacié a jarmiiiparban is.

A GPS jelek kordbbi (biztonsagi célokbdl gyakorolt) zavarasa
(Selective Availability) 2000. majus 2-an megsziint. Az Gjabb (12
csatornas) késziilékek horizontalis pozicid meghatarozasi pontossaga jo
vételi viszonyok mellett 5-15 m (régebbi modelleknél 20-35 m). A
magassdg meghatarozas +/-35 m (12 csatornas vevovel). A mérési
pontossag erdsen fligg a kornyezeti tényezOktol, rossz vételi viszonyok
esetén jelentdsen csokkenhet. A magassdg meghatdrozasdhoz a jobb
mindségli GPS-ek barometrikus (légnyomast figyelembe vevd)
magassagmeérot is hasznalnak (ezek pontosabbak €s megbizhatobbak is).
A legtobb késziilék rendelkezik egy Un. ,,miithold allapot” nézettel, ahol
a késziilek altal szamitott pillanatnyi GPS pontatlansag értéke (EPE —
Estimated Position Error) leolvashatdé. Meg kell jegyezniink, hogy ma
mar az okostelefonokba épitett helymeghatarozd egység és a telepitett
mobilapplikacidk — a konnyl kezelhetdségiiknek és a viszonylag jo
pontossaguknak koszonhetben — a terepi kutatomunka soran is
eredményesen hasznéalhatok.

A terepi GPS késziiléket szdmos hasznos funkcidja (irdnytd,
tavolsag- és teriiletmérés, Utvonal- és domborzatprofil készités, nap-,
hold- és horgasznaptar, stopper stb.) mellett a terepmunka soran
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leggyakrabban helymeghatarozasra hasznaljuk (pl. egy mintavételi pont,
novény, allat ¢lohelyének vagy egyéb terepi objektum pontos foldrajzi
koordinatajanak megallapitdsara). Minden GPS tobb geografiai
koordinata rendszerrel (halé) is képes dolgozni. Ezek koziil
leggyakrabban kett6t hasznalunk: a foldrajzi hosszusagi €s szélességi
fokhalozatot (Geographical Longitude and Latitude) vagy az UTM-
halérendszert (univerzalis transzverzalis Merkator (térképi vetiilet),
Universal Transverse Mercator) (24. abra).

18°k.h.

24. abra. Az UTM-halérendszer Karpataljat érinto (34U, 35U, 34T és 35T) zonai

Tovabba a térképek és a GPS-késziilékek meghatarozott un.
térképdatummal rendelkeznek és dolgoznak. A datum megadja, hogy
milyen helymeghatirozasi modellt hasznaltak a f6ldi koordinatdk és a
térkép pontjainak meghatarozasara. A GPS foldkozépponti datumot
hasznal, amit World Geodetic System 1984 vagy WGS 84-nek hivnak.
hatarozza meg. A foldrajzi fokhalozat a Fold feliiletének az Egyenlitd
mentén (északi 0-90° és déli 0-90° szélesség), illetve a Greenwich-i
kezdd délkor mentén (keleti 0—180° és nyugati 0—-180° hossziisag) vald
félgdmbi felosztasan alapszik. A foldi koordinatat és a térkép pontjait
fokokban (°), fokpercekben (') és fokmasodpercekben (") adja meg (vagy
a fok utan decimalis szamozast alkalmaz). A GPS- késziilékek az égtajak
és a foldi félgombok jelolésénél gyakran az angol megnevezéseket
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hasznéljak: N — északi, S — déli, E — keleti, W — nyugati. Ugyanigy a
foldrajzi szélesség — latitude, hosszisag — longitude, vagy a tengerszint
feletti magassag — altitude esetén is. Pl. a féiskola fobejaratanak ,,lat/lon”
GPS-koordinatdja: N 48°04.570' és E 022°54.510".

Az UTM-leképezést ¢és halorendszert eloszor az amerikaiak
alkalmaztak a masodik vilaghabord soran a hadszintér katonai
térképezésére. 1951-ben a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Uniod
(IUGG) polgari térképezés céljara is alkalmasnak talalta a vetiiletet, ettdl
kezdve hasznaljak polgari térképezésre fOoképp Nyugat-Europaban (a
Karpat-medencében is) és az Egyesiilt Allamokban. Az UTM-
rendszerben a Fold felszinét 60 zonara osztjak (kelet-nyugati iranyba déli
sz€lesség 80° és az északi szélesség 84° kozott) — arab szdmokkal jelolik
(1-60), mindegyik 6° hossz (a sarki régioban a UPS-héalorendszert
hasznaljdk). A szamozds a nemzetkdzi ddtumvonaltol indul (180°
hossztsagi fok), és keletre halad. A 60. zéna a keleti 174° hosszisagi
foktol 180°-ig tart. Mindegyik zona 20 savra van felosztva — az angol
abécé betliivel jelolik, mindegyik 8° széles.

Az UTM-zénat egy szam ¢és egy betll azonosit (ebben a
sorrendben), a szdm a fiiggdleges (szélességi) zona 1 €s 60 kozotti szama,
a betll pedig a vizszintes (hosszusdgi) zona betlijele A és X kozott.
Karpatalja teriilete a 34. (18° foldrajzi hosszuisagtol keletre) és 35. (24°
foldrajzi hosszusagtol keletre 1év0) 6°-os zondkba, illetve az U (48°
foldrajzi szélességtdl északra) és T (48° foldrajzi szélességtdl délre 1€vo)
8°-0s savokba esik. Példaul Beregszasz a 34 U jelli zonaban fekszik. A
foiskola fobejaratanak UTM GPS-koordinataja: 34 U 622104 E, 5340551
N (24. ébra).

Az UTM-koordinatah4lé méterben adja meg (ez nagy eldnye a
»lat/lon fokokkal” szemben, mivel konnyebb vele szamolni) a
tavolsagokat keletre, amit keletinek (E) és északra, amit északinak (N)
hivunk. Az UTM keleti (easting) koordinatdit az adott zona
kozépvonalatol (kzépmeridiantdl) szamitjuk.

Példankban a 34 U jelzi a zonat, és ennek segitségével lehet
megallapitani, hogy a foldgomb melyik részén vagyunk. A 622104
(keleti, E) szamcsoport a zonabeli kelet—nyugati pozicidot mutatja
méterben. Az 5340551 (északi, N) szamcsoport a zénabeli észak—déli
pozicioét mutatja méterben.
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4.2. A GPS-késziilék hasznalata
Napjainkban a terepi mintavétel |
helyszinének lehetd legpontosabb
lokalizalasa alapvetd igényként mertil fel.
Kordbbi szakirodalmi adatkozlésekben
gyakorta eldfordult, hogy a terepmunka
soran a mintavétel helyeként minddssze az

adott telepiilés nevét adtdk meg, ami az B \ bl
utolagos helyazonositast meghiusithatta. & & BL

Jelenleg a legaltalanosabban elterjedt <

helymeghatdroz6 miiszerek a miiholdas
tavérzékelésen  alapuldé  GPS-eszk6zok
(Global Positioning System), illetve az
okostelefonokra telepithetd egyéb
helymeghataroz6 alkalmazasok (25. abra).
Az eszkdzeink altal mutatott fo6ldrajzi
geokoordinatdk (foldrajzi hosszsag, foldrajzi szélesség) csak a
koordinatarendszer (pl. UTM), illetve a geodéziai datum (pl. WGS84)
megadasa mellett értelmezhetd teljes pontossdggal. A kiilonb6zd
koordinata-rendszerek azonos koordinatdi kozott esetenként igen nagy
tavolsagbeli eltérések adodhatnak. Amennyiben térképeken feltiintetett
koordinatakkal kell dolgoznunk, mindenképp tisztazzuk azok tipusat.

A GPS-késziilék bekapcsoldsa utan altaldban a mentisor lathatd. A
térkép funkcio kivalasztasa utan a kijelzon egy alaptérkép jelenik meg
(ez frissithetd, Uj térkép tolthetd be a késziilékbe (tarhelytdl fiiggden tobb
1s), illetve erre tovabbi térképi réteg (pl. sajat itvonal, mintavételi pontok,
folyohalozat, mintateriilet hatdra stb.) helyezhetd). A kijelzén
(beallitastol fliggden) megjelenik a sajat poziciot jelzd pont vagy nyil
szimbolum, tovabbd annak koordindja (pozicidja), tengerszint feletti
magassaga, a GPS pontossaga/pontatlansaga, idé/datum, miholdjel-
vagy akkumulator erésség stb.

Hasznalat el6tt végezziik el eszkoziink bedllitasait, amennyiben
csapatban dolgozunk, hangoljuk 0Ossze a kiilonbozé miiszerek
miikddését. A GPS-eszkdz pontossagat nagymértékben befolyasolhatja a
teriilet domborzata, a ndvénytakard jellege és boritdsa, magasabb
épiiletek zavard hatdsa. Az eszkdz pontossagat az érzékelt mitholdak
szdma hatarozza meg. Minél tobb mitholddal képes kapcsolatot

E N— \}
GARMIN "
< »

-~
L0
i

25. dabra. Hordozhato GPS-
késziilék
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fenntartani, anndl nagyobb pontossagi a mérésiink. A hétkdznapokban
hasznalatos, nem precizios GPS-eszk6zok altalaban 1-8 m pontossaggal
dolgoznak. Amennyiben ettdl pontosabb helymeghatarozast szeretnénk
végezni, specialis, precizios késziilékeket kell alkalmaznunk.

4.3. Alapfoku tajékozoédas a természetben

Ha nem rendelkeziink GPS-eszkozzel, vagy eszkdziink nem miitkodik

megfelelden egyéb lehetdségeink is vannak a terepi tajékozddasra.

e A Nap keleten kel fel, 12 érakor déli irdnyt mutat, majd napnyugtakor
a nyugati iranyt adja meg.

o [ranytll hasznélata esetén
eszkozlink a Fold magneses északi
polusanak irdnyat mutatja (26.
abra). Amennyiben rendelkeziink
az adott teriilet térképével, azt

iranyba allitva segitheti

tajékozodasunkat. Térképeink

tobbsége az északi irdny felé van 26, gbra. T4joléval kiegészitett
tajolva (a térképlap felsd oldala iranytii

mutat észak felé¢), amennyiben
mégsem, a térképen feltlintetett
sz€lrdzsa mutatja az egyes égtdjak
iranyait.

A
o Iranytlt egy varrotd, kisebb szeg, ;
kihajlitott gémkapocs, drot stb. :
segitségével is készithetiink. A tiit :
igyekezziink  magnesezni  egy ;
magnes segitségével, vagy 1.
dorzsoljiik meg miuszalas ; o o
textildarabbal esetle Kkével 27. abra. Varroti, falevél, tal és viz
> g * felhasznalasaval készitett észak-dél

Toltsiink vizet egy lehetéleg nem irdnyt mutaté iranyti
fémbol késziilt edénybe. Talként
sziklamélyedés, godor, tocsa, telma is szolgalhat (27. abra).

A viz felszinére helyezziink egy falevelet vagy kéregdarabot,
papirfecnit, fiiszalat, ami uszik a viz felszinén, majd helyezziik ra a
magnesezett tiit. Fontos, hogy a ti szabadon isszon. Ha mindent jol
csinaltunk, a tli az észak—déli iranyba fog beallni. Ismételjiik meg
tobbszor, ellendrizve, hogy ugyanazt az iranyt mutatja-e.
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e Szamlapos oraval is helyettesithetd
az iranytl. Az Orat vizszintesen
tartva forditsuk el ugy, hogy a
kismutaté a Nap felé mutasson, majd
felezziik el a kismutatd és a 12-es
szam kozti tavolsagot. Reggel 6 ora
¢és este 18 ora kozott megkapjuk a
déli iranyt, 18 ora és reggel 6 oOra
kozott az északi iranyt. Nyari
idészamitds esetén az Ordk egy

oraval elc’ire‘: vannak allitva, eb!aen az 28. dbra. Egtaj nappali
esetben vissza kell éllitani egy meghatirozasa karéra
oraval, hogy pontosan mérhessiink segitségével

(28. abra).

e Erdében a fa torzsén levd mohak
altalaban zoldek és dusabbak az
északi oldalon, dél felé barnabb,
esetleg sargabb sziniiek. A modszer
nem kelléen megbizhatd, lehetdség
szerint egyeb tajékozodasi
modszerrel is 0Osszevetendd (29.
abra).

* Kivagott fa tonkje eseteben a dé€li 29, gpra. Egtdj meghatirozasa az
oldal gylrlii  nagyobbak és  évgyiiriik alakja és a fatorzs
ritkdbbak, az északi  oldalon mohasodasa alapjan
kisebbek ¢és slirlibbek lehetnek. Csak
bizonyos fafajok esetében figyelhetd
meg (29. 4bra).

e Novekvd Hold idején a holdsarld — Kelet Nyugat
csucspontjai kelet felé mutatnak,
fogyo Hold idején nyugati irdnyba ]

(30. abra). 30. dbra. Egtij meghatarozasa

o Az északi féltekén éjszaka a  MOvekvd és fogy6 Hold esetén
sarkcsillag mutatja deriilt id6 esetén
az északi iranyt.
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5.1. A terepgyakorlat novényes reszenek celjal és feladatal

& a botanikabol elsajatitott elméleti
anyag megerositése;

® a terepi kutatas megszerettetése,

@ kell6 gyakorlat megszerzése;

® a florakutatds fobb modszereinek
megismertetése;

® a terepi mintavételezés fObb
modszereinek elsajatitasa;

& Karpataljara jellemz6 novényzeti ‘ e o
régiok megismertetése; 31. dbra. Novényrendszertani

& kozvetlen kornyezetiink, az alfoldi terepgyakorlat a Kuziji
régi6 florisztikai sokféleségének| — Természetvédelmi Teriileten
bemutatasa;

® anodvények morfoldgiai jellemzése terepen szerzett ismeretek alapjan;

& herbarium készitése;

& fajismeret megerdsitése, bovitése;

® a novényhatarozas gyakorlasa terepi koriilmények kozott;

& védett és invaziv ndvények ismeretének bovitése (31. abra).

5.2. Herbarium készitése
A hallgatoknak két alkalommal kell herbariumot készitenitik: elsé évben
morfologiai herbariumot (34. dbra; 35. dbra), amely novényi szervekbdl,
szervezOdési tipusokbol 4ll, majd a masodik évben rendszertani
herbariumot, amely az egyes novényfajok jellemzé példanyait
tartalmazza. A terepgyakorlat soran elsajatitjak a herbarium készitésének
menetét:
* gytijtest,
e szaritast,
e hatarozast,
e gylijteménybe rendezést (montirozast).

A morfologiai herbarium készitésének célja a ndvényi szervezet
felépitésének alapos megismerése, elsajatitasa.
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Tematikaja: gyokér ¢és gyokérmodosuldsok, hajtas/szar és

hajtasmodosulasok/szarmddosulasok, levél és levélmodosulasok, viradg
¢és viragzat, termés és mag.

A rendszertani gylijtemény készitésének célja a fajismeret bovitése

¢s a novényhatarozas begyakorlésa.
A novénygyltijtés eszkozei:

&

BHRDEBD

ujsagpapir milliméteres papir
fehér A3 meretii lap (297x420 papirzacsko

mm) zsebkés

irattomb, toll
novénygyluijto mappa ceruza

elore elkeészitett papir cédulak radir

novényi preés ragasztek
méroszalag fényképezogép
ollo

5.2.1. A novénygyiijtés altalanos szabdlyai
A novényeket szaraz idében kell gytijteni, a vizes, harmatos novények
megfeketednek, elrothadnak, nehezen szarithatok.
A szervezettanos herbariumba keriild példanyok gytijtése soran nem
kell az egész novényt begytijteni, gyljthetliink csak névényi részeket
is.
A rendszertani gylijteménybe, a taxonra jellemzd karakterli egy
egészséges példanyt gylijtiink, a kisebb méreti ndvényekbdl 3-5
példanyt. Lagyszaraakbol teljes novényt kell elhelyezni a
gyljteményben, ezért gyokérrel, szarral, viraggal vagy terméssel kell
gyljteni. Egyes csalddok esetében a termés sziikséges a pontos
meghatarozashoz (pl. Brassicaceae vagy Apiaceae csaladok).
A fas novényekbdl 25-30 cm-es jellemzd, generativ jellegli hajtast
(vesszOt) kell gytlijteni, lehetdség szerint kéregdarabbal egyiitt. A
hajtason legyen viradg vagy termés.

o Késziteni kell fotodokumentaciot mind a fajrol, mind az €l6helyrol.
e Védett fajokbol csak abban az esetben készitiink herbariumot, ha ezzel

nem sériil az allomény. Ha 5-nél kevesebb novény van, akkor 1-2
viragot €s né¢hany levelet kell gytjteni, és fotot késziteni. Ha 5-30
példanybdl all az allomany, akkor egy szdlat be lehet gytjteni, de
néhany also levelét a tovon kell hagyni. Harmincnal tobb példany
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esetén lehet herbariumot késziteni,
de semmi esetre sem szabad
kiszedni gyokerestdl a novényt.

A mérgez6 novények begyiijtését
nagy ovatossaggal kell végezni!
A Dbegyljtott novényeket vagy
azonnal Gjsagpapir k6z¢ kell rakni,
vagy nylon zacskoba tenni,
mellékelni  kell egy cédulat,
amelyen szerepel a gytijtés helye,
datuma (1. tablazat). Hazatérve
présbe kell helyezni (32. &bra).

32. abra. Herbariumszarité keret

5.2.2. A novények szaritisa
A tdborhelyen vagy otthon a
herbarium  részére  kivalasztott
novényeket/novényi szerveket ki n
kell simitani, szépen elrendezni az
ujsagpapiron.
Amennyiben a gyoktorzs vagy a
gyokér, hagyma husos, vastag,
akkor ketté kell vagni, és ugy
széritani. A husos novényeket be U
lehet forr6 vizbe meriteni, ezzel
meggyorsithato a szaradasuk. 33. dbra. A hosszabb nivényeket
A morfologiai herbariumba szant ~ Préselés elétt V alakban kell
szervek esetén természetesen tobb Osszehajtani
rész 1s kertilhet egy lap kozé.
Rendszertani herbarium esetén minden példany kiilon ujsadgpapirba
keriiljon a cédulaval egyiitt (32. dbra).
A szépen elrendezett, kisimitott és ujsaglapok kozé helyezett
ndvényeket/ndvényi szerveket présbe kell helyezni.
Az Gjsagpapirokat eleinte gyakrabban, naponta kétszer, majd naponta
egyszer cserélni kell, késobb elegendd hetente egyszer megtenni ezt a
teljes szaradasig.
A botanikai prés 2 fabol késziilt keretbdl all, melyek méretei 30x45
cm.
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e Ha a rendszertani herbariumba szant lagyszari névény hosszabb a
prés méreténél, akkor V, N vagy M alakban meg kell hajtani, és ugy
széritani. Nem szabad szétdarabolni (33. 4bra)!

o Természetesen, ha nincs prés vagy keret, akkor masképp is
megoldhato a préselés.

e A lédus novényeket és a vastagabb gyokereket hosszabb tarolas
céljabol 2% toménységli formaldehid oldatban, vagy 40%
toménységli alkoholtartalmu oldatban tarolhatjuk.

5.2.3. Gyiijteménybe rendezés (monttrozas)

A préselt és  kiszaritott # s
novényeket A/3 méretii rajzlapra :" * ‘
kell  felragasztani  keskeny ®
papirszalag segitségével. @' { e

A morfologiai gylijteménybe | ‘1 ‘ v
az anyagot tematikusan kell \ .
elhelyezni: 1-1 lapon csak '% . \ "A e
egyféle szerv szerepelhet (34. | ¢ %\ =~ ¢ <
abra). il r

A szerveket szamokkal kell 34. dbra. Kiilonbozé levéltipusokat
jeldlni. Minden eseteben a lap bemutat6 morfolégiai herbarium

hatoldalan  tadblazatban  kell
feltlintetni a szerv nevét, a novény latin és

magyar nevét, csalddjat, a hallgato nevet.
/}é

A szilard-hasos termésekrol, lehet
lenyomatot késziteni (pl. alma, korte). A *
gyljteményben egy ndvényfaj tobb /
kiilonb6z6 szerve is  szerepelhet. A
rendszertani herbariumba gylijtott / %
novényeket meg kell hatarozni, és a kitoltott E/ ,,
cimkét mellékelve gylijteménybe kell #
rendezni (35. 4bra; 1. tablazat). A
ndvényhatarozas ndvényhatarozd konyvek /
segitségével, az elsajatitott ¢és a terepen =
begyakorolt morfoldgiai ismeretek alapjan
torténik. A rendszertani gyiijteményben a 35. dbra. Montirozott
felcimkézett lapokat nemzetség, csaladok és  rendszertani herbariumi lap
rendek szerint kell dsszerendezni. A fajrol
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¢s az ¢lohelyrdl késziilt fotokat el kell
kiildeni a gyakorlatot vezetd tanarnak. A
terepgyakorlat soran a  begyljtott
novények koziil egy valasztott fajt
morfologiailag jellemezni kell. A faj
morfologiai jellemzése az elkészitett
morfoldgiai  herbdriummal  egylitt
nélkiilézhetetlen a megbizhato
fajismeret ¢és a rendszertani tudas 36. dbra. Herbariumtarolé
kialakitasahoz. A herbariumi lapokat  szekrény a IL. Rakéczi Ferenc
légszaraz allapotban, lehetéség szerint ~ Karpataljai Magyar Féiskola
alacsony  paratartalmii  helyiségben =~ Tudoményos Herbariumaban
taroljuk (36. abra).

1. tabldzat. A herbariumi lapra mellékelendé cimke

HERBARIUM ACADEMIAE TRANSCARPATIENSIS HUNGARICI DE
II FERENC RAKOCZI NOMINATA

Taxon:

Locus:

Alt.: GPS:
Leg.: Date:_202
Det.: Date:_202

A morfologiai jellemzés szempontjai (2. tablazat):

® a novény altalanos jellemzése: életformaja, Okologiai igényel,
szOrozottsége, magassaga cm-ben, viragzasi datuma;

® anovény fold alatti részének jellemzése: a gyokérzet tipusa, gyokeér
tipusa, rizOma tipusa, hagyma, hagymatest stb. modosuldsok
jellemzése;

® a szar jellemzése: tipusa, elagazas tipusa, hajtastipus, a szar
keresztmetszete, ha jellemzd, a levél elhelyezkedése;

& a levél jellemzése: egyszerli, Osszetett levéllemez, szél, él, nyél stb.
jellemzése, levélallés, levélerezet, modosuldsok stb.;

& virag viragzat jellemzése: a virag részek jellemzése, viragképlet;

& a termés jellemzése: tipusa, a mag jellegzetessége;

® a novény meghatarozasa: faj, csalad, rend, latin, magyar, ukran név;

& termdhelyi jellemzok: foldrajzi adatok, gytijtés ideje, gylijtod neve.
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2. tablazat. Terepi novénygyitijtési adatlap
A hallgaté neve: XY | A gyiijtés ideje: 2020. 06. 02.
I. A novény altalanos jellemzése
Eletforma | Okologiai igény Szorozottség Magassag Viragzasi datuma
(cm)
éveld nedvesebb rét kopasz vagy rasimulo szorii 57 cm 2020. 06. 02.
I1. A szair jellemzése
Tipusa Szine Elagazas jellemz6i
lagyszar, felallo zold az elagazo szar csakugy, mint a levélnyél
ranyomottan sz6rés, az oldalhajtdsok egy -
egy tamasztolevél honaljabol erednek
I11. A névény fold alatti részének jellemzése
Gyokérzet tipusa Rizéma Hagyma |Moédosulasok
fogyokér- | mellékgyokér- Jjarulékos gyokér rovid, hengeres nincs nincs
rendszer rendszer Y cm. atmérdjii
- - vékony hosszu, stirii pikkelyszeri,
csomot alkot allevelekkel boritott
IV. A levél jellemzése
Egyszerii [Osszetett Lemez Nyél Levélallas | Erezet [Médosulasok
levél levél
a télevel - kétszeresen az also levelek nyele szort tenyeresen nincs
erdsen tenyeresen, vagy hosszii, a kozépsok foeres
tagolt, ujjasan tagolt rovid nyeliiek, a felsé
vese levél levelek 1ildk, a levél
alaku hiively féloldalasan
levél koriil oleli a szarat
V. Virag/viragzat jellemzése
kétivaru virag, spirociklikus
Viragtengely Takardlevelek Ivarlevelek Viragzat tipusa | Szin
Kocsany Vacok Csésze Parta Porzo Termé laza buga  |sdrga,
fényes
a kocsany | csupasz 5 tojasdad 5 szélesen sok [felsoallasu
hosszi, rasimulo szori forditottan porzo, maghaz
sima, csészelevélbdl tojasdad (sziv | spiralis
hengeres, all, rovidebbek alakii) allasu
lagyan a szirom- mézfejtével
SZ0ros leveleknél sziromlevélbdl all
7-10 mm
Viragképlet:
VI. A termés/mag jellemzése
Tipusa Hossza (mm) Alakja Felszine A mag
Aszmag apokarp 2,5-3 ferdén tojasdad, sima, kopasz | egymagvii
termdotdj oldaliranybdl lapitott,
rovid csorrel
VII. A gyiijtés helye, a termdhely jellemzése
Nagydobronyi Vadvédelmi rezervatum, 25. erdétag, gyertyanos tolgyes, erddszél, mérgezo.
VIII. A faj latin, magyar, ukran neve
Ranunculus acris L., Réti boglarka, XXosrenp inxuii
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5.3. A novényzet tanulmanyozasa
Fontosabb alapfogalmak!

e Flora

Egy teriilet novényfajainak Osszességét az adott teriilet flordjanak
nevezziik. A flora alapegysége a faj. A flora kutataséval a florisztika
foglalkozik. A vizsgélni kivant teriilet mérete eltérd lehet: ez lehet egy
erdd, egy varosi park, vagy akar egész Karpatalja. Amennyiben a
kivalasztott teriilet nem egy kiskert, hanem egy tobbhektaros erdd, akkor
a florajanak Osszedllitasa, vagyis a teriilet teljes fajlistajanak elkészitése
nagyon Osszetett és iddigényes feladat. Szamos esetben nem toreksziink
a teljes flora Gsszeallitasara. Példaul a kivalasztott teriilet mohaflorajat,
vagy az edényes novények florajat, vagy csak az adventiv, esetleg csak a
védett fajokat irjuk Ossze. A fajlista Osszedllitisa sordn
fotodokumentéciot és herbariumot is készitiink.

e Area

A fajok egyik fontos jellemzdje az a teriilet, amelyen jelenleg,
el6fordulnak. A novények ezen elterjedési teriiletét nevezziik areanak,
amely mérete tag hatarok kozott mozog. Egy teriilet florajat vizsgalhatjuk
az alkot6 fajok szadrmazasa, vagy mai elterjedése szempontjabol is. A
jelenlegi elterjedési teriilet (area) alapjan kiilonbozd, Un. geogréfiai
floraelemtipusokba (areatipusokba) soroljuk a névényeket (pl. balkani,
karpati, mediterran, borealis fajok stb.). A fléraelemek hatarai a zonalis
vegetaciohatarokkal megegyeznek. A geografiai floraelemek szazalékos
aranya nagyon jellemz06 a kiilonbo6zo teriiletek florajara, de nem mutatja
meg a fajok gyakorisagat, a tarsulasban betoltott szerepiiket.

e Endemikus és reliktum fajok

Endemikus vagy bennsziilott fajok egyetlen sziik (pontszerti) elterjedési
tertilettel rendelkeznek. A reliktum faj egy korabbi foldtorténeti korbol
menedékhelyen Un. refagiumban fennmaradt faj.

e Vegetacio

Egy terlilet novénytakardja, a foldfeliiletet boritd novénytomeg a
vegetacio, amely sok faj sok egyedébdl all. A vegetacio alapegysége a
novénytarsulas (asszociacio). Ha egy teriilet vegetaciojarol van szo,
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nem fajokban, hanem ndvénytarsulasokban gondolkodunk. A vegetacio
kutatasaval a tarsulastan (conologia) foglalkozik.

o Asszocidcio (=tarsulds v. fitoconozis)

A vegetacid olyan alapegysége, amelyet kisebb teriiletek ndvényzeti
tipusainak részletesebb leirasara hasznalnak. A novénytarsulas allando
megjelenésii (habitusu), meghatarozott faji 6sszetételii és meghatarozott
kornyezeti igényli novényegyiittes, tehat a novényfajok jellemzd
kombinaciojabol all.

e Formadcio

Nagyobb teriiletek ndvényzeti egységei, példaul f{oldrészek
vizsgalatandl, leirdsandl nem az asszociaciokat hasonlitjuk 6ssze, hanem
nagyobb ndvényzeti egységeket vizsgalunk. A ndvénytakard egyontetii
megjelenésti, kozepes nagysagu egységei a formaciok. A forméacio a
vegetacio olyan alapegysége, amelyet tipusainak leirdsdra haszndlnak, pl.
ha a biikk (Fagus sylvatica) uralkodik, akkor biikkds forméciordl, ha a
kocsanyos tolgy (Qercus robur), akkor tolgyesrol beszéliink. A hasonlo
megjelenésii névényzeti tipusokat azonos formécidcsoportokba soroljuk,
pl. mérsékelt 6vi lombhullatd erddk, tiileveli erddk, szavannik,
sztyeppek, sivatagok.

e Zondlis tarsulasok

A f0ld adott éghajlati viszonyainak megfeleld tarsuldsokat zonélis
tarsulasoknak nevezziik. Az azonos szélességi koron 1évo ndvénytakarot
az Gceanitas és a kontinentalitas befolyasolja, tehat a zonalis tarsulés egy
adott terlilet makroklimajaval egyenstlyban van, vagyis az adott
éghajlati viszonyoknak (elsdédlegesen homeérséklet €és csapadék) felel
meg. Alloméanyaik vizszintes, égtaji kitettségtdl tobbé-kevésbé
fiiggetlen, a talajviz altal nem befolyésolt felszineken fordulnak eld
kozepesen mély vagy mélyebb talajokon.

5.4. Karpatalja magassagi régioi

o Sik vidéki (plandr) régio: erddsztyepp jellegli novényzettel, a folyok
mentén keményfds, puhafds ligeterdokkel, alféldi gyertydnos
tolgyesekkel, harssal, kdrissel, juharral jellemezhetd teriilet.

II. RAKOCZI FERENC KARPATALJAI MAGYAR FOISKOLA




NOVENYTANI GYUJTESI MODSZEREK | 69

o Elohegyi (kollin) régio: a 350-400 m tengerszint feletti magassagban
elhelyezkedd hegylabi tolgyesek 6ve, uralkodo faja a kocsanyos tolgy.

o Kozéphegységi (szubmontan) régio: a 400-900 méter kozotti
tengerszint feletti magassagi részek biikkosokkel, kocsanytalan
tolggyel jellemezhetdk.

o Hegyvidéki (montdan) régio: 900-1450 méter kozotti tengerszint
feletti magassdgban huzdodik biikkelegyes-jegenyefenyvesekkel,
lucfenyvesekkel.

o Alhavasi (szubalpin) régio: 1450—1800 méter kozotti tengerszint
feletti magassagban talalhato. Jellegzetes fajai a torpefeny0, a havasi
éger €s a kozonséges boroka.

e Gyephavas (alpin) régio: Karpatalja tekintetében a legmagasabban,
1800-2061 méter kozotti tengerszint feletti magassagban talaljuk.
Koves, sziklas talajat néhany térpecserjefaj (pl. erdélyi havasszépe,
afonya fajok), parnandvények, moha és zuzmo boritja.

5.5. Tarsulasok tipusai

e Extrazonalis tarsulas

Ha egy zonélis tarsulés a sajat zongjan kiviil is megjelenik, extrazonalis
tarsulasnak nevezziik. Ilyen leggyakrabban a hegységek déli vagy északi
lejtdin figyelhetdk meg (pl. biikkk 400 m alatt).

o Edafikus tarsulas

Olyan tarsuldsok, amelyek kialakuldsat elsésorban helyi, rendszerint
talajtani, vagy mas geologiai (sziklaomlasok, kégorgetegek) tényezdk
hatarozzak meg. Ezek, az alabbi két csoportra oszthatok:

a) Intrazonadlis tarsuldsok: az intrazonalis asszociaciok amellett, hogy
edafikusak, legtobbszér valamely vegetaciozonahoz kotddnek: pl. a
biikkds 6vhoz a szurdokerddk.

b) Azonadlis tarsuldsok: vannak olyan novényzet tipusok, amelyeknek
a kialakuldsaban nem annyira a klima, mint a lokalis tényezdk jatszanak
szerepet. Ezek azonalis tipusok. Az edafikus azondlis asszociaciok tobb
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vegetaciozonaban is el6fordulhatnak, klimazonatol fliggetlenek, de
erosen vizhez kotottek. Ilyen pl. a nadas, amely eléfordulhat a hideg-
mérsékelt tajga Ovben, a meleg-mérsékelt lombhullatdé erdédvben,
valamint a szubtrdpusi 6vben: mocsarak, 1apok, laperddk, ligeterdok.

5.6. Novénytarsulasok vizsgalata kvadrat modszerrel
Egy valasztott teriiletr6l készitett fajlista alapjan nem tudjuk
megmondani, hogy egy adott fajb6l mennyi van a teriileten, vagyis
milyen a faj tomegessége. A novénytarsulasok mennyiségi és mindségi
viszonyainak  megismerés¢hez  altalanossagban  két  moddszert
alkalmaznak: a kaszalasi probat és a kvadrat modszert.

A kvadrat modszer

A tarsuldsokat a terepen a Braun—Blanquet kombindlt becslési
modszerrel vizsgaljuk. Ezzel a mddszerrel egy kivalasztott nagysagu és
alaku teriileten eléforduld fajok mennyiségét és mindségét becsiiljiik
meg, vagyis a terepen felvételezést végziink.

A felvételezés Iépései:

e a teriilet kivalasztasa, a felvételezés idejének és gyakorisdganak a
meghatarozasa;

e a kvadrat nagysaganak és alakjanak meghatarozésa (a minimum-area
meghatarozasa);

e aterepi felvételezeés elvégzése.

Minimum area: az a legkisebb mintateriilet, amelyet novelve mar
nem no tovabb a fajszam (fajtelitodési gorbével hatarozhato meg).

Miel6tt leirndnk a felvételezés menetét, ismerkedjiink meg a
tarsulast jellemz6 bélyegekkel!

A novénytarsuldasok analitikus és szintetikus bélyegei

Analitikus bélyegek: egyedszam (abundancia, A), boritds (dominancia,
D), tarsulasképesség (szociabilités, S), életképesség (vitalitas).
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Tehat egy tarsulés leirdsdhoz a helyszinen kvadrat moddszerrel felvett
analitikus bélyegeket tablazatba rendezziik, ¢és a kapott adatokbol
megallapitjuk a tarsulés szintetikus bélyegeit.

Szintetikus bélyegek: éallandosédg (K=konstancia), hiiség (F=Fidelitas),
¢letforma, Okologiai mutatok a felvett adatok feldolgozésa soran
keriilnek feljegyzésre.

Egyedszam (abundancia, jele: A).
A mintavételi egységben eléforduld fajok egymashoz viszonyitott
aranya. Pontos értékeket akkor kapunk, ha megszamoljuk az egyedeket a
felvételi négyzetben.

A leggyakrabban becsléssel allapitjak meg szazalékosan kifejezve
v. egyezményes kodokat hasznalva: 1-t6l 5-ig terjedd osztalyokban, igy
T (szalanként fordul eld), 1 = igen ritka (1-5%), 2 = ritka (5-25%), 3
= kozepes szamu (25%—-50%), 4 = nagy szamu (50-75%), 5 = sok,
majdnem a teljes teriiletet lefedi (75-100%).

Boritds (dominancia, jele: D).
A felvételi négyzetben az a feliiletszazalék, amelyet valamely faj egyedei
feliilnézetbdl nézve lefednek.

Egyedszam—boritds (abundancia—dominancia, jele: A-D).
Braun-Blanquet az 1900-as évek els6 felében az egyedszdmot és a
boritast 6sszevonva alkalmazta, ez az érté€k a tarsulds tomegviszonyat irja
le. Gyakorlatban tigy kell eljarni, hogy a kistermeti, de nagy egyedszami
faj boritasi értekét felfelé, a nagytermetti, de kis egyedszamu faj boritasi
értekét lefele kell becsiilni.

3. tabldazat. Az abundancia—dominancia viszonyok kategoriai

A faj egyedei altal a felvételi négyzet %-aban lefedett teriillet  [A—D érték
<1 %, szalanként +
1-5% 1
5-25 % 2
25-50 % 3
50-75 % 4
75-100% 5
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Tarsulaskeépesség (szociabilitas, S): azt fejezi ki, hogy a faj a tarsulason
beliil milyen témegesen fordul eld. Szalanként, kis csoportokban,
foltokban, nagy, 6sszefliggd telepekben vagy Osszefliggd zart tomegben.
1-5-ig terjedd skalat hasznalunk (3. tablazat).

Eletképesség (vitalitis, V): Azt mutatja meg, hogy a populacié az
egyedfejlodési ciklusdnak milyen szakaszdban van. Annak a fajnak
magas a vitalitasa, amely az adott tarsulasban megtalalta a szamara op-
timalis feltételeket a teljes é€letciklushoz. Lehet 1-4-ig, vagy 1-3-ig
terjedd skalan is kifejezni:

1 — a populacio életciklusa teljes;

2 — a populacié életciklusa nem teljes;

3 — a populacio vegetal;

4 — a populacio csak véletleniil csirazott ki, nem terjed

Jakubenko et al. (2008) harom fokozatu skalaja szerint:

3 — a faj életciklusa teljes;

2 — nem teljes az életciklus, termést nem érlel, de vegetativan jol
fejlodik;

1. a faj csak vegetal, elnyomott allapotban van, nem viragzik, termést
sem érlel.

A szintetikus bélyegek

Az allandésag (konstancia, K) azt fejezi ki, hogy az adott faj a vizsgalt
mintateriiletek hany szézalékdban fordul eld. Legalabb 5 allomanyéaban
késziilt felvétel (fajlista) alapjan szamoljuk.

4. tablizar. Allandésagi kategoriak

L. 1-20% akcidens (véletlen) — ritka

1L 21-40% szubakcesszorikus — nem gyakori

I11. 41-60% akcesszorikus — gyakori

V. 61-80% szubkonstans — altalaban megtalalhato
V. 81-100% konstans — mindig van

A frekvencia (jele: Fr): tulajdonképpen ugyanazt fejezi ki, mint az
allandoésag, csak egy allomanyban tortént felvételezések alapjan. Az
allandosagot a K-hoz hasonléan -V rémai szammal jelolt skalaval
fejezziik ki (4. tablazat).
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Hiiség (fidelitas, F): azt jelzi, hogy egy adott faj mennyire kotodig egy
adott tarsulashoz, vagyis a tarsulas okologiai feltételeihez. Azokat a
fajokat, amelyek egy adott tarsulasban fordulnak eld, és egyben
jelenlétiik azonosithatova teszik a tarsuldst, a tarsulds jellemzd v.
karakter fajainak nevezziik.

A differencialis fajok segitségével két egymashoz hasonld
novénytarsulast tudunk elkiiloniteni. A sok tarsulasban eléfordulé fajokat
tarsulask6zombosnek nevezziik.

A novénytarsulds felvételezése

Megtervezziik a terepi munkat, kivalasztjuk a helyet és az id6pontot.
Altaldban a felvételezést a novénytarsulas optimélis  fejlodési
szakaszaban végezzik.

Ha két jellemzd aszpektusa van a tarsulasnak, a felvételezést
kétszer is el kell végezni, és mindig a faj legnagyobb A-D értékét
vesszilk figyelembe. A felvételezés kiilonbozd tarsuldsok esetében
kiilonb6z6 idOépontra esik (pl. mocsarrét majus—junius, puhafaligetek
majus—oktober, keményfaligetek tavasz €s 6sz is).

A kivalasztott teriiletet bejarjuk és készitlink egy fajlistat, kivalasztjuk a
felvételezési teriileteket.

Kijeloljiik a felvételezési négyzetet. A tapasztalatok szerint a kvadrat
javasolt nagysaga:

2x2 méter zart gyepen, Sx5m sziklagyepen v. nyilt gyepen
10x10 méter cserjésben

20x20 méter erdoben

2x5 m dagado lapban

5x20 m szalag alaku tarsulasban

A négyzet hatarat karoval jeloljiik, és hozzafogunk a munkéhoz
(37. abra). Feljegyezziik a felvételt készito nevét, a felvételezés datumat,
a foldrajzi helyet, a geokoordinatékat, a tengerszint feletti magassagot, a
lejtészoget, a kitettséget, felirjuk az alapkdzetre és a talajra vonatkozo
adatokat (pl. talajtipus, humusztartalom), a tarsulds nevét.
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Megbecsiiljiik a kvadratban
a kiilonbozd szintek Osszboritasi
értékeit szazalékban (pl.
lombkoronaszint 70%, cserjeszint
10%, gyep 80%). Meghatarozzuk
a szinteket alkoté ndvényzet
magassagat magassagmero
miszerrel, vagy egyéb
erdészetben hasznalt modszerek
alkalmazasaval. 1,30  méter AL, : ,
magassagban megmérjiik a fak 37. dbra. Gyepes tarsulisban kijeldlt 2x2
keriiletét cm-ben. A fak korat méteres kvadrat
kés6bb kiszamoljuk.

Osszeszamoljuk a fakat a négyzetben. Ezt kdvetden kiilon
szintenként fajlistat készitiink. A fel nem ismert fajokbdl herbariumot és
fényképes dokumentaciot is készitiink, amit beazonosithatdéan jeldliink.
Késdbb, a meghatarozast kovetden beirjuk a nevét a tabelldba. Ezt
kovetden fajonként és szintenként megbecsiiljiikk az A—D (abundancia-
dominancia) értéket legalabb 5 felvételezési négyzetben. Az A-D-
értekek becslésénél + - 5-ig terjedd skalat alkalmazunk, amelynél a
jelolés a tablazatban lathato %-os értékeknek felel meg. Tehat a terepen
az analitikus bélyegek keriilnek rogzitésre: egyedszam, boritds. Ezt
kovetden a kapott eredményeket szintetikus értékeld tablazatba
rendezziik.

A szintenként rogzitett fajok mellé annyi oszlopba, ahany felvétel
késziilt beirjuk az analitikus bélyegeket, majd hozzairjuk a hatarozo
konyvekbdl a fajok floraelem, életforma értékeit, conotipusait, dkoldgiai
mutatoit €s természetvédelmi értékkategoridit. Az igy kapott tablazatbol
szamos informaciot tudunk kiszdmitani, melyekkel jellemezhetjiik a
tarsulast.

Végezhetlink csoporttomeg ¢€s  csoportrészesedés-szamitast.
Csoportrészesedét ugy kalkuldljuk, hogy megszdmoljuk az egyes
kategoriabol hany faj van a mintateriileten és azt viszonyitjuk az dsszes
fajhoz. Az A-D-értéket nem vessziikk figyelembe. A csoporttomeg
szamitdskor minden el6fordulas A-D-értékét is figyelembe vessziik,
tehat nemcsak a jelenléttel, hanem annak mértékével is szamolunk. Az
alabbi skala szerint végezziik a szamitast. Szoveges elemzéskor gyakran
csak a konstans, szubkonstans és jellemzd fajok konstanciaértékeit,
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valamint a legkisebbtél a legnagyobbig feltiintetett A-—D-értéket
hasznaljak (5—6. tablazat).

5. tablazat. A szamitasnal hasznalandé A—D-skala

A-D-érték. %
+ 0,1
1 1

1 2,5
12 5

2 15
23 25

3 37,5
34 50
4 62,5
45 75,5
5 87,5

6. tablazat. Conolégiai mintatabella Zsdenyijevo—Also-Fels6-Roztoka, 2006—2007

Vizsgalati teriilet

1. 2. 3. [ 4. |5 |6.]7.]18 ]9 |10.

boritas AD | K

lombkoronaszint 30-40 % |40% | 35% |50%|50%40%]| 5% [40%|10%]10%

Aln.glut.inc., Alnetea, Alno-Padion

Alnus incana 3 3 3 33413 | -|-]-1]1-134]|1IV

Salicion

Salix alba - - 1 -l -l - -1 -1-7- 1 I
IFagetalia, Fagion, Querco-Fagetea

Fraxinus excelsior - - - - - - - 131 1| 13|10

Corylus avellana - - - -l -1 - -1 1| - 1 11

Fagus sylvatica - - - -l - - - -] -1 1 I

Acer pseudoplatanus - 1 - -l - - - -] - - 1 I

cserjeszint 70-75% [25% |60% [70%[70%/50%[70%40%40%50%
Aln.glut.inc., Alnetea, Alno-Padion

Alnus incana - 1 1 - -1 202 - - - | 12| 1

Viburnum opulus 1 + - + |-+ -] -1]-1-]+1]|1

Salicion

Salix cinerea - | - - [t +]-T4]-1-1]-]+4]m
Fagetalia, Fagion, Querco-Fagetea

Syringa josikaea 4 2 4 31413 |3 |+1]-1]2]|+4]|V

Acer pseudoplatanus 1 + - + 1| -] -]-1-1-/[+1[I

Daphne mezereum 2 - -+ -+ ]+ +-2 | 1II

Corylus avellana 2 2 2 2 |1 1 2 |- 12|12V

Frangula alnus - - - 1|1 |+ 1 |-1]-1]-/]+1]|L

Euonymus europaeus - - - + | - - - - - - + I
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A 6. tablazat folytatisa

Ulmus glabra - - - Ty -1-1-1-1-1- 1 i
Fraxinus excelsior - - - o T N I + |1
Sambucetalia
Salix capraea 3 1 - - -1 -] - 123+ |+3| 10
Sambucus nigra 2 - - + |+ | - -|-|-1-]+2]|H
Abieti-Piceion
Sorbus aucuparia - - - Ty -1-1-1-1- 1 11
Abies alba - - - + |1 |+ |- |+]|-|+]|+1|1
Picea abies - + - N R I U N B e e i
Epilobietea
Rubus idaeus - - + L1 -1 -1-1-1-/]+11
Gyepszint 60%  [100%(100%80%80%/90%80%80%[70%80%
Aln.glut.inc., Alnetea, Alno-Padion
Syringa josikaea - - - -l -2 -1]12]1 |34]| 14|11
Dryopteris + - - 1|+ |+ (2 ]-1]-]+]|+2|IV
Chrysosplenium 1 - 1 + |+ |+ |+ |- |+ |+ ]| +1]V
Carex remota + - + |+ + |+ 2| +]-]2[+2]V
Ajuga reptans + - - + |+ |+ |+ | -|-|1[+1|IV
Caltha palustris + 3 3 + (23|13 |24 |1 |3 |+4|V
Rubus caesius - + - 1 - - _ _ 1
Valeriana - + + o D I + | III
Rubus caesius - + - 1| - -1-1-1-1-1+1|1
Lysimachia - 1 - - - - |- - - 1 11
Circaea alpina - - - N e + I
Equisetum - - - - -] -]-J12l-]1]12|1
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6.1. Altalinos médszertani tudnivalék
A kiilonboz6 allatfajok specifikus gytiijtési modszerei igen szerteagazoak.
E kiadvanyban gerinces ¢és gerinctelen allatfajok egyedeinek
megfigyelésére ¢€s elfogasara alkalmas, terepgyakorlatok soran is
alkalmazhaté modszereket ismertetiink.

A novénytani gytjtésekkel ellentétben az allatok elfogasanal
mindenképp szamolnunk kell azok mozgékonysagaval. Egy-egy allatfaj
példanyainak sikeres elfogasdhoz ismerniink kell a fajra jellemzé
viselkedési mintazatokat, ¢l6helyi igényeket, ¢letformat.
Hattérismereteink alapjan igyekezziink részletes megfigyelési és gylijtési
tervet késziteni.

Mieldtt tervet készitenénk, tdjékozodnunk kell a vizsgalando
allatfaj egyedeinek teriileti eloszlasi sajatossagair6l. Négy alapvetd
csoportba sorolhatjuk dket:

e o o o1 2. Py o3 || 0@ e 4.
e ® o @ * : : .o " 3 :. ¢ %
o0 00 |0 _ o . . D °®

¢ 6 60 . .o % % % e | %% “
o 0o 0o o b & . ®

e o o o ° .. ¢ . ; -

38. dbra. Jellemz6 teriileti eloszlasi sajatossagok: 1. szabalyos; 2. véletlenszerii. 3.
csoportosult; 4. szigetszeri

e szabadlyos: az egyes egyedek a vizsgalati teriilet barmely pontjan
azonos egyedszamban talalhatok meg;

o véletlenszerii: az egyes egyedek a vizsgalati teriileten random
modon, véletlenszertien helyezkednek el;

e csoportosult: az egyes egyedek a vizsgalati teriileten nagyobb
csoportokat alkotnak, a csoportok bizonyos tavolsagra
helyezkednek el egymastol, viszont az egyes csoportok kozott
szortan kis egyedszamban mas példanyok is el6fordulhatnak;

o szigetszerii: az egyes egyedek a vizsgalati terlileten kisebb-
nagyobb csoportokat alkotnak, melyek egymastol néha nagyobb
tavolsagra helyezkednek el (38. 4bra).
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Altaldban a vizsgalati teriilet teljes egészét nem all modunkban
megmintazni. A mintavételi teriiletek kijelolésekor meghatarozott
alapteriiletii kvadratokat, vagy meghatarozott hossziusagu transzekteket
jeloliink ki, amelyek mentén a gytijtést, vagy megfigyelést végezziik.

Az éllattani terepmunka soran alkalmazhatunk eltavolitdisos
modszert (az elfogott példanyokat nem eresztjiik vissza természetes
¢l6helyiikre), szabadon eresztéses modszert (a megfeleld vizsgalatokat
kovetéen visszahelyezziik az elfogott példanyokat természetes
¢lohelyiikre), jelolés-visszafogasos modszert (az elfogott példanyokat
megjeldlés utan eleresztjiik), vagy kiillonb6z6é megfigyeléses modszereket
(nem fogjuk el az dllatot, vizudlisan, hang alapjan, vagy egyéb
hatrahagyott nyomok, hullaték stb. alapjan azonositjuk).

Gyujtéseinket megelézden tajékozodjunk a gyljtendd fajok
természetvédelmi statuszardl, valamint a mintagyQjtési tertilet
természetvédelmi besorolasarol.

Csak megfeleld engedélyek birtokdban végezziink allattani
mintavételezéseket. Szabadon ¢él6 Oshonos gerinces allatok engedély
nélkiili befogésa tiltott.

6.2. Gerinctelenek
Az allatvilag legfajgazdagabb csoportjat alkotjdk. E sokszinfiség
kovetkezményeként az egyes gytiijtési modszerek is igen valtozatosak.
Hasznalhatunk 6nmiik6dd, esetenként nagyszamu példany begytijtésére
alkalmas modszereket, vagy munkaigényesebb egyeléses modszereket.
Az alabbiakban ezek koziil ismertetiink néhany, viszonylag konnyen
elsajatithato és kis koltségigényli gyiijtési lehetdséget.

Amennyiben az elfogott példanyokat nem engedjiik vissza
természetes ¢életkdzegiikbe, azokat 6/diivegbe helyezve boditjuk el. A
vegyszeres boditas az allatok pusztuldsaig tart. Lehetdség szerint
igyekezziink minél kevesebb szenvedést okozni. Az Oldiiveg
elkészitéséhez egy hermetikusan zar6do edénybe 6l6folyadékkal atitatott
vattacsomét helyeziink. OlSanyagként hasznalhatunk tomény etil-
alkoholt, etil-acetdtot, etilén-glikolt, étert, kloroformot. Az éter és a
kloroform hasznalata egyes orszdgokban engedélyhez kotott.

Praktikus, ha a vegyszeres vattacsomot egy tovabbi véddkupakba
helyezziik, igy az atnedvesedésre érzékeny allatok teste kevésbé
karosodik. Az edényt hermetikusan lezarjuk, igy abban az 6l6folyadék
tultelitett géze elboditja és megoli az allatokat.
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¢ Vizi makrogerinctelen mintavétel
A makroszkopikus vizi
gerinctelenek szabad szemmel
lathaté, a mederaljzaton €16
gerinctelen  allatok ¢és  allati
egylittesek  Osszessége (pl.
kérészek, alkérészek, szitakotok,
poloskak, szinyogok, bogarak,
tegzesek, csigdk, kagylok stb.).
Leginkabb tavasszal ¢és Osszel
vizsgalhato reprezentativan.
Nyaron az allatok szaporodasa,
novekedése és kirepiilése miatt az egyedszam ¢€s biomasszaértékek
gyorsan valtoznak.

Hosszabb id6szak alatt folytatott mintavételezésnél javallott, hogy
a mintavétel az adott vizfolydson minden évben ugyanabban az
idészakban torténjen. A mintavételi helynek a vizsgélat céljanak
megfeleléen, az adott viztestre, és a viztest adott szakaszara
reprezentativnak kell lennie. Altalidban a medertorések, vizi tereptargyak,
beddlt fak, gyokerek, vizindvény-allomanyok kozott akadhatunk
nagyobb szamban a nyomukra.

Mintavételezésiikre  leggyakrabban  kézi  makrogerinctelen
mintavevé  halét  hasznilunk.  Alkalmazhatunk  szabvanyos
makrogerinctelen mintavevd halot (keret szélessége 25x25 cm, halo
lyukatmérdje 950 um), de esetenként jol bevalnak az egyéb kor (pl. dus
novényzetli gyljtéhelyeken), vagy péklapat alakt (pl. durvaszemcsés
mederaljzati folyokon) hélokat. Labalhaté vizfolyasokban a halot a
folyasirannyal szemben tartjuk, majd labbal felkavarjuk az aljzatot, és a
vizaramlattal sodrodé 4llatokat a haloba gytjtjiikk (kick & sweep
madszer). Finom iiledékbdl all6 aljzat esetén a felsé néhany centiméteres
réteget a haloba huzzuk (39. abra).

Nagyobb mélységben végzett gylijtésekhez kiilonbozd kotrasos,
markolasos technikdkat alkalmaznak. Amennyiben a terepen nem
megvaldsithatd a mintdk rendszertani azonositdsa, javallott azokat a
véalogatast kovetden jol zaro6do mintatartdé edényekbe helyezni, 70%-os
toménységli  etil-alkoholban tartésitani, majd a tovabbiakban
laboratoriumi koriilmények kozott vizsgélni.

39. abra. Kapar6halés vizi
makrogerinctelen gyiijtés
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e Exuviumgyiijtés

Szamos vizirovarfajra jellemzo, hogy
larvastadiumat kovetden szarazfoldi
rovarként  folytatja  életét  (pl.
kérészek, alkérészek, szitakotok stb.).
A larvak a vizbdl kimaszva,
valamilyen parti tereptargyra
kapaszkodva kibujnak larvabdriikbdl,
majd  imdgdéva  alakulnak. A
hatrahagyott, levedlett  larvabodr
Osszegyljthetd.  Kelld  szakmai
jartassaggal ezek alapjan akar faj
szinten is azonosithatjuk az adott
példanyokat (40. abra). Az allatok felesleges bolygatasa és elpusztitasa
nélkiil végezhetiink mindségi és/vagy mennyiségi gyljtéseket. Az
exuviumokat 1égszaraz allapotban felcimkézett dobozban, vagy
papirzacskoban, esetleg 70% toménységii etil-alkoholban taroljuk.

40. abra. Csermelyszitakoto
kibtjasa és a hatrahagyott
exuvium

o Fiithalozas

Gyepes tertileteken ¢lo
rovark6zosségek vizsgalatara
szolgalo modszer. Fiihalo

segitségével végezziik, mely egy erds
ny¢lre szerelt kor alakt halokeretbdl,
valamint az erre rogzitett
vaszonzsakbol all. Kijelolt és eldre
meghatarozott hosszusagu transzekt _ :
menten (pl. 50 méter) haladva, a fiivet ;4 Fihdlézas T
ritmikusan oda-vissza csapkodva transzekt mentén
gyljtjik a novények feliiletén

eléforduld rovarokat (41. dbra). A moddszer elénye, hogy nem igényel
nagy anyagi raforditasokat, viszont a csapkodds sordn nagy mennyiségii
novényi tormelék keriil a mintdba, melynek valogatdsa id6igényes. EsOs
idében, nagy szélben, nagyon magas fiiben kevésbé hatékony. A
kiilonb6zd transzekteken gyiijtott mintdk reprezentativitiasa és
Osszehasonlithatésaga végett fontos, hogy ugyanolyan kiterjedésii
terlileteken kortilbeliil ugyanolyan csapasszammal dolgozzunk. A
mintakat 6l6iivegbe helyezziik, majd az allatok elpusztuldsat kovetden

>
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felcimkézett mintatartokba, 70% toménységli etil-alkohol-oldatba
helyezziik.

e Talajcsapdazas (Barber-csapda)
E modszerrel a talajon mozgo
gerinctelen, esetleg  kisméretli
gerinces fauna képvisel6i gytijthetok
eredményesen.  Kialakitdsahoz 2
darab, egymasba csusztathatd
milanyag pohdrra, 6l6folyadékra (pl.
90% toménységli etil-alkohol-oldat,
70% toménységl etilén-glikol-oldat,
esetleg etil-acetat vagy kloroform),
tereld0 lapra ¢és feddlapra van
sziikségiink. A csapda feldllitasa
soran a mintagyUjtési teriileten a talajba akkora lyukat asunk, hogy a
milanyag pohar elférjen benne (42. dbra). A poharat a godorbe helyezziik
ugy, hogy pereme a talajjal egy szintbe keriiljon. A talajszemcséket
elsimitjuk a pohar koriil. A beasott poharba illesztjilk a masik poharat,
majd néhany ml 6l6folyadékot ontiink bele. A csapdaba kertilt, elpusztult
izeltlabtiakat a felsd pohar kiemelésével helyezhetjiik a mintatarolonkba.
Amennyiben javitani szeretnénk a csapda hatékonysagat, a poharakhoz
tereldlemezt helyezhetlink. Amennyiben hosszabb iddszakon keresztiil
szeretnénk kint hagyni csapdankat, vagy csapadékos iddjaras idején
végziink gytjtéseket, érdemes tett kialakitanunk a csapda felé. Ez
megakaddlyozza, hogy intenziv esézések idején a poharakba keriilt

crer

42. abra. A talajcsapdak terepi
kihelyezése

A mintagyljtés hatékonysagat javithatjuk a csapddk szadmanak
novelésével és a rendszeres csapdaiiritéssel.

e Fénycsapdazas

Miikodési elve azon alapul, hogy bizonyos rovarrendek képviseldit a
lampafény magdhoz vonzza. A modszer segitségével viszonylag kis
raforditassal, rovid id6 alatt gyljthetiink nagy mennyiségli mintat.
Legeredményesebben tgy hasznalhatd, ha nincs a kozelben mas
konkurens fényforras. Létezik manudlis én onmiikodd formaja is. A
fénycsapdakat jol lathatd, a rovarok szamara konnyen felfedezhetd és
megkozelithetd helyre tanacsos felallitani.
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Legegyszerlibb moédon ugy alkalmazhatjuk, ha s6tétedés utan a
gyljtési teriileten kifeszitiink egy fehér lepeddt, a miikodo fényforrast elé
helyezziik. Hasznéalhatjuk megfelelé erdsségii hagyomanyos izzdval,
vagy egyeéb specidlis izzok (pl. UV-lampa) segitségével is. A
megvilagitott lepedére raszalldé rovarokat Oldliveg vagy csipesz
segitségével foghatjuk el. A fényforrds energiaigényét elektromos
halézatrol vagy akkumuléator, esetleg mobil &aramfejleszté eszkoz
segitségével biztosithatjuk.

A moédszernek szamtalan 6nmiikodd valtozata is ismert. Ezek
esetében a fényforras egy 0léanyagot tartalmazo gytijtéedény felé van
rogzitve. A fényforrashoz érkez6 rovarok a gylijtéedénybe esnek, majd
az abban elhelyezett 6l0anyag hatdsara elpusztulnak, igy az eszkdz nem
igényel folyamatos feliigyeletet.

o Illatanyagcsapdazas

Egyes rovarfajok feromonokkal, vagy mas egyéb
kémiai Osszetételll illatanyagokkal
kommunikélnak egymadssal. A csapda azon az
elven alapul, hogy mesterséges illatanyagok
kihelyezésével az elfogni kivant fajok példanyait
a csapdahoz csalogatjuk. Altaldban varsas
illatanyag-csapdékat, vagy ragasztds csapdakat
helyeznek ki a gytijtési teriiletekre (43. dbra). A
modszer bizonyos fajokra specializdlva igen
hatékony gyijtési modd  lehet (pl.  egyes L
lepkefajok). Hatranya az illatanyagok magasabb 43. dbra. Varsas
beszerzési koltsége. Amennyiben védett, vagy illatanyagesapda
kiméletre szoruldo fajok is el6fordulhatnak a

terlileten, a gyljtést igyekezziink azok szaporodasi iddszakan kiviil
végezni.

A

e Szippantocsoves rovarfogas

Gyljtéeszkoziink egy mindkét végén nyitott iiveg henger, mely egyik
végeén tolesérszerll kialakitast, masik végén dugdval zarhatd. A dugdn
egy gumicsdvet vezetliink at. A szippantocsd hasznélatakor az eszkoz
tolcséres kialakitasu végét az elfogando6 rovarhoz tartjuk, a gumicsovet
szankba véve és megszivva vakuumot keltiink. A vakuum hatésara a
rovar az liveghengerbe kertil, ott csapdaba esik. A mintavevo tartalma a
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dugd kihtuzasaval iirithetd. Leggyakrabban csipdszunyogok elfogasanal
¢s szamlalasanal hasznaljak.

e Fogas-jelolés-visszafogas modszere
A modszert abban az esetben ' ’
alkalmazhatjuk, ha az elfogott |
allatokat ujbol szabadon enged;jiik. Az
elfogott rovarokat altalaban
valamilyen messzirdl is jol latszodo
festékkel jeloljiilk meg, esetleg szam,
vagy betlikodot is irhatunk nagyobb
méretll fajok példanyainak szarnyara
(44. 4bra). A moédszer elénye, hogy
lehetdvé teszi azonositott példanyok
késdébbi nyomonkdvetését. Hatranya,
hogy az elfogds soran megsériilhetnek az allatok, illetve az sem
egyértelmii minden esetben, hogy a felvitt festék, illetve az ezzel jaro
mintazatvaltozds hatréltatja-e az 4llatot az elrejtézésben, a
taplalékszerzésben vagy a szaporodasban.

Gyakran alkalmazzak ilyen jellegli vizsgalatoknal a Lincoln-
Peterson indexet: N=Mn/R, ahol M: a megjeldlt egyedek szama, n: a
masodik alkalommal fogott egyedek szama, R: a visszafogott egyedek
szama.

44. dbra. Szammal jelolt lepke

6.3. Gerincesek
e Halak gyijtése
A halak  befogésa  4ltaldban
engedélyhez kotott, ezért mindig
gy6z4djiink meg rdla, hogy a
mintavételi teriiletiinkre e tekintetben
milyen  hatésagi  szabalyozéasok
érvényesek. Halakat legegyszeriibben
a keresett fajra specializalt csalizott
horoggal, vagy valamilyen haldval
foghatunk (45. abra). Tudomanyos
szempontbol a  leggyakrabban
alkalmazott moddszer az elektromos
halaszgép, melynek haszndlata minden esetben kiilon engedélyhez

45. abra. Haléval torténé halfogas
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kotott, eloképzettséget igényel, specialis jogositvannyal végezhetd. Az
elektromos halaszgép egy hatra rogzitheté elektromos tapforrasbol,
aramerdss€ég szabalyozobodl, valamint egy szigetelt nyeli kézi
meritéhalobol all. A meritéhald vége szigeteletlen, igy a mintateriileten
eléforduld halakat az iizembe helyezés soran kismértékii, boditd hatast
aramiités éri.

Fontos, hogy az allatokat csak elboditsuk, ne pusztitsuk el.
Mintavételezéskor a vizben az aramiités ellen védo szigeteletlen
oltozékben nem tartézkodhat senki!

A halak gylijtését lehetdség szerint nyar végétdl Osz végéig
végezzik. Az egynyaras halivadék begyljtése ¢és rendszertani
azonositdsa mar nem jelent ekkor nehézséget. Az év ezen honapjaiban az
alacsonyabb homérséklet és a magas oldott oxigéntartalom megndveli a
halak tulélési esélyeit a vizsgalat alatt.

e Hang alapjan torténé azonositas

A modszer emlésok (pl. gimszarvas, denevér, cickany, aranysakal stb.),
madarak, békak és egyes rovarfajok azonositasara is alkalmas lehet. Egy
elére meghatarozott hosszisagu €s szélességli transzektet jarunk végig a
vizsgalati teriileten. A vizsgalt fajok példanyait szadmlaljuk meg hangjuk
alapjan. Madarak esetében az egyes fajok énekének ismerete pontosabba
teszi a felvételezéseket, mivel a nem latott, de hallott egyedek is
bekeriilnek a mintéba.

A becsléshez az alabbi szamitast alkalmazhatjuk: D = n/2wL (a
becstilt populdcioméret teriiletegységre vonatkoztatva, n — az észlelt
madaregyedek szama, w — a sav sz¢€lessége, L — a sdv hossza). A mddszer
viszonylag kis anyagi raforditassal megvaldsithato, viszont sok faj
esetében csak szezondlisan, altaldban a szaporodasi iddszakban
alkalmazhat6, emellett behat6 ismereteket és tapasztalatot igényel a
pontos hangfelismerés. Denevérek hangjanak megfigyelésére specialis
miszereket is hasznalhatunk.

o Kétéltillampazas

Leginkabb a farkos kétéltliek vizsgalatara alkalmas modszer. Az allatok
aktivitisa az esti sotétedést kovetden megnd. A vizre irdnyitott fénycsova
segitségével a partrdl vagy a csonakbol szamlalhatjuk a felbukkand
példanyokat.

o Utfelmérés
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Miutak mentén, megfelelé szakaszokat kivalasztva megszamlaljuk az
uton athaladd ¢€l6 kétélti, vagy hilléfajok egyedeinek szamat.
Felmérésiinket kiegészithetjilk a gazolas sordn elpusztult példanyok
megszamlalasaval is. Legeredményesebben a tavaszi szaporodasi
id6szakban alkalmazhat6 moddszer, amikor az allatok tomeges
vandorlasba kezdenek a szaporod6 helyek felé.

o Kopetelemzés

Sok ragadozo madarfaj (pl. baglyok) emésztdrendszere nem képes a
szOrszalak és a csontok megemésztésére. Az emésztetlen
taplalékrészeket csomodban visszadklendezik. A kdpeteket Osszegylijtve
némi gyakorlattal meghatarozhatjuk azok forméja alapjan a madar fajat.
A kopet elemzése révén képet alkothatunk az adott példany taplalkozasi
szokasair6l, prédaallat-valasztasi preferencidirol. A  szdrszalak
mintazatdnak mikroszkopos vizsgalataval, illetve a kopetben 1évo
csontok, elsésorban koponyak szemrevételezésével megallapithatjuk a
prédafajt is.

e Vadkamera

Napjainkban széles korli valasztéka van a kiilonbozd, terepre is
kihelyezhetd, az iddjarasi viszontagsagoknak ellenalld, 6nmiikodo
vadkameraknak. Egyes tipusok ¢éjszaka is alkalmazhatok. A kamera elott
elhalado 4llat mozgéasa aktivalja. A mddszer elénye, hogy az allatok
életterének gyakori megzavardsa nélkiil gyQjthetiink adatokat, a ritka
vagy ovatos fajok példanyair6l. Hatranya a kamera magasabb beszerzési
koltsége.

e Hullaték- és iiriilékvizsgalat

A vizsgalt faj példanyainak hullatékat (ndvényevok) és iiriilékét
(ragadozok) Osszegylijtve, abbdl az emésztetlen részeket kimosva
kovetkeztethetiink az allat étrendjére. Az emésztetlen magok, szérszalak
laboratoriumi elemzése képet adhat az elfogyasztott ndvény vagy a
prédaallat fajarol.

e Madarhalo

Haléval torténd madarfogashoz rendelkezniink kell megfeleld
eloképzettséggel, illetve birtokdban kell lenniink a gytijtési teriiletre
vonatkoz6 engedélyeknek is. Fliggényhaldval a kis és kdzepes méretii
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madar- vagy denevérfajok egyedeit
gyljthetjiik be (46. abra). A halot a

madarak, vagy denevérek
valoszintisithetd repiilési irdnyat
keresztezve feszitjiik ki

tartooszlopokra. A halok altalaban
6, 10, 12, 18 m hosszusaguak,
lehetnek 2-6 zsebesek,
lyukbdségiik szintén 46. dbra. Kifeszitett madarhalé
megvalasztando, fliggden az elfogni

kivant faj méreteitdl. A haloba gabalyodott madarakat a Ilehetd
leghamarabb oldozzuk ki. A mérések elvégzéséig zarhatd
vaszonzacskoba helyezziik Oket. Testméreteik felvételét és esetleges
gylriizésiiket kdvetden eressziik szabadon dket.

o Kétélti- és hiillocsapdazas

A vizsgalati teriileten vdodroket
asunk le megfeleld szdmban az
allatok vonulasi utvonalat
keresztezve (47. é&bra). A vodor
fels6 peremének egy szintbe kell
kertilnie a talajfelszinnel. A rovarok
elfogasédhoz hasznalt talaj-
csapdahoz hasonldan itt javithatjuk
a csapda hatékonysagat, ha tereld
lemezeket helyeziink a vodor mellé.
A vodrokbe nem  helyeziink
0ldanyagot, ¢lvefogd csapdaként
hasznaljuk. Fontos, hogy a
csapdakat rendszeresen iiritsiik, igy
elkeriilhetd az allatok pusztulasa.
Kigyok esetében a modszer nem
kell6en hatékony.

3

47, dbra. Kétéltiiek és hiillok

¢ Kisemloscsapdazas

A kisemldsok elfogésara
napjainkban mar egyértelmiien az
¢lvefogd csapddk a javallottak. Ezeket a csapddkat készen

48. abra. Onmiikodé kisemloscsapda
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megvasarolhatjuk, vagy O©nalléan is elkészithetjilk. Reprezentativ
vizsgalatok esetén altalaban nagyszamu csapdat helyeziink ki (akar 50
vagy 100 darabot is). A csapdakat ajanlott halozatos elrendezésben
kihelyezni, illetve ha a vizsgalati teriilet él6helyi strukturdjat tekintve
inhomogén, érdemes a csapdak kihelyezésénél €s elosztasanal ezt a
koriilményt is figyelembe venni. A csapda hatékonysagat novelhetjiik, ha
abba fajspecifikus csalétket helyeziink. A csapdékat néhany oranként
ellendrizziik, elfogott példanyokat az adatfelvételt kdvetden szabadon
eresztjiik. A csapdéba esett allatok pusztulasat elkeriilendd, élesitett
csapdat ne hagyjunk a terepen Orizetleniil (48. abra).

6.4. Eletnyomok elemzése

Terepi felméréseink kozben szdmos olyan jelre bukkanhatunk, amelyek

az ott ¢lo allatok jelenlétérdl tanuskodnak. Némi gyakorlattal

felismerhetjiik egy-egy allatfaj példanyainak a talajban, vagy a hdban
hagyott lablenyomatat, esetleg iiriilékét
vagy hullatékat.

A labnyomokon tal egyéb olyan
jeleket is felfedezhetiink, amelyek allati
aktivitasra, esetleg annak hidnyara
utalhatnak. Ezek koziil ismertetiink
néhanyat. w
e Fiives, cserjés terlileten sétalva i

egyes fliszdlakon habos nyalkas _ S / |
kopetszerli képzddményt lathatunk. 49. dbra. Tajtékoskabécik
A 49. abran lathato nyélkaburkot a habcsoméja
tajtékoskabocak képezik. A
habcsom6  belsejében  fejlodik
imagova a kaboca larvaja. Az allat
1€gzésébdl adodo légmozgas fujja a |
nyékot habosra.

e A hangydk, méhek, darazsak varat,
fészket épitenek. Ezeket fellelve
nyilvanvalova valik jelenlétik (50.
abra).

e Parzasi 1id6szakban a kétéltiiek 50. dbra. Darazsfészek egy fa
parzohelyein hagyott petecsomok torzsében
(51. abra), petezsindrok szamabol,
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vagy a mocsari tekndsok, siklok,
kigyok, gyikok  fészke  koriili
tojashéjmaradvanyokbol szintén
kovetkeztetéseket vonhatunk le.

e A hiilldkre jellemzd a vedlés, igy
példaul siklok, kigyok épségben
maradt, levedlett bore is tajékoztatast
nyujthat szamunkra (52. abra).

e Szamos izeltlabu képez exuviumot.
Egyedfejlddése soran tobb stadiumon
megy keresztiil. Ilyenkor a levedlett
kiiltakar6jat  hatra  hagyja, amit
Osszegyljthetiink és elemezhetiink
(40. &bra). Szadmos vizirovar faj (pl.
tegzesek) képez detrituszbol,
homokszemcsékbdl  Osszeragasztott
lakocsovet, amelyet szintén hatrahagy
kirepiilését kovetden.

o A tovisszar6  gébics  aldozatat
altalaban  fak, cserj¢ék toviseire
nyarsalja fel (53. 4bra).

e Egyes rovarevé madarak nem eszik
meg a rovarok szarnyait, hanem
taplalkozo helylikon kitépik azt,
melyek a foldre keriilve a szakavatott
szem szamdra szintén informacidkat

e

hordoznak. 53. dbra. Tovisszuro gébics
altal feltlizott zsakmany

e A ragadoz6 madarak a nem
emészthetd taplalékrészeket gomboc
form4jaban feloklendezik. A
kopeteket Osszegytjtve képet
kaphatunk az elfogyasztott allatok
fajarol, de a ragadozo6 azonositasara is
lehetdséget adhat (54. abra).

e Az odulaké vagy iiregkészitd allatok
jelenlétének (pl. gyurgyalag, harkaly,
parti  fecske, roka stb.) vagy 54. dbra. Bagolykopet
hianyanak lehet arulkodo jele, ha az
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odu bejaratat esetleg pokhald fedi.
Ez a jel arra utal, hogy a bejarati
nyilast nem hasznaljak.

Fészkek, oduk, lakoiiregek esetében
azok hasznaltsagarol adhat
informaciokat, hogy talalunk-e a
kozelében a faj  taplalkozasi
szokasaira jellemzd uralék- b TN K
nyomokat (55. abra), taplalék 55, gbra. Parti fecske koltéiirege
maradvanyokat, tollat, tojasokat

vagy tojashéjdarabokat, esetleg szorcsomokat.

A gimszarvas és damvad bikdk, B
valamint az 6zbakok az év bizonyos
szakdban elhullajtjdk agancsukat.
Ezekre bukkanva szintén
kovetkeztethetlink jelenlétiikre.
Amennyiben elhullajtott agancsot
talalunk, be kell szolgaltatnunk az
adott teriileten illetékes vadaszati,
erdészeti vagy természetvédelmi
hatosagnak (56. abra).

Egyes  éallatfajok  karakteresen
képesek atalakitani kornyezetiiket.
P¢ldaul a pézsmapocok és az eurdpai
hod varat épit a partoldalba. Ha
magat a varat nem is fedezzik fel,
ragasnyomaikat észrevehetjiik, mely N ) 2 :
a hodok esetében igen kifejezett, 357. dbra. Héd altal kidontott fa
ugyanis eldszeretettel dontenek ki

fakat is. A megragott fak torzsén felismerhetéek fognyomaik (57.
abra).

A talajlako allatok (pl. mezei egér, vakond, horcsdg stb.) szintén
jératokat készitenek, melyek kijaratait szemrevételezés soran
azonosithatjuk.

Elsdsorban a vaddisznokra jellemzd, hogy ehetd gyokerek, gumok,
gombak stb. utan kutatva mélyen felturjak a talajt.
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e A vaddiszndk és a gimszarvasok
eldszeretettel  dagonydznak. A
dagonyazd helyek 4altalaban olyan
vizes, saros mélyedések, melyekbe a
vad belefekszik, sarral keni Ossze
magat, igy védekezve a parazitaktol.
A gyakran latogatott dagonyazo
helyeken esetenként athato allati
vizelet- ¢és  iriilékszagot  is
érezhetlink (58. abra).

e A kormoranok telepekben
fészkelnek. Fehéres szindl triilékiik
er6sen savas kémhatasu, ezért a
kornyékbeli fak idével kiszaradnak
(59. abra).

e Bizonyos fajokat illatmirigyeik
vagy vizeletiik szaga is leleplezhet.
Ezek szagat megérezve (pl. egér,
patkdny, gorény, roka) biztosak
lehetiink abban, hogy az allat
érkezésiink eldtt nem sokkal jart a
teriileten.

o A foldigilisztak az emészthetelnek
talajrészecskéket kis foldcsomok
formajaban ritik ki.
Tevékenységiikkel nagymértékben
segitik a talajképzddést (60. abra).

e A vizparton hatrahagyott, frissen
megragott  haltetemek  vidrak
jelenlétére utalhatnak.

e Ha a természetben jarva nagy
szamban talalunk elpusztult
allatokat, legyiink koriiltekintéek
(61. abra). Természetes (pl.
algavirdgzas), vagy antropogén
eredetli (pl. rovarirtd permetszer)

mérgezdanyag jelenlétére utalhat. 61. dbra. A nagy mennyiségii
halpusztulas méreganyagok

feldusulasat jelezheti

helye

, BRI
59. dbra. Kormoran
fészkeldtelepek kornyezetében

jellemz6 a fak kiszaradasa

© 60. dbra. Foldigiliszta
~ iiriilékesomdja
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7.1. A mintavétel altalanos szabalyai

A talaj Osszetett, nyilt, hdromfazist, hierarchikus rendszer a foldkéreg
legfelsd szintjén, alapvetd tulajdonsaga a termékenysége. Képzodésiiket
¢s fejlodésiiket a talajképzd tényezok — az alapkdzet, az éghajlat, a
biologiai tevékenység, valamint a domborzat és az id6 hatdrozzak meg.
A talajban az anyag ¢és energia atrendezddési folyamatok
eredményeképpen genetikai szintek alakulnak ki, amelyek kiillonb6znek
egymastél  morfologidjukban  (pl.  sziniikben, textarajukban),
Osszetételiikben és tulajdonsagaikban. Jelolésiikre betiijeleket (A, B, C,
E, egyéb) hasznalnak.

A genetikai szintek vertikalis valtozdsa a talajprofil, amely
jellemzd a talajtipusra nézve, s igy a diagnosztikai elhatarolas alapja. Az
egyes talajtipusokat a jellegzetes genetikai szintjeik alapjan tudjuk
felismerni és azonositani. A genetikai szintekbdl le tudjuk vezetni a talaj
képzddésének koriilményeit és azokat a folyamatokat, amelyek
meghatarozodak voltak a kialakulasa és a fejloddése soran.

A talajok ¢és tulajdonsagaiknak a megismerése helyszini ¢és
laboratoriumi  vizsgalatok  altal lehetséges. A  laboratoriumi
vizsgalatokhoz a talajbdl, annak genetikai szintjeibdl vagy kiilonb6zd
rétegeibdl mintat kell gytjteni.

A mintavétel modjatol fiiggéen megkiilonboztetliink pontmintat és
atlagmintat. A pontminta (vagy részminta) — a megmintazand6 teriilet
vagy talajszelvény egy adott pontjabol vett minta. Az atlagminta — a
megmintazando teriilet kiilonb6z6 pontjairdl vett pontmintak elegye.

A mintavételezés soran kivetendo legfontosabb szabaly, hogy a
begyiijtott minta jellemezze a megmintazott teriiletet!

A szakszerlitleniil, a szabalyok figyelmen kiviil hagyasaval
begylijtott mintakbol elvégzett vizsgalatok alapjan helytelen
kovetkeztetésekre juthatunk a talaj tulajdonsigaira vonatkozdan. A
mintavételezés soran elkovetett hibdkat ugyanis a leggondosabb
laboratoriumi vizsgéalatokkal sem lehet helyrehozni.




92 | TALAJTANI MINTAVETELI MODSZEREK

7.2. A mintavételezést megel6zo feladatok
A mintavételezést megelézdéen meg kell ismerni a vizsgalatra kijelolt
teriiletet. Sziikséges ezért Osszegyljteni a Kkitlizott munka célja
szempontjabol relevans, ahhoz valamilyen médon kapcsolodo adatokat,
informéaciokat.

Egy teriilet talajviszonyairol az alapvetd informaciokat a

talajtérképek és a kartogramok szolgaltatjak. A munka céljatol fliggden
ugyanakkor hasznosak lehetnek a geologiai, hidrologiai térképek,
tovabba a meteorologiai, novénytermesztési, tragyazasi, melioracios
vonatkozasu adatok is. Egyes esetekben személyes kozlések altal olyan
informéciokhoz juthatunk, amelyek sem a térképeken, sem az irodalmi
forrasokban nem taldlhatok meg (pl. évtizedekkel korébban illegalisan
elasott szennyezdanyagok).
A mintavételezés elott — a feldolgozott és rendszerezett térképi és
irodalmi informacidk ismeretében — a teriiletet be kell jarni, és
feljegyezni a késdbbi vizsgélati eredmények kiértékelése és
interpretacidja  szempontjabol  lényeges adatokat: ndvényzet,
novénytarsulasok, kultirndvények esetében azok allapota, domborzat,
lejtd meredeksége, erodalt részek, talajfoltok, egyéb. Az igy feljegyzett
adatokat aztan késObb Osszevetjiik a helyszini és a laboratoriumi
vizsgalatok eredményeivel. A térképi, irodalmi €s a helyszinen lejegyzett
adatok, valamint a vizsgalati eredmények egymast kiegészitve adnak
majd teljes képet a teriilet talajairol, azok tulajdonsagairol.

7.3. Mintavétel a talajszelvény genetikai szintjeibol

A talajszelvény fentrdl nézve téglalap alapti, amelynek szélessége 70-80
cm, hosszusdga mintegy 2 méter, mélységét a talajképzé kozet
elhelyezkedése hatdrozza meg. A Karpataljai-alfold talajainal a
talajképzd kdzet altaldban 110-130 cm mélyen talalhatd. A hegyvidéki
talajok esetében mélysége nagyon valtozo: nem ritka, hogy 100-120 cm
mélyen van, de a lejtdkon gyakran mar 40-50 cm-nél megjelenik az
alapkdzet.

A szelvény egyik oldaldn a vizsgélatokra alkalmas szelvényfalat
alakitunk ki, ezzel szemben pedig a konnyebb megkozelithetdség végett
egy lépcsdt. A talajszelvény tdjolasakor figyelni kell arra, hogy a
vizsgélatok ideje alatt a szelvényfalat a lehetd legjobban érje természetes
fény, mert igy a talaj genetikai szintjeinek szine, texturaja, szerkezete jol
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lathatd, és az elkiilonités, valamint a vizsgalatok szempontjabol a
legkedvezdbb.

A talajszelvény kialakitdsa utan sziikségszerlien a szelvényfal
leirasa, illetve a helyszini vizsgalatok elvégzése kovetkezik, majd ezutdn
keriilhet sor a mintavételezésre. A szelvényfalon bejeldljiik a genetikai
szinteket. A helyszini talajfelvételezési jegyzokonyvbe bejegyezziik a
genetikai szintek megnevezését, jelolését. Mérdszalaggal megmérjiik a
genetikai szintek mélységét, ezt szintén beirjuk a jegyzOkonyvbe. A
szelvényfalon elvégezziik a genetikai szintek morfoldgiai leirasat, azt
kovetden pedig a helyszini fizikai és kémiai vizsgalatokat.

A helyszini leirdsokat ¢és  vizsgalatokat kovetden, a
laboratériumban elvégzendd mérésekhez az egyes genetikai szinteket
megmintazzuk. A mintavételezés elott fentr6l lefel¢ haladva
megtisztitjuk a szelvényfalat. Ezutan egy ¢les késsel az egyes genetikai
szinteken beliil bejeldljiik a mintavétel helyét vagy helyeit.

A mintavételt lentr6l felfelé haladva végezzik, elkeriilve a
magasabban fekvo szintek anyaganak lehulldsat az alattuk lévdkre, s
ezaltal a kiilonboz6 genetikai szintek talajainak keveredését. A mintazas
genetikai szintenként torténik, ugyanakkor minden kivett minta
mélységét a felszintdl szdmitva centiméterekben lemérjiikk. A mintat
monolitként vessziik ki a genetikai szint kozepébdl, ami kozelitlegesen
10 cm magas, 8—10 cm szé€les és 6—8 cm vastag legyen.

Kivételéhez sziikség van egy éles késre és egy széles fejli, de rovid
nyell 4sora (erre a célra leginkabb a kereskedelmi forgalomban kaphato
gyalogsagi vagy turistaaso a legalkalmasabb). Az 4sét, a monolit als6
hataranal, arra merdlegesen benyomjuk a talajba, és ezt kovetden a
késsel, a megadott méretek szerint, a felette 1évo részt korbe vagjuk és
kiemeljiik.

A felhalmozddasi szintbdl — annak mélységétdl fliggden — két vagy
harom mintat gyljtink be: az also, a kozépsd és a felsd részébdl.
Amennyiben a talajszelvénybdl folyamatos mintavételre van sziikség a
genetikai szintekhez akkor is igazodni kell, tovabba a mintavétel
mélységét a felszintdl minden esetben lemérjiik.

Az antropogén eredetli szennyezések elsésorban a feltalajt érintik.
A szennyezddések talajtulajdonsagokat mddositd hatasanak kisziirésére
a fels6 2025 cm-es réteget — ami miivelt teriileteken a szantott réteg — a
szelvénytdl néhany méterrel tavolabb, legalabb 6t ponton megmintazzak,
azt kiilon mintaként és 6sszehasonlitdsi alapként kezeljiik.
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Amennyiben a talajszelvény alatti rétegeket is meg akarjuk mintazni,
akkor ezt egy megfeleld szarhosszusagu furdval tudjuk megtenni.

7.4. Mintavétel a tanulmanyozando teriilet talajai fizikai-kémia
tulajdonsagainak és tapanyag-ellatottsaganak vizsgalata céljabol
Egy adott teriilet talajainak tulajdonsagait és tapanyag-ellatottsagat
atlagmintabol elvégzett vizsgalatokkal jellemezhetjiik. Az atlagmintat
adott szamu ¢és a teriileten szisztematikusan kijelolt pontokbol vett
mintakbol képezziik.

Atlagmintat csak talajtani szempontbdl egységes teriiletrdl
gyljthetiink. A teriiletet akkor tekintjiik egységesnek, ha a feltalaj
tulajdonsagai kozel azonosak, a termesztett novények fejlettségében,
allapotaban nem figyelhetok meg jelentdsebb kiilonbségek. Az eltérd
hasznositast, kiilonb6z6 ndvényalloméanyu teriiletek nem tekinthetdk
egységesnek.

A pontmintak helyét ugy kell Kkijelolni, hogy azok a
megmintazando teriiletet egyenletesen behaléozzak és lefedjék. A
mintavételezést elvégezhetjiik atlésan (N, X, W) vagy
kigyovonalasan (S) haladva a teriileten. Az 6koldgiai kutatasokhoz a
mintavételi pontok Kijelolése lehet véletlenszerti.

A mintavételi pontok kijelolésénél a talajfoltokat, mélyedéseket,
erodalt, kopar, viznyomdsos részeket, szalma, takarmany, tragya,
mészpor kordbbi tarolasi helyeit kihagyjuk. Amennyiben a talajfoltok
vizsgélata a cél, akkor azokat a helyeket kiilon kell megmintazni.
Tovabba nem vesziink mintat az utaktol, vasutaktol, tavvezetékektol,
csatornaktol szamitott mintegy 10—15 m-es savban sem.

A mintavételi teriilet nagysagat — az egységeségére vonatkozd

eldiras mellett — annak hasznositasa szabja meg. Karpatalja
vonatkozasaban legfeljebb 5 ha lehet az egy atlagmintaval jellemezhetd
terilet — szantofoldek esetében. Gyiimodlcsdsokben 3 ha,

szOldtltetvényekben 4 ha, legeldkon, kaszdlokon 10 ha lehet a
megmintdzando teriilet maximalis nagysaga, amelynek pontmintaibol
egy atlagminta képezhet6. Csaladi kertekben akar néhany
négyzetméterrdl is gylijthetd atlagminta. Az adtlagmintat minden esetben
legalabb 20 pontmintabol alakitjuk ki.

A mintavétel mélységét a vizsgalatok célja hatarozza meg. A talaj
tapanyag-ellatottsaganak vizsgalatdhoz dltalaban a szantott, 20-30 cm-es
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rétegbdl szediink mintat. Legeldkon és kaszalokon a felsd, mintegy 2 cm-
es gyepréteget a minta kivétele elott eltavolitjuk és a talajt elegendd 10
cm-ig megmintazni, de igény esetén a mélyebb rétegekbdl is vehetd
minta. Fakkal benétt teriileteken, gyiimolcsdsokben, szOlében a
mintavétel mélysége 60 cm, ritkabban 80 cm. Ezekben az esetekben a 0—
20, 2040 és 40—60 cm-es rétegeket kiilon mintazzuk, az atlagmintakat a
rétegenként begyiijtott pontmintakbol képezziik.

A mintavétel optimalis ideje a szeptember elejétol oktdber végéig
terjedd idészak. A munka céljatol fiiggden ettdl eltérd idopontokban is
lehet mintat szedni. Viszont a mintavétel idejének tervezésekor
figyelembe kell venni, hogy a ndvénnyel fedett teriileteken az
atlagmintavétel nehézségekbe litkozik. Idejét a talaj nedvességi allapota
is Iényegesen befolyasolja. Nagyon nedves €s nagyon szaraz talajbol
nehéz atlagmintat begytjteni.

A mintavétel gyakorlati kivitelezése soran a vizsgalando teriileten
atlos vagy kigyovonalban haladva, kozel azonos tavolsdgokban, a
szlikséges mélységbdl furdval vagy asdval pontmintdkat szediink.
Figyelni kell arra, hogy minden pontminta esetében ugyanazon
mélységbdl egyforma térfogatu talajt emeljiink ki. A pontmintékat egy
tiszta milanyagvodorbe gytjtjiik.

A teriilet bejarasa utdn a vodorben Osszegytlilt mintat kiontjiik egy
megfeleld nagysagt milanyag folidra, alaposan Osszekeverjik ¢és
egyenletesen, szabalyos négyzet alakban szétteritjiik. Ezutan egy faléccel
vagy favonalzdval a szétteritett mintat az atlok mentén négy egyenld
részre osztjuk. Két egymassal szemben 1€vé részt visszadobunk a
mintavételezési teriiletre. A masik két részt jbol Osszekeverjiik és a
fentebb ismertetett atlagolast addig végezziik, amig a f6lian mintegy 1,0—
1,5 kg minta marad. Az igy képzett atlagmintat zacskoba helyezziik.

7.5. A mintavételezés eszkozei
A minta kivétele torténhet gépi €és kézi mintavevo eszkozokkel. A gépi
mintavételezés kiterjedt teriiletek vizsgalata és nagy mennyiségli mintak
begytlijtése esetén indokolt. A feltart talajszelvények genetikai szintjeinek
megmintazasahoz kizarolag kézi eszkdzoket tudunk hasznalni. A kézi
mintavételezés torténhet furoval €s asoval. A talajfurd 6 része a
kiilonboz6 kialakitasu fej, amelyet a konkrét feladatnak megfeleléen kell
megvalasztani. Ehhez csatlakozik a szar, amelynek segitségével a
furéfejet a talajba tudjuk siillyeszteni, és onnan a mintat kiemelni. A
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furéhoz egy kanal is tartozik, amely arra szolgal, hogy a furéfej hosszanti
felvagott részén keresztiil a mintat ki lehessen szedni a gyljtdedénybe.

Az asoval torténd mintavételezés koriilményesebb, tobb
gondossagot igényel. A minta kiemeléséhez csak egyenes €lii 4s0t lehet
hasznalni, a hegyes végii erre nem alkalmas. Az asoval elészor egy V
alakt, asonyomnyi részt kivesziink a talajbol és félre tesszik. Ezt
kovetden a V alak egyik oldalarol az 4séval levagunk mintegy 2—-3 cm
vastagsagu szeletet, ¢s pontmintaként belehelyezziik a mintagytijto
edénybe.

A mintavételi eszk6zok megvalasztasanal és hasznélatuk soran
tgyelni kell arra, hogy anyagukbol, illetve a gondatlanul elvégzett
tisztitdsukbol eredéen a minték elszennyezddhetnek, ezt mindenképpen
el kell kertilni.

7.6. A talajmintak tarolasa, szallitasa

A begyljtott talajmintak tarolasahoz és szallitdsdhoz két, egymasba
helyezett polietilén zacskot hasznalunk. A belsé zacskoba keriil a
talajminta. A két zacsko kozé helyezziik a minta cimkéjét. Soha ne
tegyik a cimkét a talajmintdhoz, mert egyrészt a feliratok
elmosodhatnak, masrészt pedig a papircimkét a talaj baktériumok
megfeleld nedvesség esetén elkezdhetik lebontani, igy a feliratok
felismerhetetlenek lesznek, a papirdarabkak pedig elszennyezik a mintat.
A zacskokat kiilon-kiilon bekotozziik.

A cimkén tiintessiik fel a mintavétel helyét (foldrajzi koordinatak,
helységnév, mezd, tabla, parcella neve), a genetikai szint jelét és
megnevezését, a mintavétel mélységét, datumat, a mintat begyiijtd
személy nevét.

A mintavételezésrdl jegyzokonyvet is készitiink, amelyben
feltiintetjiilk azokat a mintdra vonatkoz6 informacidkat, amelyek a
cimkén is szerepelnek. A jegyzokonyvben ezenkiviil leirjuk a mintavétel
koriilményeit (feltiintetjiik a teriilet tulajdonosdnak nevét, a tabla nevét,
a mintavétel modjat és eszkozét, az iddjarasi koriilményeket, a minta
mennyisé€gét), a teriilet ndvényzetére vonatkozo informacidkat (a névény
megnevezeését, fejlettségi allapotat, fejlodését), illetve minden olyan
adatot, ami a vizsgalatok szempontjabol fontos lehet. A talajmintakat a
laboratériumba torténd szallitasig szellds helyen taroljuk gy, hogy
kozben 6vjuk mindennemii szennyezddéstol.
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7.7. A begyiijtott talajmintak elokészitése a vizsgalatokhoz

(szaritas, orlés)

A begyjtott talajmintak altaldban nedvesek és ezért a laboratériumba
torténd beszallitast kovetden ki kell azokat széritani. A mintédkat egy
tiszta mllanyag talcan, vagy a talcara helyezett fehér lapon egyenletesen
szétteritjik. A nagyobb szerkezeti elemeket, rogoket kézzel
szétdaraboljuk. JelentOsebb agyagtartalmu talajoknal nem szabad
megengedni, hogy a nagyobb darabok egyben szaradjanak meg, mert tigy
szinte lehetetlen lesz azokat széttorni. Szétaprozasukhoz még nedves
allapotban is sziikség lehet késre vagy kalapacsra.

Az aprozas és szétterités kozben a talajmintakbol kiszedjiik a
nagyobb kozettormelékeket, kavicsokat, a jol lathatdo novényi
maradvanyokat. Amennyiben a talajminta szamottevd mennyiségl
kovet, kavicsot tartalmaz, akkor azokat az elkiilonités utan lemérjiik és a
talaj egészére vonatkoztatva kiszdmitjuk a tOomegszazalékat. A
talajmintak szaritdsat szell6s, napfénytdl védett helyen végezziik.
Széritoszekrényben talajmintat ne szaritsunk!

A légszaraz talajmintdt mozsarban vagy talajdardlon addig
apritjuk, amig az Osszetevok mérete 2 mm vagy attol kisebb lesz. Kézi
apritaskor a vizsgalatok céljatol fliggden porcelan vagy achat mozsarat
hasznalunk. A mikroelem vizsgalatokhoz a mintat achat mozsarban
torjiik Ossze, minden mas esetben a porcelan mozsar is megfelel. Az
Osszetort talajmintat a mozsarbodl egy 2 mm-es lyukbdségii szitara ontjiik,
majd azon atengedjiik. A szita alatt 6sszegyllt mintat bezacskozzuk, a
fennmaradt részt pedig tovabb apritjuk 2 mm-es méretig. A
talajdaralokba a 2 mm-es szita cserélhetd modon be van épitve. Az Orlés
soréan arra kell igyelni, hogy a szennyezddések elkeriilése végett a daralot
minden egyes minta utan megfelelden ki kell tisztitani.

Az Orlést kovetden a poritott mintakat visszahelyezziik a milanyag
zacskoba és szaraz helyen taroljuk a vizsgalatok megkezdéséig.
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8.1. A vizvizsgalati mdédszerek csoportositisa
A felszini vizek életteret biztositanak o
nagyon  sok  mikroorganizmus, §
novény és allat szamara. A vizsgalt
viz  éllapotanak, mindségének
valtozéasaval modosulnak az
¢letfeltételek is, amelyre az ott élo
fajok kiilonbozoképpen reagalnak.
Egyes ¢l6lények egyedszama esetleg
ndvekedni fog, mig masoké csokkeni,
st a kevésbé tolerans fajok a viz
mindségének szamukra kedvezdtlen
iranyba torténd valtozésaval akar el is tlinhetnek. A felszini vizek
allapotat — mint bioldgiai életteret — tobb fizikai, kémia és biologiai
mutaté  vizsgalata, illetve meghatarozdsa 4altal ¢&s egyiittes
értelmezésiikkel tudjuk jellemezni.

S R
62. dabra. Terepi miiszeres
vizvizsgalat

A felszini vizeknek, mint a vizi 6koszisztémak életterének vizsgalati
modszerei alapvetoen harom csoportba sorolhatok: biologiai, fizikai,
kémia.

Altalanosan elmondhat6, hogy napjainkban a fizikai és kémiai
paraméterek koziil sok, a terepi hordozhatd mérdmiiszereknek
koszonhetden a helyszinen is meghatarozhat6 nagy pontossaggal, viszont
eredményeik a viz mintavételének pillanatnyi allapotat tiikrozik (62; 63.
abra). A bioldgiai vizsgalatok eredményei alkalmasak lehetnek hosszabb
1dotav kornyezeti allapotanak jellemzésére. Példaul egy folyd esetében,
a levonuld kémiai jellegli szennyezd vegyiilet a higulds miatt rovid id6
elteltével is mutathat hatérétéken aluli koncentracidt tigy, hogy elétte
akar ki is irthatta az adott folyoszakasz €16 szervezeteinek jelentds részét.
Kémiai és fizikai mérésekkel az ilyen jellegli problémakat nem minden
esetben lehet utdlag rekonstruélni.

A Dbiologiai moddszerek tobbségénél a fizikai és kémiai
vizsgalatoknal elvart pontossdgot nem tudjuk biztositani, ugyanakkor
egy indikator faj jelenléte vagy hidnya, egy tarsulas fajosszetételének
jellege arulkod6 lehet. Ilyen indokator faj lehet szamos vizi
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makrogerinctelen (pl. folyami szitakotok, kérészek, alkérészek, tegzesek)
vagy halfaj is. A folyami szitakdtok (Gomphidae) larvastadiumukat
vizben toltik. Bizonyitott, hogy érzékenyen reagalnak ¢éldhelyiik
bolygatottsagara. Jelenlétiikk azt bizonyitja, hogy az elmult 2-3 évben
biztosan nem tortént olyan jellegli és hatdsfokt szennyezés az adott
¢lohelyen, amely a pusztulasukat okozta volna.

8.2. Biologiai vizvizsgalati modszerek

A Dbioldgiai vizmindség mutatéoszamai 4 tulajdonsagcsoportba

sorolhatok:

e Halobitas: a vizi €élovildg szdmara biologiailag fontos szervetlen
kémiai tulajdonsagok 0sszessége.

o Trofitas: a ndovényi szervesanyag termelés intenzitisa a vizekben, a
vizi 6koszisztéma elsddleges szervesanyag-termelése.

e Szaprobitas a vizben 1év6 holt anyagok lebontasanak a mértéke.

e Toxicitas: a vizben 1év0 természetes €s antropogén eredetli toxinok
mérgezd képessége.

Vizsgalatuk fizikai, kémiai ¢€s biologiai modszerek egylittes
alkalmazaséval torténik.

A vizek mindségének vizsgalatira szamos modszer €és protokoll
hasznalatos, melyek ismertetése meghaladja konyviink terjedelmi
korlatait. Egyesek hosszabb vizsgalati periodus utdn adnak értékelhetd
eredmeényt, ezért terepgyakorlatok alkalmaval nehezen megvalosithatok.
A vizi vagy vizhez k6t6dd novény- és allatfajok vizsgalatanal konyviink
5. és 6. fejezetében ismertetett idevagd modszerek alkalmazandok.

Fontos vizeink mikrobioldgiai 4allapotdnak ismerete is. A
mikrobiologiai tenyésztéses eljarasok laboratoriumban végzendok, ezért
részletes ismertetésiiktdl itt szintén eltekintiink. Mikrobiologiai
vizsgalatoknal a vizet a koliliter, vagy a koliszam alapjdn mindsitik.

A kolititer az a ml-ben kifejezett legkisebb vizmennyiség, amelybol
az Escherichia coli baktérium taptalajon kitenyésztheto.

Ha 1 coli baktérium talalhato:

e 100 ml vizben — a viz tiszta,

e 10 ml vizben — a viz elég tiszta,

¢ 1 ml vizben — a viz nem ajanlott fogysztésra,

e 0,1 ml vizben — a viz szennyezett, hasznalatra alkalmatlan.

8.3. Fizikai vizvizsgalati modszerek
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A felszini vizek gyakorta mért fizikai jellemzd6i a vizsebesség, a
vizhémérséklet, az atlatszosag (zavarossag), a szin és a szag.

Vizsebesség — dramlo vizek sebességét mérhetjiik specifikus miiszerek
vagy valamilyen vizen uszo targy segitségével. Ez utobbi esetben azt
figyeljik meg, hogy a vizsgalt mederrészen Usz6 targy egységnyi
tavolsdgot mennyi id6 alatt tesz meg. A mért értékeket altalaban m/s
egységben adjuk meg.

Homérséklet — a felszini vizek hOmérséklete rendszerint erdsen
ingadozo, bizonyos késéssel koveti a 1éghdmérséklet alakuldsat, de
héforrasok, ipari vizkivezetdk vagy termalkutak befolyo vize is
modosithatja. A vizek hdmérsékletének alakuldsa minden ott €16
szervezet ¢életmiikddésére kihat, tobbek kozott az altal, hogy
emelkedésével csokken az oxigén beoldddasanak mértéke.

A viz hémérsékletét azonnal a minta kivételt kovetden, vagy
kozvetleniil a viztestben mérjik. A méréshez 0,1°C pontossagi
digitalis hdmérdt haszndlunk. A hOmérét, mieldtt a mért értéket
leolvasnank, legalabb 5 percig tartsuk a vizben.

Atlitszosdg (zavarossdg) — a felszini vizek zavarossagat a benniik
lebegd finom homok, iszap, esetleg mas anyagok okozzak.
Természetes vizek zavarossagat a bedramlé szennyvizek is
eldidézhetik. A megfeleldé mélységli felszini vizek atlatszosagat
Secchi-koronggal hatdrozzuk ~ meg. A Secchi-mélység
megallapitdsdhoz a korongot madzaghoz rdgzitjilk, majd addig
engedjiik fliggbdlegesen a viz al4, mig szemiink eldl el nem tlinik. Erds
aramlasu folyovizekben eléfordulhat, hogy a korongot elragadja a viz,
¢és nem sikeriil a fliggéleges mélységtartomanyt pontosan
meghatarozni.

Szin — a tiszta viz alapesetben szintelen, viszont a mélység
novekedésével a napfény, hulldmhossztol fliggden kiilonbozo
mélységekben elnyelddik, ami a viz szinét is meghatarozza. A felszini
vizek szinét befolydsolhatjdk az oldott vegyiiletek, a kolloid
vasvegyliletek, a lebegd asvanyi hordalék, az oldott huminanyagok,
valamint a kiilonb6zo, lebegd ¢€letmodot folytatd vizi szervezetek
(plankton). A meghatarozas soran vegylink vizmintat egy kémcsdbe,
¢és napfény felé tartva allapitsuk meg a szinét.

Szag — a természetes vizek szagat a benne oldott gazok és egyéb oldott
komponensek befolyasoljak. A kellemetlen szagok tobbnyire a
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szennyvizekkel bekeriilé anyagokra vezethetok vissza. A viz
szaganak meghatarozasa érzékszervi alapon torténik. A vizsgalathoz
vegyiink egy 250 cm’-es csiszolt dugéju Erlenmeyer-lombikot, és
mintegy kétharmadaig toltsiik meg a vizsgalando vizzel. Dugaszoljuk
be a lombikot, majd erdteljesen razzuk fel a tartalmat. Huzzuk ki a
lombik dugjat, és dvatosan szagoljuk meg a vizet. Erzékelhet6bbé és
igy pontosabban meghatarozhatova tehetd a szag, ha a vizet
felmelegitjiik. A lombikot fedjiik le egy oraiiveggel (ne dugaszoljuk
be!) és melegitsiik fel 60°C fokig. Ezutan nyakanal megfogva razzuk
fel a lombik tartalmat, vegyiik le az draiiveget €s 6vatosan szagoljunk
bele.

A viz szaga jellege szerint lehet: illatos, korhadék, rothadék,
posvany-, fold-, fii-, penész-, kén-hidrogén, hal- ¢és
meghatdrozhatatlan szagu.

A vizek szagénak intenzitdsat 5 pontos skalan értékelik: 0 —
szagtalan, 1 — alig érzékelhetd, nem felismerhetd, 2 — gyengén
érzékelhetd, nehezen felismerhetd szag, 3 — érzékelhetd, felismerhetd,
4 —jol érzékelhetd, jol felismerhetd, 5 — nagyon erds, jellegzetes szag.
A tiszta természetes viz szagtalan.

8.4. Kémiai vizvizsgalati modszerek
A felszini vizek kémiai jellemz6i az oldott sok koncentracidja, pH,
keménység, ligossag, kationok (Na®, K*, Ca**, Mg?") koncentracidja,
anionok (HCOj3", COs%, CI, SO4>) koncentracidja, NH4*, NO2", NOs,
PO,* tartalom, oldott oxigén-tartalom, biologiai oxigénigény (BOI),
kémiai oxigénigény (KOI), szervetlen €és szerves szennyezOanyagok
mennyisége. E paraméterek vizsgalatara hasznalhatunk terepi
gyorsteszteket (a&ltalaban valamilyen szinreakciét adnak), terepi
mérOmiiszereket, vagy mintdinkat beszallitva a vizsgalatokat
laboratériumban is elvégezhetjiik (62; 63; 64. dbra). A gyortesztek €s a
miuszerek alkalmazasa erdsen tipus- és gyartospecifikus. Az alabbiakban
a leggyakrabban mért paraméterek altalanos ismertetésére szoritkozunk.
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o Kémhatis (pH) — a vizek kémbhatasat

pH-értékiik mérésével allapithatjuk meg.
A felszini vizek pH-értéke altalaban 6,5
¢s 8,5 kozott van. Az ettdl savasabb vagy
lugosabb  értékek  szennyezOdésre
utalnak. A pH-vizsgalat torténhet sav-
bazis indikatorral, amely jol érzékelhetd
szinreakciot ad, vagy livegelektrédaval.
Ez utdbbinal a mérdmiiszert elézetesen
kalibralni kell.

Fajlagos vezetdképesség — a vizben
vizek fajlagos  vezet6képességének
mérésével képet alkothatunk a vizek
elektrolitmennyiségér6l. Minden oldat
vezetoképessége homérsékletfiiggd, ezért
csak az azonos homérsékleten mért értékek
hasonlithatok Ossze. Mértékegysége —
uS/cm, magasabb ion-koncentracio esetén
mS/cm.  Hordozhatd  konduktométerrel
terepi korlilmények kozott egyszeriien €s jol
mérhetd. A konduktométert eldzetesen
kalibralni kell. A fajlagos vezetdképesség
értekébdl meghatarozhatjuk a felszini viz
halobitasanak fokozatat.

Oldott oxigéntartalom — a viz oldott
oxigéntartalma részben a vizi ndvények
fotoszintézisébdl, részben a 1égkorbol
szarmazik. Mérését a terepen oldott oxigén-

63. abra. Multifunkciés
terepi mérémiiszer

64. abra. A hordozhaté
spektrofotométerek
széleskoriien
alkalmazhatok terepi
koriilmények kozott

mérdkésziilekkel végezhetjiik. Az eldzetesen kalibralt oxigén szenzort
a vizbe enged;jiik, majd leolvassuk a miiszer altal mg/I-ben és/vagy %-
ban jelzett értékeket. Az oldott oxigéntartalmon kiviil a felszini vizek
oxigén haztartasat a biokémiai oxigénigény (BOI), valamint a kémiai
oxigénigény (KOI) paraméterekkel jellemezhetjiik. A felsorolt
mutatok alapjan meghatarozhatjuk a felszini vizek szaprobitas

fokozatat.
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9. MUSZERES KORNYEZETVIZSGALATI MODSZEREK A
TEREPEN

e Labon allo fatorzsek koranak miiszeres meghatarozasa

Bizonyos fafajok esetén az allo fak korat megkdzelito jelleggel meg lehet
hatarozni az agérvek megszamlalasaval. E mddszert azonban elsésorban
a fenyo6félék, ezen beliil pedig a Pinusfajok esetében lehet a legnagyobb
biztonsaggal alkalmazni, mivel az egyes években képzodott agorvek
viszonylag jol elkiiloniilnek egymastol. Lombos fajok esetén ez a
modszer nem alkalmazhat6.

Az all6 fa kordnak meghatdrozasat
pontosabban a Pressler-féle novedékfurd
alkalmazaséaval tudjuk elvégezni (65. abra).
A novedékfurd egy kiilsd csavarmenettel
készitett hengeres, beliil lires furd(szar).

furokar

. ’ \ ; furdszar
Hasznalat alkalmaval ennek a cs6szeri
farébnak a Dbelsejébe nyomul be a
kornyezetétdl elvalasztott vékony, hengeres | ., 7
, . . hazotl vaoel
farész — a furatminta. Ennek az eszkoznek a g

segitségével kapott furatmintan viszonylag
jol  lathatéak  az  évgylrik, igy
meghatarozhato az adott fa kora. Az lireges
farészarat kézzel, erdt kifejtve, bar nagy
Ovatossaggal tekerjiik a fa torzsébe. Igyekezni kell egyenesen a fa
torzsének kozepe felé iranyitani, ez a helyes mintavétel és a furod
torésének elkeriilése végett is fontos. A szar teljes behajtasa, vagy a
sziikséges mélység elérése utan a furdszar belsejébe egy vékony, a végén
recézett tlit tolunk. Ez a mintavétel folyamataban egy kritikus pont, mivel
a tlivel hlizzuk ki a vékony, ceruza vastagsagt (kb. 0,5 cm-es) furatmintat
a szarbol. Ez dvatos, hatarozott mozdulatot igényel, kiilonben a minta,
esetleg a tli sériilésével, torésével kell szdmolnunk. A tii recézett vége
segit kihizni a furatmintat, amely huzas kozben belesimul a tli vajataba.
A teljes kiszedés utan vehetjiik le a mintat a htizottir6l. Eléfordul, hogy a
vékony furatminta a furas vagy a tli behelyezése kozben eltorik a szarban.
Ekkor a mintat darabokban, a tli tobbszori behelyezésével és kihuzasaval
szedhetjiik ki, semmiképpen sem a szar iitogetésével vagy a ti
csavargatasaval. A mintdk sériiléseinek elkeriilése érdekében ajanlatos
azokat puhdra bélelt mintatartd6 dobozba helyezni. A modszer

65. abra. A Pressler-féle
novedékfiro és annak részei
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természetesen itt is azoknal a fajoknal alkalmazhato legjobban, amelyek
évgyurii (a tavaszi, korai lazabb szerkezetli ¢s vastagabb paszta, illetve
a nyari, kései vékonyabb és tomorebb paszta) jol elkiiloniilnek, azok a
torzs hossztengelyével koncentrikusak (pl. fenydk, gesztenye, nyar
esetében), nem pedig hulldamosak, mint a gyertyan, éger vagy tiszafa
belsejében. A mellmagassagban (altalaban 1,3 m-en) vett furatmintan
meg kell szamolni az évgytiriiket, melyek szama kiadja a farés feletti
torzsrész korat. A szamlalast a legkiilsé évgytriin kezdjiik, ahol a farész
érintkezik a kéreggel, innen haladunk a kozéppont felé¢. Megnehezitik a
szamlalast az alévgyirik. Ezek gyakran teljesen hasonlok a valodi
évgylirlikhoz. J6 esetben mégis megkiilonboztethetok azoktol, mert nem
haladnak kordskoriil, hanem megszakadnak, és nem adnak teljes gytrtit
(de ez csak egy torzsvagaslapon allapithatdo meg pontosan). Egy facgyed
kora: a mag kicsirdzasatol (vagy a dugvany kihajtasatol) az aktudlis
kormeghatarozasig eltelt tenyésziddszakok (vegetacios iddszakok)
szama. Ugyszintén: a sziklevelek — vagy az elsé hajtaslevelek —
megjelenésétdl az adott kormeghatarozasig eltelt vegetacids iddszakok
szama. Ily mddon: egy faegyed ugyanannyi idés egy adott év szén (pl.
oktoberben) 6szén, mint a rakdvetkezd év koratavaszan (marcius elején).

A 1abon allo fatdrzsek kordnak egy masik meghatarozasi modszere
a torzsatmérd mérete szerinti kormeghatarozas. A modszer bar némileg
pontatlan eredményt ad, de viszonyitasképp, vagy akar oktatasi céllal
egyszerlien megvalosithato. Tapasztalat szerint a lombos fak életkora és
kertilete 0sszefligg. A talajtol szamitott 1,3 m magassagban mérjiik le a
fatorzs keriiletét. Ahany cm-t kaptunk, osszuk el 2,54-gyel, kb. ennyi
éves a fa. Példaul egy kivalasztott biikkkfa kertilete 1,3 m-en 43 cm, azaz
43:2,54=16,9 év. De ez a szamitas nem érvényes a lassan nové (pl.
gesztenye) vagy a gyorsan novo (pl. nyar) fakra.

e Légkori csapadék savassaganak miiszeres meghatarozasa

A 1égkorbdl kihulld csapadék valamely tulajdonsaga és dsszetétele sok
mindent eldrul a koriilottiink [évo levegd mindségérdl. A csapadék (foleg
az es0) az egyik legfontosabb maddja a 1égkdr Ontisztulasanak, legyen sz6
akar természetes, akar antropogén szennyezdanyagokrol. A légkorben
tultelitett vizgéz Onmagatdl nem kondenzal vizcseppekké, csak ha
aeroszol részecskék vannak jelen. Az esd létrejottéhez elengedhetetlentiil
sziikséges a megfeleld nagysaga cseppek kialakulasa, hogy esés kdzben
ne parologjanak el (a nagyon finom méreti [<0,5 mm] cseppek,
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amelyeknek nincs egyértelmii mozgésa, alkotjak a kodot). Mivel az esd
képzdédésének alapvetd feltétele a szilard aeroszol jelenléte, ezért az
abbol szarmazo6 ionok az esdvizben feloldédnak. Az oldott anyag
legfontosabb természetes forrdsa a tengeri s6 és a talaj pora. Ipari és/ vagy
sirin ~ lakott  terlileteken az es6 rendszerint  szervetlen
nyomszennyezdkkel (pl. SOs*, NOs, CI, POs", HCOs, NHi)
szennyezett. A 1égkori gazok oldddhatnak az esévizben, reakciokba
1épve 0j vegyiiletek keletkezhetnek. Ha a desztillalt viz egyensulyban van
a pH 5,7 lesz. A 1égkori SOz 80%-a antropogén forrasbol (erOmiivek és
fités) szdrmazik, ez tovabbalakulva finom eloszlasu kénsavat szolgaltat.
Az es0 nitrattartalma a NOx-bol szarmazik (75% az antropén kibocsatés
részaranya), ennek forrasa a fosszilis tiizeldanyagok égetése és a
gépjarmiivek. A SO és a NOx a savas es0 {6 okozo6i. Az ammoniumionok
(NH4") leginkabb a mezégazdasagbdl szarmaznak, és a teljes kibocsatas
mintegy 90%-a antropogén eredetii.

pH = -log [H7]
OH™ > n* koncentracié oH < H*

66. abra. A csapadék pH értékelése

Az esOmintak gytjtése tobb okbol is nélkiilozhetetlen. Fontos,
idébeli eloszlasat (pl. a hatosagi ¢és korményzati tevékenység
megalapozdsahoz). A légkori szennyezdanyagok tér- ¢&s iddbeli
térképezésével, illetve modellezésével meg tudjuk becsiilni a bioszférara
gyakorolt hatdsokat (66. abra). Erdds teriileteken elsdként a nyitvatermdk
jelzik a karosodast, hiszen e novényeket egész évben veszélyeztetik a
légkori réhatdsok. A savas viz megsérti a falevelek védorétegét, igy
sokkal érzékenyebb lesz a korokozok és kartevok tamadasaival szemben.
A talajfelszinre jutd savas anyagok csokkentik a talaj pH-értékét, aminek
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hatdsara a kotott formaban 1évé nyomelemek a ndvények szdmara
felvehetové valnak. Jellemzé eset az aluminiummérgezés, amely
elpusztitja a fak gyokereinél szimbiozisban ¢l6 mikorrhiza gombakat.
Nagyobb veszélynek vannak kitéve a magasabban fekvo erddségek, mert
jellemzéen kodbe burkoldznak, allandéan ¢érintkezve a savas
tilepedésekkel.

A mintavevok elhelyezését illetben szamos eldiras létezik.
Azonban a terepi viszonyok miatt sok esetben kompromisszumot kell
kotni a lehetdségek és az elvarasok kozott. A csapadék-mintavételt a
kovetkezd paraméterek befolydsoljak: a szél irdnya és sebessége, a
levegd homérséklete és paratartalma, valamint a mintavételi hely
topografiai és geoldgiai adottsagai. A fenti paraméterek némelyike nem
kontrollalhat6. Ha szervetlen nyomszennyezdket kell meghataroznunk,
akkor a por kontaminacids veszélyt jelent. Kompromisszumként ilyenkor
a mintavételt 150 cm magassagban kell végezni, igy a hozzaférés is
megoldott, és a kontaminaci6 (vegyi szennyezddés) veszélye is kisebb.
Erds sz¢€l esetén a 150 cm-es mintavételi magassag sem jelent védelmet
a porkontamindcioval szemben, ilyenkor a nyomelemek koncentracioja
nagyobbnak mutatkozik, kiilondsen egy atfutdé zaport kovetéen. A
mintavétel idétartama igen gyakran néhany Oratol egy napig terjed.
Léteznek elektromos csapadékgytijtok (csak esécseppek hatasara nyitjak
ki a gylijtdedényt, a szilard csapadékot megolvasztjak, leszlirik stb.) €s
egyszerll analdg csapadékgylijték (allvanyra kihelyezett edény,
tolcsérszerli  gytijtérésszel, esetleg hofogdval). Amennyiben a
mintavevoben alkalmazott anyagok nem kell6 kortiltekintéssel keriiltek
kivalasztasra, a mintavevd maga is kontaminacids forras lehet.

A lehull6 csapadékot, lehetéleg minél hamarabb ki kell iiriteni a
gyljtéedénybdl, és azt pH-mérd miszerrel meg kell mérni. Erre a terepen
pl. a WTW Multi 3501 mobil pH-mér6 miiszer hasznalhaté fel. A
vizsgélathoz sziikséges tovabbi eszk6zok: fézépohar, kalibracios
pufferoldatok (pH-értékiik 3,56, 6,86, 9,18), desztillalt viz (pH-ja 6,8—
7,0). A begylijtott vizminta egy részét atontjiik egy kisebb féz6époharba
¢és készen is all a mérésre. A pH-mérdt bekapcsoljuk, 5 perc varakozas
utan az ismert pH-értékli kalibracids pufferoldatokkal azt beallitjuk. A
miiszer iivegelektrodéjat desztillalt vizben leoblitjiik, majd az elkészitett
vizmintdba meritjiikk. A pH-értéket 20-30 mp varakozas utan a miiszer
kijelzdjén leolvashatjuk. A csapadék pH-ja a 66. dbra skalaja szerint
értékelhetd.
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¢ A mikroklima egyes paramétereinek miiszeres meghatarozasa
A mikroklima (talaj menti klima) a AMIT-300 FLUS ET-965
talaj €s a rajta €10 novényzet feletti FRAEE
légréteg (kb. 1,5 m) éghajlata. {
Kialakitasdban a talajnak és a
novényzetnek  (kiilondsen  az
albedonak) van elsddleges szerepe,
ezért nagymértékben helyi jellegi,
lényegesen kiilonbozhet az adott
terlileten jellemzden érvényesiild
makroklimatél. A mikroklima
elemei: a hémérséklet, a
paratartalom, a széler0sség ¢s a
napfény erdssége. A mikroklima
mérésekhez célszeri mérdallomast felallitani, ahol elhelyezhetok a
mérdeszkdzok vagy haszndlhatunk a terepen mobilis (mozgathatd)
berendezést is, pl. a FLUS ET-965, illetve AMT-300 tipustu terepi
mérdeszkozt. A FLUS ET-965 egy kijelzdvel ellatott vezérléegységbol
és a hozza tartozd, kabellel csatlakoztathatd homérséklet, relativ
paratartalom, légnyomas, szélsebesség, fényintenzitds €s zajszintmérd
érze¢kelobol 4ll. A berendezés automatikusan mutatja a vizsgalt
iddszakban uralkod6 legalacsonyabb és legmagasabb értékeket, emellett
a pillanatnyi érték is leolvashatd. Az AMT-300 szintén egy kis kijelzdvel
¢és egy 20 cm hosszu fém, talajba leszurhat6 érzékeld-tiiskébdl all, amely
a talajhdmérséklet, talajnedvesség €s talaj pH mérésére és pillanatnyi
értékének meghatarozasara alkalmas (67. abra).

A mikroklima vizsgalatoknal a hdmérséklet napi menetének és a
napi hdingadozéasok széls6 értékeinek ismeretére is sziikség van (T, °C-
ban). A 1égkdr fizikai allapotanak masik jellemzd sajatsdga a levegd
paratartalma, amely szoros korrelacibban van a hoémérseklettel.
Mennyiségét altalaban a relativ paratartalommal adjuk meg. A relativ
paratartalom, az aktudlis paratartalomnak az adott hémérsékleten
jellemzd parateltség (maximalis 1égnedvesség) szdzalékban valo
kifejezése (RH, %-ban). A 1égnyomas a tengerszint feletti magassaggal
csokken. Ertékének mérésére szolgald eszkoz a barométer (P, Hgmm
vagy hPa-ban). A 1égmozgas mérésére szolgald eszkoz egy hajtocsavaros
sz¢lsebességmérd, amely a szélsebességet méri (WS, m/s-ban). A fény

67. dabra. A levego- és
talajmikroklima paramétereinek
mérésére alkalmas miiszerek
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intenzitasat Un. luxmérével regisztraljuk (IR, Lux-ban). Mikodésének
Iényege, hogy a fényvillamos érzékeldre beesd fotonok a megvilagitassal
aranyos villamos jelet generdlnak. Az allvanyra szerelt és kihelyezett
FLUS ET-965 érzékeldket 5 percig hagyjuk miikodni, majd leolvassuk a
léghdmérséklet, partartalom, 1égnyomas és fényerdsség aktualis értékeit.
A szélsebesség esetében 1 percig mériink és 10 mp-ként leolvassuk ¢és
feljegyezzilk a  szélsebesség  értékét. A talajhdmérséklet,
nedvességtartalom ¢és pH aktudlis értéke a talajba szart fémérzékeld kb.
5 perces beallta utan az AMT-300 kijelzdjérdl leolvashatd. A méréseket
tetszOlegesen megvalasztott idokozonként (pl. 1-2, vagy 3 oranként)
megismételjik. A mért paraméterek értékeit kiilon-kiilon az alabbi
sablon szerint abrdzoljuk (7. tablazat).

7. tablazat. A mikroklima-paraméterek napi menetének abrazolasara alkalmas
sablon
mértékegység

01 2 34 56 7 89 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22
23
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10.1. Altalanos adatelemzési iranyelvek

A mintavétel, mérés és adatgyiijtés végeztével az adatainkat fel kell
dolgozni, ellendrizni kell (foéleg a kiugrd értékeket), valamilyen
statisztikai elemzés ala kell vetni, és szemléletesen be is kell mutatni.
Végiil nagyon fontos ezekbdl levonni a megfeleld kovetkeztetéseket,
megfogalmazni a téziseket. Ha lehetséges, ellendrizni kell a mar
megismert €s bizonyitott torvényszeriiségeken alapuld eldrejelzést, azaz
a predikcidt. A statisztikai elemzések kezdetén célszerli az adatokat
grafikusan dbrazolni, hiszen ez alapjan sejtéseket fogalmazhatunk meg,
kijelolhetjiik az elemzés tovabbhalad4sanak irdnyat. Azonban meg kell
jegyezni, hogy egy abra dnmagaban nem bizonyitd erejii, csak sejtéseket
ad (csupan ,,szemre” ne bizonyitsunk!). A grafikus dbrdzolas fontosabb
tipusai a diagramok. Fontosabb tipusai: pontdiagram (két ismérv szerinti
hovatartozast), vonaldiagram (id6sorokat), sikdiagram (lehet oszlop
vagy kor, mennyiségi sorokat), hisztogram (gyakorisdgokat dbrazolunk
vele). A térbeli eloszlas, gyakorisag és elterjedés 2D vagy 3D térképen
alapul6 abrazolasanak hasznos formaja a kartogram.

10.2. Alapstatisztikai eljarasok

Az adatsorok feldolgozasanal elsd lépésben a leird statisztikdkat
(alapstatisztikai mutatdkat) hatdrozzuk meg, melyek a minta alapvetd
jellemzdit adjak meg. Ezek az atlag, a szords, a varidcids egyiitthatd
(vagy relativ szoras), a modusz, a median, a kvartilisek, a minimum és a
maximum terjedelem. Az alkalmazhat6 tovabbi statisztikai miiveletek
felhasznalhatosagat gyakran a minta elemszdma (n) és a vizsgalt
esetek/egyedek valdszintiségi eloszlasa is megszabja.

Az adatfeldolgozas sordn szintén érdemes elddllitani a minta
elemeinek osztalyokba sorolt gyakorisagi eloszlasat, és ebbdl
hisztogramot késziteni. A gyakorisagi eloszlasok poligonjanak (a
hisztogram oszlopcsucsaira fektetett vonal) alakja, formdja igen fontos
informaciot szolgaltat a vizsgalt jelenségrdl. A kiilonb6zé gorbék koziil
igen nagy jelentdsége van azoknak, amelyek valamilyen ismert elméleti
eloszlas empirikus (tapasztalaton, érzékelésen (mérésen) alapulo)
megfeleldi. A gyakorisagi eloszlas tehat egy olyan statisztikai mutato,
mely arra utal, hogy a minta elemei hogyan oszlanak meg a kiilonb6zd
csoportok/osztalyok kozott. A relativ gyakorisag (gi) a csoport abszollt
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gyakorisagértékének (f}) a minta elemszdmahoz (n) szdzalékosan
viszonyitott értéke:

J;
g1=2100

Ennek elvén kiillonbozo teriiletek flora vagy fauna listajanak
Osszeallitasat kovetden szamolhatunk relativ tdmegviszonyokat kifejezo
relativ abundanciat (4,) vagy dominanciat (D,). Ami azt fejezi ki, hogy
valamely faj egyedszama vagy boritasa hany szazalékat teszi ki a vizsgalt
¢letkozosségben (vagy mintateriileten, vagy a csapdak kozott) talalhato
fajok Osszegyedszamanak vagy Osszboritasanak. Ezzel megtudhatjuk,
hogy az egyes fajok milyen mértékben jarulnak hozza a kozdsség
felépitéséhez:

h;
A, vagy D,=—100
n

ahol, n; — a vizsgalt faj egyedszama vagy boritasa, n — 0sszegyedszam
vagy Osszboritas. Az eredményt a 8. tablazat szerint értékelhetjiik.

8. tablazat. Abundancia vagy dominancia adatok értékelési kategoriai

Relativ abundancia (4,) va s s ,
dominancia (D), (SA) -l))angy Az érték jellemzése
<1,1% szubrecedens faj
1,1 -2% recedens faj
2,1-5% szubdomindns faj
5,1 —10% domindns faj
> 10% eudomindns faj

A szimilaritast kiilonb6z0 mikroklimatikus hatasok mellett
kialakulo €é16lénykozosségek vagy akar két vagy tobb mintavételi teriilet,
mintavétel (begylijtét/megfigyelt egyedek/esetek vagy meghatarozott
fajok szdma) hasonlosaganak kifejezésére hasznaljuk.

A szimilaritdst a Jaccard- vagy a Serensen-féle hasonlosagi
hanyados segitségével szamszerisitjlik. A Jaccard-index:

a

]~ b+c—a

ahol, a — mindkét Osszehasonlitandd mintavételi helyen (vagy
tarsulasban, csapdéban, toban stb.) megtalalhaté fajok szama, b — fajok
szama, amelyek b helyen talalhatéak meg, ¢ — fajok szama, amelyek c
helyen talalhat6ak meg.
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A Serensen-index:

_ 2
S a+b
ahol C - mindkét Osszehasonlitanddé mintavételi helyen (vagy

tarsulasban, csapdaban, toban stb.) megtalalhat6 fajok szama, a — fajok
szdma, amelyek a helyen taldlhatéak meg, b — fajok szama, amelyek b
helyen taldlhatoak meg. Az eredményt a tablazat szerint értékelhetjiik (9.
tablazat).

9. tablazat. Jaccard- vagy Serensen-index jellemzése
Jaccard- vagy
Serensen-index értéke

Az érték jellemzése

a két 6sszehasonlitando teriilet teljesen

0 kiilonb6z6, nem tartalmaz kozos fajt

0.5 a két dsszehasonlitand¢ teriilet 50%-ban
’ azonos (kiillénb6z0)
1 a két dsszehasonlitando teriilet teljesen

azonos

Minél hasonlobb a két felvétel, az indexek értéke annal magasabb: 0,5-
0,6 koriil a két mintavételi hely mar hasonlonak tekinthetd.

10.3. Diverzitasindexek meghatarozasa
Okolégiai vizsgalatokban fontos annak a vizsgalata, mérése is, hogy
milyen a teriilet biodiverzitisa (biologiai sokfélesége). A bioldgiai
sokféleségnek szamos szintjét tudjuk megkiilonboztetni: genetikai
diverzitds, taxondiverzitds, Okologiai diverzitds. Leggyakrabban a
biodiverzitas alatt a fajgazdagsagot értik. A csupan fajszammal torténd
jellemzés nem kielégitd, hiszen a fajok szdman kiviil fontos az is, hogy
az egyes fajok milyen tomegességgel vannak jelen, milyen méddon
oszlanak el az egyedek a fajok kozott. Igy példaul, ha csak a fajszamot
nézziik, akkor egy tertilet ragadozd eml6sk6zossége esetén ez akkor is 2,
ha 10 egyedbdl 9 roka és 1 farkas, és akkor is 2, ha 5-5 a két ragadoz6faj
egyedszama, holott a két csoport alapvetden mdés. Ennek az
érzékeltetésére szolgalnak az tGgynevezett diverzitasfiiggvények,
amelyek a fajszdmon kiviil figyelembe veszik az egyenletességet is, azaz
azt, hogy a vizsgalt kozosség Osszegyedszama mennyire egyenletesen
oszlik meg az azt felépitd fajok kozott. A (biodiverzitas) fajgazdagsag
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mérésére szamos un. index keriilt kidolgozéasra. A legelterjedtebbek a
Simpson-index (D) és a Shannon-Wiener-index (H). Az indexek az
egyenletességet is megragadjak kiilonféle szempontbol.

A Simpson-index (D) formaja:

el i — 1)
N(N—-1)
ahol — S a fajszam, n; — az i faj tomegességét (abundanciajat)

meghatarozo érték (pl. egyedszam, boritas), N — az egyedek szdma. Az
index értéke 0 és 1 kozé esik, ez utdbbi érték jelenti a maximalis
diverzitast.

A Shannon—Wiener-index (H) forméja:

s
H=- Z pilnp;
im1

ahol S — a fajszadm, p; — az i faj el6fordulasi valosziniisége, amit példaul
a relativ gyakorisaggal kozelithetiink. Ertéke akkor maximélis, ha
minden faj egyforma egyedszammal van jelen, természetes
rendszerekben 4ltaldban 1,5 és 4,5 kozé esik. Az index érzékeny a
dominans fajok jelenlétére. Talan a leggyakrabban hasznalt
diverzitasindex.

Az egyenletesség (Evenness, E) kifejezi, hogy egy kozosség
Osszes egyedszdma (vagy biomasszdja) mennyire egyenletesen oszlik
meg a fajok kozott:

ahol H — a jelenlegi diverzitas (pl. Shannon-index), Hm« — az adott
fajszam (S) mellett elképzelheté maximalis diverzitas. Ertéket 0 és 1 kozé
eshet, 0-hoz kozeli értek egy vagy kevés faj dominancidjara utal (pl.
monokultira), minél nagyobb a mutatd értéke, annal hasonlobbak az
egyedszamok.

10.4. Két mennyiség kapcsolatanak vizsgalata
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Gyakran eldfordul, hogy két valtozd mennyiség (pl. fényerdség ¢és
oxigéntermelés, viz pH ¢és NH3/NHs'-ion koncentracidaranya,
vizhémérséklet és oldott oxigén, stb.) kdzotti kapcsolatot vizsgalunk. A
kapcsolat szorossagat célszerli egy mérészammal jellemezni. Nagyon
sok ilyen mérdszam létezik, ezek kozil a legelterjedtebb az un. Pearson-
féle linearis korrelacios egyiitthato (7).

A valtozok kozotti kapcsolat lehet teljesen fiiggvényszerii és
teljesen fliggetlen. A linedris korrelacids egytitthato értéke +1 vagy -1
kozott valtozhat, pozitiv értékei a két valtozo kozotti egyértelmii, negativ
értekei  pedig ellentétes értelmii  kapcsolatra utalnak. Teljes
fiiggvénykapcsolat esetén értéke +1 és -1, ha pedig a két valtozd kozott
Osszefiiggés nincs, értéke 0. A kapcsolat nemlétét nemcsak 0 értékii
korrelacional, hanem O koriili kisebb abszolut értéki korrelacids
egylitthato esetén is ki kell mondanunk. A két adathalmaz korrelacids
egylitthatoja (r) tobbek kozott a Microsoft Excel tdblazatkezeldvel is
konnyen meghatarozhato a ,,=KORREL(tombl;tomb2)” fiiggvény
segitségével. A valtozok kozotti Osszefliggés szemléletesen egy
pontdiagramon abrézolhatd. Ha a pontok nem fekszenek egy egyenes
(lineéris) mentén, akkor azt mondjuk, hogy nincs korrelacido kozottiik
(r=0), vagy gyenge korrelacié van kozottik (» kozel van 0-hoz). Ha a
pontok egy egyenes mentén fekszenek, akkor » kozel van +1-hez vagy -
1-hez, ekkor azt mondjuk, hogy a két valtozo kozott szoros vagy magas
korrelacio van. A két valtozo kozotti kapcsolatot kifejezd r egyiitthatot
értékelniink kell. Ennek legelterjedtebb és legegyszeriibb megkdzelitése
a tablazatba foglaltak szerint torténik (10. tablazat).

10. tablazat. A korrelacios egyiitthaté (r) értékének jellemzése

A korrelacios A két valtozo kozotti kapcsolat
egyiitthato (r) értéke jellemzése
0 0 nincs lineéris kapcsolat
0-0,2 -0,2—0 gyenge, majdnem hanyagolhat6 kapcsolat

0,2-0,4 -0,4--0,2 | biztos, de gyenge kapcsolat
0,4-0,7 -0,7--0,4 | kdzepes korrelacid, jelentds kapesolat

0,7-0,9 -0,9—-0,7 | magas korrelacio, markans kapcsolat
0,9-1 -1--0,9 | nagyon magas korrelacid, erds fiiggd
kapcsolat
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Azonban  legbiztosabb, ha a  korrelaciés  egyiitthatd
megbizhatosagara (szignifikanciajara) valamilyen tesztet (probat)
alkalmazunk, pl. t-probat. A korrelacios egyiitthato
négyzetét determindcios  egyiitthatonak (R°)  nevezziik.  Ennek
segitségével a kiilonbozo korrelacids egyiitthatok Osszehasonlithatok,
tovabba megadja, hogy az egyik valtozo Osszvariancidjanak hany
szazaléka magyarazhatd a masik valtozoval valo linedris kapcsolataval.
Minél magasabb az R’ értéke, annal szorosabb a két valtozé kozott a
linearis kapcsolat.

10.5. Illeszkedésvizsgalat

A statisztikai adatfeldolgozasban gyakran haszndlt eljaras a Pearson-
féle khi-négyzet (x?) préba, amely diszkrét eloszlast valtozok
vizsgalatara alkalmas. A nomindlis (vagy kategoridlis) valtozokat
tekintjiik diszkrét valtozénak. A y’-proba segitségével tobbek kozott
eldonthetd, hogy két kategorialis valtozé kozott van-e kapcsolat, azaz a
két minta (vagy egy elméleti eloszlas és a minta) gyakorisagi eloszlasa
eltérnek-e egymastol. Ezt illeszkedésvizsgalatnak nevezik. Az eljarés
menete egy példan keresztiil keriil szemléltetésre. A talaj felszinén
mozgd rovarok begytijtésére talajcsapdazast hasznaltunk. Osszesen 9
talajcsapdat helyeztiink el egymastol egyenld tavolsagokra (25 x 25 m).
A csapdak kiiiritésével a vizsgalt mintateriiletrdl 0sszesen 62 rovar-
egyedet gylijtottiink be, ebbdl 27 egyed valamilyen futrinkafajhoz
tartozott. A futrinkdk eloszlasa az egyes csapdak kozott az alabbi volt
(11. tablazat).

11. tablazat. Empirikus és vart gyakorisagok

Csapdikszama | 1 |2 [3 (4|56 | 7| 8|9 | Osszesen
Empirikus

(megfigyelt) 2 (3141213525 27
gyakorisag

vart (elmélett) | 5\ 5 3333333 27
gyakorisag

Feltételezziik azt, hogy a vizsgalt mintateriileten a futrinkdk
eloszlasa egyenletes (ez a proba Un. nullhipotézise). Ha egyenletes az
eloszlasuk, akkor minden csapddban egyforman valészinli az
el6fordulasuk, tehat idealis esetben minden egyes csapdaban 3 (27
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egyed/9 csapda = 3 egyed csapdanként) gyakorisagot varunk. A
Microsoft Excel ,=KHIL.PROBA (tényleges_tartomény;
varhato tartomany)” fliggvényének segitségével meghatarozzuk a proba
valdszinliségi (megbizhatosagi) értékét (a fenti példabol ez 0,721 lesz).
Ebbbl a y° értéke az ,,=INVERZ.KHI(valésziniiség; szabadsigfok)”
fliggvénnyel kaphato meg. Minden statisztikai proba rendelkezik egy un.
szabadsagfokkal. A y’-proba esetében a fenti tablazatbol ez igy
hatarozhaté6 meg: szabadsagfok (df) = (sorok szdma - 1) * (oszlopok
szdma - 1), esetiinkben df = (2-1)*(9-1) = 8. Tehat a fenti Excel-
fiiggvény: =INVERZ.KHI(0,721;8) eredménye igy 5,333 lesz. Tovabba
a probak elfogadhatésaganak vizsgalatakor un. kritikus értékeket kell
figyelembe venni. A kritikus érték az az elfogadasi érték, amely alatt
adott szignifikancia (megbizhat6sagi) -szinten (p) a nullhipotézist
elfogadjuk. A 1’-proba kritikus értékét az
,»=INVERZ.KHI(valészinliség;szabadsagfok)” fliggvénnyel kapjuk meg.

A statisztikai probdkkal torténd hipotézisvizsgalat sordn igen
gyakran p=0,05 (azaz 5%-0s) szignifikanciaszintet alkalmaznak, ami azt
jelenti, hogy 95% az esélye annak, hogy helyesen dontiink. Ezt
alkalmazva a y’-proba kritikus értéke =INVERZ.KHI(0,05;8)=15,507.
Végezetiil a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

¢ ha a szamitott érték (5,333) kisebb, mint a kritikus érték (15,507),
azaz |y’ szamitott| <) kritikus, akkor a nullhipotézist elfogadjuk, azaz az
empirikus €és elméleti eloszlas egyforma, egyenletes;

e ha a szamitott érték nagyobb vagy egyenld a kritikus értéknél,
azaz [y szamitot>=) kritikus akkor a null-hipotézist elvetjiik, azaz a
két gyakorisag kozott az adott elfogadasi szinten (p=0,05) eltérés
van.

Példankbol  szdmitott  értek  kisebb, mint a  prdoba
elfogadhatosaganak kritikus értéke: |y szamitott 5,333|<)°0,05 kritikus 15,507,
tehat a nullhipotézist elfogadjuk, azaz a vizsgalt mintateriileten a
futrinkak eloszlasa egyenletes.

Ennek logikdjan mas empirikus valtozokat mas-mas elméleti
eloszlassal (pl. normal, lognormal, Poisson-, Weibull-eloszlassal
stb.) is kozelithetiink.
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11.1. A mintak tarolasanak altalanos tudnivaloi
Mintavételezéskor gondosan tiintessiik fel a mintatarton a gytijtés helyét
¢s idejét, tobb minta esetén biztositsuk azok -elkiilonithetdségét és
késobbi azonosithatdosagat. Hasznalhatunk alfanumerikus kodolast is. A
gyljtést kovetden gondoskodnunk kell arrél, hogy a mintdk a tovabbi
feldolgozas idejéig lehetdleg ne szennyezddjenek, ne keveredhessenek és
ne karosodjanak biologiai, kémiai vagy fizikai behatdsok
kovetkezményeként. Altalanos tarolasi eljarasok nem léteznek, a mintak
kezelését azok konkrét jellege, valamint a késdbbi feldolgozas
modszertana hatarozza meg.

o Kémiai atalakulasok elkeriilésére reagensek hozzaadédsaval gyakorta
alkalmazzdk a pH adott értékre torténd beallitdsdnak modszerét. A
mintaban lejatszodhatnak oxidacios folyamatok vagy fotolitikus
reakciok is. Egyes komponensek lebomolhatnak, atalakulhatnak.
Fontos, hogy a tarol6 edény anyaga ne Iépjen reakcioba a tarolt
mintaval, vagy a hozzaadott vegyiiletekkel.

e Fizikai valtozasok kikiiszoboléséhez igyekezziink a mintdkat
megoévni a razkodastol, toréstdl, direkt fény- vagy hohatasoktol. A
mintatartoban kondenzacids folyamatok, halmazallapot-valtozasi,
kristalyszerkezet-atalakulasok mehetnek végbe.

e Bioldgiai atalakulasok leggyakrabban  mikroorganizmusok
metabolizmusabdl adddodan, rovarok, ragesalok stb. kartételébdl
kifolyolag kovetkeznek be. Ezek kikiiszobolésére altalaban
vegyszeres tartositast, szaritast vagy mélyfagyasztast alkalmazhatunk.
Fontos, hogy mintainkat fizikailag is elzarjuk a potencialis
kartevoktdl, megoévjuk a nedvességtdl (pl. ndvény és
allatpreparatumok).

11.2. Preparatumok készitése

11.2.1. Nedves prepardtumok
A nedves preparatumok zart edényekben, a tartositdo folyadékban (pl.
70%-o0s etil-alkohol, esetleg 4%-os formaldehid oldat) elmeriilve
helyezenddk el. Nagyobb méretii mintdk esetében indokolt a tartositd
folyadék testliregbe valo befecskendezése a taroldedénybe torténd
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behelyezés elott. Leggyakrabban
specidlis  lvegedényeket  vagy
muianyag tarolokat hasznalunk.
Fontos, hogy az edény anyaga ne
Iépjen kémiai reakcioba a tartositd
folyadékkal. Ha  szemléltetési
célzattal készitjiik, célszeri a
lezaras el6tt olyan pozicioban
rogziteni a preparalt novényt,
gombat, allatot vagy ezek valamely
szervét, hogy az a legteljesebb
megfigyelhetdséget biztosithassa (68. abra).

68. dbra. Halpreparatumok
formaldehid oldatban

11.2.2. Szaraz prepardatumok
e Csontpreparatum
Az elpusztul allat lagy részeit
eltavolitjuk, majd a csontvazat
kifézziik. Sok apr6  csontot
tartalmazéd  csontvdz  esetében
ajanlott f6zés eldtt valamilyen textil
zsékba helyezni a csontvazat, hogy
a kisebb méretl csontok ne
keveredjenek el. Rovarok
segitségével is elvégeztethetd a lagy 69. dbra. Fehéritett
részek  eltavolitasa, bar ez I L LTI S
specidlisan erre a célra tartott rovarok larvaival torténhet, esetleg
hangyabolyba torténd bedsads utjan. Ezeket a moddszereket a
fertdzésveszEly miatt nem ajanljuk. A kif6zott csontokban 1€vé zsirok
eltavolitasahoz, a csontpreparatum kifehéritéséhez hidrogén-peroxidos
kezelést végezhetiink (69. dbra).

e Borbetomott preparatum
Amennyiben a preparalandd allatnak meg
szeretnénk Orizni a kiiltakarojat, azt a
kiilonboz6 testméretek felvételét, majd a
nyuzast kovetden vegyszeres kezelésnek - =
kell aldvetniink. A nyuzis elétt felvett  70-dbra. Vakond testérol
testméretek alapjan miitestet készithetiink. készitett gipsz ontdsablon
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Ennek egyik lehetséges modszere, hogy a tetemrdl gipszontvényt
alkotunk (70. &bra). A mintdzandé testet nedves gipszpéppel atitatott
faslival alaposan korbetekerjiik, majd a dermedést kovetden a képzodott
gipszhéjat olloval dvatosan kdrbevagjuk. Az igy késziilt sablont a teljes
szaradas utadn 0jbol Osszeillesztjiik, a kozepébe merevitd drotot hlizunk,
majd a format poliuretan habbal kitoltjiikk. A szilardulast kovetden
megkapjuk a test pontos masat. Amennyiben terepen tartozkodunk és
nincs lehetdségiink a teljes preparalasi folyamatot elvégezni, fontos,
hogy a frissen nyuzott bort konyhasoval alaposan bedorzsoljiik. Ha a
nyuzast nem a terepen végezzik, az éllaton taldlhatd véres sebeket,
illetve a végbélnyilast szaraz flirészporral alaposan hintsiik be. El kell
keriilniink a bér vérrel, iirlilékkel vagy egyéb, gyorsan bomld
testfolyadékkal valo szennyezodését.

A bOr tovabbi cserzéséhez tigynevezett cserzdlevet készitiink. 1
liter vizhez (a tiszta esdviz a legalkalmasabb) 60 g konyhasot, 15 g
kalitimsot és 1 dg 3-4 napig vizben erjesztett buzakorpat adunk. A 3-5
napig torténd aztatas hatdsdra a bor belsd oldalardl levalaszthatokka
valnak a kiilonb6z06 kotdszoveti rétegek, ezeket tavolitsuk el, a bort torjlik
puhara. Amennyiben preparatumunkat montirozni szeretnénk, a cserzett,
kikészitett bort a miitestre illesztjiik. Fontos, hogy rovardld szerek
segitségével, szaraz helyen tarolva megovjuk preparatumunkat a tovabbi
karosodastol. Kisméretli gerincesek vagy halak borének preparaldsahoz
hasznalhatunk a gyogyszertarakban is kaphat6 formidron oldatot. Halak
fejpreparatumanak készitésekor alkalmazhatunk konyhasoval torténd
szaritast is. A prepardland¢ halfejet szaraz, csomomentes, finomra 6rolt
konyhaso agyra helyezziik, majd a széjat és a kopoltyuk kozotti tereket
is alaposan feltdltjiikk. Amennyiben nyitott szdjjal akarjuk elkésziteni a
preparatumot, helyezziink a szajba egy merevitd fapalcikat. A szaradas
ideje a hOmérséklet, a paratartalom, a lagy részek vastagsaga és a
preparatum méretének fiiggvénye. Amennyiben sziikséges, a teljes
szaradasig tobb alkalommal is cseréljiik a sot szarazra.

e Rovarpreparatum

Rovarok esetében a preparalas menete eltérd, st még az egyes rendek
kozotti  preparalasi menet is kiilonbozhet. Lehetdleg még a
hullamerevség beallta eldtt kezdjiik el a preparalast. Amennyiben merev,
vagy mar régebbi, kiszaradt rovart akarunk beallitani, azt zart edényben,
vizpara segitségével végezhetjiik. Egy jol zar6doé edénybe a rovar mellé
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tegylink nedves vattat. A zart, paras
kornyezetben néhany o¢ra alatt
mozgathatova valnak a rovar
végtagjai. A penészedést
elkeriilendé hasznaljunk gombadld
szereket, vagy a lehetd legrovidebb
id6tartamra korlatozzuk a kezelést.
A kiilonb6z6 méretli rovarokat

/e 11z J ’ % - Rovartii
hozzajuk illd6 méretli rovartiivel g bt

szarjuk 4at. A rovartiik specialis,
rozsdasodast gatlo festékkel vannak
kezelve.

71. abra. A lepkefeszités menete

Lepkék esetében az allat pusztuldsat kdvetden annak torat kozépen
rovartiivel 4tszarjuk. Amennyiben nagyobb testii faj példanyarol van sz6
(pl. éjjeli pavaszem), ajanlott a potroh also, tor feldli részének bonctiivel
valé felnyitasa, és a zsigerek csipesszel torténd kiszedése. A zsigerek
helyére dugjunk alkohollal atitatott vattahengert. Az éllatot lepkefesziton
rogzitjiik az iménti rovartiivel. A fejet, a csdpokat, a tort és a potrohot
gombostlik segitségével egyenes vonalba allitjuk, a labakat a test ala
rendezziik. Ezt kovetden az ujjbegylink vagy csipesz segitségével
feszitsiik ki az els6 par szarnyat Uigy, hogy annak als6 széle derékszoget
zarjon be az 4llat toranak és potrohdnak hossztengelyével. A szarnyakat
elére elokészitett papircsikokkal fed;jiik le, majd gombostiik beszurasaval
rogzitjiik a lepkefeszitén. Fontos, hogy a rogzité tliket ne szarjuk a
szarnyakba, csak a szarnyak mellé. A hatso par szarnyat Uigy igazitsuk,
hogy annak fels6 pereme az elsd par szarny als6 pereméig érjen, a tor és
a potroh hossztengelyére merdlegesen alljon (71. dbra). A kifeszitett
lepkét szaraz, védett, arnyékos helyen taroljuk a teljes szaradasig. A
szaradas ideje az aktudlis paratartalom fliggvénye. Idealis koriilmények
kozott 2 hét utan levehetové valik. Ha a teljes szaradas eldtt vessziik le a
lepkefeszitérdl, akkor wutélagos deformitasok jelenhetnek meg a
preparatumon. A kétszarnyliak, poloskdk, hartyasszarnyuak,
egyenesszarnyuak esetében is a tor kozepén végezziik a feltiizést.

A bogarak stabilabb és statikusan jobb rogzitése végett a rovartiit a
bogar potrohénal, a jobboldali szarnyfedd felsd részén szarjuk Aat.
Bogarakat is preparalhatunk nyitott vagy zart szarnyakkal. Zart szdrnyak
esetén a bogarat rogzitsiik a rovartiivel egy sima feszité deszkan. Rovid
csapu bogar esetében a csapokat eldre igazitjuk, hosszabb csapu fajoknal
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(pl. cincérek) kétoldalt a test mellé, a potroh iranyaban. Az els6 par labat
eldre, a masodik és harmadik par labat a potroh irdnyaban rogzitjiik a test
mellé. A bogar végtagjait gombostiikkel szurjuk korbe, itt is ligyelve arra,
hogy magéba a testbe ne furddjon tii. Nagyobb testli bogar esetében is
javallott a potroh zsigereinek eltavolitidsa. A teljes szaradast kdvetden
levehetjiik a feszitérdl. A rovargyujteményekben is folyamatosan
gondoskodjunk a gylijteményi kartevok elleni védekezésrol.

A preparalt rovar mellé, a rovartiire szarva helyezziik az alabbi
adatokat tartalmazo cimkét (12. tablazat):

12. tablazat. A rovarpreparatumhoz mellékelendé cimke
Fajnév (latin):

Fajnév (magyar):

Rend:

Csalad:

Gyiijtés helye:

Geokoordinata:

Gyiijtés ideje:

Gyiijté neve:

e Novénypreparatum

A novényeket leggyakrabban herbarium forméjaban taroljuk (5.2.
fejezet). Préselés hatasira a novény természetes alakja ellaposodik.
Amennyiben szeretnénk megdrizni hdromdimenzids formajat szaraz,
novénypreparatum készitésének egyik lehetséges modja, ha a ndvényeket
tisztara szitdlt, szaritott, finomszemcséjii homokagyra helyezziik egy
kartondobozban. Ha virag is talalhat6 a ndvényen, akkor a ndvény teljes
befedése eldtt dvatosan, ecset segitségével a szirmok kozotti teret is
toltsilk fel homokkal. A szaritdst meggyorsithatjuk, ha a homokkal
beszort novényt 40 °C-ra melegitett siitOben vagy szaritdé szekrényben
tartjuk. Novények preparalasara vagy iddszakos tartositasara vegyszeres
eljarasok is léteznek. Husos novényi részekbdl készithetliink metszetet
(pl. narancs), vagy a prepardlandd szervet félbe vagva, belsejét
kikaparva, konyhasoval bedorzsdlve, vattaval kitdmve is szarithatjuk (pl.
karalabé, burgonya).
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12. TEREPI KISHATAROZO

12.1. Novények
A Kuziji Természetvédelmi Teriilet novényfajai

Asplenium Matteuccia struthiopteris Cephalanthera
scolopendrium L. (L.) Tod. longifolia (Mill.) Druce

Neottia ovata (L.) Bluff Chrysosplenium Cardamine glanduligera
& Fingerh. alternifolium L. 0O.Schwarz

: 8 i X
Symphytum cordatum Waldst. & Kit ex
Willd.
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[0 - Ukrajna Virés Konyvében szerepld faj

A Kuziji Természetvédelmi Teriilet novényfajai

Asplenium trichomanes L

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum és
az Atak Természeti Emlék novényfajai

/ s i
Dipsacus laciniatus L.
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[0 - Ukrajna Voros Konyvében szerepld faj

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum és
az Atak Természeti Emlék novényfajai

Asarum europaeum L.

SN

Ranunculus auricomus L. Cichorium intybus L. Vinca minor 1.
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[0 - Ukrajna Virés Konyvében szerepld faj

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum és
az Atak Természeti Emlék novényfajai

Acer tataricum L. Hydrocharis morsus-ranae L.
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[0 - Ukrajna Voros Konyvében szerepld faj

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum és
az Atak Természeti Emlék novényfajai

& R B b L
Alnus viridis (Chaix) DC.

Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb.f. Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng.
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[0 - Ukrajna Virés Konyvében szerepld faj

Hegy- és dombvidéki novényfajok

Scorzonera rosea Waldst. & Kit. Daphne mezereum L.
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[0 - Ukrajna Voros Konyvében szerepld faj

Dagadolapi ndovényfajok (Zamsatka és Hluhanya)

 ~E //"’ A‘.
Vaccinium oxycoccos L.

Potentilla erecta (L.) Raeusch. Calla palustris L.

\

Trientalis europaea L. Carex pauciflora Lightf.
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[0 - Ukrajna Virés Konyvében szerepld faj
Egyéb novényfajok

Spiranthes spiralis (L.) Dactylorhiza majalis
Chevall. (Rchb.) P.F.Hunt &
Summerh.

Herb.

Gentiana asclepiadea L.

Gagea lutea (L.) Ker Paris quadrifolia .
Gawl.
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[0 - Ukrajna Voros Konyvében szerepld faj

12.2. Allatok

Savos szitakété § Savos szitakoté
(Calopteryx splendens)

Kisasszony szitakotd & Kisasszony szitakotd 9
(Calopteryx virgo) (Calopteryx virgo)

Feketelabu szitakoté Csermelyszitakoto
(Gomphus vulgatissimus) (Onychogomphus forcipatus)

Laposhasi acsa & Laposhasi acsa 9
(Libellula depressa) (Libellula depressa)
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[0 - Ukrajna Virés Konyvében szerepld faj

Fecskefarki lepke Kardfarki lepke
(Papilio machaon) (Iphiclides podalirius)

Nagy nyarfalepke
(Zerynthia polyxena) (Limenitis populi)
— :

Tyt

C-betiis lepke Kaposztalepke
(Nymphalis c-album) (Pieris brassicae)

Fakoé kéneslepke Hajnalpirlepke
(Colias hyale) (Anthocharis cardamines)
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-Ukrajna Voros Konyvében [ szereplo faj

Nappali pavaszem Atalanta lepke
(Nymphalis io) (Vanessa atalanta)

Nagy pavaszem Kozepes pavaszem
(Saturnia pyri) (Eudia spini)

Kacsafarku szender Esti pavaszem
(Macroglossum stellatarum) (Smerinthus ocellata)

Ko6zonséges dvesbagoly Gammabagoly
(Catocala elocata) (Autographa gamma)
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[0 - Ukrajna Virés Konyvében szerepld faj

Szarvasbogar Q
(Lucanus cervus)

Orrszarvi bogar & Orrszarvua bogar @
(Oryctes nasicornis) (Oryctes nasicornis)

Nagy héscincér & Pézsmacincér
(Aromia moschata)

Imadkozo saska @ Barazdas csikbogar
(Mantis religiosa) (Acilius sulcatus)
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-Ukrajna Voros Konyvében [ szereplo faj

Foltos szalamandra Tavi béka
(Salamandra salamandra (Pelophylax ridibundus)

Mocsari teknés Rézsiklo
(Emys orbicularis) (Coronella austriaca)

Vizi siklo Kockas siklo
(Natrix natrix) (Natrix tessellata)
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[0 - Ukrajna Virés Konyvében szerepld faj

Széncinege Kék cinege
(Parus major) (Cyanistes caeruleus)
—

Vorosbegy Fekete rig .
(Erithacus rubecula (Turdus merula)

Jégmadar Vizirigo6
(Alcedo atthis) (Cinclus cinclus)
~ A e XT\|

p Tovisszuré gébics
(Fringilla coelebs) (Lanius collurio)
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-Ukrajna Voros Konyvében [ szereplo faj

Fehér golya Sziirke gém
(Ciconia ciconia) (Ardea cinerea)
; H \ - -

HSRER cimeser .

e
Nagy kécsag Nagy karékatona
(Egretta alba) (Phalacrocorax carbo)
— = ——

Nyari lud Tokés réce
(Anser anser) (Anas platyrchynchos)

Biitykos hattyu Roézsas godény
(Cygnus olor) (Pelecanus onocrotalus)
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[0 - Ukrajna Virés Konyvében szerepld faj

)
Al

Vaddiszno
(Sus scrofa)

Europai 6z ¢

o e

Damszarvas Q
(Dama dama)

-

Gimszarvas &
(Cervus elaphus)

Nyest

Voros roka
(Vulpes vulpes)

V4
i
'

}—-

Sziirke farkas
(Canis lupus)

Barna medve
(Ursus arctos)

II. RAKOCZI FERENC KARPATALJAI MAGYAR FOISKOLA



HIVATALOS SZERVEK UKRAJNAI SEGELYHIVO TELEFONSZAMALI | 137

13. HIVATALOS SZERVEK UKRAJNAI SEGELYHIVO
TELEFONSZAMAI

112

101

102

103

104

121

122
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(CIAYXKBA MMOXKEXKHOI BE3IEKHN)
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_ %% RENDORSEG

(TTOJITLIIST)

_ &3 MENTOSZOLGALAT

(IUBUJKA MEJUYHA JJOTTOMOT A)

— ’5( GAZSZOLGALTATASI HIBAELHARITAS

(ABAPIMHA T'A3OBA CJIYKBA)

_€® poNTOS IDO

(CJIYKBA TOYHOI'O HACY)

_ *® IDOJARAS-ELOREJELZES

(IIPOTHO3 MTOT' OJIN)
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