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BEVEZETES

Korunk felgyorsult tarsadalmi fejlodése allandoan uj feladatok elé allitja az
pedagogusokat. Ezt a tényezOt felkészitésiik soran is figyelembe kell venni.
Képzésiiknek alkalmazkodnia kell modernizalodo korunkhoz.

A természettudomanyoknak egyre fokozottabban szerep jut jelen
tarsadalmunkban. A természeti koOrnyezetiinkben kialakuld  problémak
megértésére és az irantuk valo fogékonysagra mar iskolas kortol kell nevelni a
gyerekeket. A 2021-ben Ukrajnaban a 10-11 osztalyok szamara elfogadott uj
biologia program, kiemelt figyelmet helyez a kdzépiskolasok bioldgia oktatasara
kiilonos tekintettel az okologiai nevelésre és a fenntarthatd fejlddésre. Ennek
tilkkrében allitottuk 6ssze az alabbi kiadvanyt.

F6 célunk, hogy eldsegitsiik a leendé biologiatanarok felkésziilését a
biologia tanitasara a fels6 osztalyokban.

E tantargy célja, hogy megismertesse a didkokat a 10-11.0sztalyos biologia
tanitasdnak tervezésével ¢€s szervezésével, a tanitas formaival, eljarasaival,
melyekre pedagdgusi munkajuk soran sziikségiik lesz.

Feladata, hogy a leend6 tanaroknak olyan elméleti és gyakorlati felkészitést
nyujtson, melyet a kozépiskolai biologia tanitdsa soran tudnak alkalmazni, s
amelynek f6 iranyelve a fenntarthatosagra iranyulnak.

A gyakorlati foglalkozasok soran alakuljon ki a leendd bioldgiatanarok
kornyezettudatos gondolkodasa és szemlélete, kornyezetkultirdja. Ismerjék meg
a fels6 tagozatos bioldgia és 6kologia tanitas tartalmi és mddszertani kérdéseit.
Legyenek atfogo ismereteik az oktatds-nevelés tartalmi, modszertani kérdéseirdl.

Rendelkezzenek a tananyag o©ndllo feldolgozasanak megtervezéséhez,
szervezéséhez ¢és levezetéséhez sziikséges kompetenciakkal. Rendelkezzenek a
tanulok ¢letkori sajatossagait figyelembe vevd fejlesztés kompetenciajaval.
Képesek legyenek sajat munkajuk kritikus és igényes elemzésére. Képesek
legyenek onképzésre. Legyenek képesek dntevékeny és alkotdo modon fejleszteni

a tanulok kornyezettudatossagat és kornyezetkultarajat.



BCTYII

[IpumBuaIIEeHUH PO3BUTOK CYYacCHOTO CYCHIJIbCTBA CTaBUTh YCE HOBI
3aBiaHHsA nepej Buntensimu. Leit paxTop HeoOXiaHO BpaXxOBYBaTH IiJ] 4ac IXHbOI
niaroroBku. HaBuanHs Mae OyTH MPUCTOCOBAHE JI0 Cy4acHUX BUMOX. [IpoGnemu
3a0pyIHEHHS JOBKULIS BCE OlIbIle MPOSIBISIIOTHCS Y HALIOMY CyCHUIbCTBI. J{mst
YCBIJIOMJICHHSI IIUX MPOOJIEM yUHIB HEOOX1IHO HaBYATH BXKE 3 IIKIJILHOTO BIKY.
VYxBanenuit y 2021 poui Ilporpama 3 bionorii Ta ekomorii mist 10-11 kmacis
MpUILIsie 0COOJMMBY yBary €KOJIOIIYHOMY BHUXOBAaHHIO YYHIB CTapIIMX KJIACIB.
BpaxoByroun 111 pakTopu it moTpedu, MU YKIIaIH 1€l METOUYHHI MOCIOHUK IS
TOTO, IOOU JOTIOMOITH MAalOyTHIM BUMUTENSAM O10JI0TIi Ta €KOJIOT1 BUKOHYBATH
11l 3aBJIaHHS.

Meroto nucuuriing «MeToarka HaB4aHHs 010J10T1i y CTapiii MKOIi» — €
O3HalOMJIEHHS 3700yBayiB OCBITH 13 OCHOBHMMHM (OpMaMH 1 NPUHLIUIIAMH
HaBYaHHs 010JIOT1] Ta €KOJIOTTYHOTO BUXOBAHHS YYHIB CTapIlIUX KJIaciB.

3aBIaHHAMHU JUCIHIUTIHU € 3a0€3MEUNUTH TaKy TEOPETUUYHY Ta MPaKTUYHY
MIATOTOBKY MalOyTHIX BYMTENIB O10JIOT1i Ta €KOJIOTii, €JIEMEHTH SIKOI BOHU
3MOKYTh 3aCTOCOBYBATH M1 YaC HaBYaHHS O10JIOT1] Ta €KOJIOT].

[lix yac mpakTUYHUX 3aHATH HEOOX1AHO chopMyBaTH y 3400yBayiB OCBITH
cneriaabHOCTI «bionoris Ta 3I0pOB’S JIOAWHUY» EKOJOTIYHE MHCIEHHS Ta
CBITOTJISAJI, €KOJIOTIYHY KyJbTypy. BOHM MOBHMHHI 3aCBOITH 3MICT €KOJOTTYHOI
OCBITH Ta MUTAaHHSA METOJUKH, a TAKOK OTPUMATH BCEOIYH1 3HAHHS 3 IIi€1 HAYKH.
3100yBadi OCBITM TMOBHHHI OTPUMAaTH KOMIIETEHIli CaMOCTIHHOTO 3aCBOEHHS
HaBYaJIBHOTO MaTepiay, HOro IJIaHyBaHHS, OpraHi3allii Ta IPOBEICHHS YPOKIB
Ta PI3HUX 3aHSATh, BOJOIITH KOMIIETEHIIISIMU CTOCOBHO BIKOBHUX OCOOJMBOCTEH
yuHiB. 3100yBayi OCBITH NOBHHHI BMITU KPUTHYHO OIL[IHIOBATH BJIACHY pOOOTY,
3aiiMaTUCs TOCTIMHOK CaMOOCBITOIO 1 CaMOBJOCKOHaJCHHSM. Y 3700yBauiB
OCBITH TIOBHMHHI Cc(OpMyBaTUCS TMEAArOTYHO-METOANYHI KOMIIETEHINT, SKi
CIPUATUMYTh €KOJIOTTYHOMY BUXOBaHHIO. BOHM MOBUHHI HABUUTUCS CAMOCTIHHO

1 TBOPYO PO3BUBATU €KOJIOT1YHY CBIJIOMICTh Ta €KOJIOTIYHY KYJIbTYpPY YUHIB.



3ATAJIBHI TTOJIOKEHHS / ALTALANOS ISMERTETO
Meroto kypciB «MeToanka BHKJIQJaHHS 3arajbHOi Oiojorii» Ta
«MeTtoauku HaBuaHHS npupogHuunx Hayk (biosorii)» € o3HaloMIIeHHS
3100yBadiB OCBITH 3 TUTAHYBAHHSIM 1 OpTaHi3aIli€lo HaBYaHHS 3arajbHo1 010J10Tii
ta ekoiorii B 10-11 kmacax. Takox BuBYeHHS (OpPM 1 METOJIB HaBYaHHS,
OBOJIOJIIHHS HOBHMH OCBITHIMH TEXHOJOTISIMH, SKI 3HQJAOOJATBCS 1M Yy
HaBYaJIbHINA POOOTI.

3aBaHHs NUCHMIUIIH — 3a0e3MeyeHHs MallOyTHIX y4yuTeniB OioJorii Ta
MPUPOJHUYNX HAYK TEOPETHYHOIO Ta MPAKTUYHOKO IMiJTOTOBKOIO, SKY BOHH
3MOXYTh 3aCTOCOBYBATH T/ 4Yac BUKJIQJaHHs 010JI0Tii Ta €KOJIOTIi B CepeHIi
IIKOJIi, 1 OCHOBHI OPIEHTUPH SKOi 30CEPE/PKEHI Ha CHUCTEMHOMY IIiJIXO,
PO3BUTKY €KOJIOTIYHOT'O MUCJICHHSI Ta CTAJIOTO PO3BUTKY.

Kypcu cknamarotees 3 3-X KpeauTiB, TOOTO BOHU BUKJIAJAAIOTHCS B paMKax
90 roaus. 3 Hux 20 roauH ek, 20 roauH npakTHYHUX 1 50 rouH caMOoCTIMHOT
pobotu. Kypcu cknagarotrsecss 3 2 MoAyJiB. Y 1-My MOAyJl PO3MISIAAETHCS
METO/IMKA BUKJIAJIaHHs TeM mporpamu Oiosiorii Ta exosorii 10 kiacy, a B 2-my
MOAYJl 2 pO3rsfaroThbesl TeMH, skl OyayTh Bukmazatucs B 11 kimaci. Kypc
3aBEPIIYETHCS ICITUTOM.

Az éltalanos biologia tanitdsanak mddszertana és a Természettudomanyok
tanitasdnak modszertana (Biologia) cimil tantargy célja, hogy megismertesse a
didkokat a 10-11.0sztalyos altalanos bioldgia és 6kologia tanitdsanak tervezésével
¢és szervezésével, a tanitas formaival, eljarasaival, ) oktatasi technologiakkal,
melyekre pedagdgusi munkajuk soran sziikségiik lesz.

Feladata, hogy a leendd biologia és természettudomanyi tanaroknak olyan
elméleti ¢és gyakorlati felkészitést nyujtson, melyet a kozépiskolai bioldgia
tanitasa soran tudnak alkalmazni, s amelynek f6 iranyelvei a rendszerszemléletre,
az okologiai gondolkodasmdd fejlesztésére €s a fenntarthatésagra iranyulnak.

A tantargyak 3 kredit értékiiek, azaz 90-90 oraban tanitjuk. Ebbol 20 ora

eldadas, 20 ora gyakorlati és 50 o6ra 6nallo munka. A tantargy 2 modulbodl all. Az
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1. modul a 10. osztilyos bioldgia ¢és oOkologia program témakoreinek
tanitdsmddszertandval, mig a 2. modul a 11 osztalyban tanitand6d témakoroket
targyalja. A tantargyak vizsgdval zarulnak.

Iicas BUBYEHHS JUCHMIUIMHH 3700yBadvi OCBITH NMOBHMHHI BOJIOJITH
caigyrounMu kommnereHnmisavu / A tantargy oktatasanak kovetkezményeként
a hallgatonak az alabbi kompetenciakra kell szert tennie:

InterpoBani komnerenTHOCTI (IK) / Integralt kompetenciak

IK 3. 3HaHHA 1 pO3yMiHHS MPEAMETHOI 00JIacTi Ta PO3yMiHHSA MpoQeciitHOl
nismbHOCTI. A szakteriilet ismerete €s €rt€ése, valamint a szakmai tevékenység
veégzeésének megertése.

IK 6. 3naTHicTh BUSIBIISATH, CTABUTH Ta BUPIIIYBATH MPOOJIEMU, 3aCTOCOBYBATH
3HaHHs Ha mnpaktull. Képesnek kell lennie a problémak felismerésére,
megfogalmazisara és megoldasara, valamint az elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazésara.

IK 10. 3parHicTe mOpaifoBaTd aBTOHOMHO Ta B KOMaHJi, BHSBIATH
MIKOCOOMCTICHY B3a€EMOJII0 HE3aJeXHO BiJ TOXOMKEHHS ¢ KYyJIbTYpPHHUX
ocobnuBocTei 1 moBaru 10 pizHoMaHiTHOCTI. Képesnek kell lennie 6nalldan és
csapatban dolgozni, interperszonalis kapcsolatok kialakitasara a szarmazastol és
kulturalis kiilonbségektdl fiiggetlentil, valamint a sokféleség iranti tisztelet
tanusitasa.

CneuianbHi komnerenuii / Szakmai kompetenciak:

CK 1. 3parnicte A0 ¢GopmyBaHHS B YYHIB 3arajlbHUX 1 MpPEAMETHUX
KOMITETEHTHOCTEH Ta 3/11iiCHEHHS! MixknipeaMeTHUX 3B’ a3kiB. Képesnek kell lennie
a tanulok Aaltalanos és tantargyi kompetencidinak kialakitasara, valamint a
tantargyak kozotti kapcsolatok megvaldsitasara.

CK 3. 3pmarHicTh aHaNi3yBaTH MPUPOJIHI SBUIA Ta TMPOIECH 3 TOUYKH 30Dy
Cy4yaCHMX KOHIICTIII PO3BUTKY MPHUPOJO3HABCTBA 3 METOIO (POPMYBAHHS
IHTErpoBaHMX 3HaHb Mpo npupoay. Képesnek lennie a természeti jelenségek és

folyamatok elemzésére a természettudomanyos fejlédés korszerti elméleteinek
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szempontjabol, az integralt természettudomanyos ismeretek kialakitasa
érdekében.

CK 4. 3parHicTh BUKOPUCTOBYBAaTHM 3HAHHS, YMIHHS W HaBHYKM B Taiysi
(dyHIaMeHTaIbHUX PO3/LUTiB 010710T11, Pi3UKH Ta XiMIT AJIsl eKCIIEPUMEHTAIBLHOTO
JTOCIDKCHHSI MPUPOIHUX SBHUI 1 MPOIECIB, YMIHHS 3HAXOJIUTH, 30UpaTd M
y3arajpHIOBaTH (haKTUIHUN MaTepiai, GopMyJIroBaTH OOIPYHTOBaHI BUCHOBKH.
Képesnek kell lennie a biologia, a fizika és a kémia alapveto teriiletein szerzett
ismeretek, készségek és jartassagok alkalmazisara a természeti jelenségek és
folyamatok kisérleti vizsgalata soran; képesnek kell lennie a tényanyag
felkutatasara, Osszegyljtésére ¢€s altalanositasara, valamint megalapozott
kovetkeztetések levonasara.

CK 5. 3partHicte (opmMyBaTH MOTHBAIIIO A0 310pOB’A30€peKyBajIbHOI 1
npupo100e3neyHoi AisUIbHOCTI, fKa CHpsMOBaHAa Ha O€3MeKy Ta JOTPUMaHHS
3nopoBoro crnocoOy xutts. Képesnek kell lennie a tanulék motivacidjanak
kialakitasara, az egészseégmegdrzd ¢€s kornyezetbiztonsagos magatartas
kialakitasara, amely a biztonsagra €s az egészséges ¢letmod kovetésére iranyul.
CK 6. 3paTHICTh HaJeXHO BUKOPUCTOBYBAaTH Yy MpOQEciiHIiA AisIbHOCTI
OioJyoriuny, (pi3uyHy Ta XIMIYHY TEPMIHOJIOTiIO, BIILHO MEepeaaBaTu MPUPOIHUYI
KOHIIETIIii, MPUHIUIH 1 TeOpli YCHUMHU, TUCbMOBUMH Ta BI3yaJIbHUMH 3aCO0aMH.
Képesnek kell lennie a biologiai, a fizikai és a kémiai szakkifejezések szakszerti
hasznalatdra a szakmai tevékenys€g soran, valamint a természettudomanyos
fogalmak, elvek és elméletek szobeli, irasbeli és vizualis eszkdzokkel torténd
kozérthetd kozvetitésére.

CK 7. BonoaiHHs OCHOBaMU IIUICTIOKJIa/IaHHs, TUIAHYBAHHS Ta MPOEKTYBAHHS
IpoLieCy HAaBYAHHS W BUXOBAHHS YYHIB 3 ypaxXyBaHHSIM iXHIX IHJMBIIyaJlbHUX
ocobnmBocTel 1 ocobnmBux ocBiTHIX ToTped. Képesnek kell lennie céltudatos
nevelési-oktatasi folyamat tervezésére és megvaldsitasara, a tanulok egyéni

sajatossagainak ¢€s specialis oktatasi sziikségleteinek figyelembevételével.



CK 8. 3matHicTh 3aCTOCOBYBATH Cy4acH1 METOAMKY Ta IHHOBAIIHI TEXHOJOTII, y
TOMY YHCIII ¥ iH(hOpMarliitHi, y mpodeciitHiil AisIpHOCTI A1 3a0€3MeUeHHS SIKOCT1
OCBITHBOTO TIPOLIECY 3 KypCy MPUPOJHUYMX HAYK, O10JI0TIT Y 3aKjIafax 3arajJbHol
cepennboi ocBitH. Képesnek kell lennie korszeri modszerek és innovativ —
beleértve az informacios — technologiak alkalmazasara a bioldgia tanitdsaban az
altalanos kozépfoku oktatasi intézményekben, az oktatasi folyamat mindségének
biztositasa érdekében.

CK 9. 3parHicTh miaOWpaTd 1 CKJIagaTd TBOpYI 3aBAaHHA Ta 3ajadvi,
OpraHi3oByBaTH O€3MEYHE MPOBEJACHHS HaBYAIbHO-AOCIIIHUIIBKOI ISJIBHOCTI
yuHIB y JlaboparopHux 1 npuponnux ymoBax. Képesnek kell lennie kreativ €s
problémamegoldo feladatok Osszeallitasara és kivalasztasara, valamint a tanulok
biztonsagos kutatasi €s kiserleti tevékenysegeének megszervezésere laboratoriumi
¢s természetes kornyezetben.

CK 10. 3gaTHicTh 3aCTOCOBYBATH CYy4acCHI METOJIUKHU J1arHOCTYBaHHS JIOCATHEHD
YVYHIB, 3A1MCHIOBAaTH TMENAroriYHUI CYNpOBiJA MPOIECIB coIiaiizamii Ta
npodeciiiHoro caMOBU3HAYECHHS YYHIB, MIATOTOBKU iX JO CBIIOMOTO BHOOpY
xutTeBoro nuisixy. Képesnek kell lennie a tanuloi teljesitmények korszerli
értékelési  modszereinek alkalmazasara, a tanulok szocializacios ¢és
palyavalasztasi folyamatainak pedagdgiai tamogatasara, valamint tudatos életut-
tervezésiik el0segitésére.

CK 13. 3matHicTh 10 YCBIJOMJICHHSI CYTHOCTI B3a€EMO3B’SI3KIB MK MPUPOTHUM
CEpeloBUILEM 1 JIOJUHOI, PO3YMIHHS CTpaTerii CTajoro pO3BHUTKY Ta
3aCTOCYBaHHS Cy4aCHUX MpHUpoooxopoHHUX TexHosorid. Képesnek kell lennie
a természetes kornyezet és az ember kozotti kolcsonhatdsok 1ényegének
megértésére, a fenntarthato fejlodési stratégia ismeretére ¢és korszerii
kornyezetvédelmi technologidk alkalmazésara.

CK 14. 3paTHicTh A0 KPUTUYHOTO aHaNi3y, JIarHOCTUKU W KOPEKIii BJIACHOI
MeJaroriyHoi isUTbHOCTI, OINHKH I€IaroTi4HOro JOCBIAY JUISl ITiJIBUIICHHS

nenaroriydoi  maiicteprocti.  Képesnek kell lennie sajat pedagogiai
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tevékenységének kritikai elemzésére, diagnosztizaldsara ¢€s korrekcidjara,
valamint masok pedagdgiai tapasztalatdnak értékelésére a szakmai fejlodés €s a

pedagdgiai kompetencia fejlesztése érdekében.

OuikyBaHi pe3yibTaTn HaBuaHHs / A tanulas varhaté eredményei:
[IPH 2. KOHCTpYKTHBHO BHpIIIyBaTH OCOOUCTICHO U mpodeciiiHo-3HadyI
npo0eMH BIAMOBITHO /10 3aralbHONPUUHATUX MOPAIbHO-ETUYHUX HOPM Ta Ha
OCHOBI TapMOHIWHOTO TOE€JHAHHS 3HAHb 3 MPUPOJHUYUX HAYK, METOJIUKH iX
HABYaHHS 1 KyJIbTYPH NEAAroriyHOro CHUIKyBaHHS. A személyes €és szakmailag
relevans problémak konstruktiv megoldasa az altalanosan elfogadott erkolcsi €s
etikai normak szerint, a természettudomanyos ismeretek, azok tanitasi
modszertana ¢és a pedagogiai kommunikacid kultirdjanak harmonikus 6tvozésén
alapulva.

ITPH 3. BuGupatu 1 3aCTOCOBYBATH JOCIITHUI[bKI METOAUKHA M IHCTPYMEHTH JJISI
0e31eyHoro MpoBeACHHS (PI3UYHUX, XIMIYHUX, O10JIOTTUHUX EKCIEPUMEHTIB Ta
KPUTUYHO OLIHIOBAaTH 3100yTi pe3ynabTaTu. A kutatasalapi modszerek és
eszkozok kivalasztdsa ¢és alkalmazdsa a biologiai kisérletek biztonsdgos
lebonyolitasa érdekében, valamint a kisérleti eredmények kritikus értékelése.
[IPH 4. 3acTtocoByBaTy MIXAMCIUIUIIHAPHI 3B’SI3KM MK (PyHIAMEHTAJIIbHUMHU
HayKaM{d 3 METOI0 OHOBJICHHS Ta IHTErpailii 3HaHb y (OpPMyBaHHI IILTICHOI
PUPOJHIYO-HAYKOBOT KapTWHU CBITy. A biologia és az okologia holisztikus
szemléletének kialakitdsa érdekében az alapveté tudomanyagak kozotti
interdiszciplinaris kapcsolatok alkalmazasa a tudas megujitasara €s integraldsara.
[IPH 5. ®opmyBaTu 310poB’A30epeKyBajibHy OCBITHIO KOHUEIIIIO Y MpoIlieci
BHUBUYCHHS MPUPOJHUYHMX HAYK SK BAXKIMBY CKJIAAO0BY MpodeciiftHOl AisSIBHOCTI
Cy4aCHOTO BUUTEJIS.

Az egészségmegOrzést kozéppontba allitd oktatdsi koncepcid kialakitasa a
biologia tanitdsa soran, mint a modern pedagogus szakmai tevékenységének

fontos Gsszetevije.
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[TPH 6. 3actocoByBatu HaOyTi 3HAHHS 3 MPEAMETHOI rajly3i, Cy4acHl METOIUKH 1
OCBITHI TEXHOJIOTii, y TOMYy 4HCIl 1H(QOpPMAIIIHO-KOMYHIKAIIiHI, A7
dbopMyBaHHS B YUYHIB 3araJIbHUX 1 MPEIMETHUX KOMIIETCHTHOCTEH. A tantargyi
teriileten szerzett ismeretek, korszerli mddszerek és oktatdsi technologidk —
beleértve az informacios és kommunikécids technologidkat — alkalmazasa a
tanulok altalanos és tantargyspecifikus kompetencidinak kialakitasa érdekében.
[IPH 8. AmnamizyBaTH ¥ TMOSCHIOBAaTH 3aKOHOMIPHOCTI (DYHKIIOHYBaHHS
IPUPOAHUX CUCTEM 3 BUKOPUCTAHHSAM CYYaCHUX JOCSITHEHb MPUPOJHUYUX HAYK
I iX OXOpPOHHU, 30aTaHCOBAHOTO MPUPOAOKOPUCTYBaHH 1 BinTBopeHHs. T TE 8.
A természetes rendszerek milkodésének torvényszerliségeinek elemzése ¢&s
magyarazata a természettudomanyok korszerii eredményeinek felhasznalasaval, a
természetvédelem, a fenntarthatd természethasznalat és a természeti eroforrasok
megujitasa céljabol.
I[IPH 9. BonoxiTu Cy4acHOIO TEPMIHOJIOTI€I0, HAYKOBHUMH TMOHSTTIMH,
KOHLEMLISIMU 1 (QyHAAMEHTAIBHUMHU TEOPISIMA MPUPOJHUYMX HAyK, O10J0rii,
¢b13uKHK Ta XiMmii.

A biologia ¢s okologia korszerli terminoldgidinak, tudomanyos fogalmainak,
koncepcidinak €s alapvet6 elméleteinek ismerete és alkalmazasa.
[TPH 10. IpoekTyBatn Ta 3A1WCHIOBATH OCBITHIO AISUTBHICTH 3 MPUPOTHUYUX
Hayk, 0101011, (h13UKH, XIMii 3 METOIO peati3allii Ta J1arHOCTYBaHHS HaBYAIbHUX
JIOCSITHEHb YUYHIB 3 YpaXyBaHHSIM IXHIX 1HJIMBITYyaJbHUX 1 BIKOBUX OCOOJIMBOCTEH.
Oktatasi tevékenység megtervezése ¢€s megvaldsitdsa a bioldgia és okologia
teriiletén a tanulok egyéni és ¢letkori sajatossagainak figyelembevételével, a
tanulmanyi eredmények elérésének €s diagnosztizaldsanak céljabol.
ITPH 11. Ha ocHoBi peduiekcii i aHamizy nepegoBOro MeAaroriyHoro JA0CBITY
BIIPOBQ/PKYBAaTH  1HHOBAIli y BiIacHI mpodeciiHii  JiSIBHOCTI  Ta

BJIOCKOHAJIFOBATH 1i BIIPOJOBXK KUTTH.
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A pedagobgiai reflexio és a korszerti pedagogiai tapasztalatok elemzése alapjan az
innovaciok beépitése a sajat szakmai tevékenységbe, valamint annak folyamatos
fejlesztése az €lethosszig tartd tanulés jegyében.

[IPH 12. BukopuctoByBaTH CyYacHi JOCSATHEHHS B MPHUPOJHUYIN OCBITI Ta
HAyKOBHMX JOCIIDKEHHSIX Y BJIACHIA MPaKTHIl Ha ypoKax, y MO3aypodHid i
o3aKIacHIi poOOTI.

A bioldgia és 6kologia oktatas €s kutatas legiijabb eredményeinek alkalmazasa a
sajat pedagogiai gyakorlatban — tandrdkon, tanoran kiviili és iskolan kiviili
tevékenységek soran.

I[IPH 15. CamocTiiiHO OpraHizoByBaTH HaBYaHHA BIPOJOBX JKUTTI 1
BJIOCKOHAJIIOBATH 3 BUCOKUM PIBHEM aBTOHOMHOCTI 3700yTi MiJ] YaC HaBYAHHS
MpPEAMETHI KOMIETEHTHOCTI.

A tanulas 0nalld6 megszervezése ¢€s a tanulds sordn elsajatitott tantargyi
kompetenciak magas fokt onallosaggal torténd fejlesztése az é€lethosszig tartd
tanulas keretében.

ITPH 17. EdexTuBHO B3a€MOIIATH y CKJIal KOMAaH]IH, B
MYJBTHAUCIHMIUTIHADHOMY ¥ TIOJIKYJBTYPHOMY OTOYEHHI 3 JOTPUMAHHSIM
Cy4YaCHHUX MPUHIIMIIB TOJIEPAHTHOCTI, J1AJ0Ty Ta CIIBPOOITHUIITBA.

Hatékony csapatmunka megszervezése, multidiszciplindris és multikulturalis
kornyezetben, a tolerancia, a parbeszeéd és az egylittmiikodés korszerli elveinek
betartasaval.

ITPH 18. Po3ymiTH CYTHICTh B3a€MO3B’S3KIB MiX MNPUPOJHUM CEPEIOBUIIEM,
JIOJMHOIO M CYCIIJBLCTBOM Ta IOSICHIOBATH CTPATETiI0 CTaJIOr0 PO3BUTKY 1
MPUHITUTN 30a71aHCOBAHOTO MPUPOIOKOPUCTYBAHHS.

A természetes kornyezet, az ember €és a tarsadalom kozotti kolcsonhatasok
Iényegének megértése, valamint a fenntarthatd fejlédés stratégidjanak és a

kiegyensulyozott természethasznalat alapelveinek magyarazata.
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VY pe3ynbTari OCBOEHHS MTOBHOTO KypCY HaBUAJILHOT JUCIMILIIHA 3100yBayi
BUINOI OCBITM TOBWMHHI MaTW TJMOOKI MIIHI 1 CHCTEMHI 3HaHHS 3 YCHOTO
TEOPETUYHOTO KypCy, a caMe: TEOPETHYHI 3acaJi METOAMKUA HAaBYaHHS 010JI0Tii
Ta €KOJIOTI1 Y CTapIIIii IIKOJII 3aKJIa/iB 3arajIbHO1 CEPeIHBO1 OCBITH; 0COOIUBOCTI
METOJIIB HaBYaHHS y CTPYKTYpl OCBITHBOTO IIPOIIECY; METOJAUYHI OCHOBU
BUKJIaJIaHHA 010J10T1i Ta eKoJIoT1i y npodiabHIN mIkodi. 3100yBayl BUIIOI OCBITU
MOBUHHI BMITH TBOPYO 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 COCOOM MISITBHOCTI, 3aCBOEHI
il Yac OMaHyBaHHsS HaBYAJIbHUX JUCLUIUIIH; IMJAHYyBaTH, OpraHi30ByBaTU Ta
aHaJI3yBaTW pI3HOMAHITHI BHUJM YPOKIB, 3A00yTH TIOYAaTKOBHH JOCBIA

MIPOBEICHHS HABYAJIBHOI T4 HAYKOBO-METOAUYHOI pOOOTH BUUTEINSI O10J10TTi.

A tantargy teljes tananyaganak elsajatitasaval a felsdoktatasban részt vevo
hallgatoknak mély, szilard ¢és rendszerszinti elméleti ismeretekkel kell
rendelkezniiik, nevezetesen: a bioldgia és az Okoldgia tanitdsi moddszertani
alapelveirdl a kozépiskolai oktatasban; a tanitdsi modszerek sajatossagairol az
oktatasi folyamat strukturajaban; valamint a biologia és Okoldgia tantargyak
tanitdsanak modszertani alapjairdl a szakképzd iskoldkban. A hallgatoknak
képesnek kell lenniiik kreativan alkalmazni az oktatdsi tantdrgyak soran
elsajatitott tudast és munkamodszereket; terveznilik, szervezniiik és elemezniiik
kell a kiilonb6zd tipusu orakat, valamint alapvetd tapasztalatot kell szerezniiik a

biologia tanari szakmai és tudoméanyos-modszertani munkéban.
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Utmutaté ,, Az altalanos biologia tanitasanak modszertana” és a
» Fermészettudomanyok tanitasanak modszertana(Biologia)

cimil tantargy gyakorlati foglalkozasainak levezetéséhez

MeToan4yHi BKa3iBKH 10 NPAKTHYHHUX 3aHATH 3 NIPEAMETY
« MeToanka BUKJIAJaHHA 3arajbHoi 0ioJorii »
« MeToauka BUKJIAJaHHA npupoaHuunx Hayk(bioJsoris) ».

1. gyakorlati foglalkozds | 1. npakmuune 3anammsn

Téma / Tema: A 10-11-es biologia program elemzése.

Célok / Meta: Megismertetni a didkokat a 10-11. osztalyos bioldgia program
céljaival és feladataival.

Feladatok / 3aBnanus:

1.
2.
3.
4.

5.

Ismerkedjetek meg a 10-11.osztalyos biologia program szerkezetével és
tartalmaval.

Elemezzétek a kompetenciafejlesztésre vonatkozo részt.

Olvassatok el a program bevezet részét.

Hatarozzatok meg a program: céljait ¢s feladatait, részeit, felépitésének
elveit.

Elemezzétek a 10. és a 11. osztdly kovetelményeit bioldgiabol és
okologiabol.

Onallé feladatok / 3aBaanns A5 caMocTiiiHOT po6oTH:

1. Irjatok példakat a kiilonbozé kompetencidk fejlesztésére a felsébb

osztalyokban.

2. Készitsetek el a 10. és a 11. osztaly éves tanmenetét a Biologia és

okologia cimii tantargybol.

2. gyakorlati foglalkozds | 2. npakmuune 3anammsn

Téma / Tema: Kladogram készitése

Célok / Mera: Megismertetni a didkokat a kladogram készitésének elveivel.
Feladatok / 3aBnanns:

1. Készitsétek el egy altalatok ismert novényfaj kladogramjat.
2. Jellemezzetek egy valasztott novényfajt kritériumai alapjan. (morfoldgiai,

fiziologiai, biokémiai, genetikai, foldrajzi, 6kologiai).

Onallo feladatok / 3aBaanus aas camocTiiinoi po6oTu:

1. Jellemezzetek egy valasztott allatfajt kritériumai alapjan (morfologiai,

fiziologiai, biokémiai, genetikai, foldrajzi, 6kologiai, etologiai).

2. Készitsétek el egy altalatok ismert allatfaj kladogramjat.

3. gyakorlati foglalkozds | 3. npakmuune 3anamms
Téma / Tema: A szénhidratok, a lipidek és a fehérjék emberi szervezetben torténd
atalakulasanak folyamatai.
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Cél / Mera: Megtanitani a szénhidratok, a lipidek és a fehérjék anyagcseréje
kozotti osszefiiggéseket, atalakulasi folyamatokat.
Feladatok / 3aBnanus:

1. A szénhidratok, fehérjék és lipidek milyen élelmiszerek formaban jutnak

o1

be az ember szervezetébe?

A szE€nhidratoK........oooiii formajéaban.
AfehCrjék. ... formajaban.
ALPIdek. ... formajaban.
Milyen épitdegységekre bomlanak a fehérjék, a lipidek és a szénhidratok.
A fehérjék..........oooii bomlanak.
Alipidek..........oooiiiii bomlanak.
A szénhidratok...................... bomlanak.

. Vizsgaljatok meg a fehérjeszintézis abrajat (1. abra). Irjatok a szamok
mellé az anyagok nevét!

‘_/

1. 4bra

Az éabran 1évé szamok mellé irjatok be, hogy milyen anyagokat ill.
képzédményeket jelolnek, melyet a lenti felsorolasbol valasszatok ki
(forditsatok figyelmet arra, hogy a felsorolds f0los anyagokat is
tartalmaz): mRNS, tRNS, DNS, riboszoma, mitokondrium,
kloroplasztisz, szabad gliikoz, kotott gliikoz, szabad aminosav, “aktivalt”
aminosav, polipeptid lanc, poliszacharid. Hatdrozzatok meg a
képz6dmény mozgasanak iranyat! A helyes irany romai I-el vagy Il-el
van jelolve?

Nézzétek meg a 2. abrat. Allitsatok dssze a zsirok szintézisének sémajat,
figyelembe véve azt, hogy glicerin el6anyaga, lehet pirosz6ldsav, a
zsirsavaké pedig acetil KoA. A kérddjelek (?) helyére irjatok be a
vegyiiletek ¢s a folyamat nevét.

Pirogzﬁl(?sav )
(piruvat)
20
Acetil-KoA —>®/
2. dbra

Mi a monoszacharidok szintézisének eléanyaga az ember szervezetében?
A 3. abran lathato sémat felhasznalva allitsatok Ossze a poliszacharidok
szintézisének sémajat. A szamok helyett az dbrara irjatok fel a jegyzékben
szerepld anyagok nevét (forditsatok figyelmet arra, hogy a jegyzékben
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f6l6s anyagok lehetnek ill. a hasonld elnevezésii anyagok kiilonb6zd
szamokkal lehetnek jeldlve): glicerol, glicerin, piruvat, piroszdldsav,
monoszacharid, azonos monoszacharidbol szdrmazo6 oligoszacharid,
kiillonb6z6  monomerekbdl  szarmazd  oligoszacharid,  azonos
monomerekbdl szdrmazo poliszacharid, kiilonb6z6 monomerekbdl
szarmazo poliszacharid.

Meghatarozott / C @
eléanyag \ C C @
3. dbra

7. Vizsgaljatok meg a 4. abran a zsirok, a poliszacharidok és a fehérjék
katabolizmusanak sémajat. Irjatok a szamok mell¢ az anyagok nevét!

Zsirok Poliszacharidok Fehérjéek

4. abra

8. A séman 1évo szamok helyett irjatok be a felsorolasban szerepld anyagok
¢s képzddmények nevét (forditsatok figyelmet arra, hogy a felsorolés
f6los anyagokat is tartalmaz): aminosavak, acetil KoA, viz, széndioxid,
glicerol, zsirsavak, monoszacharidok, nukleotidok, oligopeptidek, piruat,
karbamid, foszfolipidek.

9. A rémai szamok helyett a sémaba irjatok be a felsorolasbol a folyamatok
nevét (forditsatok figyelmet arra, hogy egy ¢€s ugyanaz a folyamat
kiilonb6z6 szamokkal lehet jelolve): glikolizis, emésztés, Crebs-ciklus.
Jeloljétek meg, mely folyamatok jatszodnak a sejten kiviil, melyek a
citoplazméban és melyek a mitokondriumban?

Onallo feladatok / 3aBaanHst /11 cAMOCTiiiHOT poooTu:

1. Készits felelettervet a fehérjékrdl (felépités, csoportositas, biologiai

szerep)!
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2. Készits felelettervet a szénhidratokrol (szerkezeti felépités, csoportositas,
fizikai és kémiai tulajdonsagok, bioldgiai szerep)!

3. Készits felelettervet a lipidekrdl (felépités, csoportositas, bioldgiai
szerep)!

4. gyakorlati foglalkozds | 4. npakmuune 3anamms

Téma / Tema: Genetikai feladatok megoldasanak modszertana.

Cél / Meta: Megtanitani a didkokat a genetikai feladatok megoldasanak
menetének helyes magyarazatara. A didkok matematikai kompetenciainak és
logikus gondolkodasanak fejlesztése.

A genetikai alapfogalmak, torvényszerliségek és oOroklési mechanizmusok
alkalmazasanak gyakorlasa.

Feladatok / 3aBnanus:

1. feladat. Barna szemii sziilok csaladjaban 4 gyermek van. 2 kékszemdl,
akiknek vércsoportja 0 és AB, 2 barnaszemi, akiknek A és B vércsoportjuk
van. Hatarozzatok meg a sziilok ¢s a gyermekek genotipusat szemsziniikre
¢s vércsoportjukra nézve.

2. feladat. Egy gyermek albinizmusban és talosszémia minorban szenved.
(Az albinizmus recessziven, a talosszémia pedig nem teljes dominanciaval
oroklédik. A homozigota egyedek (bb) — talosszémia majorban, a
heterozigotak (Bb) — talosszémia minorban szenvednek. A talosszémia egy
orokletes vérbetegség, amely befolydsolja a hemoglobin és a voros
vértestek egészséges termelddését.) Milyen genotipusa van a sziiléknek?

3. feladat. Kékszemii apanak és anyanak barnaszemii gyermeke sziiletett. A
fér) kételkedik az apasagban, de a genetikai vizsgalat bebizonyitotta, hogy
0 a gyermek biologiai apja. Magyardzzatok meg a jelenséget.

4. feladat. Egy 500000 lakossagu jarasban 4 regisztralt alkaptontrias beteg
van. (Az alkaptontria ritka dominans-recessziven orokl6dé genetikai
rendelleneség, amely a tirozin fehérje anyagcsere-zavara, a csontokra ¢€s a
porcokra hat). Hatdrozzatok meg a mutans gén hordozoinak szdmat.

p?+2pqg+g?=1 (p+g)* =1

p —a dominans allél gyakorisaga
g — a recessziv allél gyakorisaga
pg — a heterozigota egyedek eléfordulasa

5. feladat. A kovetkezé csaladfa a Nance—Horan szindroma o6roklodését
abrdzolja, amely betegségben szenvedd emberek sziirke hdlyoggal és
anomalis form4ja fogakkal sziiletnek.

a) A csaladfa alapjan hatarozzatok meg a bélyeg 6roklodésének tipusat!
b) Ha még egy gyermeke sziiletik a III-7 ¢és III-8 parnak, akkor mi az
esélye, hogy egészséges gyermek sziilessen?
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c) Haa lll-2 és II1-7 személyek 0sszehazasodnak, mi az esélye annak,

hogy a sziiletend6 gyermek Nance—Horan szindromas lesz?

Téma2: Az emberi modifikacids valtozékonysag torvényszeriiségeinek vizsgalata

-
N

bélyegjeitek megjeldlésével!

5 6

rrrrrr

1]

;Dii

5. abra

Tulajdonsag Jellegvonas Dominans | Jellegvonas | Recessziv
(bélyeg)
Szemszin barna domindns kék recessziv
Hajszin barna domindns szOke recessziv
Hajszerkezet gondor dominans sima recessziv
Arcgodrocskék megléte domindns hidnya recessziv
Allgodrocskék megléte dominans hidnya recessziv
Fogak kozotti megléte domindns hianya recessziv
rés
Nyelvtekercselés a képesség dominans hidnya recessziv
megléte
Fiillcimpak szabadon 16g6 domindns lendtt recessziv
Fiilhossz hossz domindns rovid recessziv
Kézhasznalat jobbkezesség dominans balkezesség recessziv
Rh-faktor Rh+ dominans Rh- recessziv
Borszin sotét (néger) domindns fehér recessziv

Onallo feladatok / 3aBaannst 11 camocTiiiHoi poooTH:
2. Irjatok Ossze csoportotok diakjainak testmagassagat. Hatarozzatok meg a
minimalis, a maximalis €s az atlagos értéket. Allitsatok Ossze a fiukra €s a
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lanyokra vonatkoz6 variacios sort, majd pedig a variacids gorbét! Milyen
alakl a variacios gorbe?

F 3

y

A

6. abra

5. gyakorlati foglalkozds | 5. npakmuune 3anamms

Téma / Tema: Az ember ivarsejtjeinek felépitése.

Cél / Mera: Megtanitani a ndi és himivarsejt felépitését valamint a felépitésiik
¢s funkcidjuk kozotti 6sszefliggéseket.

Eszkozok és anyagok / 3aco6u Ta marepiaym: emberi petesejt és a himivarsejt
mikropreparatuma

Feladatok / 3aBmanns:

1.

2.

B~ w

Tanulmanyozzatok a petesejt mikropreparatumat €és elekronmikroszkopos
felvételét. Keressétek meg részeit. hasonlitsatok 0ssze az abraval.
Tanulmanyozzatok a himivarsejt mikropreparatumat és elektron-
mikroszkopos felvételét. Keressétek meg részeit!

Készitsetek rajzot a petesejtrdl és himivarsejtrol! Jeloljétek meg részeiket!
Toltsétek ki a petesejt €s a himivarsejt tulajdonsagait Osszehasonlito
tablazatot!

Spermasejt 7. abra
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d)

Tulajdonsag

Petesejt

Himivarsejt

Méret

Alak

Mozgéas

Akroszéma megléte

A kiils6 burok megléte

A tartaléktapanyag
mennyisége

A sejtmag mérete

A citoplazma térfogata

Kromoszomakészlet

Szerep

5. Vonjatok le a megfeleld kovetkeztetést a sejtek kozotti kiilonbségekrol.

Onallé feladatok: / 3aBaanns Ay caMocTiiiHOT po6oTH:
1. Jellemezze az embrionalis fejlodés szakaszait az embernél. Készitsen rola

PPT-t.

2. Készits egy projektmunkat az emberi megtermékenyités korszerti formair6l!
(példaul: A mesterséges megtermékenyités modszerei; Az ikerkutatés
modszerei; A lombikbébi-program).

6. gyakorlati foglalkozds | 6. npakmuune 3anamms
Téma / Tema: A Kkiilonb6zo él6lények kornyezethez valé alkalmazkodasi

tulajdonsagainak vizsgalata

Cél / Mera: Meghatarozni a novények ¢és az allatok kornyezethez vald
alkalmazkodasanak jellemzdit és modjait.

Feladatok / 3aBananus:

1. Hatarozokonyvek segitségével hatdrozzatok meg a tablazatban 1évo
novény- és allatfajok rendszertani helyét.

2. Hatarozzatok meg a fajok él6helyét és annak 6kologiai sajatossagait!

3. Hatéarozzatok meg a fajok alkalmazkodasi jellegvonasait az adott 6kologiai

kornyezethez!
A faj neve Eléhelye és annak 6kolégiai Adaptacios mechanizmusai
sajatossagai
vadkacsa
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vizitok

Sas

bogancs

foldigiliszta

moha

4. Vonjatok le a kovetkeztetést!

Onallé6 munka: / 3aBaanns 1718 camocTiiiHOi po6oTH:

1. Készits egy keresztrejtvényt, amelyben kiilonboz6 allatok morfologiai €s
adaptacios sajatossagait kell beilleszteni. A rejtvény tartalmazza azokat a
fontos jellemvonasokat, amelyek segitik az allatok talélését ¢s
alkalmazkodasat kiilonb6zd ¢léhelyekhez (pl. testfelépites, viselkedés,
szaporodas, taplalkozas).

2. Az r- és K-stratégistdk Osszehasonlitasa. Mi jellemzi az r- és a K-
stratégistakat? (pl. szaporodas, életciklus, sziil6i gondoskodas). hozzatok
fel példakat!

7. gyakorlati foglalkozds | 7. npakmuune 3anamms
Téma / Tema: A nem fert6zo, fert6zo és invaziv betegségek megelozése
Cél / Mera: Megtanitani a kiilonb6z6 csoportba tartozd egyes betegségek
korokozoit, tiineteit, a fertézés modjat. Ravezetni a didkokat a kiilonbozo
betegségek megeldzésének hasonlosagara
Feladatok / 3aBnanus:
1. Jellemezzetek egy altalatok vdalasztott nem fert6z6, fert6z6 és invaziv
betegséget.
2. Minden esetben hatarozzatok meg a megeldzés modjat.
3. A megelézési modok koziil valasszatok ki azokat, amelyek kozosek a
betegseégekre nézve.
4. Soroljatok fel 3 olyan modot, amelyekkel megel6zhetdk a nemi betegségek.

A betegség | A betegség Kialakulas Korokozo A fertozés | A korokozo | A betegség
neve tipusa oka (baktérium, modja ¢életciklusa tiinetei
virus neve)
nem fert6zo
fert6zo

22




invaziv

nemi
betegség

Onallé munka: / 3aBranHs i1 caMOCTiitHOT po0OTH

1.

2.

Készitsetek didaktikai kartyakat (5 kiilonbdz6 szinfit) az altalatok valasztott
betegségekrol.

Valasszatok harom kiilonb6z6 orszagot, amelyek kiilonféle megeldzési
kampanyokat folytatnak a nem fert6z0 betegségek ellen. Elemezd az
alkalmazott modszereket ¢€s kampanyokat (pl. nyilvanos oktatas,
szlirdvizsgalatok, ¢letmodbeli tanacsadas).

Készits rovid Osszefoglalot a megel6zés hatékonysagarol, €s hasonlitsd
0ssze az orszagok eredményeit.

8. gyakorlati foglalkozds | 8. npakmuune 3anamms

Téma / Tema: Okologiai feladatok megoldasa.

Cél / Mera: Megtanitani a diakoknak az oOkologiai feladatok megoldasanak
modszertanat. A diakok matematikai kompetencidinak fejlesztése, a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Feladatok / 3aBnanus:

1.

2.

Hogyan magyaraznad meg az alabbi 6kologiai feladatok megoldasanak
menetét a tanuloknak!

Az ember testtomege 70 kg, ennek 60%-a viz. Mekkora tengeri vizteriilet
lenne képes eltartani egy ilyen embert, ha csak algakkal (novényi
planktonnal) taplalkoz6 halat fogyasztana? A ndvényi plankton
produktivitidsa 600 g/m? szaraz biomassza.

/ Ember \
kg

Hal 10x
? kg

Novényi plankton
? kg

Hatarozzatok meg az 1 ha teriileti agroconozis produktivitasat (a rajta
tarolodo szarazanyagot és energiat), ha egy nap leforgdsa alatt a novények
560 g/m? szarazanyagot képeznek, s a ndvények 4altal létrehozott szaraz
biomassza 1 g-jaban 22 kJ energia tarolodik!
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4. A him foka testtomege 400 kg. A haremében harom ndstény talalhato,

amelyek 200, 230 és 250 kg-osak. Az adott ¢l6helyen a fokak fo taplalékat
novényi planktont fogyaszto halak teszik ki. Elegendd-e a fokdk normalis
taplalkozasadhoz 50 000 m? vizteriilet, ha a plankton produktivitdsa 700
g/m2, és a fokak testtdmegének kozel 60%-a viz?

. Hany 300 kg testtomegii tehenet tud eltartani 2 ha tertileti legeld, ha az

allatok taplalékaul szolgald ndvények produktivitisa 800 g/m? szaraz
anyag, a tehén testtomegének kozel 60%-a viz?

6. A taplaléklanc a kovetkezd szakaszokbol all: névények - egér - kigyo -

kigyaszolyv. Hatarozzatok meg az egér tomegét, ha a kigydszolyv
testtomege 20 kg.

Onallé feladatok / 3aBaanns A5 caMocTiiiHOT po6oTH:

1. Szerkesszetek egy detritusz, és egy herbivor taplaléklancot!
2. Hozz fel példakat a novény és allatvilagbol a fajok kozotti kdlesonhatasok

tipusairal

A kolcsonhatas

tipusa

+ -

+0

-0

00

+ +

9. gyakorlati foglalkozds | 9. npakmuune 3anamms
Téma / Tema: A fenntarthato fejlodés tanitasa a fels6tagozatban.
Cél / Mera: A fenntarthatosagra nevelés modszereinek elsajatitasa.
Feladatok / 3aBnanus:

Ertékeld telepiilésed 6kolégiai allapotat!

1.

o s

Hatarozzatok meg telepiilésetek fobb kornyezetszennyez6 objektumait
(autout, vasat, benzinkuat, ipari létesitmény, mezOgazdasagi termelés,
hulladék). Nevezzétek meg a szennyezés tipusat (fizikai, kémiai vagy
biologiai) €s hatasat az ember egészségére.

. Hatarozzatok meg telepiiléseteken a zajszennyezés (erds, kozepes, gyenge) a

fényszennyezésének (erds, kdzepes, gyenge) mértekét.

Hatarozd meg a hulladékgazdalkodas formajat (hulladéklerakas,
ujrahasznositas, komposztalas).

Hatdrozd meg a természetrombolas mértékeét.

Az 0sszegyljtott adatokbol készitsetek PPT-t.

Onallé feladatok: / 3apaanus 11 caMocTiiiHoi po6oTH:
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1. Hatarozzatok meg telepiilésetek kornyékén azokat a természetes &s

mesterséges okoszisztémakat, amelyek pihenésre szolgalnak.

Tegyetek javaslatot telepiilésetek 6koldgiai allapotanak javitasara.

3. Gyljtsetek olyan anyagokat, amelyeket telepiiléseteken
Ujrahasznositanak.

no

10. gyakorlati foglalkozds | 10. npaxmuune 3anamms
Téma / Tema: A biotechnolégia tanitasanak sajatossagai a 11. osztalyban
Cél / Mera: Megtanitani a didkokat a projektmodszer alkalmazasara valamint a
hiteles internete forrasok felhasznalasara a biotechnoldgia oktatasa soran.
Feladatok / 3aBnanns:
1. Dolgozzatok fel projekt mdodszer segitségével az alabbi témakat:
e ElSlények klonozasa
e Nanotechnolodgia a bioldgidban
e Transzgenikus szervezetek
2. Hogyan magyardznatok meg a tanuloknak a projektkészités 1épéseit!

Onallé feladatok / 3aBaanns A5 caMocTiiiHOT po6oTH:
1. Gyljtsenek példéakat arra, hogyan hasznalja a biotechnologia eredményeit a
hétkoznapi életben az ember (pl. élelmiszeriparban, gyogyaszatban,
kornyezetvédelemben). Irj minimum 5 példat, és foglald, roviden ossze miként
alkalmazzak a biotechnologiai eljarasokat ezekben az esetekben.
2. Készits bemutatot (plakat, poszter vagy prezentacio) 3 hires tudosrol, akik
fontos szerepet jatszottak a biotechnologia fejlédésében!
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TEMUW CAMOCTIHHHUX POBIT

Tema 1. Metonuka HaB4aHHS OiloJyoTii SK Hayka. PO3BHUTOK METOIHMKHU
HaBYaHHs 010JI0T1i y Kpainax €Bponericbkoro Coro3y.

Tema 2. CyyacHi IpUHLMIIKM Ta METOAM HAaBUaHHS O10JIOTII Ta €KOJOrii B
ctapuriii mkoii. [IpuHiun inauBiTyamizamnii Ta gudepenmianii HaB4YaHHs.

Tema 3. 3micT Ta cTpykTypa Kypcy «bioyioris Ta eKoJoris» B CTapIii
mKoJ1. MDKIpeaMeTHI 3B’ SI3KH Ha ypoKax 010J10rii.

Tema 4. MeToivka poOBEICHHS Cy4aCHOTO YPOKYy [HHOBaIliitHI TeXHOJIOT11
y HaB4YaHH1 010JI0TTi.

Tema 5. 3MicT Ta MeTOIMKAa BUBYEHHA TeMH «bB10pI3HOMAHITTS» B CTapILIi
IKoJIi. MeToarka mpoBeIeHHS TOCTITHUIIBKUX €KCKYPCiH y pi3HiI 610Treo1eHo3 .

Tema 6. 3micT TeMu «OOMIH PEYOBHH 1 IEPETBOPEHHS eHeprii» y 10 kmaci 3
npeaMety «bioJoris 1 €eKOJIoTish» Ta METOIUKA HOTO BUBUYEHHS.

Tema 7. Metonuka mnpoBefeHHs JTAOOPATOPHUX 1 MPAKTHYHUX POOIT 3
01o0J10T1i Ta €KOJIOTii y cTapmmx kKiacax Meroauka NpoBEIEHHS MPOOJIEeMHOTO
J1a00PATOPHOTO YPOKY.

Tema 8. Meroanka NpPOBEACHHA YPOKIB-JIEKIIH 1 YpOKIB CeMiHapiB.
Opranizanis BeOiHapiB 3 010JI0T1i Ta €KOJIOTii.

Tema 9. 3MmicT Ta MeToMKa BUBYEHHSI TeMH «CIaJIKOBICTh 1 MIHJIUBICTBY Y
10 xmaci 3 mnpenmery «bionoris 1 ekojorisi». MeToauka BUBYEHHS
TeHEAJIOTTYHOTO JIEPEBa CBOTO POIY.

Tema 10. Metoanka po3B’si3yBaHHsI TUIIOBUX 3aja4 3 TeHeTUKH. HaBuanbH1
NpO€EKTH 3 O10J10T1i. [CTOpiE BUHUKHEHHS METOAY MTPOEKTIB.

Tema 11. 3micT Ta MeTOAMKA HABYaHHS TeMU «PempoayKIlis Ta pO3BUTOKY
y 10 kmaci 3 npenmery «biosorist 1 ekosoris». CamocTiiiHa poOoTa Y4HIB 3
IHTEpPHET-KEPEITAMH.

Tema 12. @opmyBaHHsS CTaTeBOi KyJbTypH YYHIB Ha ypokax Oioyorii i

ekoJiorii. CTaTeBe BUXOBAaHHS YUHIB y PI3HUX KpaiHax CBITY.
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Tema 13. 3mict Temu «Apantamii» y 11 kmaci 3 npeamery «biomoris 1
€KOJIOTis» Ta METOJWKA 1i BUBYCHHS. BUKOpUCTaHHS MPUPOTHAYOTO MY3CIO IS
BUBYCHHS aJallTaIliil y MICIIEBHX MpeJICTaBHUKIB (pyiopH 1 hayHHU.

Tema 14. 3mict Temu «bi0JIOTIUYHI OCHOBH 3A0POBOTO CIOCOOY KUTTSI» Ta
MeTonuKa (opMyBaHHS 370pOB’S30€peKyBAIIbHOI KOMIETEHTHOCTI  yYHIB.
3110poB’A30epeKyBaIbH1 TEXHOJIOTII Ha ypoKax 010JI0Tii.

Tema 15. 3micT Ta Meronuka HaBuaHHs TemMu «Ekomoris» y 11 kmaci 3
npeamety «biosorist 1 exosorisy PopMyBaHHS €KOJOTIYHUX TMOHSTH MMiJl 4Yac
€KCKYypCIi y MICIEBI 010T€0LEHO3H.

Tema 16. 3wmict Temu «Cranuii pO3BUTOK Ta  pallOHAIbHE
npupoAoKopucTyBaHHs» y 11 kmaci 3 mpeamery «bloyioriss 1 €KOJIOTis.
Po3po6iieHHs HaBUANbHOTO MPOEKTY, OB ’SA3aHOTO 13 MpoOIEMaMH CTalOro
PO3BUTKY CYCHIbCTBA.

Tema 17. Metoauka GpopMyBaHHS €KOJOTTYHOT KYJIbTYpPHU CTAPIIOKIACHUKIB
Ha ypokax Oionorii 1 ekosorii. [IOHATTS TpPO EKOJOriYHy CBIIOMICTH 1
CaMOCBIJIOMICTb.

Tema 18. 3micT TemMu «3acTOCYyBaHHS PE3yIbTATIB 010J0TIYHUX TOCTIKEHb
y MEAMIIMHI, cenekili ta 6iotexnosorii» y 11 kmaci 3 npeamery «biomoris i
exoJorisny. OCHOBHI TOJIOKEHHS 010€THUKH.

Tema 19. Metonuka HaBYaHHA TeMHU «3aCTOCYBaHHS pE3yJIbTATIB
010JIOTIYHUX JOCIIKEHb Y MEIUIIMHI, ceNeKIii Ta 0ioTexHosorii» B 11 kmaci.

[To3akiacHi 3aX0/1 B CTApIIKNX Kjacax.
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AZ ONALLO MUNKAK TEMAI

1. témakér. A biologia, mint tudomany oktatdsdnak modszerei.
Biolodgiaoktatas modszereinek fejlddése az Europai Unid orszagaiban.

2. témakor. A biologia és 0kologia tanitasanak korszerti elvei és modszerei
a kozépiskolai oktatasban. A tanulds individualizalasénak és differencialasdnak
elve.

3. témakor. A kozépiskolai ,,Bioldgia és Okologia” tantargy tartalma és
felépitése. Tantargykozi kapcsolatok a biologia 6rakon.

4. témakor. Korszerli biologiaora lebonyolitdsanak modszertana. Innovativ
technologiak a biologia tanitasaban.

5. témakor. A ,Biodiverzitas” témakor kozépiskolai tanulmanyozasanak
tartalma és mddszertana. Kiilonféle biogeoconozisokkal torténd megismerkedes.
A tanulmanyi kirdndulésok levezetésének modszertana.

6. témakor. "Az anyagcsere ¢s energiaatalakitas" cimii témakor tartalma €s
oktatasanak modszertana.

7. témakor. A biologia és Okoldgia laboratoriumi és gyakorlati munkak
végzésének modszertana a kozépiskolaban. Problémamegoldo laboratoriumi ora
lebonyolitasdnak mddszertana.

8. témakor. Az eléadédsok és szemindriumi o6rak lebonyolitasdnak modszerei
a felsOtagozatban. Webinariumok szervezése biologiabol és dkologiabal.

9. témakér. Az "Oroklédés és véltozékonysag" témakor tartalma és
oktatasanak modszertana a "Biologia és 0kologia" tantargy 10. évfolyaman. A
csaladfa tanulményozasdnak mddszertana.

10. témakor. A genetikai feladatok megolddsdnak modszerei. Oktatasi
projektek biologiabol. A projektmodszer alkalmazésa bioldgia oktatdsa soran.

11. témakor. A "Szaporodas ¢és fejlodés" témakor tartalma és oktatasanak
modszerei a 10. évfolyamon "Biologia és 6kologia" tantargybol. A tanulok 6nallo

munkdja internetes forrasokkal.
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12. témakor. A tanulok szexualis kultirajanak alakitasa biologia és okologia
oran. A diakok szexualis felvilagositasa a vilag kiilonb6z6 orszagaiban.

13. témakor. Az Alkalmazkodasok témakor tartalma a 11. évfolyamon a
"Biologia ¢és okologia" tantargybol €s a tanitidsanak modszertana.
Természettudomanyi muzeumoK hasznalata a helyi novény- és allatvilag
adaptacioinak tanulméanyozasa soran.

14. témakor. Az "Egészséges ¢letmod biologiai alapjai” témakor tartalma €s
a tanulok egészségmegdrzd kompetencidjanak kialakitdsdnak mddszerei.
Egészségvedo technoldgidk tanitasa a bioldgia orakon.

15. témakor. Az "Okologia" témakor tanitdsdnak tartalma és modszerei a
11. évfolyamon a "Bioldgia és oOkolégia" tantargybol. Okologiai fogalmak
kialakitasa a helyi biogeocen6zisokhoz valo kirandulasok soran.

16. témakor. A , Fenntarthato fejlodés és a természet ésszerti hasznalata”
cimli témakor tartalma 11. évfolyamon ,,Biologia €s dkoldgia” tantargybol. A
tarsadalom fenntarthato fejlddésének problémaihoz kapcsolddd oktatasi projekt
kidolgozasa.

17. témakor. Kozépiskolasok okologiai kultirajanak formalasanak
modszerei biologia és Okologia oran. Az dkoldgiai tudat és gondolkoddsmod
fogalma.

18. témakor. A "Biologiai kutatdsok eredményeinek alkalmazasa az
orvostudomanyban, a nemesitésben és a biotechnoldgidban" cimili témakor
tartalma a 11. évfolyamon a "Bioldgia és Okoldgia" tantargybdl. A bioetika
alapelvei.

19. témakor. A "Biologiai kutatdsi eredmények alkalmazasa az
orvostudomanyban, a nemesitésben €s a biotechnoldgidban" cimili témakor
oktatdsdnak moddszertana a 11. évfolyamon. Tandran kiviili foglalkozasok a

kozépiskolaban.
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A W npoE

14,
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22,
23.
24,

IMAUTAHHA 10 NIAT'OTOBKHU 10 EK3AMEHY
Bunu 1 ctpykTypa ypokiB 610710r1i.
Hertpanumiitai ypoku 6i0J10T1i.
Bumoru 10 cy4acHOTo ypokKy.
Buaun 1 ¢gopmu opranizamii mnepeBipkdM 3HaHb Y4HIB (1HIMBIAyalibHa,
rpynoBa, GppoHTaIbHA EPEeBIpKa, CAMOKOHTPOJIb, PEUTUHIOBA CUCTEMA).
JlucTaHIiiiHa CHCTEMA OCBITH.
JlomariiHe 3aBiaaHHs K (popma camocCTiitHOT poOOTH.
ETanu miaroToBKH ypoKiB-JI€KL1K 3 010J10T1T Ta €KOJIOTII.
OcHogH1 nonoxeHHst Konuenuii HoBoi ykpaiHChKOT HIKOJH.
3HaueHHS METO/y MPOEKTIB. TUIIOJNIOTIS Ta eTany peajizailii MPOEKTIB.
[HTEepaKTUBHI TEXHOJOT1i HABYAHHS 010JI0T1i Ta EKOJIOTTIi.
Krnacudikarist popM caMocCTiiiHOT poOOTH.
JlaGopartopHi poOOTH 3 010JI0T11 Ta €KOJIOT1.
Mera 1 3aBOaHHs IUCUUILIIHM. Micue Kypcy B CHCTEMI METOAMYHHUX
IUCIIAILIIH.
Metoau 1 METOMYHI TPUHOMHU Y HaBYaHH1 010J10T11 Ta €KOJIOT1.
CydJacHi IpUHIMIY HaBYaHHS 010JI0T1i Ta eKOJIOTIi.
Meroau iHTEpaKTUBHOTO HaBYaHHS 010J10T1i Ta €KOJIOTii.
Metoavka HaBYaHHS 010JI0T11 Ta €KOJIOT11 SIK HayKa.
Meroanka MiATOTOBKH 1 MPOBEACHHS JIa0OpaTOpHUX poOIT 3 Olojiorii Ta
€KOJIOTTi.
Mertoauka npoBeaeHHs 1e0aTiB 3 610JI0T1T Ta €KOJIOT11.
MeTtoauka nmpoBeaeHHs YPOKY-JIEKIIii 3 610J10T1i Ta eKOJIOTii.
MeToauka TpPOBENEHHS CYYacHOTO YPOKY. YPOK SIK OCHOBHa (opma
Oprasizailii HaB4aHHS B Cy4acCHI1{ HIKOJII.
Miciie AiIOBUX Irop cepell aKTUBHUX METO/IIB HAaBUAHHSI.
Miciie Ta pob caMOCTIMHOT pOOOTH YUYHIB Y BUBUEHHI 010JI0Tii Ta €KOJIOT1i.

MonynpHa cucTeMa BUKIJIaJaHHs 010JI0T1T Ta €KOJIOT1.
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MynpsTumeniitai Texuomnorii. [lepeBaru MyapTUMeEAIMHUX 3aC001B HABYAHHS.
Oco0anBOCTI METOMUKMA TPOBEJACHHS MPAKTUYHUX poOIT 3 Oionorii Ta
€KOJIOTTi.

Oco0amnBocTi HaBYaHHS 010JI0Tii y MPOQIIBHUX KIacax.

[TinGip BUMTENIEM MaTEpiany Il YPOKY-JIEeKITi.

[TinroToBKa BUUTENSA A0 YPOKY-JICKIIIi.

[ToHATTS PO IHTEPAKTUBHI TEXHOJIOTII.

[TpuHIunM HaBYaHHS 010JIOTI Ta €KOJIOTi Y CTapIii MIKOJII.

Po3zkpuiiTe 3B’130K METOJMKH HABYAHHS 010J10T1i 3 IHIIMMU HayKaMH.
CamocriiiHa poOoTa y4yHiB 3 010J10T1i Ta €KOJIOTTIi.

CxJafiTh MI1aH NPOBEACHHS IPAKTUYHOI POOOTHU 3 TEHETUKH.

CyTHicTh 1HPOPMaALIHHO-KOMYHIKALIITHUX TEXHOJIOT1H.

Tectu sixk popma KOHTPOIIO.

TexHosorii HaB4aHHs 010JI0T1i Ta €KOJIOTIi: TPAIULIIIHI Ta IHHOBAIIIIHI.
@opMH 1 METOAM HABYAHHS Y CTaPILiM IIKOJI.

dopmyBaHHS 3/I0POB'130€peIKYBATHPHOT KOMIIETEHTHOCTI Ha ypoKax 010J10T1i
Ta €KOJIOTIi.

Meronnka npoBeeHHsI YPOKIB-JIEKI[IH Ta ypOKiB-ceMiHapiB 3 OioJorii Ta
€KOJIOTi.

Mertoavka npoBeAeHHS Ja00paTOPHUX JAOCIIIKEHb 3 O10JIOTTi.
Jocnigauiibka po6oTa yuHiB y TpoPUILHUX KiIacax.

Ki1t040B1 KOMIETEHTHOCTI Ta X (POPMYBaHHS.

310poB’s130epeKyBaIbHA KOMIIETEHTHICTb.

Oco0auBocti HaB4aHHs O1oJiorii B HOBIM yKpaiHCHKIH HIKOMI.

JlucraHIiae 1 3MIIIIaHe HaBYaHHS.

CydJacHi IpHUHIIUIYN Ta METOJM HAaBYaHHS B CTAPIIIH IIKOJII.

3MICT Ta CTPYKTypa Kypcy «bioJorisi Ta eKoJorish B CTAPIii MIKOJI.
Meroavka MNpOBEAEHHS Cy4acHOro ypoky 3 mnpeamera «biosoris Ta

€KOJIOT1s» B CTapIlii IMIKOJI.
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BuBuennsi tem «biopizHomanitTa» Ta «OOMIH pEYOBHMH 1 MEPETBOPEHHS
€Heprii» y cTapIii IIKOJIi.

3MiCT Ta MeTOIMKa BUBUCHHS TeMH «biopizHoManiTTs» B 10 KIitaci.

3mict Temun «OOMIH pEeYOBHH 1 TepeTBOpeHHs eHeprii» y 10 kiaci 3
npeamety «bioioris 1 eKoiorish» Ta METOIMKa HaBUYaHHS.

Mertoauka npoBeneHHS J1a0OpaTOPHUX 1 MPAKTUYHUX POOIT 3 Olojorii Ta
€KOJIOT1{ y CTapIInX KiIacax.

Meroanka IpoBeIeHHs YPOKIB-JIEKIIIN 1 YpOKiB-CEMIHAPIB.

Busuenns TeM «CnaikoBICTh 1 MIHJIUBICTHY 1 «PenpoiyKilis Ta pO3BUTOK
y CTapIIii IIKomi.

3MiCT Ta MeTOIMKa BUBUCHHS TeMU «CraJKoBICTh 1 MIHIUBICTE» Y 10 Kiaci
3 peaMeTy «bioJiorist 1 eKoJIorisy.

Meroauka po3B’si3yBaHHS TUIOBUX 3a/a4 3 reHeTUKH. HaBuaabHI MPOEKTH
3 010JI0TTi.

3MICT Ta METOJIMKa HaBUYaHHS TeMu «Penpoykiiist Ta po3Butok» y 10 kiaci
3 npeamMeTy «biosoris 1 ekoJoris.

@opMyBaHHA CTATEBOI KYJIbTYpH YUHIB Ha YpoKax O10JIOTii 1 €KOJIOrii.
BuBuenns temu «AnpanTtariii» 1 «biosoridHi OCHOBH 3JI0POBOTO CIOCOOY
KUTTSD» Y CTAPIIIA MIKOJI.

3micT Temu «ApanTtaiii» y 11 knaci 3 npeamery «biosoris 1 ekoJorish» Ta
METOJIMKA 11 BUBUCHHS.

3micT TeMu «bi0JIOT14HI OCHOBH 3[0POBOTO CIIOCOOY KHUTTS» Ta METOJIMKA
dbopmyBaHHs 3710pOB’A30epeKyBaTbHOT KOMIIETEHTHOCT] YUHIB.

Busuenns tema «Exomorisi».

«CTanuil po3BUTOK Ta palllOHAJIIbHE MPUPOJOKOPUCTYBAHHS» y CTapuIiid
KO,

3micT Ta MeToauKa HaByaHHA TemMu «Ekomoris» B 11 kiaci 3 mpenmerty

«b1oyorid 1 eKOJIOTID).
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70.

3mict Temu «CTanuii pO3BUTOK Ta pallioHaIbHE MPUPOIOKOPUCTYBAHHSD Y
11 xmaci 3 npeamety «bioJoris 1 €eKOIOTisD».

Meronuka ¢GoOpMyBaHHS €KOJOTIYHOI KYJIbTYpU CTapIIOKJIACHUKIB Ha
ypokax 010JI0Ti1 1 €KOJIOTi.

BuBueHHs TeMu «3acToCyBaHHS Pe3yibTaTiB OlOJOTTYHHUX JOCIHIKEHb Y
MEJIMIINHI, CEJIEKIIIi Ta 010TEXHOJIOTI» y CTapIIiil IIKOMTI.

3micT TemH «3acTOCyBaHHS peE3yNbTaTiB O10JOTIYHUX JOCHIKEHb Y
MEJUIMHI, cesekIli Ta 6iorexHomorii» y 11 kmaci 3 npenmery «bionoris 1
€KOJIOT151».

Meronrka HaBYaHHA TEeMH «3acTOCYBaHHS pE3yJIbTaTiB Ol10JOTTYHUX

JTOCTIDKeHb Y MEIMITMHI, CeJIeKIIii Ta 6ioTexHoorii» B 11 kmaci.
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VIZSGAKERDESEK
A bioldgia 6rdk tipusai, felépitése.
Nem hagyomanyos biologia 6rak.
A korszerti tandra kovetelményei.
A tanulok tudasfelmérésének tipusai, szervezési formai (egyéni, csoportos,
frontalis tesztelés, onkontroll, értékelési rendszer).
Tavoktatési rendszer.
A hazi feladat, mint az 6nall6 munkavégzés egyik formaja.
Biologia és okologia tanorak-eldadasok eldkészitésének szakaszai.
Az Uj Ukrén Iskola Koncepcidjanak fobb rendelkezései.
A projektmddszer jelentdsége. A projekt megvaldsitdsanak tipologiaja és
szakaszai.
Interaktiv technoldgidk a biologia és 6koldgia oktatasahoz.
Az 6nallo munkavégzes formainak osztalyozasa.
Laboratoriumi munka biologia €s 6koldgia teriiletén.
A tudomanyag céljai és célkitlizései. A tantargy helye a modszertani
tudomanyagak rendszerében.
Modszerek és modszertani technikdk a biologia és 6kologia oktatasdban.
A bioldgia és 6kologia tanitasanak korszerti elvei.
A bioldgia és 6kologia interaktiv oktatdsanak modszerei.
A bioldgia és az 6kologia mint tudomany oktatdsanak mddszertana.
A biologia ¢és oOkologia laboratoriumi munkainak elokészitésének ¢€s
lefolytatasanak mddszertana.
Biologiai és 6kologiai vitak lebonyolitasdnak modszerei.
Biologia és 6kologia ora-eldadas lebonyolitdsanak modszertana.
A korszeri oOra lebonyolitdsanak modszertana. Az oOra, mint a
tanuldsszervezés f6 formdja egy modern iskoléban.

Az iizleti jatékok helye az aktiv tanulasi modszerek kozott.
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A tanuldk 6nalldé munkajanak helye és szerepe a bioldgia és Okologia
tanulmanyozasaban.

A biologia és 0koldgia oktatdsanak modularis rendszere.

Multimédias technoldgidk. A multimédiés tanulasi eszk6zok eldnyei.

A biologia és 0Okoldgia gyakorlati munkavégzésének moddszertananak
sajatossagai.

A bioldgia oktatasanak sajatossagai szakkorben.

Tanorai-eldadési anyag kivalasztasa a tanar altal.

Tanari felkészités Orara-eldadasra.

Az interaktiv technologiak fogalma.

A bioldgia és 6kologia tanitasanak alapelvei a gimnaziumban.

Ismertesse a biologia oktatasi modszerek €s mas tudomanyok kapcsolatat!
Bioldgia és 6kologia szakos hallgatok 6néallé munkaja.

Készitsen tervet a genetikai gyakorlati munkahoz!

Az informacios €és kommunikécids technologiak 1ényege.

A tesztek mint ellenérzési forma.

Biologia €s 6kologia oktatasi technologiai: hagyomanyos €s innovativ.

A kozépiskolai oktatas formai €s modszerei.

Egészségmegdrzd kompetencia kialakitasa bioldgia és 6kologia oran.
Biologiai és oOkologiai el6adasok és szeminariumok lebonyolitasanak
modszertana.

Biologiai laboratoriumi kutatasok végzeésének modszertana.

Szakkori tanulok kutatomunkéja.

Kulcskompetencidk ¢és kialakuldsuk.

Egészségmegbrzd kompetencia.

A biolégia tanitisanak sajatossagai az Uj Ukran Iskolaban.

Tavoktatas és vegyes tanulés.

A kozépiskolai tanitas korszerii elvei és modszerei.

A kozépiskolai ,,Bioldgia és dkologia” tantargy tartalma és felépitése.

35



49.

50.

ol.

52,

53.

o4,
55.

56.

o7.

58.

59.
60.

61.

62.

63.
64.

A ,,Biologia és 6kologia” tantargy modern 6ra lebonyolitdsanak modszertana
a kozépiskolaban.

,Biodiverzitas” ¢és ,,Metabolizmus ¢és energiaatalakitas” témakdrok
tanulmanyozésa a kozépiskolaban.

A ,,Biodiverzitas” témakor 10. évfolyamos tanulméanyozasanak tartalma ¢€s
modszertana.

Az Anyagcsere ¢és energiaatalakitas témakor tartalma a 10. évfolyamon a
,Bilologia €és 6kologia” tantdrgybdl és tanitasi mddszerek.

A kozépiskolai biologia ¢€s Okoldgia laboratoriumi és gyakorlati
munkavégzésének modszertana.

Az eldadasi 6rdk és szeminariumi o0rak lebonyolitdsanak modszertana.

Az ,,0roklédés és valtozékonysag” és a ,,Szaporodas és fejlodés” témakorok
kozépiskolai tanulmdnyozasa.

A ,Biolégia és Okologia” tantargy 10. évfolyaman az ,Oroklédés és
valtozékonysag” témakor tanulmanyozasanak tartalma és modszertana.
Modszertan a genetikai tipikus problémak megoldasara. Bioldgiai oktatési
projektek.

A ,Szaporodéas ¢és fejlddés” témakor tartalma és oktatdsi modszerei a
,Biologia ¢és 6kologia” tantargy 10. évfolyaman.

A tanulok szexualis kulturajanak formaléasa bioldgia €s 6kologia oran.

Az ,,Adaptaciok” és az ,Egészséges ¢életmod bioldgiai alapjai” témakor
kozépiskolai tanulmanyozasa.

Az ,Adaptaciok” témakor tartalma a 11. évfolyamon a ,,Biologia és
okoldgia” tantargybol és az elsajatitdsanak modszertana.

Az ,Egészséges ¢letmod biologiai alapjai” témakor tartalma €s a tanulok
egészségmegdrzd kompetencia kialakitasdnak modszerei.

Az ,,Okolédgia” témakor tanulmanyozasa.

,Fenntarthato fejlddés és ésszerii kornyezetgazdalkodas™ a kozépiskolaban.
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68.

69.

70.

Az, Okologia” témakor tanitasanak tartalma és modszerei a 11. évfolyamon
a ,,Biologia és 6koldgia” tantargybol.

A ,,Fenntarthato fejlodés €s a természet ésszerli hasznélata™ témakor tartalma
a 11. évfolyamon ,,Biolédgia és 6kologia” tantargybol.

Kozépiskolasok 6koldgiai kultirajanak kialakitasdnak modszertana biologia
¢s 0koldgia oran.

,»A biologiai kutatasok eredményeinek alkalmazdsa az orvostudomanyban, a
nemesitésben és a  biotechnoldgidban”  témakor — kozépiskolai
tanulmanyozasa.

A ,,Bioldgiai kutatasok eredményeinek alkalmazasa az orvostudomanyban,
a nemesitésben ¢€s a biotechnologidban” témakor tartalma a 11. évfolyamon
,Biologia és okologia” tantargybol.

Oktatasi modszerek a ,,Bioldgiai kutatasok eredményeinek alkalmazésa az
orvostudomanyban, a nemesitésben ¢és a biotechnologiaban” témakdrhoz a

11. évfolyamon.
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