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BIOLOGIA £S KEMIA TANSZEK

I1. Rakoci Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola

alapképzés U1
Képzési szint | (bachelor/ Tagozat nappali/levelezé | Tanév/félév I /2'
BSc) '
Tantargyleiras
A tantargy cime OK 16

Botanika (anatomia, morfologia, novényfiziologia a
mikologia alapjaival)
Botanika (ndvényrendszertan és novényokoldogia)

Tanszék

Bioldgia és Kémia Tanszék

Képzési program

01 Oktatas/Pedagogia
014 Kozépiskolai oktatas
014.15 Kozépfoku oktatas (Természettudomanyok)

A tantargy tipusa, kreditértéke,
oraszama
(eloadas/szeminarium/onallo
munka)

Tipus (kotelez6 vagy valaszthatd): kotelezo
Kreditérték: 8 (4+4)/240 6ra (120+120)

Eléadas: 64 (32+32) ora (nappali) / 16 (8+8) ora
(levelezo)

Gyakorlat: 32 (16+16) ora (nappali) / 0 ora (levelezd)
Laboratériumi munka: 0 6ra (nappali) / 0 6ra (levelezd)
Onallé munka: 144 (72+72) oéra (nappali) / 224
(112+112) 6ra (levelezé)

Targyfelelos oktaté(k) (név,
tudomanyos fokozat, tudomanyos
cim, e-mail cim)

Dr. Kohut Erzsébet - (PhD), (docens, tanszékvezetd -
Biologia és Kémia Tanszék)
kohut.erzsebet@kmf.org.ua

Takacs Gabriella — SSc/MSc, (koordinator, asszisztens -
Biologia és Kémia Tanszék)
takacs.gabriella@kmf.org.ua

A tantargy elokovetelményei

A Botanika a természettudomanyok szak egy szaktargya,
mely a hallgatok kozépiskolai/altalanos novénytani
ismereteire épiil. A targy oktatdsa a szakmodszertan
alapjat alapozza meg.

A tantargy altalanos ismertetése,
célja, varhato eredményei, f6bb
témakorei

Annotacio

Botanika— a biologianak novényekkel foglalkozé aga. A
targy két részbdl tevodik Ossze:

Botanika (Novényanatomia, morfologia, fiziologia és
dltalanos gombaismeret) - A névényanatomia a szovetek
¢és sejtek belsé strukturdjat, mig a morfologia kiilsé
jellegzetességeiket, alakjukat tanulmanyozza. A
tantargynak a ndvények alapvetd sejttani, szdvettani
sajatsagaival kell a hallgatokat megismertetni, mig a
Botanika (Néovényrendszertan és névény okologia) a
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csoportokba  sorolasaval  foglalkozik  (kiilonb6z6
rendszertani irdnyzatok), lehetdség szerint evolacids
rokonsaguk alapjan.

A Botanika targy oktatasa az alapképzés (bachelor/BSc)
014 Kozépfoku oktatas (Természettudomanyok) képzési
programban résztvevd hallgatok szamara torténik, az |.
¢vfolyam 1. és 2. szemeszterében.
Cél

A tudomanyteriilet bemutatdsa; ismerkedés a kutatasi
modszerekkel; ndvények testfelépitésének vizsgalata
sejt- és szoveti szinten; a ndvények vegetativ és generativ
szerveinek megismertetése, a vegetativ, az ivartalan és az
ivaros szaporodas fogalmak ismerete, az életfazis-
valtakozas/nemzedékvaltakozas sajatossdgai a magasabb
rendl ndvények korében.
A botanika torténetének megismertetése; tudomanyagak
tanulmanyozésa; novényrendszertani ismeretek bovitése
¢s a novények taxondmiai rendszereinek megismertetése
a novényhatarozas folyamatanak elsajatitasa.

Feladat
Kialakitani a botanikai ismeretek alkalmazéasanak
elméleti alapjait és modszertani sajatossagait. Altalanos
képet adni a ndvényi szervezet felépitésérol,
mukodésérol, szaporodasarol, a természetben betoltott
szerepérol, okologiajarol. Megismertetni az
élettudomanyi  kutatdmunka  botanikai  alapjait.
Megtanitani a hallgatokat a szervezettanban alkalmazott
modszerek (leiras, megfigyelés, ndvénygylijtemény stb.
készités)  alkalmazdsira, a novényi  sokféleség
tanulmanyozasa, az alacsonyabb és magasabb rendii névények
korszer(i taxondmiai rendszereinek a bemutatasa;
Az evolucid lehetséges utvonalainak az ismertetése €s az
alacsonyabb és magasabb rendii ndvények korében;
Kiilonb6z6 novények oOkoldgiai igényeinek és azok
foldrajzi elterjedésének a bemutatasa és azok jelentsége
az ember életében.

Varhato eredmények
A "Botanika" tantargy elsajatitasa soran a hallgatéknak
TUDNIA KELL:
a botanikai alapfogalmakat és kifejezéseket;
a novényi sejt felépitését, a szovetek jellemzdit és
azok csoportositasat;
a magasabbrendli novények vegetativ és generativ
szerveinek anatémiai és morfologiai felépitését,
modosulasait;
a megporzasi modokat, tipusokat és a kettds
megtermékenyités  folyamatat, jelentségét, a
terjedési modokat;
a gombdk és ndvények korszerii rendszerezését,




a gombak fébb osztalyait reprodukcidjuk modjait,
anyagcseréjiiket, 0kologidjukat,elterjedésiiket
zuzmoOk tipikus képviseldinek altalanos jellemzait

a novények fizioldgiai sajatossagait, fotoszintézis
szakaszainak jellemzését, novényi hormonok
hatasmechanizmusait,

az ¢lovilag korszerii rendszerét;

a novényrendszertan fobb taxonjainak jellemzését

a szarazfoldi élet sajatossagait kialakulasat, evolucios
iranyait, a mohdk, harasztok, nyitvatermok,
zarvatermOk  fobb  képviseldinek  morfoldgiai
sajatossagait, felépitését, szaporitoszerveit,
¢letmenetiiket, a természetben elfoglalt helyiiket

a fajok latin megnevezéseit.

KEPESNEK KELL LENNIE:

onalldéan dolgozni mikroszkoppal €s megvizsgalni a
mikropreparatumokat; (mikroszkopizalasi készség
fejlesztése)

ideiglenes preparatumkészitési alaptechnikak
véghezvitelére;

elemezni a n6vényi szervek elsddleges ¢s masodlagos
szerkezetét, Osszefiiggések megallapitasara a
szervmodosulasok kialakulasa ¢és a kornyezeti
tényezOk, az ¢élohelyhez ¢és életmodhoz  vald
alkalmazkodas szempontjabol;

meghatarozni és jellemezni a novényeket
¢letformajuk szerint;

a helyi flora novényeinek a meghatarozéasara
herbarium, és hatarozokonyvek segitségével;
meghatarozni a taxonok rendszertani helyét a
szerves vilagban

0sszehasonlitd jellemzését adni a taxonokrol
helyesen leirni és meghatarozni a névényeket
morfologiai bélyegek alapjan elkiiloniteni egymastol
a fajokat;
azonositani a fajok, nemzetségek és csaladok
evolucidsan 6si és levezetett bélyegeit
a ndvények terepen vald begylijtésére és szaritasara
(herbarizalaséra);

(I félév: 5db gyokér és gyokérmodosulas, 5 db
hajtas és hajtasmodosulas, 5 db levél és
levélmodosulds, 5 db virdg vagy virdgzat €s 5 db
termés vagy mag)

(IT félév: 25 db névényrendszertani herbarium)
herbariumi cimke elkészitése;

A tantargy felépitése
TARTALMI MODUL 1
A NOVENYI SEJT- ES SZOVET
NOVENY MORFOLOGIA
Témak
1. A ndvényi sejt, szovetek.
2. A gyokér szerkezete, gyokérmodosuldsok.




A hajtés szerekezete, hajtdsmodosulasok.
A levél szerkezete, levélmodosulasok.

A virag szerkezete.

Szaporodastipusok.

A termés felépitése, tipusai.
Osszefoglalas.
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TARTALMI MODUL 2
ALTALANOS GOMBAISMERET
NOVENYFIZIOLOGIA
Témak

1. Gombadk sokfélesége. Zuzmok  alltalanos
jellemzése.
Novényfiziologia. A viz és a novényi élet.
Szallitasi folyamatok a novényben.
A novények vizhaztartasa.
Novényfiziologia. A fotoszintézis folyamata.
Novénytiziologia. Novényi hormonok.
Osszefoglalas.
ZH
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Gyakorlati foglalkozasok témai:
1.felev

1. A fénymikroszkop felépitése €s hasznalata.
Plasztiszok. Zarvanyok. Citoplazmadramlas.
2. A gyokér (radix) anatomiai felépitése.
Gyokérmodosulasok.
3. A lagyszar ¢€s fasszar anatomiai felépitése. Szar-,
hajtasmodosulasok
4. A levél anatomiai felépitése. Levélmodosulasok.
5. A virdg morfologiai felépitése.
6. Termések tipusai.
7. A gombak altalanos felépitése
8. A plazmolizis megfigyelése.

TARTALMI MODUL 3
NOVENYRENDSZERTAN
Témak

1. Bevezetés a novényrendszertanba. A
rendszerezési alapismeretek.

Az algak és gombdk altalanos jellemzése.
Mohak. Edényes novények: Harasztok.
Nyitvatermdk altaldnos jellemzése.
Osszefoglalas
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TARTALMI MODUL 4
NOVENYRENDSZERTAN
NOVENY OKOLOGIA
Témak




1. A zéarvatermok altalanos jellemzése
(Magnoliopsida, Egyszikiiek, Valodi kétszikiiek).

2. Magnolida és Liliopsida altalanos jellemzése.
(Liliomfafélék, Tiindérrozsa viraguak, Liliom
viraguak, Spargaviraguak).

3. Egyszikli novények  altalanos  jellemzése
(Pazsitfufélék, Kalmosviragtiak, Csavartpalma
viraguak).

4. A Boglarkafélék, Pillangosviraguak, Bilikkfafélék
altalanos jellemzése.

5. Tokfélek,  Fuzfafélék és  Kaposztafélék
csaladjanak altalanos jellemzése.

6. A Malyvafélek, Szegfiifélék, Burgonyafélék
csaladjanak altalanos jellemzése.

7. Arvacsalanfélék, Oszirozsafélék, Zelerfélék
csaladjanak altalanos jellemzése.

8. Novényokologia. A ndvények ¢letformai. A
megporzas tipusai. A ndvények terjedése.

9. Osszefoglalés.

10. ZH.

Gyakorlati foglalkozasok témai:

2. félév

1. Az algék éltalanos felépitése.
2. A mohak és harasztok morfoldgiai felépitése.
3. A fenyd6k élettani sajatossdgai. Tiievél és toboz
vizsgalata.
4. A zarvatermok altalanos felépitése és életformai.
5. Egyszikiiek ¢€s kétszikiiek dsszehasonlitasa herbarium
alapjan.
6. Boglarkafélek, Pillangosviraguak ,Biikkfafélék,
Tokfélék, Fuzfafélek ¢és Kaposztafélék csaladjanak
morfologiai és €lettani sajatossagai.
7. A Malyvafélék, Szegfiifélek, Burgonyafélék,
Arvacsalanfélék, Oszirozsafélék, Zelerfélék csaladjanak
morfoldgiai és élettani sajatossagai.
8. A novények életformdi. Terjedésiik tipusai, a
megporzas sajatossagai. Kdlcsonhatas tipusok

A tantargyi ismeretek elsajatitdsa és alkalmazasa révén
meghatéarozott jartassagok és készségek fejlodnek.
Integralt kompetencia
IK A kozépfoku oktatas, a természettudomanyi-, fizikai-
, kémiai-, biologiai- és pedagdgiai tudomanyok teriiletén
a komplex szakiranyu gyakorlati feladatok megoldasanak
képessége, amely magaba foglalja a
természettudomanyok, a pedagogia, a pszichologia, az
elmélet és a tanitdsi moddszerek elméleteinek és
modszereinek alkalmazasat.
Tantargyi kompetenciak
IIK 4. Képesség kutatasi tevékenység laboratoriumi és
terepi  koriilmények kozott torténd  szervezésére,
végzésére, eredményeinek értelmezésére; berendezések




kezelésére, preparatumok készitésére, hasznalatara,
gyljtemények és herbariumok kialakitasara.
IIK 7. Képes kiilonbozé modokon, beleértve a kutatést is,
megszerezni ¢s feldolgozni a fizikai, kémiai, bioldgiai és
fizikai-foldrajzi informacioforrasokat annak érdekében,
hogy jellemezze és Osszehasonlitsa a természeti
jelenségek és folyamatok dinamikajat azok fejlodésének
kiilonb6z6 szakaszaiban.

Varhato eredmények
IIPH7. Ismerteti és elemzi az élélények szerkezeti-
funkcionalis szervezddésének alapelveit, szabalyozasi
mechanizmusait ¢és alkalmazkodasat a kiilonbozd
tényezok hatasdhoz.
ITPH 14. Ismeri és hasznalja a bioldgiai terminologiat és
névanyagot, ¢érti az alapfogalmakat, elméleteket,
torvényszerliségeket a bioldgiai tudomanyok teriiletén és
a tantargyi teriiletek hataran.
ITPH 15. Ismeri és elmagyardzza az ¢él0 szervezetek
¢lettevékenységének  jellemzoit, felépitését, fobb
funkcionalis jellemzoit, az ¢161ények modern rendszerét,
az ¢l szervezetek ¢és a kiilonboz6é szintli biologiai
rendszerek  szerepét a  tarsadalom  életében,
felhasznalasukat, védelmiiket, szaporodasukat.
IIPH 16. Képes demonstracidos kisérletet végezni
magyarazatokkal, ismeri annak lefolytatasi és értékelési
modszereit, valamint képes a didkokban kisérleti
készségeket fejleszteni.
IIPH 17. Végez kisérleti, terepi ¢és laboratoriumi
kutatasokat, értelmezi a kutatdsok eredményeit, képes
biologiai preparatumokat, gylijteményeket,
herbariumokat késziteni.

A tantargy teljesitésének és értékelésének feltételei

Oralatogatas szabalyai:

Az eldadasok 50 %-an kotelezd a részvétel. A nyomds indokkal (pl. betegség) elmulasztott elméleti
ora anyaganak onalloan torténd potlasa a zarthelyi modulzar6 dolgozat sordn ellendrizhetd.

A gyakorlatokon a megjelenés kotelezd! A hianyzast (oktol fiiggetleniil) a gyakorlatvezetd tanarnal
igazolni, a gyakorlat anyagat a gyakorlati jegyzokonyvben potolni kell.

Az ismeretek ellenérzésének formaja:

A szakmai képzésen elsajatitott modulokbol a képzési id6 alatt a hallgatd ellendrzésen és

értékelésen esik at.

1. A tanulék munkajanak folyamatos megfigyelése (szobeli ellendrzés): beszélgetés, szdbeli

felelet (egyéni vagy csoportos)

2. Irasbeli ellendrzés: zarthelyi modulzaré dolgozat/ZH. (teszt formajaban, minden tartalmi
modul utdn) A tantargyi program 4 modulzarot iranyoz eld.
3. Félév végi felmérés, lezardo mindsité — beszamold (1 félév vége), vizsga (2 félév vége)

Félévi feladat Elérheté pontszam | Ertékelés szempontjai

a gyakorlati

jegyzékonyv Az |. félév soran szerzett pontok
elfogadasa, a (40 %); Osszegzddnek és egy 100 pontos osztalyozasi
laboratoriumi ’ skalan értékelenddk.
gyakorlatok

anyagainak ismerete;




a 2 modulb6l megirt
zarthelyi  dolgozatok (50 %);
jegyei

novényismereti anyag
(latin fajnevek)

ismerete/ fajlistaban (10 %);
szerepl faj képrol
torténd felismerése

a gyakorlati
jegyzokonyv leadésa,
a gyakorlatok
anyagainak ismerete;

(10 %)

a 2 modulbol megirt
zarthelyi  dolgozatok (20%)
jegyei;

A 11, félév soran a meghatarozott feladatok
teljesitésével 0sszegylijthetd az dsszpontérték

ndvényismereti anyag
(latin fajnevek)
ismerete, morfologiai
(szervtani)
gyljtemény/herbarium
készitése;

(20%)

50%-a, mig 50% a szdbeli vizsgan érhetd el.

A tantarggyal kapcsolatos egyéb
tudnivalok, kovetelmények

Minden foglalkozéas (elméleti, gyakorlati) specialisan
erre a célra kialakitott botanikai szaktanteremben zajlik.
A szaktanterem korszerli berendezéssel rendelkezik.
Technikai eszkozok: multimédias vetitd, diavetito,
irasvetitd, interaktiv tdbla, tandri szamitégép/laptop/
(billentytizet, egér, hangszoro), szabad wi-fi elérhetoség.
Felszerelés, szemlélteto  eszkozok:  megfeleld
mennyiségben allnak rendelkezésre videdk, CD-k és
DVD-k mulazsok, modellek tablazatok, mikroszkopok,
kamerdk, nagyitok, mikropreparatumok, preparald
készlet (tartalma: csipesz szike, targy- és fed6lemez,
cseppentd, olld, penge, preparalotii, stb.), herbarium,
plakatok, ¢l6 sarok.

Moédszertani ellatottsag: az eldadasok anyaga
prezentaci6 formdjaban, atlaszok és ndvényhatarozok,
modszertani segédlet a gyakorlatokhoz.

A tantargy alapvetd irodalma és
digitalis segédanyagok

Ajanlott szakirodalom
b.€. fdxy0benko, I. M. Aneiinikos, C.1. [llabapoa, C.M.
MamkoBcrka: boranika, KuiB, BunaBauunrso Jlipa —K
(2021)
I'piropa I.M. IllabGaposa C.I. Aneitnikos .M. bortanika.
ditocorionentp 2006 -486
AunekcannipoB B.I'. Anatomusa pactenuii. — M.: Beici.
k., 1966. — 431 c.
bpaiton O.B., Yukanenko B.I'. Anatomist pociaun. — K.:
Buma mxona, 1992. — 271 c.
Bacunse A.E., Boponun H.C., EneneBckuii A.l'.,
CepebpsikoBa T.U. boranuka. AHaToMust 1 MOp(hoJIOTUst
pactenuit. — M.: [Ipocsemenne, 1978. — 480 c.
Boaria C.O., IIpokoniB A.l. Mopdosoris 1 aHatomis
BUNMX  pocauH. Yactuna 1. KiituHa  pocimH.




Hapuansunii nocionuk. — JIsBiB: JIHY im. IBana ®panka,
2001. - 110 c.

I'puropa IM., Bepxormsang I[M., Ilabapoa C.I.,
AneitnikoB .M., SIkybenko b.€. Mopdomorist pocius. —
Kwuis: ®@irocomionentp, 2004. — 143

KpacinpaikoBa JI.O., Cagoamuenko HO.O. AnaTomis
pociuH. — XapkiB: Konoput, 2004. — 237c.

Kypcanos JI.1., Komapuuuxuit H.A., Meiiep K.1. u np.
boranuka: B 2 T. — M.: [Ipocsemnienue, 1966. — T. 1 — 423
c.
[Iponenko JI.I1., bpaiion O.B. Anaromis pociun. — K.:
Buma mikona, 1981. — 277 c.

Paznopckuit B.®. Anatomus pacrenuii. — M.: Cos.
Hayka, 1949. - 524 c.

D3ay K. AHatoMusi CEeMEHHBIX pacTeHUd. — B 2 T. — M.:
Mup, 1980. — 558 c.

I'piropa .M. lla6aposa C.I. AneitnikoB [.M. boranika.
®ditocomionentp 2006 486

AunexcannpoB B.I'. Anatomusa pactenuii. — M.: Beici.
K., 1966. —431 ¢

Boiitiok }0.0. ta in. Mopdororis, anaToMisi Ta OCHOBH
nuToemopionorii pociuH.- K.: @itocomionentp, 1998.
Crebnsuko H.I. ta in. Boranika. AHoTOMIS 1 MOpoOTis
pociuH.- K.: Buma mkona, 1995.-384c.

Kypcanos JI.W. i np. boranwuka. T. I- 1966.

BacunweB A.E. i1 np. boranuka.- M., 1978.

[Ipouenko /I., bpaiton O. Anaromis pocius.- K., 1981.
3aay K. Axxatomus pacteruit.- M., 1980.
[Motynpaunpkuit 1. boranika.- K., 1971.

XKwuznb pacrenuid. T. 1.-M., 1974.

[lerpyc 10.1O., MeseB-Kpiudanymiit I'"M. Anaromis
pOCIUH (HaBYaIbHO-METOAUYHUN MOCIOHUK). Y3KropoJ,
1995.- 90 c.

Gracza Péter, Novényszervezettan, Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 2004

Sarkany  Sandor,  Haraszty  Arpad  Nemzeti
Tankonyvkiad6, Budapest, 2003

Urdnia NoOvényvildg Magasabbrendi novények 1.
Gondolat Kiado. Budapest 1980.

Urdnia NoOvényvildg Magasabbrendii novények 1.
Gondolat Kiadé. Budapest 1980.

Kiegészité olvasmanyok
Folyoirat «YkpaiHchkuii 60TaHIYHHIA KypHAI»;
A II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola
konyvtara;
A Biolégia és Kémia tanszék konyvtara;

Internetes, elektronikus forrasok
http://www.plantarium.hu/botanikai-szemlelteto
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