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Tantárgyleírás
	A tantárgy címe
	Geoinformációs technológiák

	Tanszék
	Földrajz és Turizmus Tanszék

	Képzési program
	014 Középfokú oktatás (Természettudományok)

	A tantárgy típusa, kreditértéke, óraszáma (előadás/szeminárium/önálló munka)
	Típus (kötelező vagy választható): kötelező
Kreditérték: 3
Előadás: 10 óra
Szeminárium/gyakorlat: 20 óra
Laboratóriumi munka: –
Önálló munka: 60 óra

	Tárgyfelelős oktató(k) (név, tudományos fokozat, tudományos cím, e-mail cím)
	Molnár D. István, Ph.D, a Földrajz és Turizmus Tanszék  docense, molnar.d.istvan@kmf.org.ua

	A tantárgy előkövetelményei
	Informatika 

	A tantárgy általános ismertetése, célja, várható eredményei, főbb témakörei
	A tárgy tanterve az alapképzési (bachelor) szint 01 Oktatás szakirány, 014 Középfokú oktatás, 014.07 Középfokú oktatás (Természettudományok) szak képzési terve alapján lett kidolgozva.
A tanítási egység tárgya a földrajzi információs rendszer, eszköz, mely számítógépes rendszer segítségével végzi a természet és társadalom tudományok térbeli adatainak gyűjtését, tárolását, kezelését, és elemzését. 
Tantárgyközi kapcsolatok: Informatika, Térképtan, ÁTF, Társadalomföldrajz.

A tárgy célja – A tantárgy célja a hallgatókat megismertetni a térinformatika alapfogalmaival, betekintést adni a földrajzi információs rendszerek kialakításának és működésének gyakorlatába. A hallgató vázlatosan megismeri a térinformatikai rendszerek térségfejlesztéssel kapcsolatos fontosabb alkalmazási lehetőségeit. A hallgatók megismerjék és minél jobban alkalmazzák a GIS eszköztárát kifejezetten földtudományi témájú, tudományos vizsgálatok, illetve valós életből vett projektek példái során.
A tárgy feladata – a raszteres és vektoros térinformatika tárgyak anyagának további elmélyítése egy mintaprojekt alapján.  Alapvető ismereteket nyújtani a geoinformatika mint tantárgy, azon belül a térképészet és a távérzékelés kapcsolatáról. Ismereti: a geoinformatika egyes szakaszainak ismertetése (adatbevitel, digitalizálás, szkennelés, numerikus adatbevitel stb.). Megismertetni az QGIS program felhasználásának lehetőségeit. Átfogó képet nyújtani a tematikus térképek elkésztésének módjáról. 
A tárgy elsajátításának eredményeként a képesek kell legyenek önállóan tematikus térképeket előállítani geoinformatikai módszerek felhasználásával. 
Az információs térben való eligazodás, a különféle forrásokból származó információk keresése, elemzése és feldolgozása, a digitális források és technológiák hatékony felhasználása az oktatási folyamatban.
Kulcs- és tantárgyi kompetenciák kialakításának és fejlesztésének képessége a tanulókban a tantárgy és az integrált tanulás segítségével; értékes attitűd kialakítása bennük, a kritikai gondolkodás fejlesztése.
Általános kompetenciák
ІК. Képesség összetett, speciális gyakorlati feladatok megoldására a középfokú oktatás, a természettudományok, fizikai, kémiai, biológiai és pedagógiai tudományok területén, amely feltételezi az oktatási és természettudományos elméletek és módszerek alkalmazását, kutatások végzését és innovációk megvalósítását. Jellemzője a pedagógiai feltételek komplexitása és változékonysága az alapfokú (általános középiskolai) oktatási folyamat megszervezésében.

ЗК6. A modern információs és kommunikációs technológiák, digitális technológiák és eszközök használatának készsége, információs termékek létrehozása és alkalmazása az iskolai gyakorlatban.
Szakmai kompetenciák

СК11. Képesség az oktatási projektek átfogó tervezésére, megszervezésére és megvalósítására, elemző beszámolók és prezentációk elkészítésére.
СК15. Képesség a modern berendezések és eszközök használatára tudományos kutatási munkák végzéséhez, valamint a természettudományos kutatások biztonságos lefolytatására laboratóriumi és terepi körülmények között.
СК16. Képesség különböző módokon – beleértve a kutatást is – információt szerezni, és dolgozni fizikai, kémiai, biológiai és fizikai-földrajzi információforrásokkal annak érdekében, hogy jellemezze és összehasonlítsa a természeti jelenségek és folyamatok dinamikáját fejlődésük különböző szakaszaiban.
A tárgy főbb tematikai egységei:
I. MODUL. BEVEZETÉS A GEOINFORMATIKÁBA

1. Téma. A GIS fogalma és története

2. Téma. A térinformatikai rendszerek felépítése

3. Téma. Nyílt forráskódú GIS szoftverek

4. Téma. Licencelt GIS rendszerek

 

II. MODUL. ADATOK A GIS-BEN

5. Téma. Térbeli adatgyűjtés és feldolgozás

6. Téma. A GPS működési elve

7. Téma. Drónok a természettudományokban
8. Téma. Bevezetés a távérzékelésbe

9. Téma. Online adatgyűjtés – OPENSTREETMAP

 

III. MODUL. Térinformatikai elemzések és megjelenítés 
10. Adatbázis-kezelés a GIS-ben térbeli elemzések

11. Projekttervezés és kutatási módszerek a GIS-ben

12. Digitális domborzatmodellek (DEM) 

13. Adatvizualizáció és prezentáció

14. Környezeti alkalmazások

15. Természeti veszélyek és katasztrófakezelés

16. Mezőgazdasági és erdészeti alkalmazások



	A tantárgy teljesítésének és értékelésének feltételei

A hallgatói ismeretek ellenőrzésének legfontosabb módszerei:

- tematikus zárthelyi dolgozatok az előadások témaköreiből;

- gyakorlati feladatok elvégzése és megvédése;

Az ellenőrzések megoszlása:
3 modulzáró dolgozat az előadások témaköreiből (összesen 15 pont), 6 gyakorlati munka (összesen 55 pont)

Beszámoló 30 pont

	Félévi feladat

Elérhető pontszám

Értékelés szempontjai

Modulzáró dolgozat
15
A modulzáró dolgozat megírása kötelező (mindegyik modul végén) és 5 pontig értékelődik. Összesen megszerezhető pontszám 20 pontig terjed.
Gyakorlati munkák
55
A gyakorlati munkák külön-külön értékelődnek. Az idejében, helyesen és akkurátusan elkészített gyakorlati munka 5-10 pontot ér. Összesen az elérhető pontszám a gyakorlati munkákért 5–10 pontig terjed.
Beszámoló

20

A beszámoló írásos teszt formájában zajlik. Összesen a beszámolón 0–20 pontot lehet megszerezni. A végső pontszám az összpontszámnak megfelelően alakul.


	A tantárggyal kapcsolatos egyéb tudnivalók, követelmények
	A tárgy oktatásához teljes mértékben biztosított a módszertani (tantárgyi program, előadások anyaga, stb.) technikai és szoftveres (számítógépek és számítógépes programok, interaktív tábla, projektorok stb.) háttér.

A tárgy oktatása során szem előtt tartjuk az akadémiai integritást, nevezetesen:

•
A feladatok önálló elkészítését.

•
A felhasznált forrásokra való hivatkozást.

•
A szerzői jogra vonatkozó és az ehhez kapcsolódó törvényi előírások betartását.

•
Hiteles tájékoztatást a saját tudományos, illetve alkotó tevékenységről, az ennek során felhasznált vizsgálati módszerekről és információ forrásokról.

•
Hiteles tájékoztatást a mesterséges intelligencia felhasználásáról az egyes feladatok elkészítése során. A hallgatónak írásos formában kell jeleznie az AI alkalmazását, ha történt ilyen, leírni hol és hogyan alkalmazta azt, csatolni a hivatkozást az AI-val való interakcióra.

Classroom: https://classroom.google.com/u/1/c/ODAxODkyNzg5MTA3
A tárgy módszertani segédanyagai az alábbi linken elérhetők:
https://okt.kmf.uz.ua/ftt/oktat-ftt/Heohrafiya_Foldrajz_BSc/GIS/GIS_eloadasok_jegyzete.pdf
https://okt.kmf.uz.ua/ftt/oktat-ftt/Heohrafiya_Foldrajz_BSc/GIS/Gyakorlati/



A tantárgy alapvető irodalma és digitális segédanyagok
1. Андрейчук. Ю. М., Ямелинець Т. С. (2015): ГІС в екологічних дослідженнях та природоохоронній справі: Навч. посіб. "Простір-М". Львів, 2015. 284 с. https://wwf.panda.org/wwf_news/?256338/book-gis
2. Зацерковний В. І., Бурачек В. Г., Железняк О. О., Терещенко А. О. (2014): Геоінформаційні системи і бази даних. Монографія. НДУ ім. М. Гоголя, Ніжин : 2014. – 492 с. https://er.nau.edu.ua/items/e87e3737-1684-48bc-be2f-e1e1350b02f2
3. Зубик А. І. ГІС в урбаністиці та просторовому плануванні. Навчально-методичний посібник. Географічний факультет. Кафедра географії. Львівський національеий університет ім. Івана Франка. Львів, 2021. https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2021/03/Zubyk-HIS-v-urbanistytsi-ta-prostorovomu-planuvanni-book.pdf
4. Світличний О.О., Плоницький С.В. (2025): Основи геоінформатики. Навчальний посібник. Суми. ВТД «Університетська книга», 2025. 294.

5. Часковський О., Андрейчук Ю., Ямелинець Т. (2021): Застосування ГІС у природоохоронній справі на прикладі відкритої програми QGIS. Навч. посіб. ЛНУ ім. Івана Франка, Вид-во Простір-М, 2021. 228 с. https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2021/05/GIS-in-Nature-Protection_QGIS.pdf
6. Карабінюк М., Лета В. (2024): Методичні вказівки до виконання практичних робіт з навчальної дисципліни «Тематична картографія» для здобувачів денної та заочної форм навчання спеціальності 106 географія. ДВНЗ «Ужгородський Національний Університет» Мукачівський Державний Університет. Ужгород, 2024. https://dspace.uzhnu.edu.ua/jspui/bitstream/lib/62548/1/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%87%D0%BA%D0%B0%20%28%D1%86%D1%96%D0%BB%D0%B0%29.pdf
7. Костріков С. В., Сегіда К. Ю. (2016): Географічні інформаційні системи. Навчально-методичний посібник для аудиторної та самостійної роботи студентів за спеціальностями «Географія», «Економічна та соціальна географія» з дисципліни Географічні інформаційні системи. Харківський Національний Університет імені В. Н. Каразіна. Харків, 2016. http://soc-econom-region.univer.kharkov.ua/wp-content/uploads/2017/07/Metoduchka_GIS_2016.pdf
8. Часковський О., Андрейчук Ю., Ямелинець Т. (2021): Застосування ГІС у природоохоронній справі на прикладі відкритої програми QGIS. Навч. посіб. ЛНУ ім. Івана Франка, Вид-во Простір-М, 2021. 228 с. https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2021/05/GIS-in-Nature-Protection_QGIS.pdf
9. Pál Márton (2024): Alkalmazott geoinformatika. Jegyzet az ELTE földtudományi alapszak harmadéves Geoinformatika 2. elméleti és gyakorlati kurzusaihoz. ELTE Informatikai Kar Térképtudományi és Geoinformatikai Intézet. Budapest. https://www.inf.elte.hu/dstore/document/2953/PalMarton_alkalmazott_geoinformatika_0626.pdf
10. Varga Ágnes (2017): Digitalizálás. Népsűrűségi és úthálózati térkép készítése ArcGIS 10-ben. Oktatási segédlet. Gazdaságföldrajz, Geoökonómia és Fenntartható Fejlődés Intézet Budapesti Corvinus Egyetem.  https://agivarga.web.elte.hu/GIS1_2_tutorial_digitalizalas.pdf
11. OSM Tippek. OpenStreetMap szerkesztés kezdőknek és haladóknak. https://www.osmtippek.hu/kezdok-kezikonyve/adatok-gyujtese/
Kiegészítő irodalom:

12. Білоус В.В., Боднар С.П. Фотограмметрія (2021): Навчальний посібник. – К.: Київський національний університет імені Тараса Шевченка, 2021 р. – 137 с. https://geo.knu.ua/wp-content/uploads/2021/06/navch_pos_fotogrametri_bilous2021_proekt.pdf
13. Костріков С. В.,Сегіда К. Ю. (2016): Теоретична і прикладна геоінформатика Навчальний посібник для студентів вищих навчальних закладів.  Харківський Національний Університет імені В. Н. Каразіна. Харків.

14. Молнар Д. Стефан, Оросі Дора, Бірток Ванесса (2024): Збірник наукових термінів з предмету «Картографія з основами топографії». Методичний посібник для засвоєння основних термінів з дисципліни «Картографія з основами топографії». Закарпатський угорський інститут ім. Ференца Ракоці ІІ, Берегове, 2024. – 99 с. – у формі електронного видання.

15. Павленко Л.А. (2013): Геоінформаційні системи. Навч. посіб. Вид. ХНЕУ, Харків, 2013. 260 с. https://repository.hneu.edu.ua/bitstream/123456789/11971/1/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%96%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%B9%D0%BD%D1%96%20%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B8%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B1%D0%BD%D0%B8%D0%BA.pdf
16. Петренко О. Я. (2017): Географічний та просторовий аналіз даних засобами ArcGIS. Навчальний посібник. Міністерство Освіти і Науки України Національний Університет Харчових Технологій Інститут Післядипломної Освіти. Київ. https://dspace.nuft.edu.ua/server/api/core/bitstreams/03af0f70-5eb8-40ec-9a7a-d7ea908feb82/content
17. Сухий П. О., Сабадаш В. І. , Дарчук К. В. (2020): Супутникова геодезія: навч.-метод. посібник / - Чернівці: Чернівец. нац. ун-т ім. Ю. Федьковича, 2020. 372 с. 

18. Bácsatyai László – Márkus István (2001): Fotogrammetria és távérzékelés. Tankönyvpótló segédlet az erdőmérnök hallgatók részére. Kézirat. Sopron. 2001 http://nyme.hu/fileadmin/dokumentumok/emk/efelt/doc-ftt/03_Oktatas/02_Jegyzetek/Bacsatyai-Markus_2001_Fotogrammetria_es_taverzekeles.pdf
19. Belényesi M., Kristóf D., Neidert D. (2008): Távérzékelés a környezetgazdálkodásban. Szent István Egyetem, A Környezet- és Tájgazdálkodási Intézet jegyzete, Gödöllő.

20. Detrekői Á, Szabó Gy (2002): Bevezetés a térinformatikába. Tankönyvkiadó, Budapest.  

21. Dr. Ungvári Zsuzsanna (2022).  Szkriptek és pluginek fejlesztése QGIS-hez. ELTE IK Térképtudományi és Geoinformatikai Intézet.  https://www.inf.elte.hu/dstore/document/2952/ungv%C3%A1ri_zsuzsanna_qgis_pluginfejlesztes.pdf 
22. John Wiley & Sons, 560. Bolstad, P. (2019): GIS Fundamentals. Eider Press.Havas Gergely (2009): Internetes földtani térképek szerkesztési elvei. Doktori értekezés. Magyar Állami Földtani Intézet. Budapest, 2009. http://lazarus.elte.hu/hun/doktoran/havas/havas_2009_phd.pdf"

23. Klinghammer I., Papp-Váry Á. (1992): Tematikus kartográfia. 5. változatlan kiadás. Tankönyvkiadó, Budapest, 1992.

24. Longley, P.A., Goodchild, M.F., Maguire, D.J. and Rhind, D.W. (2015) Geographic Information Science and Systems. 

25. Sutton, T., Dassau, O., Sutton, M. (2020): A Gentle Introduction to GIS. GIS Community. https://docs.qgis.org/3.40/en/docs/gentle_gis_introduction/index.html
26. Sümeghy Zoltán, Unger János, Gál Tamás (2009). Térképészet. JATE Press. Szeged, 2009.

Internetes forrás:

27. Державне космічне агентство України: https://www.nkau.gov.ua
28. Перші кроки в OpenStreetMap.org. https://learnosm.org/uk/beginner/start-osm/
29. A GPS helymeghatározó rendszer.   http://lazarus.elte.hu/tajfutas/magyar/archiv/dg/3.htm
30. ArcGIS Network Analyst – ESRI hálózatelemzési modul: https://www.esri.com/en-us/arcgis/products/arcgis-network-analyst/overview
31. ArcGIS Online – Thematic Mapping Tools: https://www.arcgis.com BASE – https://www.base-search.net
32. ColorBrewer – Színskála kiválasztás segéd: https://colorbrewer2.org
33. Copernicus EU-DEM: https://land.copernicus.eu/imagery-in-situ/eu-dem
34. Copernicus Land Monitoring Service – Várostervezési adatforrások: https://land.copernicus.eu
35. Copernicus Open Access Hub – https://scihub.copernicus.eu
36. EO Browser – https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser
37. ERDAS Imagine felhasználói kézikönyv: https://www.hexagongeospatial.com
38. ESRI (2023): GIS Best Practices. https://www.esri.com
39. ESRI ArcGIS hivatalos dokumentáció: https://pro.arcgis.com
40. ESRI Publications – https://www.esri.com/en-us/about/newsroom/
41. Fotogrammetria. https://lechnerkozpont.hu/oldal/fotogrammetria
42. Földrajzi helymeghatározás, a GPS. https://www.astro.u-szeged.hu/szakdolg/vegiandras/felhasznalas/helymeghatarozas.html
43. GISGeography – ArcGIS és ERDAS összehasonlítás: https://gisgeography.com
44. Google Earth Engine: https://earthengine.google.com
45. Google Maps Platform – Directions API: https://developers.google.com/maps/documentation/directions
46. Google My Maps – Online térképkészítés: https://www.google.com/mymaps
47. Google Scholar – https://scholar.google.com
48. http://uhmi.org.ua
49. https://atmosphere.copernicus.eu
50. https://copernicus.eu
51. https://earthexplorer.usgs.gov
52. https://hexagon.com/products/erdas-imagine
53. https://hydrosheds.org
54. https://map.mbfsz.gov.hu
55. https://www.met.hu
56. https://www.ovf.hu
57. https://www.vizugy.hu
58. https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-health/air-quality-energy-and-health
59. NASA Earthdata DEM resources: https://earthdata.nasa.gov/
60. OpenAIRE – https://www.openaire.eu
61. OpenRouteService – Útvonaltervezés nyílt adatokkal: https://openrouteservice.org
62. OpenStreetMap Україна. Вільна мапа — створювати яку може кожен. https://openstreetmap.org.ua/
63. QGIS Documentation – Network Analysis Tools: https://docs.qgis.org/latest/en/docs/user_manual/processing_algs/qgis/network_analysis.html
64. QGIS Documentation (2024): https://docs.qgis.org
65. ResearchGate – https://www.researchgate.net
66. Scopus – https://www.scopus.com
67. Sentinel Hub українською: https://www.sentinel-hub.com
68. USGS Earth Explorer: https://earthexplorer.usgs.gov
69. Web of Science – https://www.webofscience.com
70. WorldPop – Népességi adatok világszinten: https://www.worldpop.org
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