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1. A TAJFOLDRAJZ KIALAKULASANAK TORTENETE, JELENKORI HELYZETE
ES FEJLODESENEK PERSPEKTIVAI

1.1. A tajfoldrajz kialakulasanak és tudomanyossa valasanak torténete

A 14”7, vagy ,tajegység” fogalom a német ,,die Landschaft” szobol ered, amelynek jelentése
— tajkép vagy térség, orszag, tartomany. Azonban a foldrajztudomanyban a tajegységrol szold
fogalom nem a t4j képéhez kapcsolodik, hanem egyes részteriiletek egységességének és
egyediességének jelolésére. A geografusok a ,,tajegység” (landschaft) fogalmat a térség, orszag,
tartomany értelmezésben hasznaljak, vagyis, mint valamilyen foldrajzi régiot. Ilyen jelentésében,
mint tudomanyos fogalmat, el6szor Heinrich Gottlob Hommeyer német geografus hasznalta
1805-ben.

A, tajfoldrajz” (Landschaftkunde) fogalmat elsdként Alwin Oppel ajanlotta hasznalni 1884-ben
¢és Josef Wimmer 1885-ben. Ellenben, a tajfoldrajz csak a XX. szazad kezdetén valik tudomannya, a
német Siegfried Passarge és az orosz Lev Szemjonovics Berg kutatasainak eredményeként.

Munkaiban Siegfried Passarge (1908-1933-ban) a tajat, mint olyan teriiletet vizsgalt, amely
kiilonallo részekbdl (épitdkovekbdl) tevddik dssze: az éghajlat, a ndvénytakaro, a foldfelszin formai, a
geologiai felépités és a talaj, amelyek szoros, kolesonds kapesolatban vannak egymassal.

Lev Szemjonovics Berg el6szor a ,,landschaft” fogalmat 1913-ban alkalmazta a ,,Szibéria és
Turkesztan tajakra és morfolgiai teriiletekre valé felosztasanak tapasztalata” cikkében, ahol az Azsiai
Oroszorszagot kilenc t4jfoldrajzi 6vezetre bontotta. Tajaknak nevezte azokat a tertileteket, amelyek
hasonlitanak egymasra sajatos domborzattal, éghajlattal, novény- és talajtakaroval, tajovezeteknek
pedig — azokat a teriileteket, ahol dominans fejlédésti azonos tajak helyezkednek el. 1931-ben az
,»,5zSzKSz tajfoldrajzi dvezetei” monografidjanak bevezetésében Berg az elsd kisérletet tette meg a
tajfoldrajzrol szolo tan kialakitasara és a t4j (landschaft) ujabb, konkrétabb meghatarozasat adta meg,
mint f6 természeti teriileti egységét —,,... a foldrajzi t4j a targyak és jelenségek olyan Gsszessége vagy
csoportja, amelyben a domborzat, éghajlat, viz, talaj- €s novénytakarod, az allatvilag, valamint,
bizonyos szinten az emberi tevékenység egyesiilnek egyetlen harmonikus egéssz¢, amely tipikusan
ismétlodik a Fold adott dvezetének teljes hosszaban”. Ugyanott Berg megadta a tajfoldrajzot érintd
kérdések korét.

A t4j fogalmanak hasonldo meghatarozasat adta meg Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik,
aki 1940-ben ,,A foldrajz feladatai és foldrajzi terepkutatasok™ c. cikkében irta, hogy a foldrajzi taj —
dialektikus egységes kombindcidja a domborzatnak, geologiai felépitésnek, éghajlatnak, talajoknak,
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jelent6s tertiletén. Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik elGszor Osszpontositotta a figyelmet a
jogellenességére a ,.komplexum” és a ,,t4j)” fogalmak differencialatlan megkozelitésénél. Barmelyik t4j
(landschaft), allitotta Lev Szemjonovics Berg, komplexum, de nem mindegyik komplexum tajegység.
A taj — komplexumok rendszere. Berg elmélete sok kutato figyelmét felkeltette. A ,,taj” és a , természeti
komplexum” fogalmak kulcsszavak jellegét 6ltottek és cikkek cimének kezdték hasznalni. Kiilondsen
figyelemre méltok Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik munkai, aki 1934-1940 kozott
megszilarditotta az elméletet arrol, hogy lehet 6nalld kutatasok targya a t4j, mint természeti egység.

Az 1d6t, ami eltelt a ,,t4jfoldrajz”, mint tudomanyos tantargy sziiletésétol (1884—1885) az elso
kisérletig a tajrol szolo elmélet kialakitasaig (1940) — a tajfoldrajzrol szol6 koncepcid kialakulasanak,
a tajfoldrajz torténelmi fejlédésének els6 szakaszanak nevezik.

A t4jfoldrajz fejlodését lelassitotta a II. vilaghaboru, és csak 1945-ben vette kezdetét a tantargy
fejlodésének masodik szakasza. Ebben az iddszakban kapcsolodtak a tajkutatdsba a moszkvai egyetem
természetfoldrajzi kutatoi, Nyikolaj Adolfovics Szolncev vezetésével. Szolncev kutatocsoportjanak
elméleti munkai részletes terepi munkan alapozodtak meg, amelynek koszonhetden a tjrol alkotott
elképzelések kitdrtek az elmélet hatarain tilra és konkrétan érzékelhetéen korvonalazodtak ki, Az
egymastol kiilonbozo elméletekbdl 4-5 év alatt alakult ki egy egységes tan a tajrol, amely késdbb alapot
képezett a mddszeres kutatasokhoz és az elméleti épitkezésekhez az akkori Szovjetunid tajkutatési
iskolai szamara.

1951-161 a tajegységek terepi térképezésével foglalkoztak a leningradi egyetem geografusai, késobb
hasonl6 kutatasokba kezdtek mas egyetemeken is (Belarusz, Voronyezs, Lett, Lviv, Kijev), a Moszkvai
Pedagogiai Foiskolan, Moldova és Ukrajna foldrajzi Kutatéintézetében, a Szovjetunid6 TA Szibériai
részlegén. Az orszag vezetd egyetemein felveszik a tantervbe az ,,Elmélet a tdjegységekrol” tantargyat.

1955-ben Leningradban rendezték az orszag elsd, tajkutatdsok kérdéseivel foglalkozo
konferencigjat, ahol foglalkoztak a terepi tijkutatdsokkal, megbeszélték a tijkutatdsi térképezés
modszereit és elméleti kérdéseit. A konferenciat VIagyimir Szergejevics PreobrazsenszKij és
Vlagyimir Zinovjevics Makarov egy nagyon fontos mérfoldkének nevezte, amely meghatarozta a
szovjet tajfoldrajz kezdetét, mint tudomanyos diszciplinaét. Fjodor Nyikolajevics Milykov az
eseményt a tajkutatasi idészak kezdetének nevezte a természeti foldrajz fejlodésében.

Kés6bb tovabbi (kilenc) konferenciakat rendeztek — Lviv 1956, Thiliszi 1958, Riga 1959,
Moszkva 1961, Alma-Ata 1963, Perm 1974, Lviv 1988, Moszkva 1997). Mindegyikiik
hatékony eszkoz lett a tajfoldrajz fejlodésében. A konferencidk utan egy sor tudomanyos
szakember kezdte magat tajkutatonak (ammiradTo3HaBernb) NEVezNi.

Egy sajatsagos, Vlagyimir Szergejevics Preobrazsenszkij szavai sSzerint ,tajkutatasi
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iskolakat szerveztek: Nyikolaj Adolfovics Szolncev Moszkvaban, Kalinnyik lvanovics
Herencsuk ¢s Havrilo Petrovics Miller (Miiller Gabor) Lvivben, Anatolij Hrihorjevics
Iszacsenko Leningradban, Fjodor Nyikolajevics Milykov Voronyezsben, Alekszandr
Mefogyijevics Marinics és Petro Hrihorjevics Siscsenko Kijevben, Viktor Boriszovics
Szocsava Irkutszkban és i.t.

1962-ben jelent meg az els6 segédkonyv, Alida Avgusztovna Vigyina szerkesztésében, a
terepi t4jfoldrajzi kutatdsok modszereirdl ,,Moddszeri utasitdsok a nagyméretardnyu terepi
tajfoldrajzi kutatdsokhoz” cimmel, 1965-ben pedig megjelent az elsé tankonyv ,,A tajfoldrajz
alapjai ¢és a természetfOldrajzi korzetesités” (Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko), amely
Osszegezte ¢és rendszerezte az elméleti elképzeléseket és a terepi kutatdsok tapasztalatait.
Preobrazseszkij szerint Iszacsenko konyvének megjelenése — a tajfoldrajz fejlodési, masodik
szakaszanak vége, vagyis a tijegységekrdl szolo tan és a ,,t4jfoldrajz” tantargy megszilarduldsa.

Az idébt, a konkrét terepi tajegység-felmérési munkaktol 1945-ben, amikor a tdjrol szolo
elméleti elképzelések kitortek a hipotézisek hatarain tulra és sajatos belathato alakot o6ltott, az
elsé tankonyv megjelenéséig 1965-ben — a tdjfoldrajz fejlédésének masodik szakaszdanak, a tajrol
szolo tan és a , tajfoldrajz” tantargy kialakulasanak tekintik.

A 60-as évek kozepétdl figyelhetdé meg a tdjkutatok érdeklddésének valtozasa a tijak
mukodésével és dinamikdjanak tanulmanyozasa kérdésben. A tajkutatas fejlédésének ezt az
id6szakaszat Viktor Boriszovics Szocsava ,,szerkezeti-dinamikus”- nak nevezte el, ellentétben az
eldzd ,,szerkezeti-morfologiai”-val. A tijegységek milkodésének és dinamikdjanak {6 kutatasi
modszerei lettek a rendszeres megfigyelések a komplex foldrajzi kutatdallomasokon. Jelentdsen
hozzéjarult ennek az iranyelvnek fejlddésében a tijfdldrajzban az Irkutszki foldrajzi intézet a
Szovjetuni6 TA Szibériai kirendeltsége. Az Intézet mellett hoztak létre 1958-ban az els6
tajkutatasi-foldrajzi kutatdallomast, ahol miiszerek segitségével végeztek kutatdsokat, regisztraltak
¢és modellezték az elemi természeti teriileti komplexumok (t4jsejtek) mitkodésének és fejlodésének
folyamatét. Az Intézet kutatoi altal lett kidolgozva egy elvileg j mddszere a tdjak dinamikajanak
kutatasa — a komplex koordinacios modszer, amely szerint a természeti komponensek szinkron
komplex kutatasa egyidejlileg végzddik kiilonbozo tajsejteknél a vizsgalt teriileten.

1964-ben a Szovjetunid6 moszkvai foldrajzi intézete altal lett létrehozva a Kurszki
kutatéallomds. Hamarosan megkezdte munkdjat a Tbiliszi egyetem Martkopi kutatdéallomasa,
majd a Lvivi egyetem Csornohorai, a Kijevi egyetem Kanyivi és az Ukran TA foldrajzi
intézetének Dimeri kutatodllomasai. Az ezeken a kutatoallomasokon végzett kutatasok

megalapoztak a tajfoldrajz {0 iranyvonalat — a tjegységek geofizikdjat, amely tanulményozza a



fizikai folyamatokat, amelyek a foldrajzi tajegységekben mennek végbe. Mint tantargy a
Htajegységek geofizikaja” sok egyetem tantervében megjelent, elkezdték a tankdnyvek kiadasat.

Ebben az id6ben, a t4jfoldrajz fejlodésének masodik iddszakaszanak végén ¢€s a
harmadik id6szakasz kezdetén, még egy tudomanyos irdny kezdett el fejlodni — a tajegységek
geokémiaja, amely tanulmanyozza a kémiai elemek -elterjedését, felhalmozdodasat ¢és
statuszt és megszerezte a megfeleld oktatasi-modszeri ellatast. Azonban a tajegységek
geokémiajanak, mint tudomanyagnak, kialakuldsa a XX. szazad 40-50-es éveire esik. A
tajegységek kémiai modszerek segitségével torténd tanulmanyozasanak elképzelése Borisz
Boriszovics Polinov érdeme. Az 1947. évben Polinov eldadassorozatot tartott a Moszkvai
egyetem geologiai-talajtani karan a talajokrol és tajegységekrdl, mint a kémiai elemek
tantargy csak 1951-ben kapta, amikor a Moszkvai egyetem foldrajzi karan elsének tartott bel6le
eldadast Alexandr lljics Perelman. A tantargy elképzelései €s tartalma a ,,Esszék a tajegységek
segédanyag lett és ugyanakkor monografiai Osszegzésnek is. Nagy jelentdsége volt a
tajegységek geokémiai koncepcidjanak kidolgozasaban Marija Alfredovna Glazovszkaja
munkainak.

Sok figyelmet forditottak ezekben az években a tjegységekre kihatd antropogén hatas
kérdéseinek tanulmanyozasara. Ez a tajfoldrajz ujabb részegységének (antropogén tajfoldrajz)
kialakulasahoz vezetett, amelynek Fjodor Nyikolajevics Milykov lett a vezet6 egyénisége. Az
antropogeén t4jfoldrajz targya azok a tajegységek lettek, amelyek ilyen vagy olyan mértékben valtoztak a
gazdasagi tevékenység eredményeként. A teljesebb és kovetkezetesebb kidolgozasa az antropogén
tajfoldrajzi kutatasoknak Lina lvanovna Kurakova, Hrihorij Ivanovics Deniszik és Vlagyimir
Ivanovics Fedotov munkaiban lattak napvilagot.

Mint sajatsagos irdnyvonala a tajfoldrajzi kutatasoknak jelent meg a hegyvidéki tijegységek
tanulmanyozasa. A hegyvidéki tajfoldrajz alapjait a 60-as évek elején fektette le Nyikolaj Andrejevics
Gvozgyeckij, Kalinnyik Ivanovics Herencsuk és Havrilo Petrovics Miller (Miiller Gabor).

Jelentds fejlodést ért el az alkalmazott (gyakorlati) tajfoldrajz. Az elsé szférdja a tajfoldrajz
elveinek és modszereinek gyakorlati felhasznaldsdban a mezdgazdasag volt. Ennek a téménak lett
szentelve a legtobb gyakorlati jellegli tajfoldrajzi kutatas. Kiilonosen hatékony iranya lett az agro-
tajfoldrajzi kutatasoknak a kontur- (parcellas) vagy kontar-meliorativ foldmiivelés, amelynek a 6

feladata — a talajer6zi6 elleni kiizdelem.



A tajkutatok, a XX. szazad 60-as éveiben, részt vettek az épitészeti-tervezési fejlesztésekben,
a nagyvarosok (Moszkva, Leningrad stb.) kiilvarosi részének ¢s az ldiil6ovezetek gazdasagos
szervezésében. Ezekkel a munkakkal egy fontos kutatasi iranya lett megalapozva a tajfoldrajznak —
a t4jfoldrajzi megalapozasa a teriilettervezési projekteknek. A késObbiekben ennek a kutatasi
iranynak az alapjain még egy irany fejlodott ki az alkalmazott t4jfoldrajzi kutatdsoknak — a
tajfoldrajzi megalapozasa a természetvédelem teriileti komplex rendszereinek.

Az alkalmazott tajfoldrajzban kiilonallo 4gazatba szervezddott a melioracios tajfoldrajz.
Késobb nagyon népszerii lettek a tijegység-rekredcios kutatasok — a kiilonbozo tajegységek
lehetdségeinek értékelése az tidiilésre €és gyodgyiidiilésre. Megjelentek tudomanyos munkak,
amelyek megoldani probaltdk a gazdasagos teriiletszervezés (a termelés, az udiilés, a
természetvédelem) problémahalmazait.

A jelenkori t4jfoldrajzi kutatdsok torténelmének harmadik iddszakaszanak befejezd és negyedik
id6szakaszanak kezd6 részének lehet az 1986- évet tekinteni, amikor a Csernobili AEM katasztroféja a
végsokig kiélezte a gazdasagi tevékenység negativ kovetkezményeinek problémajat és eldidézte az
oOkologiai iranyu tajfoldrajzi kutatasok gyors névekedését.

Az elsd t4jfoldrajzi tankonyv megjelenésétdl (1965-ben), amikor fordulat kdvetkezett be a
tajkutatok érdeklddésében (a tijegységek miikddésének és dinamikdjanak tanulmanyozasa) a
Csernobili AEM katasztrofajaig (1986), amikor gyors ndvekedésnek indultak az 6kologiai iranyt
tajfoldrajzi kutatasok — a tajfoldrajzi kutatasok harmadik fejlédéstorténelmi idoszakaszanak, lehet

tekinteni (a tdjegységek miitkodésének és dinamikajanak kutatéasi iddszaka).

1.2. A tajfoldrajz jelenkori helyzete

1968-ban, a Csernobili AEM-ben tortént baleset utan, a tajfoldrajz ujabb kihasznalasi
szférat kapott, ujabb koncepcioval és modszerekkel. Ukrajna TA Foldrajzi Intézetében, a
tajfoldrajzi részlegen alapitottdk meg a Csernobil t4jegység-okologiai problémainak
laboratoriumat, Vaszil Szergejevics Davidcsuk iranyitasaval. A laboratorium kutatasi célja: a
tajfoldrajzi feltételek szerepének tanulmanyozasa az elsédleges radionuklid szennyezettség
antropogén tényezOk hatdsara. A katasztrofa utdni elsd hetektél a laboratorium elemzési,
értékelési és térképészeti kutatdsokat folytatott radio-okologiai monitoring-rendszer kialakitasara
azokon a teriileteken, ahol kicsapddtak a radionuklidok, szdmolva a teriiletek t4jf6ldrajzi

kiilonbozoségével. A kutatasok kovetkezd 1épése volt a Csernobili (30 km-es sugard) zdéna
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antropogén tényezok hatasa alatt. Tovabba, részvétel egy sor projekt megalapozésédban és
szakértoi értékelésében, amelyek a radio-0koldgiai helyzet stabilitdsara irdnyultak. A csernobili €s
mas Okologiai katasztrofak arra sarkalltak a geografusokat, hogy egy jabb irdnyat dolgozzak ki a
kutatasoknak — a t4jfoldrajzi-okologiait, amelynek f6 célja a természetvédelmi problémak vagy
¢les Okologiai helyzetek elemzése, értékelése €s térképezése, ezenkiviil a gazdasagi projektek
tajfoldrajzi-6kologiai szakértdi értékelése. Az egyik fO irdnya ezeknek a kutatdsoknak kindtte
magat egy 6nallé tudoméannya — a tdjegység-okoldgiajava, mint a foldrajzi tajegységtani €s
biologiai Okologiai kutatasok integracidja. Ennek a kutatdsi irdnynak megalapozoja lett a
Kijevi Sevcsenko egyetem professzora Mihajlo Dmitrovics Grodzinszkij, aki szerzéje lett az
elsé tajegység-okologial tankonyvnek is.

Ezeknek a kutatasoknak a tovabbi fejlesztése lett, modszertani és technikai
szempontokbol, t4jfoldrajzi-okologiai monitoring ¢és foldrajzi informdaciés rendszerek
kidolgozasa (GIS).

A t4jfoldrajz fejlodésének jelenkori helyzete polivektorialis (sokiranyu) érdekekkel rendelkezik
egy fontos kutatési irany megléténél — ezek az dkologiai kutatasok. A bizonyiték erre a legutobbi, X.
tajfoldrajzi konferencia megnevezése is: ,,A természetes €s antropogén tijegységek szerkezete,
miitkddése és evollcigja” (Moszkva, 1997), amelyben gyakorlatilag megjelennek a tajegységek 6
sajatossagai és a tajfoldrajzi kutatasok mindegyik fontos kutatasi iranyai.

A tajegységek miikodése, dinamikaja €s fejlodése iranti érdeklddés tovabbra is tart, amelyrol
taniskodnak a friss tanulmanyok, amelyek ezeknek a problémas kérdéseknek lettek szentelve.
Azonban az utdbbi években egyre nagyobb aktualitast élveznek a tajegységek valtozatossaganak
problémaira iranyuld tanulmanyozédsok. Ez arrdl tantskodik, hogy az érdeklodés visszatér a
tajegysegek térbeli szerkezetének kutatasara, amely egy bizonyos mértékben elveszett a tomeges
kutatdallomasokon végzett, a miikddési folyamatokat tanulméanyoz6 munkalatok miatt.

A tijegységek térbeli szerkezetének kutatdsa iranti érdeklédést elOsegitette az a Nemzetkozi
konferencia a koryezetrdl 1995-ben Szofiaban (Bulgaria), amelyen elfogadtak ,, Az Osszeurdpai stratégia
a biologiai €s tajegységi valtozatossagrol”.

A tajfoldrajzi kutatdsokban egyre nagyobb teret nyernek az {rkutatasi informéciok,
amelyeket a jelenkorban, kdszonve a szamitdgépes technologianak, egyenesen meg lehet szerezni
a vilaghalorol, naprakészen. Az egyik legjobb példa erre az Aral-tenger jelenkori allapotanak
értékelése trfelvételek alapjan az 1975-1999-es években, amely alapjan bebizonyosodott a
vizszintjének siillyedése 14 méterrel, teriiletének csaknem kétszeres, térfogatanak haromszoros

csokkenése. A kutatdsok kiilonds értéke abban is rejlik, hogy az Aral-tenger térségében ma



nincsenek megfigyelési pontok, kutatdallomasok és igy az lirbdl érkez6 informaciok az egyetlen
hozzéférhetd adatok a tenger allapotarol.

Az antropogén tdjegységek kutatdsanak tijabb lehet6ségét dolgozta ki a Vinnyicai
Kocjubinszkij allami pedagogiai egyetem professzora Hrihorij lvanovics Deniszik. O kijelolt a
Balpart Ukrajna teriiletén nyolc valtozatat az antropogén tajegységeknek (beépitett, mezOgazdasagi,
erdei, vizi, ipari, kozati, rekreacios, katonai épitmények) és tizendt alvaltozatat, megallapitotta a
eredetiik, képzodésiik és miikddésiik idejét antropogén mindségiikben.

Figyelemre mélto jellemzdje a jelenkori tajfoldrajz fejlodési idoszakaszanak — az ukran tajkutatok
jelentds aktivitasa. Bizonysaga ennek a tudomanyos konferenciak nagy szama, amelyek a tajfoldrajznak
lettek szentelve, és amelyek 1ényegében tajfoldrajzi taldlkozok voltak, a valamikori unids konferenciak
mintajara. 1996 és 2000 k6zott hat tudomanyos konferencia volt rendezve. 1996-ban — ,, Tajgenezis-
2000: filozofia és foldrajz. A ,,posztnemklasszikus” modszertan problémai”; 1998-ban — ,,Az ember a
XXI. szazad tajegységében: a foldrajz humannd vélasa. A ,posztnemklasszikus” mddszertan
problémai”; 1999-ben Kijevben — ,,A t4j, mint a XXI. szazad integrald koncepcidja’”; 2000-ben — ,,A
biologiai ¢s tajfoldrajzi valtozatossag megbrzése €s monitoringja Ukrajnaban” (Kijevben), Ukrajna
tajegységkomplexumainak valtozatossdga, gazdasdgos kihasznalasuk ¢és meg6rzésiik lehetdségei:
modszertani és gyakorlati aspektusok™ (Kijevben) és ,,A tijegységek és a jelenkor” (Vinnyicéban).
Ehhez a listahoz hozza kell sorolni a X. t4jfoldrajzi konferencidt is (Moszkva, 1997), amelynek
munkdjaban az ukran tajkutatok aktivan részt vettek.

A t4jfoldrajz fejlédésének jelenkori idészakaszanak fobb jellemzoi: 1) kiemelt figyelem az
okologiai iranyvonalu tdjfoldrajzi kutatisokra; 2) az érdeklédések sokoldalisiga a legfébb
iranyvonal, az dkologiai kutatdasok megléténél;, 3) a szamitastechnika széleskorii alkalmazdisa,
kiilonosképpen a GIS (geo-informatikai rendszer) kidolgozasdnal;, 4) megjelent egy uj, érdekes
kutatdsi iranyvonal — a tdjegységek viltozatossagdnak kutatasa; 5) széleskorii bevezetése a
tajfoldrajzi  kutatisokba az trkutatasi informdciokat, amelyeket kozvetleniil a szamitogép

monitorjardl szerezhetnek be; 6) az ukrdn kutatok jelentds aktivitasa a tdjfoldrajz fejlédésében.

1.3. A tajfoldrajz fejlodésének perspektivai

A t4foldrajz perspektivikus feladatai kozott, az ukrajnai Nemzeti Tudomanyos akadémia
Foldrajzi Intézetének munkatarsai a kovetkezd hdrmat hataroztdk meg: az 6kologiai-t4jkutatasi

elméletek és modszerek tovabbi kidolgozasa; megalkotni Ukrajna kdzepes méretaranyu tajfoldrajzi
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radionuklidok biogén felhalmozodasanak értékelése és a tajegység-biokémiai akadalyok

A tajkutatasi modszerek felhaszndlasa az Skologiai helyzet térbeli elemzéséhez, vagyis az
elsé kijelolt feladat megoldasanal, az egyik legbiztatobb fejlédési iranyvonalnak tekintik a
tajfoldrajz fejlodésében a Kijevi Tarasz Sevesenko Nemzeti egyetem tudosai. A tajkutatast tekintik
alapvetonek egy adott teriilet térbeli elemzésénél és 6kologiai helyzetének értékelésénél.

Ukrajna teriiletének tovabbi t4jfoldrajzi térképezését, vagyis a masodik fontos feladat
elvégzése, a legfontosabbak és perspektivikusabbak kozott emliti Alekszandr Mefogyijevics
Marinics professzor is, amit azonban 6 nagyobb méretli és alapvetobb feladatok egységében
latja jelentés gyakorlati potenciallal — a tdj sokféleségének kutatdsa, amely a tdjak térbeli és
idobeli szerkezetének adatai altal hatarozodnak meg, figyelembe véve az antropogén
atalakitasokat. Egyes kutatoi ennek a problémanak bizonyos reményeket fiiznek a kutatdsok
folyamatdnak formalitdsi lehetdségeihez. A t4jfoldrajzban mér felhalmozddtak jelentds
tapasztalatok a tajegységek térbeli szerkezetének jellemzésében. Ellenben a jelenkor sziikségletei
uj megkozelitéseket kdvetelnek a formalitasi és a tartalmi jellegzetességek terén. Ilyennek tartja a
kutatok egy része a fraktalok elméletét.

Az interdiszciplinaris  fraktdlis megkozelités a térbeli  diszkretikus  képzddmények
tanulméanyozasan alapozodik, amelyekre jellemzok olyan tulajdonsdgok, mint a geometriai
hasonlosagok vagy 6nhasonlosagok. A fraktalis kutatas az egység kiilonallo egységekre (frakciok vagy
fraktalok) valo szétvélasztasara korlatozodik és a térbeli szerkezetek és részegységeik méretbeli
mutatdinak meghatérozésara a fraktalis geometria matematikai eszkozeinek segitségével. A fraktalis
megkdzelités lehetOséget ad a tajegység egyes szerkezeti részeinek kivalasztasdhoz, térbeli részeinek és
idébeli  allapotuknak meghatarozasdhoz, ismétlddésiikhdz, hasonldsagukhoz. Kozeli analitikus
eredményeket ad az egyszerii térbeli-idobeli elemzés, amelyet a t4jfoldrajzban hasznalnak. Azonban a
tajfoldrajzi megkozelités csak mindségi leirasat adja a ritmikus és az onmagukra hasonlitd kivalasoknak.
A fraktilis megkozelités lehetdséget ad az Onmagukra hasonlitdé ¢és iddbeli fraktalok pontos
paraméterezésében, vagyis a mennyiségi leirasukban.

Ugyanilyen elképzeléseket kovetnek a Kijevi Sevesenko Egyetem tuddsai is Petro
Hrihorovics Siscsenko professzorral az élen, aki azt allitjak, hogy a jelenkori tajegységek
objektumokat alkotnak az 4llami mindegyik természeti-erforras kataszterében. Példaul a fold
nemcsak egy részleg bizonyos természethasznalat tipussal, hanem térbeli mennyiségi képz6dmény,
test, geoszisztéma. Ténylegesen a tajegység, és nem a fold, az a tér, teriilet, ahol a f61di kapcsolatok
érvényesiilnek. Ezért a geoinformatikai kataszter rendszerek kidolgozasat a t4jfoldrajzi értelmezés

alapjan kell folytatni.



A jelenkori tajfoldrajz fejlddésének problémait és perspektiv iranyvonalait alakitva, az ismert
moszkvai tajkutatd Volodimir Szerhejevics Preobrazsenszkij, a figyelmet arra forditotta, hogy
sziiksége van lekiizdenie a tajfoldrajznak a tudomanyagazatokra jellemzd indusztridlis éra
tartooszlopait, amelyek az G.n. ,,egzakt (pontos) tudomanyok™-ra alapozodnak, ¢és el kell sajatitani
a jelenkori human és bioldgiai tudomanyok elért eredményeit, tanulmanyozni a filozofia és a kultara
hatasat a t4jfoldrajz gondolkodas és fogalom-terminologiai szerkezetére. Vezetd kutatdi ennek az
elképzelésnek az ukran t4jfoldrajzban a kovetkezé tuddsok lettek: Mihajlo Dmitrovics
Grodzinszkij — a Kijevi Nemzeti Egyetem professzora, Olexandr Pavlovics Kovalyov — a
Harkovi Nemzeti Egyetem professzora, Volodimir Mihajlovics Pascsenko — Ukrajna TA
Foldrajzi Intézetének vezetd tudomanyos szakembere, Henrih lvanovics Svebsz — az Odesszai
Nemzeti Egyetem professzora.

A t4jfoldrajzi kutatasok perspektivikus iranyvonalai lehetnek, Olexandr Mefogyijevics
Marinics szerint, a tajegységek rendszerezésének részletes kidolgozasa, amelynek példaja lehet a
ndvényzet rendszerezése vagy a tajegységek genetikai osztalyozasa, €s a tajegységek kataszteri
beosztasanak megteremtése.

Mihajlo Dmitrovics GrodzinszKij ugy tartja, hogy ,mar nincs értelme csak a
tajfoldrajzzal Osszekotni a tajegység fogalmanak természeti-foldrajzi magyarazatat. Ennek a
fogalomnak mélyebb és szélesebb a tartalma, és az ismeretek kiilonb6zé modszereivel
hatarozddik meg. Tehat, a t4jfoldrajz — nemcsak foldrajztudoméany a tajegységekrdl vagy a
foldrajzi tjrol szolo része, mivelhogy ez a fogalom nemcsak foldrajzi, hanem a kultira
jelentésen szélesebb teriileté¢hez tartozik”. Ténylegesen, sz6 van els@sorban az altalanos
tudomanyos hozzadllas felhaszndlasarol. Ebben a mindségben ajanlja a kovetkezd
megkozelitéseket a tajkutatasban Volodimir Mihajlovics Pascsenko: szinergetikai (szinergia —
egylittmiikodés, egyiitthato), nooszferikus (nooszféra — elme-, tudat burka) és passziondtus
(passzionatus — lelkes, szenvedélyes).

A szinergetikus megkozelités végrehajtja a szinergizmus altaldanos tudomanyos elvét, amely
iranyitja a tajkutatdt az egyesitett determikussag (hatarozatlansag) figyelembe vételére, vagyis
mindarra, ami nincs eloidézve lathatd okokkal, véletlenekkel.  Kutatva a nemlinearis
folyamatokat az Osszetett nemegyensulyos rendszerekben, tanulméanyozzédk az alternativ
lehetdségeket €s a tajegységobjektumok bifurkalis fejlodését, a fejlodés onirdnyitasat, szamolnak
a kdosszal, mint az evolucio lehetséges mechanizmusaval, a varatlanul nagy hatékonysagaval a
kisebb eréfeszitéseknek az instabil rendszerekben, a tajrendszerekre gyakorolt kisebb hatasok

érzékeny eredményeire.



A nooszferikus megkozelités Volodimir Ivanovics Vernadszkij feltételezésébdl indul ki, az
emberiséggel kapcsolatosan, mint olyan erével, amely képes atalakitani a bioszférat (a Fold egyik
burkat, amelynek Osszetételét, szerkezetét és energetikajat az €16 szervezetek tevékenysége teremti
meg) nooszférava, a bioszféra fejlodésének legfelsé szakaszava, amely miikodésének ¢és
fejlodésének meghatarozo tényezoje a tarsadalom céltudatos, okos €és tudomanyosan megalapozott
tevékenysége. Epp ez a megkozelités volt beletéve az etnogenezis elméletébe a kultirtajakrol.

A passzionatus megkozelités kapcsolatos az etnogenezis elméletével, amelyet Lev
Mikolajovics Humilyov torténész és geografus ajanlott fel. Ez az elmélet magyarazza az etnikai
rendszerek kialakulasat, fejlodését és szétesését a bioszféra €16 anyaganak megnyilvanulasaval, az emberi
aktivitassal. Az emberi aktivitas — az etnogenezis mozgatoereje, amelyet Lev Mikolajovics Humilyov
passzionatussagnak nevezett el. A 6 feladata ennek a hozzaallasnak, Volodimir Mihajlovics
Pascsenko szerint — az etnosz kapcsolatanak keresése a tajegységekkel, méghozza az
energetikai szinten, amelyen végeredményben megjelenik a passzionatussag jelensége.

Ennek a hozzaallasnak kidolgozasaban megvannak az els6 kisérletek. Tamara Volodimirivna
Panaszenko elmélete szerint mindegyik népcsoport bizonyos természeti kdrnyezet hatarain beliil alakul
ki, vagyis bizonyos tajegység (vagy tajegység kombinaciok) hatdrain beliil, ahol sajatos a domborzat, az
éghajlat, a vizek, a talajok, a novény- és allatvildg. Igy a népesoportban sajatsagos cseremechanizmusok
alakulnak ki a komyezettel kapcsolodva, amelyek biztositjak a legeffektivebb élettevékenységet és a
népcsoport megbrzodését. A népesoport mintha alkalmazkodott volna az adott foldrajzi tajegységhez.

Henrih lvanovics Svebsz tgy itéli meg, hogy a tobb évszazados kisérletek kovetkezetes
magyarazatat adni egyes természeti és szocidlis jelenségeknek a hagyomanyos nézetek alapjan az
anyagrol és ismert kdlesonds kapcsolatformakrol, magukat nem igazoltak. Ez el6idézi ujabb
lehetdségek keresésétnek sziikségességét. Az egyik koziiliik — az 0 etnologiai elképzelések a 1étrol
¢és az anyagrol, amelynek alapjaban a Fold geoaktiv szerkezetének fogalma talalhato, ugy pozitiv
(foldkopenybeli) mint negativ (geopatogén) hatésaval az €16 szervezetekre és az emberre. Egy és
ugyanazon szerkezetek (Svebsz informacids-terepinek nevezi) lehetnek az egyik életformara
foldkopenybeli, masok szamara geopatogén. ,,Humilyov ,szenvedélyes mez6i”, a szocialis-
okologiai feltételek a foldkéreg nagy toréseinek dvében, a technologiai katasztrofak és a balesetek,
a mult megalitikus objektumai, a forradalmi polgari atalakulasok kozpontjai, a habortk —
kolesondsen Osszefliggenek (korrelalnak) tigy a Fold geoaktiv szerkezeteivel, mint a {irfizikai
folyamatokkal és ritmusaival” — jegyezte meg Svebsz. Be van bizonyitva, irja egy masik
munkajaban Svebsz, hogy az informacios-terepi szerkezetek meghatarozzak a taj mindegyik

Osszetevojét.



Olexandr Pavlovics Kovaljov, tanulmanyozva a tajegységet a tér kiilonbozo6 értelmezésében,
kiilonallo szekciokat jelol ki benne: szuballomasit — olyat, amely kdzvetleniil idéz elé érzéki képet,
ami valtozik a fizikai tényezok hatdsa alatt, és amely kivant esetben lehet térképileg felvételezve és
megmérve; miveész-tajképi — amelynek mérdegysége a szépség, az esztétikussag és mas hasonld
jellegzetességek; szakralis vagy totemikus — amelyben a kiilonbzo helyek ,,sulyat” a tartalommal,
szimbolikus értékekkel valo feltoltésiik hatarozza meg. Az utolsé kapcsolatos a meleg, pozitiv érzések
megnyilvanuldsaban még azokhoz a tajegységekhez is, amelyek eltorzultak a jelenkori termelési
tevékenységgel, és kiilsdleg nem vonzoak, mert ezek olyan helyek, ahol az ember sziiletett és felnott,
¢s gyakran asszocidl a sziildanyaval. A totemikus nézet haszndlata a tijegységre nagyon hasznos,
itéli meg Kovaljov, a t4j kutatasahoz és megismeréséhez, mert a szimbolikus kép hozzaférhet6vé
¢s érthetévé teszi. Ugyanezt lehet elmondani a tijban valdé gondolkodashoz is. A ,tajban vald
gondolkodas lehetdvé teszi érzékelni a Iélek fogalmait tajegységek formadjaban, felhasznalva a
tradiciondlis nézeteket”.

Osszességében, a tajfoldrajzi kutatasok igéretes iranyvonalai lehetnek a jovében: 1) az
okologiai-tajfoldrajzi kutatasok elméletének és modszereinek tovabbi kidolgozasa; 2)
megalkotni Ukrajna kdzepes méretaranyt tajfoldrajzi térképét a tajegység-valtozatossag €s az
adott teriilet 6kologiai helyzetének kutatasai alapjan; 3) a tajegységek részletes rendszertananak
kidolgozasa, hasonléan a novényrendszertanhoz és megszerkeszteni a tajegységek leltarat; 4) a
tajfoldrajz  elméleti €s modszertani fejlddéséhez felhasznilni az altalanos tudoményos

megkdzelitéseket.



2. ATAJFOLDRAJZ, MINT TUDOMANY

2.1. A tajfoldrajz kutatasi objektuma. A természeti teriileti komplexumok fogalma

A sajat kutatdsi objektum és kutatdsi targy megléte a tudomanyos iranyelvekben
megindokolja a megalapozottsagat elfogadni a tajfoldrajzot, mint 6nalld6 tudomanyagazatot. A
tajfoldrajz kutatasi objektuma — a foldrajzi téj, rajta kiviil az adott teriilet téle kisebb és nagyobb
tajegységei. Mindegyik egység, fliggetleniil méreteiktdl és felépitésiik Osszetettségétol, altalanos
megnevezéssel rendelkezik — természeti teriileti komplexumok (TTK).

A természeti komplexumokrdl sz6l6 tan megalapitdjanak Vaszil Vasziljevics Dokucsajevet
tartjak. O els6ként javasolta az elméletet a természeti jelenségek kapcsolatardl, a természeti
kornyezet mindegyik dsszetevdjének szoros kdlcsdnhatasardl és sajatos tudomanyag létrehozésanak
sziikségességérol, amelyiknek foglalkoznia kell az €16 és élettelen természet kozotti kolesonds
Osszefliggéseinek tanulmanyozasaval. Végsé maghatarozasa ennek az elméletnek Dokucsajev
tanitvanyai altal lett kidolgozva. Andrej Nyikolajevics Krasznov ,,A foldtan alapjai” ¢. munkajaban
eldszor hatdrozta meg a foldrajzot, mint tudomanyt a foldrajzi komplexumokrdl (egyestilésekrol),
Georgij Nyikolajevics Viszockij ,,Az ¢lohely-tipusok térképérdl” c. munkajaban felvetette a
kérdést a természeti teriileti egyesiilések tanulmanyozasanak és térképezésének sziikségességérol.

Természeti teriileti komplexumoknak, Nyikolaj Adolfovics Szolncev javaslatira, azokat a
természeti komplexumokat kezdték el nevezni, amelyek mindegyik f6 természeti elembdl
(0sszetevobdl) allanak (kdzetek, domborzat, levegd, falszini és felszinalatti vizek, talaj, ndvényzet és
allatok), vagyis ezek teljesek (kiilonbozve az egy-két elembdl, tagbdl Osszetevddd nem teljesektdl).
Egytagl természeti komplexumoknak nevezik azokat, amelyeket egy természeti elem alkot. Példaul a
fitoconozis — természeti komplexum, amelyet csak névények alkotnak, a zoocondzist csak allatok stb.
Ezek a természeti komplexumok egyes természetfoldrajzi agazat kutatasi objektumai: a fitocondzisokat
tanulmanyozza a geobotanika, a zoocondzisokat — az allatfoldrajz stb. A komplex természeti foldrajz
vizsgalja Oket, mint természeti Osszetevoket. Kéttagd természeti komplexumoknak nevezik azokat,
amelyek két természeti elembdl (Osszetevobol) all. Példa a kéttagh természeti komplexumra — a
bioconozis, amelynek Osszetételében megtalalhatok az egymassal kapcsolatos fitocondzisok és
Z00ocOnozisok.

A tajfoldrajzi kutatdsok objektuma — teljes természeti tertileti komplexumok, amelyek egységes
¢s torvényszerli kapcsolatat alkotjak a természeti komponenseknek (GsszetevOknek), kolcsondsen

hatnak egymasra és egy egységes szétvalaszthatatlan rendszert alkotnak.



A TTK-k belsd szervezddésének méretei €s Osszetettsége szerint nagyon kiilonbozok, a
természeti feltételek alapjan kisebb és egynemiiektdl a hatalmasakig, Osszetettekig és valtozatosakig. A
jelenkori természeti foldrajzban megkiilonboztetnek harom 6 szervezettségi szintli TTK-Kat: a)
globalisak, b) regionalisak, C) lokalisak. A globalis szintli TTK-khoz soroljak a foldrajzi burkot
egészeében, a kontinenseket ¢és oceanokat. A regionalis szintli TTK-khoz tartoznak a megarégiok,
makrorégiok, mezorégiok és mikrorégiok. Lokalis szinti TTK-k: a foldrajzi tajak és az Oket alkotd
kistajcsoportok, kistajak, tajsejtek. A legegyszeriibb belsé szervezédéssel rendelkeznek a lokalis TTK-K.
A szervezettségi szint ndvekedésével novekednek a TTK-k Osszetettsége €s terlilete, mert 6k mar
magukba kapcsolnak bizonyos szamu, alsobb szintii TTK-t.

A természeti teriileti komplexumok alatt a foldrajzi burok részeit értik, amelyek mindségileg
kiilonboznek mas részegységektol, elkiiloniilnek a szomszédos komplexumoktol természetes hatarokkal
¢és egységes, torvényszerli kapcsolodasat alkotjdk a természeti OsszetevOknek vagy az alsobb szinti
komplexumoknak.

A jelenkori tajfoldrajzban néhany meghatirozas hasznélatos a kutatdsi objektum jelolésére:
Jermészeti  terileti  komplexum”,  ,foldrajzi  komplexum”  (vagy  geokomplexum),
Stajegységkomplexum”, ,foldrajzi rendszer” (vagy geoszisztéma). Ezeket ugy tekintik, mint
szinonimakat. Konkrétabb meghatirozasa van a ,természeti teriileti komplexum” fogalomnak. [ényegi
hatranya a fogalomnak — a hatalmas mérete. Esetenként ezt a problémat a roviditése (TTK) oldja meg. A
»geokomplexum” fogalom rovidebb, de alkalmazhat6 a szocidlis és gazdasagi foldrajz objektumainak
jelolésére is, amely zavart idézhet eld. Ellenben, sokoldalu jellege van, és eltérve a TTK-tdl,
felhasznalhat6 a teriileti és vizi természeti komplexumoknal. Sokoldala jelentése van a ,,geoszisztéma”
fogalomnak is, amelyet 1963-ban ajanlott Viktor Boriszovics Szocsava. Hianya, mint a
»geokomplexum” fogalom esetében is, a ,,geoszisztéma” fogalom felhasznalasanak lehetdsége a
szocidlis és gazdasagi foldrajz objektumainak jeldlésére. A ,tajegységkomplexum” fogalom
szOszaporitast (tautoldgia) okoz, mert a ,,tjegység” meghatarozas mar magaban hordozza az
elképzelést a komplexumrdl. Azonban, ha a ,.tajegység” szot ugy értelmezziik, mint olyat, amely
Osszesiti a teriilet tajfelosztasanak mindegyik taxonjat, akkor a ,tijegységkomplexum”
szokapcsolat elégséges a felhasznalasra, mint altalanos, barmilyen szint{i természeti komplexumra.

Ehhez hozza kell tenni, hogy a teriileti komplexumok alatt a foldfelszinieket (a szérazulat
természeti komplexumai) értik. Ellenben, a t4jfoldrajz nemcsak a foldfelszini komplexumokat

tanulmanyozza, hanem a természeti vizi komplexumokat (TVK) is.



2.2. A tajfoldrajz targya

Az értelem objektuma fliggetlen az ismeretekrdl rola, mert létezett a megjelenésiikig. A
tudas targya forditva, az ismeretek altal alakul ki. Barmelyik tudomanyag targya — az objektum
sajatossagai, amelyrél mar meg van szerezve vagy a jovoben lesznek beszerezve a megbizhato
tudomanyos ismeretek. A TTK-k f6 sajatossagai — a genezis, az egységesség, a
sokszerkezetliség, az hierarchikussag, képesség a miikodésre, dinamikussag, onszabalyozas,
ellenalloképesség, a progresszivitas, a gazdasagi érték.

A genezis vagy szarmazas — barmelyik TTK sajatossaga a kialakulasra és fejlodésre, amely
eldidézi a csak ra jellemzo sajatossagok ¢és jellegzetességek meglétét, amelyek alapjan Oket
megkiilonboztetik mas TTK-ktol. A kozds genezis kovetkezménye — a tipikus jellemzok
hasonloéséga kiilonb6z6 TTK-kban, egységességiik, mint komplexumok.

A TTK egységessége abban rejlik, hogy mindegyik TTK egy egésznek, relativ autoném
egésznek mindsiil és mas TTK-ktdl a terepen objektiven meglévd természetes hatdrokkal
valasztodik el.

A TTK-k egységességét eldidézi az dsszetevok (a természeti elemek és a kisebb TTK-K)
a kozos keletkezése és fejlddése, €s jellemzodik a belsd szerkezet elrendezddésével, el van
latva a belsd szerkezet OsszetevOinek (természeti elemeinek) kolesonds kapcsolataval ¢€s
kolcsonos fliggdsegével.

Egységes, 0Osszefliggd anyagi rendszerként, vagyis rendelkezve a folytonossag
(kontinudlissag) sajatossagaval, a TTK nem valami egynemii vagy amorf, kiilonb6z6 szerkezeti
egysegekbdl tevddik Ossze, vagyis rendelkezik a valtozdsag (diszkretiesség) sajatossagaval vagy
poliszerkezetességgel (polistrukturalissaggal). A poliszerkezetesség — belsd, valtozatos szerkezet
megléte a TTK-ban. Megkiilonboztetnek fliggdleges (vertikalis vagy radialis) és vizszintes
(horizontalis) szerkezetet. A fliggdleges szerkezet a TTK-kat alkotd természeti Osszetevok savos
elhelyezkedésében jelenik meg. A vizszintes — az alsobb szintli TTK-k rendezett elhelyezkedésében
mutatkozik a magasabb szintli TTK-k hatarain beliil. Megkiilonbdztetnek, a fent emlitetteken kiviil,
idébeni szerkezeteket is, amely alatt a TTK-k allapotdnak torvényszerli halmazat értik, amelyek
ritmikusan valtoznak bizonyos jellemz6 iddszakasz hatarain beliil.

A kiilonb6zd rangl és bonyolultsagn TTK-k 1étezése eldidézi a bizonyos alarendeltséget a
TTK-kban, vagyis a hierarchiat. A hierarchia — a TTK-k elhelyezkedése bizonyos rend szerint, a
felsobbektdl az alsokig, a belsd szerkezet Gsszetettsége alapjan, vagyis fenn all a TTK-k szigora
alarendeltsége. A hierarchia lépcséfokainak felsd részét a globalis szintli TTK-k foglaljak el, a
kozépsoket — a regionalis szintli TTK-k, az alsokat — a lokalis szintliek. A TTK-k hierarchidjanak



legfelsd helyét a foldrajzi burok foglalja el, a legalsd 1épcséfokat a tajsejt. Osszekotd egységként
a TTK-k hierarchigjaban a tajegység szerepel.

A TTK-kra, mint barmilyen anyagi rendszerre, jellemzdk a véltozasok, amelyeket eléidéz a kiilsé
¢s belsd tényezok hatdsanak megléte. A bels6 hatastényezokhoz tartoznak az anyag és az energia
spontan mozgasfolyamatai, amelyek a TTK-k belsejében mennek végbe. A kiilsd hatastényezokhoz
tartoznak — az anyag- és az energiacsere a kiilonbozé TTK-k kozott, és ugyszintén az ember gazdasagi
tevékenységének hatdsa. Az anyag és az energia spontan mozgasfolyamatainak, cseréjének és
atalakulasanak Gsszességét a TTK-k belsejében, vagy a TTK-k kozott —a TTK-k mitkkodésének nevezik.
Adottsag a miikdéshez —a T TK-k legfontosabb sajatossaga.

A TTK-k valtozasai lehetnek visszafordithatok és visszafordithatatlanok. A visszafordithatd
valtozasok, vagyis valtozasok a térben és az idoben a belsé szerkezet atalakulasa nélkiil, a miikodés
jellegének bizonyos megmaradéasaval — a T TK-k dinamikéjanak nevezik, a TTK-k adottsdgat az ilyen
véltozdsokhoz — a TTK-k dinamikusdgénak vagy valtozékonysdgénak. A dinamikus valtozasok
példaja lehet a levegd vagy a talaj homérsékletének kovetkezetes valtozésa a nap vagy az év
folyaman, a hotakaré megjelenése vagy eltiinése stb. A valtozasok visszafordithatosagat a TTK-k
Onszabalyozési képessége biztositja, amely alatt a TTK-k sajatossagat értik meglrizni, a
mitkodésének koszonve, a szamadra tipikus jellegzetességeket. A TTK-k képességét megdrizni a
szamara sajatsagos mukodési szerkezetet és jelleget, vagy visszatémni a kezdeti allapotokhoz a
valtozasok utan —a TTK-k stabilitdsanak nevezik.

A stabilitds és a valtozékonysag — a TTK-k két dialektikus, kolcsondsen kapcsolatos
sajatossaga, amelyek megismerése kivételesen fontos jelentdségli a TTK-k fejlédésének
valtozasokat, amelyek belsd szerkezetiik atalakulasdhoz vezetnek, az adottsagukat az ilyen
valtozasokra pedig — a TTK-k evolticiéssaganak. A TTK-k szerkezetének stabilitasa relativ. A TTK-k
sziinet nélkiil fejlédnek, de kiilonbozd sebességgel, és hosszabb vagy rovidebb id6 kell ahhoz, hogy a
belso szerkezetiik atalakulasa észrevehetd legyen.

Az utolsd, de nem kevésbé fontos sajatossaga a TTK-knak — a biomassza-eléallitas képessége,
vagyis a termékenység, tehat bizonyos természeti er6forras-ellatottsag vagy gazdasagi érték megléte
nala.

Osszességében, a tajfoldrajz targya — a TTK-k sajatossigai és jellemzdi, mint a
természethaszndlat természetes testjeinek €s objektumainak: a genezis, a térbeli szerkezet, a
miikodési, dinamikai és fejlodési tendencidk, ellendllo-képesség a kiilsd behatas ellen, az

Onszabalyozés lehetségei, a természeti erdforras-potencidl.



2.3. A tajfoldrajz helye a foldrajztudomanyok rendszerében

A t4jfoldrajz, mint 6nallé tudomaény, része a természetfoldrajzi tudoméanyok rendszerének,
amelyekhez hozza tartozik az altalanos természetfoldrajz és az &gazati természetfoldrajzi
tudomanyok — meteoroldgia, éghajlattan, vizfoldrajz, oOceanologia, geomorfologia, talajtan,
biogeografia. A természeti foldrajzi tudomanyok egy rendszerbe egyesiilnek a kozos kutatasi
objektum miatt, ami a foldrajzi burok. Ellenben, az agazati természetfoldrajzi tudomanyok a
foldrajzi buroknak csak egy részét tanulmanyozzak: a meteoroldgia €és éghajlattan a Fold idéjarasat
¢s éghajlatat, a talajtan — a talajrétegek sajatossagait, a vizfoldrajz — a szarazfold vizeit stb. Az
altalanos természeti foldrajz — komplex tudomany, mert kutatsainak targya nem egyes osszetevoi
a foldrajzi buroknak, hanem ezek teriileti kombinécioi — a természeti teriileti komplexumok.

A f0ldrajzi burok felosztasa alapjan planetaris, regionalis és lokalis TTK-ra, az altaldnos
természeti foldrajzot osztjak altalanos foldtanra, regiondlis természeti foldrajzra és t4jfoldrajzra.
Az altalanos foldtan kutatdsi objektuma — a planetéris szinti TTK-k, a regionalis természeti
foldrajz¢ — a regionalis szintli egységek. A tajfoldrajz tanulmanyozza a lokalis szintli egységeket
— foldrajzi tajakat, kistajcsoportokat, kistajakat, tajsejteket.

Ellenben Volodimir Olexandrovics Nyikolajev még 1979-ben kihangsulyozta, hogy éles
hatarvonalak a természeti foldrajz emlitett részegységei kozott nincsen, és ezek kolcsondsen
kapcsolatosak egymassal, a tajfoldrajz pedig mar régen nem hatdrolodik csak a kistajak ¢€s a
tajsejtek tanulmanyozasara. A t4jfoldrajz modszereinek segitségével sikeresen tanulméanyozzak
nemcsak az elemi természeti komplexumokat, hanem adott régiok kiilonbdzé méretii tertilettel
rendelkezd tajszerkezeteit is — természetfoldrajzi mikrorégiokat, mezorégiokat, makrorégiokat,
megarégiokat. Nyikoldjev altal lett kidolgozva a t4jf6ldrajz 6nallé tudomanyos irdnyvonala — a
regiondlis tajfoldrajz, amelynek kutatasi targya — a természetfoldrajzi mikrorégiok, mezorégiok,
makrorégiok, megarégiok tajszerkezete. Azonban jelen esetben nem egy kiilonalld tudomanyrol
van sz6, hanem egy adott tudomany (tajfoldrajz) részegységérdl. Tehat, a természeti foldrajz
barmelyik irdnyvonala, amelynek kutatasi objektuma egy adott teriilet tajbeosztasanak egysége,
ugy kell tanulmanyozni, mint a t4jfoldrajz tudomanyos irdnyvonalainak egyikét, vagy mint a
tajfoldrajz egyik részegységét. Innen a kovetkeztetés: a tdjfoldrajz, a foldtannal és a regiondlis
természeti  foldrajzzal egyiitt az dltalanos természeti foldrajz egyik részegysége, amely
tanulmanyozza a kiilonbozé meéretii természeti teriileti és vizi komplexumokat, mint a Fold

foldrajzi burkanak osszetevoit.



2.4. A tajfoldrajz célja és fo feladatai

A t§foldrajz célja — tanulmanyozni a killonbozé szintli TTK-K Sajatossagait, mint a
természethasznalat természetes anyagat és objektumait. Innen erednek a tajfoldrajz f6 feladatai. Az els6
kozottiik a kiilonbozo szinti TTK-k térbeli szerkezetének kutatasa és térképezése. Ez megengedi
megallapitani a TTK-k valtozatossagat, rendszerezni és osztalyozni dket terepi kutatasok segitségével
tudomanyos és gyakorlati célok elérésére.

A kovetkezé feladat — a TTK-k miikddésének, dinamikajanak és transzformalddasanak
tanulmanyozasa, vagyis az anyag ¢s az energia mozgasi, csere ¢és atalakulasi folyamatainak a TTK-kban
vagy a kiilonbozé TTK-k kozott, a TTK-k morfologiai és morfometrikus paramétereinek mennyiségi €s
mindségi valtozasanak Osszességének kutatisa a természetes (spontan) fejlodés és az ember gazdasagi
tevékenységének  eredményeként. A tanulmanyozds  kutatdallomasokon  vagy  részben
kutatodllomésokon végzddnek, ezeken kiviil a 1égi- és tirfelvételek dsszehasonlitod elemzésével. Ennek a
feladatnak Osszetevd részegysége — a TTK-k kialakulas-torténetének tanulmanyozasa a tajegység-
komplexumok (amelyek a multban Iéteztek) fokozatos rekonstrukcidjanak segitségével, a fejlodésiik
torvényszerliségeinek meghatarozasara és tajfoldrajzi prognozis Osszedllitdsara. Ennek a feladatnak
megoldasa jelentds mértékben kapcsolatos a TTK-k térbeli szerkezetének megismerésével.

A kovetkez0 fontos feladata a tajfoldrajznak — az emberi gazdasagi tevékenység TTK-ra hatisanak
¢s a TTK-k antropogén hatas elleni ellenallo-képességének értékelése. Ez a feladat a terepi kutatasok €s a
TTK-k térképezése alapjan végzddik, és lehetdségeket talal fel az 6nszabalyozashoz és kovetelményeket a
gazdasagos kihasznélashoz és természetvédelemhez.

A feladat, amely befejez barmilyen tajfoldrajzi kutatdst — a TTK természeti erdforras-
potencialjanak értékelése, amely alatt a TTK miikodésképességének felmérése értddik kiilonbozo
gazdaségi felhasznalds esetére. A legvégén ajanlasokat dolgoznak ki a TTK gazdasagi kihasznélasahoz
és védelméhez.

A t4jtoldrajz legfobb feladatai a kovetkezok:

1) a kiilonbozd szintii TTK-k térbeli szerkezetének kutatdsa és térképezése; 2) a TTK-k
miikodésének, dinamikdjanak és fejlodésének tanulmanyozasa; 3) az emberi gazdasdagi
tevékenység hatasanak és a TTK-K antropogén hatas elleni ellendllo-képességének értékelése; 4) a
TTK-k természeti erdforras-potencidaljanak értékelése; 5) ajanlasok kidolgozasa a TTK gazdasagi

kihasznalasahoz és védelméhez.



2.5. A tajfoldrajz szerkezete

A tajfoldrajz 6 szerkezeti részeinek minéségében Nyikolaj Adolfovics Szolncev 1964-ben a
kovetkezoket jelolte ki: 1) a tajegységek alaktana (morfologiaja) — részegység, amelyik foglalkozik a
foldrajzi taj bels6 felépitésének, morfologiai szerkezetének tanulmanyozasaval; 2) a tajegységek
dinamikdja — részegység, amely azokat a folyamatokat tanulményozza, amelyek a
tajegységekben mennek végbe és sziinet nélkiil valtoztatjak dket; 3) a tajegységek rendszertana —
részegység, amely foglalkozik a fOldrajzi tajak tipologidjaval, osztalyozasaval és
rendszerezésével, 4) a tajegységek gyakorlati (alkalmazott) kutatdsai — részegység, amely
foglalkozik egy adott teriilet tajfoldrajzi modszerek felhasznalasaval torténd kutatdsanak
kérdéseivel a gazdasag tudomanyos és gyakorlati problémainak megoldasaban; 5) a tajfoldrajzi
kutatdsok modszerei és tajfoldrajzi térképészet.

Megodrizték aktualitisukat a tijegységek morfoldgiaja, dinamikaja és rendszerezése. A
tajegységek morfologidjanak fejlodésérdl tantiskodik a ,tajvaltozatossag” fogalom
kidolgozasa. Gyorsan, dinamikusan fejlodik a ,.tdjegységek dinamikdja” részegység, amelynek
tanibizonysaga U cikkek rendszeres megjelenése ebbdl a tematikabol. Széleskorli fejlodést ért el
az alkalmazott tajfoldrajz, amely elkezdett szétdgazddni a természethasznalat objektumai szerint
agrar-tajfoldrajzra, melioracios tajfoldrajzra, rekreacios tajfoldrajzra stb. Az agrar-tajfoldrajz
tanulméanyozza a tajfoldrajzi feltételek kedvezdségének szintjét a mezdgazdasagi termelés
végzéséhez. A melioracios tajfoldrajz értékeli a t4jfoldrajzi komplexumokat a melioracios
tevékenység sziikségességének és lehetdségeinek szempontjdbol. A rekreacios tajfoldrajz
tanulméanyozza a tajfoldrajzi feltételek kedvezdségét tUdiilési (kikapcsolddasi) tevékenységek
szervezéséhez.

A t4jfoldrajzi kutatdsok és a t4jfoldrajzi térképészet eltlint, mint 6nalld részleg, mert
szerves részévé valt a tajfoldrajz tobbi részegységének. Ellenben megjelentek jabb részlegek,
amelyek a tantargyhoz mérten alakultak ki, és foleg a kutatdsi modszereknek megfeleléen: a
tajegységek geofizikaja, a tijegységek geokémidja, az antropogén tajfoldrajz, az urbanisztikai
tajfoldrajz, a Paleo-t4jfoldrajz, a torténeti t4jfoldrajz, a vizi (akvalis) tajfoldrajz, az {irt4jfoldrajz,
a tajokologia.

A tijegységek geofizikdja tanulmanyozza a fizikai folyamatokat a TTK-ban. A
tajegységek geokémisja kutatja a TTK-k miikodésének geokémiai folyamatait, tobbek kozott a
TTK-k kozott. Az antropogén tajfoldrajz tanulményozza a természetes tajegységek valtozasat,

amelyeket az ember gazdasagi tevékenysége idézett eld. Az urbanisztikai tajfoldrajz, amelyet ugy is



lehet tekinteni, mint az antropogén t4jfoldrajz részét, kutatja az urbanizalt tajegységek (a varosi
kornyezet tajegységei) kialakulasanak ¢és fejlodésének sajatossagait. A Paleo-tajfoldrajz
foglalkozik a paleo-tajjegységekkel, azokkal a tijegység komplexumokkal, amelyek a
,torténelemel6tti” idokben léteztek. A torténeti tajfoldrajz tanulmanyozza a tajegység-komplexumok
valtozasat, amely a torténelmi idok folyaman mentek végbe, vagyis a természet fejlodését az ember
megjelenésétdl tartd idoben. A vizi (akvalis) tajfoldrajz foglalkozik a vizi tajegység-komplexumokkal.
Az Urt4jfoldrajz kutatja a foldi tijegységeket Urkutatdsi eszkozok segitségével. A tajokologia
tanulmanyozza a névények, az allatok és az ember létezésének negativ valtozasait az ember gazdasagi
tevékenysége kovetkeztében.

A tajfoldrajz 6 szerkezeti egységei:

1) a tdjegységek alaktana (morfologidja); 2) a tajegységek rendszere; 3) a tdjegységek
dinamikaja; 4) a tajegységek geofizikdja; 5) a tdjegységek geokémiaja; 6) tajokologia; T)
antropogén tdjfoldrajz; 8) Paleo-tdjfoldrajz; 9) torténelmi tajfoldrajz; 10) vizi tajfoldrajz; 11) a
vilagiir tajfoldrajza; 12) alkalmazott tajfoldrajz.

2.6. A tajfoldrajz szerepe és helye a foldrajztanarok felkészitésének rendszerében

A tajfoldrajzot, mint kiilonalld tantargyat, a kdzépiskoldkban nem oktatjdk. Azonban, fontos
tudoményos ¢s gyakorlati jelentOsége helyet kapott az iskolai foldrajzi tantervekben. Kozvetett
ismerkedés a tajfoldrajz kutatdsi objektumaval (a természeti komplexummal) mér az 5. osztalyban
elkezdodik. A ,,Sziiléfoldem™ részben a didkok ismerkednek egyes természeti Osszetevokkel,
amelyekbdl a természeti komplexumok allnak: kdzetekkel, felszini domborzatformakkal, a levegd
Osszetevaivel és tulajdonsagaival, vizi objektumokkal, talajokkal, nGvény- €s allatvilaggal. Megtalalni
kozottiik a kolesonds kapesolatokat — az egyik 6 kovetelmény a didk tanulmanyi teljesitményének
értékelésében.

A Fold természeti komplexumainak fogalma elészor a 6. osztalyos (Altalanos foldrajz”-ban
jelenik meg, a ,,Foldrajzi burok” téma tanulasakor. A kovetelmények alapjan, a diaknak meg kell tudni
fogalmaznia a ,természeti komplexum” fogalmat, megnevezni a természeti komplexum Osszetevait,
megmagyardzni a természeti komplexumok kolcsonhatasanak sajatossagait sajat sziil6foldjén,
elemezni sajat vidéke természeti komplexumainak sajatossagait. A tantargyi program elSiranyozza
gyakorlati munka végzését is — ,Ismerkedés a sziilofolded természetvilagdnak Osszetevoivel,
meghatérozni a kapcsolatokat kozottiik a természeti komplexumok példajan (artér, partok lejtoi, arkok,

tavak, mocsarak stb.)”.



Elmélyiilnek a diakok ismeretei a természeti komplexumokrdl a (Kontinensek és oceanok
foldrajza” tantargy tanulasakor a 7. osztalyban a ,,Foldrajzi burok” témanal. A didkok ismereteket
kapnak a szarazfold és az oOcednok természeti komplexumairdl, a természeti komplexumok
torvényszerli valtozasairdl, a zonalis (foldrajzi 6vek és természeti zonak) és azonalis természeti
komplexumokrol. A kovetelmények alapjan, a didk: megnevezi a zonalis ¢és azonalis természeti
komplexumok jellemzdit; példakat hoz fel a zondlis és azonalis komplexumokra; jellemzi a foldrajzi
burkot, mint a Fold legnagyobb természeti komplexumat, a kontinensek és ocednok természeti
komplexumainak valtozatossagat; megmutatja a térképen a foldrajzi Gveket, a természeti zonakat ¢€s
természeti régiokat; Osszehasonlitta a sikvidéki ¢€s hegyvidéki természeti komplexumokat,
kovetkeztetéseket von le a foldrajzi burok egységességének torvényszerliségébol és a természeti
komplexumok térvényszerti valtozasabol a Fold felszinén.

A ,Fold — ko6zos otthonunk” témanal a figyelem irdnyul a természet és az ember
kolcsonhatasara, a természeti Osszetevok valtozdsara a gazdasagi tevékenység hatdsa alatt, el6szor
vezetddik be a fogalom az antropogén természeti komplexumokrol. A kovetelmények szerint a
tanuloknak példat kell tudni felhozni a természeti komplexumok valtozasarol az ember hatasara.

Az ,,Ukrajna természeti foldrajza” tantargynal a 8. osztalyban, a TTK témdanak egy egész rész van
szentelve —,, Természeti komplexumok és a természetfoldrajzi korzetesités”. Ebben a részben, a 15. téma
(,» Természeti-teriileti komplexumok™) ismereteket ad a természeti-teriileti komplexumokrol (TTK),
fejlodesiik feltételeirdl €s jellemzdikrol, a tényezOk €s dsszetevok kolcsonhatasarol, amelyek alakitjak a
TTK-kat. El6szor az iskolai tananyagban mertil fel a fogalom a tjegységekrol és osztalyozasukrol,
kiemelddik az ember gazdasagi tevékenységének hatdsa a tajegységekre. Tanulméanyozzak a természeti
oOsszetevok jellemz6 vonasai Ukrajna egyes természeti zonaiban. Megjelenik a fogalom a jelenkori
tajegységekrol.

A 22. téméban (,,Az Ukrajndt moséd tengerek természeti komplexumai”) természetfoldrajzi
jellemzés van adva a Fekete- és Azovi tengerek természeti komplexumairol.

A tantargyban gyakorlati munka kapott helyet Ukrajna természeti komplexumainak
Osszehasonlitasdra (,,Tablazat formdjdban késziteni Gsszehasonlito —természetfoldrajzi
jellemzést Ukrajna nagy természeti komplexumairdl”).

A kovetelmények szerint a didk: megnevezi a természeti-teriileti komplexumok kialakulasanak
tényezdit, jellemzi a természeti osszetevok kolesonds kapesolatanak sajatossagait a TTK-ban, felismeri
a természeti zonalis és azonalis komplexumok hatérat, 6sszehasonlitd jellemzést allit 6ssze a természeti
vidékekrol. Ellenben, sajnos, hianyzik az emlitése is az ,,Ukrajna tajegységei” falitérkép (1:1000000,
1997) elemzéséhez sziikséges készségek elsajatitasarol.



Tehat, a t4jfoldrajz szerepe a foldrajztanarok felkészitésében abban rejlik, hogy a tajfoldrajz
(mint integracids tudomany) elképzeléseket ad a természeti kornyezetr6l, mint a természeti
Osszetevok torvényszertien dsszekapcsolddd csoportjardl és torvényszeriien 0sszekoti egymassal a

természettudomanyok mindegyik tantargyat, amelyeket oktatjak az iskolaban.



3. A FOLDRAJZI BUROK. A FOLDRAJZI BUROK ALTALANOS
TORVENYSZERUSEGEI

3.1. A FOLDI TERMESZETVILAG-SZERVEZODESENEK GLOBALIS SZINTJE

3.1.1. A foldrajzi térség fogalma, a foldrajzi burok, a bioszféra és a tajfoldrajzi burok

A Fold természetvilagat kiilonbozo tudomdnyagak kutatjak: biologiai, geologiai,
foldrajzi. Az objektumok ¢és targyak természetfoldrajzi tudoményok altali kutatasakor
sziikséges pontosan meghatarozni és elhatarolni azokat a fogalmakat, amelyek a Fold
természetvilag-szervezddésének globalis szintjét tiikrozik. Ezek a kovetkezd alapvetd
fogalmak: foldrajzi térség, foldrajzi burok, tajfoldrajzi burok, bioszféra.

A fold természetvilaganak fobb jellemzoOit az égitestek és a vilaglr tényezdinek
kolesonhatési folyamatai alapjan hatdrozzék meg, amelyek nemcsak a Fold felszinén fejtik ki
hatasukat, hanem messze hatarain tal is. A kozmikus hatasokat a Fold aktivan érzékeli. Az
0sszetomorodott mag 1éte meghatarozza a Foldkoriili magnetoszféra 1étezését, a tomeg nem
egyneml megoszlasa pedig el6idézi a nem egynemil graviticiés mezot stb. A felsé 1égkdri
folyamatok kozotti szoros fiiggés, a Fold altal a foldi szférdkban valtozd kozmikus tér és
folyamatok mennyisége alapjan lett kidolgozva a foldrajzi térség fogalma. A foldrajzi térség
természeti rendszer, amely a magnetoszféra felsd hataratdl (nem kevesebb, mint tiz {oldi
sugar magassagaig) a Moho rétegig huzodik (Mihail Mihajlovics Jermolajev).

A f06ldrajzi térség négy {6 részre osztodik:

a) A kozeli vilagir: az als6 hatara a Fold folott 1500-2000 km-re hiizodik, a vilagiir
tényezdinek kolcsonds mitkodése a Fold magneses és graviticios terével, a sugéarzasi
(radi&cids) 6v megléte.

b) A magas légkor alulrdl tropopauzaval hatarolodik, ahol lefékezédik a vilagiirbol
érkezd elsddleges sugarzas (protonok) és atalakul mdésodlagos (elektronok €és mezonok)
sugarzéassd; melegszik a termoszféra, ahol a hidrogén ¢és a hélium szorodasanak
kovetkezményeként 6zonréteg keletkezik, és ez védi az éldlényeket az ultraibolya sugarzastol.

C) A foldrajzi burok — a tropopauza és a foldkéreg also hatara kozott.

d) A felszini rétegek — a fels6é (1000 km-ig) foldkSpeny. Itt talalhato a tektonikus és a
magmatikus folyamatok forrasai, itt torténik az anyagok aramlasa (emelkedd és siillyedd
mozgas, amelyek fészke a kontinensek alatt, 100-250 km és az dceanok alatt 50-400 km
mélységben az asztenoszféraban helyezkedik el) amelynek kdvetkezményeként mozognak a

litoszféra lemezek és a domborzatképzddés endogén folyamatai jatszodnak le.



A foldrajzi térség koncepcidja vildgos képet ad a kozmikus-foldi kolcsonds tevékenység
elterjedésének hatérairdl, amelyek meghatdrozzak az endogén folyamatok és a Fold altal
atalakitott kozmikus hatasok kozott végbemend foldrajzi jelenségek lehetoségét és értelmét.

A f0ldrajzi térség hatarain beliil valasztodik ki a foldrajzi folyamatok redlis mennyisége
— a foldrajzi burok, amelynek kijel6lése és jellemzése Petro Ivanovics Brounov és Andrej
Alexandrovics Hrihorjev nevéhez fiizodik.

A f6ldrajzi burok mas geoszféraktol eltéré mindségi jellemzokkel rendelkezik:

- aszabadenergia kiilonb6z6 valtozatai;

- az anyag rendkiviil magas fokll agregaltsaga — az atomok ¢s molekuldk elemi
részecskéitdl a kémiai vegyiiletekig és bonyolult szervezetekig;

- aszerves vilag és a talajtakard megléte;

- az uiledékes kdzetek és a kiilonbdzé domborzatformak megléte;

- ameleg koncentracidja, amely a Napbdl érkezik;

- az alacsony homérsékletek és a 1égnyomas termodinamikai torvényének uralkodasa;

- az emberi tarsadalom léte.

A ,, foldrajzi burok” fogalom mellet hasznéljak, mint szinonimat, a ,,bioszféra” fogalmat
is. Els6ként ezt a fogalmat Suess Ede osztrak geologus hasznalta 1875-ben. A bioszférarol
sz016 tant Volodimir Ivanovics Vernadszkij dolgozta ki. Szerinte a bioszféra hatarai azon
tényezok szerint hatdrozzak meg, amelyek lehetdveé teszik az ¢él6 szervezetek létezését. A
fels6 hatar kapcsolatban van az 6zonernydvel, amely felfogja az ultraibolya sugarzas nagy
részét, amely karos hatdssal van az €16 szervezetekre. Az alsé hatdrnak a foldkéreg azon
rétegét, agol a hdmérséklet nem emelkedik 100° {61¢, vagyis 33,5 km mélységig. A bioszféra
vastagsaga eléri a 20 km-t.

Jelenleg harom magyardzata létezik a bioszféranak: biologiai, foldrajzi és altalanos
tudomanyos. A bioldgiai magyardzat szerint — ez a Fold ¢él6 szervezeteinek Osszessége. A
foldrajzi magyarazat szerint — ez egyike a geoszféraknak, amely része a foldrajzi buroknak és
magyarazat szerint — ez a bolygé kiilsé része, amelyben nem csak az élet 1étezik, de amely
bizonyos mértékben atalakult, vagy az élet hatdsara valtozott. A szubsztrat (szubsztratum —
alapanyag, alapréteg) jellegzetességei, az anyag harom halmazallapota és a szerkezeti
OsszetevOk alapjan a ,,bioszféra” fogalma kozeli a ,,foldrajzi burok™ fogalmahoz.

a) A bioszféra fogalom kiilonbozik a tobbitél hangsulyossagaval az él6 szervezetek

crer



akcentus a kozmikus ¢és geodinamikus tényezokre tevodik, az egyes eltérd osszetételli szférak
kolcsonos kapcesolatara, mint az élet 1étezésére.

b) A bioszféraban a figyelem Osszpontosul az €16 anyag tevékenységére, mint a 1égkor
gazdsszetételének, a vizeknek, a litoszféra részegységeinek kialakulasi forrasaira. A foldrajzi
burokban figyelem forditédik a meglévd dinamikus kdlcsonhatasra, amely kiillondsen fontos a
rovidlefutasu dinamikus jelenségek elorejelzéséhez, a Fold prebioldgiai fejlédésidoszakainak
elemzéséhez. A bioszféra fogalma rogziti a figyelmet az €16 anyagra, mint a vizsgalt burok
onfejlodésének forrasara a Fold biologiai fejlodési idoszakaszanak folyamataban.

C) A bioszféra szubsztratosan foglalja magaba a litoszféra, atmoszféra és hidroszféra
anyagat, amely valtozasok ald volt vetve az ¢él6 szervezetek ¢élettevékenységének
kovetkeztében és magaban hordozza 1étezésiik nyomait.

Ellenben ez nem ad alapot ahhoz, hogy azonositsuk a foldrajzi burkot a bioszféraval. A
bioldgiai aspektus, foldrajzi burok paramétereinek meghatirozasakor kiilondsen fontos,
azonban tavolrol sem egyetlen, amelyet sziikséges beszamitani mitkkodésének és fejlédésének
kutatasakor, kolcsonos egyiitthatasakor a kiilvilaggal stb. Pont a foldrajzi burokban alakultak
ki a sziikséges feltételek az élethez, és nem forditva (az €16 szervezetek biztositjak a foldrajzi
burok létezését). Ezen kiviil, a foldrajzi burok és a bioszféra tdmegei nem teljesen esnek
egybe a térben.

Tehat, a foldrajzi burok és a bioszféra fogalmak nem szinonimak. Tiikrozik a
legfontosabb, de kiilonb6zé oldalait a bonyolult természeti rendszernek, dialektikusan
kiegészitik, és nem helyettesitik egymast.

Ha értelmezni a fundamentalis foldrajzi fogalmakat az intenzitas és a kolcsonhatasok
kifejezddését a Fold természetvilagaban, akkor 6k alarendelddnek egy folytonos lancolatba:
foldrajzi tér — f6ldrajzi burok — tajfoldrajzi burok.

A f0ldrajzi burok hatdrain beliil valasztédik ki a t4jfoldrajzi burok — a kozvetlen
kontaktus €s a litoszféra, atmoszféra €s hidroszféra aktiv kolcsonhatdsanak zondja. Az €16
szervezetekkel valod telitettsége alapjan a t4jfoldrajzi burok — a foldrajzi burok biologiai
fokusza.

A tajfoldrajzi burok — a t4jfoldrajzi komplexumok Osszessége, amelyek az
oceanfelszinhez, a szarazulathoz és a jéggel boritott felszinekhez kapcsolddik. A tdjfoldrajzi
burokhoz tartozik a jelenkori mallasi réteg, a talajok, az €16 szervezetek, a levegd foldfelszini
rétege. A t4jfoldrajzi burok vastagsdga — nem tobb néhany szdz méternél €s fokozatosan

novekedik a sarkoktol az egyenlitdig. Az arktikus sivatagokban és a tundrdban — 5-10 méter,



a tropusi nedves erdok ovezetében a mallasi kéreg mélysége eléri az 5—-10 métert, a fak tobb

tiz méterre emelkednek. Tehat, a t4jfoldrajzi burok vastagséaga itt eléri a 100—150 métert.

3.1.2. A foldrajzi burok hatdrai, dsszetétele és felépitése

A f0ldrajzi burok hatarainak megindokoldsdhoz ajanlott olyan jellegzetességével
vezérlédni, mint a geoszférdk kolcsonds kapcsolataval ¢s hatasaval. Mint ismeretes, a
foldfelszin a legnagyobb mértékben hat a troposzférara. A levegd felmelegedése és lehiilése
ebben a burokban a litoszféra ¢és a hidroszféra felszinével kapcsolatos hdcsere eredményeként
torténik (atlagosan a levegé hémérséklete 1 km emelkedés esetén 6 C-al csdkken ezeknek a
folyamatoknak hatdsdra). Magasabban, a fOldfelszin hohatdsa csaknem eltlinik. A
troposzférdban dsszpontosul csaknem az egész vizpara, amely a 1égkor és a vizburok szoros
kolcsonhatasarol tantiskodik. A 1égkdr tomegének 80%-a a troposzféraban sszpontosul. Az
6zonburok (22-25 km magassagban) ernydként szerepel, amely felfogja az ultraibolya
sugarzast.

Tehat, a troposzférdban, a tropopauzaban és a sztratoszféra alsdé rétegében (az
6zonerny6ig) a geoszférak kolcsonhatasanak eredményeként eldnyos feltételek (ho,
nedvesség, a napenergia kiilonbozo valtozatainak egyensulya) alakultak ki az élet
30 km) hataraig htizodik.

Jelentdsen nagyobb eltérések figyelheték meg a foldrajzi burok als6 hataranak
kijelolésénél. Egyes kutatok a foldrajzi burok alsé hatarait néhany méter (Nyikolaj
Mihajlovics Szvatkov) vagy néhany tiz méter (Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik)
mélységben huzzak meg. Ezek a kutatok ezt csak a természeti OsszetevOk jelenkori
kdlcsonhatési folyamataival, a hipergenezis teriiletével magyarazzak.

A f6ldrajzi burok als6 hatarat Igor Mihajlovics Zabelin a kontinensek alatt 5 km az
oceanok alatt 4-12 km mélységben hiizta meg, a foldkéreg azon rétegeinél, amelyeknél alabb
nem terjedtek el az ¢él6 szervezetek és a folyékony allapoti viz. Ellenben, a foldrajzi burok
hatdrainak megindokoldsa nem teljesen jogos szdmolva csak a jelenkori folyamatokkal. A
foldrajzi burok a jelenkori allapotdban — hossztidejii fejlodés eredménye és sziikséges
szdmolni ennek a fejlddésnek tényezdivel €s folyamataival is.

Ismeretes, hogy az endogén folyamatok, tektonikus mozgédsok eldidézték a
természetfoldrajzi folyamatok specifikussagat, és sziikséges feltételei a foldrajzi fejlodés o

jellegzetességeinek és tulajdonsdgainak fenntartdsaban. Ezekhez a folyamatokhoz soroljak: a



konnyen olvado kézetek kivalasztodasat a foldkopenybdl és a litoszféra gazdagitasat altaluk,
az anyag vandorlésa a foldkopeny felsé részében, amely eldidézi a litoszfératablak (vizszintes
¢s fliggdleges) mozgasat. A mozgatoerdk forrdsai a foldkéreg hatarain kiviil talalhatok.
Azonban a foldkéreg a megjelenési teriilete ezeknek a folyamatoknak és ajanlott Oket a
foldrajzi burokhoz kotni. Ezért a f6ldrajzi burok also hatarat célszeri meghazni a foldkéreg
als6 (Mohorovicic feliilet) hataranal (David Lvovics Armand, Alexandr Maximovics
Rjabcsikov, Fjodor Nyikolajevics Milykov). Ilyen hatarok mellett a foldrajzi burok vastagsaga

a kontinenseken eléri az 50—100 kilométert, az dceanok alatt a 35-40 km-t.

3.1.3. Az energia forrdsa a foldrajzi burokban végbemend folyamatoknak

A Fold belsé energiaja, amely a foldrajzi burok részére endogén, a radioaktiv elemek
szétesése kovetkeztében, a foldkopenyben végbemend kémiai reakciok, a gravitacios
differenciaci6 és az anyag helyvaltoztatasa, a kdrnyezet vegyiileteinek gravitdciés nyomadsa és
a strtisodése altal keletkezik, ezeken kiviil, a Hold és a Nap dagaly surlodasanak gravitacios
kolcsonhatasa altal.

Az endogén energidhoz soroljék az atalakult napenergia egy részét, amely a geokémiai
akkumulatorokban (a tlizeldanyag asvanyi erdforrdsokban stb.) raktdrozédnak. Vannak
elképzelések, amelyek szerint a foldfelszinen az agyagszerli &svanyokban halmozodik fel az
energia és a metamorfizacid folyamataban valasztédnak ki. Tartalmaznak energiat a
felszinalatti vizek is, amely a sok vizben torténd feloldodésa kovetkeztében halmozddik fel.

A Fold belsejének energidja a foldrajzi burokba hdéként (hd-folyamok) és a vegyiiletek
szeizmikus aktivitdsatél ¢és vastagsagatol. A ho-folyamnak legmagasabb a mutatélr a
kozépbdceani hatsagok Ovezetében (riftek) és a foldrengésekben aktiv vulkéni teriileteken
figyelheté meg. A foldkdpeny egyenldtlen felmelegedése a foldmaggal hataros részen eldidézi
az anyag konvekciojat és a litoszféra-tablak mozgasat. A foldkéreg fiiggdleges mozgasa
eléidézi az energia felszini megjelenését. A foldfelszin egyes részei, amelyek kiilonb6zo
magassagra emelkedtek az endogén domborzatalakitdé folyamatok eredményeként,
tartalmaznak atalakult belsd energiat potencialis energia formajaban. Min¢él magasabb a
domborzatforma, annal nagyobb belsd energiaval rendelkezik.

Exogénnek nevezik azt az energiat, amely a Foldre a vilaglirbdl érkezik. Ennek az
energianak a forrdsa, amely kiilonb6z6 sugarzasi formakat kiild, és a toltott részecskék

folyamat — a Nap korpuszkularis szele. Ez csaknem teljesen elnyelédik a magnetoszféra és a



légkor fels6 rétegei altal. Mindemellett geomégneses haborgasok keletkeznek, amelyek
kihat4ssal vannak a bioldgiai folyamatokra és az emberek egészségi allapotara.

A légkor felsé hatarara érkezik a napsugarzas (lathato, ultraibolya, infravords). A
légkor, mint egy hatalmas sziird kivonja a spektrumbdl egyes tartomanyokat. A napsugarzas
elnyelésével emelkedik a Iégkoér homérséklete. Ennek eredményeként, a légkdrben
keletkeznek a magas energia burkai (ionoszféra és sztratoszféra). A legjelentésebb mértékii a
v sugarzas és az ultraibolya sugarzas elnyelése a termoszféraban, majd az 6zonerny6 altal. A
napsugarzas, amely a Foldre érkezik, el6idézi az anyag mechanikus mozgasat, a fontosabb

kémiai reakciokat és a ho-folyamatokat.

3.1.4. Fiiggdleges szintek a foldrajzi burokban

A foldrajzi burokban a geoszféraknak olyan fliggdleges rétegszintezddése alakult ki,
amely az uralkod6 anyagtipusok stlyaranya alapjan sorolja sorrendbe Oket. A foldkéreg
szintén a sulyarany (gravitacios rétegz6dés) szerint van rétegzédve. A kontinenseken a
foldkéreg felsé rétegszintjét a sztratiszféra (iiledékes kozetréteg) képviseli, amely a Fold
felszinén atalakult mallasi kéreggé és talajja.

Az 6ceédnok alatt, a foldkéreg vizzel van fedve. A felsé réteget a kontinensek és az
oceanok folott a légkor alakitja. Ezt az altalanos vertikalis szerkezetet a foldfelszin egyes
teriiletein bonyolitjdk a tengeri és kontinentdlis jégtakardk, amelyek szintén a sajat
sulyaranyuk szerinti helyiiknek (kivéve a felszin alatti jeget, amely masképpen keletkezik)
felelnek meg.

Az ¢l6lények nem alkotnak egybefiiggd réteget, ellenben mindegyikiik a ,,sajat helyén”
helyezkedik el, vagyis a talajban és folotte. Bonyolultabb az eloszlas a vizekben: az €16
szervezetek kiilonbozd vizrétegeket foglalnak el; altalaban, azok, amelyek képesek az aktiv
helyvaltoztatasra (Usznak), testiik sulyardnya megegyezik a vizével. Masok, a fenéklako
szervezetek, testének sulyaranya magasabb — a viz és szilard szubsztratum kozotti.

A gravitacids sztratifikacional megfigyelhetd sok eltérés, amely bizonyitja a kélcsonds
hatasok bonyolultsagat. Még a litoszféraban is (példaul, a Kola-félszigeti mélyfuras
eredményei alapjan) megfigyelheté a nagyon bonyolult sztratifikacio. Az eltérések
megfigyelhetdk a viz és a levegd jelenlétében a foldkéregben és a talajban, szilard részecskék,
viz stb. jelenlétében a légkorben. Ez arrol tantiskodik, hogy olyan folyamatok mennek végbe,
amelyek eldidézik az anyag helyvaltoztatasat a gravitacios erd ellenében.

Egészében, Gavriil Dmitrijevics Richter szerint, a foldrajzi burokban a kovetkezd

rétegszint tipusokat lehet kijeldlni:



- fold - levegd (jégtakard mentes szarazulat);

- fold —jég - levegd (jégtakardval fedett szarazulatrészek);

- fold — viz - levegd (6ceani 6v);

- fold — viz — jég - levegd (jéggel boritott 6ceani teriiletek).

A fiiggbleges (vertikalis) szintrétegek kitiinnek egyes burkok hatarain belil is. gy, a
szarazulat hatarain beliill a kovetkezd szintrétegeket lehet kijelolni: alfoldies siksagok,
alacsonyhegységi, kozéphegységi, magashegységi. Rétegszinteknek lehet elfogadni a

tajegységek magassagi oveit, €s az 6ceanvizek rétegeit.

3.1.5. Kontaktzondk a foldrajzi burokban

Ténylegesen, a foldrajzi burok egy gigantikus kontaktzona a Vilagir és a Fold kozott.
Tehat, a foldrajzi burok tulajdonsagainak tobbségét a Vilaglr szerkezetében elfoglalt helye
idézi eld: az energiafolyamok mindent athatolo jellege, az anyag zart korforgasa, adaptalod
mechanizmusok és szerkezetek, amelyek csokkentik a rendszer fiiggdségét a kiilsé hatasoktol.

A f0ldrajzi burok belsejében kiillonbozé rangi kontaktzona taladlhatd. Globalis
kontaktzona a szarazulat és az 6ceédn felszine. Az ember egyszerli gondolkoddsa nem tudja
helyesen értékelni a jelenségek méreteit és kolcsonds viszonyat. Példaul, ha a Fold méreteit
csOkkentjiik az iskolai globusz méreteire, az dcean vastagsaga kisebb lesz a hagyma hajanal.
Tehat, pont az Ocean felszini rétegét nem lehet kifejezni értelmes aranyokban a globalis
atalakulasok méreteihez, azonban jelentdségiik alapjan ezek hatalmasak. Az 6cean felszini, 1
mm vastag rétege csaknem ugyanolyan jelentdséggel rendelkezik, mint az egész vastagsaga,
mert itt megy végbe a gazcsere a légkorrel és a viz kiparolgésa, végbemegy a hdatadas,
szabalyozodik a légkor gazosszetétele.

Pont itt, a viz felsé rétegében Osszpontosul a mikroorganizmusok nagy része, az u.n.
neiszton — a planktonok legkisebb 0sszetevoi, amelyekt6l az egész 6cean hosszi és bonyolult
taplalkozasi lanca kezdddik. A neiszton, lényegében, alakitja az €let felszini kornyezetét:
elnyeli egy részét a CO2-nek, O2-t bocsat Ki (és részben hasznalja a 1élegzéshez), ionizalja a
gazokat és a sot, bizonyos mértékben geokémiai folyamatokat idéznek el stb. A neiszton
mechanikusan, csomosan mozgatja a viz felso rétegét (mikroszkopikus szinten).

Az oOcednfelszini hartya felfogja a f6 szennyezOket — a kdolajat és a felszini aktiv
anyagokat, tehat, nagy okologiai jelentdsége van, mert igy szabalyozddik a légkorrel valo
csere ¢és az €16 szervezetek aktivitasa. Az 6cedn kontaktzéndja a termoklin (a kiillonb6zo
hémérsékletli viztomegek kontaktfelszine) és haloklin (a kiilonb6zd sotartalmt viztomegek

kontaktfelszine), ezenkiviil, a viztdmegek hatara is (6ceani frontok, a viz természetes rétegei).



Az egyik legaktivabb a partvidéki kontaktzona — a partvidék a hozzd tartozo
tengerrésszel egyiitt. Ennek a zdéndnak nemcsak természetfoldrajzi, hanem gazdasagi,
geopolitikai és kulturalis-torténelmi jelentdsége is van. Peter Haggett gazdasagfoldrajzi
tudds szavai szerint, ,,az emberiség egész torténelme kapcsolatos a partvidékkel, a szarazulat
¢s a tenger kozotti elhatarold vonallal... Mar a régmult idokben hasznalta az ember a
partvidéket, mint a kapcsolatok utjat. A reneszansz idején a partvidék ugrodeszkanak szolgalt
a foldek meghoditasahoz és gyarmatositasdhoz. A XX. szazad mésodik felében az ember a
partvidéken épitette fel legnagyobb varosait: a Fold legnagyobb varosainak (4 millio folott) %
része a tengerek ¢és tavak partvidékén helyezkedik el. A tobbi nagyvaros vonzdédik a nagy
folyok partjahoz.”

A partvidék sajatossaga, a szarazulattal Osszehasonlitva, az életfeltételek nagyobb
valtozatossaga, az életfeltételek és a terilileti hozzaférhetdség eszkdzeinek elérhetdsége.
Fontos, hogy a partvidék vonzobb esztétikailag is — szintén a kiils§ formdk és
halmazallapotok miatt, amelyeket idénként felvesznek.

A partvidék tobbszords hatarvonal, mert itt taldlkoznak (a vizen, szarazulaton és
levegdn kiviil) mas anyagok is. Példaul, itt talalhat6 egy olyan kiilonleges képz6dmény, mint
a tengeri permet (beldliik késdbb kiparolog a s6, amely a legfinomabb aeroszol képzddik) és a
tengeri hab (benniik azonnal végbemend geokémiai reakciok torténnek).

A partvidéki ovezettel ellentétben, az 6cednok belsd részei szegényesebbek az ¢let
jeleiben, elsdsorban a kontaktfelszinek hianya miatt. Ezeken a helyeken lehetne aktivélni az
€16 szervezeteket, mesterséges felszineket alakitva ki, amelyek kozegeivé valhatnak az €16
szervezetek elhelyezkedésének.

Kontaktovezetek a szarazulaton — a talaj, kdzetek, jégtakarod, hoétakard stb. felszine.
Nagy jelentdsége van a talajnak, amely elnyeli a napsugéarzas nagy részét és sok folyamatban
vesz részt. A felsoroltakon kiviil nagy jelentésége van a ndvényzetnek is, mert fénysziird
tevékenységet folytat, az d4svanyi anyag, a nedvesség ¢és a levegd cseréjének tényezdje.

Az aktiv kolcsonos kapcsolatok forrasai — a szarazulat €s az 6cean kontaktovei a nagy
folyok torkolatvidékén (deltak, tengeri 6blok). Itt bonyolult biogeokémiai folyamatok mennek
végbe, az €16 szervezetek ujratermelddnek, aktiv Ontisztulas torténik — tehat, megljul a

kdrnyezet.



3.2. Az egységesség torvényszeriisége a foldrajzi burokban

Az energia és az anyag, amely a fOldrajzi burokba érkezik, nem tlinik el, hanem
meg6rzodik és atalakul a természeti folyamatok soros lancolatiban. Ezen folyamatok
Osszessége biztositja a természeti OsszetevOk és a geoszférak kolcsonds kapcsolatat és
egyiitthatasat. Igy, a geoszférakbol alakul ki az egységes globalis geoszisztéma — a foldrajzi
burok, amelyre elsdsorban az egységesség jellemzd. Az emlitett torvényszerliség abban
nyilvanul meg, hogy egy természeti 0sszetevd valtozasa magaval vonja a geoszisztéma tobbi
OsszetevOjének €s maganak az egész geoszisztémanak valtozasat. A valtozasok, amelyek a
foldrajzi burok egy adott részében torténik, kisebb vagy nagyobb mértékben tiikrozodik a
foldrajzi burok mas részeiben is.

Az egységesség torvényszerliségét meg lehet figyelni az eljegesedés iddperidodusainak
példajan. A lehtilés idején, amelyet a foldrajzi burkot érintd kiilsé, kozmikus okok idéztek eld,
fokozatosan mentek végbe a valtozasok a foldrajzi burok kiilonb6z6 részeiben és az Osszes
geoszféraban. Hatalmas jégtakard keletkezett. Mivelhogy a jégtakard az dcean feldl érkezo
nedvességbdl keletkezett, a gleccserben felhalmoz6dd viz kovetkeztében csokkent a
Vildgdcedn szintje. A hidroszférdban tartézkodd viz mennyisége viszont nem valtozott. Az
6ceanok vizszintjének csokkenése, kdozvetve vagy kozvetleniil, kihatassal van az egész Foldre.
Vialtozik a kontinensek ¢€s a szigetek partvonala ¢és teriilete. Egyes kontinensek
Osszeérintkeznek szarazfoldi athidalasokkal, amelyeken keresztiil végbemegy a novények és
allatok elterjedési teriiletének kiterjedése és valtozasa. A vizi éldvilag terjedésének ezek az
athidalasok gatat vetnek.

A kozvetlen hatds abban jelenik meg, hogy a Vilagocean vizszintjének csokkenésével
sillyed az er6zidbazis szintje. Ennek eredményeként aktivizalodnak az exogén,
domborzatalakitd folyamatok: a vizer6zid, a jégtakard rombold tevékenysége stb. A
foldfelszin siillyedése €s intenziv szétdarabolodidsa megy végbe. Ukrajna teriiletén ez a
folyamat megfigyelhetd az aszo- €és a folyovolgyek fejlodésén, a talaj termékeny rétegének
lepusztuldsan, vagyis a lakossag élettevékenységének romlasat okozza.

A melegebb, jégkorszak kozotti idészakban, a jégtakard olvadékvizei visszatérnek az
Oceanba, az dceanok vizszintje emelkedik, Gjabb tengerek alakulnak ki, a kontinensek és a
szigetek szétvalnak. Az exogén (exogén — kiilsé eredetii), domborzatalakitd folyamatok kozott
tobbségben vannak az akkumulacidsak tobb valtozata, amelyek a kontinensek domborzatanak

kiegyenlitddését eredményezik. A foldfelszini novényzet és az allatvildg véandorldsa



lecsokken, behatarolodik, a vizi ¢élovilag migracidoja novekedik, novekednek a

korallépitmények stb.

3.3. Az anyag korforgdsanak és az energia dtalakuldsanak torvényszeriisége a foldrajzi

burokban

A f6ldrajzi burok egységességét az anyag korforgasa és az energia atalakuldsa biztositja.
A gleccserek olvadasa valahol Gronlandon és az Antarktiszon elobb vagy utobb nyomot hagy
a kontinensek belsejében, atadédva az exogén domborzatformald folyamatokon, az éghajlati
feltételek valtozasan, és mas folyamatokon keresztiil. Ennek kovetkezményei lesznek a
tropusi tengerekben is, ahol a korallok a magasba épitik az épitményeiket €s az 6cedn
vizszintjét (amely emelkedik) akarjak utolérni. A természetben meglévd fennmaradasi
torvényszerliség, hasonloan a foldrajzi burok egységességének torvényszeriiségével, az anyag
korforgasanak és az energia atalakulasanak folyamataban bontakozik ki a F6ldon. Az anyag
megmaradasa és megdrzddése a véges mennyisége mellett a Foldon, és a hozzavetdlegesen
kevés mennyiségli, meglévd energia (amely a Foldre érkezik) gazdasagos felhaszndldsa,
kiilonb6zé korforgasokkal lesz ellaitva. Az utobbi szerepe az ,energetikai mérleg”
fenntartasaban és a Foldi természet ,,gazdasaganak™ kiegyenlitddési fenntartasaban oridsi és
kiemelkedik jelent6sége szerint. Az univerzalis, mindent athat6 (amelyek 0Osszekdtik
mindegyik geoszférat) korforgasokhoz tartoznak: a viz korforgasa a természetben és a
biologiai korforgasok. Korforgasok mennek végbe a geoszférdkban is: az Oceanvizek
korforgasa, a 1égkor €s a kdzetek korforgéasa. Ezek a folyamatok biztositjak a geoszférak belsd
egysegességét €s az energetikai kapcsolatokat kozottiik.

Mindegyik korforgas a foldrajzi burokban — folyamatos lancolata az anyag és az energia
atalakulasanak, amelyek a kornyezetbdl (endogén-forrasok, endogén — belsé forrdsok) és a
Vilagirbdl (exogén-forrasok, exogén — kiilsé forrasok) addédnak at. Mindkét forras a foldrajzi

burokhoz, mint globalis geoszisztémahoz viszonyitva kiils6 keletkezésti.

A légkor korforgasa
A légkor korforgasa, a napenergia foldfelszini belsé (hd) energidjava valod atalakulasa
eredményeként megy végbe, amely részben atalakul a levegd- és a vizmozgas mechanikus
energiajava. Végeredményben, erre a folyamatra a Foldre érkezé napenergia 1-2%-a
hasznalddik el. Az emlitett 4talakuldsok a ,,f6ldrajzi hégépek™ munkdja kdzben valdsulnak

meg. A termodinamika masodik térvénye meghatarozza a testek hémérsékleti kdlcsonhatasat



¢s a hoédinamikai entropia (entrépia — bizonytalansdgi fok, mennyi hdéenergiat ad dt)
keletkezését; ha két test (két rendszer), amelyeknek kiilonbozé6 a hdémérséklete,
kolcsonhatasba keriil egymassal, ) rendszer keletkezik, amelyben hdaramlés alakul ki a
magasabb homérsékletii test iranyabol az alacsonyabb homérsékletii test felé.

A légkor €s az oceani vizek korforgasa a szarazulat részeinek, az 6cean felszinének, a
troposzféra levegdjének kiillonbozd felmelegedése altal jon létre és a kozottik utdna
kovetkezd kolcsonhatas altal, mint olyan testek (rendszerek) kozott, amelyek kiilonbozo
hémérséklettel rendelkeznek. A ,,foldrajzi hégép” — olyan termodinamikus rendszer,
amelyben a melegité és a hiité homérsékleti eltérése kovetkeztében a héhordozdé mozgésa
megy végbe, vagyis mechanikus munka ¢és héatadas valosul meg a melegitd €s a hiit kdzott.

A ,.foldrajzi hogépet” célszerli vizsgalni, mint a klasszikus fizikainak valtozatat, tobb
jellegzetességre forditva a figyelmet, amelyek a geoszisztémakban végbemend tevékenységek
¢s kolcsonhatasok sokféle tényezdin alapul.

Ezek a kovetkezd kiilonbségek:

a) az energiadtadas kiilonbozo formainak egyesiilése: a mechanikus energia (dramlatok
keletkezése a levegOmozgés vizfelszinre vald atadasanak kovetkezményeként); a vizpéra
belsd energidja, amely a kondenzacid kovetkeztében szabadul fel vagy elnyelédik a
kiparolgas folyamataban; a hdenergia, amely megszokott a ,,hdgépek™ mikodési feltételei
mellett.

6) mellékhatdas, a kozvetlen mellett, a hoémérsékleti kiilonbségek hatasa az
energiaatadasra (abban rejlik, hogy a kiilonbség hatdssal van egyes mas folyamatokra, ezaltal
— a hdatadasra). Ilyen mellékhatas valtozata lehet, a hevités (lehiités) hatdsa a silirliség
megoszlasan keresztiill, a nyomasra, amelynek eredményeként Iégnyomaskiilonbség,
légnyomas-gradiens (gradiens — fokozatos, lépcsézetes) keletkezik, amely el6idézi a
légtomegek és a viztomegek mechanikus mozgésat.

B) a hdatadasra hato Coriolis-er6 altal megvalosulo ciklikus mozgasok. Ennek az er6nek
az eredményeként a h6hordozd mozgasiranya jelentdsen eltér a légnyomasi gradiens €s a
hémeérsékletvaltozas irdnyatdl és nem biztositja a 1égnyomas és a hdmérséklet eltéréseinek
csokkenését a héhordozo és a hiitd kiegyenlitddéséig. Ezért a héhordozé mozgasa nem all
meg, hanem 1d6k6zonként ismétlddik a 1égkori €s az dcedni korforgasok rendszerében.

Vaszilij Vlagyimirovics Sulejkin szerint, kiilonb6z6 tipust ,,foldrajzi hogépet” lehet
megkiilonboztetni: az elsé valtozat — az ,.egyenlité-sarkok” termodinamikus rendszer. A
homeérsékletek kozotti kiillonbséget a Fold felszinére érkezé egyenldtlen napenergia tartja

fenn. A kontinensek ¢és az Ocednok felmelegedése kozotti kiilonbségek a termikus



kolcsonhatashoz vezetnek, amely a ,,f6ldrajzi hdgép” masodik valtozatdban, a parti sz¢€l és a
monszun korforgasban jelenik meg.

A kisebb foldfelszinrészek (a vizfelszin és a part, a gleccser és a szomszédos jégmentes
felszin, az erdd, a szantofold stb.) fényvisszaverd képességének eltérései megalapozzak

lokalis (helyi) szelek kialakulasat, mint a ,,h6gép” harmadik valtozatdnak miikodését.

Az oceani aramlatok kérforgdsa

A viz korforgasa az 6ceanokban, elsdsorban, felszini dcedni aramlatok gytriivel
mutatkozik. Az ocean vizének felmelegedése a Nap sugaraitol, vagyis fentrdl, eldidézi a
hidrosztatikus szilardsagot (a felmelegedett felsé rétegek konnyebbek, mint a mélyebbek,
mert kisebb stiriségiik van). Ennek eredményeként a fliggdleges mozgas az Oceanban
gyengébben érzékelhetd, mint a 1égkorben. A felszini dramlatok oceéani cirkulacids gytiriiket
alkotnak — ciklonalisakat (ciklon — légorvény, forgoszél) és anticiklonalisakat. A viz mozgasat
benniik a légtomegek (amelyek mozognak a ciklonokban és anticiklonokban) vizfelszinhez
valo surlodasa okozza.

A frakcios aramlatok (szélaltali és sodrodo) altal felhalmozott vizek, a folyok lefolyasa
¢s a légkori csapadék altal az 6ceanba keriild viz ndveli egyes teriileteken az 6cednok szintjét,
amelynek eredményeként megbomlik a vizfelszin egyensulya. A vonzési erdk hatasara a viz a
magasabb szintek feldl az alsobb szintek felé mozog és az egyensuly visszaallitisara
torekszik, kompenzacios jellegli lefolyasi aramlatokat alakitva ki. Az ilyen aramlatokhoz
soroljak, tobbek kozott, a passzat ellendramlatokat és a Floridai dramlatot.

A vizek, amelyek nagyobb siirliséggel rendelkeznek (a kisebb hdmérséklet és magasabb
sotartalom kovetkeztében), az iranyitottsag torvényszeriisége szerint siillyednek az egyensulyi
allapotig. Helylikre a szomszédos teriiletek vizei helyezddnek 4&t, siirli folyamok alakulnak ki

vizszintes aramlassal a felsdbb rétegekben.

A kozetek korforgasa
A koézetek korforgasa a litoszférdban torténik a Fold belsd energidjanak és a
napenergidnak atalakuldsa és megdrzése eredményeként. A belsd energia hatdsdra megy
végbe a vulkdnok kitdrése, a magma behatoldsa a litoszféraba, amelyek soran magmas
kozetek keletkeznek. Ezek a fizikai mallas folyamataban rombolodnak (a napenergia, a folyo
vizek, a szél, a gleccserek, a tengeri hullamok stb. denudaciés (denuddcio — letarolds,

lepusztulas) tevékenysége részvételével).



Az iiledékes kozetek szallitasi folyamatai jelentés mértékben alarendeltek a vonzasi erd
tevékenységének, a gravitacids folyamok pedig egyiranytak a magasabbtol a legalacsonyabb
domborzati szint felé. A kézetek athelyezédése mindig a magasabb teriiletek feldl az
alacsonyabb teriiletek felé torténik.

A foldfelszin kiilonb6z6 magassagai a foldkéreg fliggdleges mozgasainak eredménye,
amelyek kapcsolatosak az endogén energia hatdsadval. Ennek az energianak egy része (el6szor
foldteriiletek potencidlis energidjaban valdosul meg. Az utolso a felszini lefolyas energiajaba
alakul at, amelynek eredményeként a kdzetek folyo viz és gleccserek altali rombolddasa és
atvitele torténik.

A tormelékes tlledékes kozetek keletkezését jelentOs teriiletndvekedés kiséri, ahol
¢érintkeznek a vizzel boritott teriiletek a levegdvel és a szerves anyaggal. Ez eldsegiti a vegyi
mallast — mindségi atalakuldsat az anyagnak ¢és részbeli atmenetét az elegybe és az ionizalt
lefolyasba. Az ilyen darabolddasi folyamatnak sziiksége van nagy energia-felvételre a
napenergia rovasara. A mallasi termékek legnagyobb része a vizi kdrnyezetben szallitodik (a
szilard hordalék iszapos és sodrodo allapotban, az elegyekben).

A mechanikus migracié eredményeként a kdzetek darabjai lemosddnak a szarazulat
tobbnyire magasabban fekvo teriileteirdl az alacsonyabban fekvd teriiletekre, homok, agyag,
konglomeratum keletkezik, amelyek részardnya meghaladja az iiledékes kdzetek
Ossztomegének 90%-t. A leirt mechanikus migracio a nagy litoszféra-korforgas felsé (felszini)
részét érinti. Az iiledékes kdzetek jelentds rétegei a legalsd hipszometrikus (domborzati,
hipszometria — magassdagmérés) részén rakodik le — a Vilagocean fenekén. A felhalmozodott
iledékes rétegek fokozatosan tomorodnek a felsdbb rétegek sulya alatt, az alsé résziikkel a
magas homérsékletek ¢és nyomds Ovezetébe ereszkedik. Ott az iiledékes kozetek
metamorfizalodnak (metamorf — dralakulf) — vegyi atalakulasok a Fold belsd energidjanak
hatasa alatt. A litoszfératablak széleinek a foldkopenybe vald besiillyedése (a konvergencia
folyaméan) eredményeként, végbe megy az iiledékes és a matamorf kdzetek atalakuldsa
magmava, ily modon bezarul a nagy litoszféra korforgas lancolata: magmas — metamorf —

iledékes — magmas (kézetek).

A viz korforgdsa
Az 0sszes korforgasbol a viz korforgasa globalis méretii, mindegyik geoszférat érinti és
egyesiti Oket az egységességbe — a foldrajzi burokba. A korforgéas folyamataban megérzddik a

vizburok egész viztdmege, amely a Fold szaméra allandé (kozel 1,5 milliard km®). A viz



korforgasanak koszonve tartalékolddnak a szarazulat vizei. A korforgds hianya esetén a Fold
Osszes vize a Vilagdcednban Osszpontosulna, a szarazulat felszine pedig (a litoszféra és az
atmoszféra) abszolit szdraz lenne, nem létezne felszini és felszinalatti viz. A korforgas
folyamata a napenergia és a Fold belsé energidjanak alland6 atalakuldsa eredményeként
torténik. Felemlitjiik az energia atalakuldsanak sorrendjét a viz korforgasdnak kiilonbozo
valtozataiban (koreiben).

A kis korben (az dceanban) a parolgas folyamata az 6cean felszini vizeiben keletkezo
héenergia atalakulasanak eredményeként képzddik, amely atalakul a vizpara molekuldinak
belsé energiajava ¢€s a légkdrben végbemend mozgasuk mechanikus energidjava. A vizpara
kondenzacidja esetén a belsd energiaja a kornyezo levegdbe szabadul ki és atalakul a 1égkor
héenergidjava. A 1égkori csapadék hullasakor az ocean felszinére, a parolgasra elhasznalt
energia visszatermelddik a kondenzacié folyamataban.

A nagy korforgas (a szérazulaton is, ahonnan lefolyas torténik az 6cednba), a parolgason
¢s a folyékony csapadékon kiviil, méas formai is lehetnek az anyag atalakuldsanak — fagyas ¢és
olvadas. A szilard vagy cseppfolyds 1égkori csapadék hullasa utan, a fokozatos
helyvaltoztatasuk révén az alacsonyabban fekvd domborzati szintekre torténik lefolyas
(teriileti, mederbeli, gleccseri), infiltracid (infiltracio — beszivargas) és ifluacid (ifludacio —
befolyas) éltal a felszinalatti vizekhez, utanuk felszinalatti lefolyassal.

A hidroszféra viztomegeinek megdrzddését a korforgasi folyamatokban a kovetkezo,
vizmérleg-egyenlettel lehet kifejezni:

A Vilagécean szdmara— On + Y —E = O;

a szarazulat szdmara— O — Y —E =0;

a vilag vizmérlege — On = E;

ahol O, —1égkori csapadék;

VY — lefolyas;

E — parolgas.

A Vilagécean felszinére évente 458 x 102 m® viz hullik, vagyis 47 x 102 m-rel
kevesebb, mint amennyi beldle elpdrolog. Ez a kiilonbség tevédik at a szdrazulatra és
nedvességgel teliti folotte a levegot. A lefolyés a szarazulaton és a szarazulatrdl az 6cednba az
endogén energia altal torténik, amely a foldfelszin kiemelkedd részeinek potencialis
energidjava alakul at. Ez a folyokban, patakokban, gleccserekben foly6d viz mechanikus
energidjava alakul at, vagyis a felszini lefolyas energiajava.

A megmaradasi torvényszerliség figyelmen kiviil hagyédsa, az ember gazdasagi

tevékenysége folyaman, lokalis vizkrizist okozhat, ezenkiviil, a vizi egyensuly globalis



felfordulasat idézheti elé a viz korforgasédban. Jelentds vizmennyiség hasznalodik el az
ontozésre, méghozzd 80%-a ennek a viznek visszatérés nélkiil hagyja el a folydrendszereket,
kémiai vegyiiletekbe kapcsolddnak, parolgasra hasznalddnak el stb.

Az ember beleavatkozasa a korforgas folyamatdba az adott vidék vizmennyiségének
megmaradasa esetén a kialakult természeti aranyok valtozasahoz a korforgés kiilonb6zo
folyamataiban és az egyensuly megbomlasdhoz vezet. Példaul, a lehetséges vizkivevés
tilméretezése a viztarozokbol megbonthatja vizjarasukat, vagy kiszaradasukhoz vezethet. A
tovabbi talontozés emelheti a talajvizszintet, a belvizzel boritott teriiletek nagysagat és
elmocsarasodast idézhet eld. Az emlitett folyamatok (barmennyire paradox) a vizdeficites,
sivatagos teriileteken torténnek.

A korforgas folyamataiban végbemegy a természetes vizek Ontisztuldsa, vagyis
nemcsak a mennyiség megtartdsa, hanem mindségiik megdrzése is. Tobbek kozott, a
legnagyobb sziir6 — a Vildgocean. Az ember nagy mennyiségli szennyezett vizet ad vissza a
természetbe. Mar most vannak régiok, ahol a vizfogyasztas tobbszorosen meghaladja a
felszini lefolyast (a tObbszori vizfogyasztas szamlajara). A lefolyo vizek felhigitasara a vilag
lefolyasi erdforrasainak kozel 40%-a hasznalodik el. Igy, sok régioban meghaladjak a
természetes lehetdségeit a viz Ontisztuldsdnak, globalis méretekben elfogy a Vilagocean
ontisztulasi lehetdsége. Tehat, az embernek sajat életvitelében és gazdasagi tevékenységében
szamolnia kell a viz Ontisztuldsdnak mechanizmusaval és kihasznalnia azt, vagyis meg0rizni
mindségét a viz korforgasanak folyamataban.

A viz korforgasaban megfigyelhetd a természeti folyamatok egyensulyi allapotra valo
iranyultsaganak torvényszerli miikodése. Példaul, a légkori csapadék mozgasa csak lefelé
torténik, a foldfelszin iranyaba, a lefolyas az alsobb domborzati (hipszometrikus) szintekig, a
Vildgbdcedn felszinéig, a gravitacids erd hatdsara a leginkabb egyensulyi allapotig.

A periodikussag torvényszerliségének miikodése szerint, a viz korforgasa ismétlddik. A
viz teljes megljuldsa kiilonb6zd vizi objektumokban kiilonb6zd iddszakasz alatt torténik.
Példaul, a felszinalatti vizek megljuldsdhoz szdzezer vagy millid6 évek kellenek, a
gleccsereknek — atlagosan 8000 év. A vilagocean vizei teljesen 3000 év alatt valtoznak meg, a
lefolyésos tavak vize — tiz év alatt, a lefolyastalan tavak vize — 200-300 év alatt, a nedvesség

a talajban — atlagosan egy év alatt, a folyokban — 12 nap alatt, a 1égkérben — 9 nap alatt.

Biologiai korforgas
A biologiai korforgés folyaman a szerves vegyiiletek keletkezése, amelyek gazdagok

energiaban, véaltoznak Osszetételiikben és mineralizacidjukban, mialatt energia szabadul fel.



A biologiai korforgés altalanos sémaja a kovetkezo:

1) a z6ld novényekben a nappali fénynél fotoszintézis megy végbe; a klorofilmagokban
a viz osztodik, a hidrogén a szerves vegyiiletek (szénhidratok) keletkezésére hasznalodik el,
az oxigén pedig kiszabadul a 1égkorbe — 6CO2 + 6H20 + eneprist = CeH1206 + 602,

Egyszerre a fotoszintézissel mindegyik ndvényben lélegzési folyamat torténik. A
novények ¢és allatok lélegzésének eredményeként az Osszetett szerves vegylilet egy része
szétesik egyszerli asvanyi anyagokra (széndioxidra €s vizre);

2) az ¢él6 szervezetek szerves anyagai, elhalasuk utan, a legegyszeriibb vegyiiletekre
esnek szét: CO2, viz, ammonia stb.

3) az asvanyi vegyiiletek, amelyek a leirt modon keletkeznek, ujra elnyelédnek a
novények €s az allatok altal, bekeriilnek az 0sszetett szerves vegyiiletek kozé.

Az Ujonnan keletkez6 szerves anyagok egy része felhasznalodik a trofikus (taplalkozasi)
lancolatban. Az ilyen lancolat egy egész sor egymdsutan kovetkezd, atalakult szerves anyag
¢s energia részekbol tevodik dssze, amelyekben az egyik szervezet a masik taplalasi forrasa.
A szervezetek, amelyek lebontjadk a nekik sziikséges tdpanyagokat az egyszerli szervetlen
vegyiiletekbdl autotrofok, a taplaléklancokban producentek. Az autréfok (z61d novények, lila
baktériumok) a fotoszintézis alatt felhaszndljdk a napenergidt, amely a szerves anyagban
raktarozddik, utana részenként hasznalddik fel a taplaléklanc mindegyik 0sszetevoje altal. Az
autotrofok, amelyek kemoszintetizdlnak (egyes baktériumfajtdk) az energiat az oxidalodas és
a kémiai vegyliletek (ammonia, kénhidrogén, pirit stb.) szétesése soran kapjak meg.

A trofikus lancolatok szétagazddnak és Osszefonddnak, Osszetett halozatokat alkotnak.
Altaléban, a lancolat mindegyik kovetkezd szintjéhez kisebb anyagrész és energia csatlakozik,
amelyek Ugynevezett biomassza- és energiapiramisokat alkotnak. Ellenben, a trofikus
lancolatban el-nemhasznalt anyag és energia nem tiinik el, nem vész el, hanem felhasznalodik
mas, kapcsolddo (kisérd) taplancolatokban, amelyek a 6 lancolat-0sszetevok élettevékenység
termékeinek alapjain keletkeznek. gy létezik, az élelmiszerlancolat-kapcsolatok bonyolult
halozata, amelyeknél magas a hatékonysag-koefficiens.

A biologiai korforgasokban megfigyelhetd a periodikussdg torvényszerliségének
altalanos hatasa abban, hogy a korforgasok szabalyos id6kozonként ismétlddnek. A globalis
bioldgiai korforgas kiillonbozo idétartalmtl lokalis korforgasokbol tevodik dssze. Példaul, az
efemerek (efemer — kérészéletii, atmeneti) a sivatagban rovid id6 alatt (néhany hét) fejlédnek
ki, és az altaluk felhalmozott szerves anyagok a szaraz €s forrd éghajlati feltételek mellett

nagyon gyorsan lebomlanak. Az egész ciklus néhany honapot tart. Hosszabban tart6 ciklusa



az anyag biologiai korforgasanak, a fas tarsulasokhoz tartoznak. A fak élethosszatol fiiggve a
fak mineralizacidja tarthat tobb tiz vagy ezer évig is.

Az anyag biologiai korforgdsa nem zart. Példdul, a novények elhaldsakor a talajba
visszatérnek nemcsak az onnan felvett anyagok, hanem 1jak is a talajba kertilnek, amelyeket a
novény vett fel a 1égkorbol. Egyes anyagok hosszl idore kiesnek a biologiai korforgasbol, a
talajban maradva (vagy a litoszféraban) nehezen oldddé vegyiiletek formajaban, atalakulva
kdszénné.

Ténylegesen, a biologiai korforgds elkiiloniilése a Foldon eléggé feltételes és
mesterséges. Ezek kapcsolatosak a viz, levegd, dsvanyi anyagok korforgasaval, és egységes
mechanizmusat alkotjdk a Foldnek. A biogén korforgas kolcsonds kapcsolatban az
abiogénekkel, biogeokémiai korforgasokat (ciklusokat) alkotnak, amelyek zart jellegiiek,
athatolnak mindegyik geoszféran és egységessé kapcsolodnak — a foldrajzi burokba, és
biztositjak az utobbi létezését.

Megmagyarazni a foldrajzi burok egységességét, tehat megérteni a kolesonds
kapcsolatokat és fliggdségeket mindegyik 1étezd kozott a Foldon, felfogni ezeknek a
kapcsolatoknak a megbomlési veszélyét az ember tevékenysége eredményeként, az
univerzalis komplex biogeokémiai korforgasok lényegének tisztdzasaval.

Ha csak a szerves anyag keletkezése menne végbe, idovel a 1égkor elvesztené a
széndioxidot, a talaj pedig a foszfort, kdliumot €s mas vegyi elemét. Ennek eredményeként a
ndvények nem kapnak meg a talajbol és a 1égkorbdl a sziikséges tapanyagokat és elhalnanak.
Ez az élet megsziinését jelentené a Foldon. Ha csak a szerves anyag bomlésa torténik, akkor
az atalakul szén-dioxidda, vizz¢é és mas egyszerli szervetlen vegyiiletté. Az elsd és a masodik
esetben ez azt jelentené, hogy megsziinne a foldrajzi burok 1étezése, vele egyiitt a folyamatok
¢s a jelenségek is.

fgy, a biogeokémiai korforgason keresztiil lehetséges a jelenkori 4llapota mindegyik
geoszféranak, a kolcsonods kapcsolatok kozottiik, és miikodik a foldrajzi burok. Halmozott,
szintetikus eredménye ennek a bonyolult valtozatossaganak, a biogeokémiai kdorforgasi
folyamatoknak a foldrajzi burokban — az allando biomassza termelddése és a talajok
keletkezése. A 1égkor jelenlegi Osszetétele az emlitett korforgdsok eredményeként maradhat
meg. Az oxigén allandé6 mennyisége a fotoszintézisbdl torténd felhalmozodéasaval torténik,
felhasznalodik a mallasra, 1élegzésre és mas oxidalasi folyamatra. A nitrogén allando
mennyiségét a Iégkorben fenntartja a nitrogénlebontd baktériumok tevékenysége €s a nitrogén
megkotd baktériumok kivaladsa. Enélkiil, a 1égkdri nitrogén jelentds része megkotott

allapotban maradna az dceanokban és az tiledékes kdzetekben.



A széndioxid mérlege a légkdrben kapcsolatos az autotrofok altali elnyeléssel a
fotoszintézis folyamataban és tovabbi konzervaldsukkal a foldkéregben szerves keletkezésii
iiledékes kozetek forméjaban. Az ¢€l6lények légzésének folyamatdban és a szerves
maradvanyok szétesésével a széndioxid visszakeriill a légkdrbe. A széndioxid jelentds
mennyisége a vulkanizmus eredményeként keriil a Iégkorbe.

Az élolények tevékenysége, foleg a gdz- és so-Osszetételét hatdrozza meg a felszini
vizeknek. A vizbe keriilnek az él6lények élettevékenységének produktumai (CO2, O2) és a
szerves maradvanyok lebomlasanak produktumai (humuszanyagok, szerves savak, a kén
asvanyi vegyiiletei, a foszfor, a nitrogén és mas kémiai elemek). Anaerob feltételek mellett, a
tengerek és tavak fenekén, a felszinalatti vizekben, kivonva az oxigént a szulfatokbol,
nitratokbol, vas-hidroxidokbol, manganbol, jelentésen megvaltoztatjdk a viz Osszetételét
(kénhidrogénes vizek, metdnos viz stb.). A kémiai energia megjelenésével, a viz vegyileg
aktivva valik, kiilonb6z6 vegyiiletek feloldadsara képes. A viz oldoképessége, és igy a
sotartalma, jelentds mértékben fiigg az €¢16lények tevékenységétdl. Az €l6lények sziinteleniil
fogyasztanak ¢s kivalasztanak vizet. Kiilondsen intenziv a transpiracio folyamata, amely a
nedvesség 10%-t alkotja, amely a szdrazulatrol parolog el. A fotoszintézis folyamatanak
rovasara a vizburok 5,5 milli6 év alatt teljesen megujulhat. Ez azt jelenti, hogy a geoldgiai ido
folyaméan t6bbszor is megtjulhatott.

A biogeokémiai korforgasok rovéasara valtozik a litoszféra. Az él6lények
tevékenységének hatasara allanddan végbe megy a szerves mallas, a szerves tiledékes kdzetek
keletkezése. Szerves keletkezésii a mészkovek tobbsége, a szilikatok (diatomitok stb.), a
kausztobiotitok, a humuszfélék (t6zeg, barna- és kdszén), a szapropilek (szapropil szén,
égbpala), a kdolaj bitumenek (kdolaj, ozokerit /foldviasz/, szurok stb.). A biogénekhez
soroljak a vas és a mangan lerakodésait az iiledékes rétegekben, amelyek a vas- és a
manganvegyiiletek oxidalodasanak eredményeként keletkeztek.

A foldkéregben nagy koézetmennyiség halmozodik fel, amelyek tobbszordsen
folilmualjadk az €16 szerves anyag mennyiségét. Ezek hosszii idére konzervalodnak a
foldkéregben, de a fokozatos felemelkedés, a hegyképzddés és a denudéacid eredményeként,
kiemelkednek a felszinre, szubsztratként vesznek részt a talaj képzddésében. Azok az
anyagok, amelyek a talajban tdrozodnak, a novények altal elnyelddnek, és igy, bezarjdk a
biogeokémiai lancolatot még a leghosszabb biogeokémiai korforgasokban is.

Minden korforgas alapja a Foldon (a biogeokémiaié is) a migraci6 és a kémiai elemek
Ujra felosztoddasa. A korforgasokban a legnagyobb jelentdségliek az u.n. ,,légi migransok”,

amelyek képesek kémiai reakcidkba is kapcsolodni. Ezek: a hidrogén, az oxigén, a szén, a



nitrogén. Ezek atomjai tobbszor is atszlirddnek az ¢él6 anyagokon, talajokon, 1égkoron,
vizburkon keresztiil, vagyis gyors korforgasokat végeznek. Kivételesen aktiv az oxigén
(nagyon erds oxidalo), ezért téle fiigg sok elem migracidja. A biogeokémiai korforgasok
szamara a legfontosabbak a biogén elemek: N, K, Ca, Si, majd P, Mg, S, Fe, Al.

Megnézziik példaként az €l6 anyag fo elemének, a szénnek korforgasat. A szén stabil
vegyiileteket alkot, atomjai képesek kapcsoldodni a lancolatszeri, bonyolult felépitésii
molekuldkhoz. A szén CO: forméjaban elnyelddik a 1égkorbdl vagy a vizbol fotoszintézis
folyamatdban a z6ld novények altal, és kivalasztodnak az éldlények I¢legzésekor ¢és
maradvanyaik elbomlasakor. A Fold zold ndvényei négy év alatt elnyelik a 1égkor teljes
szénkészletét, 300 év alatt pedig a vizburok szabad szénkészletét. Tehat, a Foldon sziikség
van olyan folyamatokra, amelyek feltdltik a 1égkor és az 6cednok szénkiadasat. A vulkanok
kitorésekor és a hegyképzd folyamatok alatt a szén, amely konzervalodott az iiledékes
kézetekben és a magmaban, visszatérnek a foldrajzi burokba és ujra részt vesznek a

biogeokémiai korforgasban.

3.4. A ritmikussdg (iitemesség) torvényszeriisége a foldrajzi burokban

A foldrajzi burok és Osszetevdinek 1étezési modja az idében és a térben — az anyag és az
energia korforgasa, amely 1d0kozonként ismétlodik. A foldrajzi burok létezésének forméja az
idében — a kiilonbozo jelenségek és folyamatok ismétlddésének kdlesonds kapesolata.

Az ilitemek kiilonboznek egymastol keletkezésiik és idétartamuk alapjan. Az iitemek
jelentds része magyardzhatd a napenergia-bevétel keletkezésének egyenldtlenségével a
Foldon, amely kapcsolatos a periodikus valtozasokkal €s a Fold Naphoz viszonyitott
helyzetével. Ide sorolhatok az évi iitemek és a precesszio 21 ezer és 40 ezer éves id6hosszal.
Az els6 kapcsolatban van a Fold keringési tengelyének helyzetével, kiillonb6zd részeinek
egyenlOtlen Nap altali vonzasaval. A masikat az ekliptikdhoz viszonyitott dolési szog
valtozasa idézi eld (24°36' és 21°58' kozott). A 92 ezer éves iitem kapcsolatban van a foldi
keringési sik excentrikussagaval (0 és 0,068 ko6zott). Mindegyik felsorolt iitem a napenergia
mennyiségének periodikus valtozasaban jelenik meg, amely a Foldre érkezik, és eldidézi a
Fold lehtilésének ¢s felmelegedésének iddszakaszait.

Egy sor foldi iitem kapcsolatos a Nap aktivitdsanak valtozasaval. Ezeknek kiilonb6z6 az
id6tartama (2-3 év, 5-6 ¢év, 11 év, 22—23 év, 80—90 év). Mindemellett a napsugarzas
Osszmennyisége nem valtozik, de tobbek kozott, jelentdsen ingadozik az ultraibolya sugarzas

mértéke, amely a napaktivitds maximumanak esetén 20-szor nagyobb, mint minimuma idején.



A dagalyképz6 erdk valtozasa (vagy a kolcsonds Fold, Nap, Hold vonzéaserd
egyenldtlensége) eldidéz egy sor, kiillonbozd idéhosszu iitemet (2 év, 8-9 év, 18-19 év, 111
év, 1800-1900 év).

A Fold keringése a Tejut kozéppontja koriil, az egész Naprendszerrel egyiitt (galaktikus
év) el6idézi az u.n. geologiai ciklust 200-220 milli6 év id6étartammal, amellyel
megmagyarazhatok a leghosszabb ideig tartd éghajlati valtozasok, az eljegesedések ¢és a
szerves vilag fejlodésének u.n. ,,élethullamai”.

A fo6ldrajzi burok egységessége teljesen kizarja az egyes természeti komplexumok
izolalt litemeinek 1étezési lehetdségét, amely nincs kihatdssal mas Osszetevokre. A jelenségek
ritmikussaga — a foldrajzi burok, mint egységes rendszer l1étezésének formaja az idében.

Az elsddleges hatds atadasa a kolcsonds kapcsolatok soros ladncolataban, az egyik
Osszetevotdl a masikig, fokozatosan megy végbe, ezenkiviil, mindegyik 0sszetevd sajatossaga
kiilonboz6 iitemeket és reakcidjelleget hatdroz meg a kiilsé hatdsokra. Ezért, egy ¢és
ugyanazon ok a kiilonb6z6é geoszférakban nem-szinkron iitemeket idéz el6 — a ritmusfazisok
elmozduldsa megy végbe az idoben, megfigyelheté az egyforma keletkezésli periodikus
valtozéasok kiilonbozd iddtartama a kiillonbozd geoszférdkban. Ezért, az litemesség altalanos
képe a foldrajzi burokban nagyon bonyolult. Az iitemek kolcsondsen miikddnek, vagyis
egymasra rakodnak, és (vagy) elnyelddnek, vagy gyengiilnek, vagy kialszanak.

A kiilonb6zé hatasok a foldrajzi burokra, mint geoszisztémara, két U.n. ,kapun”
keresztiil torténik. Az elsd ,kapu” — a légkor levegdje (a troposzféra éghajlati mutatoival),
amelyen keresztiil végbemennek a valtozasok a napsugarzas bejovetelében és eloszlasaban. A
masik ,,kapu” — a foldkéreg, a sajatsagos domborzataval. Ezen a ,.kapun” keresztiil érkezik a
Fold bels6 energidja, amely az intenzitas periodikus valtozasaival és az eloszlas
egyenetlenségével jellemzddik, amely kapcsolatos a foldfelszin kiilonbozd részeivel és a
regionalis atrendez6dés bizonyos ilitemeivel az idOben. Ezért, az iitemek egymas utani
terjedése a foldrajzi burokban, amelyeket a kozmikus ¢s a foldi tényezdk idéznek eld, az
éghajlati  valtozasok Tlitemeivel vagy a domborzatképzédés folyamatainak {itemeivel
kezdddnek.

Elészor az éghajlati valtozasok litemei jelennek meg, majd ezek eldidézik a folyamatok
¢s a jelenségek periodikussagat a vizburokban, a szerves vilagban és a talajképzddésben. Az
egynemii iitemek bonyolult atfonodasa az emlitett geoszférakban ¢és a természeti
OsszetevOkben megtaldlja a sajat Osszetett kifejezését a természeti zonalitds (a természeti
Ovezetek Osszetétele és elterjedése) periodikus valtozasaiban. A természeti dvek eloszlasanak

képe a F6ldon nem mindig volt ilyen és megfelel az éghajlati litemességé bizonyos fazisainak.



Az éghajlat a Foldon mindenhol alarendelt a ciklikus ingadozasoknak. Egy ciklus
atlagos iddtartama eléri a 30-35 évet. Ezalatt az id6 alatt, a nedves és hiivos sorozatok
atvaltanak meleg és szaraz sorozatra. Emellett, az éves homérséklet ingadozasa atlagosan 1°, a
1égkori csapadéknak ingadozéasa kozel 25%-a a sokéves atlagnak.

Kiilonosen jol valasztodik ki az 1800-1900 évig tart6 iitem. Ez harom fazisbol tevodik
Ossze: transzgresszios (hiivos, nedves éghajlattal); atmeneti; regresszids (szaraz és meleg
¢ghajlat). Ezeket az litemeket a dagalyképzo erdk valtakozasaval kotik dssze. Koriilbeliil 1800
évenként a Nap, a Hold és a Fold egy sikban helyezkednek el és egy vonalban, a Fold—Nap
tavolsadg ebben az idoben minimalis (perihélium — napkozel), a Nap €s a Hold vonzasereje,
amellyel a Foldet vonzzak, eléri a legnagyobb értékeket. A dagalyképzo tevékenységiik hatasa
alatt az oOcean felszinére mélységi hideg viztomegek emelkednek (apveling), amelyek
eldidézik a 1égkor hdmérsékletének csokkenését és a lehiilést (transzgresszios fazis). Ezer év
mulva, a Nap, a Hold ¢és a Fold elhelyezkedése eldidézi a dagalyképzd erdk legkisebb értékeit
¢s a hideg viztomegek lesiillyedését (daunveling) az Ocean vizében, amelyet a légkor
felmelegedése kisér (regresszios fazis).

Az éghajlati litemeket érdemes vizsgdlni hatasuk alapjan mindegyik természeti
Osszetevore és az ember élettevékenységére. Példakat lehet felhozni az éghajlati ciklusra
(1800-1900 év), amely a jelenkort is érinti:

1. V — XIV sz. — a Kaszpi-tenger alacsony szintje, az Eszaki-sarkvidék kismértékii
eljegesedése, Izland és Gronland gyarmatositasa, az eljegesedés visszahtizodasa.

2. XIV vége XIX sz. eleje — az Eszaki-sarkvidék jéggel boritott teriileteinek
novekedése, a jégtakard vastagodasa (,kis jégkorszak™), az éghajlat lehiilése, Gronland
jégblokadja és a gronlandi telepiilések pusztulasa, a Vilagocean regresszidja, a tavak magas
vizallasa.

3. XIX sz. masodik felétdl — a hegyvidéki gleccserek visszahuzodasa, a tavak
vizszintjének csokkenése, az Eszaki-sarkvidék jégtakaréjanak csokkenése, a Vilagocean
transzgresszioja.

Ossze lehet tenni az éghajlati feltételek véltozasat a tarsadalmi élet kiilonbozo
torténelmi iddszakaival (kiilondsen i.sz.e. 4000-t6l1 i.sz.e. 2000-iQ):

1. Uru varosanak és mas telepiiléseknek arelontése Mezopotamiaban (az 6z6nvizrol
sz0l6 legendakban tiikkr6zodik), a nedves szavanndk fejlodése a Szaharaban.

2. A természeti 6vek helyvaltoztatasa (3°-ig) észak felé Eurazsiaban, a tavak teriiletének

csOkkenése, a tozegtelepek kiszaradasa Eurdpaban, a Szahara kiszaradasa.



3. A hegyvidéki eljegesedés novekedése, az erdok kiterjedése a sztyeppékre, a
Vildgdcean transzgresszioja, legeltetd szarvasmarha-tenyésztés a Szaharaban.

4. A természet dvek helyvaltoztatasa észak felé Eurdzsidban, A hegyvidéki eljegesedés
csokkenése, a hegyvidéki volgyek benépesiilése, a Szahara kiszaradasa.

5. A hideg telek és a katasztrofalis arvizek évszdzada a Baltikumban, a hegyvidéki
eljegesedés novekedése, az Amu-Darja 6t honapra befagydsa, a roémaiak atkeltek az
elsztyepesedett Szaharan kerekes szekerekkel.

6. Az Eszaki-sarkvidék jégtakarojanak csokkenése, az Izlandi (nyirfak néttek) és
Gronlandi (réti novények néttek, délen erdk) gyarmatok birtokba vétele a normannok altal, a
Kaszpi-tenger legalacsonyabb vizszintje.

7. Az Eszaki-sarkvidék zord éghajlatinak és jégtakardjanak novekedése, a normann
telepiilések ,,jégblokadja” Izlandon és Gronlandon, a Kaszpi-tenger vizszintjének emelkedése,
a sztyepi tavak kiszaradasa Eurdzsidban, a sivatagi természeti 6v kiterjedése, a Szahara
nyomulasa déli iranyban (a Szahel 6vezetbe).

Pontosan megfigyelhetok a 150-200 millié évig tartd felmelegedési és lehiilési
ciklusok. Ezek eldidézdje a vizburokban végbemend periodikus valtozasok: az eljegesedési és
eljegesedések kozotti iddszakok valtakozdsai. Ezt az iitemet célszerli az éghajlati
torvényszerliségek és a vizburokhoz tartozd objektumok sajatossdgai utan tanulmanyozni,
egylitt a globalis méretli szoros kapcsolatokkal a 1égkor €s a vizburok kozott.

A lehiilések ¢és eljegesedések nyomai felbukkannak a foldi torténelem kiilonbozo
éraiban. Az archaikumban, a 1égkor nagy mennyiségii széndioxidot tartalmazott. Ezzel
kapcsolatban volt a jelentds iiveghazhatas és a meleg éghajlat az egész Foldon. A
proterozoikumban harom eljegesedési id0 volt, amelyeket eljegesedés kozotti periddusok
vélasztottak el. A kambriumban és ordoviciumban meleg éghajlat uralkodott; az ordovicium
végétol a szilur (460—410 millio évvel ezel6tt) végéig — eljegesedés; a devon — meleg volt; a
karbonban kezdddott a nagy permi—karboni vagy Gondvanai eljegesedés. Az egész
mezozoikum és a kainozoikum harmadidészaka — meleg volt. A negyediddszakban ment
végbe a nagy pleisztocéni eljegesedés.

Erdekes, hogy a vizsgalt iitemben sajatsigos ,szimmetria” figyelhetd meg: az
eljegesedési iddszakok OsszidOtartama megkozelitdleg egyenld az Osszes meleg idészakok
hosszaval a Fold geologiai torténelmében.

Kiilonboz6 elméletek vannak a ,,1égkor-vizburok™ kapcsolat valtozasaira. Az éghajlati
elméletek Osszekotik a hdmérsékleti viszonyok valtozasat a légkor COz tartalmanak

véltozasaval. A meleg éghajlat alatt intenziven fejlddik az éldvildg, amely elhaldsa utan



felhalmozodnak a szén vegyiiletei a talajban és a kézetekben, amelyek fokozatosan eldidézik
a CO; csokkenését a légkorben. A folyamat meghatarozza az tiveghaz-effektust és az utana
kovetkezo lehiilést. Az utobbi eldidézi az ¢l6 anyag csokkenését és a COz kicsapodasat a
légkorbdl. A széndioxid mennyisége novekedik, amely az liveghaz-effektus mechanizmuséan
keresztiil felmelegedést okoz. Az emlitett folyamatok sorrendje idénként ismétlodik.

A COg; tartalom valtozasat a légkorben azzal is magyarazzak, hogy erdsddnek vagy
gyengiilnek a vulkani aktivitasok az endogén folyamatokban, amelyek a f6 természeti forrasai
a CO2 légkorbe kertilésének.

A fentebb felsorolt elméletek eldrelatjak a folyamatok kovetkezd sorrendjét: a kiilso
tényezO hatdsa a légkorre, a CO> tartalom valtozasa, a homérsékleti viszonyok valtozésa,
valtozasok a vizburokban. Lehtilés esetén a vizburokban ndvekednek a gleccserek, novekedik
az allando jégtakard a Vildgdceanban, siillyed a Vilagocedn és a tavak szintje, sekélyesednek
a folyok stb. Ezeknél a modelleknél megalapozott a 1égkdri folyamatok hatdsa a valtozasok
iitemére a vizburokban.

Vannak a sorrendi (litoszféra—hidroszféra—atmoszféra) hatasokrol szo6l6 elméletek is. A
domborzat emelkedésének esetén, a hegyképzddési folyamatok aktivizalédasanak
eredményeként, a foldfelszin tobb része kiemelkedik a hohatar folé. Ezeken a teriileteken
képz6do gleccserek, a nagy albedd miatt (95%-ig) novekednek, és sajat magukat védik, még a
hohatar alatt is. A viz gleccserben valo konzervalodasa eredményeként csokken a foldfelszin
teriilete, amely el6idézi a Fold albeddjanak novekedését. A leirt kozvetlen és kozvetett hatasa
a gleccsernek eldidézi a légkorben a lehiilést. Ellenkezdleg torténik a viszonylagos tektonikai
nyugalom és a Fold domborzatanak siillyedésekor, ami el6idézi a jégtakard olvadasat és a
Vilagécean szintjének emelkedését, €s ennek eredményeként csokken a Fold albeddja é€s
felmelegedés kezdddik el. Tehat, a leghosszabb fazisokkal rendelkez6 éghajlati és hidrologiai
véltozasok periodikussaga geoldgiai ciklusokat okoz, és a kontinensek elhelyezkedésének
valtozasait a sodrodas kovetkeztében.

Az elmélet a kdvetkezd f6 tényeken alapul:

1) A kontinensek mozgasanak hatasara, a litoszfératablak mozgéasanak eredményeként,
véltoznak az 6cednok méretei és partvonalai. Amikor megtorténik az 6cednok regresszidja, a
szarazulat novekedik. Mivelhogy a szdrazulat albeddja magasabb, mint az 6cedné, novekedik
a Fold fényvisszaverd képessége ¢€s lehtilés kezdddik el, az eljegesedési iddszak. A
Vilagdcedn transzgresszidja esetén a valtozasok egész lancolata forditott.

2) A kontinensek elhelyezkedésének mindegyik rekonstrukcidja azt mutatja, hogy az

eljegesedés idején egy kontinens a sarkvidéken helyezkedett el. A felszin emelkedésével és az



albedd novekedésével ezen a vidéken nagy teriiletli jégtakard képzddott, amely lehiitdtte az
egész bolygot. Igy a jelenkorban is (a kainozoikumban), az Antarktisz a Déli-sarkvidéken
helyezkedik el és a Fold hiitészekrényének nevezik. Pont az ilyen elhelyezkedés esetén tortént
az utolsd pleisztocéni eljegesedés, amikor Ukrajndban a jég egészen Dnyipropetrovszk
sz¢élességéig terjedt.

3) A multban a kontinensek vagy egy csoportba rendezddtek, vagy elsodrodtak
egymastol kiillonbozo iranyba. Egy egységes szuperkontinens (a Pangea) az egyenlité mindkét
oldalan helyezkedett el, ez a napenergia jelentés veszteségéhez vezetett. Ennek az oka az
albedd novekedése volt, pont az egyenlitdi és a tropusi szélességeken, ahova a napmeleg
legnagyobb része érkezik. Igy, a Pangea szuperkontinens a mezozoikumban, az egyenlit6hoz
viszonyitva, koriilbeliil szimmetrikusan helyezkedett el. A mezozoikum volt a Fold
torténetének legmelegebb éraja. A kozepes homérséklete a Foldnek +22°C volt, jelenleg
pedig +15°C.

A geologiai ciklusokat, amelyek meghatarozzak a Fold nagy eljegesedéseit, célszerti
részletesen vizsgdlni azoknal a témaknal, amelyek a Fold domborzatat és a felszin fo
jellegzetességeinek kialakulasat tanulmanyozzék. Azonban, az elején, a figyelmet sziikséges
az ok-okozati kapcsolatok valtozasara és a tektonikai aktivitas leghosszabb ideig tartd (100—
200 millié év) hidroklimatikus iitemeinek iddszakossagara Osszpontositani. Az érdekloddket
meg kell ismertetni azokkal az elképzelésekkel a geoldgiai ciklusok okairdl, amelyeket a
legtobb tudos osztja. Ez, a Fold keringése a Naprendszer részeként a Galaxis magja koriil.
Ennek az elméletnek megértése érdekében be kell vonni a fizikai ismereteket a vonzaserdrol,
a gravitaciordl, az égitestek kolesonds kapcesolatairdl, a mozgas mechanikajarol stb.

A galaktikus év (az az 1d0, amely alatt egy teljes fordulatkort tesz meg a Naprendszer a
Tejut rendszerben) 200-220 millio évig tart. A galaktika felépitésének kiilonbozdsége miatt a
kozmikus gravitacids tér a hatarain beliil nem egyforma. A Galaktika magjatol valo tavolodas
esetén a Naprendszer athalad a kisebb gravitacios térrel rendelkezd térrészeken. Ennek
eredményeként torténik a Nap €és a bolygdk kozeledése (a sajat vonzaserd hatdsara, a Fold
részére — a f0ldi vonzas). A szoritas eredményeként a Fold természetelemei felmelegednek, a
tablak sodrodasa minimalis, a tektonikai folyamatok aktivizalddnak, intenziv hegyképzddési
folyamatok jatszodnak le, a domborzatnak emelked6 fejlddése van.

A domborzat fejlédési ciklusanak elsd (emelkedd) fazisa el6idézi az intenziv denudéciot
a felszin emelkedésénél, a domborzatképz6dés (erdzid, a gleccserek tevékenysége stb.)
erds6dd exogén folyamatainak eredményeként. A domborzat fokozatos siillyedése és

kiegyenlitddése adja a madsodik (slillyedd) féazis lényegét a domborzat fejlédésének



ciklusaban, viszonylagos tektonikai nyugalom idején. A Naprendszer 88—-100 milli6 év mulva
athalad a legerdsebb gravitacios tér helyein a Galaktika hatdrain beliil (a legkisebb tavolsagnal
a kozponti részig). Ennek eredményeként torténik a tektonikai aktivitas (kiilsé és belsd
magmatizmus, foldrengések, tektonikai torések, a litoszfératablak vizszintes mozgasa stb.)
novekedése. Mindemellett a domborzat nem emelkedik, viszont darabolodik. Ez a
domborzatképzddés harmadik fazisa. Tovabbi 88-100 milli6 évet tart a negyedik fazis — a
domborzat és a szarazulat magassdganak csokkenése ¢és kiegyenlitddése. Ilyenképpen,
befejez6dik a domborzat fejlédésének egyik geoldgiai ciklusa (200-220 millié év) és
elkezdddik a kovetkezd. Ilyen ciklusok a foldrajzi burok fejlédésének torténetében tobbszor
eléfordult, tobbek kozott a fanerozoikumban (az utdbbi 600 millio év) harom is — a

kaledoniai, a hercini, az alpi).

3.5. Az dvezetesség, mint a foldrajzi burok térbeli szervezettségének torvényszeriisége

3.5.1. Az ovezetesség (zonalitds) okai

A zonalitds torvényszeriiségének értelme a természeti OsszetevOk torvényszerli
valtozéasaban, és ezdltal a foldrajzi szélességi sdvban keletkezd természeti komplexumokban
(az egyenlit6tél a sarkokig) rejlik. A zonalitds meghatarozza az energetikai alapok
novekedését a foldrajzi burok mindegyik folyamatdban (a napsugérzasban) a sarkoktol az
egyenlitdig. Sok természetfoldrajzi jelenség osztodik el a foldfelszinen, a szélességi korok
mentén. Az ilyen térbeli szerkezet elsdsorban jellegzetessége az éghajlati, hidrologiai,
hidrokémiai jelenségeknek, a talaj- és novénytakaronak.

A lényegében az ilyen jelenség térbeli megoszlasanak a Foldre érkezd napsugarzas
talalhatd, amely atlagosan a foldrajzi szélességgel aranyosan csokken az egyenlit6tdl a
sarkokig. Az év folyaman, a foldi ddltség (a keringési sikhoz viszonyitva) fokanak valtozésa
kovetkeztében, a napsugarzas beérkezésének jellege valtozik, rdadasul a nyari honapokban a
1égkori sugarzas legnagyobb értékei a sarkokra jellemzbek (sarki nappal). A 1égkorben a
napsugarzas folyamai 4talakulnak (visszaverddnek, elnyelddnek), amelynek nyomén a
foldfelszinre érkezd napsugéarzas megoszlasa bonyolultabba valik.

A foldfelszini részeinek fényvisszaverd képessége a hdkapacitds és hdvezetés, a
héenergia atvitele és a hdenergetikai jellegzetességek nagy bonyolultsdgahoz vezet. A 6
torvényszertis€g, amely jellemz0 a napsugarzds megoszlasara a légkor felsd hataran — az
egyenlitdi szélességektdl a sarkokig vald csokkenése, amely megmarad az elnyelt sugarzas

térbeli szerkezetében, a sugarzasi mérlegben és a levegd homérsékletében.



Ez a torvényszertiség fekszik az alapjaiban az 6t megvilagitasi 6v kialakuldsdban: egy
forrd, két mérsékelt és két hideg. A megvilagitasi oveket mar az Okori Gordgorszagban
analégmodszer alapjan (lehetséges) dontottek. Arisztotelésznél (i.sz.e. 4. szdzad) mar voltak
bizonyitasok a Fold gomb alakjardl, innen mar egyszerii volt megérteni, hogy a forré 6v utan
az egymas utan kovetkezdé oveknek a déli féltekén ismételniiik kell az északi félteke ovei nek
elhelyezkedését.

Az emlitett légnyomasi ovek szezondlis helyvaltoztatasa miatt 7 Ovezetre felbomlo
térbeli differenciacid jon 1étre: 1) egyenlitdi; 2) Szubekvatorialis; 3) tropusi; 4) szubtropusi; 5)
mérsékelt; 6) szubarktikus; 7) arktikus. A déli féltekén hasonl6 rendszer alakul ki. Mivelhogy
a két félteke egyenlitdi Ove dsszeolvad, az éghajlati 6vek teljes szama a foldfelszinen egyenld
tizenhdrommal.

Az éghajlati ovek megalapozzdk a foldrajzi 6vek (a foldrajzi burok legnagyobb
egységei) kijelolését. A foldrajzi 6vek mennyisége €s a neviik is megegyezik az éghajlati
ovekével. Azonban az éghajlati és foldrajzi 6vek hatarai nem mindenhol egyeznek. Ez
megfigyelhetd, dsszevetve az 6vek elhelyezkedését a térképeken.

A zonalitds megnyilvanuldsadnak foka a kiilonb6z6 természeti 6sszetevok szamara nem
egyforma ¢és a kovetkezoképen osztodik: éghajlat — novényzet — allatvilag — talajok — felszini
vizek — talajvizek — domborzat. Elesen valasztddnak ki azok a szerkezetek, amelyek
szélességi kiterjedéssel rendelkeznek: megvilagitasi ovek, éghajlati dvek, foldrajzi ovek. Az
utobbiak magas sugarzasi mérleggel rendelkeznek (kcal/cm?), vagyis a maradék napsugarzas,
produktivan hasznaldédik el mindegyik foldrajzi 6vben a kiilonb6zé folyamatokra —
kiparolgas, felmelegedés, levegd- €s vizmozgas, koézetképzddés, biomassza termelddés,
talajképzddés stb.

A foldrajzi 6veknek keresztiilhatolo jellege van, szélességi korok mentén terjednek a
szarazulaton és az Ocednok felszinén, a természeti 0sszetevOok kolcsonds tevékenységének

azonos energetikai bazisa altal.

3.5.2. Ovezeti-zonilis szerkezetek a szdarazulaton és az écednban

A haromdimenzids szerkezete alapjan a Vilagdceanban az dceéani foldrajzi 6vek hdrom
rendszerét kiilonboztetik meg: 1) felszinit; 2) dceanfenékit; 3) vizfelszin alattit.

Az emlitett felosztas a viztomegek kiilonbozo jellegzetességei alapjan lettek elvégezve:
hémérséklet, sotartalom, dinamika, élélények. A természetfoldrajzi dvezetek az dceanfenéken

az iiledékek Osszetétele és a fenéken taldlhato allatvilag (zoobentosz) alapjan kiiloniilnek el.



fgy, a szélesség valtozasaval valtja egymast négy kozetképzOdési tipus: jeges, nedves-

mérsékelt, arid (arid — szdraz), nedves-egyenlitoi.

A vilagocean foldrajzi 6vei.

Ugy tartjak, hogy a Vildgocean foldrajzi vez6dése pontosabban kirajzolodik, mint a
szarazulat 6vezOdése, mert az Ocedn felszine nagyrészt egynemt, és hianyzik egy olyan
jelentds zavard tényezd, mint a domborzat. Az 6cedni foldrajzi dvezetek harom rendszerét
kiilonboztetik meg: 1) felszinit; 2) 6ceanfenékit; 3) vizfelszin alattit.

A felszini 6vezetességet (zonalitasnak is nevezik) mint sémat (rendszerképet) jellemzik
A mélységgel az oOceani vizek szerkezete egyszeriisodik, elvész a foldrajzi Ovezetesség
jellege. A leginkabb altalanositott rendszert Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik készitette,
aki mindossze 8 ovet jelolt ki: 1) északi jeges tengerek; 2) északi mérsékelt; 3) északi passzat
aramlatok korforgasa (kozottiik Danyiil Vasziljevics Bogdanov szubtropusi és tropusi zOnai);
4) koralltengerek (tobbnyire megegyeznek az egyenlitdi és szubekvatorialis 6vekkel); 5) déli
passzat aramlatok; 6) déli tengeri prérik (megegyeznek a Déli félteke mérsékelt Gvével); 7)
déli 6ceanrészek kozéps6 6ve (Bogdanov szubarktikus dve); 8) déli jeges tengerek.

Sztanyiszlav Vikentyijevics Kalesznyik rendszerében magara iranyitja a figyelmet az
Eszaki- és a Déli-félteke zonalis szerkezetének aszimmetridja, amely ténylegesen a
Vilagocean korforgasaban jelenik meg.

A természetfoldrajzi 6vek meglétét az 6ceanfenéken elsének Oleg Konsztantyinovics
Leontyjev irta le a 70-es években. O tugy tartotta, hogy az Oceanfenéki Ovezetesség
kozvetetten tiikrozi a felszinit az iiledékek és az aljzat allatvilaganak Osszetételén keresztiil,
amelyek fiiggenek az elhalt szerves anyagnak (detrit) felszinrél val érkezésétdl. Altala meg
lett kiilonboztetve hét természetfoldrajzi Ovezet: egy egyenlitdi-tropusi, és mindkét féltekén
szimmetrikusan elhelyezkedd mérsékeltek, szubpolarisak és polarisak. Az oOcedn vizben
elhelyezkedd (mélységi) Ovezetesség a vizrétegek kozott mutatkozik ki, amelyek atlagosan
3,8 km vastagok. Ebben a rétegben minddssze harom Ovezetet jeldlnek ki, amelyek
kiilonboznek a viztomegek fizikai tulajdonsdgaival és az €16 szervezetek komplexumaval: 1)
arktikus-borealis, 2) egyenlitdi-tropusi, 3) antarktikus.

A foldrajzi 6vezetek hatarain beliil, a szarazulaton valasztddnak ki természeti ovezetek,
amelyek megfelelnek az eltéréseknek a meleg és a nedvesség Osszefliggésében, vagyis a
hidrotermikus feltételeknek. Az utobbiak mennyiségileg a szarazsagi sugarzasi indexszel — a

Kr-el fejezédnek ki.



K= R\ Lr, ahol R — sugarzasi mérleg; Lr — hOmennyiség, amely sziikséges a csapadék
elparolgasara.

A foldrajzi 6vezeteken beliil természeti dvezetek valasztddnak ki. Ezeket tajegység
ovezeteknek is nevezik. A zondk kevésbé, mint az Ovezetek, rendelkeznek szélességi
tajolodassal. Ennek az oka abban rejlik, hogy a zondk kialakulasakor fontos helyet foglalnak
el, a héenergetikai tényezokkel egylitt, a nedvességi feltételek. Ezeket ugy kiilsé tényezdk
(éghajlati, radiacios rendszer, korforgas folyamatok) alakitjak, mint a tajegységek szerkezete:
szintek mennyisége (geoszintek), a ndvényzet jellege, a talajszintek szerkezete stb.

A nedvesség éghajlati feltételeit mennyiségileg szokas értékelni a nedvesség értékeinek
segitségével:

Viszockij-Ivanov nedvességi koefficiens

K=t/E,

ahol X — 1égkori csapadék éves mennyisége, mm; E — éve kiparolgas, mm;

Hrihorjev-Budiko szarazsagi radidcios index

Kr=Re¢/Lr,

ahol Rs — sugarzasi mérleg, Lr — hdmennyiség, amely sziikséges az éves
csapadékmennyiség elparolgasara. A szdrazsagi sugarzasi index azt mutatja, mennyi 1égkori
csapadék hasznalodik el a parolgésra.

Ha az Rg < Lr, akkor hdmennyiség kevesebb, mint szlikséges a parolgésra és forditva.
Ha a Kr < 0,45, a nedvesség tobbletben van, ha 0,45< Kr < 1,0, a nedvesség elégséges. A Kr
1,0-t61 3,0-ig terjed6 értékeknél, a nedvesség nem elegendd.

Létezik a tajtipus fliggése a radiacios mérleg értékeitdl, amely Ovezetes jelleggel
rendelkezik, €s szarazsagi sugarzasi indexszel, amely fligg a meleg ¢és a nedvesség
Osszefliggéseitol. Az utdbbinak bonyolult a térbeli jellege, mert a szélességi fekvésen kiviil
meghatarozodik a Vilagdceantol valod tdvolsaga alapjan a 1égkdr korforgastipusa.

Az alsébb szélességeken (példaul a 0 mo 30° kozott) a tényezd, amely limitdlja a
novényzet novekedését — a nedvesség (hidnya €s a tobblete), mert a meleg elégséges ezen
régiok barmelyik részén (kivéve a hegyvidéki teriileteket). Itt a kovetkezd foldrajzi Gvezetek
alakultak ki: nedves egyenlitéi esderddk, tropusi erddk, lombhullatd erddk, szavannik,
elsivatagosodott szavanndk, tropusi sivatagok.

A magas szélességeken (65°-t6] tobb) a limitalo tényezd a meleg, a csapadék viszont
tobb az atlagnal az adott hé-energetikai eréforrasok szintjein, amelyek ezekre az dvezetekre
jellemzoéek. Ezeken a szélességeken alakultak ki az erdéstundrak, tundrak, arktikus sivatagok,

vagyis erdd nélkiili természeti dvezetek.



3.5.3. A foldrajzi zonalitas periodikus torvénye

A fOldrajzi Ovezetek ¢és a természeti Ovezetek térbeli elhelyezkedésének
torvényszertiségei tliikrozodnek a foldrajzi 6vezddés periodikus torvényében (Hrihorjev-
Budiko). A szarazsdg sugarzédsi indexének egy ¢és ugyanazon értékei ismétlodnek az
ovezetekben, amelyek a kiilonboz6 foldrajzi Ovekhez tartoznak. Emellett a K értéke
meghatarozza az ovezet tipusat (erdei, erddssztyepi, sztyepi, félsivatagi, sivatagi), a sugarzasi
mérleg pedig (a hOdmennyiség) meghatarozza ennek az Gvezetnek konkrét sajatossagait.
Példaul, a Kr >3 a sivatagot jellemzi, az Rs - 0-50 — a mérsékeltovi sivatagot, az Rs - 5075
— a szubtropusokat, az Rs> 75 — a tropusokat.

Tehat, a torvény lényege ahhoz vezetddik, hogy a kiilonboz6 foldrajzi Gvezetekben
(kiilonb6z6 hdmennyiséggel) egy sor hasonlo jellegli (analdg) természeti 6vezet képzddik a
hasonl6 nedvességi feltételek miatt (hasonlo intervallumok a Kgr értékeknél).

A nedvesség szélességi vagy délkori iranyban valo valtozasanak kovetkeztében, hasonld

iranyban fognak valtakozni a természeti 6vezetek is.



4. fejezet. AZONALITAS — MINT A FOLDRAJZI BUROK TERBELI
SZERVEZODESENEK TORVENYSZERUSEGE

4.1. Az azonalis jellegii természetfoldrajzi eltérések (differenciacio) tényezoi

Az azondlissdg torvényszeriiségének értelme a természeti Osszetevok ¢€s természeti
komplexumok torvényszerli valtozasaban rejlik, ami fiigg a Fold belsd energidjanak
eloszlasatol. A geoldgiai torténelem folyaman a foldi energia atalakult a kiillonb6zoképpen
domborzatban tiikr6zédik. Mivelhogy a domborzat és a kornyezet magassaga valtozik
kiilonboz6 iranyban, ezért az azondlissag a foldrajzi objektumok barmilyen irdanyu
valtozéasaban jelenik meg.

A foldrajzi differencidcido azonalis jellegének négy f0 tényezdje létezik, amelyek
eldidézik az azondlis elrendezddést mindegyik geoszféraban, és az azonalissdg egy sor
komplex megjelenését a foldrajzi burokban. Az azonalis differenciacido legméretesebb
tényezdje a szarazulat-Ocedn eloszlas. A szilard felszin és a viz egymastol kiilonbozo
természeti tulajdonsagainak (kiillonbozé hovezetés és albedd, a nedvesség nagy tartalékai az
6ceanban) eredményeként f616ttik a 1égtomegek kiilonb6zo (tengeri és kontinentalis) altipusai
alakulnak ki. Kialakul a 1égkor azonalis korforgasa.

A foldrajzi differencidcio azondlis jellegének masik tényezdje a kiilonb6zé magassagok
a szarazfoldon és az dceanfenék kiilonbozd mélységei. A harmadik tényezd — a felszin-kozeli
kozetek Osszetétele, amelyek kiilonbozé geoldgiai idében keletkeztek, a leggyakrabban a
kainozoikumban. A negyedik tényez6 — a {fOldfelszin alakszerkezetei, amelyeket a
természetfoldrajzi folyamatok kiilonbozdségei €s az altaluk kialakitott tajak alapoztak meg.

Az azonalissag megnyilvanulasi szintje alapjan a természeti Osszetevok a kovetkezd
sorrendben helyezkednek el az emlitett jellemzdk csokkenése alapjan: kdzetek, viz, talaj,
¢lolények, levegd. A domborzat, a hely magassaganak és a kozetek Osszetételének
valtozasaval  valtozik mindegyik természeti Osszetevd. Igy, az  azonélissag
megnyilvanulasakor a légkorben valtoznak az id¢jarasi mutatok nyugat—keleti irdnyban, az
éghajlati teriiletek stb. Az azonalitds a vizburokban a vizi objektumok méreteiben és
form4jaban nyilvanul meg. Kiilonb6z0 magassagokban és a kdzetek kiilonbozd Osszetétele
esetén eltérd talajtipusok alakulnak ki. A novények alkalmazkodnak a kdrnyezet abiotikus
feltételeihez: a kornyezet magassaga a szarazulaton és mélysége az Oceanban, a kdzetek

Osszetétele, a lejték megvilagitottsaga stb.



A f6ldrajzi differenciacié azonalis jellegei kiilonb6z6 tényezdinek hatasa alatt a
foldrajzi burokban az azonalissagnak komplex megnyilvanulasai alakultak ki, amelyek nem
kiilonalldo természeti komplexumokat érintenek, hanem a természeti komplexumokat
egylittesen. Ezek a koOvetkezd megnyilvanuladsok: a) cirkumkontinentalis (kontinenseket
koriiloleld) szerkezetek egyes esetei — szektorok a kontinenseken; b) cirkumkontinentélis
(kontinenseket koriiloleld) szerkezetek; c) a természeti komplexumok azondlis sora; d)
magassagi 6vezOdés a kontinenseken; e) az dcedni aljzat természeti-akvalis komplexumai az

oceani partvidék szakaszain.

4.2. Magassagi ovezodés

A f0ldrajzi differencidcid azonalis jellegének kovetkezd tényezdje — a szarazulat
tengerszint folotti magassdga. A hegyvidékeken a magassdg novekedésével valtoznak a
természeti komplexumok, bizonyos mértékben hasonld a valtozas déli—€szaki iranyban (az
¢szaki féltekén), vagy észak—déli iranyban (a déli féltekén). A fOldrajzi burok

Ennek oka — a sugarzasi mérleg csokkenése a magassaggal. Ha novekedik is a sugarzasi
mérleg, mert csokken a 1égkor vastagsdga és strlisége, a vizpara és a por mennyisége,
azonban a felszin effektiv kisugéarzasa a magassaggal szintén jelentdésen novekedik, amelynek
eredményeként csokken a levegd homérséklete. A vertikalis hdgradiens szdzszorosan
meghaladja a vizszintest (szélességit), ezért néhany kilométeren at a vertikalis iranyban
valtozdsok mennek végbe a természeti komplexumokban, amelyek egyenértekiiek az
egyenlitonél vald6 mozgasukkal a sarki sivatagokndl. A hoémérsékleti valtozasok teljes
spektruma az egyenlit6tdl a sarkokig elhelyezkedik a hegygerincnél (7—8 km magassaggal),
amely az egyenliténél helyezkedik el.

A magassagi Ovezddés kialakulasa a szélességi hidrotermikus zonalitds alapjain
torténik. Sajatossaga mindegyik természeti Ovezetnek a magassagi Ovezddés egyéni, sajat
tipusa, amelyre jellemz6 a magassagi 6vek szama, elhelyezkedésiik sorrendje, magassagi

hatarai.

-----

Kiilonbségek a domborzatformékban ¢és a kdzetek Osszetételében a kiilonbozo

teriileteken meghatarozzak az azonalis keletkezésli természeti komplexumok kivalasztodasat.



A természeti komplexumok azonalis sordra jellemz6 a kovetkezd szubordinécio:
természetfoldrajzi szektor — természetfoldrajzi megarégioé — természetfoldrajzi makrorégio —
természetfoldrajzi mezorégio — természetfoldrajzi mikrorégio.

A természetfoldrajzi szektor alatt a kontinens jelentOs részét értik, amely sajatsagos
helyet foglal el a 1égkorok korforgasanak kontinentalis—6ceani rendszerében és kiilonbozik a
kontinentalitds, a nedvesség mutatdival, a természeti folyamatok szezondlis iitemeivel, a
természeti dvezetek jellegzetes csoportjaval (spektrumaval). Szélességi-zonalis spektrum — a
legjelentdsebb kritériuma mindegyik szektor sajatsagossa valasanak. Példaul: Eurazsidban
kivalasztodik az atlanti-6cednmelléki Nyugat-Eurdpai szektor, az atmeneti mérsékelten-
kontinentalis Kelet-Eurdpai szektor, a monszun Tavol-keleti (Kelet-Azsiai) szektor, a
Kozépazsiai szektor stb. A szektorok tobbségének hatarai a délkorok mentén huazodo
hegygerinceken huzodnak.

Léteznek kivalasztasi kritériumok, és ennek megfeleléen jellemzése a természeti
megarégioknak, mint a nagy azonalis geoszisztémanak:

- a lemezek (és tablak) vagy a mozgo teriiletek (geoszinklinalis 6vezetek) foldszerkezeti
felépitésének egységessége, €s a jelenkori (neotektonikus) mozgasok domindns tendencidja;

- a makrodomborzat altalanos jellegzetessége (alfoldek, hatsagok, hegyvidékek);

- a légkor korforgasanak és a makroklima sajatossdgai, amelyek kapcsolatosak a
domborzati fekvéssel és az Ocedn hatdsanak (a kontinentalis és tengeri légtomegek
részaranya, a kontinentalitds és a nedvesség mértéke) mértékével; a szélességi Ovezddés
jellege (a természeti Ovezetek szama, elhelyezkedésiik sajatossagai, szerkezetiik sajatos
jellemvonasai);

- a magassagi 0vezddés megléte vagy hianya.

Tehat, a zondlissdg és az azondlissag idOrendi torvényszerliségei kolcsondsen
kiegészitik egymast a foldi objektumok elhelyezkedési sajatossdgainak fixaladsanal és

magyardzatanal, a foldrajzi folyamatok ¢€s jelenségek térbeli megoszlasanal.



5. REGIONALIS ES LOKALIS SZINTU TERMESZETI KOMPLEXUMOK.
TERMESZETFOLDRAJZI KORZETESITES

5.1. A természetfoldrajzi korzetesités értelmezése

A természetfoldrajzi korzetesités értelme a foldrajzi burok régidkra valo felosztasaban rejlik.
A természetfoldrajzi régié — bonyolult rendszer, amely teriileti egységességgel és belsod
egységgel jellemzodik. A régiok egységessége kozos foldrajzi fekvéssel és torténelmi
fejlodéssel, kozos foldrajzi folyamatokkal alapozodik meg.

A természetfoldrajzi régiok — egységes teriileti masszivumok, amelyek a térképen kozos
hatarokkal fejez6dnek ki ¢és sajat elnevezéssel rendelkeznek. A korzetesités esetén
»individualizacio” megy végbe. Mindegyik régié unikalis, a természetben nincs masik Ural,
Polisszja stb. A foldrajzi burok regiondlis szerkezete a zondlis és azonalis differencidcios
tényezOk hatasara keletkeznek és formaldodnak. Mindegyik természetfoldrajzi régid
részegysége a bonyolult hierarchikus rendszernek, mert tigy 1ép be, mint magasabb ranga

régio szerkezeti egysége, és mindemellett alsobb rendii régiokbol tevddik dssze.

5.2. A természetfoldrajzi korzetesités elvei

A természetfoldrajzi korzetesités az egymast kiegészitdé elvek komplexuma 4altal torténik,
amelyek meghatarozzadk és szabalyozzdk a taxonom korzetesitési egységek rendszerének
kialakitasi folyamatat, a kiilonb6z6é rangt régiok kivalasztasat és térképezését. Jelentdsen
hozzajarultak ezeknek az elveknek kidolgozasahoz a kovetkezé tajkutatok: Anatolij
Hrihorjevics Iszacsenko, Nyikolaj Adolfovics Szolncev, Fjodor Nyikolajevics Milykov, Nyikolaj
Andrejevics Gvozgyeckij, Vaszilij lvanovics Prokajev.

a) Az objektivitas elve.
A természetfoldrajzi régiok objektiven léteznek, tudatunktdl és akaratunktol fiiggetleniil.
Ellenben, ezek nem minden esetben rendelkeznek vonalszerti hatarokkal.

b) 4 relativ természetfoldrajzi homogenitdas elve.
Az alsobb rendii TTK-kat egyesiteni lehet egy fokkal magasabb ranga TTK-ba abban az
esetben, amikor ezek viszonylagos egynemmiiséggel rendelkeznek, vagyis rendelkeznek
bizonyos jelentds egyezd jelekkel. Barmelyik természetfoldrajzi régid — bonyolult teriileti
rendszer, amely egyesiti a nemegynemii dsszetevoket.

A természetfoldrajzi régionak egynemiinek kell lenni az adott korzetképzd tényezdk alapjan



(a kivalasztas kritériumai alapjan). A természetfoldrajzi korzet mindegyik rangja szamara az
egynemiség ezen a mutatéi kapcsolatosoknak kell lenni konkrét zondlis és azonalis
tényezokkel (példaul, a zonak és alzonak hidrotermikus kritériumai). A TTK kiilonbozdségei
rangu a rérgio, annal kisebb az egynemiiség.

C) A teriileti egység elve
Abban rejlik az elv, hogy a természetfoldrajzi régiok nem allhatnak kiilonallo, térbelileg
elvalasztott rlszteriiletekbol (aredakbol). Ezenkiviil, a f6 teriilet hatarain beliil nem lehetnek
kiilonallo kizart teriiletek. Megengedhetok csak a TTK-k elkiiloniiltsége tengeri akadalyokkal
(szigetcsoport, a természeti 6v folytatasa mas kontinenseken).

d) A genetikai elv
Egyes régiok abban az esetben valasztodnak ki, ha a természeti Osszetevok, amelyek
foszerepet jatszottak ezen geoszisztémak kivalasztddasanal, jellemzok kozos fejlddéssel.
Nyikolaj Adolfovics Szolncev szerint a genetikai elv alapja tartalmazza: 1) a kezd6 kialakulasi
okok meghatarozasa és mindegyik természetfoldrajzi egység sajatsagossa valdsa; 2) a
paleogeografiai torténelem altalanos képének meghatarozasa és a legfontosabb torés
idoszakok kijelolése; 3) a jelenkori természeti feltételek vizsgalata, mint az el6z6 torténelmi
fejlodés eredményét.

e) A kapott eredmények osszehasonlithatosdagdanak elve
Egységes korzetesitési modszer (kiilonbozd természettel rendelkezd és kiilonbozoé osztési
feltételek esetén) felhasznalasaban rejlik az értelme.

f) A természetfoldrajzi differencidcio torvényszeriiségeinek beszdamitdsi elve szamolva

ezek sorrendjével (méreteivel).

------
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5.3. A természetfoldrajzi korzetesités modszerei

a) A vezeté tényezd modszere (Hrihorjev A. A., Milykov F. M., Iszacsenko A. H.,
Szocsava V. B., Prokajev V. I., Herencsuk K. 1.).

A modszer értelme abban all, hogy a kiilonb6z6 rangi TTK-k kijeldlése esetén
els6sorban a vezetd tényezOket hatdrozzak meg, amelyek meghatidrozzak az adott régiod

sajatossagat és jelentdsen hatdrozzak meg a TTK komponenseinek tobbségét. A vezetd



tényez6 modszere szoros kapcsolatban all a genetikus elvvel, mert meghatarozodnak a TTK-k
sajatossd valasanak okai a természeti-torténeti fejlédésiik folyaman. A vezetd tényezd
kivalasztodasa megengedi meghatarozni az ok-okozati kapcsolatokat a régioban.

A kiilonboz6 rangi TTK-k elkiiloniilése esetén a vezetd tényezdknek kiilonbozéeknek
kell lennilik. Mindegyik természeti dvezet létezésiiket azoknak a tényezOknek kdszonheti,
amelyek bizonyos éghajlati (hidrotermikus) feltételeket alakitanak ki. Ezek, meghatarozzak a
talaj- és novénytakard sajatossagait, az alakformak tipusait, mindegyik természetfoldrajzi
folyamatot.

A kiilonb6z6 tartomanyok sajatossa valasa a természeti 6vezet hatarain beliil — ezeknek
a terlileteknek fekvésének eredménye viszonyitva az 6cednokhoz és a tengerekhez, amelyek
meghatdrozzak az éghajlat kontinentalitasanak szintjét, a talajok szélességi savos
kiilonb6zbségét, a talajok, ndvényzet, allatvilag stb. délkori kiilonbozdségét.

b) A természeti oOsszetevék dsszefonott elemzésének modszere (korzetesités a
jellegzetességek komplexuma alapjan).

Ennek felhasznalasa esetén mélyen és atfogoan tanulmanyozzak a TTK-k 6sszetevéinek
¢s részeinek kolcsonds kapcesolatai és egymasra vald hatésa.

C) Az dgazati korzetesitési térképek egymasra helyezésének modszere.

Az agazati térképek (geomorfoldgiai, éghajlati, talaj, geobotanikai) egymasra helyezése.
A TTK-k hatarainak a térképeken feltiintetett régios hatarok egybeesésének hatarvonalait
veszik vagy ezek atlagolt hatéarait. Osszehelyezni a kiilonboz6 térképeken csak az egyenrang
régiokat lehet.

d) Korzetesitési modszer a komplex térképek elemzése alapjan.

A tobbnyire magasabb rangu régiokat az ismétlodés és a kapcsolddas torvényszeriiségei

alapjan valasztjak ki az alsobb rangi TTK-k térségében. Ez az ,,alulrdl torténd” korzetesités.

5.4. A természetfoldrajzi korzetesités részegységei

------

azonalis. Ok meghatarozzak két elsddleges és fiiggetlen sorat a természetfoldrajzi régioknak —
zondlis és azonalis. Mindegyik sor alegységeinek genetikai €s miikodési egységessége
kiilonbozd természeti jelleggel rendelkeznek. Ezért, a logikai aldrendeltség kiilon 1étezik a
kiilonb6z6 sorokban.

A zonalis sorban ez az alarendeltség: a foldrajzi 6v — a természeti Ovezet — a természeti

alzona. Ezek nagyméretli természeti komplexumok, vagyis nem szamitédik a napenergia



ujraosztodasa a helyi azonalis feltételek (elsdsorban a domborzat) hat4sa alatt.

A természeti Ovezet jellegzetességei, mindentdl jobban, ko6zépsd részén nyilvanulnak
meg. Ez alapozza meg az Ovezetek osztddasat alzondkra, amelyek a zondlis atmenetek
fokozatossagaval valasztodnak ki. A természeti Ovezetek f6 tipusaiban harom altipus
valasztodik ki: északi, kozépso €s déli (a tundraban, a tajgaban, a sztyeppén stb.). Azon zonak
szamara, amelyek maguk is atmenetiek (erdéstundra, erdéssztyep stb.) két alzona valasztodik
ki vagy hianyzik az alévezetekre vald osztddas.

Az azondlis sorra jellemzé a kovetkezd alarendeltség: természetfoldrajzi megarégio —
természetfoldrajzi makrorégi6 — természetfoldrajzi mezorégid — természetféldrajzi
mikrorégio.

A természetfoldrajzi megarégié alatt a kontinens nagy részét értik, amely sajatsagos
helyet foglal el a 1égtomegek kontinentalis-oceani korforgasdnak rendszerében és kiilonbozik
a kontinentalitds, a nedvesség, a természeti folyamatok szezondlis ritmikussdganak
mutatdival, €s a természeti dvezetek jellegzetes szettjével. A szélességi-zonalis spektrum — a
legjelentésebb  kritérium mindegyik szektor kivalasztodasanal. Példaul: Eurazsiaban
kivéalasztanak Nyugat-eurdpai szektort, atmeneti mérsékelten-kontinentdlis Kelet-europai
szektort, monszunos Tavolkeleti (Kelet-azsiai) szektor, K6zép-azsiai szektor stb. A szektorok
tobbségének hatarai a délkorok mentén kiterjed6 gerinceken huzddnak.

A természetfoldrajzi megarégiok kivalasztasanak {6 kritériumai:

1) a geoszerkezetek egysége (Osi tablak, pajzsok, hegyképzOdési teriiletek és a
neotektonikus mozgésok tilnyomo tendencidja);

2) a makrorelief altalanos jellemz6i (kiterjedt alfoldies siksagok, hatsagok, fennsikok,
hegyvidékek);

3) a légkori folyamatok és makroklima makroregiondlis sajatossagai, amelyek
kapcsolatosak az oOceanhoz ¢és a hipszometrikus fekvéshez (a tengeri és kontinentalis
légtomegek Osszefliggesei és atalakulasuk feltételei, az éghajlat kontinentalitasa) viszonyitott
elhelyezkedésiikkel;

4) a szélességi zonalitas szerkezete (a természeti Ovezetek szama, kiterjedésiik
sajatossagai);

5) amagassagi 6vezddés megléte vagy hianya.

A természetfoldrajzi megarégiok lehetnek: sikvidékiek, hegyvidékiek és vegyesek
(hegyvidéki-sikvidékiek, sikvidéki-hegyvidékiek).

A természetfoldrajzi makrorégid6 — a természeti Ovezet része a természetfoldrajzi

megarégio hatarain beliil. A természetfoldrajzi makrorégiok kivalasztodasat meghatarozzak a



delkorok menti éghajlati valtozasok, amelyek kapcsolatosak az 6ceanoktol vald tavolsaggal a
kontinensek belseje felé, és ugyszintén a foldszerkezeti alap valtozésaival.

Természetfoldrajzi mezorégiok kivalasztdsa esetén a makrorégid hatarain beliil
szamolnak a geologiai-geomorfoldgiai eltérésekkel (hipszometrikus szint, a domborzat
tagoltsaganak jellege, az antropogén iiledékek litologiai Osszetétele), amelyek a homérsékleti,
vizi ¢és geokémiai egyensuly helyi valtozdsaihoz vezetnek, ¢és meghatirozzdk a
természetfoldrajzi folyamatok valtozasat.

A természetfoldrajzi mikrorégi6 — zonalis-azonalis egység, a természetfoldrajzi
korzetesités legkisebb egysége. Mint a természetfoldrajzi mezorégid részegysége valasztodik
ki, a helyi eltérések alapjan a jellegzetességekben, amelyek meghatarozzak a helyi

valtozasokat a talajok és a novénytarsulasok természetfoldrajzi sajatossagaiban.

5.5. A természetfoldrajzi korzetesités sémai

Kiilonbozo természetfoldrajzi korzetesitési sémék léteznek. Sok kutatdé hasznalja a
zondlis ¢és azondlis tényezOk egyesiilésének egysoros modszerét. Ténylegesen, ez a zonalis €s
azonalis jellemzOk sorossdga utjan miikodik, a kiillonb6zd rangu régiok kivalasztasakor,
vagyis az egész rendszer ugy néz ki, mint egy egységes alarendelt sor. Példaul, egy egysoros
természetfoldrajzi séma Fjodor Nyikolajevics Milykov szerint: Gvezet — orszag — zdéna —
tartomany; alzéna — vidék.

Nyikolaj Adolfovics Szolncev és Gavriil Dmitrijevics Richter kidolgoztak a korzetesités

sémajat csak a differenciacid azonalis tényezdi alapjan.

Szolncev sémaja (1958) Rihter sémaja (1964)
Kontinens

Orszag Orszag

Tertilet —

Tartomany Tartomany

Keriilet —

— Vidék

Té4j —




Iszacsenko haromsoros rendszerének magalapozasa

Az egysoros rendszer feltételes modszer, amely a zonalis és azonalis egységek
alarendeltségének latszatat alakitja, amely gyakorlatilag nem alarendelt kolcsondsen. A
természetben nincsen semmilyen sorossdga ezeknek vagy azoknak, hanem ezek léteznek és
atfedédnek a kétdimenzios térben.

Ezért, a régiok két sora valasztodik ki: zonalis és azonalis, kozottiik pedig a korzetesités
egységei, amelyek az atfedédések utjan keletkeznek, vagyis a zonalitds és az azonalités
mindenhol megnyilvanul. Ezért, a sajatossagait barmilyen foldfelszini részteriiletnek klét
koordinata alapjan hatarozdédnak meg.

A korzetesités két fliggetlen sora egyesiil a felépitése és a tajegység (természetfoldrajzi

mikrorégid) koordinataelvei alapjan, mint fokuszok, amelyben egyesiil a két sor.

5.6. A természetfoldrajzi korzetesités jelentésége

A természetfoldrajzi korzetesités sziikséges az emberi élet és tevékenység gyakorlati
igényeinek kielégitésére. A korzetesités megengedi a térbelileg bizonyos teriiletekhez tartozo
természeti feltételek és eréforrasok valtozatossaganak komplex szamvitelét és értékelését. A
természetfoldrajzi korzetesités adatait felhasznaljak a régiok fejlesztésének tervezésénél, nagy
meliordciés terveknél, mezdgazdasagi, természetvédelmi, rekreaciés célokra, az
erdégazdalkodasban, az épitdiparban, a banyaiparban, a természetfoldrajzi prognosztizalashoz

sth.



6. A FOLDRAJZI BUROK DIFFERENCIOJANAK TAJFOLDRAJZI (LOKALIS)
SZINTJE

6.1. A ,,taj” fogalmanak értelmezése

A taj — elterjedt internacionalis fogalom. A német land — f6ld és schaft — kdlcsonds
kapcsolat, kolcsonos fliggdség szarmaztatjdk. A fogalmat az altalanos irodalmi nyelvbol
kolcsonozték, ahol tajképet, természetképet jelent. A XIX. szazad végén XX. szazad elején a
foldrajztudomanyban ezzel a fogalommal kezdték el megnevezni a valdsdg komplex
objektumat — a foldrajzi burok viszonylag egynemil részteriiletét a természeti Osszetevok
torvényszerli egyesiilésével. A fogalom tartalmira néhany szempont ismeretes: altalanos,
tipoldgiai és regionalis.

Az éltalanos magyarazat esetén a fogalmat barmilyen rangi TTK-k jelolésére
hasznaljak. Fjodor Nyikolajevics Milykov ramutatott, hogy a taj — elemek 0Osszessége,
amelyeket a természet természetfoldrajzi folyamatai kolcsondsen Osszekapcsolnak és
kolesondsen meghataroznak, amelyeknek térbeli csoportosulas — f6ldrajzi komplexum
kinézete van. Képletesen szolva, a taj 0sszekot mindent a Foldon — a mocsari kupactdl a
foldrajzi burokig.

Tipologiai szempontokat kovet a ,tajegység” fogalmarol Nyikolaj Andrejevics
Gvozgyeckij és az 6 kovetoi, aki a tajegység alatt a természeti komplexum valfajat vagy
tipusat értik: a tajegység — ez egy konkrét sajatsagos teriiletrészlet, a tipusa pedig, vagyis az
altalanos tipusjelzOk O0sszessége, sajatsagos kiilonbozo teriileteknek. A geografusok tobbsége
(Hrihorjev A. A., Kalesznyik Sz. V., Szolncev Ny. A., Iszacsenko A. H., Herencsuk K. 1., és
masok) ugy tekintenek a tijegységre, mint a természetfoldrajzi korzetesités legkisebb
egységére, mint a pontosan meghatarozott rangi TTK-ra, mint egy regionalis (individuélis)
természeti kijelolésre. Ez a tajegységek regionalis értelmezése.

Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko a tajat mint genetikailag egységes TTK-t hatarozta
meg, amely egynemi a zondlis és azonalis jellemzdkkel, és olyan, amely magéaba foglalja a
lokalis TTK-k kolcsondsen kapcsolatos specifikus szettjét. Megvizsgaljuk a tajak
kivalasztasanak paldait a regionalis magyarazatuk keretein beliil. Sztanyiszlav Vikentyijevics
Kalesznyik felajanlotta a tajegység kovetkezo jellemzését — ez egy konkrét teriilet, amelynek
egynemi a keletkezése és a fejlddéstorténete, egy geologiai alappal rendelkezik, egyforma a

domborzata, hasonlé az éghajlata, egytipusi Osszetett hidrotermikus feltételek, talajok,



bioconozisok jellemzik.

Alida Avgusztovna Vigyina felhivja a figyelmet, hogy a taj egységes alakszerkezettel,
egytipusu alakforma-tipusokkal, hasonld éghajlattal, a biogén Osszetevok egynemi
valtozataival rendelkezik egy természeti zOna hatarain beliil.

Ajanlhatd egy egyeztetési modszer is, sajatsagos ,,békéltetés” a taj tipologiai ¢€s
regionalis magyarazatai kozott. A miidszer nem jelentkezhet, mint mar adott, elkésziilt.
Mindegyik esetben ez eredménye a tudomanyos altalanositasanak a konkrét készleteknek,
vagyis individudlis helyzeteknek, amelyek realisan léteznek a természetben. A tipoldgiai
értelmezése a tajegységeknek nem hagy helyet a konkrét foldrajzi realitasoknak, ténylegesen
l1étez6 természeti OsszetevOknek foldrajzi elhelyezkedésiikkel — térbeli fekvésilikkel. Ezért,
konkrét teriileti kijelolésiiket ajanlatos tajnak nevezni, vagyis besoroldsi egyesiiléseknek —
tdjegység tipusoknak.

Mivelhogy a t4j alacsonyabb rangu TTK-kra darabolodik, ezért ezek alapjan belsdleg
nem egynemil. A viszonylagos egynemuséggel a t4j pontosan meghatarozott kritériumok
alapjan rendelkezik. Ezek olyan kritériumok (Nyikolaj Adolfovics Szolncev szerint):

1) egynemi geologiai alap;

2) egynemi tajfejlodési torténelem;

3) egynemi éghajlat (a helyi éghajlatok kiilonb6zosége csak a kistajaknal figyelhetd
meg, a mikroklimaké — a tajsejteknél).

Ilyen feltételek mellett, mindegyik t4jegységben szigorGian korlatozott szamu
alakformdja keletkezik a viztarozoknak, a talajoknak, a biocondzisoknak, vagyis a lokalis
TTK-knak — tajsejteknek ¢€s kistajaknak.

A szocidlis-gazdasadgi szempont alapjan a taj — alsorendii természeti-eréforrds- ¢€s
gazdasagi-korzet. Tehat, biztositja mindegyik természeti eréforras lefedettségét jellegzetes
specifikus teriileti egyestilésiikben. Mindegyik tdjegység rendelkezik a természeti eréforrasok
(energetikai, vizi, dsvanyi, biologiai) komplexumaval, tehat rendelkezik bizonyos potenciallal
a mezbdgazdasag, energetika, rekredcidos komplexum stb. fejlodéséhez. Viszonyitva a

tajegységekhez fel lehet tenni a kérdést a régio fejlddésének bizonyos iranyarol.
6.2. A taj osszetevoi
A t4j tobb komponensbdl (természeti és foldrajzi) tevodik Ossze. Ez a viz, a levegd, a

kézetek, a talajok, az €16 szervezetek. A Foldi anyagok szervezddésének rendszerében a

geokomponensek atmeneti helyet foglalnak el, 6sszekotd helyet az egyszerii diszkrét testek és



anyagok (&svanyok, kiilonallo €16 szervezetek, gazok stb.) egyik oldalrdl, és a természeti
komplexumok (geoszisztémak) kozott. A geokomponensek a mindségileg kiilonb6zo testek
kolesonos athatolasanak és hatdsanak eredménye, a foldrajzi integracio elso szintje.

A tajegységek vizi 0sszetevije — ez nem desztillalt viz, hanem bonyolult vegyiiletek és
keverékek, amelyeket a viz alakit ki, kolcsonds hatas alatt a kzetekkel, a levegé gazaival, az
€16 szervezetekkel. A levegd Osszetevd — ez nem steril gazkeverék, hanem Osszetett komplex
anyag, amely tartalmaz vizparat és szilard részecskéket, kozottiik biogén keletkezéstieket. A
litoszféra kemény anyaga — elsddleges (magmas) kozetek, ki vannak téve a hipergenezisnek
(mechanikus és vegyi atalakulas), telitddik vizzel és 1égkori gazokkal, €16 anyaggal. Tehat, a
természeti OsszetevOok sajatossdga abban all, hogy mindegyikdjliikben jelen vannak mas
Osszetevok anyagai. Ezek szerint a természeti Osszetevok ujabb tulajdonsagokat vesznek fel,
amelyekkel nem rendelkeznek a vegyileg tiszta és fizikailag egynemii anyagok, amelyek ezek
alapjat alkotjak.

A természeti OsszetevOk alkotjak a tajegységek vertikalis szerkezetét — szabalyosan
rendezettek, szintekre osztodnak a tajegységekben. Egyik 0sszetevd sem hidnyozhat a tajbol,
ellenkezdleg a tajegység nem létezik. Egyik Osszetevd sem tudja a masikat helyettesiteni a
tdjegység miitkodésében. Ebben az esetben Ok egyforma jelentdségliek, mert mindegyikiik
specifikus szerepet teljesit fiiggve sajat tulajdonsagaiktél. Héarom Osszetevécsoportot
kiilonboztetnek meg a kiilonos funkcidik alapjan a tajegységeknél:

1. inertek (kézetek a nekik jellegzetes domborzattal), fixalt geoszisztéma alapok
szerepét jatsszak;

2. mobilisak (légtomegek és viztomegek, hozzavetélegesen gyenge kapcsolattal),
csere ¢s tranzitfunkciokat latnak el, vagyis szerepet jatsszanak az anyag és az
energiaatadasban;

3. aktivak (él6 szervezetek vagy él6lények), az Onszabalyozas, megujulas és
stabilizaci6 szerepét jatsszak.

Az él6lények bevonjak a korforgasba a tajegységek szervetlen anyagait. Ennek
koszonhetden van fenntartva a levegd Osszetétele, a természetes vizek géz €s iondsszetétele,
atalakulnak a kodzetek, {iiledékes réteg keletkezik, talajok alakulnak ki és &llandoan
ujraképzdédik a termoképességiik. Az €16 szervezetek atalakulnak és felhalmozzak a
napenergiat, a biomassza produktumait, atszivattylzzak transpiracidos uton a felszini
novényeken keresztiil a [égkdrbe a viz f6 mennységét stb.

A komponensek kozotti kolesonhatas az anyag és az energia cseréjében torténik.

Ezekhez tartoznak: a hdcsere, a nedvességcsere, az dsvanyok €s szervetlen anyagok cseréje.



A tajak kiilso tényezOk hatasara képzddnek, amelyek hatasara atalakul és 6sszpontosul a
taj természeti Osszetevoinek tulajdonsagai altal. A tajegységet, mint TTK-t tanulmanyozzak
ugy zonalis, mint azonalis jellemzdk kiilonb6zé megnyilvanulasai alapjan. A keletkezését az

exogén és endogén energia megoszlasanak és atalakuldsanak eredményeként kell magyarazni.

6.3. A tajképzodés tényezoi

A tajképzodés tényezoit kiilsokre és belsékre bontjak.

A tajképzodés kiilso tényezoi:

1. anapenergia egyenl6tlen bearamlasa (a cserefolyamatok energetikai alapja);

2. a légkor korforgédsa (ide tartozik az azonalis része, amely biztositja a megfeleld
mennyiségli nedvesség bedramlasat a tajegységekbe);

3. a tektonikus mozgéasok, amelyek eldidézik bizonyos foldszerkezeti alap
kialakulasat (domborzat a jellegzetességeivel — abszolit magassag, daraboltsag, a
magassagok valtozatossaga, domborzatforma, a kézetek dsszetétele).

A tdjképzideés belso tényezoi:

1. alefolyas (teriileti, meder).

2. az1d6 (valtozasi tehetetlenség és fokozatossag).

A bemeneteken keresztiil (a légkor és a foldszerkezeti alap) ezeknek a tényezOknek a
hatdsa atadodik mindegyik OsszetevOhoz soros lancolatokon keresztiil: levegd — viz — €16
szervezetek; levegd — koOzetek — talaj; kozetek — talaj — él6lények; és lehet még mas
hatassorozatokat is emliteni. Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsanak

elmélyiilése €s terjedése kovetkeztében, ajanljak kijelolni az antropogén tajképzo tényezot is.

6.4. A foldrajzi taj horizontalis (vizszintes) vagy morfoldgiai szerkezete

Mindegyik foldrajzi t4j bonyolultabb TTK része, és mindemellett egyedi, kisebb TTK-bol
tevodik Ossze. A kisebb TTK-k, amelyek a foldrajzi t4j Osszetevéi, a foldrajzi t4) morfologiai
egységeinek nevezik, ezek kombinacidja — a foldrajzi t4 horizontalis (vizszintes) vagy morfologiai
szerkezete.

Elképzelések a taj belsé eltéréseirdl tobb kutatd munkajaban szerepel (tobbek kozott
Morozov G. F., Berg L. Sz., Ramenszkij L. H., Kalesznyik Sz. V). Azonban, a legteljesebb

kidolgozasa a kérdésnek Nyikolaj Adolfovics Szolncev nevéhez fiizédik, aki altal egy uj



fejezettel egészilt ki a tajfoldrajz — a foldrajzi t4) morfologiaja. Szolncev és tanitvanyai
munkdinak eredményeként sikeriilt felfedni és meghatarozni a TTK-k rangjat, amelyek
Osszetevoi a sikvidéki tajaknak, elképzelést alakitani ki ezek alarendeltségérdl és megalkotni a
terepi térképezés modszereit.

A sikvidéki foldrajzi taj részegységei: a tajsejt, a kistaj-részlet, a kistdj €s a kistaj-csoport.

A tdjsejt (pauin) — a legegyszeriibb TTK, amely a mezoforma vagy annak elemi részét
foglalja el, az egész mikroformat vagy annak részét, és az egész teriileten megorzi a felszini
egynemii talajtipust és bioconozist.

A tajsejt a természeti feltételek legnagyobb egynemiségével rendelkezik és az esetek
tobbségében ardnylag kis tertilettel (néhany négyzetméter, vagy néhany tiz vagy szaz négyzetméter)
rendelkezik, bar a teriilet mérete nem meghatirozo jellemzdje a tajsejtnek. A tajsejt
kozetek kombinacidjat értjiik. Egyes teriiletrészek, fliggve a domborzatformatol és litologiai
Osszetételtdl, kiilonboznek egymastdl a hémérsékleti viszonyaikkal, a talajvizek mélységével, a
nedvességi mérleggel €és az dsvanyi anyagokkal. Ennek eredményeként mindegyik részteriiletnek
sajatsagosak a helyi ¢életfeltételek, amelyek alakitjak a bioconozist.

A domborzati mikroformak részegységeihez tartoznak: a mélyedés alja vagy lejtdi; a teljes
mikroformakhoz — mélyedés vagy morotva tipusii mikrosiillyedék az artéren; a mezoformak
részleteihez — az artér része. Az artért, egészében véve, mint a mezoforma Osszetevdjét
vizsgaljak, a folyovolgyet pedig a mederrel, az artérrel, az artér folotti teraszokkal €s a parti
lejtékkel — mint a mezoformat.

A tdjsejtek példai, amelyek a domborzat mikroforméajanak részletét foglaljak el:

a) a godorszerti mélyedés alja nedves-flives-sasas réttel, glejes konnyliagyagos talajokon;

b) a homokdomb teteje a folyoteraszon fenyves fehérmohassal a gyengén-podzolos homokos
gyeptalajon.

A tijsejtek példai, amelyek a domborzat mikroforméjét foglaljak el egészében:

a) morotva tipusi mikro-siillyedés a folyo arterén gyepes sédbuzaval az artéri glejes
nehézanyagos gyeptalajokon;

b) domb a folyoteraszon zuzmos fenyvesekkel, rejtett-podzolos homokos gyeptalajokon.

A tajsejtek példai, amelyek a domborzat makroformajanak részletét foglaljak el:

a) déli megvilagitasi mélyedések kozotti térség a dombmelleki lejtén felszantott sotétsziirke erdei

kozepesen lemosddott nehézagyagos talajokkal;



b) a folyoterasz hatso része felszantott konnytianyagos csernozjomos gyeptalajokon.

Ritkan, a tijsejt elfoglalja a domborzat mezoformajanak egész elemét. Az ilyen tajsejt példai:

a) sikvidéki alacsonyszinti homokos artér fiizesekkel az artéri gyengén fejlett homokos
gyeptalajokon;

b) a 16szszakadék nyugati megvilagitasa lejtéje, amely agyagtakaron novekedik (a talaj és
novénytakar6 fejletlen).

A kistaj-részlet (nioypouuwe) — ez egy TTK, amely genetikailag és dinamikailag
egymassal kapcsolatos tajsejtekbol tevodik oOssze, és a domborzati mezoforma egyik
reszletét foglaljak el. A domborzat mezoformajanak példdja lehetnek: a mélyedés lejtoi és
alja, a domb lejtoi és teteje, a folyokozi kiemelkedések felszine és lejtoi stb.

Mindegyik tajsejt, amely a domborzat egy adott részegységén helyezkedik el, a tobbitdl élesen
eltérd egységességgel rendelkezik az egyforma mennyiségli napfény és hd eredményeként, amelyben
részesiilnek. Azonban a kistdj-részletek teriiletén a kiilonbozo tajsejteknél kiilonbozhet a talajok
mechanikus 0Osszetétele (a homokostdl a homoktalajig, az enyhén- és kozepesen-agyagostol a
nehézagyagosig); a talajnedvesség és a szivargasi jelleg (a glejesedés mértéke, a podzolosodas, a
kiligozodas) és masok. A kistdj-részletekben meglévd kiilonbségek (nedvességi feltételek, mechanikus
Osszetétel, talajok) eredményeként véltozik a ndvénytakard jellege. Igy, az enyhén hullamos artérfolotti
teraszon, egy adott kistdj-részlet hatarain beliil, az egynemti erdei-fenyves névényzet mellett valtozik az
aljnévényzet jellege: egymast valtjak a fehérmohas, z6ldmohas, csarabos tertiletek, amelyek kiilonb6zo
részteriileteket foglalnak el.

A kistaj-részletek példai:

a) mélyedés lejt6s oldala, felszantott sziirke erdei konnyli és kozepesen agyagos talajokkal
gyenge vagy kozepese ledblitettséggel;

b) a folyokozi teriilet felszinének kiegyenlitett teteje, 10szszer(i agyaggal, felszantott gyengén
vagy kozepesen kilugozott nehézagyagos csernozjommal;

C) az artér elsimult meder menti része, artéri homok és homokos gyeptalajjal, tarackbtizas-
rozsnokos-voroscsenkeszes rétekkel.

A kistdj-részletek kozbiilsé helyet foglalnak el a foldrajzi td) morfoldgiai egységeinek
hierarchia-soraban, a tajsejt és a kistaj kozott. A foszerepet pedig a taj morfologiai felépitésében a
kistajak jatsszak, mert az Osszetételiiktol és a térbeli elhelyezkedésiiktdl fiigg a foldrajzi t

természetes mindsége.



A kistaj (ypouuwe) — TTK, amely térvényszeriien felépiil6 genetikailag, dinamikusan és
teriiletileg kapcsolodo tajsejtek rendszere vagy ezekkel rokonos csoportok (kistdj-részletek),
amelyek a domborzat adott mezoformajan helyezkedik el. A domborzat mezoformajanak
példaja: mélyedeés, arok, vizvalaszto siksag, arter, artérfolotti terasz stb.

A morfologiai felépités bonyolultsagatol fliggve a kistajak lehetnek egyszertiek és Gsszetettek. Az
egyszeru kistajakhoz soroljak azokat, amelyeknél a mezodomborzat mindegyik Osszetevdje csak egy
tajsejt altal van elfoglalva. Vagyis, az egyszerii kistqj — ez TTK, amely csak tajsejtekbol tevodik dssze.
Ellenben, a kistdj alapjaiban kiilonbozik a kistaj-részlettdl, mert az egyszeri kistdj — tajsejtek egyesiilése,
amelyek a domborzat adott mezoforméjanak kiilonb6zé GsszetevOin helyezkednek el, amikor a
kistajrészlet egyesiti a domborzat mezoformajanak egyugyanazon Osszetevojén. Az egyszeri kistajak,
szabaly szerint, hozzavet6legesen nem nagy teriiletet foglalnak el. Az Osszetett kistajakhoz soroljak
azokat, amelyeknél a mezodomborzat mindegyik Osszetevojén tobb tjsejt helyezkedik el. Vagyis, az
Osszetett kistajak magukba foglalnak nemcsak téjsejteket, hanem kistaj-részleteket is.

Ha a domborzat egy mezoformajanak (kiilonosen gyakran figyelhetd ez meg a nagy
kiterjedésti er6zios formaknal) hatarain beliil valtoznak a geologiai és a hidrogeoldgiai (példaul,
amikor a mélyedés keresztezi azokat a teriileteket, ahol kozeli a felszinhez a viztartalmazo6 réteg)
feltételek, akkor ebben az esetben a mezoforma kiilonb6zd részegységeihez kapcsolddni fognak
kiilonbozo Osszetett kistajak. Példaul: a kiemelkedés — szaraz mélyedés elsztyepesedett rétekkel a
gyepes talajokon; a siillyedék — nedves mélyedés folyo, csuszamlo lejtdkkel gyomos-vegyesfiives-
sasas rétekkel a glejes gyeptalajon. Kiilonbozd Osszetett kistdjak lesznek a mélyedés két
részlettertilete is, ha az egyik koziiliik aljzati arokkal vizvezetddik (drenalodik) le.

Az Osszetett kistajak peldai:

a) fluvio-glacialis siksagok, vastag homokréteggel, gyengén podzolos homokos
gyeptalajjal az erdeifenyds z6ldmohds erddk alatt;

b) artérfolotti teraszok, vastag homokréteggel agyagos rétegzodésii homokbol, gyengén-
podzolos homokos gyeptalajjal, erdeifenyds és tolgyes-erdeifenyds erddk alatt;

C) bonyolult profila mélyedés, loszszerli agyaggal, homokkal és réteges agyaggal,
elgyepesedett és félig elgyepesedett Osi csuszamlasos lejtokkel, lapos aljzattal, esetenként bonyolult
fenékszakadékokkal, agyagos gyeptalajjal, vegyesflives-gyomnovényes rétekkel és beiiltetett
erdeifenyds erdokkel.

A kistajakat f6 és masodrendiire bontjak. A f0 kistdjakhoz soroljdk azokat, amelyek a
legnagyobb mértékben vannak képviselve a foldrajzi tajban ¢s morfoldgiai szerkezetének alapjat
alkotjak. A masodrendiiekkel jelentdsen kevesebb esetben talalkozunk, és nem foglalnak el

jelentOs tertileteket.



A 16 kistajakat csoportositjadk még, mint dominansakat és szubdominansakat. A dominéns
kistajakhoz soroljak a foldrajzi tajban leginkabb elterjedteket, amelyek a téj jelentds részét foglaljak
el. Természetesen, ezek a kistdjak a t4j leg6sibb részei. Domindns kistdjak, szabaly szerint, a
folyokoziek vagy teraszsiksagok részei. A szubdomindns kistajak kisebb teriiletet foglalnak el,
azonban, a masodrendiiektdl eltérden széleskoriien terjedtek el a foldrajzi tajban, és fontos szerepiik
van a taj morfologiai szerkezetében. A szubdominans kistajak — tobbnyire fiatalabb TTK-ok, mint a
dominéansak. Keletkezésiik gyakran kapcsolatban van a vezetd geomorfoldgiai folyamattal, a
nedves éghajlati feltételek mellett az erozioval, az arid feltételek mellett az eolikus folyamatokkal és
it

A masodrendu kistajakat, a felsoroltakon kiviil, két kategoridba soroljak: ritka és egyedi
kistajak. A ritka kistdjak olyan teriileten alakulnak ki, amelyek geologiai felépitése
kiilonbozik a foldrajzi taj tobbi részétdl (példaul, kozelebb a felszinhez, mint a tdj mas
teriiletein, rétegzddik a mészkd). Ellenben, a ritka kistdjakkal taladlkozhatunk nem egyesével,
hanem egész csoportjaival. Az egyedi kistajak, az elébbiektdl eltérden, mindig egyesével
fordulnak el6, egyes esetekben pedig kiilonlegesek (unikalisak).

A tijsejtek és a kistajak — a t4) morfologiai felépitésének legfobb Osszetevdi. Ellenben, sok
esetben meriil fel a sziikségesség magasabb rangii morfologiai Osszetevd kijelolésére, amely
nagyobb, mint a kistdj, de kisebb a foldrajzi tajtol. Ez akkor torténik, amikor bizonyos kapcsolatok
alakulnak ki az egyforma 0 kistajak kozott, amely torvényszerlien ismétlddnek a taj hatarain beliil.

A kistaj és a foldrajzi taj kozotti atmeneti morfologiai dsszetevot kistaj-csoportnak fogjuk nevezni.

A Kistaj-csoport — a foldrajzi tdj legnagyobb morfologiai egysége, amely az adott taj
kistdjainak sajatsagos valtozataval jellemezheto. A kistaj kialakulasa kapcsolatos a geologiai alap
és a domborzat véltozataival.

Példaul, a moréna t4j felszinét maradvanykoves agyag alkotja. Azonban, egyes
terileteken a rétegek alatt mészkd helyezkedik el. Ezen teriiletekre jellemzdk a viznélkiili
mélyedések a karszt nyomaival ¢€s tolgyerdokkel. Mas teriileteken, a maradvanykoves
agyagrétegek alatt, vizrekeszté agyag talalhatod, amelyre jellemz6 a mélyedések csoportja a
talajvizek tobb kijarataval, csuszamlasos lejtokkel és égeresekkel a patakok mentén.

A foldrajzi taj, ezek alapjan, a kisebb TTK-k bonyolult rendszerét (tajsejtek, kistajak, kistaj-
csoportok) alkotjak. A szabadon kijel6lt teriilettdl a foldrajzi taj azzal kiilonbozik, hogy a kis TTK-
k, amelyek a részegységei, torvényszertien €s tipikusan ismétlodnek benne.

A foldrajzi t4 kutatdsa a morfologiai szerkezet vizsgélatdval kezdddik. Elsdsorban ez

megengedi a t4j hatérait kijelolni. Mindemellett abbol kell kiindulni, hogy ameddig a teriileten



egyforma kis TTK-k valasztodnak ki (példaul a kistajak), lehetséges tigy jellemezni, mint egy
egységes foldrajzi tajat.
A foldrajzi taj morfologiai szerkezetének megismerése leegyszeriisiti kutatdsat. Ez csak a
leginkabb jellegzetes kiilonbozo teriileti egységek mintakutatasat, a hasonlo tipusu, azonos

egységeken valo elterjedés tulajdonsdagainak meghatarozasat engedi meg.



7. A TAJEGYSEGEK MUKODESE, DINAMIKAJA ES FEJLODESE

7.1. A tajegységek miikodése

A tajegységek miikodése — dathelyezodési folyamatok, cserék és az anyag és az
energia datalakulasanak osszessége a TTK-ban vagy a kiilonbozé TTK-kban, mint integralt
termeészetfoldrajzi folyamat. A tajakat a kévetkezo fo Osszetevok mitkodtetik: nedvességCsere,
az dsvanyianyag-Csere, a gdzcsere, az energiacsere és a biogén korforgds.

A nedvesség korforgdsat a ,taj vérkeringésének” is nevezik, mert a vizfolyasok
bonyolult rendszert atjarja a tajat hasonléan az ember vérkeringési rendszerével. A tdjak
részei kozott a végbemegy a f6 dsvanyi anyagcsere a nedvesség korforgasanak segitségével.
A nedvesség mozgasat kiséri a vegyliletek kialakuldsa, a kémiai elemek szallitisa és
felhalmozodasa; a geokémiai reakciok dontd tobbsége a vizi kornyezetben torténik. A
nedvességcesere fO folyamata a 1égkori csapadék kicsapddasa, a felszini lefolyas, a felszinalatti
folyas ¢€s az infiltracid, a talaj vegylileteinek emelkedése a kapillarissag hatasara és a parolgas,
a transpiracid, a nedvesség kondenzécioja a légkdrben és a csapadék hullésa.

A tdj dsvanyi anyag cseréje a vonzasi erd hatdsara zajlik, és kiilonbozve a nedvességeserétol, a
migracios gravitacids folyamok irdnyaba iranyulnak, és nem a korforgas irdnyaba. Az dsvanyi anyag a
kovetkezd kinézetben valtoztat helyet a tajegységekben: 1) a denudalodott kbzetek szilard
produktumai, amelyek a vonzasi erd hatasara mozognak a lejtén; 2) kemény anyagok a vulkani
kitorésekbol: 3) mechanikus elegyek a vizben (lebegé iiledék); 4) mechanikus elegyek a
leveg6ben (por); 5) vizben oldodo anyagok, vagyis ionok, amelyek athelyez6dnek a viz
aramlésaval €s részt vesznek a geokémiai és a biokémiai reakciokban.

Gazcsere — ez athelyezddés, a gazszerli anyagok elegye és atalakuldsa, a légtomegek
korforgasa, amely anyag és energiacserével kisérddik.

Az energiacsere — a napenergia korforgasa és dtalakuldsa. A napenergia képes
atalakulni kiilonb6z6 fajta energiavd — ho, kémiai, mechanikus. A napenergia rovasara
mennek végbe a belsé cserefolyamatok a tdjakban, ide kapcsolva a nedvesSégcserét és a
biogén korforgést is. A napenergiaval valo ellatottsdg meghatdrozza a tajak miikodésének
intenzitasat. A napenergia mennyiségének napi és szezonalis ingadozésa pedig meghatarozza
a 16 ciklusok (napi és évi) mikodeését.

A bioldgiai korforgas — a szerves anyag keletkezésének €s pusztulasdnak folyamata. A
szerves anyag keletkezése szervetlenbdl az els6dleges producentek (magasabb névényfajok,

algdk és baktériumok) segitségével torténik a napenergia rovasara és fotoszintézisnek



nevezik. A szerves anyag pusztuldsa a novények fitofagok altali fogyasztasa eredményeként
torténik, a fitofagokat pedig a zoofagdk fogyasztjak, szintén végbemegy az elhalt szerves
maradvanyok bomlasa a mikroorganizmusok altal.

A t4 miikddésének o6t legfobb folyamata tébb elemi folyamatbdl tevodik 6ssze, amelyeknek
fizikai, kémiai és biologiai jellegzetességei vannak. A fizikai folyamatok mikodésének példai: az
esOcseppek esése, a foldfelszin felmelegedése vagy lehiilése, a talaj vegyiileteinek
emelkedése a kapillarisokban, parolgas. A kémiai folyamatok miikodésének példai: a kémiai
elemek mechanikus, vizi, 1égkori, biogén €s antropogén migracidja. Végiil, a bioldgiai
folyamatok miitkodése — a fotoszintézis, a szerves anyagok bomlasa mikroorganizmusok altal
¢és masok.

Mindegyik elemi folyamat kutatasa fizikai, kémiai és biologiai modszerekkel, segit
tanulmanyozni a t4j miikodésének integralt folyamatait. A miikodés fizikai folyamatait a
geofizika tanulmdnyozza, a kémiait — a geokémia, biologiait — a t4) biotikdja
(biogeoconologia). A kutatasok komplex foldrajzi allomasokon mennek végbe rendszeres és

sokévi megfigyelések utjan.

7.2. A tajak dinamikaja

7.2.1.A4 tdjak természetes valtozdsai

A téjak miikodésének folyamatait térbeli valtozasok és a TTK szerkezeti felépitése kiséri.

A mennyiségi valtozasok, amelyek a TTK-ban torténik a természeti és antropogen tényezok
hatdsdra és nem vezetnek szerkezetének mindségi valtozasahoz — a tajak dinamikdjanak nevezik.

A természeti vagy spontan valtozasokra jellemzd a periodikussag és ritmikus vagy a ciklikus
jelleggel rendelkeznek. Mindegyik ciklusnak van egy idébeli lefutasi terjedelme. Megkiilonboztetnek
napi, évi és sokévi ciklusokat. A napi ciklusnak van ¢€jszakai €s nappali fazisa, az évi ciklusban —
szezonalis 0szi, téli, tavaszi €s nyari fazisok.

A napi ciklusok kapcsolatosak a homérsekleti feltételekhez, amelyet a Fold tengelykoriili
forgdsa hoz létre. A napenergia mennyiségének valtozdsa a levegd hdmérsékletében és
nedvességtartalmaban fejezodik ki, és ezen meteorologiai elemeken keresztil — mas TTK
Osszetevonél is. Ezek eldidézik a levegéfolyamok fliggbleges (konvektiv) és vizszintes pulzalasat,
részben a légkori csapadékét is (példaul a délutani esék az egyenlitéi szélességeken), a fagyasi és

olvadasi folyamatokat, a fizikai mallast, fotoszintézist stb.



Az éves ciklusok a természeti jelenségek dinamikdjaban 0sszefiiggésben vannak a Fold
helyzetével a Naphoz viszonyitva, a Fold tengelyferdeségével és évszakonkénti kiilonbozd
mennyiségli napenergia mennyiségével kapcsolatosak. Nyaron, a napenergia maximalis
mennyiségének kovetkeztében, a TTK-kban végbemend folyamatok intenziven folynak.
Télen, ellenkezdleg, végbemegy a TTK-k funkcidinak csillapodasa. Tavasszal a mikodés
folyamatainak intenzitasa emelkedik, dsszel — csokken.

Hosszu tavi ciklusok a TTK dinamik4jadban a Nap aktivitdsanak ciklusaihoz
kapcsolddik és 5-6, 11, 22, 30, 60, 90, 180, 900 és még 1850 vagy ennél tobb év
intervallumok is térténnek.

Figyelembe véve a TTK dinamikajat, ritmikus megjelenését, nem lehet nem észrevenni
a nem szabalyos, azaz impulziv allapotvaltozasokat a TTK-ban. Ezen valtozasok ko6zé
tartoznak a foldrengések, vulkankitorések, tajfunok, foldcsuszamlésok a hegyekben stb. Ezek
a folyamatok néha drasztikusan megvaltoztatjdk a TTK allapotat, néha gydkeresen romboljék,
vagyis tullépik a dinamika hatarait. Meg kell kiilonboztetni kéttipusi TTK valtozast, az
ugynevezett visszafordithatot és a nem visszafordithatot.

Visszafordithato (inverzids) valtozasok - napi és évi valtozasok, amelyek Berg L. Sz.. szerint "nem
hoz semmi Gjat a fennalld dolgok rendjébe", ezenkiviil katasztrofélis jellegii valtozasok (pl. a foldrengések
altal okozott valtozasok), amelyek utan a taj megujul olyan mértékben, mint amelyben volt a katasztrofa
elétt. A visszafordithatatlan valtozasok esetén "visszatérés az el6z6 allapotba nem torténik meg."

A visszafordithaté (inverzios) valtozasok - mennyiségi valtozasok, amelyek nem
vezetnek mindségi atrendez6déshez a TTK-ban. Visszafordithato (inverzids) valtozasok
kovetkezhetnek be, amint Viktor Boriszovics Szocsava megjegyezte, egyetlen allando keretei
kozott is, a visszafordithatatlantdl kiilonbozve mindségi valtozasok, amelyek a TTK-k
allandoinak valtozasahoz vezetnek. Mindemellett az allando (invarians) alatt a TTK-k
szilardan folyamatos valtozésait értjiik, mint szerkezeti 6sszetevait.

Az allapot — ez egy helyzet, amelyben egy adott pillanatban lehet barmelyik TTK.
Bizonyos Osszessége adja a TTK allandojat (invariansat) vagy az 6 ideiglenes dinamikus
szerkezetét, dinamikus sorat, akkor, mint visszafordithatatlan valtozasok alkotjdk a TTK
fejlodésének evolucidés sorat. Az utobbit Viktor Boriszovics Szocsava feltételesen
Osszehasonlitja a kinematografiai (mozgoképi) szalaggal. Minden képkockaja az ilyen
szalagnak megfelel egy adott invaridnsnak és bizonyos mennyiségli valtozo szerkezetet
tartalmaz. Atmenet az egyik invaridnsbol a masikba (képkocka csere) - mar a természeti

kornyezet evolucios fejlodésének megjelenése.



Elképzelés a geoszisztéma dinamikéjarol, mint a TTK allapotainak valtozasardl egy
invarians keretei kozott elsésorban kapcsolddik a tijsejthez (facieshez). A tajsejt mindegyik
allapotanak Osszességét, vagyis ,,a valtoz6 allapotok invariansat”, amelyek hozzé tartoznak,
Viktor Boriszovics Szocsava epifaciesnek (epitajsejtnek) nevezte el.

Végiil is a sorozat-tajsejtek, amelyek atmentek egy sor szukcesszios valtozason, elérik az
ekvifinalis (a részek dinamikus kdlcsonhatasan alapulo) allapotot. Viktor Boriszovics Szocsava
szerint harom valtozata van a tajsejtek ekvifinalis allapotanak: 1) alapvetd tajsejt - viszonylag stabil
dinamikus allapot az Osszetevok harmonikus fejlodésénél; 2) feltételesen alapvetd tajsejt — kozeli az
alapveto tajsejthez és kiilonbozik tole csak azzal, hogy az id6hiany miatt nem keriil egyenstilyba magaban
¢s a kornyezokkel szemben sem; 3) latszolag alapveto tajsejt — ez olyan tajsejt, amely valtozott hasonlitva
az alapveto tajsejthez valamilyen tényez6 hosszantart6 hipertrofias (koros valtozas) hatésara.

A téjsejt valtozo allapotai — ezek kiilonboz6 valtozatai az alapszerkezetében, amelyek
vagy spontdn vagy az ember hatdsa alatt alakulnak ki. Az els@ esetben sorozat-tdjsejtek
képzddnek, amelyek ténylegesen nem orokéletli geoszisztémakat jelentenek, amelyek hattérbe
szoritjak egymast. Az ilyen t4jsejtek hozzak létre a sorozat-tajsejteket, az allapotvaltozasok
folyamatat pedig Viktor Boriszovics Szocsava a geoszisztémak szukcesszidjanak
(sorrendjének) nevezte el. (szukcesszio — folyamat, amelyben a jelenségek idében egymads utdn
kovetkeznek, egymasutanisag, utodlas, orokosodes)

Ezért a dinamikat ugy lehet értelmezni, mint a TTK allapotvaltozésait egy invarians keretein
beliil, abban az idében, amikor a fejlddés maganak az invaridnsnak valtozasa.

A t4j dinamikdjanak formait osztjak természetire és antropogénre (a tényezok alapjan, amelyek
eldidézik a valtozésokat), ritmikusra €s impulzivra (az allapotok valtozasanak jellege alapjan),

napiakra, évesre ¢és sokévire (a valtozasok idéhossza alapjan).

1.2.2. A tdj antropogén viltozdsa

A természeti komplexumok dinamikéja kifejezéshez hozzéteszik az sszes valtozast, amelyeket az
ember idéz eld. Az ember kiilonbozé valtozasokat okoz a TTK miikodésében ¢és valtoztatja a
szerkezetét. Példaul, a talaj felszantasakor megbomlik a talajtakard, megsemmisiil és felcserélodik a
természetes novényzet kultirnovényekre, ami befolyasolja a talajviz jarasat, a mikroklimat, talajeroziot
hoz létre. Még nagyobb valtozast okoz a TTK-ban a banyaipar és az ember varosépitési tevékenysége.

Mindegyik Osszetevd, amelyek a TTK-t alkotjak, érzékelik az emberi tevékenység
hatasat. Egyes kutatok ugy vélik, hogy elég modositani barmelyik természeti dsszetevot, hogy

1étrej6jjon egy 1j, antropogén TTK, és mivel a gazdasdgi hatds kozvetlen vagy kozvetett



modon ¢érintette a Fold szinte teljes felszinét, gyakorlatilag nem maradtak természetes tajak,
csaknem mindegyiket felvaltotta az antropogén taj.

Tehat, Fjodor Nyikolajevics Milykov szerint, elég megvaltoztatni példaul a talajt vagy az
allatvilagot ahhoz, hogy a t4j "automatikusan és azonnal atvaltozzon antropogén tajja". Az
antropogén tajakat ¢ osztja mezdgazdasagira, kevésszintiiekre és tobbszintiiekre, ipariakra,
viziekre, erdéteriiletekre, kozlekedési utakra és igy tovabb. Mas szerzok, Fjodor Nyikolajevics
Milykov kovetdi, az antropogén tajak kozott emlitenek "rizses tajakat", "teas tajakat", és
masokat is.

Ha egyetértiink ezzel a nézettel, akkor az elképzelés szerint a TTK dinamikajardl és
fejlodésérol, amelyek a TTK-kban fordulnak eld, az antropogén hatasok kovetkeztében —
visszafordithatatlanok. Vagyis olyanok, amelyek nem a TTK egyik allapotanak valtozasdhoz
vezetnek a masikhoz egy invarians keretei kozott, hanem maganak az invariansnak a
valtozasahoz. Vagyis ezek nem dinamikus, hanem evolacios valtozasok.

A tajkutatdk, a nem ekvivalens természeti komponens-tényezok elméletének tamogatoi,

az ilyen nézetet az antropogén tényezd szerepérdl a TTK dinamikéajaban és fejlédésében,
hibasnak tartjak.
Lényegében az, amit Fjodor Nyikolajevics Milykov és kovet6i antropogén tajnak neveznek, ez,
Iszacsenko A. H. véleménye szerint csak az emberi tevékenység kiilonbozé megnyilvanulasai a
tajban, amelyek két csoportra osztddnak: 1) a foldhasznalat tipusai (mez0k, rizs-, z6ldséges- €s mas
iiltetvények, legelok, gylimolesosok stb.); 2) mérnoki épitmények (alacsony €s magas épiiletek, utak,
gatak, viztarozok stb.).

Attol, Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko allitasa szerint, hogy mindegyikhez hozzaadjuk a
"ta)" szot, azaz atnevezziik a telepiiléseket telepiiléstajnak, vagy mondjuk a borsomezot, borsos
tajnak, sem a tudomany, sem a gyakorlat nem nyer semmit.

A bizonyitasra Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko a kovetkezé példat hozza fel. A
sztyepp szantéasa €s a gyeptakard pusztuldsa, ami visszatartotta a havat €s a vizet, €s megvédte
a talajt a fagytol és a széIt6l, a sztyepi tajakat er6zios instabilakka tette. Végeredménye az lett,
hogy csokkent a talajviz szintje és az egész nedvességtartalék. A mezdgazdasagi tevékenységet a
tapanyagok elidegeniilése kisérte a betakaritdsok kovetkeztében és a humusz mennyiségének
csokkenése 9-10 %-r6l 45 %-ra, amely a sztyepi talajok termékenységének csokkenéséhez
vezetett.

De a sztyeppen, a szantds utdn egyaltalan nem tiintek el a zondlis tényezdk, amelyek
meghatarozzak a sztyeppe éghajlatat vagy a csernozjom jelenlétét. Végiil is , ebben a "mezdségi”

zOnaban tovabbra is termelik a buizat és a napraforgot és nem lent, teabokrokat vagy kokuszpalmat.



Ebbdl kovetkezik, hogy: 1) az elmélet a nem ekvivalens természeti komponens-
tényezOkrol igaz és a TTK geomatikus Gsszetevdi megdrzik mindségiiket még a biotikus tényezok
megsemmisitése soran is; 2) a TTK-ra gyakorolt antropogén hatas szintjének értékelésekor,
szamolni kell a taxonomiai rangjukkal: minél magasabbak, annal magasabb a TTK ellenallasa a
kiils6 hatasok ellen, annal nagyobb a TTK képessége megorizni a legfontosabb tulajdonsagokat.

A siksagok litogén alapja, a légtomegek viszonylag konzervativok a kiilsé hatasra, a
biotikus Osszetevok — nagyon érzékenyek, de ugyanakkor képesek az Onszabalyozasra,
megujulasra. Az utobbiak atalakulasa vagy akar megsemmisiilése nem csokkenti a TTK-k
potencialis képességét a ra jellemzO novénytipusok vagy allatvilig meguajulasdhoz és csak
részvaltozasat okozza a TTK-k szerkezetének, mert a litogén alap és a 1égtomegek ugyanazok
maradnak €s gyengén reagalnak az él6lények valtozasara. Az esetek tobbségében az ember altal
eldidézett dinamika — ezek elvileg forditott valtozasok, egyeldre foleg az éldlényeket érintik
amely képes a megujulésra.

De az ember hatdsa a TTK-ra még erdsebb és visszafordithatatlan jelleget olthet, ha: a) a
hatas irdnya egybeesik a visszafordithatatlan természeti folyamatokkal és er6siti 6ket (példaul, a
mocsarasodas, az arokképzddés stb.); b) az emberi hatds a vezetd tajképzo tényezokre torténik (a
lejtok teraszosodasa, kiilszini banyak, meddéhanyok létrehozasa); ¢) egyik biocondzis Skologiailag
ekvivalens cseréje masikra.

Ezért az antropogén hatés teriiletének értékelésénél a legjobb eldszor is megallapitani a
természetes fejlddés tendencidjat, mivel példaul, a TTK fogékonysaga bizonyos valtoztatasokhoz
nagyon koénnyen vezethet a valtozas jelentdségének tiilbecsléséhez az ember feldl.

Viktor Boriszovics Szocsava szerint, az antropogén tényezOk hatasara létrejottek
modositott valtozatai a tajsejtek alapszerkezetében, amelyek transzformacidés sorokat
alakitanak ki. A szarmaztatott valtozasok lehetnek viszonylag rovid- vagy hosszl ideig
tartdbak, de szintén rendelkeznek olyan tendenciaval, egy sor szukcesszidos valtozason
keresztiilmenve, visszatérni az ekvifinalis allapothoz.

Ily modon, a taj antropogén valtozasa — a legtobb esetben visszafordithatd valtozasok,
¢s ez nem mas, mint rovid tdva vagy hosszi tdva szdrmazékmoddosulasai az
alapszerkezetiiknek a ,,gyenge” természeti biogén komponensek valtozasanal. Csak az ,,erds”
természeti geomatikus komponensek gyokeres valtozasa vezet a visszafordithatatlan
valtozasok jellegéhez.

Anatolij Hrihorjevics Iszacsenko tgy véli, hogy a tajakat az ember gazdasagi
tevékenységének mértékétdl fiiggden kell megkiilonbdztetni valtoztatottakra és feltételesen

véltoztatottakra. Ez utobbiakhoz soroljak azokat a TTK-kat, amelyek kozvetleniil voltak



gazdasagi tevékenység hatdsa alatt. A valtoztatott tajak lehetnek: 1) gyengén valtoztatottak
— a gazdasagi tevékenység csak egyes Osszetevoket érintett, de az alapvetd természeti
kapcsolatok érintetlenck maradtak; 2) megvaltoztatottak ( erdsen valtozottak) — olyanok,
amelyek hosszl tavl gazdasagi kihasznalas alatt alltak, amely a komplexum szerkezetének
megbomlasadhoz vezetett és eldidézett olyan negativ folyamatokat, mint az er6zio, deflacio,
mocsarasodas, szikesedés, vizszennyezés stb.; 3) atalakitottak — azok, amelyekben a
természetes Osszetevok céliranyosan lettek megvaltoztatva a tdrsadalom érdekében.

Petro Hrihorovics Siscsenko a tajak atalakitottsaganak Otszintes skalajat javasolta: 1)
gyengén alakitott, 2) atalakitott 3) kozepesen atalakitott 4) er0sen atalakitott 5) nagyon erdsen

atalakitott.

7.2.3. A tajak stabilitdasa.

A dinamikus megnyilvanulasok, halmozva a mennyiségi valtozasokat, végeredményben
elosegitik a TTK szerkezetének valtozasat. Ellenben, mint altaldban, ez egy hosszu folyamat,
amely a torténelemi fejlddés folyaméan valdsul meg. "Természeti t4j elfogadja az emberi
beavatkozast, mint kiils6t, megprobalja "kitaszitani" a tdle idegen elemeket és hajlamos
visszatérni az eredeti allapotaba". A szerkezetben jelentkezd jelentds zavarok esetén a TTK
Onszabalyozasanak hatékonysaga csokken. Ellenben, 6t teljes mértékben nem lehet kizdmi. A
litogén alap geomatikus Osszeteviinek megmaradasa, megérzodése esetén és az éghajlat regionalis
sajatossagai mellett — a taj alapvetd szerkezetének mindig van esélye a bizonyos mértékii
megujulasara. Ez csak 1d6 kérdése.

A TTK azon képessége, hogy visszatérjen az eredeti allapotaba, egy fontos
tulajdonsagat adta — ez a stabilitis. Emellett a taj stabilitisa nem értelmezhet6 csak
tulajdonsagaként, hogy az antropogén tényezOk hatasa utani regeneralddjon. A kornyezeti
tényezok hatasa, szintén "szabalyozodik" a stabilitds mechanizmusa altal.

A tdajak stabilitasa alatt értjiik a TTK tulajdonsagat megorizni értékének mennyiségi és
mindoségi paramétereit (sajat invarians) bizonyos "kiiszobhatarok” kozott, a kiilso természeti
és antropogen tényezok hatdasa mellett. A stabilitas, ezek szerint, viszonya alapjan hatdarozodik
meg barmilyen tdjegység terheltségehez.

A TTK stabilitasdinak mutatoi az 6t Osszetevé gedomok és €ldlények tulajdonsagai,
ezenkiviil, az anyag-energetikai csere, amely Gket Gsszekoti. Igy, a TTK értékelésénél, az
erdziora valo fogékonysagot szem el6tt tartva, a TTK-k stabilitdsdnak mutatéi a domborzati

feltételek (a meredekség, a lejtdk hossza, formaja és kitettsége; az erdzids daraboltsag



mélysége €s slirisége), a geologiai feltételek (a kdzetek stabilitdsa az er6ziohoz, a kézetek
rétegzddésének sajatossagai), a talajfeltételek (er6zio elleni stabilitds, vizathatolhatdsag), a
novényzet talajvédo szerepe.

A TTK stabilitasa egyenesen aranyos a taxonomiai rangjaval: minél magasabb a TTK
rangja, ¢és ennek kovetkeztében szerkezete bonyolultabb, anndl nagyobb a stabilitasa. Ez az
elmélet a rendszerébdl kovetkezik, amely szerint egy nagyobb szamu elembdl 4allé rendszer
(mas hasonlo feltételek mellett) nagyobb stabilitassal fog rendelkezni.

A legkevésbé stabilak lokalis szintli természeti komplexumok. Ezek kisméretiiek, viszonylag
egyszerl szerkezetliek, és lehetnek teljesen atalakultak. A regionalis szinti TTK-k sokkal stabilabbak ¢és
képesek fenntartani jelentds tulajdonsagaikat (geologiai talapzat, domborzat, €ghajlat) barmilyen intenziv
hatés esetén. A globalis TTK-k még stabilabbak. Ellenben sziikséges figyelembe venni, hogy a vertikalis
és horizontalis kolesonds kapcesolatok eredményeként a foldrajzi burokban a lokalis hatas Gsszeffektusa

elérheti végeredményben a regionalis, s6t a globalis jelentdséget is.

7.3. A tij fejlodése

Mindségi, visszafordithatatlan valtozasok a TTK-ban, amelyeket a TTK szerkezetének

A dinamikus valtozasokat a TTK-kban periodikussag és visszafordithatosag jellemzi, az
evoluciosokat — iranyultsdg és visszafordithatatlansdg. A visszafordithatatlan evolucios
valtozasok alatt, a TTK tulajdonsagainak kdotelezd és visszafordithatatlan valtozasait értik az
evolucioja alatt, a dinamikus valtozasoktol kiilonbozve, amelyek csak szukcesszidk és nem
1épnek ki a velejaréo TTK tulajdonsdgainak hatarain tal.

A TTK-ban végbemend dinamikus valtozasok egyes ciklusait hasonlitani lehet a spiralis
szamyaihoz. Mindegyik (jjabb spirdlis szamy eldretolja a TTK-t a progressziv mozgasaban. A progressziv
mozgas vagy az evolucids valtozasok céliranyossaga valtozas sziikséges feltétele barmilyen természeti
rendszer fejlédésének. Erthetd ezalatt az evoliicios valtozasok részszakaszai, vagyis a fejlédés
torténelemének sajatossaga kiilonallo iddkozre osztodik. Mindegyik iddszakasz — a dinamikus valtozasok
kiilonallo ciklusa, a spiralis egy szamya.

A regiondlis tajfoldrajzban ezt a kérdést Vlagyimir Alexandrovics Nyikolajev
tanulmanyozta, aki paleogeografiai rekonstrukciok segitségével harom iddszakat kiilonboztette
meg az azsiai sztyeppék fejlodésének. Még részletesebben oldotta meg ezt a kérdést a
paleotajfoldrajzban Maxim Fedorovics Veklics, aki megalapozta a 16 6sfoldrajzi szakaszbol

Osszetevddd idOrendi rendszert. Ezek egymastdl kiilonboznek a tdjak zondlis tipusanak



elhelyezkedése ¢és a kiilonb6zd iddtartam alapjan, de jellemzo rajuk a természetfoldrajzi feltételek
hasonlosaga az id6tartamuk hatérain beliil.

Mihajlo Dmitrovics Grodzinszkij még harom altalanos evoliicios torvényszeriiséget vizsgalt

meg a geoszisztéma valtozasaban: progresszivet, hosszantartot és 6roklodot. Az evolucios fejlodés
progresszivitasa alatt az 01 geoszisztémak kialakulasara valo iranyultsagot érti, nem pedig azok
ismétlodését, amelyek mar voltak. Azonban, ebben az értelemben ez a jellemzd csak ismétel egy
masikat — a megfordithatatlansagot, amely értelmetlenné teszi a felhasznalasat.
A hosszu tavu evolucios valtozas alatt értendd a geoszisztéma tulajdonsaga a valtozasra csak
azutan, hogy jelentds iddszakasz telik el. Maxim Fedorovics Veklics véleménye szerint, egy
kiilonallo evolucios szakasz id6tartama nem lehet kevesebb, mint 500 év, a regionélis szintli
geoszisztéma szamara pedig, Vlagyimir Alexandrovics Nyikolajev szerint, ez lehet tobb ezer
év is. Az evolucios valtozas folytonossdaga — az 0j geoszisztéma elvalaszthatatlan kapcsolata
az elézével. Vagyis az Gjonnan keletkezett geoszisztéma nem valami teljesen 1j, és az 0j
tulajdonsagok mellett feltétleniil megdrizi a régiek egy részét.

Ennek a kérdésnek vizsgalata soran, Borisz Boriszovics Polinov ugy talalta, hogy
minden t4jban kiillonb6zd koru elemek vannak képviselve: reliktumok, konzervativak és
progresszivek. A reliktum elemek megmaradtak a kordbbi korokbol. A kistdjak, amelyek
ezeken az elemeken alakultak ki, jelezik a tdj korabbi torténetét. Reliktumok lehetnek a
domborzatformak (példaul gleccserek), a vizrajzi halozati elemei (pl. széraz erek,
tomélyedések a sivatagokban), az életkozosségek €s a talaj (pl. sztyepi csoportosuldsok a
hozzajuk tartoz6 talajokkal a tajgaban stb.).

A konzervativ elemek a mai természeti feltételekhez teljes dsszhangban helyezkednek el. Ok
alkotjak a ta) morfologiai egységeinek jelentds részét. A progressziv elemek hangstulyozzék a tgj
fejlodésének sajatossagait, tiikrozik a valtozasokat, amelyek benniik alakulnak ki, a fejlédés
tendenciaira mutatnak. A progressziv elemek példai lehetnek az erdészigetek a sztyeppén, a
domborzat erdzios formai a morénas tajakon stb. Ezért Irina lvanovna Mamaj hozzakéti "a taj
fejlodése" fogalomhoz a taj reverzids €s nem reverzios valtozasait €s javasolja hdrom f6 fejlodési
szakaszat meghatarozni: 1) a TTK eredete és kialakuldsa; 2) stabil 1étezése és lassu fejlodése; 3) a
fejlodés megallasa.

A TTK fejlédésének mechanizmusa az 0j szerkezet 9sszetevdinek fokozatos mennyiségi
halmozodasaban jelenik meg, példaul az 0 morfologiai egységek megjelenésében, €s a régi
szerkezet elemeinek kiszoritdsdban, amely végeredményben mindségi valtozasokhoz vezet,

vagyis az egyik TTK 4talakulasdhoz egy masikba.



Az iddszakasz, amelynek elejétol a végéig a TTK egy szerkezet feltételei mellett
miikddik — a TTK koranak nevezik. A TTK korat attol a pillanattol kezdve szamitjak, amikor
benne ugy geomatikus, mint a nekik megfeleld biotikus feltételek alakultak ki. Ha
megallapitodik a TTK kora, akkor meglehet hatdrozni fejlodésének iranyat ¢s fejlodési
szakaszat.

Az 1d6, amely alatt megvaltozik a szerkezet, fiigg a TTK rangjatdl. A leggyorsabban
valtozok a tdjsejtek. A TTK szerkezetének anomalisan gyors valtozasa létrejohet barmilyen
negativ természeti jelenség eredményeként (foldrengések, vulkankitorések stb.), vagy
technogén folyamatok révén. De a hirtelen radikalis valtozast a TTK szerkezetében, nem
mint evoluciost vizsgaljak, hanem mint katasztrofalist.

A ,,TTK fejlodése” fogalomhoz kozvetleniil kapcsolodik a "TTK onfejlodésének”
fogalma, amely definicio alatt a taj fokozatos valtozasanak tulajdonsagat értik a kiilsd
tényezOk hatasa nélkiil az Osszetevok allandd kolcsonhatasanak eredményeként, vagyis a
tajak mikodése altal. Vaszil Vasziljevics Dokucsajev bemutatta, hogy a t6 az allando
vizbearamlas esetén és mas fontos kiils¢ feltételek megléte ellenére fokozatosan sekélyesedik
¢s végll eltlinik, vagyis atalakul mas tipusti komplexumba — mocsdar, szoloncsak stb. A taj
onfejlédése viszonylag lassii folyamat és csak ritkan fejezddik ki "tisztan", azért mert
rarakddnak azok a valtozasok, amelyeket kiilsé hatasok idéztek eld. A belso és a kiilso

hatotényezOk bonyolultan fonddnak at €s szétvalasztani 6ket nehéz.



8. A TAJEGYSEGEK KUTATASANAK MODSZEREI ES TERKEPEZESE

8.1. A tajegységek terepi kutatasa és térképezése

A terepi tajfoldrajzi kutatas harom id6szakaszbol all: felkésziilésibol, terepibdl és feldolgozasibol.

A felkeésziilési idoszak

A felkésziilési id6szak (a terepi kutatasokat megel6z6) az informaciok szakirodalmi és alapirodalmi
forrasokbol vald gytijtésével és elemzésével kezdddik, amely lehetdséget ad altalanos elképzelések
alkotasara a vizsgalt teriilet természeti feltételeinek sajatossagairdl (geologiai felépités, éghajlati
sajatossagok, folyok és tavak, talajok és novényvilag), ezenkivil a benépesiiltségérol, gazdasagi
sajatossagairol, kozlekedési utakrol stb. Kotelezd a tajfoldrajzi kutatisok végzéséhez a topografiai térképek
megléte. Ajanlott a megléte a légi- és lrfelvételeknek, tematikus (geologiai, talaj, ndvényzet stb.)
térképeknek.

A sziikséges anyagok begyljtése utdn késziil az elézetes tajfoldrajzi térkép vagy a TTK
hipotézistérképe. A TTK hatérait a topografiai térkép szintvonalai alapjan szerkesztik meg, amelynek
segitségével torténik. Az alapmetszetek ¢s furatok elhelyezkedése és leirdsa, amelyeket meg lehet
talalni a geoldgiai alapinformaciok kozott, célszerli feltliintetni az eldzetes t4jfoldrajzi térképen. Az
elézetes t4jfoldrajzi térképhez eldzetes egyezményes jelszoveg allitddik Ossze, amely alatt rovid, de
komplex és szerkezeti leirds értddik és tiintetddik fel a TTK térképén. Az eldzetes tajfoldrajzi térkép
megszerkesztése utdn meghatdrozodnak a terepi kutatbutak, a komplex leirasok pontjai, a

referenciaprofilok (metszetek).

A terepi idoszak

A terepi iddszak alatt a kovetkezd f0 munkafolyamatok végzddnek: 1) a TTK sajatos
kulcsfontossagl részeinek vagy teriiletének vizsgalata; 2) tajegységek alapprofiljainak (metszeteinek)
szerkesztése; 3) terepi tajfoldrajzi térkép szerkesztése.

A kulcsfontossdgi  részeknek vagy teriiletnek t4jfoldrajzi  kutatdsa idején, a TTK
tanulmanyozaséanal, a f0 munkat a megfigyelési pontokban végzik, amelyeket a leginkabb jellemzo,
dominans tajsejteknél. A megfigyelési pont, vagy a komplex kutatdsi pont megfelel egy kisebb
teriiletnek, amelynek tertilete 10x10 vagy 20x20 méter, formaja pedig ismétli a tajsejt tertiletének

formajat.



Miutan beirtuk az {lrlapra a datumot €s a kutatasi pont sorszamat, be kell irni a pont cimét,
vagyis helyzetét, viszonyitva a stabil tdjékozodasi objektumokhoz: telepiilésekhez (pontosabban a
teleptilés leginkabb stabil objektumaihoz — temetd, iskola, emlékmii stb.), hidakhoz, és mas
objektumokhoz, bejeldlve a tdvolsagot €s az iranyszdget (vagy €gtajat).

A megfigyeléseket beirjak a specidlis terepi lrlapra, amely tobbcélu is lehet, de mas
lehet az erddk, rétek és felszantott teriiletek beirasara, a tajsejtek és kistajak részére €s i.t.

Kotelez6 a kutatasra és az Urlapra beirjak: 1) a felszini iiledékek Osszetételét és genezisét; 2) a
domborzatot; 3) a nedvességi feltételeket; 4) a talajokat és talajképzé kozeteket, 5) a ndvénytakardt; 6) a
jelenkori természeti folyamatokat, amelyek hatassal vannak a TTK-ra; 7) a TTK tertiletének gazdasagi
kihasznalasat.

A ,,Domborzat” részben jellemezni kell a domborzat mezoformajat és ennek elemeit,
amelynek hatarain beliil a tajsejt helyezkedik el, amelyet vizsgalunk. A domborzat mezoformainak
mindségében tanulmanyozzdk a folyovolgyet, a folyokozi siksagot, az erdzids volgyet stb. A
domborzat elemeihez soroljak: a folyovolgy esetében — a meder, az artér, az artéri teraszok, a lejtok; a
folyokozi siksagon — a felszinformak és a lejtok; az erdzids volgynél — a volgyfenék és a lejtok. Az
artér, teraszok ¢és felszin vizsgéalatanal kotelezden feltlintetik formdkat: lapos, enyhén
hulldmos, hullamos, dombos stb. A lejtéknél feltiintetik a megvildgitast (expoziciot, nyolc
¢gtdj alapjan), a lejtok meredekségét (fokokban) és formajat. A megvilagitottsagot iranytiivel
hatarozzak meg, a meredekséget — ekliméterrel vagy hegyi iranytiivel. A lejték formajat a
lejtok kiilonbozd részein hatarozzdk meg a felszini meredekség alapjan: ha a lejté azonos
meredekséggel rendelkezik az egész profiljan (metszetén) — akkor egynemii; ha a fels6 részén
meredekebb, mint az als6 részén — akkor homort, ha forditva — dombora. A domborzat jellemzésénél
feltiintetik az abszolut és relativ magassagat a megfigyelési pontnak, a topografiai térkép alapjan.

A ,Talajszelvény leirdsa” részben feltiintetik a talajszelvény mindegyik rétegének indexét,
ezenkiviil a rétegek vastagsagat, mélységét centiméterekben. A talajszelvény mélységét a talajképzo és
agyazati kozetek mélysége hatarozza meg (atlagosan 1-1,5 m), ha nem akadalyozo tényezok a talajviz
vagy a kemény koézetek. A kovetkezOkben jellemzik mindegyik talajréteget a kdvetkezé sorrendben:
szin, nedvesség, mechanikus Osszetétel, szerkezet, tomorség, 0j képzddmények, konkréciok és
maradvanyok (zarvanyok) jelenléte, az dtmenetek (egyik rétegbdl a masikba) jellege és formdja.

A talaj szinének meghatarozasakor Mihajlov (Joszif Szergejevics Mihajlov) tablazatat, vagy
Zaharov (Szergej Alexandrovics Zaharov) haromszogét hasznaljak: fekete, sotétsziirke, sziirke,
vilagossziirke, sziirkésfehér, sotét-rozsdabarnas-sziirke, vilagos-rozsdabarnas-sziirke, barnéssziirke,
sotét-barassziirke, vilagos-barnassziirke, rozsdabarna, feketés-rozsdabarna, sotét-rozsdabarna,

sziirkés-rozsdabarna, sotét-sziirkés-rozsdabarna stb.



A talaj nedvességének meghatarozasahoz a kovetkez6 fokozatokat hasznaljak: 1) szaraz (porzik,
nem hiiti a keziinket a vele val6 érintkezéskor); 2) friss (nem porzik, érintkezéskor hiiti a kezet, de nem
kenddik); 3) enyhén nedves (érintkezéskor kenddik); 4) nedves (a viz csillog a résekben, de
Osszenyomaskor nem szivarog bel6le viz); 5) vizes (a talaj 6sszenyomaskor szivarog beldle a viz).

A kozetek mechanikai dsszetételét a talajban a kovetkezOképpen soroljak: homok, valyogos
homok, valyog, agyag. A homok, egyes homokszemcsék atlagos mérete alapjan, lehet finomszemcsés,
aproszemcesés, kdzepesen szemcsés, durvaszemesés €s valtozatos szemcséjli (ha tobb valtozat kb. azonos
részaranyban szerepel benne). A valyog lehet konnyli, kozepes és nehéz. Ha a talaj egyes
szikladarabokbol tevidik Gssze, keverve apro szemcsékkel — vaztalajnak nevezik.

A mechanikai dsszetétel legpontosabb meghatarozasat laboratoriumi elemzéssel lehet megszerezni
Kacsinszkij (Nyikogyim Antonovics Kacsinszkij) modszere alapjan. Azonban a terepi kutatasok
feltételei kozott a leggyakrabban a fonalas (gyuras) modszert alkalmazzak. A talajszelvény-gddornél
ujjaink kozé vesziink egy-egy talajrétegbdl mintat, majd lassan morzsolgatjuk. Ha homok,
akkor az ujjaink kozotti hézagokon kipereg. Ha nem pereg ki, akkor valyog, vagy agyag
fizikai félesége van. A ketté kozott a fonalas probaval tudunk donteni. Ha a talajt
benedvesitjiik, majd a tenyeriinkon fonalat sodrunk beldle, agyag esetén az igy kisodort fonal
karikaba hajlithatd, mig valyog esetén hajlitas kdzben eltorik.

A talaj szerkezete — a talaj tulajdonsaga szétesni kiilonallo és alakt szerkezeti részekrerie.
Ukrajnaban Szergej Alexandrovics Zaharov beosztasat hasznaljak: rogos, dids, borsoszerti, szemcsés,
hasébos, prizmaszerl, lapszerti, pikkelyes.

A talaj tomorségét a kovetkezd fokozatokba soroljak: nagyon tomor (az aso és a kés nem tud
behatolni a talajba); tomér (az 4s6 nehezen hatol bele a talajba, a kés csak 1-2 centire); kozepesen tomor
(az as0 ¢€s a kés jelentéktelen erdfeszitésnél hatol a talajba); laza (az aso €s a kés erdfeszités nélkiil hatol a
talajba).

Konkréciok valamely asvanyi anyagnak egy ugyanolyan Osszetételll vagy mas anyagu
kézetben vald sajatsdgos Osszetomoriilése. Az Osszetomoriilés rendszerint egy pont kortil
torténik, igy a konkrécionak eldszor a belseje keletkezik, a kiilsé része késobb. Igen gyakran
esik meg, hogy agyagban, nevezetesen 16szben, kemény, gombolyli vagy hosszikas, néha
veseszert, szO016szerii v. hengerszerii, mintegy csontra emlékeztetd alakok vannak margabél,
mivelhogy a ldszben a marga tomoriilt Ossze sajatsagos alakokka. Ugyancsak marga
konkréciok, csakhogy kerek vagy korong alakban és barazdas feliilettel — az imatrakovek.
Homokkal, margaval vagy agyaggal elegyes héjas szerkezetli barna vasérc-konkréciok a
csOrgokd. Lencseforma, beliil erdsen repedéses konkrécié a szeptdria; a belsejében levo

repedéseket rendesen mészpat, vaspat vagy dolomit, ritkdbban galenit, szfabrit tolti ki.



Anyaga a szeptarianak mészko, vagy sziderit (vas-szeptaria) és legtobbszor agyagban talalni
oket.

Az 1 képzodmények a talajban a képzddése folyamataban keletkeznek. Kiilonb6z6 anyag-
felhalmozodasi formakban jelennek meg, amelyek elkiiloniilnek az altalanos talajképen. O
képzodmények lehetnek a karbonatok, szulfatok, kloridok, gipsz. felhalmozodasok. A karbonatok
adjak a penész, a micelldk stb. sziirkésfehér szinét. A szulfatok és kloridok fehér szintiek és tgy
néznek ki, mint a szalas dér, vagy kis pontok, vagy foltok stb. A vas-, aluminium-, mangan- és
foszfor-oxidok rozsdabarna, voros és fekete szin(i, kiilonb6z0 méretii szemcsés, savos és foltos
képzodményeket hoznak létre. A vasoxid kékes és zoldes szalagokat és foltokat alkotnak. A
karbonatokat konnyti felismerni reagalasukrol a sosavra (HCI), a saveseppek pezsegni kezdenek, ha
racseppentiink a talajmintéra.

Maradvanyok — lehetnek k6tombak, kavics, murva, csontok, vagyis olyan targyak, amelyeket a
talajban lehet talalni (kiils6 kozegbdl is), de nem kapcsolodnak kozvetleniil a talajképzd
folyamatokhoz.

Az egyik rétegbdl a masikba val6 atmenet lehet: éles (a réteg sajatossagainak valtozasa 3 cm
beliill megy végbe), enyhe (3-5 cm), fokozott (tobb mint 5 cm). Az atmenethatar lehet: egyenes,
hullamos (a mélyedések szélessége nagyobb, mint mélységiik), nyelvszerli (a mélyedések szélessége
kisebb, mint mélységiik).

A talajok leirdsa mintavétellel fejezodik be a laboratoriumi elemzéshez. A talajszelvény
mindegyik rétegének leirdsa utdn meghatarozodik a talajtipus neve (Osszetett mondattal és indexel,
jelkulcesal), amely bevezetddik az lrlapra. A talajtipus teljes neve tartalmazza a talajtipus genetikai
tipusat és altipusat, a legfelsd réteg mechanikai Osszetételét, a podzolosodas, a glejesedés és a
kimosodas mértekét. Példaul: sotét-rozsdabarna hegyvidéki-erdei podzolosodott enyhén glejes
valyogos-homok enyhén-kimosodott.

A talajképzd anyag meghatdrozasanak beirdsakor sziikség van ramutatni a genezisére és
sikvidéki részén tobbségben vannak a negyediddszaki, foleg kontinentalis tiledékek, amelyek latin
betlikkel jelolodnek — a 10szosek (S 16sz), fluvioglacidlis (fgl), glacidlis (gl vagy M), dstavi (lim). A
folyovolgyekben alluvidlis (al) és Osalluvidlis (tal) tiledékek képzddtek; az aszovolgyekben,
mélyedésekben — alluvidlis-delluvialisak (al-dl); a magaslatok melletti vizvalasztd mélyedésekben
vagy arkokban — delluvialis-fluvioglacialisak (d1-fgl).

A novényzet részben eloszor jellemzik a fas szintet: fajosszetétele, egyes fajok

mennyiségi részaranya (1-t6l 10-ig osztdlyozva), a fatdrzsek atlagos atmérdje, magassaguk.



A fafaj megnevezésében jegyzik a fafaj teljes nevét: erdei bilikk, kozonséges tolgy stb. A fas
szint utan jellemzddik a tobbi szint: alacsonyfas szint, bokrok, fiivek, mohak.

Ezen szintek egyes fajainak bdségét (stiriiségét) a kovetkezd osztalyozas szerint tiintetik
fel: stri, kozepes striség, ritka. A fiives tarsuldsok leirasakor eldszor is felsoroljak a
kalaszosokat, majd a sasféléket, babféléket ¢s a tobbi fiiféléket. Mindegyik faj stiriségét a
Drude-(Oszkar Drude)skala szerint tiintetédik fel, amelyet a novények siiriségének vizualis

meghatarozasara hasznalnak, és a kovetkezd osztalyokba sorolddnak:

SOC sociales st anovény alapot alkot, a lefedettség tobb mint 75%

cop3 copiosae nagyonsok [a ndvény nagy szamban talalhato, a lefedettség 50-75%

cop2 copiosae sok anovénybol sok talalhato, a lefedettség tobb mint 25—
50%

cop. copiosae elég sok andvény jelentds szamban talalhatd, a lefedettség tobb
mint 5-25%

sp sparsae ritka anovénybol kevés talalhato, a lefedettség jelentéktelen

sol solitariae egy-egy anovénybdl csak egy-egy egyed talalhato, a lefedettség

egyed jelentéktelen
un unicum egy példany |anovény egy példanyban talalhato

A tajsejt t4jfoldrajzi-gyakorlati jellemzésénél eldszor a termdteriilet nevét adjadk meg. A
termdtertilet lehet: szant6fold, kaszalo, legeld, gyiimdlesos, szoldsteriilet, erdd, bokrok, mocsar
stb. Feltiintetik a termdteriilet kihasznalasi-technikai allapotat, a legeld lefedettségét flivel
(flivesedettsegét).

A tovabbiakban kiemelik a tajsejt tulajdonsagaira tett antropogén hatas jellegzetességeit.
Példaul: a legeltetést, a kaszalast, a kommundlis szemét kiterjedését, a kiilszini kitermelés
meglétét, a varosi vagy kozati épitést stb. Feltiintetik a term6foldi ndvénykultarat és annak
allapotat. Ebben az esetben a fitoconozis indexe helyett a kovetkezOképpen tiintetik fel: szant6fold
— burgonya, szant6fold — koles és i.t.

Elemzik és ramutatnak a gazdaséagi tevékenység korlatozo tényezdire, amelyek lehetnek az
elégtelen vagy normafolotti nedvesség, a talajok alacsony termékenysége, a szennyezettség stb.
Ezutan ajanlasokat tesznek a vizsgalt teriilet gazdasadgos kihasznéalasara. A munkafolyamat végén

megadjak a TTK nevét, amely logikusan kell hogy kdvetkezzen az {rlap Gsszes kitdltott részei




alapjan ¢és tiikkroznie kell legfontosabb jellemzdit. Példaul, a folyd kozépsoé artere alluvialis
maradvanykoves gyeptalajjal, réti-vegyesfiives novényzettel.

A végén adjak meg a novénytarsulas nevét két-harom kiilonbozé faj alapjan. Ebben az
esetben az utolsé helyre teszik a dominans novényeket, példaul, réticsenkeszes-tarackos. Az erdei
ndvénytarsulds esetén meghatarozzak a vezetd tarsulast, esetenként a fas szint kiséré fajat, a
tobbségben 1év0 aljndvényzet, a bokros ndvényzet, a fiifélek és a mohak tarsulasait. Példaul, harsas-
tolgyes mogyords-vegyesflives erdd. A ndvényzet egyezményes jeleit meg lehet talalni a
szakirodalomban.

Az egyik legfontosabb kartografiai anyaga a terepi t4jfoldrajzi kutatdsoknak — a komplex foldrajzi
vagy tajfoldrajzi metszet (profil). Ez egy hipszometrikus metszet, amely egyesiil a geologiai,
hidrogeologiai, talaj és botanikus metszettel, jol tikrozi a tijegységek fliggdleges és vizszintes
(morfologiai) szerkezetét. A hipszometrikus metszetet Ggy szerkesztik meg, hogy a f0 vonalgorbéje
athaladjon a vizsgalt teriilet 0, legjellemzdbb kistdjain, merdlegesen haladjon a folyovolgyekkel és mas
erozios domborzatformakkal. A hipszometrikus gorbe alatt egyezményes jelekkel adjadk meg a
talajtipusokat, alattuk a talajgenezisiikkel és a litologiai Osszetételiikkel, a talajképzo és alapkozetek
vastagsagaval. Ugyanott, meghatarozott mélységben hizzdk meg a felszinalatti vizek szintjét. A
hipszometrikus gorbe folott egyezményes jelekkel tiintetik fel a novénytarsuldsokat, a folyok nevét, a
TTK-k nevét amelyeken athalad. A TTK-k neve, a domborzatrol, a talajokrol, a geoldgiai felépitésrdl és a
teriilet ndvényzetérdl szolo részletes adatokat feltlintethetik az egyezményes jelek szoveges tablazataban
(legendéjaban), amelyet a tajfoldrajzi metszet alatt helyeznek el.

A terepi kutatdsok alatt terepi tajfoldrajzi térkép késziil. amelynek alapja a régebbi t4jfoldrajzi
térkép, amelyet az elokésziileti 1d6 alatt allitottak Ossze. A tdjegységkomplexumok el6z6 korvonalai
pontositddnak a terepi megfigyelések adatai alapjan és megkapjak végleges formajukat. Pontositodik a
tajfoldrajzi térkép elozetes egyezményes jelszovege is. A tajegységkomplexum valfajanak meghatarozasa
utdn a korvonalai szammal vagy betliszimbolumokkal jel6lédik a kidolgozott egyezményes jelszoveg

szerint.

Feldolgozasi, terepkutatas utani (allomdshelyi) idoszak.

A terepi (expedicios) tajfoldrajzi kutatdsok harmadik, befejezd idOszaka a kdvetkezOkbdl all:
feldolgozas, elemzés, a terepi kutatasi anyag (lirlapok, naplok, terepi tajfoldrajzi térképek, talajmintak
sth.) altalanositasa és rendszerezése, a tajfoldrajzi térkép végso valtozatanak Osszedllitasa és a jelentés
megirasa. A kutatdsi anyag feldolgozasa ¢és az egyes tajegységkomplexum korvonalainak pontositisa
utdn a végsd rendszerezés (tipizalds, csoportositds, rangositas) kovetkezik és a tajfoldrajzi térkép

egyezményes jelszovegének megerdsitése, amelyhez kivalasztjdk az abrazoldsi (szinvaltozatok,



vonalkazés és jelek rendszere) eszkozoket. Ezutan a tajegységkomplexum korvonalait masoljak egy
tiszta papirlapra, szinezik, vonalkazzak, ellatjak egyezményes jelekkel. Az egyezményes jelszoveg a lap
szélén helyezik el, az térkép mellett, vagy kiilonallo lapon.

A jelentés — kézirat, amely tartalmazza a vizsgalt teriilet tijegységkomplexumainak komplex
jellemzését, ezenkiviil Osszegzé és rendszerezett tényleges anyag, amelyet tablazatok, sémak és
grafikonok kinézetében tesznek hozza a fliggelékben. a jelentés illusztracids anyagahoz tartoznak a t3j
térképrészletei, fényképek, 1égi- és tlrfelvételek, amelyek vizudlis képet adnak a kutatasi tertilet

tajegységkomplexumainak teriileti szerkezetérdl, fiziognomiai jellegzetességeirdl.

8.2. A tajegységek kutatéoallomasokon (atfogo) torténo és szezonalis (nem teljesen atfogo)

tanulmanyozasa

Tajfoldrajzi  kutatisok a kutatodallomdsokon — a tijegység-komplexumok miikddési
sajatossagainak, dinamikdjanak ¢és fejlodésének terepi kutatdsa kutatdallomasok feltételei kozott,
hosszl id6n keresztiil, technikai miiszerek segitségével.

A tijegységkomplexumok miikodésének, dinamikajanak és fejlodésének mennyiségi
jellemzodit figgdleges (vertikalis) és vizszintes (horizontdlis) szakaszjellemzdokre osztjak. A
figgdleges (vertikalis) szakaszjellemzdk — egyes természeti komponensek jellemz6i, amelyek
a tajegységkomplexumok fliggdleges szintszerkezetét alkotjak és tiikkrozik az energia €s az anyag
fligglleges athelyezOdésének folyamatat. A vertikalis (fliggbleges) energia- és anyagfolyamok
kutatasanal a tajegységkomplexumokban tanulmanyozzak: 1) a légkori és a foldfelszinsugarzas
jarasat; 2) a levegd hdjarasat; 3) a talajok hdjarasat; 4) a levegd nedvességjarasat; 5) a talajok
nedvességjarasat; 6) a széljarast; 7) a 1égkori csapadek jarasat; 8) a talajok kémiai Gsszetételének
valtakozasat.

A légkori és a foldfelszinsugarzas jardsa — a napsugarzas mennyiségének idébeni (napi, éves,
tobbéves) valtozdsa, amely a sugérzasi mérleggel hatdrozodik meg. A sugérzasi mérleg — a
beérkezd és eloszlo sugarzas Osszege, amely a légkor €s a foldfelszin altal elnyelddik és
kisugarzodik. Athatolva a 1égkordn a napsugarzas direkt és szort allapotban részben visszaverddik,
részben elnyelddik, részben eljut a foldfelszinig. A direkt sugarzést (I) aktinométerrel mérik, a szort
sugarzast (S) albedométerrel. A direkt és a szort sugarzas alkotjak az dsszsugérzast (Q), amelyet a
Q =1+ S képlettel szamolnak ki. A visszavert sugarzast az albedd jellemzi — a visszavert
sugarzas (D) aranya az 0sszsugarzashoz (Q). A visszavert révidhulldma sugérzast, mint a szort
sugarzast, albedométerrel regisztraljak. Az albedot az A = D/Q képlet segitségével hatarozzak

meg részegységekben vagy szdzalékokban. A napsugarzas id6hosszat heliograffal mérik. Egy



nap alatt 6-8 megfigyelést végeznek a meteorologiai allomasokon megszokott idékben (0, 3, 6,
9, 12, 15, 18, 21 6rakor).

A foldfelszin elnyeli a napsugarzast, atalakitja h6vé, és mint hosszihullamut sugarozza ki. Ezt
a kisugéarzast foldi sugarzasnak nevezik (Er). A 1égkor, mikézben elnyeli a sugarzast, szintén
felmelegszik és hosszOhullamtt sugaroz ki. Ezt a sugarzast 1égkori sugarzasnak (EL) nevezik. A
foldi és a légkori sugarzas kozotti kiilonbséget effektiv sugarzasnak (Ees) nevezik. Az effektiv
sugarzast kétféle modon hatarozzak meg: kdzvetlentil pirgeométerrel, vagy az Ees = EF— E/0 képlet
alapjan, a meteorologiai megfigyelések alapjan. Tehat, a Fold egyidejiileg kapja a napsugarzast €s
adja le a bolygokozi lirbe. A beérkezd és tdvozo napsugarzas kozotti kiilonbség a sugarzasi mérleg,
amelyetaz R = Q (1 - A) — E képlet segitségével szamolnak ki, ahol a Q — az dsszsugarzas, az
A — a foldfelszin albedoja, az E — az effektiv kisugarzas. Fiiggve a beérkezd vagy a tavozo
sugarzas tobbletétdl, a sugarzasi mérleg lehet pozitiv (nappal) vagy negativ (éjszaka).

A levego hdjardsa — a levegd hdmérsékletének idébeni véltozasa. A levegd napi €s éves
ingadozasat meteoroldgiai hdmérdk (folyamatos, maximalis, minimalis) segitségével kutatjak.
A homérdket meteorologiai szekrényben helyezik el, 2 m magassagban a foldfelszin folott.

A talaj hojarasa — a hémérséklet valtozasa a talaj felszinén és a talajszelvény kiilonb6zo
mélységeiben. A talaj felszinén a hdmérsékletet folyamatos, maximalis ¢€s minimalis
meteorologiai hdmérdkkel mérik. A talaj felsé szintjeinek hdmérsékletét (5—20 cm) Szavinov-féle
konyok-hémérokkel hatdrozzak meg. A 20 cm-t6l mélyebb rétegek hOmérsékletét mélységi
kihtizhatos homérokkel vagy mérészondakkal mérik. Hasznalnak més a felsoroltakon kiviil 6nird
termografokat is, amelyek automatikusan hatarozzak meg a leveg6 és a talaj hdmérsékletét.

A foldfelszin és a légkor alsd részének sugarzési- és hdjarasa adja a foldfelszin
héegyenlegét. A foldfelszin héegyenlege — a héaramlatok Gsszege, amelyek a foldfelszinre
érkeznek ¢és kisugarzodnak téle. A foldfelszin hdegyenlege egyenld nullaval és a kovetkezd
egyenlettel fejezik ki R + P + LE + B = 0, ahol az R — a foldfelszin sugarzasi egyenlege, P —
turbulens héaramlas a foldfelszintdl a légkorbe, LE — hdveszteség a kiparolgasra vagy a vizpara
elparolgott, B — hdaramlas a Fold felszinér6l a talaj alsobb rétegeikig. A parolgas
meghatarozdsara a kutatddllomasokon harmatparologtatokat haszndlnak. Az egyenleg
OsszetevOinek ardnya vaéltozik az idében fiiggve a felszin tulajdonsdgaitdl, az éghajlati
feltételektdl, a napszaktdl és az évszaktol. A hdegyenleg jellege hatdrozza meg a természeti
folyamatok sajatossagait €s intenzitasat.

A levego nedvességjarasa — a levegd vizpéra tartalma adott id6ben, amely a levegd és a

foldfelszin hdmérsékletének, a parolgas és kondenzécid, a nedvességatadas valtozasa altal torténik. A



levegd nedvességjarasa egy sor egységgel jellemzddik: abszolut €s relativ pératartalommal,
nedvességdeficittel, a vizpara rugalmassagaval, harmatponttal, fajlagos paratartalommal. A levegd
napi jarasat hajszalas higrométer, pszichrométer, higrograf segitségével hatdrozzdk meg
ugyanazokban az iddpontokban, mint a hémérséklet meghatarozasat.

A talaj nedvességjarasa — a talaj szilard, folyékony és géazszerli halmazallapoti
nedvességtartalmanak idobeni valtozasa. A talaj nedvességtartalma sziinet nélkiil valtozik a nedvesség
helyvaltoztatasa és a kiparolgds eredményeként. A nedvességtartalmat a talaj kiszaritdsanak utjan
hatarozzak meg.

A széljaras — a sz€l iranyanak, erejének és sebességének idobeni valtozasa. A sz¢l iranyat és
erosségét a Wild-féle nyomolapos sz€lzaszlo segitségével torténik, amelyet a foldfelszin folott 8-10
méter magassagban hatdroznak meg. A sz€l sebességét anemométerrel €s anemograffal mérik.

A légkori csapadék jarasa — a csapadék intenzitisanak ¢és mennyiségének iddbeni
valtozasa, amely a felhdkbol hull. A 1égkdri csapadék meghatarozasara (a vizréteg
milliméterben mért mennyisége a vizszintes felszinen) a Tretyakov-féle csapadékmérét
hasznaljak, ezenkiviil csapadékosszeg mérét vagy pluviografot. A hotakard magassaggal, tomorséggel
¢s viztartalommal jellemzddik. A hotakard magassagat centiméterekben hatdrozzak meg allandé vagy
hordozhaté hovastagsag-mérével. A ho tomorségét térfogat- vagy sulymérével mérik megfeleld
képletek segitségével. A ho viztartalmat képlet alapjan szamitjak ki a hotakard magassaga €s tomorsége
alapjan.

A tajegységkomplexumok geokémiai jellemzdin dinamikdjanak kutatasat egy izben végzik
harom honap (dekad) alatt. Ehhez hozzatartozik a savassag megallapitasa, a 1égkdri csapadék és a
talajoldat ionszerkezetének és mineralizacidjanak (4svanyi Osszetételének) kutatdsa. Az oldatot
hengerszerti felszini liziméter (foldbe siillyesztett hengersziird; magassaga 10, 20, 25 és 50 cm,
atméroteriilet 500 cm?) segitségével gytijtik be. A lizimétereket harom helyen helyezik el, amelyek
eredeti, természetes modelljei a szantofoldeknek, réteknek és erdfknek. A szantofold tikrozi a réti
foldrészleget, amely rendszeresen szantodik. A foldtertilet, amely a koézelben helyezkedik el, de nem
mivelodik és allanddan megmarad a fiitakardja — tiikrozi a természetes réteket. A harmadik
foldrészleg a sziikséges technikai berendezésekkel az erdében helyezkedik el.

A kiterjedés jellegzetességei alapjan a vizszintes (horizontalis) anyagfolyamokat felosztjak: 1)
légkoriekre (a szilard anyagok szallitasa légkori folyamok segitségével); 2) viziekre (felszini és talaj
folyamok); 3) gravitaciosak. Ezen folyamok paramétereinek kutatasa a megfigyelGpontokon torténik,
ahol megfeleld technikai mérdeszkdzok vannak felallitva. Példaul a Lvivi egyetem feketetengeri

kutatddllomésan a szildrd anyag mennyiségének (amely légkori folyamokkal —szallitodik)



meghatarozésara anyagfogd oszlopot hasznalnak. A felszini és talajfolyamok meghatarozasara
folyamgddroket (talajmetszet 1m? falteriilettel, az also részén sziirével).

A tijegységkomplexumok miikodésének, dinamikéjanak és fejlddésének sszes mennyiségi és
mindségi kutatasa harom szempont alapjan torténik: 1) a megfigyelési teriileten; 2) a poligonsavon;
3) a metszeten. Az elsé esetben mindegyik megfigyelést egy specialisan kialakitott megfigyelési
tertileten végzik, ahol mindegyik sziikséges miiszer megtalalhato. A poligonsav — a foldfelszin 1,5-3
km-es savja, amelynek szélességét a tajsejt (amelyet a sav atszel) méretei hatarozzak meg. A
rendszeres- és szinkronmegfigyelések végzésére tobb (50-ig) megfigyelépontot helyeznek el. Az
informaciogytijtést évente 4-8 izben végzik el adott grafikon alapjén, igy, a térbeli megfigyelési sorozaton
kiviil idébeni megfigyelési sort alakitanak ki. A metszet, a poligonsavtdl kiilonbozik, és nem savot alkot,
hanem vonalat, amely metszi a tajsejteket. A mérémuiszereket a metszetvonal teljes hosszan helyezik el
5-10 méter tdvolsagban egymastol.

Szezondlis (nem teljes) tdjfoldrajzi kutatisok — a tijegységkomplexumok miikodésének,
dinamikéjanak és fejlédésének mennyiségi mutatdinak sokéves, de nem allandd tanulmanyozasa.
Kiilonbozve a kutatodllomasokon végzett megfigyelésektdl, a szezondlis (nem teljes) tdjfoldrajzi
kutatdsokat nem minden nap végzik, hanem a tajegységkomplexumok fejlédésének bizonyos
szezonalis id6szaka alatt.

A szezondlis (nem teljes) tajfoldrajzi kutatasokat korlatozo feltételek — a kutatott mennyiségi
jellemzdk hatarossaga, a terjedelmes és bonyolult mérdszerkezetek haszndlatanak sziikségessége,

modszerek és eszkdzok hasznalata, amelyek a mérések hosszlidejii rogzitését kivanjak.

8.3. A tajak kutatasa tavérzékelési modszerrel

A tajak kutatasa tavérzékelési modszerekkel — 1égi, mithold vagy mas repiild eszkozzel késziilt
képanyag feldolgozasahoz alkalmazott médszerek.

Az egyik ilyen mddszer — a légi- (LF) és {irfelvételek (UF) dekodolasa. A dekodolas alatt a
foldfelszin elemeinek felismerési modszerét értik a légi- és Urfelvételek alapjan. A t4jfoldrajzi
dekodolas — a tajegységkomplexumok vagy ezek egyes elemeinek felismerése a 1égi- és
trfelvételeken, amely a természeti Osszetevok (tdjegységkomplexumokat alkotd elemek) kozotti
kolesonods fliggés ismeretein alapul, és a t4jfoldrajzi torvényszeriiségek, mint dekodolasi jellemzdk
felhasznalasa. A dekodold, tdmaszkodva a tajegységek Osszetevdi kozott megléve kolesonds
kapcsolatok torvényeire €s a foto-képszerti dbrazolds sajatossagainak ismereteire, logikus konstrukciok

utjan kozelit a kutatasi objektum vagy jelenség felismeréséhez.



A felismerhetdség lehetdségeinek szempontjabdl, a foldfelszin mindegyik Gsszetevdjét két
csoportba soroljak: kiilsok — azok, amelyek lathatok kiviilrdl, és belsék — amelyek lathatatlanok. A
felvételeken lathatdo helyi elemeket 1963-ban Szergej Vasziljevics Viktorov és Jelizaveta
Alexejevna Vosztokova fizionomoknak nevezték el, a lathatatlanokat — decipienteknek. A fizionom
elemek dekodoléasi jellegzetességei — a fotoabrazolas elemeinek formdja, méretei, szine
(szinarnyalatai) és szerkezete. Ezeket a jellegzetességeket direkteknek nevezik. A foldfelszin
felvételeken lathatatlan elemeit a lathatok kozvetett jellegzetességei alapjan ismerik fel, amit a
tajegységkomplexum 0&sszetevoi kozotti kolcsonds kapcesolat alapoz meg. A direkt és
kozvetett jellemzdket indikatoroknak nevezik, a foldfelszin elemeinek felismeréséhez hasznalt
modszert pedig indikacidnak.

A foldfelszin azon elemeihez, amelyek tajfoldrajzi dekodolasra kerlilnek, hozzatartoznak a
tajegységkomplexumok természetes €és antropogén Osszetevdi, és maguk a komplexumok is. A
tajegységkomplexumok természetes Osszetevoi — a geologiai felépités, a kdzetek litologiai dsszetétele,
a domborzat, a talajok, a természetes keletkezésti vizi objektumok, a természetes novényzet; az
antropogén Osszetevok — az antropogén keletkezésti vizi objektumok, a kultimovényzet, az ipari és
mezbdgazdasagi objektumai, a telepiilések, a kdzutak stb.

A tajegységkomplexumok litogén alapjanak Osszetevoi koziil a legjobb dekodolasi lehetdséggel
rendelkezik a felvételeken a domborzat. A domborzatformak dekodolési jellegzetességei: a térfogatforma,
a konfiguraciorajz, az amyek, a szerkezetkép, a novénytakard elhelyezkedésének sajatossagai. A
térfogatforma, a konfiguraciorajz és az amyékok alapjan hatirozzak meg a domborzat mezoformait és
annak Osszetevoit (arkok, mélyedések, karsztiiregek stb.). A novényzet elhelyezkedésének sajatossagai és a
képen felismerhetd szinvaltozasok és szerkezet kifejezik konfiguraciojukat.

A geologiai felépitést és a kozetek litologiai (asvanyi) osszetételet a kozvetett jellegzetességek
alapjan dekodoljak — a domborzat mezo- és mikroformai alapjan, amelyek a kiilonboz6 Gsszetételi
kdzeteken keletkeznek. Példaul, a fluvialis domborzatformaknak eltéré morfometriai jellegzetessége
van attdl fliggden, hogy milyen kdzetekbdl tevodik dssze, homokosbol vagy agyagosbol.

A talajtakaro sajatossagait, altalaban, a kozvetett jellegek alapjan ismerik fel — egyik vagy
masik ndvényzethez vald tartozds alapjan, a teriilet elhelyezkedése alapjan valamely
domborzatelem felszinén stb. Azok a teriiletek, amelyek kontrasztosak a talajnedvesség feltételei
szerint (a mélyedés alja szaraz vagy nedves, az artér szaraz vagy nyirkos, vizgylijtd mélyedés a
godor kiemelkedése mellett stb.) jol felismerhetoek a légi felvételeken a képi éabrazolas
szinarnyalatainak valtozasa alapjan. Kihat4ssal van az arnyalatok valtozasara humusztartalom is
a talajban; 2-3%-os kiilonbség valtoztatja a szinarnyalatot, amely a képen megkiilonboztetoveé teszi a

vilagossziirke erdei talajokkal elfoglalt teriileteket a sziirke talajtipust teriiletektdl és i.t.



Jol megkiilonboztethetd dekodolasi jelei a vizi objektumoknak — szinvaltozasuk és formajuk a légi
fotokon. A vizfeliiletek elnyelik a fényenergia nagy részét, amely rajuk érkezik, ezért a viztiikor a
felvételeken tobbnyire sotétebb szindmyalattal (kiilonbozve a szarazfoldtol) jelenik meg. A folyokat, a
tavakat, a viztarozokat a felvételeken formajuk és méreteik alapjan kiilonboztetik meg. Az erddkben folyo
¢s a fak lombyjai altal eltakart folyok és patakok felismerése kozvetett jelek alapjan végzik. Ebben az
esetben indikatorok lehetnek a novények fajosszetétele és életformai, amelyek a folyomedret kisérik: a
nedvesebb teriiletrészeken a vizfolydsok mentén a ndvényzet mas fajosszetétellel rendelkezik vagy
alacsonyabbak a fak koronai és a magassaguk.

Jol megkiilonboztethetd dekodolasi jelei a novénytakaronak a felvétel szinarnyalatai és szerkezete,
az amyékok formai, a domborzati magassagingadozasok az erdei tarsuldsoknal. Az erdei {iltetett
novényzetnél a 16 dekodolasi jelek a Iégi felvételek szerkezete és szinamyalatai. Az erddk felismerhetok
az aranylag sotét szinamyalat és a szemcsés szerkezet alapjan. Példaul, a nyirfaerdd a felvételen
durvaszemesés szerkezetli, kiilonbdzve a finomszemcsés szerkezetli fenyderdotol. Az iiltetett erdére
jellemzd a vonalas, savos szerkezet. A szemcsék szabalyos elhelyezkedése felismerhetové teszi a
gyiimdlesost. A réteket valamilyen domborzatformdkhoz vald kotddésiik alapjan (foleg a
folyovolgyekhez kapcsolddnak) és a szinamyalatok alapjan ismerik fel. A szdrazulati rétek
megkiilonboztethetok a homogén vilagossziirke szindmyalatuk alapjan, a nedves, mélyedésekhez
kapcsolodo rétek sotét szinamyalatukkal. A mocsaras teriiletrészek, a 1égi felvételeken altalanos sziirke
szinarnyalattal rendelkeznek, amely ersen valtakozik fliggve a nGvényzet €s a mocsar nedvességi szintje
(a felvétel készitése idején) alapjan.

Az ember tevékenységével kapcsolatos objektumokra (telepiilések, utak, ipari
létesitmények stb.) jellemzd a szabalyos geometriai konfigurdci6. A rendszeres kertileti
haztomb elrendezés jellemzd a nagy sikvidéki telepiilésekre, a rendszertelen elrendezés pedig a
hegyvidéki teleptilésekre. A sikvidéki nagy telepiiléseken tipikus a soros elrendezés. A kertek és
mas mezbdgazdasagi foldek a felvételeken szabdlyos, egyenes konturokkal rendelkeznek és
jellemzd savos (a novények elhelyezkedése szerinti) szerkezettel.

A legfontosabb dekodolasi jelei a kozlekedési halozat objektumainak — formajuk, elhelyezkedésiik
¢s szinamyalataik. A vasuti és koziti vonalakra jellemzd az egyenességiik, a hofuvas ellen védo
erddsavok megléte az utak mellett, a toltések, mélyitések és hidak megléte. A fold- és mezdségi utak
vilagos, enyhén hulldmos vonalaknak latszanak.

A tajegységkomplexumok hatérait, elsdsorban, a domborzat jellegzetességei alapjan hatarozzak
meg, utana pontositjak a névényzet €s mas természeti vagy antropogén keletkezésli 0sszetevok mutatoi
alapjan. Igy, a teraszok melletti arteret, a domborzatban tdbbnyire alacsonyabb (a teraszhoz viszonyitva)

helyzete alapjan ismerik fel, ezenkiviil a s6tétebb (mint az artér belso részei) szindmyalata alapjan, amely



indikatora a tilnedvesedésnek. A légi felvételeken a mélyedés kitlinik a korszerti formajaval és sotétebb
(mint a komyezo teriilet) szindrnyalatdval, amely a nagyobb nedvességre €s a ndvényzet mas jellegére
utal. A mélyedésekben, kiilonbozve mas novényekkel bevetett teriiletektdl, megmarad a nedves rétek
természetes novényzete.

A tiegységek miikodését ¢és dinamikdjat kutatjak az idObeni felosztds modszerének
felhasznalasaval is, amely megengedi tanulmanyozni a TTK allapotat fejlédésének kiilonbozo
iddszakaszai alatt. A kiilonboz6 idoszakaszokban elvégzett 1égi felvételek jelentds informaciohalmazt
tartalmaznak a természetes és szocidlis-gazdasagi jelenségekrdl és folyamatokrol, amelyek egy és
ugyanazon teriileten mennek végbe. Kiilonds jelentdsége van ennek a tajegységekre hatd antropogén
tevékenység kovetkezményeinek kutatdsanal. A kiilonboz6 idoben készitett felvételek dekodolasanak
végzésénél meg lehet figyelni a tjegységek antropogén valtozésainak kialakulasat és fejlodésének
idébeni sorrendjét, kijelolni a természeti koéryezetre gyakorolt antropogén hatds optimizalasanak
perspektivait. A kiilonbozd idében késziilt felvételek fotogrammetriai feldolgozasa a technogén
tajegységek (amelyek az &svanykincsek kitermelése eredményeként keletkeznek) részletes
tanulmanyozashoz biztositjia a kiilonbozd fejlodési szinten elhelyezkedd technogén tajegységek
morfometriai jellegzetességeinek felmérését, kovetni a ndvényzet természetes megljuldsanak
idészakaszait a vizsgalt teriileteken. Az lirkutatasok gyakorlati felhasznalasdnak lehetdségeit meg lehet
talalni az ,,Ukrajna a vilaglirbdl” atlaszban, ahol Ukrajna teriiletének dekodolt tirfelvételeit gytijtotték
ossze.

A jelenkorban a Fold felvételezését természeti-eréforrasokat kutatdé mitholdakkal végzik: ukran
,.Szics-17 és Okean-0”, orosz ,,Reszursz”, amerikai ,,Landsat”, francia ,,SPOT” stb. Ezek el vannak
latva multispektralis scannelé berendezésekkel (MCY, MSS, TM, HRV, MOMS stb.). Az emlitett
scannerek Ot csatorndval rendelkeznek az optikai tartomanyban 10-t6] 360 m felbontdssal és tobb
csatornaval az infravords tartomanyban 120170 m felbontassal.

Az informéciok, amelyeket szkennelt felvételek alakjaban kaptak meg kiilonb6zo
spektrumtartoméanyokban  (optikai, mikrohulldmu), bizonyos szadmitégépes feldolgozas utan
lehetdséget ad: tanulményozni az exogén természetes €s technogén folyamatokat és meghatarozni az
okologiai riziké teriileteit; kutatni a nagy varosi agglomeraciok és ipari régiok okoszisztémait és
teriileti fejlodésiiknek dinamikajat; értékelni a ndvényzet allapotat és osztalyozasat; értékelni a
Csernobili AEM-ben tortént baleset hatasteriiletének sugarzas-okologiai allapotat; meghatarozni a
szennyezések forrasait és értékelni a vizmindséget a vizi objektumokban; prognosztizalni az arvizek
mértekét; meghatarozni a talajok nedvességét €s a talajvizek szintjét; felkutatni a kdolaj és

foldgazeréforrasok leldhelyeit. Ezek csak néhany példai ezeknek a kutatasoknak.



Kijev multispektralis tirfelvételein konnyen megfigyelhetdk a tobbszintes épiiletek €s az ipari
z6ndk terliletei, az erdok és parkok kiilonbozo fajosszetételi részei, a réti és bokros ndvényzet, a
mezdgazdasagi foldteriiletek, a gylimolcsosok és a nyaralok, a vizi objektumok, a csuszamlésos és
erozios folyamatok helyei, a talajsiillyedések €s elontési teriiletek stb.

Herszon varos trfelvételén pontosan lehet dekddolni a technogén domborzattipusokat:
kiilszini épitdanyag-banyakat, tdltéseket, halmokat, iilepitoket.

A ndvénytakard allapotanak értékelése a normalizalt vegeticids index meghatérozasa alapjan
torténik Osszhangban a visszavert napsugarzas intenzitdsaval, az indikator pedig a szin lesz. Az
urfelvételeken Ukrajna kézponti és déli vidékein a vords szin foltjai a névényzet teljes hianyanak
felel meg. Ezek homok, kiilszini fejtés, varosi tobbemeletes hazak. A zold szin arnyalatai erdének,
réteknek, mezdgazdasagi kulturak foldjeinek felel meg a foldfelszin 70%-0s lefedettségével, a
rozsaszin €s sarga foltok pedig a 10-15%-t6l a 70% lefedettségig.

Erdekes péld4ja lehet az tirfelvételek dekodolasanak a computer-technologia felhasznalasaval — a
vizi objektumok szennyez6 forrasainak érzékelése Kijev varos hatarain beliil. A szamitogép képemyojén
lathatd abrazolas, amely egy trfelvétel harom spektrumcsatomadjanak szintézise, az abra pixelei a
szennyezés szintjével megfelelden osztalyokra van bontva, amelyek vildgos-sotét szintonusokkal
kiilonboznek egymastol. Mindegyiknek sajat szint adnak, amelyeket ugy vélasztanak meg, hogy a
legkiemelkeddbb szintonus a képen, tehat a legszennyezettebb teriilet, a vords. A vizfelszin tovabbi

szinvaltozasai megfelelnek a szennyezddési mértek csokkenésének.

8.4. A tajkutatasok szamitogépes ellatasa

A PC elvélaszthatatlan részévé valik a tjkutatasoknak. Igaz, nem tudja helyettesiteni a terepi,
expedicios vagy kutatoalloméasokon végzet vizsgalatokat, azonban jelentdsen meg tudja konnyiteni és
fejleszteni tudja a kutatasi folyamatot a kiilonboz6 modszerekkel kapott anyag automatikus
feldolgozasa utjan.

A légi- és tirinformacio dekddolasahoz a PC felhasznalasa magaban foglalja: a légi fotok
bevitele (input) a PC-be scannelés vagy lézereszkozok segitségével; a fekete-fehér vagy szines
analdg informéci6 atalakitasa digitalissd; video feldolgozdsa az eredmények kivitelével a szines
monitorra: a fényerd €s a kontraszt ndvelése, funkcionalis atalakitas, a multicsatornas képek szintézise,
szines kodolas és i.t. A feldolgozés idején a kijelz6 processzor a kimend (output) vagy atalakitott képnek
egy sor statisztikai jellemzOjét hatdrozza meg (a kontrasztszintet, a mintateriilet fotonjanak kozepes
strliségét, a diszperzitast, a fényerd valtozésait), amelyeket kézenfekvd hasznalni a dekodolds

mennyiségi jelszerepében és a kijelolt konturok morfometrikus osztalyozasanak kritériumainal. A



specialis programcsomagok haszndlata, amelyeket a video-képek automatikus feldolgozaséara
fejlesztettek ki (példaul: a Pericolor-2000 rendszer) lehetévé teszi a kutatdsi objektumokat és
jelenségeket kijelolni a monitoron, tovabba, a szinkitoltéseket és a vonalkazast felhasznalva kész
dekodolési rendszert kapni. Ez lehetdséget ad a monitoron gyorsan kidolgozni kiilonb6z6 tartalmu és
kitoltott térképeket, haromdimenzidja kép eldallitasat, a kapott abrak atalakitasat. A végeredményiil
kapott térképek barmelyik kidolgozasi valtozatban kivitelezhetdek szines tintasugaras berendezések
segitségével.

A Pericolor-2000 rendszer segitségével kijelz6 filmet lehet késziteni barmilyen jelenség
dinamikajarol. Ez a térkép fokozatosan dinamikus valtozasa monitoron, amely a kutato akarata szerint
torténik barmilyen sebességgel és jobban, mint a statikus térképek mutatjak a természeti folyamatok és
jelenségek térbeli-idobeli lefolyasat.
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