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HOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

Mema eudanns: CdhopMyBaTH y CTYISHTIB TMOHATTS KIIMary, O3HAaHOMHUTH iX 3
PI3HOMAHITTAM KIIMaTHYHHX YMOB 3emii. @opMyBaTH ysBY MpO Pi3HOMAHITHICTH KJiMaTy 3emu
SK pe3yJbTaT CKIATHOI 1 KOMILJIEKCHOI B3aeMOJi1 atMmocdepH 3 IHIMMHU reocepamu Ta 30BHIIIHIMU
YMHHUKaMU. BUBYEHHS KIIIMaTHYHUX Kiacu@ikamiil € BaxIuBuM i GpopMyBaHHS TpOQeciiHuX
3n10HOCTel MallOyTHHOTO BUMTENS reorpadii, HAyKOBOTO CBITOIJISAY BHKJIaAa4a, HAYKOBIIA.

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS KIIMAaTUYHHUX KJIacU(iKaIiil CTyIeHT TOBHHEH:

" 3Hamu: TOJIOBHI YNHHHUKH (OPMYBaHHS KiiMary 3eMili; KIiMaTu4yHi 0COOIMBOCTI 3éMHOT

MMOBEPXHi; BITOOpaKEHHS KIIIMATHYHUX OCOOJIMBOCTEH B Kiacudikallisx KiiMary AsicoBa
1 Kernmena, a Takox TpaauiidHii knacudikaiii kiimary.

" gMmimu: 1aTv aHAJi3 KIIMAaTHYHUX OCOOIMBOCTEH TEPUTOPIi 32 TOMOMOTO0 KIIIMAaTHYHUX
KapT, CKJIaJaTH KIIMAaTHYHI KapTH; XapaKTepPH3yBaTH KJIIMaTU4YHI TOSCH Ta 00JacTi
pi3HHX Kjacudikamid KIiMary, CaMOCTIHHO oOIpaloBaTd (axoBy JiTepaTypy Ta
3HAaXOAWTH MOTPiOHY iH(OpMarito B [HTEepHETI.

BuBueHHs KiIiMaTHYHUX Kiacu(ikamiid CIpHUS€ PO3BUTKY IEPENyCIM TaKUX HPOPAMHUX
KoMnemeHmHuocmeir.

e InrerpanpHOi: 31aTHICTH PO3B’SA3yBATH CIIEliali30BaHi 3a/1a4i Ta MPAKTUYHI TPOOIIeMHU Yy
npodeciifHii AiIBbHOCTI a00 y Mpoleci HaBYaHHS B Tally3l CepeaHbOi OCBITH, IIO
nepeadavyae 3aCTOCYBaHHA KOHIENTYaJlbHUX METOJIB reorpadiunoi Hayku. PosymiTu
cy4acHi TeHJeHI1 reorpadii, BMITH 3aCTOCOBYBaTH CYYacHi JOCATHEHHS reorpadidunoi
HAYK{ TIPY BUKJIAJIaHHI B CEPEAHIN MIKOJMI.

e 3arajbHUX:

o 3K-1.3garHicTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCIIEHHS, aHAJI3Y Ta CUHTE3Y.

o 3K-3. 3parnicte 10 momyky, oOpoOineHHs Ta aHamizy iHdopmauii 3 pi3HHUX
JUKepell, 10 BUKOPUCTaHHS 1H(QOpMalifHUX i1 KOMYHIKaTUBHUX TEXHOJIOTIH.

o 3K-11. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBAaTH HaOYTl 3HAHHS B MPAKTUYHUX CUTYAIlisIX.

e ®daxoBux:

o ®K-2. 3garHicTh 3acTOCOBYBaTH 0a30Bl 3HAHHS 3 MPUPOAHMYUX Ta CYCHUIBHUX
HayK y HaBYaHH1 Ta poQeciiiHiil AisTbHOCTI.

o ®K-3. 3parHicTh BUKOPUCTOBYBATH TOHATTS, KOHLEMIIi, MapajurmM, Teopii
reorpaii aJig XapakTEepUCTUKHM TeorpadiyHUX SIBUIL 1 MPOLECIB HAa PI3HUX
IPOCTOPOBUX PIBHAX (I100aJbHOMY, pEriOHalIbHOMY, B MeXax YKpaiHu,
JIOKaJIBHOMY).

o ®K-4. 3paTHICTH HaJEKHO BHUKOPUCTOBYBATH TreorpadiyHy TEpMIHOJOTIIO,
epeKTUBHO 1 BUIBHO THiepeAaBaTd reorpadiyHi i71ei, NPUHUMOM 1 Teopii
MUCHbMOBUMH, YCHUMH Ta Bi3yaJbHUMH 3aCO0aMH.

o ®K-6. 3naTHicTh A0 MOWIYKY JKepen reorpadiyHoi iHGopmarlii Ta i HayKOBOTO
OTIpaIfOBaHHA 1 BUKOPUCTAHHS.

o ®K-7. 3naTHICTh pPO3YMITH Ta MOSACHIOBAaTH OCOOIMBOCTI (hi3uKo-TeorpadivyHuX
00’€eKTiB y Teocdepax, B3a€M03B’A3KH y JIaHamadTax Ta 610reomneHosax.

o ®K-14. 3garHicTh 3aCTOCOBYBaTH KapTorpadiuHi BMiHHS Ta (opMyBaTH BMiHHSA
YUHIB MPAIlOBATH 13 KapTOorpadiuHUMU MaTepiajJamMH.

o ®K-15. 3garHicTh peani3oByBaTH Kpae3HaBUMM MiAX1J Ha ypokax reorpadii, y
M03aKJIACHIH Ta MO3alKUIbHIN iSIBHOCTI.



BuBueHHs1 kiaiMaTHYHUX Kiaacuikaiiid Cpusie JOCITHEHHIO MEPEayCiM TaKUuX HPOZPAMHUX
pe3yibmamie HA6UAHHA .

[TPH-1. 3naTu Ta po3ymiTH OCHOBHI KOHIICTIIi Ta 3arajibHy CTPYKTYpy TeorpadidHoi
HayKd, MpeaMeT ii JOCTiPDKeHHS, MiCIle B CHCTEMI HayK, €Tamu ICTOpii PO3BHTKY
reorpadii.

[TPH-2. 3Hatu i BMITH 3aCTOCOBYBaTH reorpadiuHy TEPMIHOJIOTIIO i HOMEHKJIATYPY MPH
XapPaKTEPUCTHIl TPUPOTHO-TEPUTOPIATILHUX KOMIUIEKCIB PI3HUX MPOCTOPOBUX PIiBHIB.
[IPH-4. 3natm, po3yMiTH 1 BMITH 3acTOCOBYBaTH B TpodeciiiHid TisIbHOCTI
KapTorpadiqHuil METO/I.

[TPH-5. TlosicHroBat 0OCOOIMBOCTI 3eMJyli SK IUTAHETH 1 aHaji3yBaTH CKJIaJ 1 OyIoBY
reocdep, XxapakTepu3yBaTH Mepedir MpoIeciB, SAKi B HUX BiI0OYBaIOTHCS.

[IPH-6. 3Hatu 1 po3yMiTH OCHOBM HAyKOBHX 3HaHb 3 MeTeoposorii, Oioreorpadii Ta
naHamagTO3HABCTBA, 1 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS B MPOIIeCci HaBYaHHs reorpadii B MIKOII.
[TPH-8. IlosicHroBaTH 3MiHH, sKI BimOyBaloThCs y reorpadiyHOMY CepeaoBHIN IIif
BIJTUBOM AHTPONOTE€HHUX UYMHHUKIB, YCBIJIOMJIIOBATH HACHIJIKH AiSUIBHOCTI JIOAWHU Y
JOBK1JIJII B KOHTEKCT1 KOHIIETIIii CTaJoro PO3BUTKY CYCIIIbCTBA.

[TPH-13. Ymitu BinOupatu, oOpoOnsaTH 1 aHami3yBaTu iHGOpPMAIIO 13 PI3HUX JKepen,
BUKOPHUCTOBYBATH 1H(OpMaIliiiHi 1 KOMyHIKaTUBHI TEXHOJIOT1I, OBOJIOAIBATH Cy4YaCHUMU
3HAHHSMH YIPOJIOBXK JKUTTH.

ITPH-15. VYwminHs 3actocoByBaTH 0a30BUH TOHATTEBUN 1 KOHIENTYyaJIbHHUU amapar
reorpadii, ii TeOpeTHUHI i eMITIpUYHI JOCSITHECHHS.

[IPH-20. VYwmiHHa 3faiiicHIOBaTH BiAOip, aHami3 1 NpeacTaBieHHS TreorpadidHoi
iH(popMallii, BUKOPUCTOBYIOUH PI3HOMaHITHI Bi3yallbHi 3ac00M Ta KapTorpadiuyHi METOIH.
[TPH-25. VYwminHs ¢opmyBaTu B Y4YHIB 3JaTHICTb KOPHCTYBaTHCS TeorpadiyHo0 Ta
KapTorpadiuHOI0 MOBOIO B HABYAJIILHOMY IPOILIECI.

[TPH-34. Camocriiina oprasizalis Ipolecy HaB4aHHS YIPOJOBK HKHUTTSL.



ROVID ISMERTETO

A moddszertani utmutatdé a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foéiskola elsé
¢vfolyamos 014 Kozépiskolai oktatas (Foldrajz) szakos hallgatdéi szamara késziilt, akik a
tantervnek megfeleléen eldadasokon és gyakorlati foglalkozasok keretében tanuljak a
Meteorologia és éghajlattan ciml tantargyat.

A segédlet célja, hogy megkonnyitse a diszciplina elméleti eléadasaira épiilé gyakorlati
foglalkozasok menetét, illetve segitse a hallgatokat az ¢éghajlati osztalyozasok témakore
alapjainak  elsajatitasaban, az éghajlati  rendszerek  megértésében, feldolgozasaban,
szisztematizalasaban. Ezek megismerése fontos részét képezi a jovObeni geografus ¢és
foldrajztanar tudomdényos vilagnézetének, illetve szakmai kompetencidjanak. A téma
feldolgozasat a szakkifejezések magyardzata, az Osszefliggések feltarasa, illetve a térképes
szemléltetés segiti.



1. EGHAJLATI OSZTALYOZASOK

Az éghajlat egy adott teriilet jellemzd iddjarasi rendszere. Masik meghatarozas szerint, az
éghajlat a 1égkornek a kiilsé kényszerekkel egyenstlyba keriilt (vagy az allandéan valtozé kiilsé
kényszerekkel egyensulyba keriilésre torekvd) allandosult allapota. A nevezett kiilsé kényszerek,
azaz az ¢éghajlati tényezok sokfélesége, illetve a sokféle éghajlati tényez0 egymasra hatasa
eredményezi a valtozatos éghajlatok kialakulasat.

A jellegébol fakaddan rendszerezésre, osztalyozasra torekvd tudomany egyik alapvetd
torekvése az éghajlati sokféleség tipusokba soroldsa, a klimatologidnak mint féldtudomanynak
pedig a tipusok térképezése. A fo problémat ebben az jelenti, hogy az éghajlat annyira sokféle és
Osszetett jelenség, hogy azt tokéletesen leird osztalyozas még nem késziilt. Késziilt viszont szamos
kiilonbozé megkdzelitésli, mind elénydkkel, mind hatranyokkal rendelkez6 klasszifikéacid, amelyek
alkalmazasarol a konkrét cél fliggvényében donthetiink. Mindegyik osztalyozas a valosag sematikus
megkozelitése, amelyre azonban sziikségiink van az éghajlat bonyolult vilaganak valamilyen szintli
megértéséhez, attekintéséhez.

A jelenleg is hasznalt éghajlat-osztalyozasi modszerek tulnyomo része a 19. szazad végén és
a 20. szdzad folyamén sziiletett. Ezen osztalyozasok legnagyobbrészt empirikus metodikakon
alapulnak. A modszerek alapjan megkiilonboztetiink generikus (attekintd, leird jellegi), genetikus,
valamint kifejezetten praktikus célokat szolgalé osztalyozasokat (Acs, Breuer 2013).

Az éghajlati osztalyozasok segitségével vizsgalhatjuk tobbek kozott, hogy mely teriiletek
mennyire alkalmasak az emberek és a tobbi ¢élélény élete szamdara. A globalis klimavaltozas miatt
azonban ezek a rendszerek is moddosuloban vannak. Egyes teriiletek besorolasat — igy az északi
sarkvidékét, példaul — elképzelhetd, hogy meg kell valtoztatnunk mar a szdzad végéig, mert a
mostani osztalyozasok nem fogjék leirni az akkori allapotokat. Ez pedig tilmutat a klimatudomany
terliletén, hiszen az éghajlati dvek és éghajlattipusok megvaltozasa az emberi életfeltételeket is
jelentdsen befolyasolja.

Jellegiik szerint az éghajlati osztalyozasok lehetnek:

1. Genetikus osztalyozasok — ezek a modszerek az éghajlatot kialakitd tényezdk alapjan
kiilonitenek el tipusokat. Ide sorolhatdé példaul a szolaris alapu osztalyozds, amely az egyik
legfontosabb éghajlati tényezo, a 1égkor kiilsé hatarahoz érkez6 napsugarzas alapjan osztja a Foldet
megvilagitasi dvezetekre, nevezetesen tropusi (a téritdk kozotti dvezet), mérsékelt (a téritdk és
sarkkorok kozotti teriiletek) és sarki Ovezetre (a sarkkoron tul elhelyezkedd részek). Mas
klasszifikaciok mas iddjarast alakito folyamatokat, igy az éltalanos légkorzés sajatossagait, vagy az
uralkodd légtomegeket veszik alapul. Ez utdbbi példdja az ukrajnai iskolai foldrajzoktatasban
alkalmazott Aliszov-féle éghajlati osztalyozas, amely a f6 1égtomegtipusok, illetve azok altipusai
foldrajzi elterjedése alapjan jeloli ki az éghajlati 6veket és éghajlattipusokat.

2. Leiré jellegii (generikus) osztalyozasok — a leird éghajlat-osztalyozasok egy olyan
kritériumrendszer szerint soroljak be egy teriilet éghajlatat, mely az osztalyozdsban meghatarozott
valtozok adott teriiletre jellemzd értékeit veszi figyelembe. Leggyakrabban a hdémérséklet és
csapadék valamilyen szempont szerint meghatarozott hatarértékei vélasztjdk el egymastol az
éghajlati osztalyokat, de alkalmazasi teriilettél fliggden mas meteoroldgiai valtozok is
szerepelhetnek a rendszerben, mint a napsugarzés, a sz€él vagy a parolgas. Sokszor figyelembe
veszik a foldrajzi szélességet vagy a tengerszint feletti magassagot is, a természetes novénytakard
jellege is meghatdroz6 lehet (mivel ezt jogosan tekintik az éghajlat tiikkrének), esetleg a hidrologiai
adottsagok is szerepelhetnek a kritériumok kozott.

A leir6 osztalyozéasok kozé tartozik az un. hagyomanyos éghajlati osztalyozas, amelynek
alapjan mutatja be a magyarorszagi iskolai foldrajzoktatds a Fold éghajlati sokszinliségét. Az
osztalyozas alapjaul a hdmérséklet és a csapadék évi jardsa és a természetes novénytakard szolgal,
de figyelembe veszi a tengerszint folotti magassagot is. Ugyancsak ebbe a csoportba sorolhato a



Koppen-féle klimarendszer, amelyet a névado szerzd a hdmérséklet €s a csapadék évi, illetve havi
értékei alapjan alakitott ki. Az egzaktsagabol adodoan jol definidlhatdo éghajlati osztalyozast
eldszeretettel alkalmazzak tudomanyos kutatasokban és publikaciokban.

3. Praktikus céla osztalyozasok — ezek gyakorlati szempontokat vesznek figyelembe, egy-

egy konkrét koriilhatarolt kérdésre adnak valaszt (Péczely 1979). Ide tartoznak:

o technoklima osztalyozasok — az éghajlati viszonyokat valamely technikai feltételnek valo
megfelelésiik alapjan tipizalja (példaul, a fagyalld6 hitéfolyadék hasznalatanak
sziikségessége alapjan a gépkocsikban);

o egészségligyl szempontl osztalyozasok — olyan tényezdket vesznek figyelembe, melyek
kihatnak az egészségre, vagy valamilyen modon befolyéasoljak azt (példaul a tal nedves
klimatertiletek kijelolése, amelyek kockazatot jelentenek a léguti megbetegedésben
szenvedOk szamara);

o agroklimatologiai osztalyozasok — a mezdgazdasagi termelés szempontjabol jelentéséggel
biré meteorologiai €és klimatologiai viszonyokat eldtérbe helyezo klasszifikaciok (példaul
bizonyos ndvények, ndvénycsoportok termesztésére alkalmas teriiletek elkiilonitése, vagy
az adott térségekben sikeresen folytathatdé mezdgazdasagi termelési modok alapjan
torténd osztalyozas).

A jelen moddszertani Gtmutatoban a szamos éghajlati osztalyozas koziil harommal

foglalkozunk részletesebben:

1. Az Aliszov-féle osztalyozassal, melynek bemutatasait az ukrajnai iskolai
foldrajzoktatasban valo alkalmazasa indokolja.

2. A Berg, illetve Trewartha rendszerén alapuld hagyomanyos éghajlati osztalyozassal,
amely a magyarorszagi kozoktatasban hasznélatos.

3. A Koppen-féle klimarendszerrel, amely a leginkabb elterjedt a tudomanyos
publikacidkban.

Kérdések a begyakorlashoz:

1. Milyen praktikus célu éghajlati osztalyozasokat ismer?

2. Indokolja az Aliszov-féle osztalyozas besorolasat a genetikus klasszifikaciok kozé!
3. Miért késziilt s van hasznalatban sokféle éghajlati osztalyozas?

4. Mi a kiilonbség a genetikus és a generikus osztalyozéasok kozott?
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2. ALISZOV-FELE EGHAJLATI OSZTALYOZAS

Osszeallitojarol, Aliszov! orosz éghajlatkutatorol kapta a nevét. Genetikus osztalyozas,
amely az uralkod6 1égtomegek alapjan késziilt.

A légtomeg — nagy kiterjedést, fizikai jellemzdit tekintve kozel egynemii 1égkdri tartomany.
Ilyen méretes, homogén 1égkori tartomany akkor jon létre, ha a 1égkdr egy kiterjedt része egynemi
felszin folott legalabb 4-5 napra nyugalomba keriil, és a felszinre jellemz6 tulajdonsadgokra tesz szert
(homérséklet, paratartalom stb.). Ha a légtomeg onnan elmozdul, a tulajdonséagait egy ideig még
megtartja, magaval viszi, jelentds befolyast gyakorolva azon térség iddjarasara, ahova megérkezik.

A légtomegek fontosabb tulajdonsagai:

= hoémérséklet (leglassabban valtozik a potencialis?, illetve ekvipotencialis hémérséklet®)

= pératartalom (leginkabb a fajlagos paratartalom® hajlamos a fennmaradasra)

= szennyezettség (fontos mutatdja a homalyossagi tényez6°)

A légtomegek szarmazasi helyiik szerint négy {6 tipusba sorolhatok:

o sarkvidéki — mas néven arktikus, roviditve AM

o mérsékelt 6vi — polaris, PM

o szubtropusi — tropusi, TM

o egyenlitéi — ekvatorialis, EM

A 16 tipusokon beliil tengeri (maritim) és szarazfoldi (kontinentélis) alfajokat kiilonitenek el
(az egyenlit6i 1égtomegek kivételével, ahol nincs szamottevd kiillonbség a tenger és a szarazfold
folott kialakultak kozott). A tengeri altipust a légtdmegek nemzetkozileg hasznalt roviditett
megnevezésében kis ,,m” betli jeloli, a szarazfoldit kis ,,c”. Igy, a cPM rovidités szarazfoldi
mérsékelt 6vi 1égtomeget takar.

Tekintsiik at roviden a légtomegtipusok f6 tulajdonsigait, amelyek meghatdrozzak az
Aliszov altal ezek alapjan definiélt éghajlatok jellegét is!

A sarkvidéki szarazfoldi légtomegek (cAM) az Antarktisz és Gronland f6l6tt jonnek 1étre. A
kialakuldsi helyiiknek megfeleld tulajdonsagokat vesznek fel, azaz nagyon hideg, szaraz, tiszta
légtomegként jellemezhetok. Az Arktisz térségében sarkvidéki tengeri légtomegek (mAM)
képzddnek, amelyek a szarazfoldi altipushoz képest kevésbé hidegek és kevésbé szarazak.

A mérsékelt ovi légtomegek sajatossaga, hogy tulajdonsagaik jelentds évszakos eltéréseket
mutatnak. A mérsékelt ovi szarazfoldi légtomegek (cPM) a mérsékelt ov kiterjedt szarazfoldjei
folott képzdédnek, elsdsorban az északi féltekében. A 1égtdmegtipus télen hideg, szdraz, viszonylag
alacsony portartalommal, nyaron viszont meleg, szaraz, jelentds az aeroszoltartalma. A mérsékelt
ovi légtomegek tengeri alfaja (mPM) a foldrajzi szélesség 40—60°-an alakul ki az 6ceanok f6lott.
Télen enyhe és nedves, nyaron hiivos és nedves, szennyezettsége egész évben alacsony.

1 Borisz Pavlovics Aliszov (1891-1972) — orosz klimatolégus, a foldtudoméanyok doktora, a Moszkvai Allami Egyetem
professzora. Tudomanyos munkassagat az észak-kaukazusi idiildhelyek éghajlati viszonyainak tanulmanyozasaval
kezdte. F6 munkaja azonban A Fold éghajlatinak genetikai osztdalyozdasa volt, amely 1950-ben jelent meg
(https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%96%D1%81%D0%BE%D0%B2_%D0%91%D0%BE%D1%
80%D0%B8%D1%81_%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87, 2022).

2 Potencialis hdmérséklet — az a hémérséklet, amelyet a légtomeg akkor venne fel, ha szaraz adiabatikus (azaz
hécserementes) folyamat soran 1000 hPa nyomasra keriilne. A potencialis hdmérséklet tobbnyire magasabb az aktualis
hémérsékletnél, és a 1égtomeg siillyedése vagy emelkedése soran nem valtozik.

3 Ekvipotencialis hdmérséklet — az a hdmérséklet, amit a 1égtdmeg akkor venne fel, ha nyomasat adiabatikus folyamat
soran 1000 hPa-ra valtoztatnank, valamint kondenzalddna a teljes vizparatartalma. Az ekvipotencialis hdmérséklet sem
a légtomeg siillyedése, illetve emelkedése soran, sem a parolgas vagy kondenzacio soran nem valtozik.

* Fajlagos paratartalom — egységnyi tomegii (1 kg) nedves levegdben 1évé vizpara mennyisége grammokban.
Mértékegysége: g/kg.

> Homélyossagi tényezé (Linke-féle) — a légkoron athatold napsugirzas vizgdz és aeroszolok légkéri jelenléte altal
keltett gyengiilését jellemz6 érték. Azt mutatja, hany idealisan tiszta és szaraz légkort kell egymasra rakni, hogy a
valddi 1égkor sugarzasgyengitd hatasat kapjuk.
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Légtomegtipusok:

B - Egyenlitéi
| |- Tropusi
B - Mérsékelt ovi
B - sarki

Eghajlati 6vek:

1. Egyenlitéi 6v

2. Szubekvatorialis 6v

3. Trépusi 6v

4. Szubtropusi 6v

5. Mérsékelt 6v

6. Szubarktikus,
szubantarktikus 6v

7. Arktikus, antarktikus 6v

1. abra. A 16 légtomegtipusok vazlatos elhelyezkedése, illetve elmozduldsa az északi félteke nyara (bal oldalon)
és tele (jobb oldalon) kozott. A kozépsé sav az Aliszov rendszere szerint, az uralkodo légtomegtipusok
alapjan definialt éghajlati oveket mutatja

0° 180

0 2 000 4000 8 000 km
L 1 1 1 1 1 1 1 J
E Egyenlitéi E’ Szubtrépusi E Mérsékelt E Szubarktikus és szubantarktikus
[ 2 | szubekvatorialis 22 mﬁgg;ﬁ" gg i Arktikus és antarktikus
) . 4c nedves 5c kontinentalis 7 P
lII Tropusi 4d kontinentalis 5d monszun 7//% Hegyvideki
3a nedves
3b sivatagi

2. abra. Foldiink éghajlati 6vei és éghajlattipusai Aliszov rendszere szerint
(Alaptérkép: https.//rule.school/7-Klas/geografya-7/page,8,218-atlas-geografya-7-klas-2015.html, 2022)
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A szubtropusi (tropusi) szarazfoldi légtomegek (¢cTM) a téritdk mentén elhelyezkedd
kiterjedt szarazfoldek folott (Szahara, Arab-félsziget, Bels6-Ausztralia stb.) jonnek Iétre.
Jellemz6en melegek, szarazak és porosak. Tengeri parjuk (mTM) az azonos szélességek (10-30°)
6ceanjai f0lott formalodik meleg, nedves (megjegyezziik, hogy az egyenlitdi 1égtomegektdl kevésbé
nedves, amit a passzat szélrendszer leszallo aganak a szaritd hatasa okoz), tiszta 1égtomegként.

Végezetiil az egyenlitdi légtomegekrdl (EM) tudni kell, hogy az egyenlit6 mentén
képzddnek mind a széarazfoldek, mind az oceanok folott meleg, magas paratartalmu, tiszta
légtomegként.

A légtomegtipusok jellemzd elterjedési teriiletei évszakonként eltolodnak (1. dbra). Az egész
évben azonos légtomegtipusok altal uralt teriiletek {6 éghajlati 6vekbe lettek besorolva, igy jon létre
az egyenlitdi, tropusi, mérsékelt és sarki (arktikus és antarktikus) 6v. Azok a zdnak, ahol 6
¢vszakonként (tél és nyar) valtakoznak a jellemzo 1égtomegtipusok, atmeneti Oveket alkotnak
szubekvatorialis, szubtropusi és szubarktikus (szubantarktikus) néven. Ennek megfeleléen hét
¢ghajlati ov kiiloniil el, amelyek elhelyezkedése nem teljesen szabalyos, helyenként kitagul, mashol
Osszeszikiil, helyenként meg is szakad (2. abra). Lassuk ezeket:

1. Egyenlit6i 6v — azok a teriiletek, ahol egész évben egyenlitdi 1égtomegek uralkodnak, igy
egész évben meleg, csapadékos az iddjards: a hdmérséklet 25 °C koriili, a csapadék évi 0sszege
1500 mm f616tti. A Foldon 3 ilyen nagyrégid kiilonithetd el: az Amazonas-vidék Dél-Amerikaban,
a Kongo-medence Afrikaban és a Szunda-szigetek térsége Délkelet-Azsiaban.

2. Szubekvatorialis 6v — nyaron egyenlitdi légtomegek (meleg, csapadékos az iddjaras),
télen pedig tropusi légtomegek uralkodnak (igy meleg, szaraz iddjaras jellemzd). Dél-Amerikaban a
Brazil-felfold és az északi rész (Orinoco-medence, Guyanai-hegyvidék) lett ide sorolva. Afrikaban
a szubekvatorialis 6v kifli alakban veszi koriil az egyenlit6it északrol, keletrdl és délrdl. Ide tartozik
még Dél-Azsia két nagy félszigete, a Hindusztani és az Indokinai, valamint Eszak-Ausztralia is.

3. Trépusi 6v — egész évben tropusi légtomegek uralkodnak, de az 6von beliil jelentds
eltérések mutatkoznak annak megfeleléen, hogy tropusi szarazfoldi vagy tengeri légtomegek (cTM
vagy mTM) uralkodnak-e, és ennek megfelelden kiilonitenek el két éghajlattipust.

A kontinensek belsejében, illetve a nyugati partjaik mentén — az ott uralkod6 tropusi
szarazfoldi légtomegeknek koszonhetden — tropusi sivatagi éghajlat jott 1étre, amelyet egész évben
magas homérséklet (bar van kiilonbség a forrdo nyar és a kevésbé meleg tél kozott) €s kevés
csapadék jellemez. Teriiletei: a Kaliforniai-6bol térsége, az Atacama-sivatag, a Szahara, az Arab-
félsziget, Iran és Pakisztan déli része, Afrika délnyugati vidékei (Namib-sivatag, Kalahari-
medence), Ausztralia kozépso €s nyugati része.

A tropusi tengeri 1égtomegek hatasa alatt alakult ki a nedves tropusi €ghajlat, ahol egész
évben meleg, csapadékos az iddjaras. llyen éghajlat jellemzi K6zép-Amerikat, az Antillakat, Dél-
Amerika keleti partvidékét, Afrika délkeleti partvidékét, Kelet-Ausztraliat.

4. Szubtropusi 6v — télen mérsékelt légtomegek uralkodnak, nyaron pedig tropusi
légtomegek, amelyek enyhe teleket és meleg nyarakat eredményeznek. A két {6 légtomegtipus
tengeri, illetve szarazfoldi altipusainak a dominanciaja az alabbi éghajlattipusokat eredményezi az
ovon beliil:

a) Szubtropusi szarazfoldi — nyaron tropusi széarazfoldi, télen mérsékelt szarazfoldi
légtomegek uraljak. Meleg szaraz nyar, enyhe szaraz tél jellemzi. Elterjedési tertiletét — az USA
kozép-nyugati része, Kozép-Argentina, Kozép-Azsia, Dél-Ausztralia — mérsékelt ovi sivatagok és
fiives pusztak uraljak.

b) Szubtrépusi nedves — nyaron tropusi tengeri, télen mérsékelt 6vi tengeri légtomegek
uralkodnak, meleg, csapadékos nyar, enyhe csapadékos tél jellemzi. Teriiletei: Uruguay és a
kornyezete, Afrika délkeleti partvidéke, Ausztralia délkeleti csiicske, Uj-Zéland északi része.
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¢) Szubtrépusi mediterran — nyaron tropusi szarazfoldi 1égtomegek a meghatarozok,
amelyeket télen mérsékelt ovi tengeri légtomegek valtanak. Jellemzo térségei: az USA nyugati
partvidéke (Kalifornia), K6zép-Chile, a Foldkozi-tenger térsége (a neve is innen szarmazik), Afrika
délnyugati csiicske (Fokvaros vidéke), Ausztralia délnyugat csiicske (Perth tagabb kdrnyéke).

d) Szubtrépusi monszun — nyaron tropusi tengeri légtomegek uralkodnak meleg ¢és
csapadékos iddjarast okozva. Télen mérsékelt szarazfoldi légtomegek a meghatarozok, ilyenkor
enyhe és szaraz iddjaras jellemzi. Az elnevezés arra utal, hogy az uralkodd légtomegek
¢vszakos valtakozasat a monszun szélrendszer kormanyozza. Az északi féltekén jellemzd, a
kontinensek keleti partvidékén (az USA délkeleti része, Délkelet-Kina, Japan déli fele).

5. Mérsékelt 6v — egész évben mérsékelt ovi légtomegek uraljak. A mérsékelt 6vi
légtomegek jelentds évszakos valtozékonysaga eredményezi az évszakok jelentds kiilonbségét.
Négy éghajlattipusa van:

a) Mérsékelt 6ceani — egész évben mérsékelt tengeri 1égtomegek az uralkodok. A nyar
hlivos és csapadékos, a tél enyhe és csapadékos. A szarazfoldek nyugati partvidékén jellemzo,
ahol az uralkodd nyugatias szélrendszer biztositja a tengeri légtomegek utanpotlasat: Kanada és
Alaszka nyugati partvidékén, Chile déli partjain, Nyugat-Eurépéaban, Uj-Zéland Déli-szigetén.

b) Mérsékelt atmeneti — mérsékelt tengeri és szarazfoldi 1égtomegek valtakoznak az év
folyaman. A tél mérsékelten hideg, a mérsékelten meleg, a csapadékmennyiség egész évben
kozepes. Ilyen az éghajlata az észak-amerikai Nagy-tavak és Szent Lorinc-folyd tagabb
térségének, Patagonianak, Kozép- és Kelet-Eurdpanak.

¢) Mérsékelt szarazfoldi — egész évben mérsékelt szarazfoldi 1égtomegek uralkodnak. A
tél ennek megfeleléen hideg és kevés csapadéku, a nyar meleg és szaraz. Terliletei: az USA ¢s
Kanada kozépsd hatarvidéke, Azsia északi részei (Szibéria, Kozép- és Belsd-Azsia északi
része).

d) Mérsékelt monszun — nyaron mérsékelt tengeri 1égtomegek uralkodnak hiivos és
csapadékos iddjarast okozva. Télen mérsékelt szarazfoldi 1égtomegek a meghatarozok, amelyek
hideg és csapadékszegény id6jarast eredményeznek. Foldiinkon csupan Kelet-Azsiaban
(Eszakkelet-Kina a szomszédos orosz dél-szibériai teriiletekkel, Eszak-Japan) elterjedt
éghajlattipus.

6. Szubarktikus (szubantarktikus) ov — nyaron mérsékelt ovi légtomegek uralkodnak,
ezért enyhe €s kozepesen csapadékos az iddjaras. Télen sarkvidéki 1égtomegek a meghatarozok
hideg és csapadékszegény éghajlatot generalva. Teriiletei: Kanada északi része, Alaszka,
Gronland déli partvidéke, Izland, Eurdpa és Szibéria északi része, Antarktiszi-félsziget.

7. Arktikus (antarktikus) ov — egész évben sarkvidéki légtomegek uralkodnak, igy
hideg, kevés csapadéku az éghajlat, bar a nyar joval enyhébb, mint a tél. A Jeges-tenger
partvidékét, szigeteit €s az Antarktiszt foglalja magaba.

Kérdések a begyakorlashoz:

1. Milyen tipusba sorolhaté az Aliszov-féle éghajlati osztalyozas, illetve mi alapjan lettek
meghatarozva benne az éghajlati 6vek?

2. Mi a légtomeg, hogyan alakul ki? Hogyan hathat egy légtomeg bizonyos teriilet
1d6jarasara?

3. Milyen tulajdonsagokkal rendelkezhetnek a 1égtomegek, valamint szarmazasi helyiik
alapjan milyen f6 tipusaikat és alfajaikat kiilonboztetjiik meg?

4. A légtomegtipusok stabilitasa €s eltolodasa altal milyen f6 €s milyen atmeneti éghajlati
oveket kiilonitiink el?
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3. HAGYOMANYOS EGHAJLATI OSZTALYOZAS

Ez egy leird jellegli osztalyozas, amely kozel 4ll Trewartha és Berg rendszeréhez, és
amely a hémérséklet és a csapadék évi jarasanak a szamértékeit és a természetes novényzetet is
figyelembe veszi. Hairom nagy Ovezetre osztja fel a Foldet: forro, mérsékelt és hideg dvezetre.
Azok a teriiletek keriiltek a forré dvezetbe, ahol az évi kozéphémérséklet +20 °C folott alakul,
bar az emlitett lehatarolas megenged6 is lehet, ha azt mas mutatok indokoljak. A hideg
ovezethez azok a teriiletek tartoznak, ahol a legmelegebb honap havi kozéphdmérséklete is
kevesebb +10°C-nal. A mérsékelt ovhoz azok a teriiletek tartoznak, ahol az évi
kozéphOmérséklet +20 °C alatt van, a legmelegebb honap havi kozéphémérséklete viszont +10
°C-nal tobb.

Beregszasz ¢évi atlaghomérséklete a mérések 1947-es kezdete o6ta 10,4 °C volt (a
klimaatlagok szamitasanal figyelembe vett 1991-2020-as utolsé 30 éves periodus atlaga mar 11,0
°C), a legmelegebb honap havi kézéphomérséklete pedig 20,9 °C volt (1991-2020-ban 21,8 °C).
Egyértelmi tehat a varos mérsékelt Gvbe vald besorolasa.

A forro dvezet négy éghajlati ovre, illetve éghajlattipusra oszlik:
o egyenlitdi Ov;

o szavanna (atmeneti) Ov;

o tropusi sivatagi (téritdi) ov;

o trépusi monszun teriiletek.

1. Az egyenlitéi ovet egyenletes hdmérsékletjards jellemzi, a havi koézéphdmérsékletek
egész évben 25 °C koriiliek. Jellemz6 a kettds hdmérsékleti maximum, dsszel és tavasszal, bar az
eltérés csupan 1-2 °C az évi atlaghdmérséklethez képest. Ez a napsugarak egész évben jellemzd, de
a nap¢jegyenldség tdjan kiemelten magas beesési szogével fligg Ossze. Ugyancsak egész évben
egyenletesen magas csapadékatlagokat figyelhetiink meg, az évi csapadékodsszeg meghaladja az
1500 mm-t. Ennek okozoja az egész évben itt tanyazé ITCZ® és a vele 6sszefiiggd, csapadékkeltd
hatasu dominans felaramlas.

Az egyenlitéi 6v természetes novénytakardja az 6rokzold 5—7 szintli es6erdd, az un. hylea.
Jellegzetes fajai: ébenfa, mahagoni, palmafélék stb. A silirli lombkoronaszintre jellemz6 a lianokkal
vald atszovottség.

Az egyenlitdi Ov teriiletei nagyrészt az egyenlité mentén helyezkednek el: Kolumbia nyugati
partja, az Amazonas-medence, Fels6-Guinea, a Kongoé-medence, a Szunda-szigetek, a Malaj-
félsziget. Ilyen éghajlat alakult még ki az egyenlit6tdl tdvolabb fekvd, a passzatszelekkel szembe
néz6 magas partokon is: Kozép-Amerika Karib-tenger felé esé partvidékén, Brazilia keleti partjan
¢s Kelet-Madagaszkaron (3. 4bra).

2. Tavolodva az egyenlit6tol az egyenlit6i 6v Amerikaban és Afrikdban a szavannanak adja
at a helyét. Az évi kozéphdmérséklet tovabbra is magas, 4&m a hdingas itt valamivel nagyobb, mint
az egyenliténél: a téli honapok 20-25 °C-os értékeit a nyari 25-30 °C valtja. A csapadék évi
Osszege széles skalan, 250 és 1500 mm kozott valtozik, ennek megfelelden megkiilonboztetnek
szaraz, tipikus és nedves szavannat. Jellegzetes a csapadék évi jardsa, melyet nyari maximum
jellemez. Ez a passzatcirkulacio fel- és leszallo dganak az 4thelyezddésével magyarazhatd: nyaron a
hémérsékleti egyenlité’ és a hozza kapcsolodd ITCZ, illetve konvekcids csapadékzona hiizodik a
teriilet f01¢é, télen a passzatszélrendszer csapadékképzddésnek nem kedvezd leszallo aga.

6 1TCZ — A rovidités az Intertropical Convergence Zone angol kifejezésbdl szarmazik, jelentése tropuson beliili (vagy
szimplan trépusi) dsszearamlasi zona. A zdna egy néhany szaz kilométer széles alacsony nyomasu folyos6 az Egyenlito
kozelében, az északrdl és délrdl érkezd passzatszelek taldlkozasi teriiletén. Jellemz6 a gyakori konvektiv tevékenység,
az erds gomolyfelhd-képzddés €s a boséges csapadék.

" Hémérsékleti egyenlitd — a délkorok legmelegebb pontjait dsszekotd vonal.
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Természetes novényzet: az egyenlitdi esderdok €s a tropusi sivatagok kozott a szavanna
képezi az atmenetet. Novényzet szempontjabdl teriiletenként igen valtozatos €élovilagot produkal,
elsésorban a csapadékmennyiség, illetve az esOs évszak hosszanak fiiggvényében. Az évente 1000—
1500 mm csapadékot kapo terlileteken, ahol az esds évszak fél évnél hosszabb, erd0s szavanna jott
létre. A tipikus szavanna 500—-1500 mm csapadéknal alakult ki, itt a fifélék dominalnak, elszortan
nové maganyos fakkal (ezek tObbnyire akaciafélék és baobabok (majomkenyérfa)). A szaraz
szavannak novényzete tObbnyire fiives puszta, de eléfordulnak szarazsagtiird bozotosok is (ilyenek,
példaul, az ausztréliai scrubok).

Szavanna éghajlat jellemzi az Ujvilagban Mexiko nagy részét, a kozép-amerikai foldhid
csendes-6ceani partjat, az Orinoco-medencét, Dél-Ecuador és Eszak-Peru partvidékét, a Brazil-
felfoldet. Afrikdban a szavanna éghajlat teriiletei kifli alakban olelik koriil az egyenlitdi ovet
¢szakrol, keletrdl és délrdl és ide tartozik Madagaszkar nyugati része is.

30/
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3. abra. Foldiink éghajlati ovei és éghajlattipusai a hagyomanyos osztalyozas szerint
(Alaptérkép: https://iskolaellato.hu/A-Fold-eghajlata-es-novenyzete-DUO, 2022)

3. A tropusi sivatagi, mas néven téritdi ovet kevés csapadék jellemzi, évi 6sszege nem éri
el a 250 mm-t. Az egész évi csapadékhiany helyenként, példaul a Szahara k6zépsd részein olyan
nagyfoku, hogy 0 mm-hez kozeli atlagos évi csapadékdsszegek jellemzdek. Ez azt jelenti, hogy ott
tobbéves, sOt, évtizedes csapadékmentes iddszakokat szakit meg néha egy-egy zapor. A
csapadékhiany oka a téritdi dvben a passzatszélrendszer leszallo aganak folyamatos uralma, amit
helyenként (igy a Szahardban) a kiterjedt szérazfold kontinentdlis hatasa is erdsit. Az évi
kozéphémérséklet +20 °C-nal nagyobb. A nyar forrd, +30 °C-ot meghaladd 4tlagokkal, a téli
kozéphdmérsékletek +10 és +20 °C kozott alakulnak. Megjegyezziik, hogy a kontinensek nyugati
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partjai mentén a téritok szélességén az ott haladd hideg tengeraramlatok hatdsara hlivs tropusi
sivatagok jottek létre, 20 °C-ot alig meghalad6 nyari kzéphdmérsékletekkel. A hideg aramlas nem
csak a homérsékletet mérsékli, de csapadékcsokkentd hatassal is rendelkezik, hisz az altala lehtit6tt
légtomegek kevéssé hajlamosak a csapadék kialakulasahoz sziikséges felaramlasra.

A nagy szarazsag miatt a téritdi ovben Osszefiiggd ndvénytakaré nem alakulhatott ki. A
félsivatagok ndévényei a parolgas ellen kiilonb6zé modon védekeznek. Az éveld bozodtok aprd
leveleiket hamar lehullatjak, levelek helyett tiiskéket, toviseket, pikkelyeket viselnek; mélyrehatd
gyokérzetiik, vizraktarozd szaruk vagy gyokerliik van (pozsgassag). A lagyszari egyévesek
tenyészideje nagyon rdévid. A tropusi sivatagi Ov jellemzé ndvényei a kiilonbozé kaktuszok
(fiigekaktusz, oszlopkaktusz), agavé, mexikoi tollfii, yucca stb.

A tropusi sivatagi 0v a téritok kozelében elterjedt. Az 6von beliil jol elkiiloniilnek a forrd
tropusi €s a hlivos part menti sivatagok. A forr6 sivatagi teriiletek kozé tartozik Mexikd és az
Egyesiilt Allamok délnyugati hatarvidéke, a Szahara, a Szomali-félsziget, az Arab-félsziget, Dél-
Iran, a Thar-sivatag, Bels6-Ausztralia. A Kaliforniai-félsziget, az Atacama-sivatag, a Namib-
sivatag, Nyugat-Ausztralia pedig hiivos partmenti sivatagok.

4. A tréopusi monszun éghajlattipus elnevezése a teriiletén egyik dontd hatdsu éghajlati
tényezoként jelentkezd monszunszélrendszertdl ered. A trépusi monszun €ghajlat a szavannaval sok
hasonlosagot mutat. Igy, a kozéphémérséklet mindkét éghajlattipus esetén egész évben magas, nem
megy 20 °C ald. A szavannd¢hoz hasonl6 a hdingéds értéke is. Megegyezik tovabba a
csapadékmaximum nyari idépontja. A legfontosabb kiilonbséget a csapadék évi mennyisége
mutatja: a tropusi monszun éghajlaton ez altaldban 1500 mm f616tt, a szavannan ez alatt van.
Kiilonbozik a csapadékjaras mozgatorugdja is: a tropusi monszun éghajlat nyari
csapadékmaximumat a tenger feldl fujo vizparaban gazdag és a partnak litkozve felszéllasra
kényszeriild nyari monszunszelek valtjak ki.

A bdséges csapadék miatt a természetes novénytakard az erdds szavannakhoz hasonl6 vagy
annal zartabb monszunerdd (dzsungel), amely a legnagyobb teriiletet Délkelet-Azsiaban foglalja el.
A tropusi monszun vidék jellemzdé ndvényei: teakfa, ébenfa, bambusz, cserjék, lianok, orchidedk.

A tropusi monszun teriiletek Délkelet-Azsia két nagy félszigetére, a Hindusztanira és az
Indokinaira, a kornyezd szigetekre, tovabba Eszak-Ausztralira terjednek Ki.

A mérsékelt dvezet elsd 1épésben harom Ovre oszlik, amelyek tovabb tagozddnak éghajlati

teriiletekre az alabbiak szerint:

o meleg mérsékelt 6v: évi kozéphdmérséklete 15-20 °C, szubtropusi mediterran és
szubtrépusi monszun teriiletekre oszlik;

o valodi mérsékelt 6v: 5-10 ©°C-os évi kozéphOmérséklettel, az Ocedni, nedves
kontinentalis, szaraz kontinentalis (szarazfoldi) és mérsékelt ovi sivatagi (szélsdségesen
szarazfoldi) teriiletek alkotjak;

o hideg mérsékelt 6v: 0 °C kortili, illetve az alatti évi atlaghdmérsékletii teriiletek, nevezik
tajga éghajlatnak, illetve szubarktikus dvnek is.

1. Szubtropusi mediterran éghajlat a kontinensek nyugati partjain alakul ki, a tropusi
sivatagok és az oceani teriiletek kozotti atmenetet képezve. Az évi kozéphdmérséklet +15 °C koriil
alakul. Meleg, +20 °C fo6lotti atlaghémérsékletti nyar és enyhe 0 €s +10 °C kozotti homérsékletii tél
jellemzi. A kdzepes mennyiségii, jellemzden évi 500-800 mm-nyi csapadék maximuma télre esik, a
nyar szaraz. A csapadék jarasa a légkorzési viszonyok évszakos valtakozéasaval magyarazhato:
nyaron a passzatszélrendszer szaritd hatast leszallo dga huzodik a mediterran teriiletek folé, mig
télen az Oceani partvidékeken a nedves légtomegeket szallité nyugatias szelek, illetve a Foldkozi-
tenger folott a csapadékot add helyben keletkezett ciklonok uralkodnak.

A mediterran teriiletek természetes ndvénytakardja a keménylombu erdd, illetve a szadrazabb
helyeken a bozdtos tarsulasok. A tipikus fajok kozé tartozik a pinea, ciprus, paratolgy,

19



szelidgesztenye. Az erddirtdsok miatt egyes fajokbol, példaul a tiilevelii libanoni cédrusbol, mar
csak néhany védett példany maradt. A kiirtott erdok helyén macchia (6r6kzold bozét) no.

A mediterran teriiletek a foldrajzi szélesség 30—40° mentén taldlhatok a szarazfoldek nyugati
partvidékein. Ilyeneket taldlunk Kalifornidban, Ko6zép-Chilében, a Foldkozi-tenger térségében,
Fokvaros kornyékén és Dél-Ausztraliaban Perth és Adaleida tagabb korzetében (3. abra).

2. A szubtropusi monszun teriiletek a mediterrdnhoz hasonlé f6ldrajzi szélességeken
elterjedtek, de a szarazfoldek ellenkezd, keleti partjain. A homérsékleti viszonyok is hasonldak a
masik meleg mérsékelt éghajlattipushoz: +15 °C koriili évi kozéphomérséklet, +20-25 °C-os nyar,
+10 °C koriili tél jellemzi. Az évi csapadékmennyiség azonban magasabb a mediterrannal (1000—
2000 mm), és amazzal ellentétben nyari maximum jellemzi. A nyari csapadékmaximum, hasonléan
a tropusi monszun ¢€ghajlathoz, a monszunhatds kovetkezménye. Megjegyezziik, hogy ahol a
monszunhatas gyengébben érvényesiil — példaul az amerikai szubtropusi monszun teriileteken —, ott
inkabb az egyenletes csapadékjaras a jellemzo.

A szubtropusi monszun teriileteket nagyrészt erdés ndvénytarsulasok uraljak. Az 6rokzold
babérlombu erdék leginkabb Kelet-Azsiara jellemzéek. Dél-Amerikdban a legcsapadékosabb
terlileteket a szavanndkra emlékeztetd ritkds tiilevelii araukariaerddk boritjak.

Ide tartozik az USA délkeleti része, Brazilia délkeleti része a kozeli uruguay-i és argentin
tertiletekkel, a Dél-afrikai Koztarsasag délkeleti partvidéke, Délkelet-Kina, Dél-Korea, Dél-Japan és
Ausztralia délkeleti partja.

3. Az oOceani éghajlat a mar a valodi mérsékelt ovbe tartozik és a kontinensek nyugati
partvidékén jellemzd, a foldrajzi szélesség 40-60° mentén. Az adott foldrajzi szélességeken
uralkodd nyugatias szelek ugyanis az Ocedn hatasat ide kozvetitik legerdteljesebben. Az 6cedn
kiegyenlitd hatasa kovetkeztében a magas foldrajzi szélességhez viszonyitva alacsony hdingast
tapasztalunk. A tél enyhe, 0 és 10 °C koz6tti, a nyar hiivos, 10 és 20 °C kozotti atlaghdmérsékletii.
Az évi csapadékosszeg 1000 mm koriili egyenletes iddbeli eloszlassal. A magas csapadékatlag
ugyancsak a nyugatias szeleknek, pontosabban az altaluk az ocean feldl szinte futdszalagon
szallitott ciklonok tevékenységének kdvetkezménye.

Az 6ceani éghajlat uralkodd ndvénytarsulasai a lombhullatoé erdok. Legtipikusabb fafaja
a biikk.

Ilyen éghajlata van Kanada nyugati partvidékének a kozeli alaszkai és USA-béli
teriiletekkel, Dél-Chilének, Nyugat-Eurdépanak a Brit-szigeteket és Skandindvia nyugati partjat
beleértve, az Ausztralia partjainal fekvé Tasmanianak és Uj-Zélandnak.

4. A nedves kontinentalis (mérsékelten kontinentalis) éghajlat csak az északi féltekén
fordul eld, mert a déli féltekén a mérsékelt szélességeken hianyoznak az itt jellemzd nagyobb
héingas kialakulasahoz sziikséges kiterjedt szarazfoldek. A telek hidegek, a kdzéphdmérsékletek
jellemzden 0 °C alad ereszkednek, az o6cedn kiegyenlitd hatdsa ugyanis itt kevésbé érvényesiil. A
nyar az Oceanindl melegebb, +20 °C koriili hémérsékletii. A csapadék évi mennyisége kozepes
(400-800 mm), egyenletes idobeni eloszlassal, enyhe nyari maximummal, ami dontéen a levegd
nagyobb nyari paratartalmanak tudhato be.

A mérsékelten szarazfoldi tartomanyok természetes ndvénytakardja a lombhullatd erdd.
Eurdpaban biikkosok és tolgyesek alkotjak. Kozéjiik gyertyan, koris, juhar, hars és szil elegyedik.
Eszak-Amerikdban és Kelet-Azsidban, ahol nincsenek tiszta tolgy- vagy biikkallomanyok, a
fajgazdag lomberddkhoz fenydfajok keverednek. A szarazfoldek belseje felé a lombos erddk ligetes
mezdségekké ritkulnak.

Ide tartozo teriiletek: az USA északkeleti és Kanada délkeleti része, Kozép- és Kelet-
Eurdpa, Délnyugat-Szibéria, Eszakkelet-Kina a hatar menti orosz teriiletekkel, Japan északi része.

5. A szaraz kontinentalis (kontinentalis) éghajlattipushoz a valodi mérsékelt 6v 200 és
400 mm kozotti csapadékot kapo, az Oceani hatds altal kevéssé érintett része tartozik. A nyari
hémeérsékletek +20 °C folott, a téli atlagok 0 °C alatt alakulnak. Megjegyezziik, hogy a szaraz
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kontinentalis éghajlaton az évi atlaghdmérsékletek a valodi mérsékelt ovben jellemzd +5-10 °C-t6l
magasabb, +15 °C koriili értékeket is elérhetnek, hiszen itt a csapadékmennyiség a jellemzo
novénytarsulast, €s ezzel egyiitt az éghajlattipust is kijelolo f6 éghajlati elem.

Jellegzetes novényzete a fiives puszta, ahol arvalanyhajas, csenkeszes ndvénytarsuldsok
jellemzéek. Az eurazsiai flives pusztakat sztyeppeknek, az észak-amerikaiakat prérinek, a dél-
amerikaiakat pampaknak nevezik.

Ilyen éghajlat leginkabb a kontinensek belsejében alakult ki, igy a Préri siksagain, a Nagy-
medencében, a La Plata-alfold tengerparttol tavolabbi részein, a Pireneusi-félsziget belsejében,
Délkelet-Eurdpaban, az Anatdliai-fennsikon, tovabba a kozép- és belsé-azsiai sivatagok peremein.

6. A mérsékelt ovi sivatagi (széls6ségesen kontinentalis) klima az északi kontinensek
tengertdl leginkabb elzart teriiletein, illetve Dél-Amerika szaraz bukoszelek altal uralt délkeleti
részén jott létre. Az éghajlat f6 jellemzdéje a nagyfokli csapadékszegénység, az évi
csapadékosszegek 200 mm alatti értéke. A nyar forro, +25 °C koriili atlagok jellemzik, a tél hideg, 0
°C koriili és az alatti kozéphomérsékletekkel. A szaraz kontinentalis éghajlathoz hasonloan, az évi
atlaghdmérsékletek itt is elérhetik a +15 °C kortili értékeket is (mikdzben a valodi mérsékelt dvben
+5-10 °C jellemzd), mivel ugyancsak a csapadékmennyiség a meghatdrozo éghajlati elem. A
mérsékelt 6vi és a tropusi sivatagok éghajlata kozotti f6 kiilonbséget a téli kozéphdmérsékletekben
talaljuk: az eléz6ekben ez +10 °C alatt, az utobbiakban a jelzett érték f616tt alakul.

Természetes novényzetét gyér cserjék, tiiskés bozotok és pozsgas ndvények, illetve tirmds,
arvalanyhajas pusztai ndvénytarsulasok alkotjak.

Tengertdl messze elhelyezkedd, vagy hegyekkel elzart teriiletekre jellemz6é ez a tipus.
Meérsékelt ovi sivatagok foglaljak el a Colorado-fennsik északi részét, Patagonia nagy részét,
Ko6zép- és Bels6-Azsia kiterjedt siksagait és az Irani-medencét.

7. A tajga éghajlat vagy mdas néven szubarktikus (az elsd elnevezést a jellemzo
novénytarsuldsa, a masodikat a fekvése alapjan kapta), a hideg mérsékelt dvben az egyetlen
éghajlattipus. Az alacsony évi kozéphdmérsékletek mellett (0 °C koriili vagy az alatti) a nyar
viszonylag meleg (+10-20 °C-os atlagok jellemzik), ez indokolja a mérsékelt 6vezeti besorolast. A
telek azonban altalaban nagyon hidegek (-20—50 °C-os legalacsonyabb havi atlagokkal) és legalabb
fél évig tartanak. Evi csapadékmennyisége széles skalan valtozhat, jellemzéen 200-500 mm, de az
alacsony homérsékletekkel 0Osszefiiggd kevés parolgas miatt még a 200 mm-nél kisebb
csapadékosszegek esetén sem széarad ki a talaj. A 0 °C alatti évi kozéphdmérsékletii teriileteken a
felszin alatt kialakult az 6rokké fagyott réteg, ami a beszivargds akadalyozadsa révén ugyancsak
hozzajarul a felszin nedvesen tartdsdhoz.

A tajga éghajlat uralkodd ndvényzete a kevés fajbol allo, nagyon egyszerli szintezddésii
fenyb6erdd, vagyis a névado tajga. Két jellemzd szintje a lombkorona- és a mohaszint. Mellettiik
(féként a tajga déli hataraban) gyakran nyir-, nyar-, éger- és flizfak is megjelennek. A kiilonb6z6
foldrészek tajgain mas-mas fenyd-, nyir- és flizfafajok fordulnak eld. Az erdeifenyd pl. Europaban
és Azsidban is elterjedt, a lucfenyd viszont csak Eurépaban honos.

A tajga 6v Eszak-Amerikdban Dél-Alaszkatol huzodik Kozép-Kanadan at a Labrador-
félsziget déli részéig, Eurazsiaban pedig a Skandinav-félszigettél Eszakkelet-Eurdpan és Szibérian
at az Ohotszki-tengerig. A déli féltekén ez az 6v nem talalhaté meg.

A hideg 6vezet harom részre oszlik:
o tundra (sarkkori);

o allanddan fagyos (sarkvidéki);

o magashegységi.

1. A tundra dvet a legmelegebb honap 0 és +10 °C kozotti hdmérséklete jellemzi. A pozitiv
atlaghdmérsékletli peridodust tekintjiik itt nyarnak, amely rovid ideig, atlagosan 1-3 hénapig tart. Az
év fennmarado részét a hosszu hideg tél teszi ki, 0 °C alatti, a leghidegebb honapok esetében -20—
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30 °C-os atlaghomérsekletekkel. A csapadék kevés, 100-500 mm, de az alacsony homérsékletekbdl
kovetkez6 kevés parolgas és a talajban 1évo 6rokké fagyott réteg mellett ez is béségesen elegendd a
felszin nedvesen tartdsdhoz.

A tundra 6v a nevét a jellemz0 ndvénytarsuldsardl kapta, amit zommel rovid tenyészideji
fufélék és torpecserjék alkotnak. A tajga felé vald atmenetet képviseld erdds tundran a ndvényzet
még viszonylag valtozatos képet mutat. Itt eléfordulnak alacsony, illetve torpe fak (nyir, fiiz),
valamint cserjék (afonya). A sarkvidékek fel¢ a nyari homérsékletek csokkenésével a tundran a
zuzmoOk és mohdak veszik at az uralmat.

Ilyen az éghajlata a Jeges-tenger partvidékének és szigeteinek, Izlandnak, tovabba Gronland
¢s az Antarktisz jégmentes partrészeinek (3. abra).

2. A sarkvidéki vagy allandéan fagyos ov neve is arra utal, hogy ott a havi
atlaghémérsékletek nem emelkednek a pozitiv tartomanyba. Evi hémérsékletjaras azért van: a telek
nagyon hidegek (Bels6-Gronlandon -30 °C korili, az Antarktiszon -30—70 °C-0s
atlaghomérsékletekkel), a nyarak kevésbé (0—30 °C). A csapadék ho formajaban érkezik, évi
mennyisége jellemzéen 100 mm alatt marad.

Magasabb rendii névényzet nincs, az €él6vilagot mikroorganizmusok képviselik.

Ide tartozé teriiletek: az Antarktisz és Gronland a kisebb part menti jégmentes savokat
leszdmitva, tovabba a Jeges-tenger nagyobb szigetein kialakult jégsapkak.

3. A magashegységi teriiletek ¢ghajlata nem a sarkok kozelsége, hanem a tengerszint feletti
magassag miatt hideg. A 1éghdmérséklet csokkenése a magassaggal a napsugarzas elnyelddése €s a
felmelegedés legfébb szinteréiil szolgéalo foldfelszintdl vald tavolodas folyomanya. Egyes éghajlati
osztalyozasok a hegyvidéki éghajlat kategoriat hasznaljdk, amelybe beleértik a kevésbé magasan
fekvo és ezért kevésbé hideg teriileteket is. Elterjedt még a hegyvidékeknek mint a magassagi
ovezddés vidékeinek elkiilonitése.

A magashegységeket alacsony hémérsékletek jellemzik, az évi kozéphomérséklet nem éri el
a 0 °C-ot. Nyaron a havi atlagok — a legmagasabb csucsokat leszamitva — 0 °C f61é emelkednek. A
héingés a kornyezd sik vidékhez képest mérsékelt. A magashegységi teriileteket boséges csapadék
jellemzi.

A magashegységi éghajlat a Kordillerakban, az Andokban, az Alpokban, a Kaukdzusban, a
Himal4jadban, Tibetben, a Pamirban, a Tien-sanban és az Etiop-magasfoldon foglal el nagyobb
teriileteket.

Kérdések a begyakorlashoz:

1. Milyen hémérsékleti kritériumok alapjan osztja fel a Foldet a hagyomanyos éghajlati
osztalyozas?

2. Ismertesse a szavanna ¢€s trOpusi monszun azonos vonasait, illetve
megkiilonboztetésiikre szolgald legfontosabb jellemzot!

3. Magyarazza meg, hogy az 6ceani éghajlat miért a kontinensek nyugati partvidékeinél
jellemzd!

4. Melyek a legfontosabb kiilonbségek a sarkkori (tundra) és sarkvidéki (4llanddan fagyos)
teriiletek éghajlataban és éldvilagaban?

Ajanlott irodalom
1. Dobosi Zoltan, Felméry Lasz16 1994: Klimatologia. Nemzeti Tankonyvkiado. Budapest.

2. Justyak Janos, Tar Karoly 1978: Eghajlattani gyakorlatok. KLTE-TTK Meteorologiai Tanszék.
Debrecen.
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Molnar Jozsef 2006: A Fold éghajlati sokszinliségének bemutatdsa klimadiagramok
segitségével (oktatasi segédanyag a meteoroldgia és éghajlattan tanulményozasahoz az 1. RF
KMEF hallgatoi szamara). II. Rakoczi Ferenc Kérpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz.

Péczely Gyorgy 1979: Eghajlattan. Nemzeti Tankonyvkiadd. Budapest, utdnnyomas 1996.

ITponenko I'.J[. 2008: Meteoposoris Ta kiiMmarojoris. HaByambawmii mociOnmk. Kuis:
Hanionansuuii negaroriyauii yaisepcutet imeHi M.I1. JIparomanoBsa.
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4. KOPPEN-FELE EGHAJLATI OSZTALYOZAS

Leiro jellegli osztalyozas. Alapelemeit a hdmérséklet és a csapadék konkrétan megadott évi,
illetve havi értékei alkotjak, amelyeket Koppen® a jellemzé novénytarsulasok éghajlati igényei
alapjan hatarozott meg.

Elényei: pontosan be lehet sorolni a konkrét helyeket az éghajlati 6vekbe, konnyen
kezelhetd, egyszerli séman alapul. Tetszés szerint részletezhetd, ezért mind globalis, mind
nagytérségi €s regionalis szinten jol abrazolhato, és tudomanyos célokra is alkalmas.

Hatranyai: szamszerti értékei merevek, az éghajlat ingadozasai kovetkeztében az
osztalyozas helyenként labilis (masok szerint viszont ez elény, mert ennek kdszonhetéen alkalmas
az éghajlatvaltozas kdvetésére is).

Koppen rendszere 6t alapvetd tipust (Ovet) kiilonboztet meg, amelyeket sorban az abécé
nagybetiiivel jelol A-tdl E-ig:

A: forr6 trépusi 6v, amelyben a leghidegebb honap kozéphdmérséklete is meghaladja a +18 °C-ot.

B: szaraz 6v, amelynek hatarat nem a hémérséklet, hanem az elegenddé csapadék hianya
jeldli ki, azaz ahol a potencialis parolgas® jelentésen meghaladja az évi csapadékosszeget. A szaraz
6vhoz tartozik a teriilet, ha igaz a ra vonatkoz6 az alabbi egyenlétlenségek koziil:

o A téli es6k zondjaban

r < 20t,
ahol r — az évi csapadékosszeg mm-ben, t — az évi kozéphdmérséklet, °C-ban. A téli esdk zonajaba
azok a helyek tartoznak, ahol a legcsapadékosabb téli honap csapadékmennyisége legalabb
haromszorosa a legszarazabb nyariénak.

o A nyari es6k zonajaban

r < 20(t + 14),
A nyari esOk zonajaba azok a helyek tartoznak, ahol a legcsapadékosabb nyari hoénap
csapadékmennyisége legalabb tizszerese a legszarazabb téliének.

o Egyenletes csapadékeloszlas mellett
r<20(t+7),

Egyenletes csapadékeloszlast a teriilet, ha se a téli, se a nyari es6k zondjanak a feltétele nem
teljesiil.

C: meleg mérsékelt 0v, amelyben a leghidegebb honap kdzéphomérséklete +18 °C és -3 °C
kozott van, és ennek megfelelden tartds hotakard nem alakul ki, a legmelegebbé pedig tobb mint +10
°C.

D: hideg mérsékelt 6v (nevezik kontinentalisnak vagy boreélisnak is), széls6ségesen nagy
¢évi hdingassal jellemzett 6v, ahol a leghidegebb honap atlaga -3 °C ala siillyed, de a legmelegebbé
+10 °C f6l¢ emelkedik.

E: hideg polaris (sarkvidéki) oOv, a fatenyészet hatardn tuli teriilet, melynek havi
atlaghdmérsékletei nem érik el a +10 °C-ot.

8 Wladimir Koppen — (1846-1940) német-osztrak szdrmazast orosz foldrajztudds, meteorologus, éghajlatkutatd és
botanikus. Nagyapja egyike volt azoknak a német tudosoknak, akiket Nagy Katalin carné hivott Oroszorszagba. 1875-
ben Németorszdgba, az elsd vilaghdbort utan Ausztridba koltozott. FO miive az éghajlattipusokat Osszegzd és
osztalyozo rendszer, ami maig a legismertebb tipizalasok egyike
(https://hu.wikipedia.org/wiki/Wladimir_K%C3%B6ppen, 2022).

% Potenciélis parolgas — az éghajlati viszonyok 4ltal lehetévé tett maximalis parolgasmennyiség mm-ben.
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Az oveken beliil méasodik betiik segitségével altipusokat kiilonitenek el az alédbbiak
szerint (4. abra):

« Af — tropusi es6erdd vagy lianklima. Allanddan meleg és nedves éghajlat, a legszarazabb
hoénap csapadékosszege is tobb 60 mm-nél (f — a nedves jelentésti német feucht szobol).

e Aw — tropusi szavanna éghajlat. Allandéan meleg, szaraz iddszakkal, amelynek a havi
csapadékmennyisége nem éri el a 60 mm-t, és amelyik tobbnyire télre esik (w — winter trocken
német szavakbol, azaz télen szaraz). A klasszifikaciok egy része elkiiloniti az Am (tropusi
monszun) klimat, ahol a szaraz idészak révid, csupan egy-két honapig tart, illetve bizonyos —
kiilonb6z6 szerzok altal kiillonbozoképpen megadott — havi csapadékmennyiséget kap.

* BS — sztyepp éghajlat (a sztyeppe németiil die Steppe), ahol van annyi csapadék, hogy a
flives pusztak novényzete megéljen. Kritériumai:

o A téli es6k zongjaban: 10t < r < 20¢,

o A nyari es6k zonajaban: 10(t + 14) < r < 20(t + 14),

o Egyenletes csapadékeloszlas mellett: 10(t + 7) < r < 20(t + 7),
ahol a jelolések, valamint a zondk kritériumai megegyeznek a fentebb, a B 6v meghatarozasanal
megadottakkal.

* BW — dllanddan széaraz sivatagi éghajlat (németiil a sivatag die Wiiste), ahol nincs
rendszeres csapadék, igy Osszefliggd novényzet sem alakul ki. Kritériumai:

o A téli es6k zéndjaban: r < 10¢t,

o A nyari es6k zonajaban: r < 10(t + 14),

o Egyenletes csapadékeloszlas mellett: r < 10(t + 7),

» Cs — mediterran klima meleg szaraz nyarral és enyhe csapadékos téllel. A meleg mérsékelt

Ov azon részei tartoznak ide, ahol a legcsapadékosabb téli honap csapadékosszege legaldbb
haromszorosa a legszarazabb nyariénak (s —a német Sommer trocken, azaz szaraz nyar).

* Cw — szubtropusi monszun éghajlat enyhe szaraz téllel és meleg csapadékos nyarral.
Feltétele, hogy a legcsapadékosabb nyari honap csapadékdsszege legalabb tizszerese a legszarazabb
téliének (w — a német Winter trocken, azaz szaraz tél).

« Cf — éallanddan csapadékos meleg mérsékelt vagy oOceani éghajlat. Azok a teriiletek
tartoznak ide, ahol sem a nyari, sem a téli szarazsag fenti feltételei nem érvényesiilnek (f — a nedves
jelentésii német feucht szobol).

* Dw — télen szaraz hideg mérsékelt éghajlat. A Cw klimahoz hasonloan az a feltétele, hogy
a legcsapadékosabb nyari honap csapadékdsszege legalabb tizszerese kell, legyen a legszarazabb
téliének.

* Df — allanddan csapadékos hideg mérsékelt teriiletek. Azok a teriiletek tartoznak ide, ahol a
téli szarazsag feltétele nem érvényesiil.

* ET — tundra éghajlat (T — Tundra németiil is). A legmelegebb honap atlaghdmérséklete 0
°C f6l¢ emelkedik, ami elegendd a tundra novénytarsulas kialakulasahoz.

* EF — allanddan fagyos éghajlat (F — frost, azaz fagy a németben). Itt minden honap atlaga
0 °C alatt marad, igy fels6bbrendii novények megtelepiilésére ez az éghajlat alkalmatlan.

* EH — magashegységi éghajlat, ahol az E 6vbe valo besorolas nem a sarkok kozelségének,
hanem a tengerszint f6lotti magassagnak koszonhetd (H — hoch, ami németiil magas). A Koppen-
féle osztalyozas egyes valtozataibol hianyzik.
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Végezetiil megjegyezziik, hogy a fenti felsorolasbol kimaradt az As és a Ds éghajlattipus,
mivel ezek foldi elterjedése nem szamottevo.
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4. abra. Foldiink eghajlati osztalyozdsa Koppen rendszere szerint
(Alaptérképek: https:/len.wikipedia.org/wiki/File:K%C3%B6ppen-Geiger_Climate_Classification_Map.png,
2022 és http://users.clas.ufl.edu/prwaylen/Book/rey42432 ch07 212-245_edit_photo.pdf, 2022)

Beregszasz példdjan tekintsiik at a Koppen-féle éghajlati besorolast a gyakorlatban! El8szor
is megvizsgaljuk, hogy Beregszdsz a B 6vbe sorolhat6-e? Ehhez el kell donteniink, hogy a véros a
téli esOk, a nyari es6k vagy az egyenletes csapadékeloszlas teriiletére esik-e. Meghatarozzuk a
legmagasabb és a legalacsonyabb csapadékosszegli honapot, amely Beregszdszban a junius (69
mm) és a marcius (40 mm). A csapadékmaximum nyarra esik, &m a legcsapadékosabb nyari honap
csapadékmennyisége nem ¢éri el a legszarazabb téliének a tizszeresét, igy a varos egyenletes
csapadékeloszlasunak mindsiil. Igy a B 6vhoz tartozisanak ellendrzésére az r < 20(t + 7)
egyenlGtlenséget hasznaljuk. Behelyettesitve az ¢évi csapadékdsszeg (651 mm) és az évi
kozéphomérséklet (+11 °C) értékét, a kovetkez6 hamis egyenlétlenséget kapjuk: 651 <
20(11 + 7). Ha pedig az egyenlétlenség nem teljesiil, Beregszasz nem sorolhaté a szaraz B 6vbe.

Az évi kozéphdmérséklet alapjan, amely nem éri el a +18 °C-ot, kizérhat6 az A 6v. A
leghidegebb honap Beregszazban a januar, -1 °C-os havi atlaggal, a legmelegebb pedig a julius
+22-vel. Ezek az értékek kielégitik a C ov kritériumait (emlékeztet6iil: a leghidegebb honap
kozéphémérséklete +18 °C és -3 °C kozott kell legyen, a legmelegebbé pedig tobb mint +10 °C).

A C 06von beliill a varost a Cf éghajlatba soroljuk, mivel a szélsdséges évszakos
csapadékeloszlas feltételei — amint azt fentebb bemutattuk — nem teljesiilnek.
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Kérdések a begyakorlashoz:

1. Milyen tényezOk alapjan kiilonithetok el az éghajlati 6vek Koppen éghajlati
osztalyozasaban?

2. Milyen elényei és hatranyai vannak a Koppen-féle éghajlati osztalyozasnak?

3. Koppen éghajlati osztalyozasdban hany alapvetd éghajlati 6v kiiloniil el, hogyan vannak
jelolve ezek?

4, Koppen éghajlati osztalyozasaban hogyan kiilonithetdk el az altipusok, melyek ezek?

Ajanlott irodalom

Acs Ferenc, Breuer Hajnalka 2013: Biofizikai éghajlat-osztalyozasi médszerek. E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem.

Szabé Amanda Imola: Rendszer az éghajlati rendszerben: bemutatjuk az éghajlattan fontos
eszkoztarat, az éghajlat-osztalyozast. https://masfelfok.hu/2021/01/05/rendszer-az-eghajlati-
rendszerben-bemutatjuk-az-eghajlattan-fontos-eszkoztarat-az-eghajlat-osztalyozast/.

bacMmanoB c.l 2007: MeTteoposnoris i KJI1MaTOJIOT1s: Koncmekr JIEKLIH.
www.Basmanov.sky.net.ua.

Kibanpunu [.: Knacudikamis xmimariB 3emmi. https://www.meteoprog.ua/ua/news/601468-
klasifikaciya-klimativ-zemli.html.

Jlyukina 1.B., JaBugos O.B.: Meteoposoris Ta kiimarosnoris. JlabopatopHuil mpakTUKyM st
cTyneHTiB crneuiansHoctel 103 Hayku mpo 3emro, 106 I'eorpadis, 014.07 Cepenns ociTa
(I'eorpadist) piBHS BUIIOT OCBITH «OaKajaaBp.

ITIponenko I'.JI. 2008: Meteoposoris Ta kiimarojoris. HaByambHumii mociOHuk. Kuis:
Hauionanehuii negaroriunuit ynisepcutet iMmeHi M.I1. [Iparomanosa.

https://pogoda.rovno.ua/node/220. Letdltés ideje: 2022.02.08.

27


https://masfelfok.hu/2021/01/05/rendszer-az-eghajlati-rendszerben-bemutatjuk-az-eghajlattan-fontos-eszkoztarat-az-eghajlat-osztalyozast/
https://masfelfok.hu/2021/01/05/rendszer-az-eghajlati-rendszerben-bemutatjuk-az-eghajlattan-fontos-eszkoztarat-az-eghajlat-osztalyozast/

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

IRODALOMJEGYZEK

Acs Ferenc, Breuer Hajnalka 2013: Biofizikai éghajlat-osztalyozasi modszerek. E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem.

Dobosi Zoltan, Felméry Laszl6 1994: Klimatologia. Nemzeti Tankdnyvkiadd. Budapest.

Justyak Janos, Tar Kéaroly 1978: Eghajlattani gyakorlatok. KLTE-TTK Meteorologiai Tanszék.
Debrecen.

Molnar Jozsef 2006: A Fold éghajlati  sokszinliségének bemutatdsa klimadiagramok
segitségével (oktatdsi segédanyag a meteoroldgia €s éghajlattan tanulmanyozasahoz az II. RF
KMF hallgatoi szamara). 11. Rakoczi Ferenc Kérpataljai Magyar Foiskola. Beregszasz.

Péczely Gyorgy 1979: Eghajlattan. Nemzeti Tankonyvkiad6. Budapest, utinnyomas 1996.

Szabé6 Amanda Imola: Rendszer az éghajlati rendszerben: bemutatjuk az éghajlattan fontos
eszkoztarat, az éghajlat-osztalyozast. https://masfelfok.hu/2021/01/05/rendszer-az-eghajlati-
rendszerben-bemutatjuk-az-eghajlattan-fontos-eszkoztarat-az-eghajlat-osztalyozast/.

Unger Janos: Eghajlat-osztalyozas. http://www2.sci.u-szeged.hu/eghajlattan/n-eghajlat-oszt.pdf.
Letoltés ideje: 2022.02.08.

Amucos B.I1., ITonropayc M.U. 1974: Knumatonorusi. Mocksa: MI'Y.

bacmanoB  €.I.  2007: Mereoposoriss 1 kmimatonoris:  KoHcmekr — nekmiid. -
www.Basmanov.sky.net.ua.

Kibampunu I.: Knacudikamis kmimariB 3emii. https://www.meteoprog.ua/ua/news/601468-
klasifikaciya-klimativ-zemli.html. Letoltés ideje: 2022.02.08.

Jlynkina 1.B., HaBunos O.B.: Meteopouioris Ta kiimarosoris. JlabopatopHuii IpakTUKyM A7
crynentiB cneriansHocTe 103 Hayku mpo 3emmio, 106 T'eorpadis, 014.07 Cepennst ocBita
(T"'eorpadist) piBHS BULIOT OCBITH «OaKanaBp.

Mucmiok O.0. 2016: Meteoposorist Ta kiniMaTosorist: HapyanbHuil nocionuk. — K.: Kongop.

[Mponienko I'.JI. 2008: Meteopomnoris Ta imiMatonoris: HaBuanpamii mociOnuk. — K
Hamionansuuii neparoriyauii ynisepcuret imeHi MLII. Jlparomanosa.

Pemeruenko C.I. 2015: Merteopooris Ta Ki1iMaToJoris: HaByanpHUM nmocioHuk. — X.: XHY
imeni B.H. Kapasina.

https://en.wikipedia.org/wiki/File:K%C3%B6ppen-Geiger_Climate_Classification_  Map.png.
Letoltés ideje: 2022.01.25.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Wladimir_K%C3%B6ppen. Letoltés ideje: 2022.01.27.
https://iskolaellato.hu/A-Fold-eghajlata-es-novenyzete-DUO. Letoltés ideje: 2022.01.27.
https://pogoda.rovno.ua/node/220. Letdltés ideje: 2022.02.08.

https://rule.school/7-klas/geografya-7/page,8,218-atlas-geografya-7-klas-2015.html.  Letoltés
ideje: 2022.01.27.

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%96%D1%81%D0%BE%D0%B2_%D
0%91%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81_%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%
BE%D0%B2%D0%B8%D1%87. Letoltés ideje: 2022.01.20.

28


https://masfelfok.hu/2021/01/05/rendszer-az-eghajlati-rendszerben-bemutatjuk-az-eghajlattan-fontos-eszkoztarat-az-eghajlat-osztalyozast/
https://masfelfok.hu/2021/01/05/rendszer-az-eghajlati-rendszerben-bemutatjuk-az-eghajlattan-fontos-eszkoztarat-az-eghajlat-osztalyozast/

21. http://users.clas.ufl.edu/prwaylen/Book/rey42432 chQ7_212-245 edit photo.pdf. Letoltés
ideje: 2022.01.25.

22. http://wetter-lehmschlenke.de/template/plugins/climateClassification/alisov.php. Letoltés ideje:
2022.02.08.

29



FUGGELEK

Mintadolgozat
Modulzaré dolgozat Meteorologia és éghajlattan c. tantargybdl.
Eghajlati osztalyozasok
|. Fogalommeghatarozas (fogalmanként 1 pont)
a) Homérsékleti egyenlitd

b) Genetikus éghajlati osztalyozas

¢) Homalyossagi tényezo

d) Potencialis hémérséklet

I1. Egyszeres valasztas (helyes valaszonként 1 pont)
1. Milyen jellegii osztalyozas a hagyomanyos éghajlati osztalyozas?
a) genetikus;
b) grafikus;
c) leiro;
d) elemzd;

2. Mennyi a csapadékmennyiség az egyenlitéi éghajlati 6vben (hagyomanyos)?
a) 600-800 mm;
b) 800-1000 mm;
c¢) 1000-1500 mm;
d) 1500-2000 mm;

3. Az alabb felsoroltak koziil hol jellemz6 szavanna éghajlat (hagyomanyos)?
a) Brazil-felfold;
b) Tasmania;
¢) Amazonia;
d) Délkelet-Azsia;
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4. Mi jellemzo az alabbiak koziil a szavanna éghajlatra (hagyomanyos)?
a) kettds csapadékmaximum;
b) nyari csapadékmaximum;
¢) téli csapadékmaximum;
d) tavaszi csapadékmaximum;

5. Melyik éghajlati ovre jellemzoek a kovetkezo feltételek: kevesebb mint 200 mm
csapadékmennyiség, a nyari homérséklet +20 °C folotti, a téli homérséklet 0 °C koriili vagy
alatti (hagyomanyos)?

a) tropusi sivatagok;

b) szaraz kontinentalis éghajlat;

c¢) mérsékelt 6vi sivatagok;

d) tajga éghajlat;

6. Milyen tipikus éghajlati jellemvonasa van a szubtropusi mediterran éghajlati 6vnek
(hagyomanyos)?

a) csapadékos tél, szaraz nyar;

b) csapadékos nyar, szaraz tél;

¢) tavaszi csapadékmaximum,;

d) 0szi csapadékmaximum;

7. Milyen éghajlati 6vben fekszenek az alabbi teriiletek: Norvég partok, Brit-szigetek,
Tasmania (hagyomanyos)?
a) nedves kontinentalis;
b) hideg mérsékelt;
¢) szaraz kontinentalis;
d) oceani;
8. Hanyféle éghajlati dvet kiilonboztet meg az Aliszov-féle éghajlati osztalyozas?
a)7;
b) 12;
c) 14;
d) 10;

9. Aliszov éghajlati osztalyozasaban mi alapjan lettek meghatarozva az éghajlati 6vek?
a) homérseéklet;
b) a napsugarak beesési szoge;
c) uralkodo légtomegek;
d) csapadékmennyiség;
10. Aliszov éghajlati osztalyozasa szerint milyen légtomegek uralkodnak nyaron a szubtropusi
monszun éghajlati 6vben?
a) szubtropusi tengerti;
b) szubtrépusi szarazfoldi;
c) mérsékelt tengeri;
d) tropusi tengeri;

I11. Esszé! Jellemezze a Kkovetkez6 éghajlati oOveket (nyari, téli homérséklet,
csapadékmennyiség, csapadékmaximum idészaka, ide tartozé teriiletek) (hagyomanyos)!

1. Szubtrépusi mediterran 6v (3 pont).
2. Tundra éghajlati 6v (3 pont).
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1. Szubtrépusi mediterran 6v (3 pont)

2. Tundra éghajlati 6v (3 pont)

Osszpontszam: 20
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OcHoBu KiiMartoorii. Kiimatnuni kiacudixauii / Az éghajlattan alapjai. Eghajlati
osztalyozasok: MeToIMUHI BKa31BKH 10 TPAKTUYHUX (CEMIHAPCHKUX) 3aHATH 3 3MICTOBOTO MOAYJIs 4
HaBUaJbHOI JIUCHMILIIHA  «MeTeoposoris 1 KJIIMaToJIoTis»  Juisl  37100yBadiB  IMEPIIOTO
(6akamaBpChbKOTO) PiBHSA BHINOI OCBITH JEHHOI Ta 3a04HOi ()OpM HaBYaHHS, OCBITHS IpOrpama:
«Cepenus OCBiTa (T'eorpadis)», ranxy3b 3HaHb: «01 Ocgira/llenarorikay,
cnenianpHicTh(cemiamszanis). «014 Cepenns ocsita (014.07 I'eorpadis)» / Pospobuuku: JliBis
Tepreit, Mocun Momnnap ta Ctedan Momuap JI.. — Beperose: 3VI im. @ Paxoui II, 2022. — 34 c.
(YKpaiHCBKOIO Ta YTOPChKOK MOBaMH)

Metonnuni BkaziBku «OcHoBu kiiMmaronorii. Kmimarnuni kmacudikarii / Az éghajlattan alapjai.
Eghajlati osztalyozasok» po3po6ieHi Ha ocHOBI OCBITHBOI IPOrpaMy MiArOTOBKU GaKaIaBpiB 3 ralysi
3HaHb «01 Ocgita/llenarorika» 3a Hampsmom «014 Cepenns ocpita (I'eorpadisi)», 3 MeTOrO
CHUCTEeMaTH3aIlii 3HaHb CTYACHTIB B 00JacTi KJIIMaTHYHUX Kiacu@ikarmiii 3emiti Ta iX 3a0e3MeqeHHs
METOJMYHUMH BKa3iBKaMH 10 BUBYAHHS TEMHU B paMKax Kypcy «MeTeoposoris i KIiMaToJOTis.
Kypc «Meteopornoris 1 KIiMaTosoris» BUBYAE€TbCA B 2-My cemecTpi [-ro Kypcy mMiaroToBKH
OakanaBpiB Hanpsmy «014 Cepenns ocita (I'eorpadisi)», METOINYHI BKa31BKU PEKOMEHIYIOTHCS SIK
JUI CTYICHTIB JIEHHOI, TaK 1 3a04HOI (hopMU HaBUaHHS. Y POOOTI PO3KPUTO CYTh Ta Pi3HI MiTXOAU
nmpy  po3poOIi  KIIMAaTHYHUX Kiacudikallii; JeTami3oBaHli OCHOBHI THNHM KilacHQikamin, sKi
BHUKOPUCTOBYIOThCS B IK1IbHINM reorpadivyniii OCBiTI Ta Haylll. 3aCBOEHHIO PI3HUX THMI3allii KIiMaTy
CIIPUSIIOTH KapTorpadiuyHuii MaTepiall, pPeKOMEHI0BaHa JIiTepaTypa, MUTAHHSI CAMOKOHTPOJTIO.



Bupobruuo-npaxmuune suoanns

OCHOBH KJIIMATOJIOI'TI. KIIMATHYHI KJIACU®IKAIII /
AZ EGHAJLATTAN ALAPJAL EGHAJLATI OSZTALYOZASOK

MeToan4Hi BKa3iBKH 10 NPAKTUYHHUX (CEMiHAPCbKUX) 3aHATH

2022 p.

3ameepoorceno 00 BUKOPUCIMAHHA Y HABUATLHOMY Npoyeci Ha 3acioanHi kapedpu eeoepadii ma mypuzmy
3VIim. @.Paxoyi Il (npomokon Nel 6io 16 nromoeo 2022 poxy)

Posensanymo ma pexomendosano Haguanbro-memoouunoio padoio 3axapnamcbroeo yeopcbKo2o iHCmumynty
imeni @epenya Paxoyi II (npomoxon Ne8 6io 26 keimus 2022 poky)

Pexomenoosano 0o sudanns 6 enexmponnii popmi (PDF)
piwennam Buenoi paou 3axapnamcokozo yeopcovkoeo incmumymy imeni @epenya Paxoyi 11
(npomoxon Ne3 6i0 28 xeimus 2022 poky)

[TinroroBnexHo a0 BuaaHHs B enekTpoHHiit popmi (PDF) kxadenporo reorpadii ta Typusmy
CribHO 3 BuaaBHMUYMM BiIiioM 3aKapnaTcbKOro yropchbKOro iHCTUTYTY iMeHi @epenta Pakorti |1

P03po0HUKY METOIUYHHX BKA31BOK:

Jlisiss TEPTEH — acuctent xadenpu reorpadii Ta Typusmy 3akapHaTchKOro YrOpChKOTO iHCTHUTYTY iMeHi
®epenna Pakorti 11

Hocun MOJIHAP — xanaupat reorpadiuHux Hayk, JOIEHT, 3aBilyBad kadempu reorpadii Ta Typusmy
3akapnaTchKOro yropchbKoro iHcTutyty iMeHi @epenna Pakomi I1

Cmeghan MOJIHAP J[. — noxtop ¢inocodii y ramysi mIprupoIHAIHX HAYK 32 CHEIIABbHICTIO (CTemiai3alliero)
«Hayku npo 3emito (Cormianbaa reorpadis)», moueHT kadempu reorpadii Ta TypusMy 3akapnaTchbKOro
yropcbkoro iHcTuTyTy iMeHi ®epenna Pakoi 11

Peuenzenru:
Pooepm MECAPOIL — poxtop TabimiTOBaHMH y Tamy3l HOPUPOAHWYMX HAayK 3a CHEHiaJbHICTIO
(cemianizamiero) «Hayku mnpo 3emimo (Meteoposoris)», IOLEHT, 3aBiayBad kadeApud METEOPOJIOTii
iHCTUTYTY Teorpadii Ta HayK Mpo 3emito (QakyJIbTeTy MPUPOJAHWYHMX HayK YHiBepcuteTy imeHi Jlopanmga
EtBema (M. bymamemr, Yropuaa)

Ulanoop T'EHI]I — noktop ¢inocodii y ramy3i NpUpPOAHMYHUX HAYK 3a CIEMialbHICTIO (CIemiarizalieto)
«Hayxku npo 3emmo (ITetporpadis)», noueHt kadeapu reorpadii ta TypusmMy 3akaprnaTcbKoro yropchbKoro
iHcTUTYTY iMeHi Depenmna Pakori 11

BianoriganeHi 3a BUIYCK:

Tibop DKAK — xangmpmat reorpadiuHUX HayK, 3aCTYIMHHK 3aBimyBada kadenpu reorpadii ta Typusmy
3akapnaTchKOro yropchbKoro iHcTUTyTy iMeHi Depenma Paxoi 11

Onexcandp JIOBOIIl — navansauk Bugasandoro Bigainy 3V im. @.Pakori 11
3a 3MICT METOJAMYHHX BKa31BOK BiJIIOBIIabHICTh HECYTh PO3POOHHKH.

BugaBuuureo: 3akapnarcekuii yropebkuii incrutyT iMeni ®@epenna Paxoui 11 (agpeca: mi. Komyra 6,
M. Beperose, 90202. Enexrponna mnomrTa: foiskola@kmf.uz.ua) Cmamym «3axapnamcokozo y2opcbko2o
incmumymy imeni @epenya Paxoyi Iy (3ameepoicero npomoxoaiom 3azaibHux 360pie bnazooiiinoeo ¢onoy
3a 3VI, npomokon Nel 6io 09.12.2019p., nputinamo 3acanonumu 300pamu 3YI im. @.Pakxoyi II, npomoxon
Ne2 gio 11.11.2019p., 3apeccmposano Llenmpom Hadanna aominicmpamusnux nociye bepeziecvroi micoxoi
paou, 12.12.2019p.)

pudt «Times New Romany. Po3mip cTropiHok MeToaruHuX BKa3iBok: A4 (210x297vm).
OOcsr B aBTOpChKHX apkymax 2,26 (90 277 3HakiB i3 mpobOinaMu).



