ЗАТВЕРДЖЕНО
Вченою радою ЗУІ
Протокол № „5” від „31” серпня 2018 р.
Ф-ДК-4
2

Міністерство освіти і науки України
Закарпатський угорський інститут імені Ференца Ракоці ІІ

Кафедра географії та туризму
    “ЗАТВЕРДЖУЮ”

Проректор з навчальної роботи

________________________________
“______” ______________  20___ року
РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 ГЕОФІЗИКА
(назва навчальної дисципліни)

напрям підготовки/спеціальність 01 Освіта / 014 Середня освіта (Географія)
спеціалізація 
Розробники програми: Ігнатишин Василь Васильович, к.ф-м.н., доцент
Затверджено на засіданні кафедри географії та туризму
Протокол № 5  від „31” серпня 2022 року

Завідувач кафедри ____________________     Молнар Й. Й.
                                                             (підпис)                         (прізвище та ініціали)      
1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, рівень освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 3
	Галузь знань

01 Освіта
(шифр і назва)


	Обов’язкова


	Модулів – 

Змістових модулів – 2
	Напрям підготовки /спеціальність:

014 Середня освіта (Географія)

	Курс:

	
	
	І

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 90
	
	2

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 8
	Рівень освіти:

Магістр
	18 год.
	6 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	10 год.
	__ год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	__ год.
	__ год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	62 год.
	84 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: ___ год.

	
	
	Вид контролю: 

  залік



2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: ознайомлення студентів з стандартними поняттями, законами та моделями фізики та основами геофізики, геофізичними полями; оволодіння методами сучасної геофізики; ознайомлення з історією геофізичних досліджень;  вивчення основних методів проведення геофізичних досліджень; вивчення будови та принципів роботи геофізичних комплексів; ознайомлення із результатами застосування законів фізики для вивчення процесів в Землі; ознайомлення із результатами комплексних геофізичних досліджень на геологічних структурах регіону. 
2.
A tudományág célja és célkitűzései

Célok: a hallgatók megismertetése a fizika standard fogalmaival, törvényeivel és modelljeivel, valamint a geofizika, a geofizikai területek alapjaival; a modern geofizika módszereinek elsajátítása; a geofizikai kutatások történetének megismerése; a geofizikai kutatások alapvető módszereinek tanulmányozása; a geofizikai komplexumok felépítésének és működési elveinek tanulmányozása; a fizika törvényeinek a Földben zajló folyamatok tanulmányozására történő alkalmazásának eredményeivel való megismerkedés; a régió geológiai szerkezeteinek komplex geofizikai kutatásának eredményeivel való megismerkedés.  
Завдання:  розвинути   логічне  мислення в процесі вивчення основ геофізики; сформувати у студентів наукові погляди на геофізичні процеси в геологічних структурах;   
· розвивати вміння аналізувати та інтерпретувати результати геофізичних спостережень;

· застосування досягнень геофізики для покращення екологічного стану регіону та попередження небезпечних природних явищ;
·  викласти теоретичні основи та методологічні особливості знань про сучасну геофізику, як систему природничих наук, про склад, динаміку, розвиток геологічних структур;
·  сформувати у студентів наукові погляди на еволюцію, динаміку компонентів земної кори;
· ознайомлення студентів із результатами сучасних наукових досягнень в геофізичній науці.
Célok: a logikus gondolkodás fejlesztése a geofizika alapjainak tanulmányozása során; a tanulók tudományos szemléletének kialakítása a geológiai struktúrákban lejátszódó geofizikai folyamatokról;   

 fejleszteni a geofizikai megfigyelések eredményeinek elemzésére és értelmezésére való képességet;

- a geofizika eredményeinek alkalmazása a régió ökológiai állapotának javítására és a természeti veszélyek megelőzésére;

 a modern geofizikáról mint természettudományos rendszerről, a geológiai struktúrák összetételéről, dinamikájáról, fejlődéséről szóló ismeretek elméleti alapjainak és módszertani jellemzőinek bemutatása;

 a tanulók tudományos nézeteinek kialakítása a földkéreg alkotóelemeinek fejlődéséről és dinamikájáról;

 megismertetni a tanulókat a geofizika modern tudományos eredményeinek eredményeivel.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

· знати: основні закони, поняття та терміни фізики та основ геофізики, геофізичні величини та одиниці їх вимірювання, методи геофізичних досліджень; принцип роботи геофізичних приладів, методику обслуговування комплексів геофізичних спостережень; 
·  результати комплексних геофізичних спостережень на геологічних структурах; 
· вміти: сформулювати прикладну задачу геофізики;
· вирішувати  фізичні та геофізичні задачі ;

·  застосовувати геофізичні методи для вивчення екологічного стану середовища;

·  аналізувати результати геофізичних спостережень, пояснювати спостережувані  явища;

·  будувати графіки залежностей параметрів геофізичних полів та пояснювати їх зв’язок із небезпечними екологічними явищами на геологічних структурах регіону.
· A szakterület tanulmányozásának eredményeként a hallgatónak a következőket kell elérnie 

·  ismernie kell: a fizika és a geofizika alapvető törvényeit, fogalmait és fogalmait, a geofizikai mennyiségeket és mértékegységeiket, a geofizikai kutatás módszereit; a geofizikai műszerek működési elvét, a geofizikai megfigyelési komplexumok karbantartásának módszereit; 

·  a földtani szerkezetekre vonatkozó komplex geofizikai megfigyelések eredményei; 

·  legyen képes: egy alkalmazott geofizikai probléma megfogalmazására;

·  fizikai és geofizikai problémák megoldására;

·  geofizikai módszereket alkalmazni a környezet ökológiai állapotának vizsgálatára;

·  elemezni a geofizikai megfigyelések eredményeit, magyarázni a megfigyelt jelenségeket;

·  a geofizikai mezők paramétereinek függőségi grafikonjainak elkészítése és a veszélyes környezeti jelenségekkel való kapcsolatuk magyarázata a régió geológiai szerkezetére. 

·  Загальні компетентності

· ЗК1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.
· Фахові компетентності


· ФК1. Здатність до поглиблення знань і розуміння предметної області та професійної діяльності.
· ПК1. Здатність усвідомлювати та інтегрувати концептуальні природничо-географічні, суспільно-географічні, картографічні, психолого-педагогічні знання та навички.

· ПК2. Здатність розв’язувати задачі у професійній діяльності з методики профільного навчання географії та позакласної роботи, спрямовані на формування у здобувачів освіти ключових і предметних географічних компетентностей, фахового світогляду.

· ПК3. Здатність здійснювати самостійно та організовувати дослідницьку діяльність здобувачів освіти з використанням сучасних методів і технологій, прикладних географічних досліджень природних і суспільних явищ та процесів, адаптованих під конкретні умови освітньої діяльності, узагальнювати отримані результати, презентувати їх.
· ПК7. Здатність до організації та проведення позанавчальної роботи здобувачів освіти географічного, краєзнавчого, туристського або іншого фахового спрямування.
 Általános kompetenciák

 ЗК1. Az ismeretek gyakorlati helyzetekben való alkalmazásának képessége.

 Szakmai kompetenciák


 ФК1. Képesség a szakterület és a szakmai tevékenységek ismereteinek és megértésének elmélyítésére.

 ПК1. Képesség a fogalmi természetföldrajzi, társadalomföldrajzi, térképészeti, pszichológiai és pedagógiai ismeretek és készségek megértésére és integrálására.

 ПК2. Képesség a szakmai tevékenységek során felmerülő problémák megoldására a földrajz szakirányú tanítás módszertanában és a tanórán kívüli tevékenységekben, amelyek célja a tanulók földrajzi kulcs- és tárgyi földrajzi kompetenciáinak és szakmai világképének kialakítása.

 ПК3. Képesség a tanulók kutatási tevékenységének önálló elvégzésére és megszervezésére modern módszerek és technológiák alkalmazásával, a természeti és társadalmi jelenségek és folyamatok alkalmazott földrajzi kutatására, az oktatási tevékenységek sajátos feltételeihez igazodva, a kapott eredmények összegzésére, bemutatására.

 ПК7. Képesség a diákok tanórán kívüli tevékenységeinek megszervezésére és lebonyolítására a földrajz, helytörténet, idegenforgalom vagy más szakterületek területén.
3. Програма та структура навчальної дисципліни 
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин 

	
	денна форма 
	заочна форма 

	
	Усього 
	У тому числі
	Усього

	у тому числі

	
	
	Л
	П
	Лаб
	Інд
	с.р.
	
	л
	П
	Лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1 
 

	Змістовий модуль 1. Основи геофізики. Геофізичні поля 
Tartalmi modul 1: A geofizika alapjai. Geofizikai területek   
 

	Тема 1. 
 Вступ. Механічні явища. Предмет, завдання і методи геофізики
1. téma. 

 Bevezetés. Mechanikai jelenségek. A geofizika tárgya, feladatai és módszerei.
	7
	1
	
	
	
	6 
	 10
	 1
	
	
	
	9

	Тема 2. Теплові явища.
Гравітаційні методи досліджень. Коротка історія розвитку гравітаційних методів. Обертання та фігура Землі
2. téma. Termikus jelenségek.

Gravitációs kutatási módszerek. A gravitációs módszerek fejlődésének rövid története. A Föld forgása és alakja

	7
	1
	
	
	
	 6
	10 
	1
	
	
	
	 9

	Тема 3.Електричні явища.
  Математичні  і фізичні основи геофізики. Приклади гравітаційних досліджень і виміряні параметри. Гравітаційні аномалії. Поле сили тяжіння
3. téma: Elektromos jelenségek.

  A geofizika matematikai és fizikai alapjai. Példák gravitációs vizsgálatokra és mért paraméterekre. Gravitációs anomáliák. A gravitáció területe
	8
	2
	
	
	
	 6
	 9
	
	
	
	
	 9

	Тема 4. Електромагнітні явища.
Магнітні методи дослідження. Коротка історія, фізичні основи. Парамагнітні та феромагнітні властивості мінералів. Прилади для вимірювання  параметрів магнітного поля Землі. Палеомагнетизм. Геомагнітні спостереження в регіоні
4. téma. Elektromágneses jelenségek.

Mágneses kutatási módszerek. Rövid történet, fizikai alapok. Ásványok paramágneses és ferromágneses tulajdonságai. A Föld mágneses terének paramétereit mérő eszközök. Paleomágnesesség. Földmágneses megfigyelések a régióban
	10
	2 
	2 
	
	
	 6
	8 
	
	
	
	
	8 

	Тема 5.Ядерна фізика.
Радіоактивність. Закони радіоактивного розпаду. Статистичний характер розпаду. Природна та штучна радіоактивність. Радіоактивні сімейства. Трансуранові елементи. Активність. Види радіоактивного розпаду. Тунельний ефект. Залежність періоду  а-розпаду від енергії а-частинок. α- розпад. Нейтрино. β- випромінювання ядер. Ядерна ізомерія. Внутрішня конверсія. Ефект Месбауера. Ядерні реакції. Моделі ядерних реакцій.
5. téma: Atomfizika.

Radioaktivitás. A radioaktív bomlás törvényei. A bomlás statisztikai jellege. Természetes és mesterséges radioaktivitás. Radioaktív családok. Transzurán elemek. Tevékenység. A radioaktív bomlás típusai. Alagúthatás. Az a-bomlási idő függése az a-részecskék energiájától. α-bomlás. Neutrínók. Magok β-sugárzása. Atommagizoméria. Belső átalakulás. Mesbauer-effektus. Magreakciók. A magreakciók modelljei.
	10
	2 
	2 
	 
	 
	6
	 8
	 
	 
	 
	 
	8

	Разом за змістовим модулем 1

Az 1. tartalmi modul összesen
	42
	8
	4
	
	
	30
	 45
	2 
	
	
	
	43

	Модуль 2
                                                                                    2. modul

 

	Змістовий модуль 2. Геофізичні методи досліджень. Сейсмологія
Tartalmi modul 2. Geofizikai kutatási módszerek. Szeizmológia


	Тема 6.Оптика. 
   Геотермічні методи дослідження. Основні поняття. Теплове поле Землі. Засоби вивчення теплового поля.   Закони поширення світла. Сейсмічні хвилі, поширення сейсмічних хвиль.

6. téma: Optika. 

   Geotermikus kutatási módszerek. Alapfogalmak. A Föld termikus mezője. A termikus mező vizsgálatának eszközei.   A fény terjedésének törvényei. Szeizmikus hullámok, szeizmikus hullámterjedés. 
	8
	2 
	 
	 
	 
	6 
	 8
	 
	 
	
	
	8 

	Тема 7.
Вивче Вивчення сучасних геодинамічних процесів. Деформації земної кори. Деформографічні спостереження. Сучасні горизонтальні рухи верхніх шарів земної кори в регіоні. Земні припливи
7. téma.

Tanulmány A modern geodinamikai folyamatok tanulmányozása. A földkéreg deformációja. Deformográfiai megfigyelések. A földkéreg felső rétegeinek modernkori vízszintes mozgásai a térségben. Földi árapályok

	10
	2
	2
	
	
	6
	10
	2
	
	
	
	8

	Тема 8.  Електромагнітні методи дослідження в геофізиці. Прилади для вимірювання геофізичних полів. Електромагнітна емісія. 
8. téma: Elektromágneses kutatási módszerek a geofizikában. Geofizikai mezők mérésére szolgáló eszközök. Elektromágneses sugárzás.
	10
	2 
	2 
	 
	 
	6 
	 8
	 
	 
	 
	 
	 8

	Тема 9. 
  Основи сейсмології. Сейсмічність Землі. Концепції землетрусів, виникнення землетрусів. Ризик виникнення землетрусів. Сейсмічні дослідження. Проблеми прогнозу землетрусів. Сейсмотектонічні процеси в регіоні.

9. téma. 

  A szeizmológia alapjai. A Föld szeizmicitása. A földrengések fogalma, a földrengések előfordulása. A földrengések kockázata. Szeizmikus kutatások. A földrengések előrejelzésének problémái. Szeizmotektonikai folyamatok a régióban.
	11
	2 
	2 
	 
	 
	7 
	10
	2 
	 
	 
	 
	 8

	Тема 10. 
 Метеорологічні та гідрогеологічні аспекти геодинаміки та сейсмічності регіону. Результати геофізичного моніторингу середовища.

10. téma. 

 A régió geodinamikájának és szeizmicitásának meteorológiai és hidrogeológiai vonatkozásai. A környezet geofizikai megfigyelésének eredményei.
	9
	 2
	 
	 
	 
	7 
	 9
	 
	 
	 
	 
	 9

	Разом за змістовим модулем 2
Разом за змістовим модулем 2
	48
	10
	6
	
	
	32 
	 45
	4 
	 
	 
	 
	41

	Усього годин за  модуль 1-2.
Az összes óra modulonként 1-2 óra.  
	90
	18
	10
	
	
	62
	 90
	 6
	 
	 
	 
	84


4. Теми практичних занять 4.
A gyakorlati órák témái

	№


	Назва теми 
	Кількість

годин 



	1
	  Магнітні методи досліджень. Прилади для геомагнітних спостережень. Варіації параметрів магнітного поля Землі та сейсмотектонічні процеси.

Практична робота №1
  Mágneses kutatási módszerek. A geomágneses megfigyelések eszközei. A földi mágneses tér paramétereinek változása és a szeizmotektonikai folyamatok.

Gyakorlati munka №1
	2

	2
	    Радіоактивність. Закони радіоактивного розпаду. Радіоактивний фон та небезпечні геофізичні процеси.

Практична робота №2
     Radioaktivitás. A radioaktív bomlás törvényei. Radioaktív háttér és veszélyes geofizikai folyamatok.

Gyakorlati munka №2


	2

	3
	 Вивчення сучасних геодинамічних процесів. Деформометричні спостереження. Сучасні горизонтальні рухи та екологічні небезпечні явища в регіоні. Результати  геофізичного моніторингу середовища. Геофізичні поля та сейсмічність. Електромагнітна емісія, геодинамічний та сейсмічний стани.

Практична робота №3
A modern geodinamikai folyamatok tanulmányozása. Deformometriai megfigyelések. Modern horizontális mozgások és környezeti veszélyek a térségben. A környezet geofizikai megfigyelésének eredményei. Geofizikai mezők és szeizmicitás. Elektromágneses sugárzás, geodinamikai és szeizmikus állapotok.

A 3. számú gyakorlati munka

 
	2

	4
	   Геофізичні поля та сейсмічність. Електромагнітна емісія, геодинамічний та сейсмічний стани.
Практична робота №4
Geofizikai mezők és szeizmicitás. Elektromágneses sugárzás, geodinamikai és szeizmikus állapotok.

Gyakorlati munka 4. sz.


	2

	5
	 Будова Землі.  Основи сейсмології. Сейсмічність Землі, сейсмотектонічні процеси в Карпато-Балканському регіоні. Місцева сейсмічність. 

Практична робота №5
A Föld szerkezete.  A szeizmológia alapjai. Földi szeizmicitás, szeizmotektonikai folyamatok a Kárpát-Balkán térségben. Helyi szeizmicitás. 

Gyakorlati munka №5

 
	2

	
	Разом Együtt 

 
	10


5. Самостійна робота 5. Önálló munka
	№


	Назва теми 
	Кількість

годин 


	1
	Механіка. Магнітні методи досліджень. Прилади для геомагнітних спостережень. Варіації параметрів магнітного поля Землі та сейсмотектонічні процеси.
Mechanika. Mágneses kutatási módszerek. Geomágneses megfigyelések eszközei. A földi mágneses tér paramétereinek változása és a szeizmotektonikai folyamatok.

	12

	2
	   Ядерна фізика. Радіоактивність. Закони радіоактивного розпаду. Радіоактивний фон та небезпечні геофізичні процеси.
   Nukleáris fizika. Radioaktivitás. A radioaktív bomlás törvényei. Radioaktív háttér és veszélyes geofizikai folyamatok.
	12

	3
	 Молекулярна фізика.  Вивчення сучасних геодинамічних процесів. Деформометричні спостереження. Сучасні горизонтальні рухи та екологічні небезпечні явища в регіоні. Результати  геофізичного моніторингу середовища.
Molekuláris fizika.  A modern geodinamikai folyamatok tanulmányozása. Deformometriai megfigyelések. Modern horizontális mozgások és környezeti veszélyek a térségben. A környezet geofizikai megfigyelésének eredményei.

	12

	4
	   Електромагнітні явища. Геофізичні поля та сейсмічність. Електромагнітна емісія, геодинамічний та сейсмічний стани.
Elektromágneses jelenségek. Geofizikai mezők és szeizmicitás. Elektromágneses sugárzás, geodinamikai és szeizmikus állapotok.

	14

	5
	 Оптика. Будова Землі.  Основи сейсмології. Сейсмічність Землі, сейсмотектонічні процеси в Карпато-Балканському  регіоні. Місцева сейсмічність. 
Optika. A Föld szerkezete.  A szeizmológia alapjai. A Föld szeizmicitása, szeizmotektonikai folyamatok a Kárpát-Balkán térségben. Helyi szeizmicitás
	12

	
	Разом 
Együtt
	62


6. Методи навчання

Лекції, практичні заняття, підготовка реферату, виконання практичних робіт, самостійна робота. 

6. Tanítási módszerek

Előadások, gyakorlati órák, esszékészítés, gyakorlati munka, önálló munka.
7. Методи контролю

· Тематичні контрольні роботи (ТКР) з тематики лекцій, практичних занять та самостійних робіт. 
· Реферати та завдання з тематики самостійних робіт.

· Залік.

                      За реферат (1 за семестр), тему якого визначає викладач, надається 5 балів. Всього є можливість набрати 5 балів.
                      За виконання практичної роботи (5 за семестр) є можливість отримати 5 балів.                                                                                  Всього є можливість набрати 25 балів.

Виконання модульної контрольної роботи (після кожного модуля) обов’язкове, оцінюється до 15  балів. Всього є можливість набрати до 30 балів. Екзамен (40 балів). Загальна можлива сума балів становить 100 балів
7. Ellenőrzési módszerek

- Tematikus ellenőrző munkák (TKR) az előadások, gyakorlati órák és az önálló munka témáin. 

- Esszék és feladatok az önálló munka témáiról.

- Kreditpontok.

                      Az esszére (félévenként 1 db), amelynek témáját a tanár határozza meg, 5 pont jár. Összesen 5 pont adható.

                      A gyakorlati munkára (félévenként 5) 5 pont adható.                                                                                  Összesen 25 pont adható.

A modul ellenőrző munkájának teljesítése (minden modul után) kötelező, 15 pontig értékelhető. Összesen legfeljebb 30 pontot kaphat. Vizsga (40 pont). A lehetséges összpontszám 100 pont.
8. Розподіл балів, які отримують студенти
8. A hallgatók által kapott pontok megoszlása
	Поточне тестування та самостійна робота 
	 Екзамен 
	Сума 

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	
	
	40 
	100

	Т1–Т5
	Т6–Т10
	
	
	
	

	30
	30
	
	
	
	


Т1, Т2 ... Т9, Т10 – теми змістових модулів.
9. Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


10. Методичне забезпечення

Оглядовий матеріал у вигляді комп’ютерних презентацій з використанням мультимедійного проектора. Підручники та посібники українських, російських угорських авторів та видавництв.

До методичного забезпечення курсу “Геофізика” використовується:

· друкований і електронний опорний конспект лекцій;
· презентації лекцій та практичних робіт;
· інструкції до виконання практичних робіт;

· ілюстративний матеріал (схеми, таблиці, фізико-географічні карти, географічні атласи, графіки);

· роздатковий матеріал;

· навчальні посібники та наукові монографії кафедри географії і туризму, бібліотеки інституту;
· презентації результатів геофізичного моніторингу регіону.
10. Módszertani támogatás

Átnézeti anyag számítógépes prezentáció formájában, multimédiás kivetítő segítségével. Ukrán, orosz és magyar szerzők és kiadók tankönyvei és kézikönyvei.

A „Geofizika” kurzus módszertani támogatása a következőket tartalmazza:

- nyomtatott és elektronikus referencia-előadásjegyzeteket;

- előadások és gyakorlati munkák bemutatása;

- a gyakorlati munkához szükséges utasítások;

- szemléltető anyagok (diagramok, táblázatok, fizikai és földrajzi térképek, földrajzi atlaszok, grafikonok);

- kézikönyvek;

- a Földrajzi és Idegenforgalmi Tanszék és az Intézet könyvtárának tankönyvei és tudományos monográfiái;

- a régió geofizikai megfigyelésének eredményeinek bemutatása.
11. Рекомендована література
Базова 
11. Ajánlott olvasmányok

Alapvető
 1. Толстой М.І., Гожик А. П., Рева М.В., Степанюк В. П., Сухорада А. В. Основи геофізики(методи розвідувальної геофізики). К.: Обрії, 2007. – 446 c.
2. Kis Károly/ Altalános Geofizikai alapismeretek/ ELTE, Eötvös kiadó, 2002,2007

 3.Тяпкін К.Ф., Тяпкін О.К., Якимчук М.А. Основи геофізики: Підручник. – К.: «Карбон Лтд»,
2000. – 248 с. (С. 5 – 22).
4. Geofizikaalapjai. Pethö Gabor, Voss Péter. 2011/ Miskolci egyetem Földtudományi Kar.
5. Barkats Jeno / A fizika  es geofizika alapjai. I. Resz,--Beregszasz, 2008/
6. Вижва С.А., Онищук І.І., Черняєв О.П. Ядерна геофізика. К.: ВПЦ «Київський університет», 2012. 608 с.
7. Б.К. Остафійчук, М.М.Яцура, А.М. Гамарник/ Фізика. - Івано-Франківськ, 2009. - 553 с.
8.  Літнарович Р.М. Фізика з основами геофізики: курс лекцій.-Рівне: МЕГУ, 2007, - 174 с. https://www.geology.lnu.edu.ua/2020/03.pdf
9. Основи геофізики (фізика Землі): навчальний посібник / укл.: В.В. Фурман, Ю.М. Віхоть, О.М. Павлюк.-Львів : Львівський національний університет імені Івана Франка, 2016. - 104 с.
10. Воловик П.М. Фізика: Для університетів. - К.: Ірпінь: Перун, 2005.- 864с. 

11.Лопатинський І.С., Зачек І.Р., Кравчук І.М. та ін. Курс фізики. Підручник. - Львів: Афіша, 2003. - 376 с.

12. Віхоть Ю.М. Комп’ютерна графіка у науках про Землю: навчальний посібник / Ю.М. Віхоть, І.М. Бубняк, С.Я. Кріль, В.В. Фурман. – Львів: ЛНУ імені Івана Франка, 2019. – 104 с.

13. Віхоть Ю.М. Комп’ютерна графіка у геології та науках про Землю: електронний навчальний посібник [Електронний ресурс] / Ю.М. Віхоть, І.М. Бубняк, С.Я. Кріль, В.В. Фурман. – 2019. Режим доступу: http://comp-graphics.jimdosite.com/
14. Фурман В. В. Основи геофізики (короткий довідник з практикуму) : для студентів геологічного факультету ЛНУ імені Івана Франка / В. В. Фурман, Ю. М. Віхоть. – Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2017. – 68 с.
15.  Чолпан П.П. Фізика: Підручник. - К.: Вища шк., 2003. - 567 с.

16. Немець К.А., Березняков А.І. Фізика Землі: підручник. Харків: ХНУ, 2011. 

17. Палєхін В. П. Курс фізики. –Х:. ХНУ імені В. Н. Каразіна., 2013,- 514с. 
18. Палєхін В. П. Фізика. –Х: . ХНУ імені В. Н. Каразіна., 2009,-396с.

19.  Фізика Землі: Підручн. Для студ. Геолог. Спец. Вузів/ К.Ф. Тяпкін.- К. Вища школа, 1998.-291с. 

20.  Чернега П.І. Основи фізики Землі. Конспект лекцій. – Чернівці: Рута, 2006. – 22 с. 

21. Геренчук К. І. Польові географічні дослідження / К. І. Геренчук, Е. М. Раковська, О. Г. Топчієв. — К., 1975. — 248 с.

22. Багатоспектральні методи дистанційного зондування Землі в задачах природокористування / За ред. В. І. Лялька, М. О. Попова. — К., 2006. — 357 с.

23. Польовий А. М.  Фізика геосфер землі: ґрунтів, атмосфери, гідросфери. Частина І. Фізика ґрунтів: навчальний посібник. Одеса: Одеський державний екологічний університет, 2022. 119 с. ISBN 978-966-186-215-8

24.  Булава Л.М. Методологія фізичної географії : навчальний посібник. – Полтава: ПНПУ імені В. Г. Короленка, 2016. – 27
Допоміжна 
 1. Адаменко О. М., Квятковський Г. Й. Екологічна геофізика. / Підручник для студентів екол. спеціальностей вищих навчальних закладів. — Івано-Франківськ: ІМЕ, 2003. — 428 с.

2. Сучасна геодинаміка та геофізичні поля Карпат і суміжних територій. За загальною редакцією проф.. К.Р. Третяка, проф.. В.Ю. Максимчука, чл.-кор. НАН України Р.І. Кутаса.- Львів:  Видавництво Львівської політехніки, 2015.-420 с.

3. Школьний А.К. Радіоекологія: навчально-методичний посібник для самостійного вивчення  дисципліни.- Івано-Франкфвськ: ІМЕ ,, Галицька академія,., 2005.-208 с.

4. T.Z. Verbitzky, V.G. Kuznetzova, R.I. Kutas, A.V. Kendzera, L.A. Latynina, B.D. Bojko, S.T. Verbitsky, Yu.T. Verbitsky, M.I. Bevzyuk, Ya. –M. E. Riznik. The Processing, Analysis and Application of Seismotectonic Data from the Transcarpathians. Geophy J. -2001,Vol. 20. –pp. 379-392.  
5. Ihnatyshyn V.V., Ihnatyshyn M.B., Ihnatyshyn A.V., Ihnatyshyn V.V.(Jr.). SPATIO-TEMPORAL DISTRIBUTION OF SEISMICITY CARPATHIAN-BALKAN REGION IN 2015-2016. «Scientific discussion». VOL 1, No 9 (2017). Scientific discussion (Praha, Czech Republic). The journal is registered and published in Czech Republic.

6. Ігнатишин В.В., Д. Малицький, Ю. Коваль. Динаміка сучасних рухів земної   кори в зоні Оашського глибинного розлому. Вісник Київського національного університету імені Тараса Шевченка. Геологія. 2(65).2014. с. 38-42.

7. Geofiyika dr.- Vőlgzesi Lajos Bp. : Tankővnyvkiadó, 1990 /550.3

8. A geostatisytika alapjai/ [Egyetemi tankőnyv  ]|Steiner Ferenc., 1932-p: Tankvk.,1990 550/8 
9. Гаранін О.А. Радіоактивні та інші неелектричні методи дослідження свердловин : метод. Вказівки, -- Івано-Франківськ :  ІФНТУНГ, 2010.-32с.
10. Фурман В. В. Метеорологія та кліматологія (фізика атмосфери): методичні вказівки до самостійної роботи студентів напряму підготовки 6.040106 – екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування / В.В. Фурман, Ю.М. Віхоть, О.М. Павлюк. – Львів : Львівський національний університет імені Івана Франка, 2016. – 56 с.

11. Фурман В. В. Основи геофізики: методичні вказівки до самостійної роботи студентів напряму підготовки 6.040103 – геологія та 6.040106 – екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування / В.В. Фурман, Ю.М. Віхоть, О.М. Павлюк. – Львів : Львівський національний університет імені Івана Франка, 2016. – 60 с.
12. Навчальний посібник для самостійної роботи студентів з організації та підготовки до лабораторних робіт за денною, дистанційною і заочною формами навчання з дисципліни «Геофізика та інтерпретація даних геофізичних досліджень свердловин» для спеціальності 103 «Науки про Землю». − Полтава: НУПП імені Ю.Кондратюка, 2021.– 80 с. Укладачі: О.М. Петровський, к.т.н., В.В. Соловйов, д.хім.н., професор, Давиденко Л. П. к.хім.н., доцент, Д.В.Усенко, ассистент.
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Додаток 1

Методичні вказівки до практичних занять з дисципліни 

Практичне заняття №1

Тема заняття: Магнітні методи досліджень. Прилади для геомагнітних спостережень. Варіації параметрів магнітного поля Землі та сейсмотектонічні процеси

План заняття:

-Магніторозвідка.
-Прилади для геомагнітних спостережень.

-Варіації параметрів магнітного поля Землі. 
-Сейсмотектонічні процеси в регіоні.

-Виконання практичної роботи №1
Література

1. függelék

Módszertani utasítások a gyakorlati órákhoz a szakterületen 

Gyakorlati képzés №1

Az óra témája: Mágneses kutatási módszerek. Geomágneses megfigyelések eszközei. A földi mágneses mező paramétereinek változása és szeizmotektonikai folyamatok.

Órai terv:

-Mágneses kutatás.

-A geomágneses megfigyelések eszközei.

-A Föld mágneses mezejének paraméterei. 

-Seizmotektonikai folyamatok a térségben.

-Gyakorlati munka №1

Hivatkozások
1.Толстой М.І., Гожик А.П., Рева М.В., Степанюк В.П., Сухорада А.В. Основи геофізики(методи розвідувальної геофізики) : Підручник. – К.: Видавничо-поліграфічний центр ,,Київський університет,,, 2006.-446 с.

2. Ігнатишин В.В. Іжак Т.Й., Ігнатишин А.В., Вербицький С.Т., Ігнатишин М.Б. Дослідження зв’язку варіацій параметрів магнітного поля та сейсмотектонічних процесів в Закарпатському внутрішньому прогині за 2019 рік.  Сучасний педагог: колект. наук. монографія. Дніпро: Акцент ПП, 2020. – С 91 Т. 2.– 242 с.  С.143-153.  ISBN 978-966-921-250 -4
3. Kis Károly/ Altalános Geofizikai alapismeretek/ ELTE, Eötvös kiadó, 2002,2007

4. Ігнатишин В.В. Варіації параметрів магнітного поля Землі та сейсмотектонічний стан Закарпатського внутрішнього прогину. Збірник навчально-методичних матеріалів із фізики та астрономії / колектив авторів ; [відп. за вип. О. В. Лісовий, С. О. Лихота ; упоряд. С. Г. Кравець]. – К., 2019. – 316 с. с.197-218.
5. Тяпкін К.Ф. Фізика Землі. – К.: Вища школа, 1998.
6. Навчальний посібник для самостійної роботи студентів з організації та підготовки до лабораторних робіт за денною, дистанційною і заочною формами навчання з дисципліни «Геофізика та інтерпретація даних геофізичних досліджень свердловин» для спеціальності 103 «Науки про Землю». − Полтава: НУПП імені Ю.Кондратюка, 2021.– 80 с. Укладачі: О.М. Петровський, к.т.н., В.В. Соловйов, д.хім.н., професор, Давиденко Л. П. к.хім.н., доцент, Д.В.Усенко, ассистент.
7. Віхоть Ю.М. Комп’ютерна графіка у геології та науках про Землю: електронний навчальний посібник [Електронний ресурс] / Ю.М. Віхоть, І.М. Бубняк, С.Я. Кріль, В.В. Фурман. – 2019. Режим доступу: http://comp-graphics.jimdosite.com/
8. Фурман В. В. Основи геофізики (короткий довідник з практикуму) : для студентів геологічного факультету ЛНУ імені Івана Франка / В. В. Фурман, Ю. М. Віхоть. – Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2017. – 68 с.

9. Ігнатишин В.В. Зв'язок параметрів магнітного поля Землі, гідрологічного стану регіону із сейсмотектонічними процесами в Закарпатському внутрішньому прогині за 2020-2021 рр. Modern scientific strategies of development : collective monograph / Compiled by V. Shpak; Chairman of the Editorial Board S. Tabachnikov. Sherman Oaks, California : GS Publishing Services, 2022. 349 р. РР.21-48. ISBN 978-1-7364133-9-5 DOI: 10.51587/9781-7364-13395-2022-008
10. Ігнатишин В.В., Ігнатишин М.Б. Деякі  методичні аспекти дослідження магнітного поля Землі та звязку із геологічними процесами. ІІ Всеукраїнська науково-практична конференція «Інноваційні практики наукової освіти» 15–17 грудня 2022 року. Інноваційні практики наукової освіти : матеріали ІІ Всеукраїнської науково-практичної конференції (Київ, 15–19 грудня 2022 року). – Київ : Інститут обдарованої дитини НАПН України, 2022. – 1154 с.сс.395-405.

Практичне заняття №2

Тема заняття:  Радіоактивність. Закони радіоактивного розпаду. Радіоактивний фон та небезпечні геофізичні процеси

План заняття:

-Методи ядерної геофізики.
-Закони радіоактивного розпаду.

-Радіоактивний фон та небезпечні геофізичні процеси в регіоні.

-Виконання практичної роботи №2
Література

Gyakorlati lecke №2

Az óra témája:  Radioaktivitás. A radioaktív bomlás törvényei. Radioaktív háttér és veszélyes geofizikai folyamatok.

Órai terv:

-A nukleáris geofizika módszerei.

-A radioaktív bomlás törvényei.

-Radioaktív háttér és veszélyes geofizikai folyamatok a régióban.

-Gyakorlati munka №2

Hivatkozások
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Практичне заняття №3

Тема заняття:   Вивчення сучасних геодинамічних процесів. Деформометричні спостереження. Сучасні горизонтальні рухи та екологічні небезпечні явища в регіоні. Результати  геофізичного моніторингу середовища.  

План заняття:

· Сучасні рухи земної кори.
· Деформометричні спостереження в Закарпатського внутрішнього прогину.
· Сейсмічність Закарпаття.
· Геофізичний моніторинг геологічних структур Закарпаття
-Виконання практичної роботи №3

Література

Gyakorlati lecke №3

Tanórai téma:   A modern geodinamikai folyamatok tanulmányozása. Deformometriai megfigyelések. Modern horizontális mozgások és környezeti veszélyek a térségben. A környezet geofizikai megfigyelésének eredményei.  

Tananyag:

- A földkéreg modern mozgásai.

- Deformometriai megfigyelések a kárpátaljai belső vályúban.

- Kárpátalja szeizmicitása.

- Kárpátalja geológiai struktúráinak geofizikai megfigyelése.

-Gyakorlati munka №3
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Практичне заняття №4
Тема заняття:   Геофізичні поля та сейсмічність. Електромагнітна емісія, геодинамічний та сейсмічний стани.

План заняття:

-Зв'язок параметрів геофізичних полів та екологічно небезпечних процесів.

-Електромагнітна емісія.

-Прилад для вимірювання електромагнітної емісії.

-Геодинамічний стан регіону.

-Сейсмічність Закарпатського внутрішнього прогину.

Виконати практичну роботу №4

Література

Gyakorlati lecke №4

Az óra témája:   Geofizikai mezők és szeizmicitás. Elektromágneses kisugárzás, geodinamikai és szeizmikus állapotok.

Tananyag:

-Geofizikai mezőparaméterek és környezetveszélyes folyamatok korrelációja.

-Elektromágneses emisszió.

-Elektromágneses emisszió mérésére szolgáló műszer.

-A régió geodinamikai állapota.

-Szeizmikusság a kárpátaljai belső hullámtérben.

Gyakorlati munka elvégzése №4
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Практичне заняття №5

Тема заняття: Будова Землі. Основи сейсмології. Сейсмічність Землі, сейсмотектонічні процеси в Карпато-Балканському регіоні. Місцева сейсмічність.
План заняття:

· Будова Землі.
· Основні поняття сейсмології.

· Сейсмічність та сейсмотектонічні процеси в Карпато-Балканському регіоні.

· Місцеві землетруси. Параметри місцевої сейсмічності.

-Виконати практичну роботу №5
Література

Gyakorlati lecke №5

Az óra témája: A Föld szerkezete. A szeizmológia alapjai. Földi szeizmicitás, szeizmotektonikai folyamatok a Kárpát-Balkán térségben. Helyi szeizmicitás.

A tanóra terve:

- A Föld szerkezete.

- A szeizmológia alapfogalmai.

- Szeizmicitás és szeizmotektonikai folyamatok a Kárpátok-Balkán térségében.

- Helyi földrengések. A helyi szeizmicitás paraméterei.

-Gyakorlati munka №5
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Практичні роботи виконуються на листі А4, Times new roman, міжрядковий інтервал-1.5; кегль-14, поля 2 см з усіх сторін згідно інструкцій по виконанню практичних робіт.
Додаток 2

Методичні вказівки до самостійних робіт з дисципліни

 1. Магнітні методи досліджень.
2. Прилади для геомагнітних спостережень. 
3. Варіації параметрів магнітного поля Землі та сейсмотектонічні процеси.
4. Радіоактивність. 
5. Закони радіоактивного розпаду.
6. Радіоактивний фон та небезпечні геофізичні процеси.
7. Геофізичні поля та сейсмічність.

8. Електромагнітна емісія, геодинамічний та сейсмічний стани.

9. Вивчення сучасних геодинамічних процесів.
10. Деформометричні спостереження. 
11. Сучасні горизонтальні рухи та екологічні небезпечні явища в регіоні. 
12. Результати  геофізичного моніторингу середовища.

13. Будова Землі.  

14. Основи сейсмології. 

15. Сейсмічність Землі, сейсмотектонічні процеси в Карпато-Балканському  регіоні. 

16. Місцева сейсмічність.
17. Геофізичні дослідження свердловин.

18. Методи петрофізичних досліджень.

19. Теорія припливів.

20. Електророзвідка.

21. Сейсморозвідка.

22. Астрофізичні аспекти геодинамічного стану регіону.
A gyakorlati munkát A4-es formátumban, Times new roman, 1,5-es sortávolsággal, 14-es méretben, 2 cm-es margóval minden oldalon a gyakorlati munkára vonatkozó utasításoknak megfelelően kell elvégezni.

Függelék 2. függelék

Módszertani útmutató az önálló munkához a szakterületen

 1. Mágneses kutatási módszerek.

2. A geomágneses megfigyelések eszközei. 

3. A földi mágneses tér paramétereinek változása és a szeizmotektonikai folyamatok.

4. Radioaktivitás. 

5. A radioaktív bomlás törvényei.

6. Radioaktív háttér és veszélyes geofizikai folyamatok.

7. Geofizikai mezők és szeizmicitás.

8. Elektromágneses sugárzás, geodinamikai és szeizmikus állapotok.

9. A modern geodinamikai folyamatok tanulmányozása.

10. Deformometriai megfigyelések. 

11. Modern horizontális mozgások és környezeti veszélyek a térségben. 

12. A környezet geofizikai megfigyelésének eredményei.

13. A Föld szerkezete.  

14. A szeizmológia alapjai. 

15. A Föld szeizmicitása, szeizmotektonikai folyamatok a Kárpát-Balkán térségben. 

16. Helyi szeizmicitás.

17. Geofizikai kutak felmérése.

18. A petrofizikai kutatások módszerei.

19. Az árapályok elmélete.

20. Elektromos kutatás.

21. Szeizmikus feltárás.

22. A térség geodinamikai állapotának asztrofizikai vonatkozásai.
Додаток 3
Методичні вказівки до виконання контрольних робіт з дисципліни   
КОНТРОЛЬНА РОБОТА №1. Змістовий модуль 1

Варіант №1

 Tesztfeladatok / Тестові завдання:

1.   Melyik évben teremtette meg az L.Etves gravitációs variométert?

a) 1888,

b) 1896,

c) 1899,

d) 1894.
 2.  Вказати на правильне твердження:

А) Розміри Галактики: включає близько150 млрд зірок;

Б) Розміри Галактики: включає близько140 млрд зірок;

В) Розміри Галактики: включає близько160 млрд зірок;

Г) Розміри Галактики: включає близько130 млрд зірок.

4. Adja meg a helyes kijelentést:

A) A galaxis méretei: körülbelül 150 milliárd csillagot tartalmaznak;

B) Galaxis mérete: kb. 140 milliárd csillagot tartalmaz;

B) A galaxis mérete: körülbelül 160 milliárd csillagot tartalmaz;

D) A Galaxis mérete: körülbelül 130 milliárd csillagot tartalmaz.

3. В системі СІ за одиницю прискорення сили тяжіння прийнято прискорення, яке…

А) розвиває тіло масою 1 кг під дією сили в 1 Н;

Б) розвиває тіло масою 1г під дією сили в 1 Н;

В)розвиває тіло масою 1 кг під дією 0.1 Н;

Г) розвиває тіло масою 1 г під дією 0.1 Н.
A gravitációs gyorsulás mértékegysége SI rendszerében gyorsítást alkalmaztak, amely ...

A) kifejleszti az 1 N tömegű testet 1 N erő hatására;

B) kifejleszti az 1 N tömegű testet 1 N erő hatása alatt;

B) 1 kg testtömegű testet fejleszt ki 0,1 N hatására;

D) 0,1 g tömegű testet fejleszt ki.

4. Ексцентричний диполь Землі розташований:

А ) на віддалі 290 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 65.5ºпівденної широти, 140.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

б) на віддалі 390 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 165.5ºпівденної широти, 40.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

в) на віддалі 490 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 65.5ºпівденної широти, 140.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

г) на віддалі 590 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 65.5ºпівденної широти, 140.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

 A Föld excentrikus dipólusa található:

A) 290 km távolságban a Föld középpontjától a koordinátákkal:

északi pólus 65,5 ° déli szélesség, 140,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

b) 390 km távolságra a Föld középpontjától a koordinátákkal:

az északi pólus 165,5 ° déli szélesség, 40,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

c) 490 km távolságra a Föld középpontjától a koordinátákkal:

északi pólus 65,5 ° déli szélesség, 140,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

г) 590 km távolságra a Föld középpontjától a koordinátákkal:

északi pólus 65,5 ° déli szélesség, 140,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

5. Явище довільного випромінювання солями урану променів особливої природи називають………………… Було відкрите вченим…………………в …..році. Правильно заповніть пропущені відомості:
1.Радіоактивністю, Резерфордом, в 1861 році.

2.Теплопровідністю, Пєр Кюрі в 1899 році;

3. Радіоактивністю, Беккерель, 1861 році;

4. Радіоактивністю, Резерфорд, 1899 році;

5.Сонячною активністю, Содді, 1899 році.

A szabad gyökök különleges természetű sugárzók sóival való elnevezése ..................... A tudósok felfedezték ..................... -ban ... .. években. Töltse ki a hiányzó információkat helyesen:

1) Radioaktivitás, Rutherford, 1861-ben.

2) Hővezetés, Pierre Curie 1899-ben;

3) Radioactivity, Becquerel, 1861;

4) Radioaktivitás, Rutherford, 1899;

5) Solar tevékenység, Soddy, 1899.

6. Відмітити правильне твердження:

1.Радіус дії ядерних сил -10-10м;

2.Радіус дії ядерних сил -10-20м;

3.Радіус дії ядерних сил -10-15м;

4.Радіус дії ядерних сил -10-25м;

5.Радіус дії ядерних сил -10-5м.

6. teszt

Jelölje meg a helyes állítást:

1) a nukleáris erők sugara - 10-10 m;

2) a nukleáris erők sugara - 10-20 m;

3) A nukleáris erők sugara: -10-15 m;

4) A nukleáris erők sugara -10-25 m;

5) A nukleáris erők sugara -10-5 m.

ІІ. Дати письмову відповідь 
 Дати письмову відповідь / Írd fel a választ

1.Що ви розумієте під геофізикою?/ Mi a geofizika?

2.Які геофізичні поля досліджуються в геофізиці?/ Milyen geofizikai területeket vizsgálnak a geofizikában?

3.Сформулювати пряму і обернену задачі геофізики./ A geofizika közvetlen és inverz problémáinak megfogalmazása.
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