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Тема 1. Вступ. Предмет, завдання і методи геофізики.

 Geofizika  /   ГЕОФІЗИКA
1. előadás / лекція

Téma: Bevezetés. Az Fizika,  geofizika alapjái  tárgya, feladatai és kutatási módszerei. 
Cél / Мета: 

- megismertetni a diákokat fizika,  geofizika alapjái  tárgyával, feladataival és kutatási módszereivel; 

 -ознайомити учнів із предметом геофізики, задачами та методами спостережень

- meghatározni az fizika,  geofizika alapjái  helyét a tudományok rendszerében, a tantárgy kapcsolatait más tudományágakkal. 

-вказати на місце геофізики в системі наук про Землю, її зв'язок з іншими природничими науками;

- az eredmények elemzése geofizikai észrevételeket a kárpátaljai belső vályú az elmúlt időszakban;
-проаналізувати результати геофізичних спостережень в Закарпатському внутрішньому прогині за останній період.
Az előadás fő kérdései / План лекції:

 Bevezetés / Вступ

1.  A geofizika feladata /Задачі геофізики
2. Matematikai modellek geofizikában / Математичні моделі в геофізиці

3. A geofizika feltárásának módszerei /Методи розвідувальної геофізики

4.  A geofizika és kapcsolata más természettudományokkal / Геофізика та її зв'язок з іншими природничими науками

5.  Geofizika fejlődésének története /Історія розвитку геофізики

6.  A fizika és az alapvető fizikai mennyiségek /Фізика та основні фізичні величини

7.  A geofizika feltételei / Терміни геофізики
8. Geofizikai anomáliák /  Геофізичні аномалії
Kovetkestetes / Висновки
Az előadás tartalma / Зміст лекції  
Bevezetés / Вступ 
Для вивчення процесів  в навколишньому середовищі і розуміння характеру їх впливу на екологічний стан для спеціалістів різних наук –географів, геологів, геофізиків, сейсмологів, екологів, інженерів будівельників та інш., важливе знання основ геофізики./ A környezeti folyamatok tanulmányozása és a különböző tudományok - földrajztudós, geológusok, geofizikusok, szeizmológusok, ökológusok, építészmérnökök stb. Szakembereinek hatása az ökológiai állapotra - a geofizika alapjainak fontos ismerete.
 Геофізика – є комплексом наук, що вивчають та досліджують фізичні процеси та явища, які відбуваються в надрах Землі, на її поверхні, в навколоземному просторі / A geofizika egy olyan tudományegyüttes, amely tanulmányozza és megvizsgálja a fizikai folyamatokat és jelenségeket, amelyek a Föld belsejében, felszínén, a Föld közelségében jelen vannak.
Для майбутніх географів, важливо розуміння основ фізики тих процесів, що характеризують кліматичний стан, гідрологічний стан, сейсмічний та геодинамічний стан, які допоможуть скласти картину тих процесів, що описують процеси в навколишньому середовищі. A földrajztudósok számára fontos megérteni azoknak a folyamatoknak a fizikai alapjait, amelyek jellemzik az éghajlati állapotot, a hidrológiai állapotot, a szeizmikus és a geodinamikus állapotot, ami segíteni tud egy olyan folyamatot bemutató folyamatokról, amelyek leírják a környezetben zajló folyamatokat.
Для вивчення геофізики важливі знання фізики, її законів, термінологію, її основних фізичних величин, одиниць фізичних величин. Згадаємо основні закони фізики, необхідні при вивченні даного предмету: A geofizika tanulmányozásához fontos a fizika tudása, törvényei, terminológiája, fő fizikai mennyiségei, fizikai mennyiségek egységei. Emlékezzünk a fizika alaptörvényeire, amely ehhez szükséges:
1) Закони динаміки Ньютона;

2) Закон Всесвітнього тяжіння;

3) Закон Гука;

4) Закон збереження і перетворення енергії;

5) Закон збереження електричного заряду;
6) Закон Кулона;

7) Закон Ома;

8) Закони оптики;

9) Закон радіоактивного розпаду.
1) Newton törvényei;

2) a gravitációs törvény;

3) Hooke törvénye;

4) Az energia megőrzésének és átalakításának törvénye;

5) a Coulomb törvény;

6) Ohm törvénye;

7) az optika törvényei;

8) A radioaktív bomlás törvénye.
Геофізика включає ряд фундаментальних дисциплін: гравіметрію-науку про гравітаційне поле Землі, геомагнетизм-вчення про магнітне поле, сейсмологію-науку про землетруси та причини їх виникнення, ядерну геофізику - науку про радіоактивність гірських порід, геотермію-вчення про теплове поле Землі. / A geofizika számos alapvető tudományt foglal magában: a gravimetria-tudomány a Föld gravitációs mezőjén, a geomagnetizmus - a mágneses mező tanítása, a szeizmológia - a földrengések tudománya és azok előfordulásának okai, a nukleáris geofizika - a sziklák radioaktivitásának tudománya, a Föld termális mező geotermikus elmélete.
Розвідувальна геофізика ( геофізичні методи ) займається вивченням будови земної кори, пошуками та розвідкою корисних копалин, інженерно-геологічними та гідрогеологічними  вишукуваннями./ A felderítő geofizika (geofizikai módszerek) a földkéreg szerkezetének tanulmányozása, ásványok feltárása, geológiai és hidrogeológiai felmérések készítése.
Для цих досліджень необхідно вивчати природні та штучно створені  фізичні поля в земній корі. Ці поля спостерігаються навколо досліджуваних об’єктів, які відрізняються один від одного фізичними властивостями порід, що складають ці об’єкти. / Ezeket a tanulmányokat meg kell vizsgálni a természeti és mesterségesen létrehozott fizikai mezőket a földkéregben. Ezeket a mezőket megfigyelik a vizsgált tárgyak körül, amelyek az objektumokat alkotó sziklák fizikai tulajdonságaiban különböznek egymástól.
Природні поля-магнітне поле, гравітаційне, електричне, електромагнітне, теплове поле, радіоактивність, поле пружних коливань. Природні фізичні поля –статичні поля ( не змінюються в часі). / Természetes mezők - mágneses mező, gravitációs, elektromos, elektromágneses, termikus mező, radioaktivitás, rugalmas oszcilláció. Természetes fizikai mezők - statikus mezők (nem változik az idő múlásával).
 Магнітне поле Землі складається з постійної та змінної компонент. Штучні поля - поля, які створюються штучно за допомогою певних джерел. Серед них: електричне, електромагнітне, сейсмічне, термічне, радіоактивне( наведене)поля, які можуть бути як статичними так динамічними( змінними в часі)./ A Föld mágneses térképe állandó és váltakozó komponens. Mesterséges mezők - olyan területek, amelyeket mesterségesen hoznak létre bizonyos források segítségével. Ezek közül: elektromágneses, elektromágneses, szeizmikus, termikus, radioaktív (indukált) mezők, amelyek ugyanolyan dinamikusak lehetnek (időbeli változók).
Фізичне поле – простір, кожна точка якого характеризується певними значення постійного чи змінного  в часі параметру, які можуть бути скалярними або векторними. 
Однорідне поле-це поле, де значення та напрямок фізичної величини у всіх точках простору однакові, неоднорідне  поле, коли значення  та напрямок поля від точки до точки  змінюються. 
Постійне поле: якщо значення ( модуль ) і напрямок поля  в кожній точці простору  впродовж тривалого часу залишаються незмінними, якщо відбувається зміна - змінне поле. 
 Змінне поле може бути гармонійним , якщо величина складових поля змінюється за законом синусу чи косинусу, імпульсно- періодичним, аперіодичним, нестаціонарним та інші.
 Fizikai mező - tér, amelynek minden egyes pontját állandó vagy változó idő paraméterben, amely skalár vagy vektor lehet.

Egy homogén mező olyan mező, ahol az értékek és a fizikai érték iránya a tér minden pontján ugyanazok, mint az inhomogén mező, amikor a mező értékei és iránya ponttól pontig változik.

Állandó mező: ha az érték (modul) és a mező iránya a tér minden pontján hosszú ideig nem változik, ha van változás - egy változó mező.

 Egy váltakozó mező harmonikus lehet, ha a mező összetevőinek értéke a sinus vagy a koszinusz, az impulzusos periódus, az aperiódus, a nem stacionárius és mások törvényei szerint változik.
1.  A geofizika feladata /Задачі геофізики
Геофізичне поле-це фізичне поле, яке визначається геологічною будовою земної кори. Конкретній геологічній будові відповідає конкретне геофізичне поле. 
Пряма задача геофізики: розрахунок геофізичного поля, яке відповідає геологічній будові земної кори. 
Для цього послідовно будується ряд моделей. На першому етапі  реальне середовище замінюється геологічною моделлю, яка враховує найбільш суттєві елементи геологічної будови тієї чи іншої ділянки земної кори. При цьому дрібні, не суттєві для формування геофізичних полів елементи будови реального середовища( наприклад, невеликі за розмірами локальні неоднорідності) не враховуються. / A geofizikai mező egy fizikai mező, amelyet a földkéreg geológiai felépítése határoz meg. A specifikus geológiai szerkezet egy adott geofizikai mezőnek felel meg. A geofizika közvetlen feladata: a geofizikai mező kiszámítása, amely megfelel a földkéreg geológiai szerkezetének.

Ebből a célból egy sor modelleket építenek egymás után. Az első szakaszban a valódi környezetet egy földtani modell váltja fel, amely figyelembe veszi a földkéreg egy része geológiai szerkezetének legfontosabb elemeit. Ebben az esetben nem veszik figyelembe azokat a kicsi elemeket, amelyek nem feltétlenül szükségesek a geofizikai mezők kialakulásához, mint például a kis helyi inhomogenitás.
На другому етапі геологічна модель замінюється фізичною, яка характерна тими властивостями середовища, які відповідають за формування даного геофізичного поля. 
Наступним етапом може бути зображення фізичної моделі простішою математичною моделлю, через рівняння та математичні залежності, що описують дане геофізичне поле. 
Вирішення  прямої задачі геофізики є однозначним, а ступінь спів падіння розрахованого і спостережуваного полів для однієї і тієї самої ділянки земної кори визначається похибками  у визначенні геологічної та фізичної перших моделей.
A második szakasz helyébe természetes földtani modell, amelyet az jellemez, a tulajdonságai a közeg, amelyek felelősek a kialakulását a geofizikai mező.

A következő lépés lehet egy kép a fizikai modell egyszerűbb matematikai modell matematikai egyenletek és függőségek leírja ezt geofizikai területen.

Megoldása a közvetlen problémát geofizika egyszerű, és milyen mértékben a társ csökkenő számított és a megfigyelt területeken azonos kéreg által meghatározott meghatározásánál hibákat geológiai és fizikai modellek először.

 Ці моделі характеризують цілком конкретну геологічну будову і фізичні  властивості порід даної ділянки земної кори, які визначають характеристики фізичних полів: гравітаційне поле залежить від розподілу в просторі густини порід, магнітне- від розподілу магнітної сприйнятливості і залишкової намагніченості, електричне  - від питомого електричного опору, електромагнітне – від діелектричної і магнітної проникності, пружне(сейсмічне)- від розподілу густини і пружних констант порід( модуль Юнга-Е, коефіцієнт  Пуассона, модуль зсуву, термічне поле  від густини теплового потоку теплопровідності, теплоємності порід, радіоактивність від розподілу радіоактивних елементів в породах і характеру випромінювання. 
Ezek a modellek írják le nagyon sajátos geológiai szerkezetét és fizikai tulajdonságait kőzetek a kéreg, amelyek meghatározzák a jellemzőket a fizikai mezők: gravitációs mezőben függ a sűrűség eloszlása ​​térben kőzetek mahnitikus- eloszlása ​​mágneses szuszceptibilitás és a maradék mágnesezettség, elektromos - a fajlagos ellenállás, elektromágneses - a dielektrikum és a mágneses permeabilitás, elasztikus (szeizmikus) - a megoszlása ​​a sűrűség és rugalmassági állandókkal fajok (Young modulus, E, Poisson-tényező, nyírási modulus, termikus közvetlenül a sűrűsége a hőáram hővezető, hőkapacitás kőzetek, radioaktivitás eloszlása ​​a radioaktív elemek kőzetek és a természet a sugárzás.

Ми не володіємо достатньою інформацією про розподіл в просторі перелічених вище характеристик, тому розв’язки прямих задач геофізики для реальних об’єктів є наближеними. Обсяг інформації про геологічну будову  і властивості конкретного середовища впливає на відмінність розрахованого поля від спостережуваного поля. Розв’язки прямих задач  отримують тільки для штучних моделей. 
Nincs elegendő információ a fent említett jellemzők térben történő eloszlásáról, így a geofizika közvetlen problémáinak megoldásai a valós objektumokra közelítőek. Az adott közeg geológiai felépítésével és tulajdonságaival kapcsolatos információ mennyisége befolyásolja a számított mező különbségét a megfigyelt mezőtől. A közvetlen feladatok megoldásai csak mesterséges modellekhez kaphatók

Але найбільш важливим  з точки  зору застосування результатів досліджень є розв’язання оберненої задачі геофізики, яка полягає у визначенні геологічної будови ділянки земної кори за відповідним спостережуваним геофізичним полем. Розв’язання оберненої задачі геофізики – це основна задача предмету геофізики. Для вирішення основної задачі геофізики застосовують ті ж самі моделі,  що і при вирішенні прямої задачі, але в зворотньому напрямку. Насамперед, за спостережуваним геофізичним полем та відомою математичною моделлю заданого класу шукають фізичну модель досліджуваного середовища, а вже потім переходять до геологічної моделі-а саме до геологічної будови досліджуваної ділянки земної кори./
De a legfontosabb szempontjából a kutatási eredmények megoldására fordított probléma, geofizika, amely meghatározza, hogy a geológiai szerkezete a kéreg alatti releváns megfigyelhető geofizikai területen. Megoldása az inverz probléma geofizika - a fő feladat a téma geofizika. Hogy oldja meg a fő probléma a geofizika segítségével ugyanazt a modellt, mint a megoldása a közvetlen problémát, de az ellenkező irányba. Először is, a megfigyelt geofizikai területen, és ismert matematikai modell egy adott osztály keres egy fizikai modell a környezet, majd át a földtani modell, azaz a geológiai szerkezete a vizsgált héja.

 Оскільки, як правило на даний час, спектр досліджуваних геофізичних полів є досить вагомим: магнітне поле, електромагнітне поле, електричне поле, радіоактивний фон, електромагнітна емісія, метеорологічні поля та інш., то вирішення оберненої задачі геофізики в загальному випадку є неоднозначним, бо спостережуваному геофізичному полю можуть відповідати різні моделі геологічної будови./ Mivel általában a geofizikai mezők spektruma nagyon fontos: a mágneses mező, az elektromágneses mező, az elektromos tér, a radioaktív háttér, az elektromágneses emisszió, a meteorológiai terület stb., A geofizika inverz problémájának megoldása általában véve kétértelmű. A geofizikai mező megfelelhet a különböző geológiai struktúráknak.
2. Matematikai modellek a geofizikában / Математичні моделі в геофізиці

Вибір математичної моделі вирішує неоднозначність вирішення оберненої задачі. Тому необхідно правильно вибрати математичну модель, що допоможе шукати розв’язок. Якщо форма тіла відома, то визначається математична модель, яка перетворює фізичне поле на фізичну модель. Для переходу від фізичної моделі до геологічної моделі необхідні відомості про склад порід та їх властивості. / A matematikai modell kiválasztása megoldja az inverz probléma megoldásának kétértelműségét. Ezért helyesen kell kiválasztani a matematikai modellt, amely segít megoldást találni. Ha a test alakja ismert, akkor a matematikai modell, amely a fizikai mezőt fizikai modellvé alakítja, meghatározásra kerül. A fizikai modelltől a geológiai modellig való áttéréshez a kőzetek összetételére és tulajdonságaikra vonatkozó információk szükségesek.

Перехід від фізичної моделі до геологічної (другий етап вирішення оберненої задачі)також є неоднозначним. Чому? Виявляється зв'язок між фізичними властивостями та складом порід є також неоднозначним: одна і та ж сама порода в залежності від умов залягання і ряду інших факторів характеризується різними значеннями фізичних параметрів, в той же час різні породи можуть мати однакові фізичні властивості. / Az átmenet a fizikai modelltől a geológiai (az inverz probléma megoldásának második szakasza) szintén kétértelmű. Miért? A fizikai tulajdonságok és a sziklák összetétele közötti összefüggés is kétértelmű: egy és ugyanazon fajtát az előfordulás körülményeitől és számos más tényezőtől függően a fizikai paraméterek különböző értékei jellemeznek, ugyanakkor a különböző fajták ugyanazokkal a fizikai tulajdonságokkal rendelkezhetnek.

Таким чином, наявність конкретної геологічної інформації про основні типи геологічних тіл і їх фізичних властивостей на досліджуваній території є умовою правильного вибору математичної моделі та  найбільш ймовірного перетворення  математичної моделі в геологічну. / Így a földtani testek főbb típusainak és fizikai tulajdonságainak a geodéziai adatok elérhetősége a vizsgált területen a matematikai modell helyes megválasztásának és a matematikai modell legvalószínűbb geológiai átalakulásának feltétele.
Досліджувані в геофізиці фізичні поля поділяються на об’ємні і поля розподілу ознак. Об’ємне поле - простір, де проявляється дія певних сил. Потенціальні поля – частковий випадок об’ємних полів. Потенціал-робота, яку необхідно затратити для переміщення одиничної маси ( заряду) в даному полі  із нескінченості в дану точку. До потенціальних полів відносять  електромагнітні, гравітаційні, магнітні і теплові поля. / A fizikai mezők geofizikai vizsgálata térfogati és terepi eloszlású jellemzőkkel van felosztva. A térfogat mező olyan tér, amelyben bizonyos erők nyilvánulnak meg. A potenciális mezők az ömlesztett mezők részleges esete. Az a potenciális munka, amelyet el kell költeni az egység tömegének (töltés) ebbe a mezőbe történő mozgatásához a végtelenektől a pontig. A potenciális területek magukban foglalják az elektromágneses, gravitációs, mágneses és termikus mezőket.

Поле розподілу ознак - простір, в якому спостерігається розподіл відповідних незалежних один від одного ознак. Для геологічного простору - це розподіл ознак, що характеризують склад і фізичні властивості  розміщених в ньому геологічних тіл. Серед ознак є вміст мінералів і хімічних елементів, структурно-текстурні особливості порід, радіоактивність порід, мінеральна густина, пористість відповідно до полів розподілу слід віднести радіоактивні і геохімічні поля та поля напружень.  / A jelek terjesztési területe olyan tér, amelyben megfigyelhető a megfelelő független attribútumok eloszlása. A földtani térre - ez a tulajdonságok megoszlása, amelyek jellemzik a benne található geológiai testek összetételét és fizikai tulajdonságait. A jellemzők közé tartozik az ásványok és kémiai elemek tartalma, a kőzetek szerkezeti és szerkezeti jellemzői, a kőzetek radioaktivitása, az ásványi sűrűség, a porozitás az elosztási mezők szerint radioaktív és geokémiai mezőket és stressz mezőket tartalmaz.
3.  A geofizika módszerei /Методи  геофізики
Методи, які вивчають об’ємні поля: гравірозвідка, магніторозвідка, більшість методів електророзвідки, сейсморозвідка, терморозвідка. За допомогою цих методів отримують узагальнені уявлення  про склад, фізичні характеристики, структуру формуючих ці поля геологічних тіл. Перевага цих методів полягає в тому, що вивчення геологічних об’єктів можна проводити дистанційно, на великих відстанях і при цьому використовувати геофізичні прилади, зосереджені на  стаціонарних пунктах спостережень: режимних геофізичних станціях, пунктах деформометричних спостережень. / A volumetriai területek vizsgálatának módszerei: gravírozás, mágnesezés, az elektromos kutatások legtöbb módja, szeizmikus feltárás, hőkezelés. Ezeknek a módszereknek a segítségével geológiai testek kialakulásának összetételét, fizikai jellemzőit, struktúráját általánosították. Az előnye, hogy ezeket a módszereket, hogy a tanulmány a geológiai végezhetjük távolról nagy távolságból használata közben geofizikai eszközök középpontjában álló megfigyelési pontok: a rezsim geofizikai állomások pont deformáció észrevételeit.
Розвідувальна геофізика підрозділяється за видами фізичних полів на:
-гравіметричну розвідку (гравірозвідку), основою якої є вивчення поля сили тяжіння Землі  і його градієнтів, що є відображенням неоднорідності розподілу мас;
-магніторозвідку, що досліджує особливості розподілу магнітного поля, зумовленого гірськими породами, які володіють різною намагніченістю;

-електророзвідку, яка досліджує процеси, що відбуваються в гірських породах при проходженні через них електричних і електромагнітних полів;

-сейсморозвідку, що вивчає структуру середовища і швидкість поширення в них пружних хвиль;
-радіометрію та ядерну геофізику, яка вивчає природну та штучну радіоактивність;

- термічну розвідку, яка вивчає розподіл теплового поля в земній корі.

/ Az feltárás geofizikáját a fizikai mezők típusai osztják fel:

gravimetrikus feltárás (gravírozás), amelynek alapja a Föld gravitációs erejének és meredekségének tanulmányozása, amely a tömegeloszlás heterogenitásának tükröződését jelenti;

- Mágneses feltárás, amely a különböző mágnesezéssel rendelkező sziklák által okozott mágneses tér eloszlásának sajátosságait vizsgálja;

-Elektrikus feltárás, amely feltérképezi a kőzetekben előforduló folyamatokat elektromos és elektromágneses mezők áthaladásakor;

-seysmikus feltárás, megvizsgálva a táptalaj szerkezetét és a rugalmas hullámok terjedésének sebességét bennük;

Radiometria és nukleáris geofizika, amely a természetes és mesterséges radioaktivitást vizsgálja;

- termikus feltárás, amely a termőföld eloszlását vizsgálja a földkéregben.

За умовами проведення досліджень розвідувальну геофізику підрозділяють на наземну, морську, повітряну, підземну та свердловинну. Свердловинна розвідувальна геофізика відома ще як промислова геофізика або ГДС( геофізичні дослідження свердловин). Згідно задач,що вирішуються розвідувальна геофізика підрозділяється  на:
-глибинну;

-структурну, нафтову;

-рудну;

-інженерно-геологічну;

-гідрогеологічну.|
A kutatási feltárás feltételei szerint a geofizika földre, tengerre, levegőre, földalatti és jól fel van osztva. A jól feltárt geofizika ipari geofizika vagy geodéziai geofizika (kút) néven ismert. A feladatok szerint megoldott feltárás   geofizika oszlik:

- mélység;

-szerkezet, olaj;

nehéz;

-mérnöki és geológiai;

-hidroheolohicus.

Методи вивчення поля розподілу –ядерна геофізика, радіометрія, петрофізичні методи, модифікації сейсморозвідки, електророзвідки, методи свердловинної геофізики- характерні невеликою глибинністю, і дозволяють отримати інформацію про склад, фізичні властивості, структурно-текстурні особливості досліджуваних геологічних тіл. За допомогою цих методів, які комплексуються  з мінералогічними, петрографічними, геохімічними дослідженнями, мікроструктур ним аналізом, можна однозначно вирішити цілий ряд геологічних задач. Основним об’єктом методів пошукової та ядерної геофізики є вміст хімічного елемента, що визначається при геохімічних дослідженнях із використанням ядерно- фізичних методів. | Módszerek A vizsgálat mezőeloszlási - nukleáris geofizika, radiometria, kőzetfizikai módszerek módosított szeizmikus, elektromos módszerek tipikus kis fúró  geofizika- a mélység, és információt nyújt a készítmény fizikai tulajdonságai, szerkezeti és szöveti jellemzői a vizsgált geológiai szervek. Ezeket a módszereket alkalmazva, amely kompleksum ásványtani, kőzettani, geokémiai vizsgálatok, mikroszerkezet elemzéssel egyedileg megoldani számos földtani problémák. A fő célja  - módszerek és nukleáris geofizikai tartalom egy kémiai elem, határozza meg geokémiai vizsgálatok segítségével a magfizikai módszerek.
Оскільки кожен із методів геофізики вивчає розподіл тільки того фізичного параметру на якому він був заснований, відображає одну сторону геофізичного стану досліджуваного регіону, то необхідно проводити дослідження широкого спектру фізичних параметрів при вивченні  геологічних об’єктів. Проводиться об’єднання декількох методів, які дозволяють провести всебічну інтерпретацію результатів кожного методу окремо, здійснювати уточнення результатів інтерпретації з врахуванням результатів інших незалежних  методів, а це дозволить широко та різнобічно оцінити геологічний стан регіону. / Mivel az eltérő módszerek geofizikai vizsgálatok csak megoszlása ​​fizikai paraméterek, amelyeken alapulnak, tükrözi az egyik oldalon a geofizikai feltétele a vizsgált régió, meg kell tanulni sokféle fizikai paramétereit a tanulmány a geológiai helyszínek. A szakszervezet több módszer, amely lehetővé teszi az alapos értelmezése az egyes módszerek eredményei külön-külön végzik finomítási értelmezése tekintetében az eredmények más független módszereket, amelyek lehetővé teszik a széles körben és átfogóan értékeli a feltétele a geológiai régióban.  
4. A geofizika és kapcsolata más természettudományokkal / Геофізика та її зв'язок з іншими природничими науками
 Відомо: геологія-наука про Землю, її будову, історію та розвиток. При вивченні фізичних властивостей Землі геології допомагають також фізико-математичні науки, а саме: геофізика сейсмологія, геодезія, астрономія ( розділ: астрофізика). 
Ismert: a Föld geológiája-tudománya, szerkezete, története és fejlődése. A Föld fizikai tulajdonságainak vizsgálatában a geológiát fizikai és matematikai tudományok is segítik, nevezetesen: geofizika, szeizmológia, geodézia, csillagászat (szekció: asztrofizika).
Геологія – природнича дисципліна, яка поділяється на ряд самостійних розділів, деякі із них займають проміжкові значення між різними науками. До галузей геології відносять  інтенсивно розвиваючу-геофізику, яка в геології застосовує фізичні методи вивчення земної кулі в цілому, земної кори, води та атмосфери. Застосування фізичних методів дозволяє вивчати будову глибоких надр земної оболонки, що надало їй велике практичне значення, наукове та методологічне значення, яке полягає в пошуках корисних копалин, вивчення природи землетрусів, питання походження та будови Землі та Всесвіту[3].
A geológia egy természetes tudományág, amely számos független részre oszlik, amelyek közül néhány a különböző tudományok közötti köztes értékeket foglalja el. A geológia ágai közé tartozik az intenzív fejlesztés-geofizika, amely a geológiában fizikai módszerekkel vizsgálja a földgömb egészét, a földkérget, a vizet és a légkört. A fizikai módszerek alkalmazása lehetővé teszi a földkéreg mélybéli szerkezetének tanulmányozását, amely nagy gyakorlati jelentőséget, tudományos és módszertani jelentőséget tulajdonított neki, vagyis az ásványok felkutatását, a földrengések természetének, a földrengések eredetének és szerkezetének tanulmányozását. A Föld és az Univerzum [3].

 Як вже відмічалось геофізичні методи – це одне  із найбільш прогресивних та сучасних засобів вивчення земних надр,які широко застосовують при пошуках та розвідці вугілля, залізних та радіоактивних руд, рідкісних та дорогоцінних металів. При розвідці покладів нафти та природного газу, що знаходяться на великих глибинах, прикритих потужними пластами  порід.
Mint már említettük, a geofizikai módszerek a föld belsejének tanulmányozásának egyik legfejlettebb és legmodernebb eszközei, amelyeket széles körben használnak szén, vas és radioaktív ércek, ritka és nemesfémek felkutatására és feltárására. Nagy mélységben, vastag kőzetrétegekkel borított olaj- és földgázlelőhelyek feltárásában.

 Геофізичні методи пошуку та розвідки покладів корисних копалин поділяють на польові геофізичні методи( польова геофізика) та геофізичні дослідження в свердловинах( промислова геофізика).  Структурна геофізика вивчає умови залягання геологічних пластів, основними її задачами є пошук та розвідка нафтогазоперспективних структур. 
Az ásványlelőhelyek kutatásának és feltárásának geofizikai módszereit terepi geofizikai módszerekre (terepi geofizika) és kutak geofizikai kutatására (ipari geofizika) osztják. A szerkezeti geofizika a földtani rétegek viszonyait vizsgálja, fő feladatai a kőolaj- és gázlehetőségek felkutatása, feltárása.

Оскільки поклади нафти та газу викликають зміну фізичних властивостей колекторів, які їх містять( густини, питомого електричного опору, швидкості пружних хвиль), вертикальна міграція вуглеводнів приводить до зміни фізичних властивостей потужних товщ порід, то вони знаходять відгук в характеристиках досліджуваних геофізичних полів. Їх можна використати при прогнозі складу та продуктивності покладів. Цей напрямок застосування  польових  геофізичних методів розвідки, заснований на використанні особливостей  геофізичних полів, називається прогнозуванням геологічного розрізу (ПРГ).
Mivel az olaj- és gázlerakódások megváltoztatják az ezeket tartalmazó tározók fizikai tulajdonságait (sűrűség, elektromos ellenállás, rugalmas hullámok sebessége), a szénhidrogének vertikális migrációja a vastag kőzetek fizikai tulajdonságainak megváltozásához vezet, ez tükröződik a geofizikai mezők jellemzőiben. . Használhatók a betétek összetételének és termelékenységének előrejelzésére. A terepi geofizikai kutatási módszereknek ezt az alkalmazási irányát, amely a geofizikai terek jellemzőinek felhasználásán alapul, geológiai szakasz előrejelzésnek (PGP) nevezzük.

Екологічна геофізика- -науково-практичний напрямок прикладної екології та геофізики. Початком розвитку геофізики можна вважати теорію гравітації Ньютона та відкриття Гільберта  щодо магнітних властивостей Землі, створення найпростішого компаса в Європі в 1187 році./ Ökológiai geofizika - alkalmazott ökológia és geofizika tudományos és gyakorlati irányítása. A geofizika fejlődésének kezdete tekinthető Newton gravitációs elméletének és Hilbert felfedezésének a Föld mágneses tulajdonságaira, a legegyszerűbb iránytű létrehozására Európában 1187-ben. 
В останні періоди  широке застосування знаходять некласичні закони- нелінійна геофізика. Геофізика розв’язує задачі фізики Землі, атмосфери та космосу, а екологія є новим етапом розвитку  всіх наук. Слід відмітити такі аспекти зв’язку екології планети з геофізичними явищами:
-глобально-космічний;

-антропогенний;

-негативний вплив на оточуюче середовище  методів геофізичних досліджень.
Az elmúlt időszakokban széles körben alkalmazzák a nemlineáris geofizika nem klasszikus törvényeit. A geofizika megoldja a Föld, a légkör és az űr fizikájának problémáit, az ökológia pedig minden tudomány fejlődésének új állomása. A bolygó ökológiája és a geofizikai jelenségek közötti kapcsolat alábbi aspektusait kell megjegyezni:

-globális tér;

-antropogén;

-a geofizikai kutatási módszerek környezetre gyakorolt ​​negatív hatása.

На вирішення інженерно-екологічних завдань спрямовані прикладні галузі геофізики:
-інженерна геофізика;

-екологічна геофізика.

Екологічна геофізика  вирішує завдання в межах міських агломерацій і територіально-промислових комплексів, в межах гірнично-добувних підприємств, в сільському господарстві.
A geofizika alkalmazott területei a mérnöki és környezetvédelmi problémák megoldására irányulnak:

-mérnöki geofizika;

-környezetgeofizika.

Az ökológiai geofizika megoldja a városi agglomerációk és területi-ipari komplexumok, a bányászati ​​vállalkozások, a mezőgazdaság problémáit.
 Більшість геофізичних явищ досить складні для розуміння та наукового аналізу. Результати спостережень не є незалежними від сторонніх впливів, та отриманими за однакових умов. В таких умовах припущення стають гіпотезами,  а гіпотези приймають за теорії. 
A legtöbb geofizikai jelenséget meglehetősen nehéz megérteni és elemezni. A megfigyelések eredményei nem függetlenek a külső hatásoktól, és azonos feltételek mellett származnak. Ilyen körülmények között a feltevések hipotézisekké válnak, a hipotéziseket pedig elméleteknek tekintik.

Неправдоподібні теорії зустрічаються часто і відкинути їх  з повною  впевненістю дуже важко, оскільки часто знаходиться новий несуттєвий фактор, який раніше не враховувався. Геологи пристосувалися до цього явища, а фізикам цього зробити важко. В задачах   дослідження дає мало-логічний зв'язок обірваний, відновлюється лише за допомогою інтуїтивних роздумів. 
Gyakoriak a hihetetlen elméletek, és nagyon nehéz teljes bizonyossággal elvetni őket, mivel gyakran van egy új jelentéktelen tényező, amelyet korábban nem vettek figyelembe. A geológusok alkalmazkodtak ehhez a jelenséghez, és a fizikusok ezt nehezen tudják megtenni. A kutatás problémáiban keveset ad, a logikai kapcsolat megszakad, csak az intuitív reflexió révén áll helyre.

Оскільки геофізика є багатоплановою наукою, огляд її та виклад супроводжуються  труднощами, які були завжди, проте на даний етап, коли геофізика сильно розширилася та продовжує  рости, стали більш відчутними.
Mivel a geofizika sokrétű tudomány, áttekintése és bemutatása olyan nehézségekkel jár, amelyek mindig is voltak, de ebben a szakaszban, amikor a geofizika nagymértékben bővült és folyamatosan növekszik, ezek kézzelfoghatóbbá váltak.

 Сучасна геофізика не має чітких кордонів з астрофізикою Сонячної системи, космохімією, геохімією та геологією, які необхідно стерти при вирішенні головних задач. Важливою рисою геофізики є її практичне значення: прогноз стихійних явищ, пошук корисних копалин, що дещо прикриває зміст  предмету. 
A modern geofizikának nincsenek egyértelmű határai a Naprendszer asztrofizikájával, a kozmokémiával, a geokémiával és a geológiával, amelyeket a főbb problémák megoldása során el kell törölni. A geofizika fontos jellemzője gyakorlati jelentősége: a természeti jelenségek előrejelzése, az ásványok felkutatása, ami némileg elhomályosítja a tantárgy tartalmát.

 Оскільки геофізика – наука, що використовує фізичні методи для вивчення Землі, важливою рисою геофізики є те, що вона використовує теоретичні методи, бо безпосередньо проникнути в надра Землі неможливо.  / Mivel a geofizika olyan tudomány, amely fizikai módszereket alkalmaz a Föld tanulmányozásához, a geofizika egyik fontos eleme az, hogy elméleti módszereket alkalmaz, mivel lehetetlen közvetlenül behatolni a Föld belsejébe. 
Але важливо розуміти, що геофізика не тільки теоретична наука, вона як галузь природознавства базується на експериментальних геофізичних спостереженнях, але вони є побічними. Теоретичний аналіз результатів геофізичних спостережень дає можливість робити висновки про будову  та властивості земних надр. 
De fontos megérteni, hogy a geofizika nemcsak elméleti tudomány, hanem mint tudományág kísérleti geofizikai megfigyeléseken alapul, de ezek másodlagosak. A geofizikai megfigyelések eredményeinek elméleti elemzése lehetővé teszi következtetések levonását a föld belsejének szerkezetére és tulajdonságaira vonatkozóan.

Різниця між фізичним дослідженням та геофізичним дослідженням полягає в тому, що фізичний експеримент  ставиться для того, щоб вивчити  заплановану сторону, досліджуваного явища. Для геофізика експеримент ставить сама природа. Сейсмічні хвилі виникають при землетрусах, електромагнітні зондування пов’язані з електромагнітними бурями в верхній атмосфері. 
A fizikai kutatás és a geofizikai kutatás között az a különbség, hogy a vizsgált jelenség tervezett oldalának tanulmányozására fizikai kísérletet állítanak fel. A geofizikus számára maga a természet teszi a kísérletet. Szeizmikus hullámok földrengések során fordulnak elő, az elektromágneses szondázások elektromágneses viharokhoz kapcsolódnak a felső légkörben.

Геофізик повинен дочекатися події: землетрусу, електромагнітну бурю, вивчити сигнал, що виник при даному явищі, вивчити проходження цих сигналів через планету, проаналізувати їх та зробити висновки, що є складною обставиною. По аналогії із фізикою, в геофізиці почали ставити планомірний експеримент. 
A geofizikusnak meg kell várnia az eseményt: földrengést, elektromágneses vihart, tanulmányoznia kell az ebből a jelenségből származó jelet, tanulmányoznia kell ezeknek a jeleknek a bolygón való áthaladását, elemeznie kell őket, és következtetéseket kell levonnia, ami nehéz körülmény. A fizika analógiájára a geofizika megkezdte a tervezett kísérletet.

Наприклад, в якості джерела сейсмічних хвиль використовують штучний вибух в регіоні, який необхідно дослідити, розмістивши реєструючи прилади в потрібному  місці. Цю методику використовують  в сейсмічній розвідці  корисних копалин, зокрема нафти. Академік Гамбурцев Г.О.(1903-1955) запропонував та розвинув  метод зондування зовнішніх шарів  Землі за допомогою сейсмічних хвиль, які створені великими зарядами хімічних вибухових речовин(ГСЗ-глибинне сейсмічне зондування). 
Például szeizmikus hullámok forrásaként mesterséges robbanást alkalmaznak a régióban, amelyet a rögzítő eszközök megfelelő helyre történő elhelyezésével kell kivizsgálni. Ezt a technikát ásványok, köztük az olaj szeizmikus feltárására használják. Gamburtsev GO (1903-1955) akadémikus javasolta és kidolgozta a Föld külső rétegeinek szeizmikus hullámok segítségével történő szondázását, amelyeket kémiai robbanóanyagok nagy töltetei hoznak létre (GSZ-mély szeizmikus szondázás).

Для прогнозу землетрусів  він пропонував просвічувати вогнищеві зони землетрусів за допомогою вибухів, щоб проаналізувати можливі зміни параметрів цих зон. Ним запропоновано розробити механічні джерела сейсмічних хвиль. Всі ці починання на теперішній час отримали розвиток. 
A földrengések előrejelzésére azt javasolta, hogy a földrengések fókuszzónáit robbanásokkal világítsák meg, hogy elemezze e zónák paramétereinek lehetséges változásait. Javasolta a szeizmikus hullámok mechanikus forrásainak kifejlesztését. Mindezek a kezdeményezések eddig kidolgozásra kerültek.

Енергія землетрусу набагато більша від вибухів, що дозволяє зондувати всю Землю. Розуміння геофізики підсилюється, якщо дослідження Землі проводити разом із дослідженнями планет, що дозволить вирішення питання будови і розвитку Землі із використанням характеристик Місяця, планет, метеоритів, астероїдів.
A földrengés energiája sokkal nagyobb, mint a robbanásoké, ami lehetővé teszi az egész Föld vizsgálatát. A geofizika megértését javítja, ha a Föld tanulmányozását a bolygók tanulmányozásával együtt végzik, amely megoldja a Föld szerkezetének és fejlődésének problémáját a Hold, a bolygók, a meteoritok, az aszteroidák jellemzőinek felhasználásával.

5. A geofizika fejlődésének története /Історія розвитку геофізики
Про фізичні властивості порід і мінералів відомо із стародавніх часів. Відомості про магнітні властивості геологічних тіл мали вже в глибоку давнину  в Китаї, Єгипті, Греції та Мексиці. В 1640 році для розвідки магнетитових руд в Швеції було використано компас.
A kőzetek és ásványok fizikai tulajdonságait ősidők óta ismerték. Kínában, Egyiptomban, Görögországban és Mexikóban ősidők óta léteznek információk a geológiai testek mágneses tulajdonságairól. 1640-ben iránytűt használtak a magnetit ércek feltárására Svédországban.

В 1701 році англійський фізик і астроном Є.Галлей(1656-1742) склав першу магнітну карту в ізолініях. Добові варіації магнітного поля винайшов А.Ф. Грехем. 
1701-ben E. Halley (1656-1742) angol fizikus és csillagász összeállította az első, izolált mágneses térképet. A mágneses tér napi változásait A.F. Graham.

Шарль Кулон ( 1736-1806) у 1785 році встановив закон взаємодії магнітних полюсів, який дав початок розвитку теорії земного магнетизму.  Дослідження та відкриття дали змогу К.Ф. Гауссу(1777-1855)та І.М. Сімону( 1794-1855) у 1832-1838 роках створити класичне вчення про магнетизм. 
Charles Coulomb (1736-1806) 1785-ben megállapította a mágneses pólusok kölcsönhatásának törvényét, ami a Föld mágnesességének elméletének kidolgozását eredményezte. A kutatások és felfedezések lehetővé tették a KF-et Gauss (1777-1855) és I.M. Simon (1794-1855) 1832-1838-ban a mágnesesség klasszikus tanának megalkotására.

Результати спостережень параметрів геофізичних полів вперше були використані  в кінці ХІХ століття, в цей період в Швеції Тібергом та Таленом у 1879 році було створено перший магнітометр, в 1881 році Штернеком створено маятниковий  прилад для вимірювання  сили тяжіння. 
A geofizikai térparaméterek megfigyelésének eredményeit először a tizenkilencedik század végén használták fel, ekkor Svédországban Tiberg és Talen 1879-ben megalkotta az első magnetométert, 1881-ben Sternek ingát készített a gravitáció mérésére.

Угорський геофізик Етвеш в 1896 році створив гравітаційний варіометр. Магнітометр для вимірювання вертикальної складової магнітного поля був створений в 1914 році німецьким геофізиком Шмідтом.
Etves magyar geofizikus 1896-ban megalkotott egy gravitációs variométert. A mágneses tér függőleges komponensének mérésére szolgáló magnetométert 1914-ben készített Schmidt német geofizikus.

 У ХІХ столітті почали створювати магнітні обсерваторії за сприяння О.Ф. Гумбольта( 1769-1869). В середині ХІХ століття  проводилися перші електричні виміри при дослідженні навколишнього ссередовища.
A XIX. században megkezdték a mágneses obszervatóriumok létrehozását az OF segítségével Humboldt (1769-1869). A XIX. század közepén történtek az első elektromos mérések a környezettanulmányozás terén. 
В 1829 році А.Фокс природні електричні поля над мідно-колчедановими родовищами Корнуельса в Англії. Барус в 1882 році проводив електричні виміри при пошуках сульфідних руд в Америці.
1829-ben A. Fox természetes elektromos mezőket hozott létre az angliai cornwalli réz-pirit lelőhelyein. Barus 1882-ben elektromos méréseket végzett szulfidércek után kutatva Amerikában.

 У 1912 році французький вчений Плюмберже К. використав метод постійного струму, в 1918 році Н. Зундберг і К. Лундберг в Швеції застосували змінний струм, започаткувавши метод змінного струму.
1912-ben a francia Plumber vezette tudós K. egyenáramú módszert alkalmazott, 1918-ban N. Sundberg és K. Lundberg Svédországban váltakozó áramot használt, bevezetve a váltakozó áram módszerét.

 В Росії перші магнітометричні дослідження були виконані Д.І. Менделєєвим на Уралі  у 1989 р., в Курській губернії Н.Д.Пильчиковим в 1988 році та Е.Є Лейстом в 1894 році. 
Oroszországban az első magnetometrikus vizsgálatokat a DI végezte Mengyelejev az Urálban 1989-ben, Kurszk tartományban ND Pilchikov 1988-ban és EE Leist 1894-ben.


 Коливання земної кори давньоримський філософ Тіт Лукрецій Кар)-99-55рр. до н.е.)пов’язував із енергією, що міститься всередині Землі.
A földkéreg oszcillációi, Titus Lucretius Carus ókori római filozófus) -99-55. Kr.e.) a Földön belüli energiához kapcsolódik.


Найдавніший прилад –сейсмоскоп, розроблено в Китаї вченим астрономом Чжан-Хеном у 132 р. Перший сейсмоскоп у Європі розробив Де Отфей у 1703 році.
A legrégebbi eszköz egy szeizkóp, amelyet Zhang-Hyun csillagász fejlesztett ki Kínában 132-ben, Európában az első szeizkópot De Otfei fejlesztette ki 1703-ban.

 А. Шмідт ( 1860-1944) у 1888 році запропонував використовувати годографи штучних землетрусів- криві залежності часу пробігу пружних коливань від відстані між пунктом збудження та пунктом реєстрації коливань для вивчення законів розповсюдження сейсмічних хвиль у земній корі.
 A. Schmidt (1860-1944) 1888-ban javasolta a mesterséges földrengések hodográfjainak alkalmazását - a rugalmas rezgések idejének görbéit a gerjesztési pont és az oszcilláció regisztrálási pontja közötti távolságból a szeizmikus hullámok törvényeinek tanulmányozására a földrengésekben. földkéreg.
Є Віхерт( 1861-1928) в Німеччині у 1900-1906 рр. створив теорію розповсюдження пружних хвиль від землетрусів.
Wiechert (1861-1928) Németországban 1900-1906-ban kidolgozta a földrengésekből származó rugalmas hullámok terjedésének elméletét.

 Б.Б. Голіцин (1862-1916) заклав теоретичні основи сейсмології. У 1902 -1916 рр. він створив сейсмограф і організував на території Росії  у південній її частині мережу сейсмічних станцій. 
B.B. Golitsyn (1862-1916) lefektette a szeizmológia elméleti alapjait. 1902-1916-ban szeizmográfot hozott létre, és megszervezte a szeizmikus állomások hálózatát Oroszországban annak déli részén.

В.С. Воюцький в 1923 році запропонував використовувати для дослідження будови земної кори відбиті сейсмічні хвилі. П.П. Лазарєв, О.І. Заборовський , Г.А. Гамбурцев, Ю. В. Різниченко розробили теорію  і методичні основи сейсмології. 
V.S. 1923-ban Voyutsky javasolta a visszavert szeizmikus hullámok használatát a földkéreg szerkezetének tanulmányozására. P.P. Lazarev, OI Zaborovsky, GA Gamburtsev, Yu. V. Riznichenko kidolgozta a szeizmológia elméletét és módszertani alapjait.

З 1928 року розпочалися практичні роботи  по практичному використанню каротажу, у розвиток теорії якого внесли вклад : С.Г. Комаров, В.М. Дахнов, В.О. Шпак, Г.В. Горшков, О.М. Граммаков. О.О. Логачов створив перший в Україні аеромагнітометр. Великий внесок в розвиток сейсмології зробили А. Мохоровичич (1857-1936), Б.Гутенберг ( 1889-1960), Х. Джефріс та інші.
1928 óta megkezdődött a gyakorlati munka a fakitermelés gyakorlati felhasználásával kapcsolatban, amelynek elméletének kidolgozásához hozzájárult: S.G. Komarov, VM Дахнов, В.О. Starling, G.W. Горшков, О.М. Nyelvtan. O.O. Logachev létrehozta az első légmagnetométert Ukrajnában. A. Mokhorovych (1857-1936), B. Gutenberg (1889-1960), H. Jeffries és mások nagymértékben hozzájárultak a szeizmológia fejlődéséhez.


На базі механіки і астрономії створено гравіметричний метод. Галілео Галілей (1564-1642), який провів перші дослідження з вивчення сили тяжіння,  визначив наближено прискорення вільного падіння на поверхню Землі : 9.8 м/с2. І.Кеплер (1571-1630) відкрив  закони руху планет навколо Сонця. Це відкриття допомогло в 1687 році Ісааку Ньютону( 1643-1727) відкрити закон всесвітнього тяжіння. 
A gravimetriás módszert a mechanika és a csillagászat alapján hozták létre. Galileo Galilei (1564-1642), aki az első tanulmányokat végezte a gravitációs erő vizsgálatára, meghatározta a szabadesés hozzávetőleges gyorsulását a Föld felszínére: 9,8 m / s2. I. Kepler (1571-1630) felfedezte a Nap körüli bolygók mozgásának törvényeit. Ez a felfedezés segített Isaac Newtonnak (1643-1727) 1687-ben felfedezni az egyetemes gravitáció törvényét.

Закон зміни сили тяжіння від полюса до екватора був виведений в 1743 році А.Клеро(1713-1765). В 1798 році Т.Кавендіш (1731-1810) визначив гравітаційну сталу, масу Землі та її середню густину. 
A gravitáció pólustól az egyenlítőig történő változásának törvényét A. Clero (1713-1765) vezette le 1743-ban. 1798-ban T. Cavendish (1731-1810) meghatározta a gravitációs állandót, a Föld tömegét és átlagos sűrűségét.

З відкриттям закону всесвітнього тяжіння  розвивається теорія гравітаційного поля. А.М. Лежандр( 1752-1833) та П.С. Лаплас(1749-1827) зробили внесок у розвиток геофізики, створивши  вчення про гравітаційний потенціал.
Az egyetemes gravitáció törvényének felfedezésével kialakult a gravitációs tér elmélete. A.M. Legendre (1752-1833) és P.S. Laplace (1749-1827) a gravitációs potenciál elméletének megalkotásával járult hozzá a geofizika fejlődéséhez.

 На основі праць Ф.В. Бесселя (1784-1846) були проведені перші вимірювання прискорення вільного падіння з точністю 10-6.
F.V. művei alapján. Bessel (1784-1846) volt az első mérés a szabadesés gyorsulására 10-6 pontossággal.


Винайдення в 1597 році термометра відкрило можливості для термометрії. Його вперше використали у ХVII ст.. при вимірювання температури повітря в руднику в Угорщині. 
A hőmérő 1597-es feltalálása lehetőségeket nyitott meg a hőmérő számára. A tizenhetedik században használták először, amikor Magyarországon egy bányában levegő hőmérsékletet mértek.

Дослідження температури почали проводити в Росії, Франції, Голландії, Мексиці, Перу та інших країнах. У 30-40-х роках ХVIIІ ст.. С.П. Крашенінніков вимірював температуру гарячих джерел на Камчатці. 
Megkezdődtek a hőmérsékleti vizsgálatok Oroszországban, Franciaországban, Hollandiában, Mexikóban, Peruban és más országokban. A tizennyolcadik század 30-40-es éveiben. Krasheninnikov Kamcsatkában mérte a hőforrások hőmérsékletét.

У 1766 році Є. Лаксман(1737-1796) виконав вимірювання температури на озері Байкал, у 1766 році на нафтових джерелах Поволжя П.С. Паллас (1741-1811) провів температурні дослідження. 
У 1882 році А.Евертом було оцінено середній геотермічний ступінь  для земної кори, що становить 33 м/ºС. 
1766-ban E. Laxman (1737-1796) a Bajkál-tavon, 1766-ban a Volga-vidék olajforrásain mérte a hőmérsékletet P.S. Pallas (1741-1811) hőmérsékletkutatást végzett.

A. Evert 1882-ben becsülte meg a földkéreg átlagos geotermikus fokát, ami 33 m/ºC.

6.  A fizika és az alapvető fizikai mennyiségek /Фізика та основні фізичні величини
         Фізика (від грец. φυσικός, фізікос —природний) — природнича наука, яка досліджує загальні властивості  матерії та явищ у ній, а також виявляє загальні закони, які керують цими явищами. Це наука про закономірності Природи в широкому сенсі цього слова. Фізики вивчають поведінку та властивості матерії в широких межах її проявів, від субмікроскопічних елементарних частинок, з яких побудоване все матеріальне, до поведінки всього Всесвіту, як єдиної системи.
/ A fizika (a görög φυσικός, a fizika - természetes) egy természetes tudomány, amely tanulmányozza az anyag és a jelenségek általános tulajdonságait, valamint feltárja a jelenségeket szabályozó általános törvényeket. Ez a Természet törvényeinek tudománya a szó legtágabb értelemben. A fizikusok széles körben vizsgálják az anyag viselkedését és tulajdonságait, a submicroscopic-tól  az elemi részecskék, amelyekből mindent felépítenek, az egész univerzum viselkedését, mint egyetlen rendszert.
              Міжнародна система одиниць (СІ)/ Nemzetközi egységek rendszere (SI) 
(міжнародна абревіатура SI з фр. Système International d'Unités)  — система одиниць, що базується на Міжнародній системі величин, разом з найменуваннями та позначеннями, а також набором префіксів та їх найменуваннями і позначеннями разом з правилами їх застосування, прийнята Генеральною конференцією мір і ваг. СІ є найуживанішою системою одиниць при проведенні вимірювань та розрахунків в різних галузях науки, техніки, торгівлі тощо./ nemzetközi SI rövidítés francia Système International d'Unités) az Értékek Nemzetközi Rendszerén alapuló egységek rendszere, a felekezetekkel és megnevezésekkel együtt, valamint az előterjesztések és felekezetek és megnevezések egy csoportjával együtt, valamint azok alkalmazási szabályaival, amelyet az Általános Konferencia elfogadott. SI a leggyakrabban használt egységek rendszere a mérések és számítások végrehajtásában a tudomány, a technológia, a kereskedelem stb. Különböző területein.
            У 1960 11-ю Генеральною конференцією з мір та ваг Міжнародна система одиниць СІ була рекомендована як практична система одиниць для вимірювань фізичних величин. Головна мета впровадження такої системи — об'єднання великої кількості систем одиниць (СГС, МКГСС, МКС тощо) з різних галузей науки й техніки та усунення труднощів, пов'язаних з використанням значної кількості коефіцієнтів при перерахунках між ними і створенням великої кількості еталонів для забезпечення необхідної точності. Переваги СІ забезпечують підвищення продуктивності праці проектантів, виробників, науковців; спрощують та полегшують навчальний процес, а також практику міжнародних контактів між державами.
1960-ban a 11. Általános Súly- és Mértékkonferencia a nemzetközi mértékegységrendszert (SI) ajánlotta gyakorlati mértékegységrendszerként a fizikai mennyiségek mérésére. Egy ilyen rendszer megvalósításának fő célja, hogy a tudomány és a technológia különböző területeiről származó nagyszámú egységrendszert (GHS, ICGSS, ISS stb.) kombináljon, és kiküszöbölje azokat a nehézségeket, amelyek a nagyszámú együttható használatából adódnak az egymás közötti újraszámítások során. nagyszámú szabvány létrehozása a szükséges pontosság biztosítása érdekében. Az SI előnyei növelik a tervezők, gyártók, tudósok termelékenységét; egyszerűsíteni és megkönnyíteni az oktatási folyamatot, valamint az államok közötti nemzetközi kapcsolatok gyakorlatát.

             Міжнародна система одиниць СІ складається з набору одиниць вимірювання та набору кратних і часткових префіксів до них. Система також визначає стандартні скорочені позначення для одиниць та правила запису похідних одиниць.Система СІ не є незмінною, вона є набором стандартів, в якому створюються одиниці вимірювання та коригуються їхні визначення згідно з міжнародними угодами залежно від рівня сучасного розвитку вимірювальних технологій./ A SI egységek nemzetközi rendszere egy sor mértékegységből és több és részleges előtagból áll. A rendszer definiálja a szabványos rövidítéseket az egységek és a szabályzatok egységjegyzékeinek megadására.Az SI-rendszer nem változatlan, a mérési egységek standardjainak sorrendje, és meghatározásaikat a nemzetközi megállapodásoknak megfelelően módosítják, a mérési technológiák korszerű fejlesztésének szintjétől függően.
                          Одиниці вимірювання/ Mérési egységek
      В основі СІ лежать незалежні одна від одної основні одиниці, а інші, похідні одиниці, встановлюються з допомогою основних та визначальних рівнянь, що виражають у найчіткішому вигляді функціональні зв'язки між фізичними величинами. При побудові СІ були вибрані основні одиниці, які забезпечують всеосяжне охоплення галузей науки та техніки, причому як більшість похідних одиниць використано одиниці, що застосовувалися раніше та мають зручні розміри./ Mérési egységek

       A SI középpontjában függetlenek egymástól az alapegységek, míg mások, derivatív egységek az alapvető és meghatározó egyenletek segítségével jönnek létre, a legtisztább formában a fizikai mennyiségek közötti funkcionális kapcsolatok kifejeződésével. Az SI felépítése során a fő egységek kerültek kiválasztásra, amelyek biztosítják a tudomány és a technológia ágazatának átfogó lefedettségét, és mivel a legtöbb származtatott egység a korábban használt és megfelelő méretű egységeket használt fel.
    У наш час в СІ визначено сім основних фізичних величин — довжина,
 маса, час, електричний струм, термодинамічна температура, кількість речовини та сила світла — які, за домовленістю, вважаються незалежними. 
                        Відповідними до них  основними одиницями вимірювання є метр, кілограм, секунда, ампер, кельвін, моль та кандела.
             У системі СІ розмірності основних одиниць вимірювання, на базі яких будуються похідні одиниці, також вважаються незалежними. Але треба зазначити, що визначення основних одиниць пов'язані між собою. Так визначення метра містить в собі секунду; визначення ампера — містить метр, кілограм та секунду; визначення молю — кілограм; кандели — метр, кілограм та секунду.
Napjainkban az SI-ben hét alapvető fizikai mennyiség van - hossz, a tömeg, az idő, az elektromos áram, a termodinamikai hőmérséklet, az anyag mennyisége és a fényintenzitás - amelyeket konvenció szerint függetlennek tekintünk. Ezek szerint a fő mértékegységek méter, kilogramm, másodperc, amper, kelvin, mol és candela/  Az SI rendszerben a legfontosabb mérési egységek is, amelyek alapján a származékos egységek létre vannak hozva, szintén függetlennek tekintendők. De meg kell jegyezni, hogy az alapegységek meghatározása összekapcsolódik. Tehát a mérő meghatározása egy másodpercet tartalmaz; egy amper meghatározása - mérőt, kilogrammot és másodpercet tartalmaz; az ima - kilogram meghatározása; candela - méter, kilogram és másodperc.
Основні одиниці
	Назва
	Позначення
	Фізична величина
	Визначення 

	Українська
	Міжнародна
	Українське
	Міжнародне
	
	

	метр
	metre(meter)
	М
	M
	довжина
	Метр дорівнює довжині шляху, який світло проходить у вакуумi за 1/299 792 458 секунди.

	кілограм
	kilogram
	Кг
	Kg
	маса
	Кілограм точно дорівнює масі міжнародного прототипу кілограма (платино-іридієвого циліндру), що зберігається в Міжнародному бюро мір та ваг, Севр, Франція.

	секунда
	second
	С
	S
	час
	Секунда дорівнює часу, за який відбуваються точно 9 192 631 770 періодів випромінювання, що відповідають переходу між двома надтонкими рівнями незбудженого атома Цезію-133 при температурі нуль кельвін.

	ампер
	ampere
	А
	А
	сила електричного струму
	Ампер — це сила постійного електричного струму, що, протікаючи по двох прямих паралельних провідниках нескінченної довжини з незначним поперечним перетином, розташованих на відстані 1 метр один від одного у вакуумі, створює між цими провідниками силу, яка дорівнює 2×10−7ньютон на метр довжини.

	кельвін
	kelvin
	К
	K
	термодинамічна температура
	Кельвін точно дорівнює 1/273,16 термодинамічної температури потрійної точки води.

	моль
	mole
	Моль
	Mol
	кількість речовини
	Моль є кількість речовини, що містить стільки ж елементарних часток (атомів, молекул, електронів тощо), скільки атомів міститься в 0,012 кілограмах вуглецю-12.

	кандела
	candela
	Кд
	Cd
	сила світла
	Кандела — це сила світла у визначеному напрямку від джерела, що випромінює монохроматичне випромінювання з частотою 540×1012 герц та має інтенсивність випромінювання в цьому напрямку 1/683 ват на стерадіан.


Похідні одиниці, що мають власні назви
          Похідні одиниці СІ є добутками цілих степенів основних одиниць. Математичний вираз для розмірності похідної одиниці виходить з фізичного закону або визначення відповідної фізичної величини. Деякі з похідних одиниць вимірювання мають власні назви, що теж можна використовувати при визначенні інших похідних одиниць. У наш час існує 22 такі одиниці вимірювання
	Назва
	Позначення
	Фізична величина
	Вираження

	Українська
	Міжнародна
	Українське
	Міжнародне
	
	через інші одиниці СІ
	через основні одиниці СІ

	радіан
	radian
	Рад
	Rad
	плоский кут
	1
	м/м

	стерадіан
	steradian
	Ср
	Sr
	Просторовий кут
	1
	м²/м²

	герц
	hertz
	Гц
	Hz
	частота
	 
	с−1

	ньютон
	newton
	Н
	N
	сила
	 
	м·кг·с−2

	паскаль
	pascal
	Па
	Pa
	тиск
	Н/м²
	м−1·кг·с−2

	джоуль
	joule
	Дж
	J
	енергія, робота
	Н·м
	м²·кг·с−2

	ват
	watt
	Вт
	W
	потужність, потік енергії
	Дж/с
	м²·кг·с−3

	кулон
	coulomb
	Кл
	C
	електричний заряд
	А·с
	с·А

	вольт
	volt
	В
	V
	напруга, електричний потенціал
	Вт/А
	м²·кг·с−3·А−1

	фарад
	farad
	Ф
	F
	електрична ємність
	Кл/В
	м−2·кг−1·с4·А2

	ом
	ohm
	Ом
	Ω
	електричний опір
	В/А
	м²·кг·с−3·А−2

	сіменс
	siemens
	См
	S
	електрична провідність
	А/В
	м−2·кг−1·с3·А2

	вебер
	weber
	Вб
	Wb
	потік магнітної індукції
	В·с
	м²·кг·с−2·А−1

	тесла
	tesla
	Тл
	T
	магнітна індукція
	Вб/м²
	кг·с−2·А−1

	генрі
	henry
	Гн
	H
	індуктивність
	Вб/А
	м²·кг·с−2·А−2

	градус Цельсія
	degree Celsius
	°С
	°C
	термодинамічна температура
	 
	K

	люмен
	lumen
	Лм
	Lm
	світловий потік
	кд·ср
	Кд

	люкс
	lux
	Лк
	Lx
	освітленість
	лм/м²
	кд·м−2

	бекерель
	becquerel
	Бк
	Bq
	радіоактивність
	 
	с−1

	грей
	gray
	Гр
	Gy
	поглинута доза іонізуючого випромінювання
	Дж/кг
	м²·с−2

	зіверт
	sievert
	Зв
	Sv
	ефективна доза іонізуючого випромінювання
	Дж/кг
	м²·с−2

	катал
	katal
	Кат
	Kat
	активність каталізатора
	 
	c−1·моль


      За допомогою вищезазначених семи основних та двадцяти двох похідних одиниць можна побудувати одиницю вимірювання будь-якої відомої в наш час фізичної величини.  
         Якщо при визначенні похідної одиниці виявляється, що вона може бути виражена за допомогою основних та похідних одиниць різними способами, на практиці використовують вирази, що найкраще відображають фізичний сенс цієї величини. Наприклад, одиниця вимірювання моменту сили є Н·м, а не м·Н або Дж./ A fenti hét alap- és huszonkét egységnyi derivált segítségével a korunk bármely ismert fizikai mennyiségének mérési egységet képezhet. Ha egy egység származékának meghatározásakor kiderül, hogy a fő és a származtatott egységekkel különböző módon fejezhető ki, a gyakorlatban a kifejezés fizikai értelmét legjobban tükröző kifejezéseket használják. Például az erő pillanatnyi mérési egysége H · m, és nem m • H vagy J.
Множники та префікси для утворення кратних та частинних одиниць / Multiplikátorok és előtagok több és részegység létrehozásához
В СІ існують десяткові множники, за допомогою яких можна утворювати кратні та частинні одиниці. Всі числові префікси є степенями десяти й не повинні використовуватись для позначення степенів двійки. Наприклад, один кілобіт позначає 1000 біт, а не 1024.

В системі СІ забороняється використовувати префікси, що складаються з двох або більше основних. Так величина 10−9 м завжди позначається нм (нанометр), а не, наприклад, ммкм (мілімікрометр). Згідно з цим правилом для утворення кратних та часткових одиниць кілограма, єдиної одиниці, що з історичних причин вже має в своєму імені префікс, використовується частинна одиниця грам. Тобто величина 10−6 кг позначається як 1 мг (міліграм), а не 1 мккг (мікрокілограм).

	Префікси СІ

	Кратні
	
	Частинні

	Множник
	Назва
	Позначення
	
	Множник
	Назва
	Позначення

	
	
	Українське
	міжнародне
	
	
	
	Українське
	Міжнародне

	101
	(дека)
	Да
	Da
	
	10−1
	(деци)
	Д
	D

	102
	(гекто)
	Г
	H
	
	10−2
	(санти)
	С
	C

	103
	Кіло
	К
	K
	
	10−3
	Мілі
	М
	M

	106
	Мега
	М
	M
	
	10−6
	Мікро
	Мк
	Μ

	109
	Гіга
	Г
	G
	
	10−9
	Нано
	Н
	N

	1012
	Тера
	Т
	T
	
	10−12
	Піко
	П
	P

	1015
	Пета
	П
	P
	
	10−15
	фемто
	Ф
	F

	1018
	Екса
	Е
	E
	
	10−18
	Ато
	А
	A

	1021
	Зета
	З
	Z
	
	10−21
	Зепто
	З
	Z

	1024
	Йота
	Й
	Y
	
	10−24
	Йокто
	Й
	Y


         В дужках позначені префікси, які припускається використовувати тільки в назвах одиниць, що вже мають широке розповсюдження, наприклад, гектар, декалітр, дециметр, сантиметр.

             Співвідношення одиниць СІ з одиницями інших систем та позасистемними одиницями 
Одиниці довжини
	1 мкм = 10−6 м
	1 м = 106 мкм

	1 дюйм = 2,54·10−2 м
	1 м = 39,4 дюйма

	1 фут = 0,305 м
	1 м = 3, 28 фута

	1 миля = 1,61·103 м
	1 м = 6,21·10−4 миль

	1 миля морська = 1,85·103 м
	1 м = 5,41·10−4 миль морських


Одиниці об'єму,
	1 л = 10−3 м³
	1 м³ = 103 л

	1 мл = 10−6 м³
	1 м³ = 106 мл


Одиниці маси
	1 г = 10−3 кг
	1 кг = 1000 г

	1 ц = 100 кг
	1 кг = 10−2 ц

	1 т = 103 кг
	1 кг = 10−3 т

	1 Мт = 109 кг
	1 кг = 10−9 Мт


Одиниці сили 
	1 Н = 105 дин

	1 кгс = 9,81 Н
	1 Н = 0,102 кгс

	1 кілопонд= 9,81 Н
	1 Н = 0,102 кілопонда (кілограма-сили в Німеччині та інших європейських державах)

	1 тс = 9,81.103 Н
	1 Н = 1,02.10−4 тс

	1 паундаль= 0,138 Н
	1 Н = 7,25 паундаля (англійська система одиниць)


 
Геофізичні методи дослідження мають потенціальні можливості  детального картування  будь-яких фізичних полів і концентрації хімічних елементів за допомогою сучасної цифрової апаратури із високою точністю вимірів. Геофізичні методи дозволяють проводити об’єктивну кількісну оцінку стану геологічного середовища ефективно і точно в реальному масштабі часу./ A geofizikai kutatási módszerek a fizikai területek részletes feltérképezésével és a kémiai elemek koncentrációjával rendelkeznek a korszerű digitális berendezések segítségével, nagy mérési pontossággal. A geofizikai módszerek lehetővé teszik a geológiai környezet objektív mennyiségi értékelését hatékonyan és pontosan valós időben.

 
Геофізичні методи –технічно забезпечені та пристосовані до проведення моніторингу та прогнозу геофізичних, геохімічних  параметрів середовища. Виявлення існування  ядра Землі, зовнішньої  і внутрішньої мантії, астеносфери, поверхонь Мохоровичича і Конрада, створення гіпотези літосферних плит базуються на фактичних геофізичних даних. Екологія, геохімія, геологія і геофізика пов’язані між собою./ A geofizikai módszerek technikailag felszereltek és adaptáltak a környezet geofizikai, geokémiai paramétereinek figyelemmel kísérésére és előrejelzésére. A Föld magjának, a külső és a belső köpenyének, az ahenoszféra, a Mohorovichich és a Konrad felületének felfedezése és a litoszferikus lemezek hipotézisének létrehozása a tényleges geofizikai adatokon alapul. Az ökológia, a geokémia, a geológia és a geofizika összekapcsolódik.

 Поверхнева частина геологічного розрізу(ПЧР) і прилеглі шари атмосфери характерні проявами екзогенних, геологічних, техногенних і ерозійно-денудаційних процесів, які супроводжуються транспортуванням, розсіянням  і вторинною акумуляцією гігантських об’ємів речовини і енергії, що підтверджує закон загального розсіювання хімічних елементів, відкритий академіком В.І. Вернадським./ A geológiai szakasz (APP) és a szomszédos légkörrétegek felületén exogén, geológiai, technogén és eróziós denudációs folyamatok jellemzik, amelyekhez az anyag és az energia hatalmas mennyiségű szállítása, szóródása és másodlagos felhalmozódása társul, ami megerősíti az akadémikus által megnyitott kémiai elemek általános diszperzióját. VI Vernadszkij.
   7. A geofizika feltételei / Терміни геофізики

Геофізичні поля – поняття значно ширше, ніж поля фізичні, володіючи нескінченою кількістю ступенів свободи. Особливе значення поняття поля з позиції нової парадигми науки./ 
Geofizikai területek - a fogalom sokkal szélesebb, mint a fizikai mezők, végtelen fokú szabadságfokokkal. Különös jelentőséggel bír a tudomány új paradigmájának helyzete.
Метод парадигми- застосування петрофізичних моделей  в екології. Парадигма( від грецького paradigma –приклад, зразок). – строго наукова теорія , впроваджена в систему  понять, що виражають суттєві риси дійсності.  
Paradigma módszer - petrofizikai modellek alkalmazása ökológiában. Paradigma (a görög paradigmából -pelda , minta). - szigorúan tudományos elmélet, amelyet a valóság alapvető jellemzőit kifejező koncepciók rendszerében vezetnek be.

     Природна електрохімічна активність – властивість гірських порід поляризуватися і утворювати в оточуючому просторі електричні поля. На диференціації гірських порід внаслідок природної електрохімічної активності базується метод природного електричного поля.| 
Természetes elektrokémiai aktivitás - a sziklák tulajdonsága, hogy polarizálják és elektromos mezőt képezzenek a környező térben. A természetes elektromos tér módszere a természetes elektrokémiai aktivitásnak tulajdonítható kőzetek differenciálódásán alapul.

Електрохімічна активність – відносна здатність речовини вступати реакцію.| Elektrokémiai aktivitás - az anyag relatív képessége
 Альбедо Землі- відношення кількості світла  відбитого Землею, до всієї кількості світла, що падає на Землювід Сонця( -~0.45).| A Föld albedója a Föld által visszaverődő fény mennyisége, a Napig a Földre eső fény teljes mennyisége (- ~ 0,45).

Ангстрем- позасистемна одиниця довжини, яка дорівнює одній стомільйонній частці сантиметра 1 A°=10-10м).
        Анізотропія-  залежність фізичних властивостей середовища  від напрямку їх вимірювання.  | Az anizotrópia a fizikai tulajdonságok függése a mérés irányától.

Аніон - іон, який несе від’ємний заряд. / Az anion egy negatív töltésű ion

Аномалія - відхилення від норми, від загальної закономірності. Відрізняють аномалію Буге, у вільному повітрі(Фая), магнітотелуричного поля, сили тяжіння, геофізичну, магнітну, локальну, регіональну, електричну./ Anomália - eltérés a normától, az általános törvényektől. Megkülönböztetni a Buge anomáliáját, a szabad levegőben (Faya), magnetotellurikus mezőben, gravitációban, geofizikai, mágneses, helyi, regionális, elektromos.

Атмосфера – газове середовище навколо Землі, яке складається з азоту, кисню, вуглекислого газу, водню, аргону, неону, гелію та інших газів. Нижня межа – поверхня суші і води, верхня – близька до 1300 км. Поділяються на три шари: нижній – тропосферу, середній - стратосферу і верхній – іоносферу./ A légkör az a földgáz körülmény, amely nitrogénből, oxigénből, szén-dioxidból, hidrogénből, argonból, neonból, héliumból és más gázokból áll. Az alsó határ a föld és a víz felszíne, a felső pedig 1300 km. Három rétegre osztott: az alsó troposzféra, a középső - sztratoszféra és a felső - ionoszféra.

Беккерель (Бк) – одиниця активності нукліду в радіоактивному джерелі, дорівнює 1 розпаду за 1 с, тобто 2.703х10-11 К( Кюрі)./
Becquerel (Bk) - egy nuklid aktivitási egység radioaktív forrásban, 1 bomlás 1 másodpercig, vagyis 2.703x10-11 K (Curie).


Бер (Б) – позасистемна одиниця еквівалентної дози іонізуючого випромінювання, 1 Б =0.01 Зв( Зіверт)./ Ber (B) az ionizáló sugárzás egyenértékű dózisának nem rendszeregysége, 1 B = 0,01 Sv (Sievert).

Варіації магнітотелуричного поля – зміна магнітотелуричного поля в часі. Відрізняють –сили тяжіння, ходу нуль –пункта гравіметра, вікові варіації сили тяжіння, вікові магнітні, геомагнітні, річні магнітні, довгоперіодичні магнітні, короткоперіодичні магнітні, місячно-добові магнітні, періодичні варіації сили тяжіння, сонячно-добові магнітні. / A magnetotellurikus mező variációi a mágneses mező időbeli változása. Megkülönböztetni a gravitációs erőket, a nulla pontosságú gravitáció menetét, a gravitációs korszak változatait, az időmágneses, a geomagnetikus, az éves mágneses, a hosszú távú mágneses, a rövid időtartamú mágneses, havi napi mágneses, periodikus gravitációs változatokat, a nap-napi mágnest.

Гал-  одиниця вимірювання прискорення вільного падіння, дорівнює 1 см/с2. При гравіметричних роботах аномалії сили тяжіння вимірюються одиницями і частками мілігала. / A szabad esés gyorsulásának mértékegysége 1 cm / s2. A gravimetrikus munkákban a gravitációs anomáliákat milligal egységek és részecskék mérik.

Геофізика -  наука про Землю, яка використовує для її вивчення сейсмологію, геотермію, гідрогеологію, океанологію, метеорологію, гравіметрію, атмосферну електрику, земний магнетизм та інші.  Відрізняють гідрогеологічну, інженерно-геологічну, екологічну, нафтогазову, пошукову-розвідувальну, рудну, свердловинну, вугільну, ядерну./ A geofizika a Föld tudománya, amely a szeizmológiát, a geotermet, a hidrogeológiát, az oceanológiát, a meteorológiát, a gravimetriát, a légköri villamos energiát, a földmágnesességet és másokat használja a tanulmányozáshoz. Megkülönböztetni a hidrogeológiai, mérnöki-geológiai, ökológiai, olaj- és gázkitermelést, a feltárást, a feltárást, az ércet, a kútot, a szenet, a nukleáris energiát.

Герц – одиниця частоти, дорівнює одному періоду за секунду./ A Hertz egy frekvenciaegység, amely másodpercenként egy periódusnak felel meg.

Гравіметр – прилад для вимірювання відносних змін прискорення вільного падіння./ Gravimetria - eszköz a relatív változások mérésére a szabadesés gyorsulásakor.
        Графік електропрофілювання- крива змін и питомого електричного опору , виміряного при тих або інших розносах електродів живлення вздовж лінії профілю./ Az elektrofilezés grafikonja - a fajlagos elektromos ellenállás változásának görbéje, amely a teljesítményelektródák egyes leeresztésein a profilvonal mentén mérhető.

Грей – одиниця поглиненої дози іонізуючого випромінювання, при якій опроміненій речовині масою 1 кг передається енергія 1 Дж.| 1 Grei  az ionizáló sugárzás abszorbeált dózisának egysége, amelyben 1 kg tömegű besugárzott anyag 1 J energiát továbbít.

Динаміка-хід розвитку.| A dinamika a fejlődés folyamata.

Дифузія – рух йонів або молекул в розчині, викликаний градієнтом концентрації./ A diffúzió az ionok vagy molekulák mozgása egy koncentráció gradiens által okozott oldatban.

Добротність електричної схеми- відношення пікової енергії до енергії втрат./ Az elektromos áramkör jósága - a csúcs energia és az energiaveszteségek aránya.

Живлення заземлення- пристрій, за допомогою якого вимірюється  різниця потенціалів між двома точками середовища при роботах опорів і при електричному каротажі./ A földelés olyan eszköz, amellyel a környezeti két pont közötti potenciális különbséget ellenállással és elektromos naplózással mérik.

Зіверт (Зв) – одиниця еквівалентної дози випромінювання, дорівнює одному грею, помноженому на коефіцієнт якості випромінювання. / Sievert (Zw) - a sugárzás egyenértékű dózisának egysége egyenlő egy sugárzási minőségi együtthatóval szorozva.    

Зондування - дослідження будови середовища геофізичними методами в окремих точках або на окремих профілях.
 / Hangosítás - a környezeti geofizikai módszerek szerkezetének tanulmányozása egyedi pontokon vagy egyedi profilokon.

Електрон- елементарна частинка, яка несе одиничний від’ємний заряд.


Електропровідність- властивість речовини переносити електричні зараяди в гірських породах, мінералах під дією зовнішнього електричного поля.


Az elektromos vezetőképesség egy anyag tulajdonát képezi, amely elektromos töltések átvitelére sziklákon, ásványi anyagokon külső elektromos tér hatására történik.
Ентропія – міра невизначеності переданого повідомлення. Нерівноважні процеси в ізольованій системі супроводжуються зростанням ентропії, вони наближають систему до стану рівноваги, в якому ент ропія максимальна. Якщо повідомлення передано без інформаційних втрат, то його ентропія дорівнює нулю.
Az entrópia a bizonytalanság mértéke a továbbított üzenetben. Az elszigetelt rendszerben a nem egyensúlyi folyamatokat az entrópia növekedése kísérte, megközelítik a rendszert olyan egyensúlyi állapotba, amelyben az entrópia maximális. Ha az üzenet információ elvesztése nélkül kerül továbbításra, annak entrópiája nulla.


Інтерпретація – геологічне пояснення результатів геофізичних досліджень.| Értelmezés - geofizikai kutatások geológiai magyarázata.

 Йон – атом речовини з надлишком або нестачею одного або декількох електронів, який має відповідно від’ємний  або додатний заряд.|

 Az ion egy olyan anyag atomja, amely egy vagy több elektron feleslegével vagy hiányával rendelkezik, amely negatív vagy pozitív töltésű
Іонізація- перетворення атомів  і молекул в йони, що спостерігається  при взаємодії радіоактивних випромінювань  з речовиною. Ionizáció - az atomok és molekulák ionokká történő átalakulása, melyet a radioaktív sugárzás kölcsönhatása az anyaggal megfigyel.
Іоносфера- поверхневі шари  атмосфери, починаючи з висоти приблизно 50 км( до 1200-1300 км; включає ряд шарів, що відбивають радіохвилі на висоті приблизно 100 км. Ionoszféra - a légkör felszíni rétegei, körülbelül 50 km-es tengerszint feletti magasságtól (1200-1300 km-ig), beleértve a rádióhullámokat tükröző, 100 km-es tengerszint feletti magasságot is.
Катіон – додатно заряджений йон. A kation - pozitív töltésű ion.
Квант - порція короткохвильового електромагнітного випромінювання.
 A Quantum a rövid hullámú elektromágneses sugárzás egy része.
Кюрі (К) – позасистемна одиниця активності радіоактивного ізотопа,  дорівнює 3.7х1010 розпадів /с, тобто 3.7х1010 Бк.
 A Curie (K) egy radioaktív izotóp aktivitása, amely 3,7x1010 bomlás / sec, azaz 3,7x1010 Bq.
Магнітометр – прилад для вимірювання абсолютних або відносних змін елементів магнітного поля. 

Magnetométer - egy eszköz abszolút vagy relatív változások mérésére a mágneses mezőben
Магнітосфера Землі – ділянка навколоземного простору, яка включає поверхневі шари атмосфери, в яких геомагнітне поле переважає над магнітним полем інших джерел. 

A Föld Magnetoszféra része a Föld közeli térnek, amely magában foglalja a légkör felszíni rétegeit, amelyekben a geomagnetikus mező dominál az egyéb források mágneses mezőjén.

Моделювання – спосіб розв’язанння прямих і обернених задач геофізики на моделях, які імітують натуральні об’єкти.
 A modellezés  egy módszer a közvetlen és inverz geofizikai problémák megoldására a természeti objektumokat szimuláló modelleknél.  

Мюон- нестабільна елементарна частинка ( час життя 2.2 х10-6с) з одиничним додатним або від’ємним елементарним зарядом і масою, що в 207 разів більша за масу електрона.
 A Muon egy instabil elemi részecske (élettartama 2,2 x 10-6 s) egyetlen pozitív vagy negatív elemi töltettel és 207-szer nagyobb tömeggel, mint az elektrontömeg.

Напруженість поля – сила, яка діє на одиничний  заряд в електричному  полі, на одиничну магнітну масу (полюс) в магнітному полі, на одиничну масу в гравітаційному полі./ A térerõsség egy elektromos mezőben, egy mágneses tömegre (pólusonként) mágneses térben, egy gravitációs téren mért tömegegységre vetítve.

Нейтрино- елементарна частинка, яка не має електричного заряду, з масою споскою, яка дорівнює нулю./ A neutrínó olyan elemi részecske, melynek nincs elektromos töltése, nullával megegyező nyugalmi tömeggel.

Нейтрон -  елементарна частинка, яка не має електричного заряду, яка входить до складу атомі    в і має масу спокою 1.008666 а.о.м.( 9.109534х10-31 кг)./
A neutron egy olyan elemi részecske, amely nem rendelkezik elektromos töltéssel, amely az atom részét képezi, és 1,008666 a.o.m. (9,109534x10-31 kg) nyugalmi tömegű. .


Рухомість іонів – здатність іонів вільно переміщуватися в електричному полі./
Az ionok mobilitása az ionok szabad áramlási képessége az elektromos térben.


Поле – особлива форма матерії, завдяки якій здійснюється взаємодія між джерелом поля і одиничним зарядом тієї ж природи./ Field - egy speciális anyagfajta, amelyen keresztül a kölcsönhatás a mező forrása és az azonos jellegű egységdíj között( geofizikai mező)

Потенціал- електрична напруга відносно підраховуваної точки./ A potenciál-elektromos feszültség a mérési ponthoz viszonyítva.

Радіометр – прилад для вимірювання інтенсивності іонізуючого випромінювання./ Radiométer - az ionizáló sugárzás intenzitásának mérésére szolgáló eszköz.

Рентген – позасистемна одиниця експозиційної дози рентгенівського і гама /– випромінювання, дорівнює 2.58 х10-4 Кл/кг./ Röntgensugár - röntgensugárzás és gamma-sugárzás expozíciós dózisának  egysége, ami 2,58 x 10-4 kl / kg
8.  Geofizikai anomáliák /  Геофізичні аномалії 

Для геофізика, який займається вирішенням екологічних задач, важливо вміти розбиратися у фізиці, математиці, геоекології, геохімії, біології, санітарної гігієни, економіки, юриспруденції  та інших науках. / A környezeti problémák megoldásában részt vevő geofizika számára fontos, hogy megértsük a fizikát, a matematikát, a geoecológiát, a geokémiát, a biológiát, a higiéniát, a közgazdaságtant, a jogtudományt és más tudományokat.

Геофізичні аномалії—це аномалії фізичних носіїв, що є частиною навколишнього середовища і суттєво на нього впливають. Джерела аномалій діляться на дві групи: штучні, утворені людиною, і природні, зумовлені геологічними та іншими природними факторами. Штучні джерела аномалій виникають внаслідок антропогенної діяльності./ A geofizikai anomáliák olyan fizikai hordozók anomáliái, amelyek a környezet részét képezik és jelentősen befolyásolják. Az anomáliák forrása két csoportra tagolódik: mesterséges, ember által alkotott és természetes, geológiai és egyéb természetes tényezők miatt. Az anomáliák mesterséges forrása az antropogén tevékenység következtében alakul ki.
          Природні джерела геофізичних аномалій постійно існують в природі і є індикаторами тривалих геологічних, метеорологічних, геофізичних процесів, що протікають в надрах Землі, атмосфері і Космосі. Ці джерела  діляться на дві групи:/ A geofizikai anomáliák természetes forrásai folyamatosan léteznek a természetben, és a föld, a légkör és a kozmosz elhúzódó geológiai, meteorológiai, geofizikai folyamatok indikátorai. Ezek a források két csoportra oszthatók:
 Перша: джерела, які генерують фізичні  або геохімічні поля, квазістаціонарні, зумовлені динамікою геологічних, атмосферних або космічних процесів, що є безперервними. / Először is, olyan fizikai vagy geokémiai területeket generáló, kvázi-állóképes területek, amelyek a folyamatos geológiai, atmoszférikus vagy az űr folyamat  dinamikájából származnak.   
До другої групи належать, джерела, що генерують фізичні поля, які випереджають і супроводжують так звані тригерні геологічні процеси, які протікають миттєво і носять характер катаклізмів: землетруси, цунамі, снігові лавини, селеві потоки, зсуви, торнадо, смерчі. / A második csoport olyan forrásokból áll, amelyek olyan fizikai területeket generálnak, amelyek előbbre esnek, és amelyek az azonnali előfordulást előidéző, úgynevezett trigger geológiai folyamatokhoz kapcsolódnak, és a kataklizmák jellege: földrengések, cunami, hófehérvíz, földcsuszamlás, tornádó. 
Для захисту населення від катастрофічних наслідків цих процесів проводяться геофізичні роботи: мікросейсмічне районування, служби попередження цунамі, зсувів, селей, постійний радіаційний контроль. Вони функціонують на принциповій можливості  прогнозування часу або частоти прояву, місця, масштабів і наслідків катастрофічних явищ, підготовка яких проявляється в закономірній еволюції індикаційних геофізичних параметрів, які досліджуються. | Geofizikai munkákat végeznek a lakosság védelme érdekében az ilyen folyamatok katasztrofális következményeivel szemben: mikroszeizmikus zonálódás, szökőár-figyelmeztető szolgáltatások, földcsuszamlások, sár, állandó sugárzásszabályozás. A katasztrofális jelenségek megnyilvánulásának, helyének, skálájának és következményeinek előrejelzésére, illetve azok előfordulásának előrejelzésére alapozva működik, amelynek előkészítése a vizsgált indikatív geofizikai paraméterek logikai fejlődésében nyilvánul meg.
Джерела геофізичних аномалій геологічної природи можуть залягати на різній глибині в товщі літосфери. Розподіл фізичного поля є відображенням сумарного впливу багатьох аномаліє утворюючих об’єктів, розташованих повертикалі. Частина геофізичних аномалій є умовно стаціонарні і викликаються рудними покладами, неметалевими корисними копалинами, геоструктурами.
 Із геофізики відомо, що збурюючий об’єкт, що відповідає рудному тілу знаходиться в епіцентральній частині утвореного ним аномального фізичного поля, напруженість або амплітуда якого закономірно зменшується при віддаленні від цього об’єкта.| A geológiai természet geofizikai anomáliáinak forrása a lithosphere vastagsága különböző mélységben fekszik. A fizikai tér eloszlása ​​tükrözi a vertikálisan elhelyezkedő alakító objektumok sok anomáliájának teljes hatását. Egyes geofizikai anomáliák feltételesen helyhez kötöttek és ércek, nemfémes ásványok, geostruktúrák okozzák.

 Geofizika ismert, hogy a zavaró tárgy megfelelő érctest található epicentruma ez képződött rendellenes fizikai térerősség vagy az amplitúdó, amely a természetben a távolsággal csökken a tárgy.
Основне в розділі:
1. Геофізика – наука про фізичні процеси, які відбуваються в Землі та прилеглих шарах до неї шарах атмосфери.| A geofizika a fizikai folyamatok tudománya a Földön és a szomszédos légkörben.
2. Предметом вивчення геофізики є геофізичні поля та їх зв'язок із геологічними та фізичними процесами в надрах Землі та навколоземному просторі, пропозиції по покращенню геодинамічного та екогеофізичного стану навколишнього середовища та суспільства.| A geofizika tanulásának tárgya a geofizikai területek és azok kapcsolata a Föld és a Föld közeli területeinek geológiai és fizikai folyamataival, javaslatok a környezet és a társadalom geodinamikai, ökológiai és geofizikai állapotának javítására.
3. Фізичне поле – простір, кожна точка якого характеризується певними значення постійного чи змінного  в часі параметру, які можуть бути скалярними або векторними. | Fizikai mező - tér, amelynek minden egyes pontját állandó vagy változó idő paraméterben, amely skalár vagy vektor lehet.
4. Однорідне поле-це поле, де значення та напрямок фізичної величини у всіх точках простору однакові. Egy homogén mező olyan mező, ahol az értékek és a fizikai méret iránya a tér minden pontján ugyanazok.
5.  Неоднорідне  поле, коли значення  та напрямок поля від точки до точки  змінюються.| Inhomogén mező, amikor a mező értékei és iránya ponttól pontig változik.
6. Постійне поле: якщо значення ( модуль ) і напрямок поля  в кожній точці простору  впродовж тривалого часу залишаються незмінними, якщо відбувається зміна - змінне поле. Állandó mező: ha az érték (modul) és a mező iránya a tér minden pontján hosszú ideig nem változik, ha van változás - egy változó mező.
7. Змінне поле може бути гармонійним, якщо величина складових поля змінюється за законом синусу чи косинусу, імпульсно- періодичним, аперіодичним, нестаціонарним та інші. Egy váltakozó mező harmonikus lehet, ha a mező összetevőinek értéke a sinus vagy a koszinusz, az impulzusos periódus, az aperiódus, a nem stacionárius és mások törvényei szerint változik.
8.   Об’ємне поле - простір, де проявляється дія певних сил. Потенціальні поля – частковий випадок об’ємних полів. Потенціал-робота, яку необхідно затратити для переміщення одиничної маси ( заряду) в даному полі  із нескінченості в дану точку. До потенціальних полів відносять  електромагнітні, гравітаційні, магнітні і теплові поля. A térfogat mező olyan tér, amelyben bizonyos erők nyilvánulnak meg. A potenciális mezők az ömlesztett mezők részleges esete. Az a potenciális munka, amelyet el kell költeni az egység tömegének (töltés) ebbe a mezőbe történő mozgatásához a végtelenektől a pontig. A potenciális területek magukban foglalják az elektromágneses, gravitációs, mágneses és termikus mezőket.
9. Поле розподілу ознак - простір, в якому спостерігається розподіл відповідних незалежних один від одного ознак ( вміст мінералів і хімічних елементів, структурно-текстурні особливості порід, радіоактивність порід, мінеральна густина, пористість відповідно до полів розподілу слід віднести радіоактивні і геохімічні поля та поля напружень).  A jelek terjesztési területe olyan tér, amelyben a megfelelő független tulajdonságok (az ásványok és kémiai elemek tartalma, a kőzetek szerkezeti és szerkezeti jellemzői, a kőzetek radioaktivitása, az ásványianyag-sűrűség, a porozitás az elosztási mezők szerint radioaktív és geokémiai mezők és stressz-mezők) .
10.  Важливий вибір математичної моделі при вивченні геофізичних процесів. A matematikai modell fontos választéka a geofizikai folyamatok tanulmányozásában.
11.  Методи, які вивчають об’ємні поля: гравірозвідка, магніторозвідка, більшість методів електророзвідки, сейсморозвідка, терморозвідка. A volumetriai területek vizsgálatának módszerei: gravírozás, mágnesezés, az elektromos kutatások legtöbb módja, szeizmikus feltárás, hőkezelés.
12. Геофізичне поле-це фізичне поле, яке визначається геологічною будовою земної кори. Конкретній геологічній будові відповідає конкретне геофізичне поле. Пряма задача геофізики: розрахунок геофізичного поля, яке відповідає геологічній будові земної кори. A geofizikai mező egy fizikai mező, amelyet a földkéreg geológiai felépítése határoz meg. A specifikus geológiai szerkezet egy adott geofizikai mezőnek felel meg. A geofizika közvetlen feladata: a geofizikai mező kiszámítása, amely megfelel a földkéreg geológiai szerkezetének. 
13. Розв’язання оберненої задачі геофізики – це основна задача предмету геофізики, яка полягає у визначенні геологічної будови ділянки земної кори за відповідним спостережуваним геофізичним полем. A geofizika inverz problémájának megoldása a geofizika tárgyának fő feladata, amely a földkéreg terület geológiai felépítésének meghatározását jelenti a megfelelő megfigyelhető geofizikai területen.
14.  Геофізичні методи пошуку та розвідки покладів корисних копалин поділяють на польові геофізичні методи( польова геофізика) та геофізичні дослідження в свердловинах( промислова геофізика).  Az ásványi lerakódások feltárásának és feltárásának geofizikai módszereit földi geofizikai módszerekre (terepi geofizika) és geofizikai vizsgálatokra (ipari geofizika) osztják fel.
15. Результати спостережень параметрів геофізичних полів вперше були використані  в кінці ХІХ століття: в Швеції Тібергом та Таленом у 1879 році було створено перший магнітометр, в 1881 році Штернеком створено маятниковий  прилад для вимірювання  сили тяжіння. A geofizikai mezők paramétereinek megfigyeléseit először a XIX. Század végén használták fel: Svédországban, Tibergben és Talenben 1879-ben létrehozták az első magnetométert, 1881-ben Sternek egy gravitációs mérőeszközt hozott létre.
16. Угорський геофізик Етвеш в 1896 році створив гравітаційний варіометр. Magyar  geofizikus Eötvös 1896 létrehozott egy gravitációs mérőeszközt.
17.  Фізика (від грец. φυσικός, фізікос —природний) — природнича наука, яка досліджує загальні властивості  матерії та явищ у ній, а також виявляє загальні закони, які керують цими явищами. A fizika (a görög φυσικός, fizikai-természettudomány) olyan természettudomány, amely tanulmányozza az anyag és a jelenségek általános tulajdonságait, valamint feltárja az ilyen jelenségeket szabályozó általános törvényeket
18.  Міжнародна система одиниць (СІ) (міжнародна абревіатура SI з фр. Système International d'Unités)  — система одиниць, що базується на Міжнародній системі величин, разом з найменуваннями та позначеннями, а також набором префіксів та їх найменуваннями і позначеннями разом з правилами їх застосування, прийнята Генеральною конференцією мір і ваг. СІ є найуживанішою системою одиниць при проведенні вимірювань та розрахунків в різних галузях науки, техніки, торгівлі тощо. A Nemzetközi Szervezeti Rendszer (SI) a Nemzetközi Értékek Nemzetközi Rendszerén alapuló egységek rendszere, a felekezetekkel és megnevezésekkel együtt, valamint előtagok és azok nevek és szimbólumok együttes alkalmazásával együtt. , amelyet az Általános intézkedések és súlyok konferencia fogadott el. SI a leggyakrabban használt egységek rendszere a mérések és számítások végrehajtásában a tudomány, a technológia, a kereskedelem stb. Különböző területein.
19.  В СІ визначено сім основних фізичних величин  довжина,  маса, час, електричний струм, термодинамічна температура, кількість речовини та сила світла — які, вважаються незалежними. Az SI-ben hét fő fizikai mennyiséget határoz meg a hossza, tömege, idő, elektromos áram, termodinamikai hőmérséklet, az anyag mennyisége és a fényintenzitás - amelyek függetlenek.
20.  Основні одиниці вимірювання   є метр, кілограм, секунда, ампер, кельвін, моль та кандела. A alapegységek a méter, kilogramm, második, amper, Kelvin, mol és Candela.
21.   За допомогою  семи основних та двадцяти двох похідних одиниць можна побудувати одиницю вимірювання будь-якої відомої в наш час фізичної величини.  A hét fő és huszonkettő származékos egység segítségével bármelyik ismert fizikai mennyiség mérési egységét tudjuk felépíteni.
22.  Геофізичні аномалії—це аномалії фізичних носіїв, що є частиною навколишнього середовища і суттєво на нього впливають. Джерела аномалій діляться на дві групи: штучні, утворені людиною, і природні, зумовлені геологічними та іншими природними факторами. A geofizikai anomáliák olyan fizikai hordozók anomáliái, amelyek a környezet részét képezik és jelentősen befolyásolják. Az anomáliák forrása két csoportra tagolódik: mesterséges, ember által alkotott és természetes, geológiai és egyéb természetes tényezők miatt.
                        Következtetés / Висновок

1. Для вивчення геологічних та фізичних процесів застосовують методи геофізики- науки про фізичні процеси в Землі, земній корі, та прилеглих до неї шарів атмосфери, для вивчення геофізичних процесів  важливе знання процесів, які проходять в Сонячній системі/
A geológiai és fizikai folyamatok tanulmányozásához a geofizika módszereit, a fizikai folyamatok tudományát a Földön, a földkéreg és a szomszédos légkör-rétegeket használják fel, a geofizikai folyamatok tanulmányozásához a naprendszerben zajló folyamatok fontos tudását
2. Важливий вплив на геофізичні процеси та відповідно геофізичні поля є вплив планет та супутника Землі Місяця/

A geofizikai folyamatokra és ennek megfelelően a geofizikai területekre gyakorolt jelentős hatás a bolygók és a hold földi műholdának hatása.
3. Розв’язання оберненої задачі геофізики – це основна задача предмету геофізики: визначення геологічної будови ділянки земної кори за відповідним спостережуваним геофізичним полем/

A geofizika inverz problémájának megoldása a geofizika tárgyának fő feladata: a földkéreg geológiai felépítésének meghatározása a megfelelő megfigyelhető geofizikai területen.
4. Методи, які вивчають об’ємні поля: гравірозвідка, магніторозвідка, більшість методів електророзвідки, сейсморозвідка, терморозвідка/
A területek vizsgálatának módszerei: gravírozás, mágnesezés, az elektromos kutatások legtöbb módja, szeizmikus feltárás, hőkezelés.

5. Методи вивчення поля розподілу –ядерна геофізика, радіометрія, петрофізичні методи, модифікації сейсморозвідки, електророзвідки, методи свердловинної геофізики./ 
Elterjedési területek - nukleáris fizika, radiometria, petrofizikai módszerek, szeizmikus módosítások, elektromos kutatások, jól fúrásos geofizika tanulmányozása.
6. Історія розвитку геофізики починається із виготовлення сейсмоскопа в стародавньому Китаї і продовжується в наш час, коли для вивчення варіацій геофізичних полів застосовується сучасна цифрова техніка./

 A geofizika fejlődésének története az ősi kínai szeizoszkóp gyártásával kezdődik, és a mai korban folytatódik, amikor a modern digitalizációs technikákat a geofizikai területek variációinak tanulmányozására használják.
7. Для вимірювання параметрів геофізичних полів використовується Система СІ та її похідні одиниці./

  Az SI rendszer és származtatott egységei geofizikai mező paraméterek mérésére szolgálnak.
8. Результати геофізичних моніторингів важливі, оскільки можуть застосовуватися для вирішення екологічно-небезпечних геологічних явищ: зсувів, землетрусів та інш./
A geofizikai megfigyelés eredményei azért fontosak, mert ökológiailag veszélyes geológiai jelenségek megoldására használhatók: földcsuszamlások, földrengések stb.


Irodalom / Література:
  Рекомендована література для вивчення курсу  геофізики/ Ajánlott irodalom   tanfolyam tanulmányozásához a geofizika  
Основна
  1. Толстой М.І., Гожик А. П., Рева М.В., Степанюк В. П., Сухорада А. В. Основи геофізики(методи розвідувальної геофізики). К.: Обрії, 2007. – 446 c.
2.  Жарков В.Н. Внутреннее строение Земли и планет.- М.: Наука. Главная редакция  физико-математической литературы,  1983. -416 с.

3. KisKároly/ AltalánosGeofizikaialapismeretek/ ELTE, Eötvös kiadó, 2002,2007

4.  Стейси Ф. Физика Земли. – М.: Мир, 1972..

5.Тяпкін К.Ф., Тяпкін О.К., Якимчук М.А. Основи геофізики: Підручник. – К.: «Карбон Лтд»,
2000. – 248 с. (С. 5 – 22).
6. Магницкий В.А. Внутреннее строение и физика Земли. –М., 1965.

7. Geofizikaalapjai. Pethö Gabor, Voss Péter. 2011/ Miskolci egyetem Földtudományi Kar.

8. Barkats Jeno / A fizika  es geofizika alapjai. I. Resz,--Beregszasz, 2008/
9. Хмелевской В.К. Краткий курс разведочной геофизики. М.: Недра, 1967. – 223 с. 
10. Знаменский В. В. Полевая геофизика. М.: Недра, 1980. 352 с.
11. Огильви А. А. Геофизические методы исследований. М.: Недра, 1962. 412 с.
12. Кошелев И.Н. Гравитационная и магнитная разведка, Киев: 1984. – 240 с.
13. Вижва С.А., Онищук І.І., Черняєв О.П. Ядерна геофізика. К.: ВПЦ «Київський університет», 2012. 608 с.
14. Герхард Дор. Введение в прикладную геофизику. М.: Недра, 1984. 
15. Комплексирование геофизических методов. Справочник геофизика. М.: Недра. 1984. 
16. Б.К. Остафійчук, М.М.Яцура, А.М. Гамарник Фізика. - Івано-Франківськ, 2009. - 553 с.

17. Літнарович Р.М. Фізика з основами геофізики. Курс лекцій. МЕГУ, Рівне, 2007, - 74 с.

18. Основи геофізики (фізика Землі): навчальний посібник / укл.: В.В. Фурман, Ю.М. Віхоть, О.М. Павлюк.-Львів : Львівський національний університет імені Івана Франка, 2016. - 104 с.

19. Основи геофізики (фізика геологічних середовищ): навчальний посібник / В.В. Фурман, Ю.М. Віхоть, О.М. Павлюк. - Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2017. - 104 с.

20. Воловик П.М. Фізика: Для університетів. - К.: Ірпінь: Перун, 2005.- 864с. 8. Чолпан П.П. Фізика: Підручник. - К.: Вища шк., 2003. - 567 с.

21.
Лопатинський І.С., Зачек І.Р., Кравчук І.М. та ін. Курс фізики. Підручник. - Львів: Афіша, 2003. - 376 с.

22. Віхоть Ю.М. Комп’ютерна графіка у науках про Землю: навчальний посібник / Ю.М. Віхоть, І.М. Бубняк, С.Я. Кріль, В.В. Фурман. – Львів: ЛНУ імені Івана Франка, 2019. – 104 с.

23. Віхоть Ю.М. Комп’ютерна графіка у геології та науках про Землю: електронний навчальний посібник [Електронний ресурс] / Ю.М. Віхоть, І.М. Бубняк, С.Я. Кріль, В.В. Фурман. – 2019. Режим доступу: http://comp-graphics.jimdosite.com/
24. Фурман В. В. Основи геофізики (короткий довідник з практикуму) : для студентів геологічного факультету ЛНУ імені Івана Франка / В. В. Фурман, Ю. М. Віхоть. – Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2017. – 68 с.
Допоміжна 
 1.Адаменко О. М., Квятковський Г. Й. Екологічна геофізика. / Підручник для студентів екол. спеціальностей вищих навчальних закладів. — Івано-Франківськ: ІМЕ, 2003. — 428 с.

2.Сучасна геодинаміка та геофізичні поля Карпат і суміжних територій. За загальною редакцією проф.. К.Р. Третяка, проф.. В.Ю. Максимчука, чл.-кор. НАН України Р.І. Кутаса.- Львів:  Видавництво Львівської політехніки, 2015.-420 с.

3.Школьний А.К. Радіоекологія: навчально-методичний посібник для самостійного вивчення  дисципліни.- Івано-Франкфвськ: ІМЕ ,, Галицька академія,., 2005.-208 с.

4.Сена Л.А. Единицы физических величин и их размерности: Учебно-справочное руководство.- 3-е узд., перераб. и доп.- М.: Наука. Гл. Ред..физ.-мат. Лит., 1988. -432с., ил.

5.Игнатишин В.В., Латынина Л.А., Вербицький Т.З. О деформационных процесах в Северо-Восточной части Карпато-Балканского региона. Физика Земли. –1995. - № 4. - С. 3-16
6. T.Z. Verbitzky, V.G. Kuznetzova, R.I. Kutas, A.V. Kendzera, L.A. Latynina, B.D. Bojko, S.T. Verbitsky, Yu.T. Verbitsky, M.I. Bevzyuk, Ya. –M. E. Riznik. The Processing, Analysis and Application of Seismotectonic Data from the Transcarpathians. Geophy J. -2001,Vol. 20. –pp. 379-392.

7.IhnatyshynV.V., IhnatyshynM.B., IhnatyshynA.V., IhnatyshynV.V.(Jr.). SPATIO-TEMPORAL DISTRIBUTION OF SEISMICITY CARPATHIAN-BALKAN REGION IN 2015-2016. «Scientific discussion». VOL 1, No 9 (2017). Scientific discussion (Praha, Czech Republic) . The journal is registered and published in Czech Republic.

8. Ігнатишин В.В., Д. Малицький, Ю. Коваль. Динаміка сучасних рухів земної   кори в зоні Оашського глибинного розлому. Вісник Київського національного університету імені Тараса Шевченка. Геологія. 2(65).2014. с. 38-42.

9.Рихтер Ч.Элементарная сейсмология. М.:Иностр.лит.1963. 670 с. 194.
10. Мельхиор П.Земные приливы. Перевод с английского. Под редакцией Н.Н.Парийского. Издательство,,Мир,,. Москва. 1968.
11. Geofizika dr.- Vőlgzesi Lajos Bp. : Tankővnyvkiadó, 1990 /550.3

12. A geostatisytika alapjai/ [Egyetemi tankőnyv]|Steiner Ferenc., 1932-p: Tankvk.,1990 550/8

13. Гаранін О.А. Радіоактивні та інші неелектричні методи дослідження свердловин : метод. Вказівки, -- Івано-Франківськ :  ІФНТУНГ, 2010.-32с.
14.
Сивухин Д.В. Общий курс физики. Учеб. пособие: Для вузов. В 5т. -М.: ФИЗМАТЛИТ, МФТИ, 2002.

15.
Трофимова Т.И. Курс физики. - М.: Высшая школа, 2003.

16. Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики. - М.: Издательский центр «Академия», 2003.

17. Фурман В. В. Метеорологія та кліматологія (фізика атмосфери): методичні вказівки до самостійної роботи студентів напряму підготовки 6.040106 – екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування / В.В. Фурман, Ю.М. Віхоть, О.М. Павлюк. – Львів : Львівський національний університет імені Івана Франка, 2016. – 56 с.

18. Фурман В. В. Основи геофізики: методичні вказівки до самостійної роботи студентів напряму підготовки 6.040103 – геологія та 6.040106 – екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування / В.В. Фурман, Ю.М. Віхоть, О.М. Павлюк. – Львів : Львівський національний університет імені Івана Франка, 2016. – 60 с.

19. Навчальний посібник для самостійної роботи студентів з організації та підготовки до лабораторних робіт за денною, дистанційною і заочною формами навчання з дисципліни «Геофізика та інтерпретація даних геофізичних досліджень свердловин» для спеціальності 103 «Науки про Землю». − Полтава: НУПП імені Ю.Кондратюка, 2021.– 80 с. Укладачі: О.М. Петровський, к.т.н., В.В. Соловйов, д.хім.н., професор, Давиденко Л. П. к.хім.н., доцент, Д.В.Усенко, ассистент.

 20. Ігнатишин В.В., Малицький Д.В., Іжак Т.Й., Ігнатишин М.Б., Ігнатишин А.В. Гідрогеологічний аспект сейсмотектонічних процесів у Закарпатському внутрішньму прогині. Вісник Київського національного університету ім.Тараса Шевченка. -Геологія. -2022.- 98(3). Сс. 42-48. Visnyk of Taras Shevchenko National University of Kyiv: Geology. (2022). v. 3(98). pp. 42-48.http://doi.org/10.17721/1728-2713.98.05

21. Ігнатишин В.В., Малицький Д.В., Іжак Т.Й., Вербицький С.Т., Ігнатишин А.В., Ігнатишин М.Б. Геофізичні та астрофізичні аспекти екологічного стану Закарпаття.  Екологічні науки : науково-практичний журнал / Головний редактор Бондар О.І. – К. : Видавничий дім «Гельветика», 2022. – № 3(42). – 236 с. Сс.98-106 

УДК 550.34 DOI https://doi.org/10.32846/2306-9716/2022.eco.3-42.16
 Інформаційні ресурси
http://dictionarlive.ro/Magyar/szótár-ukrán.html
http://hu.wiktionary.org/wiki/Kategória:ukrán-magyar_szótár
http://www.igph.kiev.ua/rus/journal.html
http://geolvisnyk.univ.kiev.ua/
http://science.lpnu.ua/uk/jgd
https://gj.journal.kspu.edu/index.php/gj
http://journals.uran.ua/geoeco
https://www.emsc-csem.org/#2
www.geo-teacher.at.ua
www.geoknigi.com
www.ukrmap.su/uk
Kérdések az önálló felkészüléshez / Питання для самопідготовки:
 Контрольні запитання:

1. Що ви розумієте під геофізикою?/ Mi a geofizika?
2. Які геофізичні поля досліджуються в геофізиці?/ Milyen geofizikai területeket vizsgálnak a geofizikában?
3. Сформулювати пряму і обернену задачі геофізики./ A geofizika közvetlen és inverz problémáinak megfogalmazása.
4. Пояснити, що таке однорідні та неоднорідні поля./ Magyarázza el, milyen homogén és heterogén területek vannak.
5. Які методи вивчення геофізики ви знаєте?/ Milyen módszerekkel ismerkedhet meg a geofizikai kutatás?
6. Зв'язок геофізики з іншими науками: перерахувати та пояснити їх.
7. / A geofizika kapcsolata más tudományokkal: felsorolja és magyarázza meg azokat
8. Назвіть вчених, які спеціалізувалися на геофізичних спостереженнях./ Nevezze meg a geofizikai megfigyelésekre szakosodott tudósokat
9. Назвати основні та похідні фізичні величини та їх одиниці.
10. / Nevezze meg a fő és származékos fizikai mennyiségeket és azok egységeit.
11. Вказати які геофізичні дослідження проводяться на Закарпатті ким і де ?/ Adja meg, hogy a kárpátalján milyen geofizikai vizsgálatokat végeznek, kinek és hol
12.  Яке практичне значення результатів геофізичних досліджень? /

13.  Mi a geofizikai kutatás eredményeinek gyakorlati értéke?
14.  Відмітити основні результати комплексних геофізичних спостережень в зоні Оашського глибинного розлому за 2006-2011 рр./ Jelölje meg a komplex geofizikai megfigyelések legfontosabb eredményeit a 2006-2011-es Oashi mély zónában.
Самостійна робота./ önálló képzési
1.Сонячна система.| Naprendszer
2. Місяць –фактор впливу на місцеві  землетруси.
| A hold a helyi földrengéseket befolyásoló tényező.
3. Сонце  та його характеристики: вплив на місцеву сейсмічність.
| A nap és annak jellemzői: a helyi szeizmikus hatás
 4. Геофізичні спостереження: геологічний аспект.
| Geofizikai megfigyelések: Geológiai vonatkozások
5. Фізика та геофізичні спостереження.
| Fizika és geofizikai megfigyelések.
6. Методи розвідувальної геофізики.

A   feltárás geofizika módszerei.
Tesztfeladatok / Тестові завдання:

1.   Melyik évben teremtette meg az L.Etves gravitációs variométert?
a) 1888,

b) 1896,
c) 1899,

d) 1894.

2. Mi a tárgya az geofizikai tantárgynak?:

a) A litoszféra, az atmoszféra, a hidrosféra; 
b) A földrajzi burok;

c) A bioszféra;

d) a relativitáselmélet .

3. Mivel foglalkozott főleg Golitsyn B.B.?

a) talajkutatás;

b) a szeizmológia alapjai;

c) klímakutatás;

d) térképszerkesztés.

4.  Az alábbi egységek közül melyik nem kapcsolódik a fizikai mérési alapegységekhez: 

a) kilogramm, 

b) candelas, 

c) kelvin, 

d) Newton.
5.   A geofizika közvetlen feladata:

a) geofizikai mezők jellemzőinek megépítése egy ismert geológiai struktúrában;

b) geológiai modell felépítése megfigyelhető geofizikai területeken;

c) a föld szerkezetének tanulmányozása a kutak adatai alapján
Szótár / Словник: 
Геофі́зика/ Heofizyka (від дав.-гр. γή — земля та дав.-гр. φυσικά — єство, природа) (англ. geophysics; нім. Geophysikf) комплекс наук про фізичні властивості Землі й фізичні процеси, які відбуваються в атмосфері, гідросфері та літосферіпід впливом внутрішніх сил Землі й космічних тіл/ d. γή - föld és d. φυσικά - természet, geofizika (Geophysikf) komplex tudományok a fizikai tulajdonságai a Föld és a fizikai folyamatok előforduló a légkörben, a hidrosféra és a litoszféra befolyása alatt a belső erők a Föld és a kozmikus testek /
Землетруси/ földrengés: / Землетру́си— короткотривалі, раптові струси земної кори, викликані перемінним переміщенням мас у надрах Землі, чому сприяє порушення розтяжності осередку гірських порід і виникнення сейсмічних хвиль/ A földrengések rövid életűek, a földkéreg hirtelen rázkódása, amit a Föld belsejében lévő tömegek változó elmozdulása okoz, ami hozzájárul a sziklacellulóz rugalmasságának megtöréséhez és a szeizmikus hullámok kialakulásához.
Сучасні рухи кори/ A földkéreg modern mozgása — рухи земної кори, спричинені глибинними силами. Мантія і процеси, що в ній відбуваються, є джерелом і речовини, з якої складається земна кора, і енергії тектонічних рухів, що формують усі структури та родовища корисних копалин / a földkéreg mozgását, amelyet a mély erők okoznak. A köpeny és a benne előforduló folyamatok a forrás és az anyag, amelyből a kéreg keletkezik, és az ásványi anyagok szerkezete és lerakódásait alkotó tektonikus mozgások energiái.
 Електромагнетизм/elektromágnesesség-Магнітні явища, які викликаються електричним струмом/ Elektromos áram okozta mágneses jelenségek.
Радіоактивний фон/ Radioaktív háttér -  Самочинний або штучно викликаний розпад атомних ядер деяких хімічних елементів, який супроводжується випромінюванням елементарних частинок: електронів, позитронів і т. ін. Довільне випускання речовинами променів, що не сприймаються оком, було назване радіоактивністю, а речовини, що випускають ці промені, — радіоактивними речовинами (від латинського слова «радіус» — промінь)/ Radioaktív háttér - Egyes kémiai elemek önmagukban okozott vagy mesterségesen okozott bomlást, melyet az elemi részecskék kibocsátása kísér: elektronok, pozitronok stb. Az anyagoknak az anyagok által szemmel nem észlelhető anyagainak felszabadulását radioaktívnak nevezik, és azokat a anyagokat, amelyek ezeket a sugarakat - radioaktív anyagokat (a "sugár" - latin szóból)
Геодинаміка/GeodinamikaГеодина́міка англ. (geodynamics, нім. Geodynamik) — наука, розділ геотектоніки, що вивчає динаміку геосфер і Землів цілому, досліджує фізичні умови тектонічних рухів деформацій мас, гірських порід і земної поверхні, а також зовнішні сили, що діють на динаміку планети/ Geodinamika angol (geodinamika, geodinamika, f) - a geotégonika szakasza, amely a geoszféra és a Föld egészének dinamikáját vizsgálja, megvizsgálja a tömegek, a sziklák és a földfelszín deformációinak tektonikai mozgásainak fizikai körülményeit, valamint a bolygó dinamikájára ható külső erőket. 
Сейсмологія/ Seysmolohiya-Галузь геофізики, що вивчає коливання земної кори та внутрішню будову Землі на основі спостережень за цими коливаннями. Слово «сейсмологія» вперше ввів в ужиток приблизно 100 років тому ірландський інженер Роберт Моле/ SEISMOLOGIA - A geofizika ágát, amely a Föld kéregét és a Föld belső szerkezetét tanulmányozza ezen változások megfigyelése alapján. A "szeizmológia" szót először mintegy 100 évvel ezelőtt mutatta be az ír mérnök, Robert Mole.
Сейсмо́граф/-szeizmográf (від сейсмо... і ...граф)— (рос. сейсмограф, англ. seismograph; нім.Seismograph)– прилад для автоматичного запису коливань земної поверхні, зумовлених сейсмічними хвилями (при землетрусах та сейсморозвідці)/ (szeizmikus ... és ... grafikon) - (orosz szeizmográf, angol szeizmográf, ge seizmográf) - eszköz a földfelszín ingadozásainak automatikus felmérésére a szeizmikus hullámok (földrengések és szeizmikus feltárás) által 
Магнітометр/ magnetométer-  Прилад для вимірювання напруженості магнітного поля/ Mágneses mező tesztelő
Дозиметр/Dozymetr- Прилад для вимірювання дози радіації, яку одержує людина, перебуваючи в зараженій місцевості або працюючи з радіоактивними речовинам/ Egy eszköz egy sugárzás dózisának mérésére а szennyezett területen, vagy radioaktív anyagokkal való munka során.
Magyаr-ukran szótar
sziklák kiterjedése - розширення  гірських порід.

sziklák összenyomódása - стиснення  гірських порід
Лекція 1, частина 2. 

Закарпатский угорський інститут ім.Ференца Ракоці ІІ 

Кафедра географії і туризму

Викладач: Ігнатишин В.В.

Тема 2. Основи молекулярної фізики та термодинаміки. Гравітаційні методи досліджень. Коротка історія розвитку гравітаційних методів. Обертання та фігура Землі

 Geofizika  / ГЕОФІЗИКA
2. előadás / лекція

Téma:  A molekuláris fizika és a termodinamika alapjai. A kutatás gravitációs módszerei. A gravitációs módszerek rövid története. A forgás és a Föld alakja 

Cél / Мета: 

- Bevezetés a molekuláris fizika és termodinamika alapjaiba

-Ознайомлення із основами молекулярної фізики та термодинаміки

-  a diákok megismerése a kutatás gravitációs módszereivel;

 -ознайомити учнів із гравітаційними методами досліджень

-    rövid ismerteres a gravitációs módszerek fejlődésével;

- повідомити коротку історію розвитку гравітаційних методів;

-  ismerkedés  diákokkal a forgás alapfeltételeivel és a Föld formájával;

-ознайомити студентів із основними положеннями обертання та фігури Землі;

- a naprendszer bolygója és a mozgásuk törvényei,

- планети сонячної системи та закономірності їх рухів,
Az előadás fő kérdései / План лекції:

 Bevezetés / Фізика. Основи молекулярної фізики та термодинаміки

Bevezetés a molekuláris fizika és termodinamika alapjaiba

5.   A kutatás gravitációs módszerei /Гравітаційні методи досліджень.

6.   A gravitációs módszerek rövid története./  Коротка історія розвитку гравітаційних методів.

7. A naprendszer bolygói. /Планети сонячної системи.

8.  Meteoritok és összetételük./ Метеорити  та їх склад.

5. A meteoritok napfény általi sugárzása /Опромінення метеоритів сонячними променями.

9. Poitinga-Robertson hatása.  /Ефект Пойтінга-Робертсона.

10.   A földcsoport bolygóinak összetétele /  Склад планет земної групи
11.   A forgás és a Föld alakja. A Föld ábrája./  Обертання та фігура Землі. Фігура Землі.
12. A Föld tengelyének precessziója./Прецесія земної осі.
13. Chandler rezgések a póluson./Чандлерівське коливання полюсу.
14. Az árapály súrlódása. Föld-Hold rendszer / Припливне тертя. Система Земля –Місяць.
15. Chandler ingadozása a pólus és ingadozások a forgási sebesség/Чандлерівське коливання полюсу  та флуктуації швидкості обертання 
Kovetkestetes / Висновки

Az előadás tartalma / Зміст лекції

Bevezetés / Вступ

Фізика. Основи молекулярної фізики та термодинаміки. Fizika. A molekuláris fizika és a termodinamika alapjai.

Під час вивчення розділу «механіка»   розглядали      моделі тіл у вигляді матеріальних точок, або абсолютно твердих тіл. Нас не цікавила структура тіл і взаємодія молекул між собою. Молекулярна фізика – це розділ, який вивчає фізичні властивості і агрегатні стани речовин в залежності від їх молекулярної будови і сил взаємодії між молекулами. Вона базується на трьох основних положеннях молекулярно- кінетичної теорії (МКТ):

A "mechanika" fejezet tanulmányozása során a testek modelljeit anyagi pontok vagy abszolút szilárd testek formájában vettük figyelembe. Nem érdekelt minket a testek felépítése és a molekulák egymás közötti kölcsönhatása.

A molekuláris fizika egy olyan rész, amely az anyagok fizikai tulajdonságait és fizikai állapotait vizsgálja molekuláris szerkezetüktől és a molekulák közötti kölcsönhatási erőktől függően. A molekuláris kinetikai elmélet (MCT) három fő tételén alapul:

 Всі тіла складаються з молекул і атомів; Молекула – найменша частинка речовини, яка зберігає її хімічні властивості. Молекула складається з атомів, що сполучені між собою хімічними зв’язками.
1.Молекули і   атоми   перебувають   в   безперервному хаотичному тепловому русі. Про рух молекул, зокрема, свідчить явище дифузії – взаємопроникнення молекул однієї речовини в іншу. Хаотичність руху молекул наочно відображає броунівський рух – безперервний невпорядкований рух дуже дрібних частинок твердої речовини, що зважені в рідині. Рух молекул не зумовлений якимось причинами або процесами в речовині, він є природним станом частинок матерії. Водночас хаотичність руху молекул має своє пояснення. Молекула, стикаючись із іншою, змінює величину та напрям своєї швидкості. Такі зіткнення відбуваються дуже часто, наприклад, у газі за звичайних умов їх кількість складає ~109 за 1 с. Тому величини швидкості та напрямки руху окремих молекул є неконтрольованими і їхній рух - невпорядкованим (хаотичним).

2.Між молекулами і атомами існують сили взаємодії. Природа міжатомної взаємодії електромагнітна та пов’язана з наявністю в атомах заряджених рухомих частинок. Сили взаємодії молекул називають молекулярними силами. На великих відстанях – це сили притягання, на малих – сили відштовхування (рис.1). Fr – результуюча сила, F1r – сила відштовхування, F2r – сила притягання.

    Minden test molekulákból és atomokból áll; A molekula az anyag legkisebb részecskéje, amely megőrzi kémiai tulajdonságait. A molekula kémiai kötésekkel összekapcsolt atomokból áll.

1. A molekulák és az atomok folytonosak kaotikus hőmozgás. A molekulák mozgását különösen a diffúzió jelensége bizonyítja - az egyik anyag molekuláinak áthatolása a másikba. A molekulák kaotikus mozgása egyértelműen a Brown-mozgást tükrözi – a folyadékban szuszpendált nagyon kis szilárd részecskék folyamatos rendezetlen mozgását. A molekulák mozgását nem anyagi okok vagy folyamatok okozzák, ez az anyagrészecskék természetes állapota. Ugyanakkor a molekulák kaotikus mozgásának megvan a maga magyarázata. Amikor egy molekula ütközik egy másikkal, megváltoztatja sebességének nagyságát és irányát. Az ilyen ütközések nagyon gyakran előfordulnak, például gázban normál körülmények között, számuk ~ 109 / 1 s. Ezért az egyes molekulák mozgási sebességének és irányának nagysága nem szabályozható, mozgásuk rendezetlen (kaotikus).

2. A molekulák és az atomok között kölcsönhatási erők lépnek fel. Az atomközi kölcsönhatás természete elektromágneses, és az atomokban lévő töltött mozgó részecskék jelenlétéhez kapcsolódik. A molekulák kölcsönhatási erőit molekuláris erőknek nevezzük. Nagy távolságokon a vonzás, kis távolságokon a taszító erők (1. ábra). Fr az eredő erő, F1r a taszító erő, F2r a vonzóerő.
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Молекулярно-кінетична теорія пояснює властивості тіл виходячи с характеру руху   молекул і сил взаємодії між ними. Враховуючи, що кількість молекул дуже велика (в 1см3 газу за нормальних умов міститься 2,69∙1019 молекул), вивчення систем такої великої кількості      частинок не можна звести до вивчення руху кожної молекули. В таких системах проявляються специфічні статистичні закономірності. Наприклад, швидкості молекул можуть бути самими різними і знати всі їх значення неможливо та безкорисно, тим більше, що вони весь час змінюються при зіткненнях. А ось середнє значення швидкості залишається сталим і характеризує стан системи.

      Таким чином, задача МКТ – це знаходження середніх значень фізичних величин, які характеризують системи великої кількості частинок і які можна виміряти експериментально. Для цього використовується статистичні методи, в основі яких лежить теорія ймовірності. Системи великої кількості частинок вивчає ще один розділ фізики – термодинаміка. Термодинаміка вивчає зв’язок і взаємні перетворення енергії, теплоти і роботи.

A molekuláris kinetikai elmélet a testek tulajdonságait a molekulák mozgásának természete és a köztük lévő kölcsönhatási erők alapján magyarázza. Tekintettel arra, hogy a molekulák száma nagyon nagy (normál körülmények között 1 cm3 gáz 2,69 ∙ 1019 molekulát tartalmaz), az ilyen nagyszámú részecskékből álló rendszerek vizsgálata nem redukálható le az egyes molekulák mozgásának vizsgálatára. Az ilyen rendszerekben sajátos statisztikai minták nyilvánulnak meg. Például a molekulák sebessége nagyon eltérő lehet, és minden jelentésüket lehetetlen és haszontalan tudni, különösen azért, mert az ütközések során folyamatosan változnak. De az átlagsebesség állandó marad, és jellemzi a rendszer állapotát.

      Az MCT feladat tehát a nagyszámú részecskerendszert jellemző és kísérletileg mérhető fizikai mennyiségek átlagértékeinek megtalálása. Ehhez statisztikai módszereket alkalmazunk, amelyek valószínűségszámításon alapulnak. A nagyszámú részecskéből álló rendszereket a fizika egy másik ága - a termodinamika - tanulmányozza. A termodinamika az energia, a hő és a munka kapcsolatát és kölcsönös átalakulását vizsgálja.

Характеристики молекул. Маса молекул. Сучасні методи дозволяють досить точно визначати масу молекул і атомів. Наприклад, маса атома Гідрогену складає 1,673·10-27 кг, атома Карбону – 1,994·10- 26 кг, молекули кисню – 5,310·10-26 кг, тощо. Такі числа є незручними, тому в молекулярній фізиці та хімії користуються відносними атомними одиницями

маси (а.о.м.). За означенням 1 а.о.м. = 1/12 маси атома найпоширенішого в природі ізотопу Карбону 12С, тобто1 а.о.м.= 1,660·10-27 кг.

     Маса молекули (атома), виражена в а.о.м., називається відносною молекулярною (атомною) масою Мr. Атомні маси хімічних елементів указані в періодичній таблиці Менделєєва. Для наведених вище речовин вони складають, відповідно, 1,008; 12,011 та 31,988. Атомні та молекулярні маси для більшості речовин близькі до цілих чисел і в практичних розрахунках заокруглюються.

      A molekulák jellemzői. Molekulák tömege. A modern módszerek lehetővé teszik a molekulák és atomok tömegének pontos meghatározását. Például egy hidrogénatom tömege 1.673 • 10-27 kg, egy szénatom 1.994 • 10-26 kg, egy oxigénmolekula 5310 • 10-26 kg stb. Az ilyen számok kényelmetlenek, ezért a molekuláris fizikában és a kémiában relatív atomegységeket kell használni mise (a.o.m.). Értelemszerűen hajnali 1 óra. = a természetben leggyakrabban előforduló szén-12C izotóp atomjának tömegének 1/12-e, azaz 1 AU = 1.660 • 10-27 kg.

     A molekula (atom) a.o.m-ben kifejezett tömegét Mr. relatív molekula (atom) tömegének nevezzük. A kémiai elemek atomtömegét a periódusos táblázat tartalmazza. A fenti anyagok esetében ez 1,008; 12.011 és 31.988. A legtöbb anyag atom- és molekulatömege közel áll az egész számokhoz, és a gyakorlati számításokban kerekítik.

Кількість речовини. Молярна маса. Деякі характеристики речовини та процеси безпосередньо визначаються не масою, а кількістю частинок. Це, зокрема, стосується тиску газу або хімічних реакцій. Тому в молекулярній фізиці та хімії поряд з масою широко використовують поняття кількості речовини. Мірою кількості речовини є кількість структурних частинок (атомів, молекул, іонів, тощо), яка в ній міститься. Але через величезну кількість таких частинок для вимірювання кількості речовини, знов таки, використовують відносну одиницю - моль. За означенням 1 моль – це кількість речовини, в якій міститься стільки ж частинок, як у 0,012 кг ізотопу Карбону 12С. Така кількість частинок називається сталою Авогадро й дорівнює 

NA = 6,02·1023 1/моль.

Az anyag mennyisége. Moláris tömeg. Az anyagok és folyamatok egyes jellemzőit nem a tömeg, hanem a részecskék száma közvetlenül határozza meg. Ez különösen vonatkozik a gáznyomásra vagy a kémiai reakciókra. Ezért a molekuláris fizikában és kémiában a tömeggel együtt széles körben használják az anyagmennyiség fogalmát. Az anyag mennyiségének mértéke a benne lévő szerkezeti részecskék (atomok, molekulák, ionok stb.) száma. De az ilyen részecskék hatalmas száma miatt az anyag mennyiségének mérésére ismét használjon egy relatív egységet - egy mólt. Definíció szerint 1 mol egy olyan anyag mennyisége, amely annyi részecskét tartalmaz, mint 0,012 kg 12C szénizotóp. Ezt a részecskék számát Avogadro-állandónak nevezik, és egyenlő

NA = 6,02·1023 1/моль.
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Кількість речовини ν виражається через кількість частинок N або, через масу m очевидним співвідношенням:

	Кількість речовини ν
	  𝑁   𝑚
𝑁𝐴𝑀
	(1.1)


де М –    маса     одного     моля     речовини,     яка називається молярною масою і вимірюється в кг/моль. Зрозуміло, що M = m0NA,

де m0 – маса одного атома (молекули).

Між молярною масою речовини М та відносною масою її молекул Мr існує простий числовий зв’язок:

M(кг/моль) = 10-3·Mr або M(кг/кмоль) = Mr.

A ν anyag mennyiségét az N részecskék számában, vagy m tömegben kifejezve a nyilvánvaló arányban fejezzük ki:

Az anyag mennyisége ν

ahol M az anyag egy móljának tömege, amelyet moláris tömegnek neveznek, és kg / mol-ban mérik. Nyilvánvaló, hogy M = m0NA, ahol m0 egy atom (molekula) tömege.

Az M anyag moláris tömege és molekuláinak relatív tömege között egyszerű numerikus összefüggés van:   M(кг/моль) = 10-3·Mr або M(кг/кмоль) = Mr.
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Розміри молекул. Уявлення про розміри атомів і молекул можна отримати з таких простих міркувань. Вода (Н2О) масою 1 г, що складає 1/18 моля (М = 18 г/моль), займає об’єм V = 1 см3 і міститьN ≈ 3·1022 молекул. Отже, на одну молекулу припадає об’єм V0 = V/N ≈ 3·10-26 м3. Оскільки в рідинах молекули розміщуються впритул одна до одної, поперечний       розмір       молекули        можна        оцінити  як [image: image1.png](Vo) /310710



 м.

A molekulák méretei. Az atomok és molekulák méretének ötlete a következő egyszerű megfontolások alapján nyerhető. Az 1 g tömegű víz (H2O), ami 1/18 mol (M = 18 g/mol), V = 1 cm3 térfogatot foglal el, és N ≈ 3 • 1022 molekulát tartalmaz. Ezért egy molekula térfogata V0 = V / N ≈ 3 • 10-26 m3. Mivel a folyadékokban a molekulák egymáshoz közel helyezkednek el, a molekula keresztirányú mérete m-re becsülhető. [image: image2.png](Vo) /310710



м.
Ідеальний газ.

Для вивчення найбільш загальних властивостей термодинамічних систем вводиться модельна термодинамічна система – ідеальний газ. Ідеальний газ   –   це   газ   в   якому   відстані   між молекулами набагато більші за розміри молекул, тому молекули розглядають як матеріальні точки, нехтують взаємодією між молекулами, а взаємодії молекул зі стінками         посудини вважають абсолютно пружними.
Для ідеальних газів справедливий закон Авогадро. Закон Авогадро стверджує, що в рівних об’ємах за однакових умов міститься однакова кількість молекул.

Один моль довільної речовини містить число Авогадро молекул NА = 6,0231023 моль-1 . На підставі закону Авогадро один моль ідеального газу за нормальних умов (тиск Ро = 760 мм рт.ст. = 1,015105 Па; температура То = 273,15 К) займає один і той же об’єм Vм = 22,410-3 м3/моль.

Для суміші ідеальних газів справедливий закон Дальтона: тиск суміші газів дорівнює сумі парціальних тисків газів суміші:

Р = Р1 + Р2 + ... + Рn .
(1.2)

Парціальним тиском Рі називається тиск, що його чинив би і-тий ідеальний газ суміші, якби він займав самостійно об’єм посудини.

A tökéletes gáz.

   A termodinamikai rendszerek legáltalánosabb tulajdonságainak tanulmányozására egy modell termodinamikai rendszert vezetünk be - egy ideális gázt. Ideális gáznak nevezzük azt a gázt, amelyben a molekulák közötti távolság jóval nagyobb, mint a molekulák mérete, ezért a molekulákat anyagi pontoknak tekintjük, a molekulák közötti kölcsönhatást figyelmen kívül hagyjuk, és a molekulák kölcsönhatását az érfalakkal abszolút rugalmasnak tekintjük.

      Az Avogadro törvénye igaz az ideális gázokra. Avogadro törvénye kimondja, hogy azonos feltételek mellett egyenlő mennyiségű molekula található egyenlő térfogatban. Bármely anyag egy mólja annyi Avogadro-molekulát tartalmaz, NA = 6,023х1023 mol-1. Avogadro törvénye szerint egy mól ideális gáz normál körülmények között (nyomás Po = 760 Hgmm = 1,015х105 Pa; hőmérséklet To = 273,15 K) azonos térfogatot foglal el Vm = 22,4х10 -3 m3 / mol.

Ideális gázok keverékére a Dalton törvénye érvényes: a gázkeverék nyomása megegyezik a keverék gázai parciális nyomásának összegével:

P = P1 + P2 + ... + Pn. (1.2)

Рi parciális nyomása az a nyomás, amely a keverék ideális gáza lenne, ha az önmagában elfoglalná az edény térfogatát.

Теплова рівновага та температура. Молекули речовини завжди перебувають у стані хаотичного руху. Рівноважні та нерівноважні стани й процеси. Із  хаотичним
рухом молекул пов’язані такі фундаментальні поняття, як теплова (термодинамічна) рівновага та температура. Попри невизначеність характеристик руху (мікроскопічних   параметрів) окремої молекули, їхні середні значення для  всієї системи або окремих її частин, а отже й макроскопічні          параметри, у кожен момент часу мають певну величину. У загальному випадку макроскопічні параметри можуть  змінюватися з часом, тоді макроскопічний стан системи називається нерівноважним. 

      Але, як свідчить дослід, якщо система є замкненою, то її макроскопічні параметри в решті- решт обов’язково набувають значень, які надалі лишаються незмінними. Такий стан системи називається рівноважним,  а перехід системи
в рівноважний стан називається релаксацією. Те, що будь-яка надана сама собі фізична система самодовільно переходить у рівноважний         стан, є фундаментальним законом природи.

   Termikus egyensúly és hőmérséklet. Az anyagmolekulák mindig kaotikus mozgásállapotban vannak. Egyensúlyi és nem egyensúlyi állapotok és folyamatok. A molekulák kaotikus mozgása olyan alapvető fogalmakhoz kapcsolódik, mint a termikus (termodinamikai) egyensúly és a hőmérséklet. Az egyes molekulák mozgási jellemzőinek (mikroszkópos paramétereinek) bizonytalansága ellenére az egész rendszerre vagy annak egyes részeire vonatkozó átlagos értékük, és így a makroszkopikus paraméterek, mindenkor bizonyos értékkel bírnak. Általános esetben a makroszkopikus paraméterek idővel változhatnak, ekkor a rendszer makroszkopikus állapotát nem egyensúlyi állapotnak nevezzük.

      De a tapasztalatok szerint, ha a rendszer zárva van, a makroszkopikus paraméterei végül szükségszerűen olyan értékeket kapnak, amelyek változatlanok maradnak. A rendszernek ezt az állapotát egyensúlynak, a rendszer egyensúlyi állapotba való átmenetét pedig relaxációnak nevezzük. Az a tény, hogy bármely önálló fizikai rendszer spontán módon egyensúlyba kerül, a természet alapvető törvénye.

       Зміна параметрів стану системи із плином часу називається термодинамічним процесом. Як і стани, процеси можуть бути нерівноважними або рівноважними. При нерівноважному процесі всі або деякі термодинамічні параметри не мають визначеної величини для всієї системи. Наприклад, при швидкому стисканні газу в циліндрі внаслідок руху поршня тиск і температура газу будуть різними в різних місцях - найвищими біля поршня й найнижчими біля основи циліндра.   Отже,   такий   процес є нерівноважним або нестатичним. Але, якщо поршень переміщувати дуже повільно, то внаслідок взаємодії між молекулами газу їх концентрація та середня швидкість хаотичного руху будуть устигати вирівнюватися так, що в кожен момент часу термодинамічні параметри (тиск і температура) будуть мати практично однакові значення по всьому об’єму газу. Такий процес називається рівноважним або квазістатичним.
Рівноважний процес можна розглядати як неперервну послідовність рівноважних станів системи. Строго рівноважним може бути лише нескінченно повільний процес. Наприклад, для того, щоби зміна об’єму газу в циліндрі під поршнем була рівноважною (квазістатичною), треба щоб у кожен момент часу тиск газу був лише на нескінченно малу величину більшим за зовнішній тиск при розширенні і так само меншим при стисканні газу[5]. Тому напрям процесу можна змінити, змінивши в потрібний бік зовнішній тиск знов-таки на нескінченно малу величину. Як наслідок, провівши такий процес в одному, а потім у зворотному напрямі, ми повернемо газ у вихідний стан так, що в навколишньому середовищі не відбудеться ніяких змін. Процес, який має таку властивість, називається оборотним. Отже, квазістатичні  процеси є оборотними. Зрозуміло, що такі процеси є ідеалізацією - усі реальні процеси необоротні. Проте, не рідко, вирівнювання параметрів у системі відбувається швидко. Наприклад, у газах релаксація йде приблизно із швидкістю звуку. Тому реальні процеси часто можна з достатньою  точністю розглядати як оборотні (квазистатичні).

          A rendszer paramétereinek időbeli változását termodinamikai folyamatnak nevezzük. Az állapotokhoz hasonlóan a folyamatok is lehetnek nem egyensúlyiak vagy egyensúlyiak. A nem egyensúlyi folyamatban az összes vagy néhány termodinamikai paraméternek nincs meghatározott értéke az egész rendszerre vonatkozóan. Például, ha a gáz a hengerben a dugattyú mozgása miatt gyorsan összenyomódik, a gáz nyomása és hőmérséklete különböző helyeken eltérő lesz - a legmagasabb a dugattyúnál és a legalacsonyabb a henger alján. Ezért egy ilyen folyamat nem egyensúlyi vagy nem statikus. Ha azonban a dugattyú nagyon lassan mozog, akkor a gázmolekulák közötti kölcsönhatás miatt koncentrációjuknak és a kaotikus mozgás átlagos sebességének lesz ideje kiegyenlítődni, így a termodinamikai paraméterek (nyomás és hőmérséklet) minden alkalommal közel azonosak lesznek. gáz. Ezt a folyamatot egyensúlyinak vagy kvázistatikusnak nevezzük. Az egyensúlyi folyamat a rendszer egyensúlyi állapotainak folytonos sorozatának tekinthető. Csak a végtelenül lassú folyamat lehet szigorúan egyensúlyi állapot. Például ahhoz, hogy a dugattyú alatti hengerben a gáztérfogat változása egyensúlyi (kvázistatikus) legyen, szükséges, hogy a gáznyomás minden alkalommal végtelenül kicsivel legyen nagyobb, mint a külső nyomás táguláskor és kisebb legyen gázsűrítés. Ezért a folyamat iránya megváltoztatható, ha a külső nyomást ismét jó irányba változtatjuk egy végtelenül kicsi értékre. Ennek eredményeként ennek a folyamatnak az egyik, majd az ellenkező irányú végrehajtásával a gázt visszaállítjuk eredeti állapotába, így a környezetben semmilyen változás nem következik be. Az ilyen tulajdonságokkal rendelkező folyamatot reverzibilisnek nevezzük. Így a kvázi statikus folyamatok reverzibilisek. Nyilvánvaló, hogy az ilyen folyamatok idealizálás – minden valós folyamat visszafordíthatatlan. Azonban nem ritkán a paraméterek összehangolása a rendszerben gyors. Például a gázokban a relaxáció körülbelül a hangsebesség. Ezért a valós folyamatok gyakran kellő pontossággal tekinthetők reverzibilisnek (kvázi statikusnak).

Температура. Індикатором стану термодинамічної рівноваги системи є температура. Якщо система не рівноважна, то різні її частини (тіла) мають не однакову температуру, але в процесі релаксації більш гарячі тіла охолоджуються, а холодні нагріваються. Відтак, у стані термодинамічної рівноваги температура всіх тіл будь-якої системи або різних частин одного тіла стає однаковою. Слід наголосити, що температура є єдиним термодинамічним параметром, який має вказану властивість.

           A hőmérséklet a rendszer termodinamikai egyensúlyi állapotának mutatója. Ha a rendszer nem egyensúlyi állapotú, akkor a különböző részei (testei) nem azonos hőmérsékletűek, hanem a relaxáció során a melegebb testek lehűlnek, a hidegek felmelegednek. Így a termodinamikai egyensúly állapotában bármely rendszer összes testének vagy egy test különböző részeinek hőmérséklete azonos lesz. Hangsúlyozni kell, hogy a hőmérséklet az egyetlen termodinamikai paraméter, amely rendelkezik ezzel a tulajdonsággal.

Для практичного вимірювання температури використовують якусь залежну від температури властивість певної речовини (“термометричного тіла”) і відповідну температурну шкалу. Так, у побуті найчастіше користуються  рідинними термометрами, дія яких ґрунтується на тому, що об’єм термометричної рідини (спирт або ртуть) лінійно залежить від температури в необхідному для практичних потреб інтервалі значень. При цьому найпоширенішою є шкала Цельсія, в якій початок відліку (0 °С) відповідає температурі тверднення води при нормальному атмосферному тиску, а температура кипіння води приймається рівною 100 °С. Є й інші температурні шкали такого типу (шкала Реомюра, шкала Фаренгейта), які відрізняються вибором нульової точки (початку відліку) та розміром одиниці температури.

A hőmérséklet gyakorlati mérésére egy bizonyos anyag valamilyen hőmérsékletfüggő tulajdonságát ("termometrikus test") és a megfelelő hőmérsékleti skálát használják. Így a mindennapi életben leggyakrabban folyadékhőmérőket használnak, amelyek működése azon a tényen alapul, hogy a hőmérő folyadék (alkohol vagy higany) térfogata lineárisan függ a hőmérséklettől a gyakorlati igényekhez szükséges értéktartományban. A legelterjedtebb a Celsius-skála, amelyben a kiindulási pont (0 ° C) a víz normál légköri nyomáson történő megszilárdulási hőmérsékletének felel meg, és a víz forráspontját 100 ° C-nak tételezzük fel. Vannak más ilyen típusú hőmérsékleti skálák is (Reomur skála, Fahrenheit skála), amelyek a nullapont (kiindulási pont) megválasztásában és az egységhőmérséklet nagyságában különböznek.

Згадані температурні шкали не відображають фізичної природи температури, але виражають її зручними для практики умовними числами. В науці використовують так звану абсолютну термодинамічну шкалу температур або шкалу Кельвіна. Одиниця температури в цій шкалі називається кельвін (К), а температура, виміряна в кельвінах, називається абсолютною температурою. Абсолютна температура Т пов’язана із температурою t в шкалі Цельсія           співвідношенням Т = 273,15 + t. На практиці перший доданок округлюють до цілого і приймають  Т = 273 + t. Звідси випливає, що розмір одиниці в обох шкалах однаковий і температурі Т =0   К,  яка називається абсолютним нулем, у шкалі Цельсія відповідає температура -273 оС.
Ezek a hőmérsékleti skálák nem tükrözik a hőmérséklet fizikai természetét, hanem gyakorlatbarát feltételes számokkal fejezik ki. A tudomány az úgynevezett abszolút termodinamikai hőmérséklet-skálát vagy Kelvin-skálát használja. A hőmérséklet mértékegységét ezen a skálán kelvinnek (K), a kelvinben mért hőmérsékletet pedig abszolút hőmérsékletnek nevezzük. A T abszolút hőmérsékletet a Celsius-skála szerinti t hőmérséklethez viszonyítjuk a T = 273,15 + t arányban. A gyakorlatban az első tagot a legközelebbi egész számra kerekítik, és vegyük fel T = 273 + t. Ebből következik, hogy az egységméret mindkét skálán azonos és a T = 0 K hőmérséklet, amit abszolút nullának nevezünk, a Celsius-skálán -273 oC-os hőmérsékletnek felel meg.
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Величина електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, в 2011 році.
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Температура пов’язана з хаотичним рухом молекул так, що тіло з більш високою температурою має більшу середню кінетичну енергію молекул. У молекулярно- кінетичній теорії доводиться, що цей зв’язок є універсальним і виражається формулою:
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Середньодобова потужність дози 
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де      - середня кінетична енергія поступального теплового    руху однієї молекули, k = 1,38·10-23 Дж/К - універсальна стала, що називається сталою Больцмана, Т - абсолютна температура. Це співвідношення розкриває зміст абсолютного нуля температури: Т = 0 К - то є температура абсолютного нуля, при якій припиняється тепловий рух частинок речовини.
     A hőmérséklet a molekulák kaotikus mozgásával függ össze, így a magasabb hőmérsékletű testben magasabb a molekulák átlagos kinetikus energiája. A molekuláris kinetikai elméletben bebizonyosodott, hogy ez a kapcsolat univerzális, és a következő képlettel fejeződik ki:

ahol egy molekula transzlációs hőmozgásának átlagos kinetikai energiája, k = 1,38 • 10-23 J / K az univerzális állandó, amelyet Boltzmann-állandónak neveznek, T az abszolút hőmérséklet. Ez az arány megmutatja az abszolút nulla hőmérséklet tartalmát: T = 0 K - vagyis az abszolút nulla hőmérséklete, amelynél az anyagrészecskék hőmozgása megszűnik.
Тиск газу. Основне рівняння МКТ.
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          За МКТ тиск газу на  стінки  посудини обумовлений  абсолютно пружними      ударами
молекул. Кожна
молекула передає стінці імпульс, отже діє на стінку з певною силою. Так як рух молекул є хаотичним, можна стверджувати, що молекули рівно ймовірно рухаються у всіх
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напрямках, отже проекції швидкості на будь-яку вісь є однаковими: 𝑣𝑥=𝑣𝑦 = 𝑣𝑧 . Швидкість будь-якої молекули можна виразити наступним чином:

Рівняння Мєнделеева – Клапейрона. Закони ідеальних газів

Рівняння стану системи об’єднує між собою три макроскопічні параметри (об’єм, тиск і температура), що описують стан системи. Виконаємо деякі перетворення, враховуючи формулу   та зв’язок між константами.

Закони ідеальних газів були встановлені дослідним шляхом і мають місце для постійної маси ідеального газу. Термодинамічні процеси, що відбуваються за постійного значення одного з параметрів, називаються ізопроцесами. Далі в таблиці надаються рівняння ізопроцесів та їх графічне         зображення

	m  const
𝑃𝑉 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 – об’єднаний газовий закон

𝑇

	1.ізотермічний
	Т=const
	𝑃𝑉 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡
(1.7)

	2.ізохорний
	V=const
	𝑃 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡
(1.8)

𝑇

	3.ізобарний
	P=const
	𝑉 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡
(1.9)

𝑇

	
	
	


    Az MCT szerint az érfalakra nehezedő gáznyomás a molekulák abszolút rugalmas lökéseinek köszönhető. Minden molekula impulzust ad át a falnak, így bizonyos erővel hat a falra. Mivel a molekulák mozgása kaotikus, vitatható, hogy a molekulák mindenhol azonos valószínűséggel mozognak irányok, tehát a sebesség vetületei bármely tengelyen azonosak: 𝑣𝑥 = 𝑣𝑦 = 𝑣𝑧. Bármely molekula sebessége a következőképpen fejezhető ki:

    Mengyelejev-Clapeyron egyenlet. Az ideális gázok törvényei

A rendszerállapot-egyenlet három makroszkopikus paramétert (térfogat, nyomás és hőmérséklet) kombinál, amelyek leírják a rendszer állapotát. Végezzünk néhány átalakítást, figyelembe véve a képletet és az állandók közötti kapcsolatot.

     Az ideális gázok törvényeit kísérleti úton állapították meg, és az ideális gáz tömege állandó. Azok a termodinamikai folyamatokat, amelyek valamelyik paraméter állandó értékénél mennek végbe, izofolyamatoknak nevezzük. Az alábbi táblázat az izofolyamatok egyenleteit és grafikus ábrázolását tartalmazza.
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Стрілками показані напрями збільшення відповідних макроскопічних параметрів.

 2. частина.
ГЕОФІЗИКА. Дослідження Землі як небесного тіла, її положення  у Всесвіті є предметом геофізики, оскільки більшість процесів в атмосфері, на земній поверхні, в Світовому океані і глибоких надрах Землі зумовлені впливом зовнішнього середовища, що оточує Землю. Вирішення проблеми походження Землі неможливі без розуміння її положення в космічному просторі, без знань основних поожень про будову Всесвіту  та Сонячної системи./ A Föld mint égi test tanulmányozása, a világegyetemben elfoglalt helyzete a geofizika tárgya, hiszen a legtöbb légkörben zajló folyamat, a Föld felszínén, a világ óceánjaiban és a Föld mélyföldjén a Föld környező környezetének hatása adódik. A Föld eredetének problémájának megoldása lehetetlen, anélkül, hogy megértené a világűrben elfoglalt pozícióját, anélkül, hogy ismerte volna az univerzum és a naprendszer szerkezetének főbb pillanatait.

Стародавні вчені Китаю, Вавилону та Єгипту за багато століть до нашої ери Вважали Землю центром усього світу. Таке уявлення було обґрунтовано давньогрецьким астрономом Птолемеєм( ІІстоліття до нашої ери), називається геоцентричною системою світу( від грецького слова  Geo-земля). За цим уявленням Сонце, планети та інші небесні тіла обертаються навколо Землі по складним кільцевим орбітам. Польський астроном Н.Копернік в 1543 році довів існування  геліоцентричної системи світу( від грецького слова Helix –Сонце). Згідно цієї системи - Земля – є однією із планет Сонячної системи. Осьове обертання Землі і обертання планет навколо Сонця пояснює видимий рух небесних тіл. / Az ősi kínai tudósok, Babilon és Egyiptom évszázadokon   hittek a Föld a világ közepe. Ezt az elképzelést támasztja alá az ókori görög csillagász Ptolemaiosz, az úgynevezett geocentrikus rendszer a világban (a görög szó Geo-föld). Szerint ez a fogalom a nap, a bolygók és más égitestek a Föld körül keringő komplex pályán keringenek. Lengyel csillagász N.Kopernik 1543 létét, a heliocentrikus rendszer a világban (a görög szó Helix -Nap). E rendszer szerint - a Föld - az egyik bolygó a Naprendszerben.  Föld forgása és a bolygók a Nap körül magyarázza a látszólagos mozgás égitestek.


Поняття ,,Космос,,-прикрашення та порядок, філософи Давньої Греції ( в тому числі  і Піфагор) під цим поняттям розуміли Всесвіт, який протиставлявся  безладу, хаосу і закони природи повинні задовольняти насамперед естетичні вимоги. Такий погляд на речі підтримувався  Коперником, що вважав орбіти планет коловими, бо коло є гарніше від еліпса. В 19 столітті природодослідник Олександр Гумбольдт створив працю ,,Космос,,, що узагальнила відомості про природу. Всесвіт у сучасному розумінні  є щось єдине, яке підпорядковується загальним законам. Космологія-наука про закони будови та розвитку Всесвіту як єдиного  та цілого. Космогонія-наука про походження Сонячної системи, зіркова космогонія –наука про походження зірок. Космос- простір за межами Землі  та її атмосфери. Науку про космічний простір  і космічні польоти називають ,, space science,, - наука про простір./ A koncepció ,, Tér ,, - díszítés és berendezés, filozófusok az ókori Görögország (beleértve Pythagoras) szerint ez a koncepció, hogy megértsük a világegyetem, ami zavar, káosz és a természet törvényei először találkozik esztétikai követelményeknek. Ezt a nézetet támasztották Kopernikusz módon, hogy a bolygók pályája kör hittek, miután a tartomány szép a ellipszis. A XIX. Században Alexander Humboldt természettudós teremtette meg a "Cosmos" munkát, amely a természetre vonatkozó információkat szintetizálták. A modern értelemben vett univerzum az egyetlen olyan dolog, amelyre az általános törvények vonatkoznak. A kozmológia egy tudomány a világegyetem szerkezetének és fejlődésének törvényeiről, mint egy és az egészről. Cosmogony - a naprendszer eredetének tudománya, csillag kozmogónia - a csillagok eredetének tudománya. A tér a Földön és annak légkörén kívül eső tér. A világűr és az űrrepülés tudományát "űrkutatásnak" hívják, a tér tudományának.

  Гази утворюють верхні шари атмосфери, які під дією ультрафіолетового випромінювання Сонця іонізовані- представляють собою газову суміш заряджених частинок –плазму. Магнітне поле Землі чинить тиск на плазму. З віддаленням від Землі тиск плазми падає швидше ніж тиск на неї земним магнітним полем. Плазменна оболонка Землі ділиться на нижню та верхню. Іоносфера –нижня частина, де тиск газу перевищує тиск магнітного поля. Плазма тут поводиться як газ  із високою електропровідністю. Область, де тиск магнітного поля більший  ніж газовий тиск, називається магнітосферою.  Поведінка плазми в магнітосфері визначається магнітним полем, і є відмінною від поведінки звичайного газу. Зовнішня оболонка Сонця- корона- випромінює безперевний потік плазми- сонячний вітер. Біля Землі сонячний вітер взаємодіє із земним магнітним полем, обтікаючи його, подібно надзвуковому газовому потоку. При цьому виникає стаціонарна ударна хвиля, напрямлена в бік Сонця, фронт, що розташований від Землі на відстані 100000 км на освітленому-денному боці. Потік плазми, який проходить через фронт хвилі стає турбулентним. Ця турбулентність закінчується коли тиск регулярного магнітного поля Землі перевищує тиск турбулентної плазми сонячного вітру. Магнітопауза-зовнішня межа магнітосфери, знаходиться на відстані 10 земних радіусів( 60000 км) з денного боку, а з нічного боку сонячний вітер утворює плазменний хвіст Землі. / A gázok alkotják a felső légkört, amelyek a Nap ultraibolya sugárzásának hatására ionizálódnak, és töltés részecskék - a plazma gázkeverékét képviselik. A Föld mágneses mezője nyomást gyakorol a plazmára. A Földtől távolabb a plazma nyomás gyorsabban csökken, mint a Föld mágneses mezői által támasztott nyomás. A Föld plazmahéja alsó és felső részre van osztva. Az ionoszféra alsó része, ahol a gáznyomás meghaladja a mágneses tér nyomását. A plazma úgy viselkedik, mint a nagy elektromos vezetőképességű gáz. Az a terület, ahol a mágneses térnyomás nagyobb, mint a gáznyomás, a magnetoszféra. A plazmának a magnetoszféra viselkedését a mágneses m  ező határozza meg, és különbözik a szokásos gáz viselkedésétől. A Nap külső héja: a korona egy folyamatos plazmaáramot, a napsugarat sugároz, a Földhöz pedig a szoláris szél kölcsönhatásba lép a Föld mágneses mezőjével, és továbbítja, mint egy szuperszonikus gázáram. Tehát van egy stacionárius lökéshullám felé a Nap előtt, vagyis a Földről a parttól 100.000 km kivilágított napos oldalán. A plazma áramlása, amely áthalad a hullám elülső részén, turbulens lesz. Ez a turbulencia akkor fejeződik be, amikor a Föld szabályos mágneses mezője nyomást gyakorol. meghaladja a szoláris szél turbulens plazmájának nyomását. Magnetopause-külső határa a magnetoszféra, 10 Föld-sugár (60,000 km), a nap oldalról és az éjszakai oldalon a napszél plazma farok teremt a Földön.

Всесвіт і Галактика/ Univerzum és Galaxis

       Всесвіт складається з систем, Галактика одна із них. Сонячна система входить в Місцеву зіркову систему. 1 світловий рік=1016м. Речовина в зірках знаходиться в стані плазми-електропровідного намагніченого середовища. В надрах зірок температура може досягати десятків мільйонів градусів. Залежно від природи та характеру зміни блиску виділяються декілька класів зірок. Наднові зірки спалахують один раз внаслідок вибуху, коли зовнішні шари зірки відриваються і розтікаються по світовому просторі. Зірки утворюють подвійні та потрійні системи а також зіркові асоціації. Зірки обертаються навколо загального центру мас, утворюючи гігантську зіркову систему –Галактику( Чумацький шлях)радіус якої становить 4х1022 см, чисельністю приблизно 1011./ A világegyetem rendszerekből áll, a Galaxis egyike azoknak. A naprendszer része a Local Star rendszernek. 1 fényév = 1016m. A csillagok anyaga plazmamag elektromosan vezető mágneses közegben van. A csillagok mélységében a hőmérséklet elérheti a tízmillió fokot. A fényerő változásának természetétől és természetétől függően több csillagosztály létezik. A jelen pillanatai egyszer robbannak a robbanás eredményeképpen, amikor a csillag külső rétegei elszakadnak és elterjednek a világon. A csillagok kettős és hármas rendszert alkotnak, valamint csillagszövetséget alkotnak. A csillagok a közös tömegközéppont körül forognak és óriási csillagrendszert alkotnak - a Galaxis (Tejút), amelynek sugara 4x1022 cm, körülbelül 1011-es méretű.

              Крім зірок  в Галактиці існує пилові та газові туманності міжзіркового газу  та космічного пилу. Середня густина міжзіркової речовини дорівнює 10-21 кг/м3. Вік зірок становить 106-109 років. Всі відомі Галактики складають Метагалактику-гігантську космічну систему. Всі зірки і Галактики складаються із одних і тих самих речовин ( що і Земля). Найбільш поширений елемент у Всесвіті- водень, гелій, кисень, вуглець і азот. Ефект червоного зміщення галактик важливий  для розуміння будови Всесвіту. Згідно ефекту Доплера, при віддаленні від нас Галактики, лінії її спектра зміщуються від свого нормального положення в бік червоного кінця спектра. Космічний об’єкт віддаляється від нас швидше, якщо він більше віддалений від нас, здається, що Всесвіт розтягується  в просторі, при цьому віддалі між Галактиками рівномірно зростають. / A galaxis csillagai mellett a csillagok és az űrporok por- és gázködetei is vannak. A csillaganyag átlagos sűrűsége 10-21 kg / m3. A csillagok életkora 106-109 év. Minden ismert galaxis alkotja a Metagalaxy-gigantikus űrrendszert. Minden csillag és galaxis azonos anyagokból áll (mint a Föld). Az univerzum leggyakoribb eleme a hidrogén, a hélium, az oxigén, a szén és a nitrogén. A galaxisok vöröseltolódásának hatása fontos az univerzum felépítésének megértéséhez. A Doppler-effektus szerint, amikor a Galaxist elválasztják tőlünk, a spektrum vonalai a normál helyzetből a spektrum vörös végéig eltolódnak. Tér objektum távolodik tőlünk gyorsabb, ha ez több távoli tőlünk, úgy tűnik, hogy az univerzum terjed az űrben, és a távolság galaxisok közötti nőnek egyenletesen.

       Давньогрецький вчений Гіппократ ввів спеціальну шкалу зіркової величини, щоб оцінити блиск зірок неозброєним оком. Найбільш яскраві зірки – зірки 1 –ї величини, зірки 6-ї величини найслабші. Зірки 2-ї величини настільки слабші від зірок  1 величини, на скільки яскравіші від зірок 3 величини. Сучасна шкала зіркової величини будується  щоб різниці в 5  зіркових величинах відповідала зміні освітленості, яка  утворюється зіркою, в 100 разів. Шкала зіркових величин- логарифмічна з основою(100)1/5=100.4=2.512. Зіркова величина m пов’язана із освітленістю Е  формулою

M=-2.5 lgЕ +стала.

    Якщо Е1 і Е2- освітленості, що утворюються двома зірками на майданчику, то різниця зіркової величини 

    m1-m2= -2.5 Lg(E1|E2)/

Az ókori görög tudós Hippokrates különleges nagyságrendet vezetett be a csillagok csillogásának becslésével, szabad szemmel. A legfényesebb csillagok az első nagyságú csillagok, a hatodik nagyságú csillagok a leggyengébbek. A 2. nagyságú csillagok olyan gyengébbek, mint az 1 nagyságú csillagok, a csillagok fényereje 3 nagyságrendű. A csillagérték modern skálája úgy van kialakítva, hogy az 5 csillagos nagyságú különbség megegyezzen a csillag által 100-szor létrehozott megvilágítás változásával. A csillagok nagyságrendje - logaritmikus a bázissal (100) 1/5 = 100,4 = 2,512. A csillag m értéke az E megvilágítással társul

M = -2,5 lgE + lett.

    Ha E1 és E2 a helyszínen két csillag által létrehozott megvilágítás, akkor a csillagérték különbsége

    m1-m2= -2.5 Lg(E1|E2)/
/

    Розміри Галактики: включає близько150 млрд зірок. Найбільший її поперечник близько 100 тис.світлових років, найменший – близько 12 тис.св.років. Маса зірок Галактики приблизно приблизно в 80 млн. разів більша за масу Сонця, яка становить 2х1030 кг. Температура поверхні зірок змінюється від 10 000-30 000 К і більше( білі зірки) до 2000-3000 К ( червоні зірки). Сонце –жовта зірка має температуру поверхні  близько 6000 К. Зірки –гіганти-діаметр яких в сотні раз більший від діаметра Сонця(D0= 1.39 млн.км); зірки –карлики, які мають діаметр близький до діаметра Землі( 12760 км). Густина зірок –гігантів в тисячу разі менша за густину атмосфери, більшість зірок є червоними. Маса Галактики більша за масу Сонця приблизно  в 1011 разів. Промінь світла на відстані 3000 світлових років перетне на своєму шляху сім туманностей і ослабне  приблизно в 10 разів. Більшість Галактик мають тенденцію до обєднання в надскупчення. Розміри інших галактик  приблизно рівні розмірам нашої Галактики. Діаметр галактики в сузір’ї Андромеди становить близько  50000 світлових років,  в сузір’ї Трикутника становить 2.6 разів більший  ніж діаметр нашої Галактики. Метагалактика складається із 1010 галактик./
Galaxis mérete: körülbelül 150 milliárd csillagot tartalmaz. Legnagyobb átmérője mintegy 100 ezer fényévr, a legkisebb - mintegy 12 ezer fényév. A Galaxisban lévő csillagok tömege körülbelül 80 millióval meghaladja a Nap tömegét, ami 2 × 1030 kg. A csillagok felületi hőmérséklete 10 000-30 000 K vagy annál több (fehér csillag) és 2000-3000 K (vörös csillag) között változik. -sárga Nap csillag felszíni hőmérséklete körülbelül 6000 K csillagos -hihanty átmérőjű százszor nagyobb, mint az átmérője a Nap (D0 = 1390000 km); csillag-porc, amelynek átmérője közel van a Föld átmérőjéhez (12760 km). A csillagok óriások sűrűsége ezer esetben kisebb, mint a légkör sűrűsége, a csillagok nagy része vörös. A galaxis tömege 1011-szer nagyobb, mint a Nap tömege. A 3000 fényéves távolság fénysugara hat úton megy át, és körülbelül 10-szer gyengül. A legtöbb galaxis hajlamos a több   egyesülni. A többi galaxis mérete megközelítőleg megegyezik a Galaxis méretével. Az átmérője a galaxis csillagkép Andromeda körülbelül 50.000 fényévre a konstelláció Triangulum 2,6-szor nagyobb, mint az átmérője a galaxisunkban. A Metagalaxy 1010 galaxisból áll.

Сонячна система

      Сонячна система складається із Сонця 8 великих планет, 54 супутники, 2300 малих планет( астероїдів), безліч комет і метеоритів. Вік Сонця становить 5 млрд років. Температура фотосфери становить  5700 К, а в центрі  5 млн К. Основна частина його маси складають ядра водню-протони, які вступають в реакцію між собою, при цьому утворюються більші ядра гелію і виділяється  величезна термоядерна енергія. Сонце віддалене від Землі на 149.5 мільйонів км, що становить  одну астрономічну одиницю. (1 а.о.). Планети земної групи: Меркурій, Венера, Земля, Марс і планети гіганти( Юпітер, Сатурн, Уран, Нептун). Земля обертається навколо Сонця по еліпсу з швидкістю 29.5 км/с. Сонце- газова ( плазмова ) куля. Радіус Сонця R0 =6.96х1010см. в 109 раз більший за екваторіальний радіус Землі. Маса Сонця М0= 1.99 х1033г ( в 333000 разів більша ніж маса Землі). Маса Сонця становить 99.866 % маси Сонячної системи. Середня густина сонячної речовини 1.41х103кг/м3 ( 0.256 середньої густини Землі).  /

 Naprendszer

      A Naprendszer 8 nagy bolygóból, 54 műholdból, 2300 kis bolygóból (aszteroidákból), számos üstökösből és meteoritból áll. A Nap életkora 5 milliárd év. A fénysugár hőmérséklete 5700 K, és 5 millió K középpontja. A tömeg nagy része hidrogén-protonok magjaiból áll, amelyek egymással reagálnak, nagy héliummagok és hatalmas termonukleáris energia képződnek. A Nap messze a Földtől 149,5 millió kilométeren, ami egy csillagászati ​​egység. (1 . A Föld bolygói: a Merkúr, a Vénusz, a Föld, a Mars és a bolygó óriások (Jupiter, Saturn, Uranus, Neptune). A Föld a Nap körül forog ellipszis útján 29,5 km / s sebességgel. Nap-gáz (plazma) golyó. A nap sugara R0 = 6,96x1010cm. 109-szer nagyobb, mint a Föld egyenlítői sugara. A Nap M tömege 1,99 x 1033 g (333 000-szer nagyobb a Föld tömegénél). A Nap tömege a naprendszer tömegének 99,866% -a. A napelem átlagos sűrűsége 1,41x103 kg / m3 (a Föld átlagos sűrűsége 0,256).

           Прискорення вільного падіння на рівні видимої поверхні Сонця g=2.74x102 м/с2 є в 28 разів більше ніж на поверхні Землі. Сонце під дією гравітації намагається стиснутися, але цьому перешкоджають сили, як виникають внаслідок високої температури і густини внутрішніх шарів. Якщо густина дорівнює 150х103 кг/м3, то температура в надрах Сонця повинна бути не менше 14 000 000 градусів. Тиск газу при цьому буде перешкоджати швидкому стисненню. В центрі Сонця температура становить 20 000 000 К, яка підтримується термоядерними реакціями, вони є джерелом енергії Сонця. Сонячна стала-кількість енергії, що приноситься сонячними променями за 1 хвилину на площину 1 см2, розташовану поза земною атмосферою на середній відстані від Землі до Сонця перпендикулярними  падаючими променями. Сонячна стала дорівнює 2 кал/(см2 х хв..), або 1.4х103Вт/ м2, Потужність випромінювання Сонця : його світність L0=3.86 x10 33ерг/с( 3.86х1026Вт). /
A szabad eses gyorsulása a nap látható felületének g = 2,74x102 m / s2 szintjén 28-szor nagyobb, mint a Föld felszínén. A nap a gravitáció hatására megpróbálja összenyomni, de ezt megakadályozzák a belső rétegek magas hőmérséklete és sűrűsége miatt fellépő erők. Ha a sűrűség 150x103 kg / m3, akkor a Nap belsejében a hőmérsékletnek legalább 14.000.000 foknak kell lennie. Ugyanakkor a gáznyomás megakadályozza a gyors összenyomást. A Nap közepén a hőmérséklet 20.000.000 K, amelyet fúziós reakciók támasztanak alá, ezek a napenergia forrásai. A napenergia-állandó az az energia mennyisége, amelyet a nap 1 percig, 1 cm2-es síkban hoz a napnak, a Föld légkörén kívül, a Földtől a Napig közepes távolságig, az incidens sugarakra merőlegesen. A napenergia egyenlő 2 cal / (cm2 x min.) Vagy 1,4x103W / m2, a Nap sugárzási teljesítménye: fényereje L0 = 3,86 x 10 33 erg / sec (3,86x1026W).

Основні закономірності Сонячної системи:

-Всі планети обертаються навколо Сонця майже в одній і тій же площині, яка приблизно співпадає з площиною сонячного екватора і рухаються в однаковому напрямі, який співпадає з напрямом осьового обертання Сонця-проти годинникової стрілки, якщо дивитися на Сонячну систему з Північного полюса світу.

-Осьові обертання майже всіх планет( виняток –Венера і Уран ) також є прямими.

-Радіуси планетних орбіт підпорядковуються відкритому закону Боде-Тіціуса

Rn= ( 0.3 x 2n-2+0.4) а.о.

Де n- номер планети./

A naprendszer alapvető törvényei:

-Az összes bolygó szinte ugyanabban a síkban forgatja a Nap körül, amely megközelíti a napenergia egyenlítő síkját, és ugyanabba az irányba mozog, ami egybeesik a Nap axiális forgásával, az óramutató járásával ellentétes irányba, ha megnézzük a naprendszeret a világ északi sarkából.

- A szinte minden bolygó forgatásai (a Vénusz és az Uránusz kivételével) szintén közvetlenek.

-Radius bolygó pályák engedelmeskednek a Bode-Titius nyílt törvényének

Rn = (0,3x2n-2 + 0,4) ( csillagászati ​​egység)

Ahol n - a bolygó száma.

           Ця формула справедлива  і для планет- гігантів, якщо вважати Юпітер не п’ятою а шостою планетою. На місці п’ятої планети відкрито кільце астероїдів( n=5 R=2.8 а.о.).
-Всі планети за своїми розмірами i масою поділяються на дві групи: планети земної групи і планети  гіганти.

- На частку планет припадає 0.15% маси і 0.98 % моменту кількості руху всієї Сонячної системи. Питомий момент кількості руху у планет більший ніж у Сонця в 35 000 раз. В інших гіпотезах за перенос моменту кількості руху в Сонячній системі  відповідає магнітне поле Сонця. Основною силою, що керує рухом планет і повязує Сонячну систему воєдино є сонячна гравітація, описана законом всесвітнього тяжіння, який відкрив І.Ньютон в 1687 році.

Fq=G M1 xM2/R2,
 G- гравітаційна стала,    R  - відстань між тілами, М1 і М2- їх маси. Цей закон справедливий для точкового або центрально-симетричного тіла. Лінія дії сили збігається з лінією їх центрів. Якщо тіла М1 і М2 мають неправильну форму, а радіус дорівнює відстані між їх центрами мас, то в загальному випадку сила взаємодії між ними буде відрізнятися від значення сили  за вищенаведеної формули, а за напрямом не збігається з лінією центрів мас./

          Ez a képlet igaz az óriás bolygókra, ha nem az ötödik és hatodik bolygót tekintjük Jupiternek. Az ötödik bolygón az aszteroidák gyűrűje nyílt (n = 5 R = 2,8 csillagászati ​​egység.).

- A tömegükben lévő összes bolygó két csoportra oszlik: a földcsoport bolygói és a bolygó óriások.

- A bolygók aránya a tömeg 0,15% -át és a teljes naprendszer lendületének 0,98% -át tette ki. A bolygók mozgásának adott pillanata nagyobb, mint a Nap 35.000-szer. Más hipotézisekben a Nap mágneses mezője megegyezik a mozgás mennyiségének a naprendszerben lendületével. A bolygók mozgásának vezérlésére és a naprendszer összekapcsolására szolgáló fő erő az I. Newton által 1687-ben felfedezett, az univerzális gravitáció törvénye által leírt napi gravitáció.

Fq = G M1 xM2 / R2,

 G a gravitációs állandó, R a testek közötti távolság, az M1 és M2 a tömegük. Ez a törvény egy pontra vagy központi szimmetrikus testre érvényes. Az erővonal megegyezik a központjaik sorával. Ha a test M1 és M2 szabálytalan alakúak, és a sugara egyenlő a távolság közötti tömegközéppontjai, általában, a kölcsönhatás erő közöttük különbözni fog a fenti képlet a tápellátáshoz és az iránya nem esik egybe a vonal tömegközéppontjai.

     Слід відмітити здатність не тільки притягувати, але й відштовхувати інші тіла. Відштовхувальна-репульсивна дія кожного тіла зумовлена електромагнітним( світловим випромінюванням. Сумарна випромінювальна здатність έ нагрітих тіл приблизно( для чорних тіл точно) визначається законом випромінювання Стефана-Больцмана:

Έ=σТ4,  σ-стала. Випромінювані довільним тілом кванти електромагнітного поля поширюються у всіх напрямках зі швидкістю світла, при поглинанні або відбитті зустрічними тілами відштовхують їх, передають їм свою кількість руху. Повна маса електромагнітного випромінювання сферичного тіла за одиницю часу дорівнює

                                                   ΔΜ1= σ Τ14 х 4πR12/C2
С-швидкість світла./

           Meg kell jegyezni, hogy nem csak a vonzódásra, hanem más testekre való visszavágásra is képes, taszító kölcsönhatást az egyes szervek által okozott elektromágneses (fénykibocsátás. A teljes emissziós fűtött szervek έ körülbelül (csak fekete testek) törvényben meghatározott Stefan-Boltzmann sugárzás:

E = σT4, σ-konstans. Tetszőleges sugárzási kvantumok az elektromágneses mező szaporító minden irányban a fény sebessége, az abszorpciós és reflexiós összeütköző testek taszítják őket, át őket a lendület. A gömb alakú test egységenkénti elektromágneses sugárzásának teljes tömege megegyezik

ΔΜ1= σ Τ14 х 4πR12/C2
C a fénysebesség.

Земля.

            Земля – третя планета Сонячної системи, яка повертається навколо Сонця  по орбіті з ексцеснтриситеом 0.0167, на відстані 149.5  *10 6 км, з періодом 365.256 4 зіркових доби. Швидкість руху по орбіті  становить 29.76 км/с, власне обертання пряме, період 23 години 56 ' 4. 0905''. Вісь обертання утворює з площиною екліптики кут 66º33'15.2''. Положення осі обертання ускладнюється явищем нутації і чандлерівським рухом, Земля отримує від Сонця енергію в кількості 1.7 х10 24ерг/с( 5.4х1031 ерг/рік), половина якої відбивається. Маса Землі становить 5.975 х1027г, 1/333432 маси Сонця, середня густина 5.52х103кг/м3. Земля має складну форму геоїда, апроксимованого еліпсоїдом обертання. В 6 столітті до нашої ери, були висловлені припущення про кулеподібність Землі, а в 3 столітті до нашої ери  Архімед ввів поняття про сфероїд поверхні, наближений формою до сфери. Ератосфен в кінці 3 на початку 2 століття до нашої ери, вперше вирахував різницю географічних широт  Асуану і Алексакндрії а також визначив розміри Землі. Врахував кулеподібність Землі./ 
A föld

            Föld - a harmadik bolygó a Naprendszerben, amely forog a Nap körül egy pályára ekstsesntrysyteom 0,0167, a távolság 149,5 x 10 6 km-re az időszak 365,256 4 csillagos napon. Orbit sebessége 29,76 kmYis ténylegesen irányítja a rotációs időszak 23 óra 56 4 0905 '.   forgástengelye a az ekliptika síkjának szöge 66º33'15.2 '. Pozíció a forgástengely bonyolult jelenség, és chandleri  nutációnak mozgás a Föld a Naptól kap energiát mennyiségben 1,7 x10 24erg / s (5.4h1031 joule / év), melynek fele tükröződik. A tömege a Föld 5975 x 1027h, 1/333432 napenergia tömegeket, az átlagos sűrűsége 5.52x103kh / m3.  Fold komplex alakja a geoid, közelített ellipszoid . Az ie 6. században, született az a feltételezés   Föld és az ie 3. században, Archimedes bevezette a gömb alakú felület közel gömb. Eratosthenes 3 vége a kora ie 2. században, az első különbség számított szélességi és Asszuán Aleksakndriyi és méretének meghatározására a Földön. Tekintettel a gomb, a Föld hasonlóságára.

                 Знаючи відстань між вказаними пунктами він розрахував що радіус Землі  дорівнює 6311 000 м. В 17 столітті нашої ери появилися сучасні технічні засоби і методи тріангуляційних робіт  та почалися уточнення розмірів  і форми Землі. В 1669-1670 роках французький астроном Пікар за вимірами довжини длуги меридіана в 1º22'55'' визначив радіус Землі : 6371692 м. / 
E pontok közötti távolság ismeretében kiszámította, hogy a Föld sugara 6311 000 m. A 17. században megjelentek a modern technikai eszközök és a háromszögelési munka módszerei, és elkezdődött a Föld méretének és alakjának tisztázása. 1669-1670-ben Picard francia csillagász mérte meg a meridián ívének hosszát 1º22'55 '' alatt, és meghatározta a Föld sugarát: 6371692 m. 

              Результати Пікара та робота Коперника ,,Про обертання небесних сфер,,(1543 рік) стали основою для розробки Ньютоном в 1687 році теорії фігури Землі. Ньютон розглянув добове обертання Землі і відмітив, що ,, ….фігура планети при надто швидкому  обертанні повинна прийняти форму еліпсоїда обертання,,. Земний  еліпсоїд обертання відрізняється  від кулі  тим, що він сплющений коло полюсів, меридіани його являються еліпсами, а полярна і екваторна півосі мають різну довжину, кривизна дуги меридіана коло полюсів менша ніж біля екватора. Дані вимірювань підтверджують вказану різницю  довжини дуг меридіана[1]./ 

Eredmények Picard  és a munka Kopernikusz a forgatás a éggömböt ,, (1543) képezte az alapját a fejlesztési Newton 1687   Földön. Newton úgy a napi Föld forgása és észrevette, hogy ,, ... .fihura bolygó túl gyors forgása formájában kell meghozni ellipszoid forradalom ,,. Föld ellipszoid forradalom különbözik egy golyót, hogy lapított kör pólusok, a meridiánok és az ellipszis  saroktengely és különböző hosszúságú, görbület ívének meridián kör pólusai kevesebb, mint az egyenlítő közelében. Ezek a mérések megerősítik a meridiánívek hosszának jelzett különbségét [1].
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Еліпсоїд обертання характеризується великою екваторіальною ае і малою полярною (в) півосями, а також полярним стисненням/ A rotációs ellipszidot nagy egyenlítői és kis poláris (b) féi jellemzi, valamint poláris kompressziót

α= (ае- в)/ ае                                     (1).

Стиснення земного еліпсоїда можна також виразити через сили обертання Землі  і прискорення вільного падіння

Α= К  ω2  d  /qе ,                            (2)

де К –коефіціент пропорційності, залежить від густини Землі;  

ω- кутова швидкість обертання Землі, d –радіус обертання, qе –прискорення вільного падіння на екваторі. Нерівномірний розподіл суші та моря  на земній кулі вплинув на нерівномірність  просторового розподілу густини  Землі. / A Föld ellipszisának kompressziója a Föld forgási erőin és a szabad esésen

Α= К  ω2  d  /qе ,                             (2)

ahol K az arányosság együtthatója, függ a Föld sűrűségétől;

ω a Föld forgásának szögsebessége, d a forgás sugara, az ekvatorátorban a szabad esés gyorsuló sebessége. A föld és a tenger egyenlőtlen eloszlása a földön befolyásolta a Föld sűrűségének térbeli eloszlásának egyenlőtlenségét.

                На величину  полярного стиснення впливають швидкості осьового обертання Землі  та її розміри, але й характер внутрішньої будови  планет, ступінь її неоднорідності. Якщо зміниться одна із компонент правих частин вищенаведених рівностей, то зміниться величина полярного стиснення α . Значення коефіцієнта К в (2) знаходяться в деякому інтервалі. Перше значення К =1.25 прийнято Ньютоном на основі припущення  про рівність густини в у всіх точка твердого тіла Землі, друге значення К=0.50 прийнято Гюйгенсом при припущенні, що вся маса Землі скупчена в її центрі. У відповідності із вказаними припущеннями 1/239> α >1/576./ 

Nagysága a érinti  sebesség kompresszió poláris tengely a Föld forgása és a mérete, hanem a természet a belső szerkezete a bolygók, a heterogenitás fokát. Ha változás egyik komponens rész fenti egyenletek jobb, majd a változó értéke poláros kompressziós α. A K együttható értéke (2) bizonyos időközönként. Az első érték K = 1,25 Newton tett azon a feltételezésen egyenlő sűrűség minden pontot szilárd test a Föld, a második érték K = 0,50 Huygens feltételezve, hogy a teljes tömege a Föld a közepén . A fenti feltevések szerint 1/239> α> 1/576.

         На протязі 18-19 століття і початку 20 століття вчені різних країн проводили роботи  стосовно градусних вимірів на земній поверхні. В результаті досліджень геофізиків  Ф.Ф. Шуберта, В.Ф. Струве, вчених Ф.Н. Красовського, А.А. Ізотова, А.Я. Орлова та інших було встановлено, що Земля ні куля , ні  двоосьовий еліпсоїд обертання, а наближається за формою до триосьового еліпсоїда обертання. Цей еліпсоїд відрізняється  від звичайного тим, що в ньому не тільки меридіани, але й екватор є еліпсоїдом . В 1940 році А.А. Ізотов під керівництвом Ф.Н. Красовського були розраховані елементи земного триосьового еліпсоїда. Його  розміри: мала екваторіальна піввісь  
а 1= 6378.032 км , ае=6378,245 км,

в= 6356,863 км, ае-в=21.383 км, α= 1/298.3./ 

     A XVIII. És XIX. Században és a XX. Század elején a különböző országok tudósai a Föld felszínén elvégezték a fokmérést. A geofizikusok   tanulmányainak eredményeként : F.F.Schubert, V.F. Struve, tudósok F.N. Krasovskii, A.A Isotova, A.Ya. Orlov és mások azt találták, hogy a Föld nem egy golyó, sem két-tengelyű ellipszoid, viszont a forma elfordulási ellipszoidához közelít. Ez az ellipszis eltér a szokásostól, mivel nem meridián, de az egyenlítő ellipszoid. 1940-ben, A.A. Isotov az   irányítása alatt Krasovskii számított elemeit a föld trió ellipszoid. Méretei: a kis ekvatoriális féltengely a 1 = 6378.032 km, ae = 6378.245 km,

= 6,356,863 km, ae-in = 21,383 km, α = 1 / 298,3.


На основі аналізу руху штучних супутників Землі, запущених  на полярні орбіти, знайдено коефіцієнт К=0.966. Тоді полярне стиснення Землі дорівнює 1/298.25.


Результати геодезичних вимірювань практично не суперечать значенню стиснення, яке отримали за супутниковими даними. Результати геодезичних вимірювань систематично зміщені в один бік.  Міжнародний астрономічний союз в 1964 році прийняв 

Значення елементів триосьового еліпсоїда: екваторіальна піввісь рівна 6378,160 км, полярна піввісь рівна 6356,780 км, стиснення 1: 298.25./ A Föld mesterséges műholdjainak a poláris pályákon elindított mozgásának elemzése alapján a K = 0,966 együtthatót találták. Ezután a Föld poláris tömörítése 1 / 298,25.

A geodéziai mérések eredményei gyakorlatilag nem ellentétesek a kompresszió értékével, amelyet a műholdas adatok nyertek. A geodéziai mérések eredményeit rendszeresen áthelyezik az egyik oldalra. A Nemzetközi Csillagászati Egyesületet 1964-ben fogadták el

A trió ellipszoid elemeinek értékei: az egyenlítői félhéjú 6378.160 km, a poláris félhéjú 6356.780 km, az 1. tömörítés: 298.25.

       Наземні вимірювання і дані супутників показують, Південна півкуля Землі більш стиснена, ніж Північна. Земний триосьовий еліпсоїд  за формою подібний до серцеподібної фігури- кардіоїду - з осьовою впадиною на Південному полюсі і випуклістю на північному. Галактика обертається навколо своєї осі з різними кутовими швидкостями  в різних точках системи- швидкість зростає в міру віддаляння від ядра системи до її периферії. На відстані Сонця від ядра системи Галактика здійснює за 180 мільйонів років, обертається з швидкістю рівною 25х10 4м/с. Земля бере участь разом із Сонцем в рухах Галактики в напрямі сузір’я Єдинорога. Земля одночасно обертається також навколо Сонця по еліптичній орбіті із заходу на схід. / Földi mérések és műholdas adatok azt mutatják, Dél-féltekén tömörebbek, mint az északi. 3 Föld ellipszoid, mint egy szív alakú kardioid fihura- - axiális üreg a Déli-sarkon és konvexitás északon. A Galaxy forog a saját tengelye körül különböző szögsebességeket különböző pontjain rendszerek- sebesség növekszik, mint   a központi rendszer, hogy a kerülete mentén. A távolból aNap kernel Galaxy 180 000 000 éve   forog sebességel ami egyenlő 25x10 4m / s. A föld is részt vesz a nap mozgását a galaxis felé   Egyszarvú. A Föld egyidejűleg elfordul a Nap körül elliptikus pályán nyugatról keletre.

          Ексцентриситет орбіти рівний 0.017. Перигелій-найбільш близька до Сонця точка земної орбіти. Афелій- найбільш віддалена точка земної орбіти від Сонця. За 365 діб 5 годин 48 хвилин 46 секунд Земля робить повний оберт навколо Сонця. На окремих ділянках орбіти рух Землі проходить з різними швидкостями. Першу половину своєї орбіти  планета проходить приблизно за 186 діб( з 21 березня по 23 вересня) , другу половину проходить за 179 діб( з 23 вересня по 21 березня). Найбільша швидкість орбітального руху планети  спостерігається  в  перигелії, а найменші швидкості орбітального руху відмічають в афелії. При круговій(середній ) швидкості Землі( 28780 м/с), різниця між швидкістю в перигелії та швидкістю в афелії становить 950 м/с. /

 Az orbit excentricitása 0,017. A Perigélium a Föld legközelebbi pontja a Föld pályáján. Aphelion a Föld keringő pályájának legtávolabbi pontja. 365 napig 5 óra 48 perc 46 másodperc alatt a Föld teljes körű forgást végez a Nap körül. A pályán egyes részeiben a Föld mozgása különböző sebességgel halad előre. A bolygó pályájának első felében 186 nap (március 21-től szeptember 23-ig), a második fél pedig 179 nap (szeptember 23-tól március 21-ig). A bolygó orbitális mozgásának legnagyobb sebessége a perihelionban van megfigyelhető, és az orbital mozgás legkisebb sebességét az aphelion jelöli. Szog (átlagos) Föld sebesség (28780 m / s) esetén a perhelion sebességének és az aphelion sebességének különbsége 950 m / s.


Поряд з орбітальним  рухом Земля здійснює обертальний рух навколо своєї осі. Обертання проходить із заходу на схід. Повне обертання навколо своєї осі Земля здійснює за добу( 23 години 56 хвилин 4 секунди) з кутовою швидкістю 7.292116х10-5с-1 та лінійною швидкістю рівною 465 м/с. Тривалість обертання  і кутова швидкість змінюються протягом року. Найбільших значень τ досягає в березні а найменших в серпні. Різниця τІІІ- τvІІІ приблизно дорівнює 25х10-4с. Відносна зміна кутової швидкості

між березнем і серпнем становить  2.8х10-8. За Н.Н. Павловим значення τ залежить від сонячної активності – при її максимумі  вона на 0.7 сек більше, ніж в період її мінімуму./

       Az orbitális mozgás mellett a Föld forgó mozgást végez a tengelye körül. A forgás nyugatról keletre halad. A teljes körforgást tengelye körül 24 órán belül (23 óra 56 perc 4 másodperc) érik el 7,292116x10-5s-1 szögsebességgel és 465 m / s lineáris sebességgel. A forgási sebesség és a szögsebesség változik az év során. A τ legmagasabb értéke márciusban érhető el, a legkisebb pedig augusztusban. A τІІІ-τVIII különbség megközelítőleg 25x10-4s. A szögsebesség relatív változása március és augusztus között 2,8x10-8. N.N. Pavlov értéke τ a naptevékenységtől függ - legfeljebb 0,7 s több, mint a minimális ideje alatt.

                     Випуклість Землі в екваторіальному поясі і сплюснутість її біля полюсів  могли виникнути  лише при  центробіжній силі, яка виникає при обертанні тіл. Під впливом цього руху виникає поворотне прискорення- прискорення Коріоліса. При цьому відбувається підмивання правого берега в північній півкулі і лівого берега в Південній півкулі. Прискорення Коріоліса відхиляє від меридіана повітряні і морські течії з ефектом, прямо пропорційним масі рухомих повітряних і водних мас.  Доказом осьового обертання Землі є дослід, який поставив Фуко в 1851 році з фізичним маятником. Дослід ґрунтується на законі механіки- всяке обертове тіло намагається зберегти плошину свого обертання за умови: на нього діє тільки сила тяжіння. / A Föld konvexitása az egyenlítői zónában, és a pólusokra való domborulása csak a centrifugális erővel merülhet fel, amikor a testek elfordulnak. E mozgás hatására a Coriolis  -gyorsulása  van. Ugyanakkor a jobb part felemelkedése az északi féltekén és bal partján a déli féltekén. A Coriolis felgyorsulása a meridián levegő és a tengeri áramoktól eltér a mozgó levegő és a víz tömegének közvetlen arányával. A Föld tengelyirányú forgásának bizonyítéka egy olyan kísérlet, amelyet Foucault fizikai ingával 1851-ben helyezett el. A próba a mechanika törvényén alapszik - minden forgó test feltételesen megpróbálja megtartani a forgás síkját: ha   csak a gravitációs erő működik rajta.

                  Якщо довгий маятник підвісити на широті φ1, то спостерігачеві буде здаватися, що з часом площина кочення повертається навколо вертикалі  даного місця за годинниковою стрілкою( в Південній півкулі –проти годинникової стрілки). В дійсності повертається не площина кочення маятника ( незмінна) а Земля під маятником- із заходу на схід. Кутова швидкість цього повороту  становить ω4= ωsinφ= 7.292116х10-5с-1. За одну добу площина коливання  маятника здійснює уявне повне обертання відносно поверхні Землі з кутовою швидкістю  15º за одну годину. Другим доказом осьового руху Землі є відхилення падаючих тіл  до сходу  в Північній півкулі  і до заходу в Південній півкулі. Це пов’язано із тим , що чим далі знаходиться точка від осі обертання Землі, тим більша її швидкість обертання  із заходу на схід. Відхилення падаючого тіла на  схід залежить від висоти падіння і географічної широти наступним чином:/

Ha hosszú inga lógott szélesség φ1, a megfigyelő azt fogja hinni, hogy az idő múlásával a gépet gördülő körül vissza a függőleges tér óramutató járásával megegyező irányban (a déli féltekén az óramutató járásával megegyező -proty). A valóságban az inga gördülési síkja (változatlan) nem tér vissza, és a Föld az inga alatt - nyugatról keletre. Ennek a körnek a szögsebessége ω4 = ωsinφ = 7.292116x10-5 s-1. Egy nap az inga lengési síkja teljes körű mentális forgatás képest a Föld felszínén szögsebességgel 15º óránként. Egy másik bizonyíték axiális eltérés a Föld alá szervek keletre az északi féltekén és a nyugati a déli féltekén. Ez annak köszönhető, hogy minél nagyobb a Föld forgási tengelye, annál nagyobb a forgási sebessége nyugatról keletre. Az incidens test keletre való eltérése a következő módon függ a bukás és a szélesség magasságától

Х=0.22. z√z cosφ                      (3)

Швидкості осьового обертання  і руху Землі не єзмінними. Зміни швидкості осьового обертання поділяються  на 3 види: вікові, нерегулярні ( стрибкоподібні) і періодичні( сезонні). Вікові зміни призводять до збільшення періоду обертання Землі навколо своєї осі. Тривалість доби зростала  за останні 2000 років в середньому на 0.0023 секунд за століття. Нерегулярні зміни швидкості  можуть видовжити або скоротити тривалість діб до 0.004 секунди. Періодичні зміни швидкості приводять до того, що час осьового обертання  Землі протягом року може відрізнятися на 0.001 секунду. Зміни швидкості орбітального руху Землі і швидкості її осьового обертання відбуваються з різних причин. Причини зміни швидкості Землі-внутрішні та зовнішні. Внутрішні  зміни зумовлюються коливаннями моменту інерції Землі. Момент кількості обертання тіла Ј, що вільно обертається, є величина стала  і  являє собою добуток моменту інерції Ј' на кутову швидкість ω. Для Землі/

A Föld tengelyirányú forgásának és mozgásának sebessége nem változik. A tengelyirányú forgás sebességének változásai 3 típusra oszthatók: életkor, szabálytalan (ugrásszerű) és időszakos (szezonális). Az életkor megváltozása a Föld forgásának tengelye körül növekszik. A napszak időtartama átlagosan 0,0023 másodpercenként növekedett az elmúlt 2000 év során. A szabálytalan sebességváltozások a napok időtartamát 0,004 másodpercre meghosszabbíthatják vagy lerövidíthetik. A sebesség időszakos változása azt eredményezi, hogy a Föld tengelyirányú forgása az év során 0,001 másodpercig változhat. A Föld orbitális mozgásának sebességét és tengelyirányú forgásának sebességét különböző okok okozzák. A Föld sebességének megváltoztatásának okai belsőek és külsőek. A belső változásokat a Föld tehetetlenségi idő ingadozása okozza. A szabadon forgó test £ rotációs számának pillanatában az állandó nagysága és a J 'tehetetlenségi nyomatéka az ω szögsebességgel jellemezhető. A Földért

J= j 'ω =χ M R2( 1+2/3 α) ω   (4)
Де χ- коефіцієнт, який залежить від структури планети( розподіл густин гірських порід за її  радіусом), так званий структурний коефіцієнт (0.133-0.400), М і R-маса і середній радіус Землі./

Ahol χ- együtthatót,   függ a a bolygó szerkezettol   (kőzetsűrűség eloszlás annak sugara), úgynevezett strukturális együttható (0,133-0,400), M és R- a Föld tömeg és átlagos sugara  .

        Якщо момент інерції буде зменшуватись( через зменшення χ і  R ) то швидкість обертання Землі зростатиме. В. Меєрман, Н.Парийський, Г.Н.Катерфельд встановили-середня інтенсивність зменшення земного радіуса складає 5 см за 100 років, в окремих породах досягає 12 см. Зменшення величини середнього радіусу Землі  веде до ущільнення земних надр- до зменшення χ. Це веде до збільшення кутової швидкості. Зменшення радусу Землі проходить нерівномірно через зміну механічного та фізико-хімічного стану земних надр. Тиск у центрі Землі Рземлі  за дданими П.Н. Тверського дорівнює:

        Ha a tehetetlenségi nyomaték csökken (a χ és R csökkenése miatt), akkor a Föld forgásának sebessége növekedni fog. B. Meyerman, N.Paryyskyy, H.N.Katerfeld beállított átlagos intenzitás csökkentését a föld sugara 5 cm 100 évben egyes kőzetek eléri a 12 cm-es. Értékét csökkentő az átlagos sugara a Föld tömörödéshez vezet a  - csökkentésére χ. Ez a szögsebesség növekedéséhez vezet. A Föld sugarának csökkentése egyenetlen a föld belsejének mechanikai és fizikai-kémiai állapotának változása miatt. Nyomás a Föld közepén a P.P. irányában Tver egyenlő:

Рземлі  =f 3 M2/ 8 π R2  (5)

 де f- гравітаційна стала.

  З формули 5 виходить, що невелике зменшення радіуса планети супроводжується  різким збільшенням тиску  у всіх шарах її надр. При цьому проходить перетікання нових мас планети в ядро. Тиск зростає, об’єм планети зменшується. Через зменшення радіуса Землі та гравітаційне стиснення  спостерігають вікове прискорення обертання планети -1.4х10-8 за 100 років. Зовнішні причини-припливне тертя, повітряні течії і взаємодія сезонної циркуляції атмосфери із поверхнею Зeмлі-чинять значно більший вплив на зміни швидкості орбітального руху та осьового обертання Землі./  A 5 kepletrol úgy tűnik, hogy egy kis csökkenése a sugara a bolygó kíséri meredek emelkedése nyomás összes rétegében altalajt. Ez átgondolja a bolygó új tömegeinek áramlását a magba. A nyomás emelkedik, a bolygó térfogata csökken. Azáltal, hogy csökkenti a sugara a Föld és a gravitációs összehúzódás megfigyelt világi gyorsulás a Föld forgása -1.4x10-8 100 éves. Külső okoz a kényszerű-súrlódás, légáramlatok és légköri cirkulációt szezonális kölcsönhatása a Föld felület-  fejtenek sokkal nagyobb befolyása változó a sebesség orbitális mozgás és axiális elfordulását a Földön.
Kérdések az önálló felkészüléshez / Питання для самопідготовки:
 Контрольні запитання:

15.   Які методи називають гравітаційними?
16. Назвати планети Сонячної системи.

17. З чого складаються метеорити?

18. Пояснити ефект Пойтінга-Робертсона.

19. Які рухи здійснює Земля?

20. Пояснити обертання Землі та її фігуру.

21. Будова Всесвіту: простір зірок, космічних тіл, різних систем( Галактик, Чумацького шляху, Місцевої зіркової системи, Сонячної системи).

22. Моделі Всесвіту: геоцентрична та геліоцентрична система Всесвіту.

23. Центральна частина Галактики-ядро Галактики-комплексні згустки речовини в центральних частинах багатьох галактик.

24. Скупчення Галактик, їх кількість та типи: спіральні, еліптичні і лінзоподібні.

25. Основні закономірності Сонячної системи, їх космологічне значення.

26. Малі  тіла  Сонячної системи:астероїди, комети, метеорити.

27. Гравітаційні ефекти в межахСонячної системи: гравітаційний радіус, потенціал, колапс, випромінювання, енергія.

28. Фізичні характеристики Сонця: температура, густина, енергія.

29. Особливості земних планет:

–висока густина

· Наявність і склад атмосфери

· Осьове обертання планет,

· -розподілі природа природних супутників.

30. Планети із супутниками: характеристики.

31. Кутова швидкість осьового обертання планет гігантів, стиснення та екваторіальне прискорення.

32. Визначення наявності та складу атмосфери планет за спектром та безпосередньо космічними апаратами.

33. Три основні класи метеоритів: їх хімічний склад та густина.

34. Відносний та абсолютний вік Землі і методи їх визначення: стратиграфічний, палеонтологічний, петрографічний та свинцево –уроно-торієвий, стронцієвий, калій –аргоновий, радіо вуглецевий.

35. Форма і розміри Землі: еволюція розвитку поглядів людства на простір. Триосьовий еліпсоїд обертання, еліпсоїд Красовського та кардіоїд.

36. Орбітальні рухи Землі і її осьове обертання: перигелій, афелій, зміни швидкості орбітального руху Землі-вікові, нерегулярні, періодичні.

37. Зовнішня будова Землі: материки і океани, рельєф материків і дна океанів, гіпсографічна крива.

38. Внутрішня будова Землі: сейсмічні хвилі ігустина земних надр, будова внутрішніх геосфер, хімічний склад земної кори і земних надр, радіоактивність геосфер.

39. Моделі Землі: тривала історія розвитку зовнішньої і внутрішньої геосфер від первинної і вторинної до третинної.

Kérdések ellenőrzése:

1. Milyen módszereket neveznek gravitációsnak?

2. Nevezze meg a Naprendszer bolygóját.

3. Melyek a meteoritok?

4. Mutassa be a Poiting-Robertson hatását!

5. Milyen mozdulatokkal jár a Föld?

6. Mutassa be a Föld forgását és annak alakját.

7. Structure of the Universe: Space csillagok, az égitestek, a különböző rendszerek (galaxisok, a Tejút, a helyi csillagrendszer, Naprendszer).

8. Az Univerzum modelljei: a világegyetem geocentrikus és heliocentrikus rendszere.

9. A galaxis-nucleus galaxis-komplex anyagcsomagok központi része számos galaxis központi részében.

10. A galaxisok csoportja, számuk és típusuk: spirál, elliptikus és lencse alakú.

11. A Naprendszer főbb szabályszerűségei, kozmológiai jelentőségük.

12. Naprendszer kisebb testei: aszteroidák, üstökösök, meteoritok.

13. A gravitációs hatások a naprendszerben: gravitációs sugár, potenciál, összeomlás, sugárzás, energia.

14. A Nap fizikai jellemzői: hőmérséklet, sűrűség, energia.

15. A szárazföldi bolygók jellemzői:

- nagy sűrűségű

- A légkör jelenléte és összetétele

- A bolygók tengelyforgása,

- Természetes műholdak természetének megoszlása.

16. Műholdak bolygók: jellemzők.

17. Az óriások bolygóinak tengelyirányú forgásának szögsebessége, összenyomás és egyenlítői gyorsulás.

18. A bolygó légkörének jelenlétének és összetételének meghatározása spektrumon és közvetlenül az űrhajókon keresztül.

19. A meteoritok három fő csoportja: kémiai összetétele és sűrűsége.

20. A relatív és abszolút a Föld korát és módszerek azok meghatározása, rétegtani, paleontológiai, kőzettani és ólom - urono tórium, stroncium, kálium--arhonovyy rádió szén.

21. A Föld formája és méretei: az emberiség nézeteinek az űrben való fejlődésének fejlődése. Trió ellipszoid rotáció, ellipszoid Krasovsky és kardioid.

22. Orbital mozgása a Föld és annak elfordulását, perihélium, aphelion, a sebesség megváltoztatásához a orbitális mozgás a Föld-kor, szabálytalan, periodikus.

23. A Föld külső struktúrája: kontinensek és óceánok, kontinensek és az óceánok alja, hipszográfiai görbe.

24. A belső szerkezete a Föld, szeizmikus hullámok ihustyna felszín alatti, geoszféra belső szerkezete, kémiai összetétele a kéreg és a Föld belső, radioaktivitás geoszféra.

25. A Föld modellei: a külső és a belső geofézia fejlődésének hosszú ideje az elsődleges és a másodlagos, illetve a felsőfokú.

Самостійна робота./ önálló képzési

1.   A kutatás gravitációs módszerei /Гравітаційні методи досліджень.

 2.  A gravitációs módszerek rövid története./  Коротка історія розвитку гравітаційних методів.

                 3.A naprendszer bolygói. /Планети сонячної системи.

                 4. Meteoritok és összetételük./ Метеорити  та їх склад.

5. A meteoritok napfény általi sugárzása /Опромінення метеоритів сонячними променями.

                  6. Poitinga-Robertson hatása.  /Ефект Пойтінга-Робертсона.

                   7.A földcsoport bolygóinak összetétele /  Склад планет земної групи

                   8.  A forgás és a Föld alakja. A Föld ábrája./  Обертання та фігура Землі. Фігура Землі.

1. Відмітити правильне визначення Космології:

А) Космологія-наука про закони будови та розвитку Всесвіту як єдиного  та цілого. Б) Космологія -наука про походження Сонячної системи;

 В) Космологія –наука про походження зірок;

Г) Космологія - простір за межами Землі  та її атмосфери.

1. Ismertesse a kozmológia helyes meghatározását:

A) A kozmológia egy tudomány a világegyetem szerkezetének és fejlődésének törvényeiről, mint egy és az egészről. B) Kozmológia - a naprendszer eredetének tudománya;

  B) Kozmológia - csillagok eredetének tudománya;

D) Kozmológia - a Földön és annak légkörén kívül eső tér.

2. Вказати на правильне твердження:

А) Область, де тиск магнітного поля більший ніж газовий тиск, називається магнітосферою;

Б) Область, де тиск магнітного поля менший ніж газовий тиск, називається магнітосферою.

В) Область, де тиск магнітного поля дорівнює газовому тиску називають магнітосферою.

2. Adja meg a helyes kijelentést:

A) Az a terület, ahol a mágneses térnyomás nagyobb, mint a gáznyomás, a magnetoszféra;

B) Az a terület, ahol a mágneses térnyomás kisebb, mint a gáznyomás, a magnetoszféra.

C) Az a terület, ahol a mágneses térnyomás egyenlő a gáznyomással, a magnetoszféra.

3. Яке твердження правильне?

А) 1 світловий рік=1016м;

Б) 1 світловий рік=1018м;

В) 1 світловий рік=1014м;

Г) 1 світловий рік=1012м;

Д) 1 світловий рік=1019м.

3. Melyik állítás helyes?

A) 1 fényév = 1016m;

B) 1 fényév = 1018m;

B) 1 fényév = 1014 m;

G) 1 fényév = 1012 m;

D) 1 fényév = 1019 m.

4. Вказати на правильне твердження:

А) Розміри Галактики: включає близько150 млрд зірок;

Б) Розміри Галактики: включає близько140 млрд зірок;

В) Розміри Галактики: включає близько160 млрд зірок;

Г) Розміри Галактики: включає близько130 млрд зірок.

4. Adja meg a helyes kijelentést:

A) A galaxis méretei: körülbelül 150 milliárd csillagot tartalmaznak;

B) Galaxis mérete: kb. 140 milliárd csillagot tartalmaz;

B) A galaxis mérete: körülbelül 160 milliárd csillagot tartalmaz;

D) A Galaxis mérete: körülbelül 130 milliárd csillagot tartalmaz.

5. Вибрати правильнмй вираз для співвідношення прискорення вільного падіння на Землі та на Сонці:

А) Прискорення вільного падіння на рівні видимої поверхні Сонц є в 28 разів більше ніж на поверхні Землі;   

Б) Прискорення вільного падіння на рівні видимої поверхні Сонця  є в 18 разів більше ніж на поверхні Землі;

В) Прискорення вільного падіння на рівні видимої поверхні Сонця  є в 8 разів більше ніж на поверхні Землі;

Г) Прискорення вільного падіння на рівні видимої поверхні Сонця  є в 38 разів більше ніж на поверхні Землі.

5. Válassza ki a helyes kifejezést a Földön és a Napben a szabad esés gyorsulásának arányára:

A) A szabad felhalmozódás a Nap látható felületének szintjén 28-szor nagyobb, mint a Föld felszínén;

B) A szabad felhajtóerő gyorsulása a Nap látható felületének szintjén 18-szor nagyobb, mint a Föld felszínén;

B) A szabad látható vízfelszín felgyorsulása 8-szor nagyobb, mint a Föld felszínén;

D) A szabad felhajtó gyorsulásának a Nap látható felületének szintje 38-szor nagyobb, mint a Föld felszínén.

  6. Вказати на правильний математичний вираз для закону Боде-Тіціуса:

А) закон Боде-Тіціуса

Rn= ( 0.3 x 2n-2+0.4)а.о.

Де n- номер планети.

Б) закону Боде-Тіціуса

Rn= ( 0.4 x 2n-2+0.3)а.о.

Де n- номер планети.

В) закону Боде-Тіціуса

Rn= ( 0.3x2n-2+0.3)а.о.

Де n- номер планети.

Г) закону Боде-Тіціуса

Rn= ( 0.3x2n-2-0.4)а.о.

Де n- номер планети.

6. Mutassa be a Bode-Titius törvényének megfelelő matematikai kifejezését:

A) Bode-Titius törvénye

Rn = (0,3 x 2n-2 + 0,4) a.o.

Ahol n - a bolygó száma.

B) a Bode-Titius törvényét

Rn = (0,4 x 2n-2 + 0,3) a.o.

Ahol n - a bolygó száma.

B) a Bode-Titius törvényét

Rn = (0,3x2n-2 + 0,3) a.o.

Ahol n - a bolygó száma.

D) Bode-Titius törvénye

Rn = (0,3x2n-2-0,4) a.o.

Ahol n - a bolygó száma.

7. Міжнародний астрономічний союз в 1964 році прийняв Значення елементів триосьового еліпсоїда: 

А)-екваторіальна піввісь рівна 6378.032  км, полярна піввісь рівна 6356,780 км, стиснення 1: 298.3.

Б) екваторіальна піввісь рівна 6378,245 км, полярна піввісь рівна 6356,780 км, стиснення 1: 298.25.

В) екваторіальна піввісь рівна 6378,160 км, полярна піввісь рівна 6356,780 км, стиснення 1: 298.25.

 7. A Nemzetközi Csillagászati Egyesület 1964-ben elfogadta a trió ellipszoid elemeinek értékeit:

A) -equatoriális féltengely egyenlő 6378.032 km-rel, a sarki félhéjú 6356.780 km-es, 1-es kompresszió: 298.3.

B) az egyenlítői félhó egyenlő 6378.245 km-rel, a sarki félhéj pedig 6.356.780 km, 1. kompresszió: 298.25.

B) az egyenlítői félhéj 6378.160 km, a poláris félhéj pedig 6.356.780 km, 1. kompresszió: 298.25.

8. Число Авогадро  дорівнює: Avogadro száma egyenlő:

1) NA = 6,02·1024 1/моль./ NA = 6,02·1024 1/mol
2) NA = 6,02·1025 1/моль.| NA = 6,02·1025 1/mol/

3) NA = 6,02·1023 1/моль./ NA = 6,02·1023 1/mol/

4) NA = 6,02·1022 1/моль./ NA = 6,02·1022 1/mol/

9. Абсолютна   температура Т пов’язана із температурою t в шкалі Цельсія           співвідношенням :/ A T abszolút hőmérsékletet a Celsius-skálán a t hőmérséklethez viszonyítjuk a következő arányban:

1) Т = 273,15 - t./ Т = 273,15 - t./

2) Т = 273,15 + t./ Т = 273,15 + t./

3) Т = 273  + t./ Т = 273 + t./

4) Т = 273,25 + t./ Т = 273,25 + t./

10. Температура пов’язана з хаотичним рухом молекул так, що тіло з більш високою температурою має більшу середню кінетичну енергію молекул. У молекулярно- кінетичній теорії доводиться, що цей зв’язок є універсальним і виражається формулою: A hőmérséklet a molekulák kaotikus mozgásával függ össze, így a magasabb hőmérsékletű testben magasabb a molekulák átlagos kinetikus energiája. A molekuláris kinetikai elméletben bebizonyosodott, hogy ez a kapcsolat univerzális, és a következő képlettel fejeződik ki:

1)  E=3kT*2
[image: image140.png]


де  E    - середня кінетична енергія поступального теплового    руху однієї молекули, k = 1/38·10-23 Дж/К - універсальна стала, що називається сталою Больцмана, Т - абсолютна температура; ahol E egy molekula transzlációs hőmozgásának átlagos kinetikus energiája, k = 1/38 • 10-23 J / K - univerzális állandó, amelyet Boltzmann-állandónak neveznek, T - abszolút hőmérséklet;

2)  E=3kT/4
[image: image141.png](B)=SkT



де  E    - середня кінетична енергія поступального теплового    руху однієї молекули, k = 1/38·10-23 Дж/К - універсальна стала, що називається сталою Больцмана, Т - абсолютна температура; ahol E egy molekula transzlációs hőmozgásának átlagos kinetikus energiája, k = 1/38 • 10-23 J / K - univerzális állandó, amelyet Boltzmann-állandónak neveznek, T - abszolút hőmérséklet;

3)   E=3kT/5
[image: image142.jpg]


де  E    - середня кінетична енергія поступального теплового    руху однієї молекули, k = 1/38·10-23 Дж/К - універсальна стала, що називається сталою Больцмана, Т - абсолютна температура; ahol E egy molekula transzlációs hőmozgásának átlagos kinetikus energiája, k = 1/38 • 10-23 J / K - univerzális állandó, amelyet Boltzmann-állandónak neveznek, T - abszolút hőmérséklet;

4)    E=3kT/2
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де  E    - середня кінетична енергія поступального теплового    руху однієї молекули, k = 1/38·10-23 Дж/К - універсальна стала, що називається сталою Больцмана, Т - абсолютна температура; ahol E egy molekula transzlációs hőmozgásának átlagos kinetikus energiája, k = 1/38 • 10-23 J / K - univerzális állandó, amelyet Boltzmann-állandónak neveznek, T - abszolút hőmérséklet;
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Словник 
1 а.о.- Астрономі́чна одини́ця (скорочено — а. о., міжнародне позначення — au, від англ. astronomical unit) — позасистемна (по відношенню до SI) одиниця відстані. Ця одиниця відстані використовується переважно в астрономії. Дорівнює середній відстані Землі від Сонця.

Згідно з постановою Міжнародного астрономічного союзу (МАС) від 1976, астрономічну одиницю було визначено як радіус кругової орбіти тіла малої маси, яке за відсутності збурень від інших планет обертається навколо Сонця з періодом один тропічний рік. У системі сталих IERS редакції 2003 астрономічна одиниця дорівнює (149 597 870 691 ± 6) м.

XXVIII Генеральна асамблея МАС рекомендувала перевизначити астрономічну одиницю. Тепер астрономічна одиниця дорівнює 149 597 870 700 м (точно).

Астрономічну одиницю здебільшого застосовують для вимірювання відстаней між об’єктами Сонячної системи, для вираження довжин кометних хвостів та відстані між компонентами подвійних зір. Світло у вакуумі долає відстань в одну астрономічну одиницю за 498,9948 секунди.

Зв'язок астрономічної одиниці з іншими одиницями довжини:

· 1 світлова секунда ≈ 0,002 а. о.

· 1 світлова хвилина ≈ 0,120 а. о.

· 1 світлова година ≈ 7,214 а. о.

· 1 світлова доба ≈ 173 а. о.

· 1 світловий рік ≈ 63 241 а. о.

· 1 парсек ≈ 206 265 а. о.

Лекція 2  Elodas 2

Тема / Tema

Електричні явища. Математичні і фізичні основи геофізики. Приклади гравітаційних досліджень і виміряні параметри. Гравітаційні аномалії. Поле сили тяжіння

Elektromos jelenségek. A geofizika matematikai és fizikai alapjai. Példák a gravitációs vizsgálatokra és a mért paraméterek. Gravitációs anomáliák. A gravitációs térerő

Мета / Cél 

- Elektromos jelenségek;

-A geofizika matematikai és fizikai alapjainak megismertetése;

-Ознайомити студентів математичними та фізичними основами геофізики;

-Розглянути приклади гравітаційних досліджень, виміряні параметри;

- a gravitációs vizsgálatok, a mért paraméterek;

-Пояснити фізичну природу гравітаційних аномалій;

- megmagyarázni a gravitációs anomáliáknak fizikai jellegét;

-пояснити зміст поля сили тяжіння;

- meg  magyarázni a gravitációs terület tartalmát;

-розглянути результати геофізичних спостережень в зоні Оашського глибинного розлому за 2013-2021 рік.

- a geofizikai megfigyelések eredményeit az Oashi mélytengeri zónában 2013-2021 ban

Зміст| tartalom
1. Математичні та фізичні основи геофізики./ A geofizika matematikai és fizikai alapjai

2. Приклади гравітаційних досліджень і виміряні параметри./ Példák a gravitációs vizsgálatokra és a mért paraméterekre.

3. Гравітаційні аномалії./ Gravitációs anomáliák

4. Поле сили тяжіння./ A gravitációs térerő

5. Редукції й аномалії сили тяжіння./ A földi gravitáció erőinek csökkentése és anomáliája
6.Апаратура  та методи вимірювання  сили тяжіння./ A gravitáció mérésére szolgáló berendezések és módszerek/

7.Методика гравіметричних досліджень./ A gravimetrikus kutatás módszere
8.Інтерпретація результатів гравірозвідки./ A gravitációs felismerés eredményeinek értelmezése/ 

 Вступ/ bevezetés

Електричні явища.  

          Геофізичні поля: гравітаційне, електромагнітне, термічне, баричне, вид матерії, в яких існує постійна взаємодія елементарних частинок. В гравітаційному та баричному полі відбувається взаємодія мас частинок, в електромагнітному взаємодіють електричні заряди частинок, в термічному полі  взаємодіють енергії частинок. Ці взаємодії відбуваються всередині кожної геосфери,  на межі дотику різних геосфер./ Geofizikai mezők: gravitációs, elektromágneses, termikus, báriumos, olyan anyagfajta, amelyben az elemi részecskék állandó kölcsönhatása van. A gravitációs mezőben és a báriummezőben a részecskék tömegének kölcsönhatása, a részecskék elektromágneses kölcsönhatásban lévő elektromos töltéseiben, a termális mezőben kölcsönhatásba lépnek a részecskék energiájával. Ezek a kölcsönhatások minden geoszféra belsejében, különböző geoszféra érintésével zajlanak.

           В кожній точці геофізичного поля в кожен момент часу геофізична величина має певне значення, різне в різних частинах простору. За основну характеристику геофізичних полів приймають силу, яка діє на одиничне джерело: електричний заряд, масу, енергію). Напруженість поля Е-векторна величина, напрямлена  в бік дії сили. Напруженість вважається додатною, якщо сила орієнтована по радіусу від джерела, а якщо напруженість орієнтована до джерела, то вона вважається відємною. A geofizikai mező minden pontján minden időben a geofizikai értéknek van egy bizonyos értéke, amely különbözik a tér különböző részeiben. A geofizikai mezők fő jellemzője, hogy egyetlen forrást alkalmaznak: elektromos töltés, tömeg, energia). A térerõsség az erõ hatására irányított E-vektor érték. A feszültség akkor tekinthető pozitívnak, ha az erő a forrásból sugárirányban van elrendezve, és ha a feszültség a forrásra irányul, akkor negatívnak tekinthető.

Напруженість поля визначається через потенціал: роботу, яку виконують зовнішні сили для перенесення одиничного додатного джерела в дану точку із нескінченості( напруженість в нескінченості дорівнює 0). Робота надає джерелу певного енергетичного потенціалу U. Між Е і U встановлений зв'язок 
 Е=-grad U.
 Градієнт напрямлений в бік збільшення потенціалу, а напруженість – в бік його зменшення. A térerõsséget a potenciál határozza meg: a külsõ erõk által végzett munka, hogy egy pozitív forrást a végtelenig továbbítsanak ebbe a pontig (a végtelen tûz értéke 0). A munka egy bizonyos energiapotenciál forrását biztosítja. Az E és U közötti kapcsolat létrejött

  E = -grad U. A gradiens a potenciál növekedésére irányul, és a feszültség a csökkenés irányába mutat.


Геофізичні поля визначають напрям міграції електрично заряджених частинок, процеси розширення, окислення, зміщення гірських порід. Вони викликають рух повітряних мас і природних вод, визначають диференціацію речовини за густиною. Дослідження геофізичних полів допомагають вивчати внутрішню будову і фізико-хімічні властивості Землі, проводити розвідку корисних копалин і розкривати зв'язок геосфер між собою. Найбільш важливі геофізичні поля, які необхідні для майбутніх спеціалістів геологічних, гідрогеометеорологічних спеціальностей: гравітаційне поле, електромагнітне поле та теплове поле. Ці поля  відповідають за обмін енергією і речовиною геосфер в планетарному масштабі. 
/ A geofizikai mezők meghatározzák az elektromosan töltött részecskék migrációjának irányát, a bõvítési folyamatokat, az oxidációt és a sziklák elmozdulását. A légtömegek és a természetes vizek mozgását okozzák, meghatározzák az anyag differenciálódását sűrűséggel. Kutatási geofizikai területeken segít, hogy tanulmányozza a belső szerkezete és fizikai-kémiai tulajdonságai a Föld, a magatartás feltárása ásványok és geoszféra nyilvánosságra a köztük lévő kapcsolatot. A legfontosabb geofizikai területek a geológiai és a hidrometeorológiai specialitások jövőbeli szakemberei számára szükségesek: gravitációs mező, elektromágneses mező és termikus mező. Ezek a területek felelősek a geoszféra energia- és anyagcseréért bolygómérlegben.
ГРАВІТАЦІЙНЕ ПОЛЕ.


Між будь-якими двома тілами або частинками в природі існує силова взаємодія, яка представлена взаємним притяганням. Фізичне поле цієї взаємодії називають полем тяжіння( гравітаційним полем)( від латинського слова Gravitus - тяжіння). Закон всесвітнього тяжіння вперше сформулював Ісаак Ньютон в 1687 році. Притягання або тяжіння притаманне всім тілам, закон має універсальний характер. Основними характеристиками гравітаційного поля Землі є прискорення  вільного падіння та інші похідні потенціалу сили тяжіння
./ A két test vagy a természetben lévő részecskék között kölcsönhatás van. Ennek a kölcsönhatásnak a fizikai mezőjét gravitációs mezőnek (gravitációs mezőnek) nevezik (a latin szó Gravitus - gravitáció). Az univerzális gravitáció törvényét először Isaac Newton 1687-ben fogalmazta meg. A vonzás vagy a gravitáció minden testben rejlik, a törvény univerzális jellegű. A Föld gravitációs mezőjének fő jellemzői a szabad esés és más gravitációs potenciál származékok gyorsulása.

 Ці дані допомагають визначати форму Землі, використовуються в астрономо - геофізичних вимірюваннях. Елементи гравітаційного поля Землі широко використовуються у гравіметричній розвідці, навігації, метрології та інших задач в інших галузях науки та техніки.   Наслідки сил гравітації: гравітаційні явища та гравітаційні процеси. Гравітаційні явища-це переміщення гірських порід під впливом сили тяжіння з наступним їх руйнуванням і накопиченням у вигляді  крихких грубо-уламкових відкладів.
/ Ezek az adatok segítenek meghatározni a Föld alakját, amelyet csillagászati és geofizikai mérésekben használnak. A Föld gravitációs területeinek elemeit széles körben használják a gravimetrikus feltárás, a navigáció, a metrológia és más feladatok a tudomány és a technológia más területein. A gravitációs erők következményei: gravitációs jelenségek és gravitációs folyamatok. A gravitációs jelenségek a kőzetek mozgása a gravitáció hatása alatt, majd azok törése és felhalmozódása törékeny bruttó törmeléklerakódások formájában.


У гравітаційних явищах беруть участь екзогенні, ендогенні і техногенні чинники, які приводять до порушення рівноваги гірських порід та до їх руху, головна роль в якому належить силі тяжіння та воді. Гравітаційні явища різноманітні, вони різні за поширенням, об’ємом мас гірських порід, що переміщуються. Відмінність полягає в неоднаковій ролі сили тяжіння та води  в їх утворенні. На суші виділяють гравітаційні, гравітаційно - аквальні та аквально - гравітаційні явища. В морях, річках і озерах гравітаційні явища називають гравітаційно-субаквальними.
/ A gravitációs jelenségek részt exogén, endogén és technológiai tényezők vezetnek a kiegyensúlyozatlanság a kőzetek és mozgását, a legfontosabb szerepe, amelyik a gravitáció és a víz. Gravitációs hatások sokfélék, ezek különböző eloszlásban, térfogattömege kőzet, hogy mozog. A különbség az egyenlőtlen szerepek a gravitáció és a víz kialakulását. A szárazföldön bocsátanak ki gravitációs gravitációs - vízi és Vízi - gravitációs jelenségek. A tengerek, folyók és tavak gravitációs jelenségek nevű víz alatti gravitáció.


Гравітаційні явища: обвали, сніжні лавини. Найбільш розповсюджені на земній поверхні гравітаційно-аквальні явища: зсуви, які відбуваються в гірських і рівнинних областях. До аквально-гравітаційних  явищ відносяться ті, в утворенні яких основну роль відіграє вода: зсуви,  потоки, селі в гірських районах. Гравітаційно- субаквальні явища відбуваються на підводних схилах річок, озер і морів. Вивченість гравітаційного поля Землі оцінюють за аномаліями сили тяжіння, усередненими в трапеціях 1х1 і 5х5º. Якщо в кожній із таких трапецій  є гравіметричний пункт, то  в гравіметричному відношенні вони вважаються  вивченими. На Землі вивченість гравітаційного поля становить 60%, вивченість гравіметричного поля Північної півкулі вища ніж гравіметрична вивченість Південної півкулі  приблизно в 2 рази і становить 80%. 
     Gravitációs hatások: földcsuszamlások, hó lavina. A leggyakoribb a Föld felszínén a gravitáció vízi hatásai: földcsuszamlások előforduló hegyvidéki és alföldi területeken. A vízi-gravitációs jelenségek azok, amelyekben a víz képződéséhez jelentős szerepet játszik, földcsuszamlások, folyik falu a hegyvidéki területeken. Hravitatacio- víz alatti víz alatti jelenségek előfordulnak lejtőin a folyók, tavak és tengerek. A tudás a Föld gravitációs tere mért gravitációs anomáliák, átlagosan egy trapéz 1x1 és 5h5º. Ha ezek közül bármelyik trapéz olyan gravimetriás pont, az ülepítő tekintetben úgy vélték vizsgálták. A Földön a gravitációs mező tudás 60% gravimetrikus tudásterületekről magasabb, mint az északi féltekén a déli féltekén fajsúlyméréssel ellenőrzéssel körülbelül 2-szer, és 80%.


За законом всесвітнього тяжіння дві точки притягаються одна до одної силою 

F=    f m1 m2 /r1,2²    (1)

f-  стала тяжіння , дорівнює (     6.6729±0.41) х10¯11, м²/кг²; r1,2 відстань  між точками  1 і 2, які мають відповідно маси  m1 m2  кг. На одиницю точкової маси, що жорстко зв’язана із землею, одночасно діють три сили, рівнодійна або геометрична сума яких має назву сили тяжіння G/

G=F+I+F²,         (2)

де F-сила притягання між точками і всіма масами Землі:

І- центробіжна сила, що виникає внаслідок добового обертання Землі навколо свої осі.

 F²- сила притягання небесних тіл. 

Сила F. –сила притягання  небесних тіл, яку визначають    з рівності (1). Ця сила безперервно змінюється внаслідок зміни взаємного положення Землі і небесних тіл, при цьому змінюється сила тяжіння. Вводять спеціальну поправку і F² виключають із результатів вимірювання. 

A gravitációs törvény értelmében két pont vonzza egymást erővel
F = f m1 m2 / r 1,2 (1)

f- a gravitáció, egyenlő (6,6729 ± 0,41) x10¯11, m² / kg2; r1,2 az 1 és 2 pontok közötti távolság, amelynek tömege m1 m2 kg. A földhöz mereven földhöz erősen összekapcsolt pontmértékegység három erőt működtet, amelyek ekvivalenciáját vagy geometriai összegét G /

G = F + I + F2, (2)

ahol F a pontok és a Föld összes tömegének vonzereje:

I - Centrifugális erő, amely a Föld napi forgásától függ a tengelye körül.

 Az F² az égi testek vonzásának ereje.

Az F. erõ az égi testek vonzereje, amelyet az egyenlõség határoz meg (1). Ez az erő folyamatosan változik a Föld és az égi testek kölcsönös helyzetének megváltoztatásával, míg a gravitációs erő megváltozik. Adjon meg egy speciális korrekciót, és az F² kizárható a mérési eredményekből.

             Сила F  залежить від розподілу мас у тілі Землі  і її формою. В першому наближенні Землю приймають за кулю, яка складаються з концентричних шарів сталої густини. Тоді сила F буде спрямована до центра Землі і підпорядковуватиметься закону

F=    f М mі /r²    (3)

Де : М і  mі –маса Землі та маса і-ї точки, r- геометрична відстань; 
r = √x2+y2+z2 (x,y,z-геоцентричні координати).
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Для реальної Землі значення сили F відрізняється від значення отриманого за формулою(3)(рис.1).                           Z
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Деформації та  потужність дози  йонізуючого 

випромінювання за 2010 рік.

 Виноградівський р-н( відносні одиниці)

Середньодобова потужність дози 

йонізуючого випромінювання  на РГС 
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добові деформації земної кори  на ПДС 
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Рисунок 1. Просторові координати і вектор тяжіння.

Центробіжна сила І направлена по радіусу малого кола, по якому проходить обертання Землі:

                                     I = m ω2 d,      (4)

Де : ω- кутова швидкість обертання Землі; d- відстань від осі обертання до цієї точки. Максимальне значення центробіжна сила досягає на екваторі, де вона протилежна силі тяжіння  F , намагається зменшити силу притягання. Приймемо за одиницю маси точки  одиницю(1), тоді сила тяжіння буде дорівнювати прискоренню вільного падіння  (g)  . 
Az I centrifugális erő egy kis kör sugara mentén van irányítva, amelyen keresztül a Föld forgása megtörténik:

                                      I = m ω2 d, (4)

Hol: ω- a Föld forgásának szögsebessége; d a forgás tengelyétől a pontig terjedő távolság. A centrális kerületi erő maximális értéke eléri az egyenlítőt, ahol ellentétes az F gravitációs erővel, megpróbálja csökkenteni a vonzás erősségét. Tegyük fel, hogy a tömegegység az egységpont (1), akkor a gravitáció egyenlő lesz a szabad esés (g) gyorsulásával.

        Тоді можна застосовувати скорочений вираз, сила тяжіння,, замість ,,прискорення вільного падіння,,. Ця сила утримує тіла і предмети на поверхні Землі.  Поле сили тяжіння вивчають і вводять поняття потенціальної енергії U . Потенцiал вектора G – це така функція координат у якої часткові похідні за прямолінійними координатами дорівнюють проекціям  цього вектора на відповідні координатні осі. Відомо, що при переміщенні одиничної матеріальної точки ( m=1) на нескiнчено малу відстань d2 ,буде виконана робота 




dA = F dr.            (5)

Ця робота пов’язана із витратою енергії:

· dU= F dr = f ( m/r2)dr /              (6)
Інтеграл виразу f( M/r2)/dr являє собою потенціальну енергію

U = f M/r                       (7)

або гравітаційний потенціал однорідної кулі з масою М , який є скалярною функцією  геоцентричних координат x, z, y, матеріальної точки з одиничною масою m.
 Ezután rövidített kifejezést, gravitációt alkalmazhat ahelyett, hogy felgyorsítja a szabad esést. Ez az erő tartja a testet és tárgyakat a Föld felszínén. Megvizsgáljuk a gravitációs mezőt, és bemutatjuk az U potenciális energia koncepcióját. A G vektor potenciálja olyan koordináták függvénye, amelyben a lineáris koordináták részleges származékai egyenlőek ennek a vektornak a megfelelő koordináta-tengelyeken lévő vetületével. Ismeretes, hogy ha egyetlen anyagpontot (m = 1) egy határozatlan d2 távolságba mozgatunk, akkor a munkát elvégezzük

dA = F dr. (5)

Ez a munka az energiafogyasztáshoz kapcsolódik:

- dU = F dr = f (m / r2) dr / (6)

Az f (M / r2) / dr kifejezés integrálja potenciális energiát

U = f M / r (7)

vagy egy homogén gömb gravitációs potenciálját egy M tömeggel, amely az anyagpont egy adott tömegű, x, z, y geocentrikus koordinátáinak skaláris függvénye.

           З потенціальною енергією U тісно пов’язане прискорення а одиничної маси. За другим законом Ньютона F= m a  та врахувавши формулу F =    f М mі /r²    

m a =  f М mі /r²     звідси
а = f  M/r2           (8)
Порівняємо вирази (7) і(8) і отримаємо 

a = - dU / dr   (9)/

Знак ,,-,, означає , що вектор прискорення спрямований  по геоцентричному радіусу r                       в протилежному напрямі. 
Az U potenciális energiával szorosan összefügg az egység tömegének gyorsulása. Newton F = m a második törvényével, és figyelembe véve az F = f M m / r² képletet

m a = f M m / r 2 innen

a = f M / r2 (8)

Hasonlítsa össze a (7) és (8) kifejezéseket, és szerezzen be

a = - dU / dr (9) /

A "-" jel azt jelenti, hogy a gyorsító vektor az ellenkező irányba az r geocentrikus sugár mentén van irányítva.


Формула (7)  представляє потенціал притягання Землі, яка  є кулею однорідної густини. Для реальної Землі з її складною формою ( кардіоїд ) та неоднорідною густиною потенціал притягання U буде являти собою інтеграл одиничних мас dM  Землi в сукупностi
U = ∫ f dM / ri   (10)
Де  :rі  - відстань від центра елементарної маси dM до і –ої точки, для якої вираховується потенціал.

               Потенціал центробіжної сили U1 на геоцентричній широті ψ дорівнює

U1= 0.5 ω2 r2 cos 2  ψ    (11).

Тоді потенціал сили  тяжіння Землі W  дорівнює сумі потенціалів сили притягання U і центробіжної сили U1 
W = ∫ f dM/ri +   0.5 ω2 r2 cos 2  ψ       (12)

Похідна  від W за напрямком нормалі n до рівневої поверхні –поверхні, у всіх точках якої W має одне і те ж саме значення) є повною силою тяжіння

G = dW/dn                 (13)
        Величина W  безпосередньо не вимірюється. Вимірюються прискорення g , яке чисельно дорівнює dW/dn та похідні другого порядку від потенціалу. 
A (7) képlet a Föld vonzásának potenciálját jelenti, amely homogén sűrűségű gömb. Egy valódi Földnek összetett formájával (kardioid) és egy heterogén sűrűséggel az U vonzási potenciál a Föld dM egységnyi tömegének integrálva lesz az aggregátumban

U = ∫ f dM / ri (10)

Ahol: ri távolság az elemi tömeg dM középpontjától az i-edik pontig, amelyre a potenciált kiszámítják.

               Az U1 centripetális erő potenciálja a geocentrikus szélességben ψ egyenlő

U1 = 0,5 ω2 r2 cos 2 ψ (11).

Ezután a Föld W gravitációs potenciálja egyenlő az U vonzási erő és az U1 centrifugális erő potenciálösszegeivel

W = ∫ f dm / ri +  0,5 ω2 r2 cos 2 ψ (12)

A W-től a normál n-től a sík felületig terjedő szálakból származtatva, minden olyan pontnál, ahol W azonos értékű) a teljes gravitációs erő

G = dW / dn (13)

        A W értékét nem közvetlenül mérjük. Megmértük a g gyorsítást, amely számszerűen egyenlő a dW / dn értékekkel és a potenciál másodrendű származékaival.

 В системі СІ прискорення g  вимірюється в м/с2. Раніше застосовувалася одиниця, що називалася галом(Гал) на честь великого італійського вченого Галілея, який вперше виміряв що величину g(1 Гал= 1 см/с2).

       Другі похідні потенціалу сили тяжіння мають розмірності градієнта сили тяжіння [ dg/dn]=[c-2]/ Найбільша для Землі є друга похідна Wzz і вона дорівнює 3х10-6с. Гравітаційне поле Землі має складну  структуру, яка викликана неоднорідністю речовини земної кори та мантії. Тому його прийнято поділяти на дві частини: нормальне гравітаційне поле і залишкове аномальне  поле. Земний еліпсоїд найкраще апроксимує основну рівневу поверхню Землі –геоїд.
 / Az SI gyorsulás g mért m / s2. Korábban használt egység, az úgynevezett halom (Gal) tiszteletére a nagy olasz tudós Galileo, aki első mért érték, hogy g (1 gal = 1 cm / s2).

       Második származékok potenciálisan gravitációs gradiens gravitációs dimenzió [dg / dn] = [C-2] / Föld legnagyobb a második derivált Wzz és ez 3х10-6s. A gravitációs mező a Föld egy bonyolult szerkezet, anyag által indukált inhomogenitása a kéreg és a köpeny. Ezért lehet két részre oszlik: a normál gravitációs mező és a maradék rendellenes területen. Föld ellipszoid közelíti a legjobb alap lépcsőzetes -heoyid Föld felszínét.

      У геоїда велика екваторіальна піввісь  ае  , полярне стиснення α , маса М і кутова швидкість осьового обертання  ω збігаються із відповідними параметрами Землі. Цей еліпсоїд називається  рівневим еліпсоїдом( нормальна Земля). Параметри рівневого еліпсоїда  визначають із даних астрономо-геодезичних  і гравіметричних робіт і супутникових  спостережень. За стандартизованим  міжнародним узгодженням параметри нормальної Землі: нормальний потенціал U , нормальна сила тяжіння g0, другі похідні  нормального потенціалу сили тяжіння та інші елементи нормального поля. 
     A geoid egy nagy ekvatoriális féltengelyű ae-val, egy poláris tömörítés α, egy M tömeg és egy a tengelyirányú forgás szögsebessége ω  egybeesik a Föld megfelelő paramétereivel. Ezt az ellipszidot egy szint ellipszoidnak nevezik (normál föld). A szint ellipszis paramétereit a csillagászati ​​és geodéziai és gravimetrikus művek és a műholdas megfigyelések adatai alapján határozzák meg. A szabványosított nemzetközi harmonizáció szerint a normál Föld: normál potenciál U, a normál gravitáció g0 paraméterei, a normál gravitációs potenciál második származékai és a normál mező egyéb elemei.

  Величина g0  визначається як градієнт потенціалу U1  або g0= dU/dn , де  n- напрям нормалі  до рівневої  поверхні нормального гравітаційного поля. Величина g0  змінюється за законом встановленим італійським геодезистом Сомільяна:

g0 = (ae ge cos2B+ b gn sin2B)/ √( ae2 ge cos2B+ b2 gn sin2B)                   (14)

де, ae  і  b  -велика  і мала осі еліпсоїда; ge,   gn-  нормальна сила тяжіння  на екваторі  і на полюсі еліпсоїда, В- геодезична широта точки.
 Формула (14) розкладена в ряд має вигляд:

g0 = ge ( 1+ ß sin2 B- ß 1 sin22B)                                                             (15)

  -формула Клеро ( за імям французького математика і астронома). 

Коефіцієнти ß,  ß1 звязані між собою  співвідношеннями, визначаються за експериментальними даними про гравітаційне поле Землі:

ß= (gn  - ge)/ ge                  ß1= 1/8(α2)+1/4(2 ß). 

Az érték g0 úgy definiáljuk, mint a potenciálgradiens U1 vagy g0 = dU / dn, ahol n- lépcsőzetes merőleges irányban a felületi normális gravitációs mező. A g0értéke az olasz mérnök Somiljana által meghatározott törvény szerint változik:

 g0 = (ae ge cos2B+ b gn sin2B)/ √( ae2 ge cos2B+ b2 gn sin2B)                   (14)

ahol ae és b az ellipszoid nagy és kis tengelye; ge, gn- normális gravitáció az egyenlítő és a pólus ellipszoid, geodéziai szélesség B pontot.

 A (14) képlet egy sorban úgy néz ki, mint:

g0 = ge (1+ ß sin2 B- ß 1 sin22B) (15)

  - a Clero képletét (a francia matematikus és csillagász nevében).

A ß, β1 koefficienseket korrelációk összekapcsolják, a Föld gravitációs mezőjével kapcsolatos kísérleti adatok határozzák meg:

ß= (gn  - ge)/ ge                  ß1= 1/8(α2)+1/4(2 ß). 

         Формула Клеро дає змогу визначати нормальну силу тяжіння  або нормальне  гравітаційне поле Землі  з точністю  до малих значень другого порядку. На полюсі ( В =90°)

                   gn =   g0   =  ge(1+ ß)                                                            (16)
Коефіцієнт ß  визначає відносний надлишок сили тяжіння на полюсі. Нормальна  сила тяжіння на екваторі   ge= 9.78 м/с2 і  gn= 9.832 м/с2.  Зміна g0  від екватора до полюса  становить  0.052 м/с2.  Коефіцієнт ß  дорівнює 0.0053. На екваторі центробіжна сила для одиничної маси дорівнює  :

І = ω 2а= 0.034 м/с2, або 0.35 % повного значення g0. 
A Clero formula lehetővé teszi, hogy meghatározza a normál gravitációs erőt vagy a Föld normál gravitációs mezőjét a másodrendű kis értékek pontosságára. A póluson (B = 90 °)

                    gn = g0 = ge (1 + ß) (16)

A β együttható határozza meg a pólus relatív súlytöbbletét. A normál gravitáció az egyenlítőn ge = 9,78 m / s2 és gn = 9,832 m / s2. Az egyenlítőtől az oszlopig g0 változás 0,052 m / s2. A β együttható 0,0053. Az Egyenlítői középpontban az egység tömegére vonatkozó kerületi erő:

I = ω 2a = 0,034 m / s2, vagyis a g0 összértékének 0,35% -a.

     Ряд країн при вивченні закономірностей розподілу мас у тілі Землі використовують формулу Гельмерта , яка для z=0 має вигляд: 

         g0 = 978030 (1 + 0,005302 sin2В  —0,000007sin 22В) мгл.          (17)  

        Формула Кассиниса (1930), міжнародна, має вид:
          g0  = 978049 (1 + 0,0052884 sin2В — 0,0000059 sin2 2В) мгл.
Вертикальний градієнт нормальної сили тяжіння розраховують за формулою:

dg0 / dn  = - 0.308559( 1 + 0.00071 cos  2B ) z                                      (18)

 n- напрямок до зовнішньої рівневої нормалі еліпсоїда.
Számos ország a Föld testében a tömegek eloszlására vonatkozó törvények tanulmányozásában a Helmert képletet használja, amely z = 0 esetén a következő formában van:

                    g0 = 978030 (1 + 0,005302 sin2В  —0,000007sin 22В) мгл.          (17
         A Cassinis formula (1930), nemzetközi, a következő formában van:

                      g0  = 978049 (1 + 0,0052884 sin2В — 0,0000059 sin2 2В) мгл.
A normál gravitáció függőleges gradiensét a következő képlet adja meg:

dg0 / dn = - 0,308559 (1 + 0,00071 cos 2B) z (18)

  n - az ellipszoid külső szintjéhez viszonyítva.
 З формули (17) видно, що відношення слабо залежить від широти  В точки.  При малих висотах другий член  виразу  не враховують. В цих випадках нормальна сила тяжіння  (см/с2) в точці на  висоті z (м) над еліпсоїдом буде рівна

 gz  =  g0  - ( dg0  / dn) z = g0- 0.0003086 z                                           (19)

Якщо врахувати (17) і (19) тоді нормальна сила тяжіння (см/с2) дорівнює:

gz  =  978.300( 1+0.005302 sin2 B – 0.000007 sin 22B)-0. 0003086 z     (20)

A (17) képletből nyilvánvaló, hogy a kapcsolat gyengén függ a pont B szélességétől. Alacsony magasságban a kifejezés második kifejezését nem veszik figyelembe. Ezekben az esetekben a normál gravitáció (cm / s2) az ellipszoid feletti z (m) tengerszint feletti ponton megegyezik

  gz = g0 - (dg0 / dn) z = g0- 0,0003086 z (19)

Ha figyelembe vesszük (17) és (19), akkor a normál gravitáció (cm / c2) egyenlő:

gz  =  978.300( 1+0.005302 sin2 B – 0.000007 sin 22B)-0. 0003086 z     (20))    
Центробіжна сила діє тільки на  ті предмети, які пов’язані із Землею і беруть  участь з нею в загальному обертанні навколо земної осі. Предмети, які віддалені від Землі ( штучні супутники  Землі ) рухаються за законами притягання навколо Землі. 

Реальні значення сили тяжіння g , які спостерігаються в різних частинах  земної поверхні відрізняються  від нормального її значення  g0. Різницю g- g0 в пункті спостережень називають аномалією сили тяжіння gа ( гравітаційною аномалією). Величина  гравітаційної аномалії викликана заляганням  на глибині  важких  або легких гірських  порід і руд. Аномалії бувають додатними (,,має надлишок,,), притаманні глибоководним западинам океанів, і відємними – у високогірних областях материків  і в районах залягання легких  гірських порід  і руд. При точних обчисленнях g  значення g0 визначають за формулою(19). Аномалія  у вільному повітрі 

                                   gа=  g  - (g0 – 0.0003086 z)                                    (21)

На поверхні Землі  значення гравітаційної аномалії  становить декілька десятих частки  сантиметра на 1 с2( 0.5 см/с2)=500 мГал, у горах і глибоководних западинах  аномалії досягають цілі одиниці. На Землі прискорення вільного падіння змінюється  від 983 Гал ( 9.83 м/с2)  на полюсі до 978 Гал (9.78 м/с2)  на екваторі.   Наприклад аномалія сили тяжіння  у вільному повітрі м. Майна –Кеа( о.Гавайї) для z= 4214 м складає +0.669 см/с2. а в Маріанській западині на глибині 8740 м ga= 0.244 см/с2 .  Значення гравітаційної аномалії  відображають зміну гравітаційного поля  при переході  від одного типу земної кори до іншого, вони не корелюють з положеннями материків  і океані, знак гравітаційної аномалії  не змінюється протягом тисяч кілометрів. Найчастіше спостерігається нерівність g>g0  над морськими  і океанічними просторами, а над материками g<g0  .Співвідношення між реальними (g)   і теоретичними  (g0) значеннями прискорення вільного падіння пояснюється тим, що порівняно мала маса води океанів і морів компенсується масою гірських порід великої густини, існує ізостазія в континентальних масштабах.


Ізостазія ( від ізо і грецького Statis- стан)( ізостатична рівновага)- рівноважний стан земної кори і мантії, який викликається дією гравітаційних сил, при яких земна  кора нібито  плаває на більш щільному і пластичному підкоровому шарі. Вперше термін ,,ізостазія,, запропонував  і використав американський геолог Даттон в 1892 році, коли визначав тенденцію земної кори до гідростатичної рівноваги. При вимірюванні відхилень тиску поблизу Гімалайського хребта  в Північній Індії в 19 столітті зявилося припущення про те, що великі маси гірських порід  знаходяться в рівноважному стані . Повної рівноваги нема, в континентальних масштабах кора надто близька  до рівноваги. Хейсканяні (1958) припустив, що ізостатична рівновага  земної кори в середньому на 63% здійснюється  за принципом компенсації по глибині, запропонованим Єрі, на 37% здійснюється за рахунок  різниці в густинах по Пратту.

Isostasia (Iso és görög Statis-állapot) (izosztatikus egyensúly) - a földkéreg és a földköpeny egyensúlyi állapota, amelyet a gravitációs erők okoznak, és amelyben a földkéreg állítólag egy sűrűbb és plasztikusabb szubkortikális rétegen lebeg. Az "izosztázia" kifejezést először Dutton amerikai geológus javasolta és használta 1892-ben, amikor meghatározta a földkéreg hajlamát a hidrosztatikus egyensúlyra. Amikor a 19. században Észak-Indiában a Himalája-hegység közelében mértük a nyomáseltéréseket, azt sugallták, hogy nagy mennyiségű kőzet van egyensúlyban. Nincs teljes egyensúly, kontinentális léptékben a kéreg túl közel van az egyensúlyhoz. Heiskaniani (1958) azt javasolta, hogy a földkéreg izosztatikus egyensúlya az Eri által javasolt mélységkompenzáció elve alapján átlagosan 63%, 37% pedig a Pratt szerinti sűrűségkülönbségnek köszönhető.

Аномалії Буге, мгл
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Потужність земної кори

Рисунок 2. Залежність аномалій сили тяжіння в редукції Буге від потужності земної кори.

               При просуванні  в глибину  сила тяжіння зменшується, і в центрі Землі доходить до нуля. Дві причини: до центра Землі сила притягання зростає обернено пропорційно квадрату радіуса,  зменшується пропорційно зменшенню маси,  бо зовнішні маси вище розташованих шарів на дану точку, що просувається  на глибину, не діють. Сумарну зміну сили притягання з глибиною за Н.П. Грушинським і А.Н. Грушинським описують за законом: 
A gravitáció mélyén való elmozdulásakor a gravitáció csökken, és a Föld közepén nulla. Két ok: a Föld középpontjába a vonzás ereje fordítottan arányos a sugár négyzetével, csökken a tömeg csökkenésével arányosan, mivel a fenti rétegek külső tömege ezen a ponton, a mélység felé mozognak, nem működnek. Teljes vonzásváltozás mélységben N.P. Grushinsky és AN Grushinsky törvények írják le:

dF = 0.3086Z ---0.0838Z,             (21)

 z – занурення  точки в земні надра.  З виразу (21)  випливає,що зміна сили тяжіння під земною поверхнею материків відбувається пропорційно не тільки глибині, але і густині середовища. В шарах невеликої густини ( 2.1-2.4-х103 кг/м3) перший член виразу (21) більший за другий  і тому при зануренні  зростає сила тяжіння. При зростанні Z  густина r збільшується , а це веде до зменшення сили тяжіння.  З останнього(21) виразу можна знайти значення  G  при якому зміна сили притягання припиниться( dF=0). 
 z - egy pont vízbe merítése a föld belsejében. A (21) kifejezésből következik, hogy a kontinens földfelszínén a gravitáció változása nemcsak a mélység, hanem a közeg sűrűsége is arányos. Az alacsony sűrűségű (2,1-2,4-x103 kg / m3) rétegekben az első (21)-es kifejezés nagyobb, mint a második, ezért a gravitáció gravitációja nő. A Z növekedésével a r sűrűség növekszik, ami a gravitáció csökkenéséhez vezet. Az utolsó (21) kifejezésből megtalálható a G érték, amelyen a vonzerőerő változása megszűnik (dF = 0).

Простий розрахунок показує –ця умова виконується при  густині 3.68 х10-3 кг/м3.  Це  означає, що при  G<3.68 Х103   кг/м3  занурення в земні надра призводить до збільшення  сили прит ягання,  G  >  3.  68 Х103   кг/м3  -зменшується пропорційно глибині. Густина в земних надрах змінюється з глибиною нерівномірно. На межі мантії  і ядра  значення g досягає максимуму 10,68 м/с2. Ядро –більш однорідне , де густина  плавно зростає із глибиною. В центрі земної кулі сили притягання  по всім радіусам  однакові  і g=0 .

Egy egyszerű számítás azt mutatja, hogy ez a feltétel 3,68 x 10-3 kg / m3 sűrűség mellett teljesül. Ez azt jelenti, hogy ha G <3,68 X103 kg / m3 a Föld belsejébe merül, akkor a vonzóerõ növekszik, G> 3. 68. Az X103 kg / m3 - a mélységgel arányosan csökken. A Föld mélységében a sűrűség a mélységtől egyenetlenül változik. A köpeny és a mag határán g értéke legfeljebb 10,68 m / s2 lehet. A kernel homogénebb, ahol a sűrűség fokozatosan növekszik a mélységgel. A földgömb közepén a vonzóerők minden sugara mentén azonosak és g = 0.

    У спостереженнях значення сили тяжіння  вводяться  поправки на висоту, на притягання  проміжного стану  і оточуючий рельєф, поправки називають редукціями.   A gravitációs érték észrevételeiben a korrekciókat a magasság, a közbenső állapot és a környező enyhülés vonzerejével vezetik be, a korrekciókat csökkentéseknek nevezik. 

A gravitációs érték megfigyelésekor módosítják a magasságot, a közbenső állapot és a környező terep vonzereje céljából a módosításokat redukciónak nevezik. A gravitációs érték észrevételeit a korrekciókat egy magasságot, valamint a közbenső állapotot és a környezeti enyhülés vonzerejével vesetik be, valamint a korrekciókat csökkentettnek nevevezik.
         Поправку по висоті ▲g1 вводять для приведення виміряного значення  gn до рівня океану. Це поправка за ,.вільне повітря,,  або поправка Фая. Формула для розрахунку  поправки по висоті  має вигляд:

▲g1=+ 0.308 Н

Де ▲g1 вимірюється в мілігалах; Н- висота над рівнем моря, м.

A gn mért értékének az óceán szintjéhez való bejuttatásakor ▲ g1 magassági beállítást vezetnek be. Ez a .free air módosítása, vagy a Fai javítása. A magasság-kiigazítások kiszámításához szükséges képlet:

▲ g1 = + 0,308 N

Ahol ▲ g1-et milliárdokban mérik; N - tengerszint feletti magasság, m.


Коли вводиться поправка на притягання проміжного шару ▲g2  вираховується притягання мас  шаром  між рівнем океану і даною точкою. Ці маси замінюються шаром і для розрахунку поправки використовують формулу притягання плоско-паралельної пластини. Формула для розрахунку поправки за притягання проміжного шару має вигляд:

▲g2  =- 0.0418 σН  
Де: Н- абсолютна висота спостереження , σ-середня густина порід  у цьому шарі.

Egy közbenső réteg vonzerejének ▲ g2 bevezetésekor kiszámítják az óceán szintje és az adott pont közötti tömegvonzást. Ezeket a tömegeket egy réteg váltja fel, és a korrekció kiszámításához egy sík-párhuzamos lemez vonzóképletét használják. A közbenső réteg vonzerejének korrekciójának kiszámítására szolgáló képlet:

▲ g2 = - 0,0418 σH

Ahol: N a megfigyelés abszolút magassága, σ az e rétegben található kőzetek átlagos sűrűsége.

 Топографічна поправка ▲g3 вводиться для врахування притягання  при зйомці   в гірських районах. Поправка Буге об’єднує поправку Фая і на притягання проміжного шару

▲gБ= 0.308 Н – 0.0418 σН.

  В деяких випадках в поправку Буге  включається  і топографічна поправка. Відповідно до назви введених поправок називаються і отримані аномалії: 

Аномалія Фая

▲g ,= gn-g0 +▲g1 ,

Аномалія Буге

▲g ,,= gn-g0 +▲gБ.

A 3 g3 topográfiai módosítást bevezetik annak érdekében, hogy figyelembe vegyék a vonzerőt, amikor hegyvidéki területeken fényképeznek. A Booget módosítása integrálja Fay módosítását a közbenső réteg vonzerejébe

▲ gB = 0,308 H - 0,0418 σH.

   Egyes esetekben a Boogey módosítása topográfiai módosítást is tartalmaz. A bevezetett módosítások neve szerint a beérkezett rendellenességeket is nevezik:

Fay rendellenessége

▲ g, = gn-g0 + ▲ g1,

Anomália Bougue

▲ g ,, = gn-g0 + ▲ gB.

                Гравірозвідка ґрунтується  на аналізі аномалій Буге. Геофізична роль припливоутворюючих  сил велика: вони викликають явища припливів в атмосфері, гідросфері і твердому  тілі Землі і як наслідок  викликають зміни значень g. Вони виникають у системах Земля-Місяць, Земля-Сонце і у всіх зв’язках Землі з іншими планетами Сонячної системи. Припливо утворюючі сили за своєю природою подібні до сил земного притягання і протилежні за знаком. Ці сили менші за величину  g . 

A metszet a Bougue-rendellenességek elemzésén alapul. Az árapály erõinek geofizikai szerepe nagy: az árapály jelenségét okozzák a légkörben, a hidroszférában és a Föld szilárd részein, és következésképpen változásokat okoznak a g értékében. Előfordulnak a Föld-Hold, a Föld-Nap rendszerekben és a Föld összeköttetésében a Naprendszer többi bolygójával. A beáramló képező erők természetüknél fogva hasonlóak a földi vonzerő erőkhöz, és a jelükkel ellentétes. Ezek az erők kisebbek, mint g.


Внаслідок добового обертання Землі припливні виступи( припливні хвилі) переміщуються по поверхні океанів і в кожен наступний момент виникають у нових місцях. За період місячної доби 24 год 52 хвилини припливні хвилі  обходять  навколо всієї Землі і в кожному  її місці викликають два припливи і два відливи.

A Föld napi forgása miatt az árapály gerincei (árapály-hullámok) az óceánok felszínén mozognak, és minden egyes következő pillanatban új helyeken fordulnak elő. A 24 órás, 24 órás 52 perces időszak során az árapály-hullámok az egész Földet körüljárják, és két dagályt és két dagályt okoznak mindenhol.

В системі Земля-Сонце  також діє припливо утворююча сила. ЇЇ прискорення приблизно в 2.2 рази менші  за прискорення припливоутворюючої сили Місяця. Це значить, що сонячні припливи в 2.2 рази менші за місячні. Ці припливи не спостерігаються окремо, вони тільки змінюють величину місячних припливів. Сумарно ці сили залежать  від взаємного розташування центрів мас Сонця, Землі, Місяця. Під час повного і нового Місяця  місячний і сонячний припливи наступають одночасно. Припливоутворюючі  сили систем Земля-Місяць і Земля-Сонце складаються і наступає найбільший приплив. Під час першої  і останньої чвертей фаз Місяця в момент місячного припливу відбувається  сонячний відплив, і тому спостерігається  найменший відплив. Різниця між величиною припливів для двох вказаних ситуацій може досягати 250-300%.

A Föld-Nap rendszernek is van árapályereje. ЇЇ a gyorsulás mintegy 2,2-szer kisebb, mint a hold árapályerejének gyorsulása. Ez azt jelenti, hogy a napenergiák 2,2-szer kisebbek, mint a havi árapályok. Ezeket a beáramlásokat nem külön figyeljük meg, csak a havi beáramlás mértékét változtatják meg. Összességében ezek az erők a Nap, a Föld, a Hold tömegközéppontjának relatív helyétől függenek. A telihold és az új hold idején a hold és a napsugár egyidejűleg fordul elő. A Föld-Hold és a Föld-Nap rendszerek árapályos erői összeadódnak, és a legnagyobb beáramlás következik be. A hold első és utolsó negyedik fázisa során a hold árapályának napfokozása van, ezért a legkisebb dagály figyelhető meg. A dagályok nagysága közötti különbség a két feltüntetett helyzetben elérheti a 250-300% -ot.


Величина припливі в будь-якій  точці морського узбережжя багато в чому залежить від контурів берегів. У вузьких бухтах припливна  хвиля входить без перешкод- тоді припливи найбільші. В затоці Фанді( Атлантичний океан, Північна Америка) рівень води  під час припливі  підвищується більше ніж на 18 м, в Охотське море-приблизно на 13 м. Якщо в бухті енергія припливної хвилі гаситься вузькою горловиною, то тут припливи найменші. У відкритому океані  висота припливної хвилі становить-0.5 м. 
Az árapály nagysága a tengerpart bármely pontján nagymértékben függ a part menti körvonalaktól. Keskeny öblökben az árapály-hullám megszakítás nélkül lép be - az árapályok a legnagyobbak. A Fundy-öbölben (az Atlanti-óceán, Észak-Amerika) a dagály alatt a vízszint több mint 18 méterre emelkedik, az Okhotski-tengerben pedig körülbelül 13 méterre emelkedik. Ha az öböl árapályhullámát egy keskeny nyakkal eloltja, akkor az árapályok a legalacsonyabbak. A nyílt óceánban az árapály-hullám magassága -0,5 m.


Явища припливів спостерігаються  також в атмосфері і в земній корі, причому в атмосфері припливи проявляються  в періодичних змінах атмосферного тиску, найбільш чітко – з періодом в 12 годин. В земній корі припливні явища мають значно менші розміри ніж в гідросфері. Завдяки суміжній  дії припливоутворюючих  сил в системах Земля-Місяць  і Земля-Сонце поверхня земної кори два рази на добу піднімається  і опускається на декілька дециметрів. В утворенні  і динаміці сегментів припливу в площині екватора твердого тіла Землі велика роль належить припливоутворюючій силі(рис.3). Земля і Місяць  в далекий період знаходилися на надто близькій відстані lз,м: яка була набагато більша за 2.5 Rз. 

Az árapály jelenségeit a légkörben és a földkéregben is megfigyelhetjük, és a légkörben az árapályok a légköri nyomás időszakos változásaiban nyilvánulnak meg, legnyilvánvalóbb - 12 órán keresztül. A földkéregben az árapály jelenségei sokkal kisebbek, mint a hidroszférában. A befolyásoló erők szomszédos hatása miatt a Föld-Hold és a Föld-Nap rendszerekben a földkéreg felülete napi kétszer emelkedik és csökken néhány deciméterrel. A Föld szilárd testének egyenlítőjének síkjában a beáramló szegmensek kialakulásában és dinamikájában nagy szerepet játszik az árapályerő (3. ábra). A Föld és a Hold nagy távolságra volt lz, m-nél: jóval nagyobb, mint 2,5 Rs.
      При меншій відстані Місяць внаслідок катастрофічного притягання Землі повинен був зруйнуватися. У цей період припливоутворююча сила Місяця повинна була становити близькo fмn/7.81 R2. Cучасний період характеризується  асинхронним обертанням Землі  і Місяця. Припливоутворююча сила становить близько fmм/ 109629 R2.  В перший період існування системи Земля –Місяць припливо утворююча сила була в 14х103 разів вища ніж в сучасний період. Притягання Місяця в період    повинно було викликати сильну деформацію тіла Землі у вигляді двох припливних горбів або сегментів, припливу – великого в зеніті і меншого в надірі. В поясі, центральна лінія  якого віддалена на 90ºвід зеніту і надіру і проходить через точки А і В, відбулося спускання або  відплив. 

Rövidebb távolságban a holdnak a Föld katasztrofális vonzása miatt összeomlnia kellett. Ebben az időszakban a hold árapályerősségének közel kellett lennie az fmn / 7,81 R2 értékhez. A modern időszakot a Föld és a Hold aszinkron forgása jellemzi. Az árapály-erő körülbelül fm / 109629 R2. A Föld - Hold rendszer fennmaradásának első periódusában az árapály-erő 14x103-szor volt magasabb, mint a jelenlegi időszakban. A hold vonzereje ebben az időszakban állítólag a Föld testének erőteljes deformációját okozta két dagályos darab vagy szelvény formájában, az árapály - a zenitben nagy és a mélypontban kisebb. Az övben, amelynek középvonala 90 ° távolságra van a zenittől és a reménytől, és áthalad az A és B pontokon, süllyedés vagy kiáramlás történt.

Апаратура  та методи вимірювання сили тяжіння.


Вимірювання сили тяжіння можуть ґрунтуватися на різних фізичних  явищах: коливанні маятника, вільному падінні тіл, деформації пружини  вантажем та інших. Методи вимірювання сили тяжіння поділяються на динамічні, коли спостерігається рух вантажу  в полі сили тяіння, і статичні , у яких вимірюється розтягання пружнього елементу вантажем. Розрізняють абсолютні і відносні  визначення сили тяжіння. До абсолютних відносяться методи, що дозволяють визначити в кожній точці абсолютне, тобто повне, значення сили тяжіння. До відносних методів відносяться методи, що дозволяють визначити в кожному пункті приріст ( різниці значень) сили тяжіння(▲g) стосовно деякої вихідної точки. 

A gravitáció mérése különféle fizikai jelenségeken alapulhat: az inga lengése, a testek szabad esése, a rugó deformációja rakomány által és mások. A gravitációs erő mérésére szolgáló módszereket dinamikusra osztják, ha a terhelés a gravitációs erő területén mozog, és statikusra, ahol mérik a rugalmas elem terheléssel történő nyújtását. A gravitáció abszolút és relatív definíciói vannak. Az abszolút olyan módszereket tartalmaz, amelyek lehetővé teszik, hogy minden ponton meghatározzuk a gravitáció abszolút értékét, azaz a teljes értéket. A relatív módszerek olyan módszereket foglalnak magukban, amelyek lehetővé teszik, hogy minden egyes ponton meghatározzuk a gravitáció (difference g) nyereségét (értékkülönbségét) egy adott kiindulási ponthoz viszonyítva.

Інтерпретація даних гравірозвідки. Értelmező adatok értelmezése.

Основне в розділі/ A fő а részben::

1. Силою тяжіння  називається сила, з якою тіла притягаються до Землі. Вона є рівнодійною  двох сил: сили протягування F і відцентрової сили Р. 1. A gravitációs erőt olyan erőnek nevezik, amellyel a testet a Föld vonzza. Két erő anódja: az F húzóerő és az R centrifugális erő.

2. F= f  M m/r2 , P=m ω ρ
3. За скалярну функцію поля приймається функція W, яка називається потенціалом сили тяжіння.W1=f M/R, радіус Землі. 3. A skaláris mezőfunkcióra a W függvény, amelyet gravitációs húzási potenciálnak nevezünk, elfogadásra kerül: W1 = f M / R, R- sugár a Földön.

4. Геоїд –еквіпотенціальна поверхня, тобто поверхня рівного потенціалу, що збігається з рівнем води в світовому океані в спокійному стані, характеризує фігуру Землі.    Geoid - az egyenlő potenciál, vagyis az egyenlő potenciál felszíne, amely egybeesik a világ óceánjának vízszintjével nyugodt állapotban, jellemzi a Föld alakját.

5. Під нормальним полем Землі розуміють теоретично розраховане  поле в припущенні , що Земля являє собою геометрично правильне тіло, яке складається з однорідних по густині концентричних шарів.   A Föld normál mezője alatt megértsük az elméletileg számított mezőt abban a feltevésben, hogy a Föld geometriailag helyes test, amely a koncentrikus rétegek homogén sűrűségéből áll.

6. Приблизне значення нормальної  сили тяжіння (γ0) можна оцінити за спрощеною формулою теореми Клеро:

γ0 = gе(1+ β sin2φ )

gе- середнє значення сили тяжіння на екваторі

           φ – широта пункту спостереження


β- коефіцієнт, що залежить від кутової швидкості обертання та форми Землі.

A normál gravitáció (γ0) hozzávetőleges értékét a Clerot tétele egyszerűsített képletéből becsülhetjük meg:

γ0 = g (1+ β sin2φ)

ge az egyenlítőn a gravitáció középértéke

            φ a megfigyelési pont szélessége

β egy olyan tényező, amely függ a Föld szögsebességétől és alakjától.


7. В інструкції із гравірозвідки (1975) для визначення нормальних значень сили тяжіння передбачена наступна формула: 

γ0 = 9.78049(1+ 0.005302  sin2φ – 0.000007 sin22φ ) -14х10-5м/с2.

При гравітаційних зйомках усі значення сили тяжіння приводяться до єдиного рівня Постдамської обсерваторії.

 A gravitációs felismerés (1975) utasításában a következő képlet kerül meghatározásra a normál gravitációs értékek meghatározásához:

γ0 = 9,78049 (+1 + 0,005302 sin2φ - 0,000007 sin22φ) -14h10-5 m / s2.

A gravitációs felmérések során a gravitáció összes értékét a Postdami Obszervatórium egyetlen szintjére bocsátják.

8. Для того, щоб спостережувані значення сили тяжіння можно коректно порівняти з нормальним полем, їх необхідно приводити(редукувати-від латинського reductio-повернення, відновлення) до рівня геоїда, оскільки на невеликих територіях відмінність  геоїда від еліпсоїда невелика. Annak érdekében, hogy a megfigyelt gravitációs értékek helyesen legyenek összehasonlítva a normál terepen, ezeket csökkenteni kell (csökkenteni kell a latin redukciós visszatérésből, a helyreállításból) a geoid szintjére, mivel a kis területeken a geoid és az ellipszoid közötti különbség kicsi.

9. Виправлення за висоту точки спостереження h називають виправленням у вільному  повітрі або редукцією Фая (δgф) . Вона враховує зменшення сили тяжіння з висотою, вважаючи, що між точкою спостереження  і рівнем моря маси відсутні: A h megfigyelési pont magasságának korrekcióját szabad levegőn történő korrekciónak vagy Faya redukciónak (δgf) nevezzük. Figyelembe veszi a gravitációs magasság csökkenését, figyelembe véve, hogy a megfigyelési pont és a tengerszint között nincs tömeg:

Δgф= -0.3086 h х10-5м/с2.
10. Виправлення за протягування проміжного шару, розташованого між поверхнею геоїда і точкою спостереження, називають редукцією Буге. Проміжний шар у першому наближенні вважають плоскопараллельною пластинкою. Її вплив обчислюється за формулою: A közbülső réteg rajzolására vonatkozó korrekciót, a geoid felszíne és a megfigyelési pont között helyezkedik el, a Bug hibájának csökkentése. Az első megközelítésben egy közbenső réteget sík párhuzamos lemeznek tekintünk. Ennek hatását az alábbi képlet adja meg:

Δgб=0.0419 σhх10-5м/с2     σ-густина проміжного шару.
A közbülső réteg rajzolására vonatkozó korrekciut, a geoid felszíne egy megfigyelési pont között helyezkedik el, hiba hibának csökkentése. Az első megközelítésben egy közbenső réteget sík párhuzamos lemezt tekintünk. Ennek hatása az alábbi képlet szerint:

Δgb = 0,0419 σhh10-5 m / s2

11.  Якщо спостереження проводяться  в горах або при високоточних гравіметричних дослідженнях, то вноситься виправлення за рельєф місцевості або топографічне виправлення: δgр. Ha megfigyeléseket végeznek a hegyekben vagy nagy pontosságú gravimetriás felmérésekben, akkor korrekciókat végeznek a terepen vagy topográfiai korrekcióknál: δgr.

12. Розрізняють аномалії у вільному повітрі, чи аномалії Фая  та аномалії Буге:

Δgф= g-γ0+0.3086 h х10-5м/с2
Δgб= g-γ0+( 0.3086-0.0419 σhх10-5м/с2     

З урахуванням рельєфу: δgБ=g- γ0 + δgф – δgБ + δgр.

A szabad levegőben, a Fay anomáliában és a Bougu anomáliában anomáliák vannak:

Δgf = g-y0 + 0,3086 h h10-5 m / s2

Δgb = g-y0 + (0,3086-0,0419 σhh10-5 m / s2

Figyelembe véve a megkönnyebbülést: δgB = g- γ0 + δgf - δgB + δgr.

13. Методи вимірювання сили тяжіння поділяються на динамічні, коли спостерігається рух вантажу   в полі сили тяжіння і статичні , у яких вимірюється розтягання пружного елемента вантажем./ A gravitációs mérési módszerek dinamikusak, ha a terhelés a gravitációs és a statikus területen belül mozog, amelyben a rugalmas elem nyújtását a terhelés mérik.

14. Розрізняють абсолютні  і відносні сили тяжіння. До абсолютних відносяться методи, що дозволяють визначити в кожній точці абсолютне, повне значення сили тяжіння. До відносних – методи, що дозволяють визначити в кожному пункті приріст ( різниці значень) сили тяжіння стосовно деякої вихідної точки.

Abszolút és relatív gravitációs erők vannak. Az abszolút módszerek közé tartozik az abszolút, abszolút gravitációs érték meghatározása minden ponton. Relatív - olyan módszerek, amelyek lehetővé teszik a gravitáció egyes pontonkénti (értékkülönbségek) meghatározását bizonyos kiindulási pontokhoz képest.

15. Розрізняють регіональну, пошукову й розвідувальну гравіметричну зйомку. / A regionális, kereső és felderítő gravimetrikus felmérések megkülönböztetése

16. Існують кілька способів трансформації гравітаційних полів. Найбільш доцільні  три основні операції:

1) Аналітичне продовження спостереженого поля аномалій сили тяжіння на інші рівні;

2) Осереднення аномального поля;

3) Обчислення вищих похідних потенціалу сили тяжіння.

Számos módja van a gravitációs mezők átalakítására. A legmegfelelőbb három fő művelet:

1) A megfigyelt gravitációs anomáliák más szintekre történő analitikus folytatása;

2) Anomális mező átlagolása;

3) A gravitációs potenciál magasabb származékainak kiszámítása.

Питання для самостійної підготовки: 

1. Математичні і фізичні основи геофізики. 

2. Приклади гравітаційних досліджень і виміряні параметри.

3. Сучасні рухи кори та гравітаційні ефекти.

Az önképzésre vonatkozó kérdések:

1. A geofizika matematikai és fizikai alapjai.

2. Példák a gravitációs vizsgálatokra és a mért paraméterekre.

3. A modern agykérgi mozgások és a gravitációs hatások.

Питання для самоконтролю:

1. Поясніть поняття сила протягування, сила  тяжіння.

2. Дати визначення поняття нормального поля.

3. Перелічити основні редукції, які відомі  в гравіметрії.

4. Вказати принципові ознаки динамічних і статичних методів гравіметричних зйомок.

5. Описати методику гравіметричних зйомок.

6. Дати характеристику прямій і зворотній задачі гравірозвідки.

7. Записати формулу Клеро.

Önkontroll kérdés:

1. Mutassa be a húzóerő, a gravitáció fogalmát.

2. Adja meg a normál mező fogalmának meghatározását.

3. Sorolja fel a gravimetriában ismert jelentős csökkenéseket.

4. Adja meg a gravimetrikus forgatás dinamikus és statikus módszerének fő jelét.

5. Ismertesse a gravimetrikus forgatás módját.

6. Ismertesse a szkennelés közvetlen és inverz problémáját.

7. Rögzítse a Cleo képletét.

Тести для перевірки знань

Тест №1

1.В системі СІ за одиницю прискорення сили тяжіння прийнято прискорення, яке…

А) розвиває тіло масою 1 кг під дією сили в 1 Н;

Б) розвиває тіло масою 1г під дією сили в 1 Н;

В)розвиває тіло масою 1 кг під дією 0.1 Н;

Г) розвиває тіло масою 1 г під дією 0.1 Н.

1.A gravitációs gyorsulás mértékegysége SI rendszerében gyorsítást alkalmaztak, amely ...

A) kifejleszti az 1 N tömegű testet 1 N erő hatására;

B) kifejleszti az 1 N tömegű testet 1 N erő hatása alatt;

B) 1 kg testtömegű testet fejleszt ki 0,1 N hatására;

D) 0,1 g tömegű testet fejleszt ki.

Тест №2

2. Значення нормальної сили тяжіння  можна оцінити  за формулою  відомою як запис теореми Клеро. Вкажіть на правильний вираз теореми Клеро:

Tesztszám 2

2. A normál gravitációs érték becslése a Cler-tétel rögzítésének formájától függ. Jelölje meg a Cleroe tétel helyes kifejezését:

А)  γ0 = gе(1+ β sin2φ )

Б) γ0 = gе(1- β sin2φ )
В) γ0 = gе(1+ β cos2φ )

Г)  γ0 = gе(1- β cos2φ ).

Тест №3

3. При гравітаційних зйомках усі значення сили тяжіння  приводяться до єдиного рівня:

А) Постдамської обсерваторії(ФРН);

Б) Полтавської гравіметричної обсерваторії;

 Tesztszám 3

3. A gravitációs felmérések során minden gravitációs értéket egy szintre emeljünk:

A) Post-Dawa Obszervatórium (FRG);

B) Poltava gravimetrikus megfigyelőközpont;

Тест №4

4. Виправлення за висоту  точки спостереження називають виправленням:

А) Буге;

Б) Фая;

В) Топографічне виправлення.

  Tesztszám 4 

4. A megfigyelési pont magasságának korrekcióját korrekciónak nevezik:

A) Bugue;

B) Faia;

B) Topográfiai korrekció.

Тест №5

5. Виправлення за притягання Місяця і Сонця  деформує тверду оболонку  Землі до:

А)  0.5 м;

Б) 0.25 м;

В) 2.5 м;

Г) 0.05 м.

Tesztszám 5

5. A Hold és a Nap vonzerejének javítása deformálja a Föld szilárd héját:

A) 0,5 m;

B) 0,25 m;

B) 2,5 m;

D) 0,05 m.

Тест №6

6. В залежності від поставлених задач розрізняють регіональну, пошукову та детальну  гравіметричну зйомки. Відстані між пунктами спостережень при цьому різні. Відмітьте правильні відповідності:

А)  регіональна зйомка;                               1)- 1 км 

Б) пошукова зйомка;                                   2) менше 100 м

В) детальна гравіметрична зйомка.       3) від 1-10км

                                                                      4) від 10 до 100 км.

Tesztszám 6

6. A meghatározott feladatoktól függően megkülönböztethetők a regionális, keresési és részletes gravimetriás felmérések. A megfigyelési pontok közötti távolságok egyidejűek. Ellenőrizze a megfelelő egyezést:

A) regionális felmérés;                                                             1) 1 km-ig

B) keresés felvétel;                                                                  2) kevesebb, mint 100 m

B) részletes gravimetriás felmérés.                                          3) 1-10 km-re

                                                                                                  4) 10-től 100 km-ig.

Тест №7

7. Пряма задача геофізики полягає в знаходженні елементів гравітаційного поля за заданим розподілом параметрів, вона має:

А) безліч розв’язків ;

Б) єдиний розв’ язок;

В) жодного розв’язку;

Г) три розв’язки.

Tesztszám 7

7. A geofizika közvetlen feladata, hogy megtalálja a gravitációs mező elemeit az adott paramétereloszlással:

A) megoldási készlet;

B) az egyetlen megoldás;

B) nincs megoldás;

D) három megoldás.
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Закарпатский угорський інститут ім.Ференца Ракоці ІІ 

Кафедра географії і туризму

Викладач: доцент  Ігнатишин В.В., кандидат фізико-математичних наук(геофізика)

Тема 4. Магнітометричні методи досліджень. Коротка історія, фізичні основи. Парамагнітні та феромагнітні властивості матеріалів. Прилади для вимірювання параметрів магнітного поля Землі. Палеомагнетизм. Геомагнітні спостереження в регіоні.
Fizika,  geofizika alapjái  / ФІЗИКА З ОСНОВАМИ ГЕОФІЗИКИ
1. előadás / лекція

Téma:  A mágneses mérési módszerek. Rövid történet, fizikai alap. Az anyagok paramágneses és ferromágneses tulajdonságai. A Föld mágneses mező paramétereinek mérésére szolgáló eszközök. Paleomagnetism. Geomagnetikus megfigyelések a régióban.
Cél / Мета: 

-  megismertetes a hallgatókat a magnetometriai kutatás rövid történetével ; 

 -ознайомити учнів із короткою історією магнітометричних досліджень
- Jellemezze a Föld mágneses mezőjét és paramétereit; 

- Охарактеризувати магнітне поле Землі та його параметри;
 - Ismertetes geomagnetikus mező elemeinek mérésére használt módszereket és eszközöket;

-Дати характеристику методам та приладам для вимірювання елементів геомагнітного поля;

- Ismertetes a mágneses kutatás módszerét.

Описати методику магніторозвідувальних робіт.

- Magyarázаt  a   mágnesezett adatok értelmezését

-пояснити інтерпретацію даних магніторозвідки;

-дати характеристику магнітометричним спостереженням в регіоні.
-előadás a magnetometriai megfigyelés jellemzőit  a régióban.

-ознайомити студентів із парамагнітними та феромагнітними властивостями мінералів;

-az ásványi anyagok paramágneses és ferromágneses tulajdonságainak ismerete;

- пояснити  студентам , що таке палеомагнетизм.

- mi a paleomágnesesség.

Az előadás fő kérdései / План лекції:

 Bevezetés / Вступ

9.  A magnetometriai kutatási módszerek fejlődésének rövid története /Коротка історія розвитку магнітометричних методів дослідження.
10.  Mágneses mező és paraméterei / Магнітне поле та його параметри
11.  Geomágneses mező elemeinek mérésére szolgáló módszerek és eszközök / Методи та прилади для вимірювання елементів геомагнітного поля
12.  A mágnesezési munkák módszere / Методика магніторозвідувальних робіт.
5. A mágnesezett adatok értelmezése /Інтерпретація даних магніторозвідки. 
16. A kárpátaljai belső átterelés mágneses mezője 2018 januárjában  /Магнітне поле Закарпатського внутрішнього прогину за січень 2018 року.
17.  Szeizmológiai közlemény 2017-re./ Сейсмологічний бюлетень за 2017 рік. 
18.  Seismikus feljegyzések a RSG ,, Trosnyk ,,./ Сейсмічні записи на РГС ,,Тросник,,.  
Kovetkestetes / Висновки

Az előadás tartalma / Зміст лекції  

Bevezetés / Вступ 

  Магнітне поле одне із геофізичних полів, які можна вважати одним із найбільш вивчених геофізичних полів  навколишнього середовища. На основі інтерпретації параметрів та варіацій магнітного поля, магнітних властивостей гірських порід і корисних копалин базується метод вирішення геолого-геофізичних задач- МАГНІТОРОЗВІДКА. 

A mágneses tér a geofizikai mezőknek egyike, amely a környezet egyik legtudományosabb geofizikai területe. A mágneses mező paramétereinek és változatainak, a kőzetek és az ásványi anyagok mágneses tulajdonságainak értelmezésén alapul, a geológiai és geofizikai problémák megoldásának módszere - a MAGNETIC REFLECTION.

Магнітне поле Землі у першому наблитженні можна уподібнити полю однорідно намагніченої кулі. У 1600 році В.Гільлберт показав, що магнітне поле Землі подібне до магнітного диполя, вісь якого за сучасними даними нахилена  до осі обертання Землі на 11.5º. Магнітна вісь Землі здійснює прецесію навколо осі обертання Землі. Ці осі збігаються за значний проміжок часу. У відповідності з міжнародним геомагнітним полем 2000 року ексцентричний диполь приблизно розташований на віддалі 490 км від центру Землі, а координати північного та південного геомагнітних полюсів знаходиться в Антарктиді : 65.5º пдн.широти і 140.3º сх.довготи та Канадському Архіпелазі: 75.7 º північної широти і 101.5 º західної довготи. 

Föld mágneses tere az  lehet hasonlítani mágnesezett golyó. 1600-ban V.Hillbert kimutatta, hogy a Föld mágneses tere hasonlít a mágneses dipólus tengelye meg van döntve a jelenlegi adatokat a forgástengelye a Föld 11.5º. A Föld mágneses tengelye precessziót hordoz a Föld forgástengelye körül. Ezek a tengelyek megegyeznek egy jelentős  időtartammal. Összhangban  2000 földmágneses dipól körülbelül egy excentrikus található, a parttól 490 km-re a Föld, és a koordinátákat az északi és déli pólus geomágneses Antarktisz: 65.5º pdn.shyroty és 140.3º sh.dovhoty és a Kanadai-szigetek: 75,7 ° északi szélesség és 101,5 ° nyugati hosszúság.

За допомогою супутників і ракет проведені фундаментальні дослідження магнітного поля, встановлені границі прояву та інтенсивності  магнітного поля Землі- МАГНІТОСФЕРИ. Границя магнітосфери з боку Сонця має форму півсфери.  Силові лінії усередині півсфери близькі за формою до силових ліній  однорідно намагніченої кулі. 

A műholdak és a rakéták segítségével a mágneses mező alapos vizsgálata megtörtént, a Föld-MAGNETOSZFÉRA mágneses mező megnyilvánulásának és intenzitásának határait megalapozták. A nappali oldalról a magnetoszféra határa félgömb alakú. A féltekén belüli erővonalak formája hasonló a homogénen magnetizált golyó erővonalaihoz.
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Рисунок 1.

Магнітосфера  з нічної сторони відрізняється – ізолінїї поля витягнуті, магнітосфера  простягається  на відстань  1000 земних радіусів. Ця частина магнітосфери називається хвостом чи геомагнітним шлейфом.

A mágnesoszféra az éjszakai oldalaktól eltérõ - a mezõ izolinium meghosszabbodik, a magnetoszféra 1000 Föld sugarak távolságáig terjed. A magnetoszféra ezen részét farok vagy geomágneses huroknak nevezik.

1. Магнітне поле Землі, його параметри./ 1. A Föld mágneses mezője, paraméterei.

Зони із підвищеною  космічною радіацією виконують  роль містка  між манітними полюсами Землі, по яких миттєво передаються  будь-які електромагнітні  збурення. Потрапляючи в ці зони  протони і електрони роблять складні спіралеподібні рухи вздовж силових ліній  земного магнітного поля. Полярні сяйва пояснються цими зонами. Магнітне поле Землі намагнічує гірські породи, здійснює вплив на  стан іоносфери, тим самим  впливаючи на радіозв’язок. Разом із атмосферою магнітне поле охороняє все живе на планеті  від згубного космічного  та сонячного випромінювання. Területeken fokozott kozmikus sugárzás szolgál hídként manitnymy pólus a Föld, amely azonnal át minden elektromágneses zavar. Miután ezeken a területeken protonok és elektronok teszik komplex spirális mozgást mentén erővonalait földi mágneses mező. Auroras poyasnyutsya ezeken a területeken. Föld mágneses mezeje felmágnesezi kőzetek hatással van az ionoszféra, ami hatással van a rádiót. A légkör, mágneses mező védi az összes élet a bolygón a káros kozmikus és a napsugárzás.

Походження  магнітного поля Землі дає поясненя гіпотеза гідромагнітного динамо : утворення магнітного поля Землі пояснюється дією електричних струмів в рідкому сильно провідному ядрі Землі. Вони генеруються певним динамо-механізмом. За сейсмічним зондуванням зовнішнє ядро складається з розплавленої речовини. Ядро характерне високою електропровідністю із-за наявністі багатьох електронів. Можливо в процесі  утворення  Землі  вона зазнала  впливу якогось магнітного поля. Коли Земля оберталася в цьому полі в електропровідному шарі виникали  електричні струми, які породжували  вторинне  магнітне поле більшої інтенсивності  ніж первинне. Eredete Föld mágneses mező magyarázatok hydromagnetic dinamó hipotézis: a kialakulását Föld mágneses mező miatt elektromos áram a folyékony erős vezető mag a föld. Ezeket egy bizonyos dinamómechanizmus hozza létre. Szeizmikus érzékeléssel a külső mag olvadt anyagból áll. A magot nagy elektromos vezetőképesség jellemzi számos elektron jelenléte miatt. Talán a Föld felépítése során mágneses teret kapott. Ha a Föld forog ezen a területen van elektromosan réteg elektromos áram, hogy a generált szekunder mágneses térerősség nagyobb, mint az eredeti.

Збільшення магнітного поля Землі приводило до посилення вихрових електричних струмів  у ядрі, а останні  приводять до збільшення магнітного поля. Цей процес відбувається до настання рівноваги між розсіювання енергії  внаслідок в’язкості ядра, його електричним  опором і енергією вихрових струмів.

Причина первинних електричних струмів може бути  різнця температур  центра ядра і його периферії чи індукція при вихровому  русі металевих мас у магнітному полі, (динамомашина). Первинне магнітне поле могло бути викликане гіроскопічним ефектом. Суть гіроскопічного ефекту  полягає в тому, що атоми речовини  Землі мають одночасно магнітний  і механічний моменти. Вони беруть участь у добовому обертанні Землі, набувають певної орієнтації  щодо осі обертання Землі, а це приводить до появи ініційованого  магнітного поля. A növekedés a Föld mágneses mezejének növelte örvény az elektromos áram a mag, és az utóbbi növekedéséhez vezet a mágneses mezőben. Ez a folyamat előtt történik közötti egyensúly energiaelnyelő miatt viszkozitás alapvető, hogy elektromos ellenállását és az energia örvényáramok.

Az ok az elsődleges elektromos áram lehet rizntsya hőmérséklet központi mag és annak kerülete vagy indukciós közben örvénylő mozgásba fémtömeget egy mágneses mezőt (dinamót). Az elsődleges mágneses mezőt gyökeres hatás okozhatja. A giroszkópikus hatás lényege, hogy a Föld atomjának atomjai mágneses és mechanikus pillanatokat is tartalmaznak. Részt vesznek a Föld forgása, egy kis irányát a forgástengely a Föld, és ez vezet a megjelenése kezdeményezte a mágneses mezőt.

У магнітному полі Землі можна виділити стаціонарне геомагнітне поле і магнітні варіації . Коли вивчають  земний магнетизм та його параметри мають на увазі  його стаціонарну  частину чи постійне поле.  Індукція  магнітного поля Землі (Т) та напруженість  використовують у магніторозвідці.

Одиниця вимірювання магнітної індукції  в системі СІ є Тесла(Тл), на практиці використовують нанотесла( 1нТл=10-9 Тл.) 

 1 Тесла- це індукція магнітного поля, де на кожен метр провідника зі струмом в 1 ампер, що розташований  перпендикулярно  напрямку вектора  індукції, діє сила в розмірі 1 ньютона.
A Föld mágneses mezőjében meg lehet különböztetni a helyhez kötött geomágneses mezőt és a mágneses variációkat. A földmágnesesség és a paraméterek tanulmányozása során a helyhez kötött vagy állandó mezőt értjük. A Föld mágneses mezőjének (T) és az intenzitás indukcióját a mágnesezés során használják.

Az egység a mágneses indukció a SI rendszer a Tesla (T), a gyakorlatban a felhasználásra nanotesla (1nTl = 10-9 T).

 1 Tesla- ez a mágneses mező, ahol minden méter vezeték 1 amper, amely merőleges az irányt a vektor indukciós, erő 1 Newton.

Усистемі СГС(СГСМ) одиниця вимірювання  напруженості магнітного поля  є ерстед(Е). Напруженість магнітного поля має низькі значення , тому викори стовується  більш дрібна одиниця –гама ( 1 гама=1х10-5Е). Індукція магнітного поля величиною в 1 нТл відповідає напруженості магнітного поля в 1 гаму. 
Індукція магнітного поля в кожній точці поверхні Землі- векторна величина (Т). Згідно з розрахунками та безпосередніми замірами величина поля на її полюсах приблизно в два рази більша, ніж на екваторі:

Т=0.66х10-4Тл, проти Т=0.33х10-4 Тл.. 

Напрямок повного вектора Т на полюсах вертикальний а на екваторі-горизонтальний. Магнітна стрілка встановлюється уздовж  вектора Т. Елементи магнітного поля : проекції вктора Т на горизонтальну та вертикальну площини, кути вектора стосовно координатних осей. Az InGSS rendszer (GHSM) a mágneses mező intenzitásának mérési egysége ersted (E). A mágneses mező alacsony értéke, mert stovuyetsya használhat kisebb egységek -hama (1 gamma = 1h10-5E). Az 1 nTl nagyságú mágneses mező indukciója megegyezik az 1 gamma mágneses mező intenzitásával.

Egy mágneses mező indukálása a Föld felszínének minden pontján egy vektorérték (T). A számítások és a közvetlen mérések szerint a pólusokon lévő mező megközelítőleg kétszer akkora, mint az egyenlítőnél:

T = 0,66х10-4ТL, szemben a T = 0,33х10-4 T. ..

A teljes T vektor iránya a pólusokon függőleges, az egyenlítő pedig vízszintes. Mágneses tű mentén a vektor mágneses mező T. elemek: T vktora nyúlvány vízszintes és függőleges síkban, szögek tekintetében vektor tengelyek ..
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Рисунок 2. Елементи магнітного поля.

І позначається 

Якщо вісь Х прямокутної системи координат спрямувати на географічну північ,вісь У- на схід,  вісь Z- вертикально вниз, проекція повного вектора Т на вісь Z називається вертикальною складовою  Z. Проекція повного вектора Т на горизонтальну  площину називається горизонтальною складовоїю Н. Напрямок Н збігається  з магнітни меридіаном. Проекція Н на вісь  х називається  північною, або південною складовою. Проекція на вісь У  -східною чи західною складовою. 

Ha egy téglalap alakú koordinátarendszer X tengelye a földrajzi északra irányul, az U tengely keletre, a Z tengely függőlegesen lefelé, a Z teljes vektor vetületét a Z tengelyen Z függőleges komponensnek nevezzük. A teljes T vektor vetülete a vízszintes síkon N vízszintes komponensének nevezzük. H iránya egybeesik egy mágneses meridiánnal. Az x tengelyen lévő vetület H az északi vagy a déli komponensnek. Az U tengelyen lévő vetület keleti vagy nyugati komponens.

Схилення D – кут іж віссю х і Н складовою. Східне схилення вважається позитивним а західне – негативним.

Нахилення І--Кут між вектором Т і горизонтальною площиною . При нахилі північного кінця магнітної стрілки вниз нахилення називається північним чи позитивним. Південного -- південним або негативним.

Взаємозвязок елементів магнітного поля виражається за допомогою формул:;  

Н= Т х cos I;   Z= T x sin I;   Z= H x tgI; T2=Z2+ H2.

В магніторозвідці  вимірюють  лише декілька елементів магнітного поля Землі. (Z, T, H,D).

A húzó D az x tengely és a H-komponens szöge. A keleti lejtés pozitívnak tekinthető, a nyugati pedig negatív.

Döntés I - A T vektor és a vízszintes sík közötti szög. A mágneses nyíl északi végének dőlésszögével a lefelé irányuló dőlést északi vagy pozitívnak nevezik. Dél - déli vagy negatív.

A mágneses mező elemeinek összekapcsolását az alábbi képletekkel fejezzük ki:

H = T x cos I; Z = T x sin I; Z = HxtgI; T2 = Z2 + H2.

A magnetométerben a Föld mágneses mezőjének csak néhány elemét méri. (Z, T, H, D).


Розподіл значень повного вектора індукції магнітного поля Землі і його елементів на земній поверхні, як правило ,зображуються у вигляді карт ізоліній, карт рівних значень того чи іншого параметра. Ізолінії схилень називають  ізогонами, нахилень –ізоклінами, ізолінії Т Н  або Z  -ізодинами. Магнітне поле Землі залежить від географічних координат, місцевих геологічних умов і магнітних варіацій.

Симонов І. в 1835 році показав, що магнітне поле Землі відповідає одноріднонамагніченій кулі Т0. 

A Föld mágneses mezőjének és elemeinek a Föld felszínén történő indukciójának teljes vektorának értékeinek eloszlását általában egy izolált térképek formájában ábrázolják, egy adott paraméter azonos értékeinek térképei. A lejtők izolálását isogonok, lejtők -izolinek, TN vagy Z-egységek izolinek nevezik. A Föld mágneses térképe a földrajzi koordinátáktól, a helyi geológiai viszonyoktól és a mágneses variációktól függ.

Simonov I. 1835-ben megmutatta, hogy a Föld mágneses mezője homogén mágnesezett T0 golyónak felel meg.

           На загальному фоні дипольного поля виділяються не дипольні аномалії величиною з материк. Інтенсивність  в тисячі нанотеслів, названі материковими Тм. На поверхні Землі  їх декілька. Одна з них Східно-Азіатська-розташовується на Сибірській платформі. Материкові аномалії виділяються на картах ізоклін, ізодинам горизонтальної  складової  магнітного поля Землі. Існує припущенн, що природа  однорідної  намагніченості Землі і материкових аномалій –має глибинне джерело.

         Карта нормального магнітного поля  Землі складається один раз на п’ять років, на середину року кратного п’яти. Математична модель  магнітного поля Землі представлена у вигляді ряду Гауса з певною кількістю гармонік(10  ).

 A dipol mező általános hátterében a dipólus anomáliák nem különböznek a szárazföldtől. Intenzitás több ezer nanotudományban, úgynevezett kontinentális tm. A Föld felszínén több van. Egyikük Kelet-Ázsia a szibériai platformon található. A fő anomáliákat az Isocilin térképekre, a Föld mágneses mezőjének vízszintes komponensének izodinjaira osztjuk. Úgy véljük, hogy a természet egy homogén mágnesezés Föld és kontinentális anomáliák felmentheti mély forrásból.

         A Föld normál mágneses térének térképe ötévente egyszer, az év közepén, több ötödik. A Föld mágneses mezőjének matematikai modellje Gauss-sorozat formájában jelenik meg, bizonyos számú harmonikus (10).

В магніторозвідці важливе значення знання швидкості зміни параметрів земного магнетизму по вертикалі  і горизонталі. Це відповідно називають  нормальним вертикальними та горизонтальними градієнтами. Згідно результатів магнітометричного моніторингу північної Євразії градієнт поля Z  і T змінюється  від 20 до 30 нТл/км, а горизонтальний  градієнт від 2 до 7 нТл/км.
          Варіації геомагнітного поля  впливають на чисельні характеристики елементів земного магнетизму і координати магнітних полюсів безперервно змінюються. Розрізняють чотри види магнітних варіацій: вікові, річні, добові  і магнітні збурення.

              A mágneses vizsgálat során fontos tudni, hogy a földfelszíni mágnesesség paramétereinek megváltoztatásának sebessége függőlegesen és vízszintesen. Ennek megfelelően normál függőleges és vízszintes gradiensnek nevezik. Az észak-eurázsia magnetometriai monitorozásának eredményei szerint a Z és T mező gradiens 20 és 30 nT / km között változik, a vízszintes gradiens pedig 2-7 nT / km.

          A geomágneses mező változatai befolyásolják a mágneses mágnesesség elemeinek numerikus jellemzőit, és a mágneses pólusok koordinátái folyamatosan változnak. Vannak mágneses variációk: kor, éves, napi és mágneses zavarok.

 Віковий хід- зміна середнього значення якого небудь елемента земного магнетизму  взятого в одній точці за 1 рік. Віковий хід є невеликий – на території України складає 20-27 нТл/рік. Однак, якщо ця дія є тривалою протягом певного часу, то віковий хід  призводить до суттєвих змін геомагнітного поля. Для території України віковий хід змінив  модуль Т за 50 років, збільшивши Т на 1200 нТл. Віковий хід змінюється в часі і в просторі. В Центральній та південній Атлантиці, поблизу Антарктиди спостережено різке зменшення  величини Т на 120 нТл/рік.

Західний дрейф—це систематичний зсув зі сходу  на захід світових аномалій і зон екстремальних значень вікового ходу магнітного поля Землі. Вчені-магнітологи вважають  причиною західного дрейфу може бути  більша швидкість обертання ядра в порічно із з літосферою та мантією. Внаслідок цього явища відбувається відставання поверхні Землі від створеного ядром її головного  магнітного поля. 

A korosztály a földi mágnesesség bármely elemének átlagos értékének változása, amelyet egy év alatt egy ponton vettünk. A korszak kicsi - Ukrajna területén 20-27 nT / év. Ha azonban ez a művelet egy bizonyos ideig tart, akkor az öreg korszak jelentős változásokat eredményez a geomágneses mezőben. Ukrajna területén a korosztály 50 évig megváltoztatta a T modult, a T-t 1200 nT-rel növelte. Az életkor és a tér változik. A Közép- és Dél-Atlanti-óceánon, az Antarktisz közelében, a T éles csökkenése élesen csökkent.

A nyugati drift rendszeres elmozdulás keletről nyugatra a világ anomáliáinak és a Föld mágneses mezőjének hatótávolságának szélsőséges értékeinek zónái között. A tudósok, a magnetológusok úgy vélik, hogy a nyugati drift oka lehet a mag nagyobb forgási sebessége, a litoszférával és a köpenygel.

Ennek eredményeképpen a jelenség a mag felületének a magmágneses mező által létrehozott magból történő lemaradása.

Річний хід або річні варіації- періодична зміна середніх місячних значень елементів магнітного поля Землі, які через рік приймають такі самі значення як і минулого року, відмінні на віковий хід. Добові варіації магнітного поля Землі відмічають в пунктах, розташованих на одній геомагнітній широті. На широті України величина добових варіацій становить: 10-25 нТл інтенсивність їх залежить від освітленості а саме тривалості сонячного освітлення. Добові варіації викликані двома вихорами струмів: північним і південним, які створені рухом заряджених частинок  іоносфери в магнітному полі Землі.


Магнітні збурення-це неперіодичні зміни елементів магнітного поля Землі викликаного інтенсивними варіаціяи земного магнетизму, які спостерігаються у високих широтах. Вони можуть продовжуватися від декількох годин до декількох днів. Магнітні бурі- великі за інтенсивністю збурення, які спостерігаються на значних площах земної кулі. 

               az éves változások a Föld mágneses terének átlagos havi értékeinek időszakos változása. amely egy év alatt ugyanazokat az értékeket képviseli, mint a tavaly, ami a század folyamán eltérő. A Föld mágneses mezőjének napi változásait ugyanazon a földrajzi szélességen lévő pontokon jelöljük. Ukrajna szélességében a napi változások értéke: 10-25 nT, intenzitása a megvilágítás függvénye, nevezetesen a napfény időtartama. A napi variációkat az áramok két vorticeja okozza: az északi és a déli, amelyet az ionoszféra feltöltött részecskéinek mozgása okoz a Föld mágneses mezőjében.

              A mágneses zavarok a Föld mágneses térének elemeiben nem időszakos változások, a földi mágnesesség intenzív variációi miatt, amelyeket nagy szélességi fokokban megfigyelnek. Ezek több órától néhány napig tarthatnak. A mágneses viharok nagyok a zavarok intenzitásában, amelyeket a világ nagy területein megfigyelnek.


Магнітне схилення змінюється на 5 °, складова напруженості  до 1500 нТл під час сильних магнітних бур. Високочастотні  квазіперіодичні пульсації або варіації тривалість яких 1-45 с, амплітуда перші нТл. Причини виникнення  вікового ходу – деякі фізичні чи геологічні процеси, всередині Землі. Природа їх не вивчена. Причини виникнення річних та добових зін магнітного поля є обертання Землі навколо Сонця і навколо своєї осі. Причини виникнення магнітних збурень- зміна інтенсивності  сонячного випромінювання( сонячного вітру) та магнітного поля Сонця.  Таким чином –магнітне поле Землі- змінне неоднорідне векторне поле, складне явище природи, яке намагаються  пояснити через висунення гіпотез щодо природи його окремих складових.

A mágneses elhajlás változik 5 °, egy komponense intenzitás akár 1500 nT során erős mágneses viharok. Nagyfrekvenciás kvázi-periodikus pulzálás vagy variációk időtartama 1-45 másodperc, az amplitúdó a első nT. Okok korosztály - valamilyen fizikai vagy geológiai folyamatok a Föld belsejében. Okai éves és napі mágneses mező a Föld forgása a Nap körül, és a tengelye körül. Okok mágneses - változtatni a napsugárzás intenzitása (napszél), és a Nap mágneses mezeje. ÍMágneses váltakozó homogén vektormez® összetett jelenség, hogy a természet igyekszik megmagyarázni a hipotézisek a természet az egyes összetevők.

      Міжнародна  мережа магнітних обсерваторій INTERAGNET   вивчає зміни магнітного поля  в часі. У світі налічується  130 обсерваторій. На Україні працюють три магнітні обсерваторії: ,,Київ,,, ,,Одеса,,, ,,Львів,,. При проведенні високоточних магніторозвідувальних робіт для врахування варіацій магнітного поля  проводяться їх записи на спеціально встановлених поблизу місця робіт магнітоваріаційних станціях. Магнітні зйомки великих територій і дрібного масштабу проводять до середини року зйомки, а врахувавши віковий хід – до певної епохи. Більшість карт на Україні приведені  до епохи 1965 року. На даний час міжнародною асоціацією по геомагнетизму  та аерономії(IAGA) створене міжнародне нормальне магнітне поле  Землі( IGRF) для періоду 1945-2005 року, до цього рівня можна приводити  всі магнітні зйомки, проведені в цей час.

  Nemzetközi hálózat a mágneses megfigyelőközpontok INTERAGNET tanul, változik a mágneses mező az időben. Vannak 130 megfigyelő. Ukrajnában három mágneses Obszervatórium: ,,Kijev,,, ,,Odessza,,, ,,Lviv,,. Elvégzésekor nagy pontosságú magnetoresistance dolgozik, hogy figyelembe variációk a mágneses mező van írva, hogy kifejezetten telepített közelében a munkavégzés helye magnetovariation állomások. Mágneses felvétel nagy területek, valamint a kis mérleg végzik, míg az év közepén felmérés, valamint figyelembe véve a régi során – egy bizonyos életkor. A legtöbb kártya Ukrajnában tekintettel arra, hogy a korszak 1965. Jelenleg, az international Association of Geomagnetism, Aeronomy(IAGA) nemzetközi létre a normál Földi mágneses mező( IGRF) az az időszak, 1945-2005 évvel azelőtt, hogy ezt a szintet okozhat a mágneses végzett felmérés.


Магнітне поле вивчається близько 400 років, при цьому використовується спеціальна апаратура. За час спостережень  виділено періоди : 60, 90, 120, 300 років.  Археомагнітні иа палеомагнітні дослідження  проводяться для вивчення поведінки магнітного поля в в минулі  історичні часи. Археомагнітологія описує поведінку магнітного поля в історичний період. Палеомагнітологія вивчає магнітне поле протягом усієї геологічної історії Землі. Матеріалом для досліджень є інформації про природну залишкову намагніченість пам’ятників матеріальної культури( обпалені цегли, посуд  та ін.). В результаті палеомагнітних досліджень було відкриття  інверсії магнітних полюсів та їхнього часового дрейфу. Ці дослідження  у геологічному масштабі відображають спрямовану зміну головного  магнітного поля  Землі. Отримано траєкторію руху магнітних полюсів для усього фанерозою. Магнітні полюси змінюють знак приблизно 1 раз у 600-800 тисяч років. Археомагнітні дослідження показали циклічність зіни геомагнітного полюса з періодом у 7000-8000 років. A mágneses mezőt körülbelül 400 évig tanulmányozzák speciális berendezések használatával. A megfigyelés időtartama alatt 60, 90, 120, 300 évre van szükség. A mágneses tér viselkedésének tanulmányozására a múltbeli történelmi időkben régészeti mágneses és paleomagnikai vizsgálatokat végeznek. A mágneses mező viselkedését a régészeti mágneses technika a történelmi időszakban írja le. Paleomagnatologiya megvizsgálja a mágneses mezőt a Föld geológiai története során. A kutatás anyaga az anyagi kultúra műemlékeinek természetes maradványmágnesezésére (égett téglák, edények stb.) Kapcsolatos információ. A paleomagnetikus vizsgálatok eredménye a mágneses tér inverzióinak felfedezése és időbeli eltolódása volt. Ezek a tanulmányok földrajzilag tükrözik a Föld fő mágneses mezőjének irányváltását. Elértük a mágneses pólusok mozgását az egész Phanerozoic esetében. A mágneses pólusok kb. 1-szer változtatják a jelet 600-800 ezer év alatt. A régészeti mágneses vizsgálatok a geomágneses pólus kereszteződésének ciklikusságát mutatják 7000-8000 évvel.
         Просторово-часова структура  магнітного поля Землі може бути представлена векторною сумою окремих складових: 

T = To +Tm+Te+ dT+Ta 
Де, To – поле однорідно намагніченої кулі( дипольне поле);

Tm- материкове ( не дипольне) поле, зумовлено процесами у зовнішньому ядрі;

Te- зовнішнє поле;

dT- поле варіацій , також викликане зовнішніми причинами;

Ta – аномальне поле, обумовлене намагніченістю літосфери.

 Ta =Тр+Та
Тр-регіональні аномалії, які викликані глибинними шарами земної кори( можливо навіть верхньої мантії)   і мають поперечні розміри 60х 120 км. 

Та-локальні аномалії, зумовлені неоднорідністю верхньої частини кори і мають  розміри  від метрів до десятків кілометрів. 
A Föld mágneses térének térbeli-időbeli szerkezetét külön komponensek vektorösszegével lehet ábrázolni:

T = To + Tm + Te + dT + Ta

Hol, To - homogénen mágnesezett gömbgömb (dipol mező);

A Tm egy kontinentális (nem dipólus) mező, a külső magban lévő folyamatok miatt;

Te egy külső mező;

dT a variációk területe, melyet külső okok is okozhatnak;

Ta a litoszféra mágnesezése miatt abnormális mező.

 Ta = Tr + Ta

A földréteg mély rétegei (esetleg még a felső köpeny) által okozott tr-regionális anomáliák, amelyek keresztirányú méretei 60x 120 km.

Ta-lokális anomáliák a kéreg felső részének heterogenitása miatt, és méretei méterektől tíz kilométerig terjednek.
      Причиною аномальної складової магнітного поля Землі є неоднорідність магнітних властивостей  гірських порід, що складають земну кору та верхню мантію. Внаслідок цього зявляється відхилення градієнта індукції магнітного поля  від його значень, характерних для головного магнітного поля Землі, які можуть перевищувати градієнти нормального поля в тисячі разів.


Магніторозвідка використовує суму То і материкової аномалії, або регіональна аномалія, на фоні якої необхідно виділити локальну аномалію. A Föld mágneses térének anomális összetevőjének oka az, hogy a földkéreg és a felső köpeny alkotta sziklák mágneses tulajdonságainak heterogenitása. Ennek eredményeképpen a mágneses tér indukciós gradiensének eltérése a Föld fő mágneses mezőjére jellemző értékektől, amely túllépheti a normál mező gradiensét ezer alkalommal.

A mágneses feltárás a To és a fő anomáliát, vagy a regionális anomáliát használja, amelynek hátterében egy helyi anomáliát kell kiemelni.

Магнітні властивості гірських порід характеризуються інтенсивністю їх ефективної намагніченості ( J  вектором), що характеризує магнітний момент одиниці об’єму. 

Намагніченість J дорівнює сумі двох компонент-індукованої (Jі)  іі природної залишкової (Jп)   намагніченості; 

J= Jп+ Jі ,де Jі=æT
Æ- магнітна сприйнятливість- характеризує здатність гірських порід намагнічуватися під впливом зовнішнього магнітного поля Т. Гірські породи здобувають індуктивну компоненту намагніченості Jі . 
Jп- характеристика природної залишкової намагніченості, отриману під час її виникнення та дальших фізико-хімічних змін. Вона має напрямок , який співпадає з напрямком магнітного поля Землі на момент утворення  даної породи, або її суттєвого перетворення. Залишкова намагніченість досліджується при археомагнітних та палеомагнітних дослідженнях.

Mágneses tulajdonságok a kőzetek az jellemzi, hogy hatékony intenzitását mágnesezettség (J vektor), amely leírja a mágneses pillanatban egységnyi térfogatra.

Felmágnesezés J a két komponens összege által indukált (Ji) II természetes maradék (JP) mágnesezettség;

J = Jp + Ji, ahol Ji = æT

Æ- mágneses spryynyatlyvist- képességét írja le mágnesezve kőzetek hatása alatt a külső mágneses tér T. kőzetek szert induktív alkatrész a mágnesezettség Ji.

Jp- Jellemzői maradék mágnesezettség során kapott felbukkanásának, és további fizikai és kémiai változásokat. Ez egy irányba egybeesik az irányt a Föld mágneses mezeje idején megalakult a sziklák, vagy jelentős átalakítása. A maradék mágnesezettség tanult arheomahnitnyh és paleomágneses vizsgálatok.
2.2. Методи та прилади для виірювання елементів геомагнітного поля.

Прилади для виміру модуля вектору магнітної індукції, або складових цього вектору  та  приросту називають магнітометрами.  

Магнітометри, що призначені для безперервної реєстрації елементів земного магнетизму і укомплектовані спеціальним записуючм пристроям, назвають вараційними станціями.

Оптико-механічними  магнітометрами називают пристрої в основі роботи яких  лежить стрілка, голка, яка змінює своє положення  в залежност від величини магнітного поля Землі.

 Якщо  в приладі вісь обертання  магніту  горизонтальна, то вимірюються значення Z ( магнітометр). Якщо вісь обертання вертикальна, то вимірюється значення Н ( Н- магнітометр). Найпоширеніші оптико- механічні магнітометри-прилади для вимірювань вертикальної складової магнітного поля Землі.  

    A mágneses indukciós vektor vagy ennek a vektornak a komponensei által létrehozott modul mérésére szolgáló eszközöket magnetométereknek nevezzük.

   A földi mágnesesség elemeinek folyamatos regisztrálására tervezett és speciális rögzítőeszközökkel ellátott mágnesmérőket elpárologtató állomásoknak nevezik.

Az optikai-mechanikus magnetométereket olyan eszközöknek nevezzük, amelyek alapja egy nyíl, egy olyan tű, amely a Föld mágneses térének nagyságától függően megváltoztatja pozícióját.

 Ha a készülékben a mágnes forgási tengelye vízszintes, akkor a Z (magnetométer) értékét méri. Ha a forgástengely függőleges, akkor a H (H-magnetométer) értékét mérjük. A legelterjedtebb opto-mechanikus magnetométerek a Föld mágneses mezőjének függőleges összetevőjének mérésére szolgáló eszközök.

Ферозондовий магнітометр. – магнітометр в яких вимір магнітного поля ґрунтується на особливостях намагнічування  феромагнітних тіл у зовнішньому полі.  Основою ферозондового магнітометра  є ферозондів елемент - електрична котушка із сердечником.  Сердечник виготовлений  із магнітомягкого матеріалу пермалоя, який має  властивість миттєво реагувати на швидкі зміни магнітного поля  завдяки нелінійної залежності його магнітної проникності від намагнічуючого поля.

В основі роботи квантових магнітометрів лежить явище розщеплення енергетичних рівнів атомів ( рідинних або газоподібних)  у магнітному полі. 

A ferromágneses magnetométer olyan magnetométer, amelyben a mágneses tér mérése a ferromágneses testek külső térben történő mágnesezésének sajátosságain alapul. A ferro-mágneses magnetométer alapja egy ferro-elem - egy maggal ellátott elektromos tekercs. A mag puha-higany permalum anyagból készül, amely képes azonnal reagálni a mágneses térben bekövetkező gyors változásokra a mágnesező mező mágneses permeabilitásának nemlineáris függése miatt.

A kvantum-magnetométerek munkájának alapja az atomok (folyékony vagy gáznemű) energiaszintjeinek mágneses mezőben való megosztása.

Дія  протонних( ядерно прецесійних)магнітометрів базується на явищі прецесії магнітних моментів протонів (ядер атомів водню), у магнітному полі.   Ядра водню характеризується певним магнітним моментом та спіном і мають здатність робити обертальні рухи( прецесуватися навколо зовнішнього магнітного поля Т з частотою  ( омега) , пропорційній величині цього поля. Для створення інтенсивного ефекту прецесії використовують рідини, багаті протонами-вода  спирт). Посуд з рідиною поміщають в котушку, у якій створюється магнітне поле, перпендикулярне земному магнітному полі. Магнітні моменти протонів орієнтуються уздовж цього поля. Потім струм, що збуджує  поле, вимикають і протони орієнтуються уздовж напрямку  земного магнітного поля, прецесують з частотою, яка пропорційна  його величині. При цьому в котушці індукується змінний електричний сигнал з тією ж частотою.  Він фіксується  вимірювальною установкою і є мірою величини земного магнітного поля. Сучасні ядерно-прецесійні  магнітометри широко використовуються при магнітних зйомках усіх видів- наземних до супутникових.

A proton (nukleáris precessziós) magnetométerek hatása a protonok (a hidrogénatomok magjainak) mágneses pillanatainak precessziójának jelenségén alapul, mágneses mezőben. A hidrogénmagokat egy bizonyos mágneses pillanat és centrifugálás jellemzi, és képesek forgási mozgásokat készíteni (a T mágneses tér körül a prémiumhoz, az adott tartomány nagyságával arányos omega), intenzív precessziós hatás létrehozásához, protonok-víz alkoholtartalmú folyadékok előállításához. A folyadékkal ellátott ételeket tekercsbe helyezik, amelyben a mágneses mező merőleges mágneses mezője jön létre. A protonok mágneses pillanatai ezen a területen irányulnak. Ezután az áramot gerjesztő áram, kikapcsolás és a protonok a föld mágneses mezőjének irányában orientálódnak, és a frekvenciával arányos. Ebben a frekvenciaváltóban váltakozó villamos jel indukálódik a tekercsben. Ezt a mérőegység rögzíti, és a mágneses mező nagyságának mértéke. A modern nukleáris precessziós magnetométereket széles körben használják mindenféle mágneses felmérésben - földről műholdra.
Методика магніторозвідувальних робіт.
Магнітна зйомка-основний вид дослідження у магніторозвідці., де отримують дані про розподіл параметрів геомагнітного поля на досліджуваній території і виявити магнітні аномалії. Методика магніторозвідувальних  робіт визначається   геологічною задачею, умовами виконання робіт і характеристиками апаратури. Геологічна задача  визначальною у магніторозвідувальній роботі.                                                                                                                                                                    
Магніторозвідувальні роботи підрозділяються на: регіональні( дрібно масштабні), картувально-пошукові, детальні-пошуково-розвідувально і розвідувальні, спеціальні. 

На сучасному етапі розпочато дослідження по створенню ультра детальної магнітної зйомки в русі.

A mágnesezési eljárások módszere.

A mágneses vizsgálat során a mágneses lövés a fő kutatási típus, ahol a geomágneses mező paramétereinek a vizsgált területen történő eloszlásáról és a mágneses anomáliák kimutatásáról nyerünk adatokat. A mágnesezési munkák módszerét a geológiai feladat, a munkálatok végrehajtásának feltételei és a berendezés jellemzői határozzák meg. A geológiai probléma meghatározza a mágnesezési munkát.

A mágnesezési munkák a következőkre oszlanak: regionális (kisméretű), térképészeti keresés, részletes keresés és felderítés, valamint intelligencia és különleges.

Jelen pillanatban megkezdődött az ultra részletes mágneses felvételek mozgásának kutatása.
Інтерпретація даних магніторозвідки.
Розрізняють якісну, кількісну і геологічну інтерпретацію даних магнітної розвідки. Під якісною інтерпретацією розуміють аналіз магнітометричних даних з метою їх опису, класифікація аномалій, районування і приблизної оцінки природи аномалій. 

Кількісна інтерпретація- це сукупність прийомів щодо визначення форми , глибини залягання і магнітних властивостей тіл, які зумовлюють  аномалії магнітного поля. Головними методами якісної інтерпретації є візуальний аналіз, перерахунок полів на інший рівень спостережень( вверх чи  вниз). Також оцінюють вірогідність виділення магнітних аномалій на картах і графіках. Методика кількісної інтерпретації включає розв’язання прямої і зворотної задач магніторозвідки.

 Пряма задача - розрахунок значень магнітного поля    dT (dZ) ід обраного тіла з визначеними формою, розмірами, положенням у просторі тощо. 

Зворотня задача-визначення розмірів , форми, положення в просторі магнітних тіл за експериментально отриманими значеннями магнітного поля. Розвязок задачі неоднозначний.

A mágnesezett adatok értelmezése.

A mágneses intelligencia adatainak kvalitatív, kvantitatív és geológiai értelmezése van. A kvalitatív értelmezést a magnetometriai adatok elemzésének tekintjük a leírás, az anomáliák osztályozása, a zónák és az anomáliák jellegének közelítő becslése céljából.

A kvantitatív értelmezés olyan eljárások gyűjteménye, amelyek meghatározzák a mágneses tér anomáliáit okozó testek alakját, mélységét és mágneses tulajdonságait. A kvalitatív értelmezés fő módszerei a vizuális elemzés, a mezők egy másik megfigyelési szintre történő átalakítása (felfelé vagy lefelé). Ismertesse a mágneses anomáliák térképeken és diagramokon való elosztásának valószínűségét. A kvantitatív értelmezés módszere magában foglalja a mágnesezés közvetlen és fordított problémáinak megoldását.

 A közvetlen feladat az, hogy kiszámítsuk a kiválasztott test dT (dZ) mágneses mezőjének értékeit, amelyek határozott alakja, mérete, helyzete és hasonlók.

Az inverz probléma a mágneses testek méretének, alakjának, helyzetének meghatározása a mágneses tér kísérleti értékei szerint. A probléma megoldása kétértelmű.

Пряма задача вирішується:

Аналітично;

Графічно.

Методика кількісної інтерпретації аномалій магнітного поля зводиться до декількох операцій. За даними якісної інтерпретації задається початкове наближення моделі середовища:

А) вибирається спосіб інтерпретації;

Б) обраховується параметри тіл;

В) уточнюється вибрана модель;

Г0 перевіряється вірність рішення;

Д) здійснюється вирішення прямої задачі по отриманій моделі і зіставляють експериментальні і обчислені криві.

Основне в розділі:
1. Магніторозвідка- метод вирішення геолого-геофізичних задач, який  ґрунтується на вивченні  та інтерпретації земного магнітного поля, а також магнітних властивостей гірських порід і корисних копалин.
2.  Тесла- це індукція магнітного поля, де на кожен метр провідника зі струмом в 1 ампер, що розташований  перпендикулярно  напрямку вектора  індукції, діє сила в розмірі 1 ньютона.

3. Схилення D – кут іж віссю х і Н складовою. Східне схилення вважається позитивним а західне – негативним.

Нахилення І--кут між вектором Т і горизонтальною площиною . При нахилі північного кінця магнітної стрілки вниз нахилення називається північним чи позитивним. Південного -- південним або негативним.

Взаємозвязок елементів магнітного поля виражається за допомогою формул:;  

Н= Т х cos I;   Z= T x sin I;   Z= H x tgI; T2=Z2+ H2.
Fő rész:

1. Mágnesezés - a földtani és geofizikai problémák megoldására szolgáló módszer, amely a föld mágneses térének, valamint a sziklák és ásványok mágneses tulajdonságainak tanulmányozásán és értelmezésén alapul.

2. A Tesla egy mágneses tér indukciója, ahol az 1 amperes áramra merőleges, 1 amperes árammal rendelkező vezető minden mérőjére 1 Newton-erőt alkalmazunk.

3. D dináció - az i tengely x és a H komponens szöge. A keleti lejtő pozitívnak tekinthető, a nyugati pedig negatív.

Az I dőlésszög a T vektor és a vízszintes sík közötti szög. A mágneses nyíl északi végének dőlésszögével a lefelé irányuló dőlést északi vagy pozitívnak nevezik. Déli - déli vagy negatív.

A mágneses tér elemeinek összekapcsolása a következő képletekkel történik:;

H = T x cos I; Z = T x sin I; Z = H x tgI; T2 = Z2 + H2.

4. A mágneses vizsgálat során fontos tudni, hogy a mágneses mágnesesség paramétereinek változtatásának sebessége függőlegesen és vízszintesen. Ennek megfelelően normál függőleges és vízszintes gradiensnek nevezik. Az észak-eurázsia mágneses monitorozásának eredményei szerint a Z és T gradiens mező 20 és 30 nT / km között változik, és a vízszintes gradiens 2-ről 7 nT / km-re változik.

5. В магніторозвідці важливе значення знання швидкості зміни параметрів земного магнетизму по вертикалі  і горизонталі. Це відповідно називають нормальним вертикальними та горизонтальними градієнтами. Згідно результатів магнітометричного моніторингу північної Євразії градієнт поля Z  і T змінюється  від 20 до 30 нТл/км, а горизонтальний  градієнт змінюється від 2 до 7 нТл/км.

6. Віковий хід - зміна середнього значення якого небудь елемента земного магнетизму  взятого в одній точці за 1 рік. Віковий хід є невеликий – на території України складає 20-27 нТл/рік. Однак, якщо ця дія є тривалою протягом певного часу, то віковий хід  призводить до суттєвих змін геомагнітного поля. Для території України віковий хід змінив  модуль Т за 50 років, збільшивши Т на 1200 нТл.

7. Магнітні збурення - це неперіодичні зміни елементів магнітного поля Землі викликаного інтенсивними варіаціями земного магнетизму, які спостерігаються у високих широтах. Вони можуть продовжуватися від декількох годин до декількох днів. Магнітні бурі- великі за інтенсивністю збурення, які спостерігаються на значних площах земної кулі. 6.  Életkor - a földmágnesesség bármely elemének átlagos értékének változása egy ponton egy ponton. A korszak kicsi - Ukrajna területén 20-27 nT / év. Ha azonban ez a művelet egy bizonyos ideig tart, akkor az öreg korszak jelentős változásokat eredményez a geomágneses mezőben. Ukrajna területén a korosztály 50 évig megváltoztatta a T modult, a T-t 1200 nT-rel növelte.

8. 7. A mágneses zavarok a Föld mágneses térének elemeiben nem időszakos változások, a nagy szélességi fokokban megfigyelt földi mágnesesség intenzív változatai miatt. Ezek több órától néhány napig tarthatnak. A mágneses viharok nagyok a zavarok intenzitásában, amelyeket a világ nagy területein megfigyelnek.
7. Посторово-часова структура  магнітного поля Землі може бути представлена векторною сумою окремих складових: 

T = To +Tm+Te+ dT+Ta 
Де, To – поле однорідно намагніченої кулі( дипольне поле);

Tm- материкове ( не дипольне) поле,зумовлено процесами у зовнішньому ядрі;

Te- зовнішнє поле;

dT- поле ваіацій , також викликане зовнішніми причинами;

Ta – аномальне поле, обумовлене намагніченістю літосфери.

 Ta =Тр+Та
Тр-регіональні аномалії. ЯКІ ВИКЛИКАНІ ГЛИБИННИМИ ШАРАМИ ЗЕМНОЇ КОРИ( МОЖЛИВО НАВІТЬ  ВЕРХНЬОЇ МАНТІЇ) і мають поперечні розміри 60х 120 км. 


Та-локальні аномалії, зумовлені неоднорідністю верхньої частини кори і мають  розміри  від метрів до десятків кілометрів. 
7. A Föld mágneses térének post-temporalis szerkezetét az egyes komponensek vektorösszegével lehet ábrázolni:

T = To + Tm + Te + dT + Ta

Hol, To - homogénen mágnesezett gömbgömb (dipol mező);

A Tm egy kontinentális (nem dipólus) mező, a külső magban lévő folyamatok miatt;

Te egy külső mező;

dT a rezgés területe, amelyet külső okok is okozhatnak;

Ta a litoszféra mágnesezése miatt abnormális mező.

 Ta = Tr + Ta

Tr-regionális anomáliák. Milyen problémákat okoz a földkéreg mélyvízi rétege (megmutatja a felső köpenyét) és keresztirányú méretei 60x 120 km.

Ta-lokális anomáliák a kéreg felső részének heterogenitása miatt, és méretei méterektől tíz kilométerig terjednek.

8. Магнітні властивості гірських порід характеризуються інтенсивністю їх ефективної намагніченості ( J  вектором), що характеризує магнітний момент одиниці об’єму. 

Намагніченість J дорівнює сумі двох компонент-індукованої (Jі)  іі природної залишкової (Jп)   намагніченості; 

J= Jп+ Jі ,де Jі=æT
Æ- магнітна сприйнятливість- характеризує здатність гірських порід намагнічуватися під впливом зовнішнього магнітного поля Т. Гірські породи здобувають індуктивну компоненту намагніченості Jі . 
Jп- характеристика природної залишкової намагніченості, отриману під час її виникнення та дальших фізико-хімічних змін. Вона має напрямок , який співпадає з напрямком магнітного поля Землі на момент утворення  даної породи, або її суттєвого перетворення. Залишкова намагніченість досліджується при археомагнітних та палеомагнітних дослідженнях.

9. Магнітометри, що призначені для безперервної реєстрації елементів земного магнетизму і укомплектовані спеціальним записуючм пристроям, назвають вараційнии станціями.

Оптико-механічними  магнітометрами називают пристрої в основі роботи яких  лежить стрілка, голка, яка змінює своє положення  в залежност від величини магнітного поля Землі. 

8. A sziklák mágneses tulajdonságait a mágneses pillanatnyi mágneses pillanatra jellemző mágnesezés (J vektor) intenzitása jellemzi.

A mágnesezés J egyenlő a két komponens által indukált (JI) és a természetes maradék (Jp) mágnesezés összegével;

J = Jp + Ji, ahol Ji = æT

Magnetic-mágneses érzékenység - jellemzi a sziklák külső mágneses tér hatására történő mágnesezhetőségét. A bányászat a mágnesezés JI induktív összetevőjét eredményezi.

Jp - a természetes maradék mágnesezés jellemzője, amely előfordulása és további fizikai-kémiai változásai során keletkezik. Ennek iránya egybeesik a Föld mágneses mezőjének irányával a fajta kialakulásának idején, vagy annak lényeges átalakulása. A fennmaradó mágnesezést régészeti mágneses és paleomagnikai vizsgálatokban vizsgáljuk.

9. A földi mágnesesség folyamatos nyilvántartására tervezett és speciális rögzítőeszközökkel ellátott mágnesmérőket variátriai állomásoknak nevezik.

Az optikai-mechanikus magnetométereket olyan eszközöknek nevezzük, amelyek alapja egy nyíl, egy olyan tű, amely a Föld mágneses térének nagyságától függően megváltoztatja pozícióját.

10. Ferromágneses magnetométe. - egy olyan magnetométer, amelyben a mágneses mező mérése a külső mező ferromágneses testének mágnesezésének sajátosságaira épül.

11.  Дія  протонних( ядерно прецесійних)магнітометрів базується на явищі прецесії магнітних моментів протонів (ядер атомів водню), у магнітному полі.   Ядра водню характеризується певним магнітним моментом та спіном і мають здатність робити обертальні рухи( прецесувати навколо зовнішнього магнітного поля Т з частотою  ( омега) , пропорційній величині цього поля.

11. A proton (nukleáris precessziós) magnetométerek hatása a protonok (a hidrogénatomok magjainak) mágneses pillanatainak a mágneses térben való előfordulásának jelenségén alapul. A hidrogénmagokat egy bizonyos mágneses pillanat és centrifugálás jellemzi, és képesek rotációs mozgásokat készíteni (a külső T mágneses tér körül a saját frekvenciájú (omega) frekvenciával arányos precesszió), arányos a mező nagyságával.

                        Következtetés / Висновок

1. На сучасному етапі наукових досліджень магніторозвідувальні роботи найбільш ефективні, а також необхідні для комплексного аналізу геофізичного моніторингу навколишнього середовища.  

2. Результати магнітометричних спостережень  застосовують теоретичні відомості про магнітне поле Землі, його складові.

3. Магнітометичні спостереження проводяться за допомогою різноманітної апаратури  із застосуванням сучасних програмних засобів.

4. Невеликі розміри, та принцип роботи магнітометрів дозволяє проводити магнітні спостереження  в будь-якій місцевості , але вона також повинна відповідати певним умовам-не повинно бути джерел магнітних полів інших видів( ліній електропередач, металічних огорож, масового скупчення людей,та іншиж джерел геомагнітних аномалій).

5. Останнім часом результати магнітних спостережень використовують для виявлення зв’язку окремих геофізичних полів із сейсмотектонічними процесами в регіоні. 

1. A tudományos kutatás jelenlegi szakaszában a mágneses kutatás a leghatékonyabb, és szükséges a geofizikai környezeti monitoring átfogó elemzéséhez is.

6. 2. A magnetometriai megfigyelések eredményei elméleti információkat tartalmaznak a Föld mágneses mezőjéről, összetevőiről.

7. 3. A mágneses méréseket különböző berendezések segítségével, modern szoftver segítségével végzik.

8. 4. A magnetométer kis mérete és működési elve lehetővé teszi a mágneses megfigyeléseket bármely településen, de bizonyos feltételeknek is meg kell felelnie - más típusú mágneses mezőknek (erőátviteli vezetékek, fémkerítések, tömegtömbök és geomágneses források hozzáadása) nincsenek források anomáliák).

9. 5. A mágneses megfigyelések eredményei a közelmúltban az egyes geofizikai területek kapcsolatának kimutatására szolgálnak a régió szeizmotektonikus folyamataival.

10. На Закарпатті дослідження геомагнітних полів проводиться на пунктах геофізичних режимних спостережень  Інституту геофізики ім..С.І. СУбботіна НАН України, зокрема Карпатським відділенням та відділом сейсмічності Карпатського регіону.

11. За результатами комплексних геофізичних спостережень на території Закарпатського внутрішнього прогину відмічено особливості варіацій геомагнітного поля в період підвищення динаміки сучасних горизонтальних рухів  в зоні Оашського глибинного розлому та підвищення сейсмічної активізації геологічних структур.

12. Магніторозвідувальні роботи використовуються при пошуках нафти і газу.

13. При великомасштабнихгологічних роботах у рудних районах магнітна зйомка дозволяє картувати масиви основних та ультра основних порід, а також утворення, які збагачені магнітними мінералами, виявляти й оконтурювати зони навколо рудних змін порід.

14. Магніторозвідка  вирішує задачі при геологічному картуванні, вирішенні адач інженерної геології, гідрогеології, археології, екології.

10. Kárpátalján a geomágneses mezők tanulmányozása az S.I. Az Ukrajna Nemzeti Tudományos Akadémia szubbotinja, különösen a Kárpátok és a Kárpátok szeizmikus osztálya.

11. A kárpátaljai belső elhajlás területén tapasztalható komplex geofizikai megfigyelések eredményei szerint a geomágneses mező variációinak jellemzőit az Oashi mélytengeri zónájában a modern vízszintes mozgások növekvő dinamikájának időszakában és a geológiai struktúrák szeizmikus aktiválódásának fokozódását figyelték meg.

12. Az olaj- és gázkeresés során mágnesezési munkákat alkalmaznak.

13. Az ércterületek nagyszabású holografikus munkáiban a mágneses felmérés lehetővé teszi az alap- és az ultra-alapvető sziklák, valamint a mágneses ásványi anyagokkal gazdagodott masszívok feltérképezését a sziklák változásai körüli területek felderítésére és vázolására.

14. A mágneses feltárás megoldja a geológiai térképezés problémáit, a mérnöki geológia, a hidrogeológia, a régészet, az ökológia megoldását.

Поняття, терміни:

Ferromágneses magnetométer - egy olyan magnetométer, amelyben a mágneses mező mérése a külső mező ferromágneses testének mágnesezésének sajátosságaira épül.


Irodalom / Література:

  Рекомендована література для вивчення курсу фізика з основами геофізики
Основна
 1. Толстой М.І., Гожик А.П., Рева М.В., Степанюк В.П., Сухорада А.В. Основи геофізики(методи розвідувальної геофізики) : Підручник. – К.: Видавничо-поліграфічний центр ,,Київський університет,,, 2006.-446 с.
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5. Тяпкін К.Ф. Фізика Землі. – К.: Вища школа, 1998.

6. Магницкий В.А. Внутреннее строение и физика Земли. –М., 1965.

7. Geofizika alapjai. Pethö Gabor, Voss Péter. 2011/ Miskolci egyetem Földtudományi Kar.
8. Barkats Jeno / A fizika  es geofizika alapjai. I. Resz,--Beregszasz, 2008/
Допоміжна

1. Адаменко О. М., Квятковський Г. Й. Екологічна геофізика. / Підручник для студентів екол. спеціальностей вищих навчальних закладів. — Івано-Франківськ: ІМЕ, 2003. — 428 с.

2. Сучасна геодинаміка та геофізичні поля Карпат і суміжних територій. За загальною редакцією проф.. К.Р. Третяка, проф.. В.Ю. Максимчука, чл.-кор. НАН України Р.І. Кутаса.- Львів:  Видавництво Львівської політехніки, 2015.-420 с.

3. Школьний А.К. Радіоекологія: навчально-методичний посібник для самостійного вивчення  дисципліни.- Івано-Франкфвськ: ІМЕ ,, Галицька академія,., 2005.-208 с.

4. Сена Л.А. Единицы физических величин и их размерности: Учебно-справочное руководство.- 3-е узд., перераб. и доп.- М.: Наука. Гл. Ред..физ.-мат. Лит., 1988. -432с., ил.

5. Игнатишин В.В., Латынина Л.А., Вербицький Т.З. О деформационных процесах в Северо-Восточной части Карпато-Балканского региона. Физика Земли. –1995. - № 4. - С. 3-16
6. T.Z. Verbitzky, V.G. Kuznetzova, R.I. Kutas, A.V. Kendzera, L.A. Latynina, B.D. Bojko, S.T.          Verbitsky, Yu.T. Verbitsky, M.I. Bevzyuk, Ya. –M. E. Riznik. The Processing, Analysis and Application of Seismotectonic Data from the Transcarpathians. Geophy J. -2001,Vol. 20. –pp. 379-392.  

7.  Ihnatyshyn V.V., Ihnatyshyn M.B., Ihnatyshyn A.V., Ihnatyshyn V.V.(Jr.). SPATIO-TEMPORAL DISTRIBUTION OF SEISMICITY CARPATHIAN-BALKAN REGION IN 2015-2016. «Scientific discussion». VOL 1, No 9 (2017). Scientific discussion (Praha, Czech Republic) . The journal is registered and published in Czech Republic.

8. Ігнатишин В.В., Д. Малицький, Ю. Коваль. Динаміка сучасних рухів земної   кори в зоні Оашського глибинного розлому. Вісник Київського національного університету імені Тараса Шевченка. Геологія. 2(65).2014. с. 38-42.

9. Рихтер Ч. Элементарная сейсмология. М.:Иностр.лит.1963. 670 с. 194.

10. Мельхиор П.Земные приливы. Перевод с английского. Под редакцией Н.Н.Парийского. Издательство,,Мир,,. Москва. 1968.
11. Geofiyika dr.- Vőlgzesi Lajos Bp. : Tankővnyvkiadó, 1990 /550.3
12. A geostatisytika alapjai/ [Egyetemi tankőnyv  ]|Steiner Ferenc., 1932-p: Tankvk.,1990 550/8

 13. Гаранін О.А. Радіоактивні та інші неелектричні методи дослідження свердловин : метод. Вказівки, -- Івано-Франківськ :  ІФНТУНГ, 2010.-32с.
  Інформаційні ресурси
        https://www.emsc-csem.org
http://dictionarlive.ro/Magyar/szótár-ukrán.html
http://hu.wiktionary.org/wiki/Kategória:ukrán-magyar_szótár

Kérdések az önálló felkészüléshez / Питання для самопідготовки:
 Контрольні запитання:

1. Назвіть сучасні гіпотези щодо природи магнітного поля Землі.
2. Пояснити поняття повного вектора індукції магнітного поля Землі.
3. Які види магнітних аномалій ви знаєте?
4. Перелічити основні типи магнітометрів, вказати на їх принципові особливості.
5. Магніторозвідувальні роботи, їх види за ступенем детальності і точності.
6. Дати оцінку точності магнітної зйомки, описати методику.
7. Вказати на задачі, які вирішує магніторозвідка.
8. Чи є зв'язок між варіаціями магнітного поля Землі та сейсмотектонічними процесами в регіоні?
9. Де проводяться магнітометричні вимірювання на Закарпатті? Перелічити види магнітометрів.
Kérdések ellenőrzése:

1. Melyek a Föld mágneses mezőinek jellegével kapcsolatos jelenlegi hipotézisek?

2. Mutassa be a mágneses mező indukciójának teljes vektorának fogalmát.

3. Milyen típusú mágneses anomáliákat ismer?

4. Sorolja fel a magnetométerek fő típusát, jelezze azok alapvető jellemzőit.

5. Magnetizálási munkák, típusok a részletesség és a pontosság függvényében.

6. Adja meg a mágneses felmérés pontosságát, írja le a módszertant.

7. Mutassa be a mágneses vizsgálat által megoldott problémákat!

8. Van-e összefüggés a Föld mágneses mezőjének és a régió szeizmotektonikus folyamatainak változásai között?

9. Hol vannak a kárpátaljai magnetometriai mérések? Sorolja fel a magnetométerek típusát.

Самостійна робота.

1.Магнітне поле планет та супутників.

2. Магнітне поле Землі, відомі дослідники.

3.   Парамагнітні та феромагнітні властивості мінералів.
 4.  Палеомагнетизм
5.  Результати магнітометричних спостережень в Закарпатті.
6.  Типи магнітометрів та параметри, які вони вимірюють.
1. Bolygók és műholdak mágneses mezője.

2. A Föld mágneses mezője, ismert kutatók.

3. Az ásványi anyagok paramágneses és ferromágneses tulajdonságai.

  4. Paleomagnetizmus

5. A kárpátaljai magnetometriai megfigyelések eredményei.

6. A magnetométerek típusai és az általuk mért paraméterek.

Tesztfeladatok / Тестові завдання:

1. Ексцентричний диполь Землі розташований:
А ) на віддалі 290 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 65.5ºпівденної широти, 140.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

б) на віддалі 390 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 165.5ºпівденної широти, 40.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

в) на віддалі 490 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 65.5ºпівденної широти, 140.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

г) на віддалі 590 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 65.5ºпівденної широти, 140.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

1. A Föld excentrikus dipólusa található:

A) 290 km távolságban a Föld középpontjától a koordinátákkal:

északi pólus 65,5 ° déli szélesség, 140,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

b) 390 km távolságra a Föld középpontjától a koordinátákkal:

az északi pólus 165,5 ° déli szélesség, 40,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

c) 490 km távolságra a Föld középpontjától a koordinátákkal:

északi pólus 65,5 ° déli szélesség, 140,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

г) 590 km távolságra a Föld középpontjától a koordinátákkal:

északi pólus 65,5 ° déli szélesség, 140,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

 2. Взаємозвязок елементів магнітного поля виражається за допомогою формул:;  

А) Н= Т х cos D;   Z= T x sin I;   Z= H x tgI; T2=Z2+ H2.

  
Б)   Н= Т х cos I;   Z= T x sin I;   Z= H x tgD; T2=Z2+ H2.
         В)   Н= Т х cos D;   Z= T x sin I;   Z= H x tgD; T2=Z2+ H2.

Г)  Н= Т х cos I;   Z= T x sin I;   Z= H x tgI; T2=Z2+ H2.
2. A mágneses mező elemeinek összekapcsolását az alábbi képletekkel fejezzük ki:

A) H = T x cos D; Z = T x sin I; Z = HxtgI; T2 = Z2 + H2.

   B) H = T x cosI; Z = T x sin I; Z = H x tgD; T2 = Z2 + H2.

          B) H = T x cos D; Z = T x sin I; Z = H x tgD; T2 = Z2 + H2.

G) H = T x cosI; Z = T x sin I; Z = HxtgI; T2 = Z2 + H2.

23. Симонов І. показав, що магнітне поле Землі відповідає одноріднонамагніченій кулі Т0. :

А) в 1825 році;

Б) в 1835 році;

В) в 1845 році;

Г) в 1855 році;

Д)  в 1865 році.
3. Simonov I. megmutatta, hogy a Föld mágneses mezője homogén mágneses szférának felel meg :
A) 1825-ben;

B) 1835-ben;

B) 1845-ben;

D) 1855-ben;

D) 1865-ben.

4. Магнітне поле Землі  в першому наближенні називають:

А) головним магнітним полем Землі;

Б) дипольним полем;

В) не дипольним   полем;

Г) нормальним магнітним полем.

4. A Föld mágneses mezőjét az első közelítésben nevezik:

A) a Föld fő mágneses mezője;

B) dipólikus mező;

B) nem dipólikus mező;

D) normál mágneses mező.

 5. Карта нормального магнітного поля  Землі складається один раз на ……… років, на середину року кратного ……...(магнітна епоха)

А) 6 років, 6;

Б) 10 років, 10 ;

В) 5 років, 10 ;

Г)  10 років, 5;

Д)   5 років, 5.
5. A Föld normális mágneses mezőjének térképét évente egyszer ......... években készítik, az év közepén többszörös ...... ... (mágneses periódus)

A) 6 év, 6;

B) 10 év, 10;

B) 5 év, 10;

G) 10 év, 5;

D) 5 év, 5.

6. Математична модель  магнітного поля Землі представлена у вигляді ряду:

А) Коші;

Б) Даламбера;

В) Гауса;

Д) .
6. A Föld mágneses mezőjének matematikai modellje sorozatban jelenik meg:

A) Cauchy;

B) Dahlberger;

B) Gauss;

D).

7. Віковий хід- зміна середнього значення якого -небудь елемента земного магнетизму  взятого в одній точці за …...
А) за 2 роки;

Б) за 10 років;

В) за 100 років;

Г) за 1 місяць;

Д) за 1 рік.
7. Az szazad folyam - a földi mágnesesség bármely elemének középértékében bekövetkezett változás egy ponton ... ...

A) 2 évig;

B) 10 évig;

B) 100 évig;

G) 1 hónapig;

E) 1 évig.

8. Річний хід, або річні варіації-періодична зміна ……………значень елементів магнітного поля, коли через рік приймають  минулорічні  значення , відмінні на величину вікового ходу:

А) середньодобових значень; 

б) середньомісячних значень;

в) середньорічних значень;

д) середніх значень за 100 років.

8. Az éves ráta vagy az éves változatok a mágneses mező elemeinek értékeinek időszakos változása ..............., amikor egy év alatt a tavalyi értékeket veszik figyelembe, eltérve a korosztály értékétől:

A) átlagos napi értékek;

b) az átlagos havi értékek;

c) éves átlagértékek;

e) 100 éves átlagértékek.

9. Визначити величину правильної добової варіаці:

А) 100-250 нТл;

Б) 1000-2500 нТл;

В)   10-25 нТл;

Г) 10-25 мкТл;

Д)  10-25 мТл.

9. Határozza meg a helyes napi variáció értékét:

A) 100-250 nT;

B) 1000-2500 nT;

B) 10-25 nT;

G) 10-25 μTl;

D) 10-25 mT.

10. 
Szótár/ Словник:
Függőleges-перпендикулярний

 A mágneses mező korszakfolyama-віковий хід магнітного поля.

Сейсмологія/ Seysmolohiya-Галузь геофізики, що вивчає коливання земної кори та внутрішню будову Землі на основі спостережень за цими коливаннями. Слово «сейсмологія» вперше ввів в ужиток приблизно 100 років тому ірландський інженер Роберт Моле/ SEISMOLOGIA - A geofizika ágát, amely a Föld kéregét és a Föld belső szerkezetét tanulmányozza ezen változások megfigyelése alapján. A "szeizmológia" szót először mintegy 100 évvel ezelőtt mutatta be az ír mérnök, Robert Mole.

Сейсмо́граф/-szeizmográf (від сейсмо... і ...граф)— (рос. сейсмограф, англ. seismograph; нім.Seismograph)– прилад для автоматичного запису коливань земної поверхні, зумовлених сейсмічними хвилями (при землетрусах та сейсморозвідці)/ (szeizmikus ... és ... grafikon) - (orosz szeizmográf, angol szeizmográf, ge seizmográf) - eszköz a földfelszín ingadozásainak automatikus felmérésére a szeizmikus hullámok (földrengések és szeizmikus feltárás) által 
Магнітометр/ magnetométer-  Прилад для вимірювання напруженості магнітного поля/ Mágneses mező tesztelő

Лекція 4     
Закарпатский угорський інститут ім.Ференца Ракоці ІІ 

Кафедра географії і туризму

Викладач: доцент  Ігнатишин В.В., 

кандидат фізико-математичних наук(геофізика)

Тема 5.  Радіоактивність. Закони радіоактивного розпаду. Статистичний характер  розпаду. Природна та штучна радіоактивність. Радіоактивні сімейства. Транcурaнові елементи. Активність. Види радіоактивного розпаду. Тунельний ефект. Залежність періоду  α розпаду від енергії α частинок . α-розпад. Нейтрино. Β-випромінювання ядер. Ядерна ізомерія. Внутрішня конверсія. Ефект Месбауера. Ядерні реакції. Моделі ядерних реакцій.

Fizika,  geofizika alapjái  / ФІЗИКА З ОСНОВАМИ ГЕОФІЗИКИ
1. előadás / лекція

Téma 5 A radioaktivitást. A radioaktív bomlás törvényei. Az összeomlás statisztikai jellege. Természetes és mesterséges radioaktivitás. Radioaktív családok. Transzuláris elemek. Activity. A radioaktív bomlás típusai. Alagút hatása. A bomlás periódusának az α részecskék energiáján múlik. alfa-bomlás. Neutrínók. B magok sugárzása. Nukleáris izomerizmus. Belső konverzió. Mesbauer-hatás. Nukleáris reakciók. A nukleáris reakciók modelljei.

Cél / Мета: 

-  megismertetes a hallgatókat a radioaktivitas kutatás rövid történetével ; 

 -ознайомити учнів із короткою історією  досліджень радіоактивності

- Jellemezes a Föld radioaktivitas mezőjét és paramétereit; 

- Охарактеризувати радіоактивність  Землі та його параметри;

 - Ismertetes radioaktivitas elemeinek mérésére használt módszereket és eszközöket;

-Дати характеристику методам та приладам для вимірювання елементів радіоактивного фону;

- Ismertetes a radioaktivitas kutatás módszerét.

Описати методику  дослідження радіоактивності.

- Magyarázаt  a    radioaktivitas adatok értelmezését

-пояснити інтерпретацію даних радіоактивності середовища;

-дати характеристику  спостереженням радіоактивного фону  в регіоні.

-előadás a radioaktivitas megfigyelés jellemzőit  a régióban.

-ознайомити студентів із радіоактивними властивостями мінералів;

-az ásványi anyagok radioaktivitas tulajdonságainak ismerete;

- пояснити  студентам , що таке радіоактивні методи визначення віку порід.

- milyen radioaktív módszereket használnak a sziklák korának meghatározására

Az előadás fő kérdései / План лекції:

 Bevezetés / Вступ

13. Радіоактивність.

14.  Закони радіоактивного розпаду. 

15. Статистичний характер  розпаду. 

16. Природна та штучна радіоактивність . 

17. Радіоактивні сімейства. 

18. Траснуранові елементи. 

19. Активність. 

20. Види радіоактивного розпаду. 

21. Тунельний ефект. 

22. Залежність періоду  α розпаду від енергії α частинок .

23.  α-розпад. 

24. Нейтрино. 

25. Β-випромінювання ядер. 

26. Ядерна ізомерія. 

27. Внутрішня конверсія. 

28. Ефект Месбауера. 

29. Ядерні реакції. 

30. Моделі ядерних реакцій.

1. Radioaktivitás.

2. A radioaktív bomlás törvényei.

3. Az összeomlás statisztikai jellege.

4. Természetes és mesterséges radioaktivitás.

5. Radioaktív családok.

6. Nyomelemek.

7. Tevékenység.

8. A radioaktív bomlás típusai.

9. Tunnel hatás.

10. A bomlás periódusának az α részecskék energiáján múlik.

11. a-bomlás.

12. Neutrino.

13. A magok B-sugárzása.

14. Nukleáris izomerizmus.

15. Belső átalakítás.

16. Mesbauer-hatás.

17. Nukleáris reakciók.

18. A nukleáris reakciók modelljei.

31.  A radioaktivitas kutatási módszerek fejlődésének rövid története /Коротка історія розвитку радіоактивних методів дослідження.

32.  Radioaktivitas mező és paraméterei / Радіоактивний фон та його параметри.

33.  radioaktivitas elemeinek mérésére szolgáló módszerek és eszközök / Методи та прилади для вимірювання елементів радіоактивного фону

34.  A radioaktivitas munkák módszere / Методика дослідження радіоактивності.

5. A radioaktivitas adatok értelmezése /Інтерпретація даних радіоактивності. 

19. A kárpátaljai belső átterelés radioaktivitasа 2018 januárjában  /Радіоактивний фон Закарпатського внутрішнього прогину за січень 2018 року.

20.  Szeizmológiai közlemény 2017-re./ Сейсмологічний бюлетень за 2017 рік. 
21.  Seismikus feljegyzések a RSG ,, Trosnyk ,,./ Сейсмічні записи на РГС ,,Тросник,,.  
Kovetkestetes / Висновки

Az előadás tartalma / Зміст лекції

Bevezetés / Вступ 

   Відкриття радіоактивності відкрило нову сторінку в фізиці та інших науках. Оскільки радіоактивні методи використовують у різних галузях природничих та гуманітарних досліджень. В 1896 році  французький фізик Антуан Анрі Беккерель під час вивчення дії різних випромінюючих речовинна фотопластину( солі урану)  відкрив невідоме випромінювання, яке було властиве тільки урановій солі. Явище довільного випромінювання солями урану променів особливої природи було назване радіоактивністю. За це відкриття Беккерель в 1903 році  був удостоєний Нобелівської премії./ A radioaktivitás felfedezése új oldalat nyitott a fizikában és más tudományokban. Mivel a radioaktív módszereket a természeti és humanitárius kutatás különböző területein használják. 1896-ben, a francia fizikus Antoine Henri Becquerel felfedezte az ismeretlen sugárzást, amely csak az urán só jellegzetessége volt, különféle emittáló anyagú fotófilmek (urán sók) hatásának vizsgálata során. A szabad gyököknek a különleges természetű sugárzási sókkal való jelenségét radioaktivitásnak nevezték. A felfedezésért Becquerel 1903-ban elnyerte a Nobel-díjat.

Види випромінювання.

Радіоактивність –здатність деяких атомних ядер довільно розпадатися при цьому випромінюючи елементарні частинуи і утворювати ядра інших елементів. Марія Склодовська-Кюрі та Пєр Кюрі, а також Резерфорд відкрили наявність  трьох видів  випромінювання  радіоактивних елементів: α-, β-, γ-променів.

Досліджено, що α-промені –це позитивно заряджені іони гелію, β-промені від’ємна заряджені електрони, а γ-промені-потік електромагнітного випромінювання, аналогічного рентгенівським променям. На даний час ці три випромінювання добре вивчені. / A sugárzás típusai.

A radioaktivitás -Képesség néhány véletlenszerű atommagok bomlása közben kibocsátó elemi és magvát alkotják egyéb elemek. Maria Sklodowska-Curie és Pierre Curie és Rutherford fedezte fel a létezését háromféle sugárzás radioaktív elemek: α-, β-, γ-sugarak.

Vizsgált, hogy α-sugarak -Ez pozitív töltésű ionok hélium, β-sugarak negatív töltésű elektronok és γ-sugarak adatfolyamként elektromágneses sugárzás hasonló X-sugarak. Jelenleg ez a három sugárzás jól átgondolt.

Розпад будь-якої радіоактивної речовини відбувається так, що якщо в який небудь момент часу існує  N радіоактивних ядер визначеної речовини, то з них за одиницю часу розпадеться λ N , де  λ-стала розпаду, характерна для даної радіоактивної речовини. Закон зменшення числа атомних ядер даної речовини з часом:

N= N0 е - λ t                                  (1)
N0-початкова кількість атомів радіоактивної речовини. Експоненціальний закон радіоактивного розпаду має статистичний характер, тобто виконується для більшої кількості ядер. Між сталою розпаду λ , середньою тривалістю  життя радіоактивного ядра τ і періодом напіврозпаду Т1/2 існує співвідношення:

λ =1/ τ= 0.693/ Т1/2                                                              (2)
Minden radioaktív anyag szétesése úgy történik, hogy ha egy adott időpontban egy bizonyos anyag N radioaktív magja van, akkor egy egységnyi idő alatt megszakad a λ N, ahol λ a radioaktív anyag bomlási jellemzője. Az anyag ezen atommagok számának időbeli csökkentésére vonatkozó törvény:

N = N0 e - λ t (1)

N0 a radioaktív anyag atomjának kezdeti száma. A radioaktív bomlás exponenciális törvénye statisztikai jellegű, vagyis nagyszámú atommagra van végrehajtva. Az állandó bomlás λ, a radioaktív τ átlagos élettartama és a T1 / 2 felezési idő között van egy összefüggés:

λ = 1 / τ = 0,693 / T1 / 2 (2)

Радіоактивність є внутрішньою властивістю ядер, не залежить від зовнішніх умов їх існування і пов’язана зі співвідношенням ядерних сил, зміною складу і енергетичного стану. 


Ядро складене з позитивно заряджених протонів, кількість яких визначає заряд ядра  і порядковий номер елемента в періодичній системі , і електрично нейтральних  нейтронів, сума протонів  і нейтронів( нуклонів) дорівнює атомній вазі елемента. Ядерні сили –сили, що утримують нуклони в ядрі. Вони мають обмінний характер- між протонами  і нейтронами відбувається обмін π –мезоном.

Основною властивістю ядерних сил, що впливають на радіоактивність, є їх коротка дія. Кожен нуклон в ядрі зв’язаний ядерними силами із близько розташованими нуклонами. Радіус дії ядерних сил становить ь10-15м. Ядро такого розміру,  в якому  ядерні сили  досягають насичення –найбільш стійке. Це ядро  гелію  з двома протонами і двома нейтронами ( α-частинка), якщо ядро має кінетичну енергію. Ядра інших елементів, які можуть бути  складені з ядер гелію, володіють також максимальною стійкістю і найбільшою різноманітністю в гірських породах. Це ядра  елементів кисню( 8 протонів і 8 нейтронів), кремнію( 14,14), кальцію (2,20). Ядро берилію, яке складене  із 5 нейтронів і 4 протонів(2α частинки+ нейтрон)-аномально нестійке, розкладається при опроміненні  гамма –квантами відносно невеликої енергії./ A radioaktivitás egy belső tulajdonsága magok független külső feltételek a létezés és a kapcsolódó aránya az atomenergia, összetételének megváltoztatásával és az energia állapotban.

  A nucleus tagjai pozitív töltésű protonok, amelyek meghatározzák a díj összegének a mag és a sorozatszámot az elem a periódusos rendszerben, és elektromosan semleges neutronok, összege protonok és neutronok (nukleonok) atomsúlya az elem. Nukleáris erők, amelyek magokat tartanak a magban. Ezek jellemző a közötti protonok és a neutronok cserélődnek π -mezonom.

        A fő jellemzője a nukleáris ható erők radioaktivitás rövid teljesítményét. Minden egyes nukleon a sejtmagban a nukleáris kapcsolatos erők szorosan egymás nukleonokból. A nukleáris erők sugara 10-15 méter. A lényege ennek a mérete, amelyben rakéta elérte a telítettségi -naybilsh fenntartható. Ez a lényege a hélium két proton és két neutron (α-részecske), ha a mag kinetikus energia. A magok más elemek, amelyek tagjai hélium atommag, szintén maximális stabilitás és maximális sokféleséget a kőzetek. Ez a központi elemei oxigén (8 protonok és 8 neutronok), szilícium (14,14), a kalcium (2,20). A nucleus berillium, amely áll az 5 neutronok és protonok 4 (2α + neutron részecskék) -anomalno instabil, bomlik, ha besugározzuk gamma QUANTA viszonylag kevés energiát igényel.

Енергію зв’язку нуклонів в ядрі можна розрахувати  за формулою:

                                                 Е=∆m c2            (3)

Де: ∆m-дефект маси; с-швидкість світла в вакуумі.


Розрахунки привели до висновку: чим складніше ядро, чим більше  в ньому протонів і нейтронів- тим менша енергія зв’язку в розрахунку  на нуклон. 

Радіоактивність- властивість переважно важких елементів. Всі елементи, порядковий номер  яких більший за 81( талій), є радіоактивними або утримують радіоактивні ізотопи./ A magban lévő nukleon kötődésének energiája a következő képlet segítségével számítható ki:

                                                  E = Δm c2 (3)

Ahol: Δm-tömeghiba; c a vaku sebességét vákuumban.

A számítások arra a következtetésre jutottak, hogy minél összetettebb a mag, annál nagyobb a protonok és a neutronok, annál kisebb a nukleonra vonatkozó kötési energia.

A radioaktivitás túlnyomórészt nehéz elemek tulajdonában van. Minden olyan elem, amelynek sorozatszáma nagyobb, mint 81 (tallium) radioaktív vagy radioaktív izotópokat tartalmaz.


 В гірських породах спостерігають в основному три види радіоактивних перетворень. Альфа- перетворення полягає в  випромінюванні  ядром α-частинок.

   В гірських породах це може бути  α –перетворення радію в радіоактивний газ радон

88 226Ra → 2 4α +  86 222 Rn + γ              (4)

Бета –перетворення полягає в випромінюванні ядром β- частинки( електрона) при перетворенні в ядрі нейтрона в протон

( n +p+ - e )  88% ядер радіоактивного ізотопу  40К зазнають цей тип перетворення

19 40К → β-+ 20 40Са + γ             (5)

12 % випадків ядро К перетворюється у вигляді електронного захоплення, яке полягає в захопленні  ядром електрона з внутрішнього К –шару і перетворення протона в нейтрон

19 40К +е  →18 40 Ar + γ            (6)


Ядра, що утворюються в результаті радіоактивного перетворення , перебувають у збудженому стані. При переході в нормальний стан, відбувається випромінювання надлишку енергії у вигляді гамма  квантів./ A kőzetekben alapvetően háromféle radioaktív átalakulás létezik. Az alfa-transzformáció az a-részecskék kernelének kibocsátásából áll.

   A sziklákban ez a radium α-átalakulása radionuklid gázgá

88 226Ra → 2 4a + 86 222 Rn + γ (4)

A béta-transzformáció a p-részecske (elektron) magjának kibocsátásából áll, amikor egy neutron neutronmagba transzformálódik protonban

(n + p + - e) A 40K-os radioaktív izotóp magjainak 88% -át ilyen típusú transzformációnak vetik alá

19 40K → β- + 20 40Ca + γ (5)

Az esetek 12% -ában a K kernel elektronikus befogássá alakul át, amely magában foglalja az elektron magjának a belső K-geréből történő megragadását és a proton neutronvá alakítását

19 40K + e → 18 40 Ar + γ (6)

A radioaktív transzformációból származó magok gerjesztett állapotban vannak. A normál állapotra való áttérés során a felesleges energia kibocsátás egy gamma-kvantum formájában történik.


Гамма –випромінювання –це жорстке електромагнітне випромінювання , що супроводжує ядерні перетворення. Енергія гамма –випромінювання- індивідуальна для кожного виду ядер і є параметром конкретного ядерного перетворення. При перетворенні радію в радон випромінюється гамма-квант енергії 0.19 МеВ, оскільки така сама різниця між енергіями збудженого і нормального стану є в радоні.


Енергія електромагнітного випромінювання гамма-випромінювання  характеризується  більшою енергією і більшою частотою коливань. Частота коливань знаходиться із співвідношення 

Е=hν                     (7)

Де h- стала Планка; ν    -частота./ A gamma-sugárzás egy merev elektromágneses sugárzás, amely a nukleáris transzformációkhoz kapcsolódik. A gamma-sugárzás energiája egyénenként minden típusú magra és egy specifikus nukleáris transzformáció paramétere. Amikor a radon radonvá alakul, a gamma-kvantum energiát 0,19 MeV emittál, mivel ugyanaz a különbség a gerjesztett állapot és a normális állapot energiái között radonban van.

A gamma-sugárzás elektromágneses sugárzásának energiáját nagyobb energia és nagyobb frekvenciájú oszcilláció jellemzi. Az oszcillációk gyakorisága az aránytól függ

E = hν (7)

Ahol h lett a Planck; ν-frekvencia.


Для гамма-випромінювання більш характерні  корпускулярні, ніж хвильові властивості. Гамма випромінювання треба уявити як потік частинок масою 

   m= h  ν/ c2     (8)

що поширюється із швидкістю світла.

В геофізиці перважно використовують гама випромінювання , бо гамма випромінювання має значно вищу проникну здатність в порівнянні із альфа та бета-випромінюванням.


Час розпаду окремо взятого ядра передбачити неможливо, оскільки радіоактивне  перетворення –явище випадкове. Закономірність проявляється для більшої кількості атомів, і яка виражається законом перетворення, що полягає в тому, що кількість ядер , що перетворюються пропорційна існуючій кількості  ядер. Коефіцієнт пропорційності – параметр атома, що виражає розпад за одиницю часу./ A gamma-sugárzás sokkal jellemzőbb a korpuszkulárisnál, mint a hullám tulajdonságai. A gamma-sugárzást a részecskék tömegáramának kell megjeleníteni

m = h v / c2 (8)

amely a fénysebességgel terjed.

A geofizika elsősorban gamma-sugárzást alkalmaz, mivel a gamma-sugárzás szignifikánsan nagyobb áteresztőképességet mutat az alfa- és béta-sugárzáshoz képest.

Nem lehet megjósolni egy különálló mag dekompressziós idejét, mivel a radioaktív átalakulás a véletlen jelenség. A törvény az atomok nagyobb számának megnyilvánulására utal, amelyet az átalakulás törvénye fejez ki, ami abból áll, hogy a konvertált magok száma a meglévő atomok számával arányos. Az arányossági együttható az atomparaméter, amely egy adott időegységre vonatkozó bomlást fejezi ki.


Закон радіоактивного перетворення відображає зміну  кількості радіоактивної речовини з часом

N= N0 е - λ t
де t- час з початку перетворення; N0, N-кількість атомів перетворюваного елемента відповідно  в момент часу 0 і t-.


Для використання  більш зручним є період напіврозпаду Т1\2.Період напіврозпаду залежить тільки від λ 

Т1/2= ln2/ λ                 (9)


Період напіврозпаду дорывнює часу протягом якого перетворюється половина атомів. Якщо період напіврозпаду дорівнює 3.82 доби, то через цей час залишиться половина атомів радону. Через час рівний 10Т1/2 , або 38 днів всі атоми

радону  розпадуться. Нижче представлено періоди напіврозпаду найбільш розповсюджених ізотопів гірських порід. /A radioaktív transzformáció törvénye a radioaktív anyag mennyiségének változását tükrözi

N = N0 e - λ t

ahol t az átalakulás kezdete óta eltelt idő; N0, N a transzformált elem atomjainak száma a 0. és t-időpontban.

A felezési idő T1 \ 2 sokkal kényelmesebb a felhasználáshoz, a felezési idő csak λ-tól függ

T1 / 2 = ln2 / λ (9)

A felezési idő félidője elválasztja azt az időtartamot, amely alatt az atomok fele átalakul. Ha a felezési idő 3,82 nap, akkor a radon atomok fele marad. Egy idő után 10 T1 / 2, vagy 38 nap, minden atom

a radon bomlik. Az alábbiakban bemutatjuk a leggyakoribb kőzetizotópok felezési idejét

	Ізотоп
	Вмсіт у земній корі,%
	Період напіврозпаду, років
	

	92 238U
	2,6 10-4
	4.49 109
	

	90 232Th
	11,3 10-4
	1,4 109(
	

	19 40K
	3 10-4
	1,24 10 10
	

	
	
	
	



Необхідно відмітити низький вміст радіоактивних елементів у земній корі. В той же час вміст породоутворюючих елементів відповідно :Si( 27.7%) або Са( 3.63 %). Вміст інших радіоактивних елементів у земній корі –нижчий. Уран, торій , калій мають великий період напіврозпаду, що вказує наїх понижену радіоактивність. Радій розпадається в мільйон разів швидше за уран, радон-в мільярд разів. А це приводить до того, що цих елементів менше в земній корі  в порівнянні із ураном. Це так звана залежність розповсюдженості  елементів у природі від стабільності його ядра./ Meg kell jegyezni a radioaktív elemek alacsony tartalmát a földkéregben. Ugyanakkor a kőzetképző elemek tartalma: Si (27,7%) vagy Ca (3,63%). Az egyéb radioaktív elemek tartalma a földkéregben alacsonyabb. Az urán, az orium, a kálium nagy felezési ideje jelentősen csökkenti a radioaktivitást. A radium egy milliószor gyorsabb, mint az urán, a radon - milliárdszor. És ez arra a tényre vezet, hogy ezek az elemek kevesebbek a földkéregben az uránhoz képest. Ez az úgynevezett függőség az elemek prevalenciája a természetben a mag stabilitásától.

При перетворенні ядра 40К утворюються стабільні ізотопи Са  і Аг, при розпаді ядер урану і торію заново утворені ізотопи є радіоактивними. За розпадом  U Th відбуваються цілі ланцюги  перетворень, що закінчуються утворенням стабільних ізотопів свинцю. Ізотопи елементів, що беруть участь у цих послідовних  перетвореннях , утворюють так звані радіоактивні ряди, родоначальниками якиї є уроан і торій.Радій і радон входять  до складу уранового ряду./ A 40K-os mag átalakulásakor Ca és Ag stabil izotópai képződnek, az urán és a tórium magjainak bomlása révén az újonnan kialakult izotópok radioaktívak. Az U Th bomlásával egész lánc transzformációk vannak, és az ólom stabil izotópjainak kialakulása véget ér. A szekvenciális transzformációkban részt vevő elemek izotópjai az úgynevezett radioaktív sorokat alkotják, amelyek progenitorai urán és tórium, a radium és a radon az urán-sorozat része.

Головна особливість радіоактивних рядів є довговічність родоначальника ряду-урану або торію. Всі інші елементи ряду розпадаються швидко. Цей факт а також експоненціальний характер закону радіоактивного перетворення приводять до важливої властивості радіоактивних рядів-радіоактивної рівноваги. Під час цієї рівноваги відмічено, що кількість елементів середини ряду  є незмінною, тобто, число атомів що розпадаються  і утворюються  -врівноважене. Кількість атомів радіоактивних елементів ряду зв’язані  між собою та з кількістю атомів родоначальника( урану або торію)

Λ 1N 1 =  λ2 N2= …..= λі Nі = ….= λn Nn                    (10)

 Де λі    -- стала розпаду  і-го елемента;  Nі  кількість атомів цього елемента. За цим співвідношенням можна знайти кількість атомів ряду, якщо знаємо знаємо кількість атомів одного елемента ряду.

Відношення( вираз) λ N =А- називають активністю речовини. Якщо врахувати що λ-ймовірність розпаду за одиницю часу, активність дорівнює  кількості атомів, що розпалися за одиницю часу. Активність  в один розпад за 1 секунду назива.ть беккерелем(Бк). Згідно з виразом радіоактивної рівноваги активність елементів ряду можна виразити через активність його родоначальника

А= n λ N                   (11)

n-кількість елементів у ряді. В гірських породах присутні понад 50 радіоактивних ізотопів. Роль радіоактивності Землі визначаються тим, що знання її допомагають встановити значення атомного  розпаду в розвитку геосфер, у формуванні  і динаміці  їх теплового стану, хімічного складу. Всі оболонки Землі вміщують  радіоактивні елементи: уран, торій, калій. Вони викликають  термічний вплив  в процесі природного розпаду./ Amennyiben λi - bomlás lett az első tagja; Ni-ös rendszámú elem. Szerint ezt az arányt megtalálni az atomok számát sorozat tudom, ha tudjuk, hogy az atomok számát az egyik elem a sorban.

Az arány (expressziós) λ N = A- nevezett hatóanyagok. Tekintettel arra, hogy λ-bomlás valószínűsége egységnyi idő, a tevékenység a atomok száma egységnyi idő alatt összeomlott. Aktivitás egy szétesést másodpercenként nazyva.t 1 Becquerel (Bq). Kifejezés szerint aktivitású radioaktív egyensúlyi számú elemet lehet kifejezni tevékenysége révén az alapító

A = n λ N (11)

n-számú elem egy sorban. A sziklák több mint 50 radioaktív izotópokat. A szerepe a Föld radioaktivitást, hogy a tudás segít neki sor atomi bomlás a geoszféra kialakulását és dinamikáját termikus állapot, a kémiai összetétel. Minden a Föld tartalmazhatnak radioaktív elemeket: urán, tórium és a kálium. Az általuk okozott termikus feszültségeket a folyamat természetes bomlás.


Радіоактивність земної кори визначається магматичними гірськими породами, що тут є переважаючими. Головна сполука –SiO2. В залежності від вмісту  SiO2 магматичні породи поділяються на кислі( вміст>64%), середні(53-64%), основні( <53%), ультра основні(<40%).

Радіоактивність гірських порід за Г.В. Войткевичем./ A földkéreg radioaktivitását az itt domináló magmatikus sziklák határozzák meg. A fő vegyület a -Si02. A SiO2-tartalomtól függően az igneus kőzetek savas (64%), közepes (53-64%), bázikus (<53%), ultra-bázikus (<40%) savakra oszlanak.

A sziklák radioaktivitása a GV alatt Wojtkiewicz

	Тип породи
	SiO2
	U
	Th
	K
	Th/К
	

	Магматичні:
	
	
	
	
	
	

	Кислі
	76-65
	
	
	
	
	

	Багаті на кальцій
	
	3
	8.5
	0.025
	2.8
	

	Бідні на кальцій
	
	3
	17.5
	0.042
	5.6
	

	Середні:
	65-62
	
	
	
	
	

	Сієніти
	
	3
	13
	0.048
	4.3
	

	Діорити
	
	1.8
	7
	0.0.23
	3.9
	

	Основні
	52-40
	1
	4
	0.028
	4
	

	Ультра основні
	40
	0.001
	0.004
	0.00004
	4
	

	Осадові:
	
	
	
	
	
	

	Глини
	
	3.7
	1.2
	0.026
	
	

	Пісковики
	
	0.045
	1.7
	0.0.10
	
	

	Вапняки
	
	2.2
	1.7
	0.00027
	
	



Грунти розвинені на кислих породах найбільш радіоактивні. За рахунок накладнгтх процесів гіпергенної міграції радіоактивних елементів радіоактивність грунтів може помітно відрізнятися від радіоактивності материнських порід. Багато елювіальних грунтів бідні на уран і калій порівняно із материнською породою, заплавні алювіальні грунти – збагачені на уран. 


В гумусових горизонтах спостерігається зміщення радіоактивної рівноваги між  ураном і радоном і зміна торій уранового відношення  порівняно з материнським породами. Вміст радіоактивного  ізотопа  40К в природній суміші К  становить 0.012 %. Радіоактивність осадових порід менша , ніж кислих і середніх магматичних./ A talajokat a legtöbb radioaktív savas kőzeteken fejlesztik ki. A radioaktív elemek hiperge-nikus migrációjának folyamatainak felületei miatt a talaj radioaktivitása jelentősen eltérhet az anyai kőzetek radioaktivitásától. Sok eluviális talaj szegény az uránban és a káliumban, az uránban dúsított őserdő, ártéri alluviális talajhoz képest.

A humusz horizonton az urán és a radon közötti radioaktív egyensúly változása, valamint az uránium tórium változása az anyavágat illetően változik. A K természetes keverékében 40K radioaktív izotóp tartalma 0,012%. Az üledékes kőzetek radioaktív aktivitása kisebb, mint savanyú és középmagmatikus.


Радіоактивність атмосфери  пов’язана  з наявністю радону із трьома природними ізотопами радіоактивних сімейств-урану, торію, калію. Найбільш довговічним  є ізотоп 222Rn, що утворюється при альфа розпаді ізотопа  221Rn. Вміст радону в атмосфері складає 4.44 10-6Бк/см3 і 6х10-10% за об’ємом. Радон як і інші продукти розпаду урану і торію в атмосферу  попадає із поверхні материків, де він утворюється  вгрунтах та гірських породах при розпаді радіоактивних елементів. Атмосферне повітря над сушею в 10-20 разів  більш радіоактивне ніж над водною поверхнею, особливо в період теплих періодів  року, коли вміст радону підвищується. Розподіл радону в атмосфері залежить від висоти-найбільш скупчення приходиться на приземні шари атмосфери.  За даними А.В. Верісо в районі Ельбруса атмосферне повітря вміщує радону на висоті 1800 м-18.5х10-6Бк/см3, на висоті 4800 м над рівнем моря-0.96-1.04 х10-6Бк/см3. Розподіл середнього вмісту  радону в атмосфері із висотою: 10м-87%, 100 м-69%, 1000м-38 %. / A radioaktivitást a légkör társított jelenlétében radon radioaktív izotóp a három természetes családok, urán, tórium és a kálium. A legtartósabb izotóp 222Rn, által alkotott alfa-részecske izotópok 221Rn. A légkörben a radon mennyisége 4,44 10-6 Bq / cm3 és 6-10-10 térfogat%. Radon mint más bomlási termékek urán és a tórium a légkörben esik a felszínen a kontinens, ahol képződött süllyesztett és kőzetek a radioaktív elemek bomlásából. Légköri levegő szárazföldi 10-20-szor nagyobb, mint a radioaktív felett a víz felszínén, különösen a meleg évszak, amikor a tartalom radon növekszik. A radon eloszlása ​​a légkörben függ a tengerszint feletti magasságtól, a legtöbb klaszter a légkör felszíni rétegei felé esik. Szerint az AV Veriso a Elbrus területen a levegőt tartalmaz radon 1800 m 18.5h10-6Bk / cm3, a tengerszint feletti magasság 4800 m tengerszint feletti magasságban, 0,96-1,04 h10-6Bk / cm3. A eloszlással leírható átlagos tartalmának radon a légkörben a magassággal: 10m, 87%, 100 m, 69%, 38%, 1000m.


Радон, торон, актіон( в результаті радіоактивної еманації ) безперевно потрапляють з грунту а атмосферу, потім повітряними потоками розповсюджуються в різних напрямках. Із-за малого періоду розпаду  концентрація  радіоактивних торону і актіону в тисячу разів менша. При радіоактивному розпаді утворюються аерозольні радіоактивні продукти , частина з яких (довговічні) потрапляє в високі шари атмосфери. В стратосфері утворюються радіоактивні ізотопи елементів повітря. Випробування ядерної зброї викликає появу величезних концентрацій радіоактивних аерозолів  в атмосфері. / A radon, a toron, az aktin (a radioaktív emanáció következtében) biztosan esik a földről és a légkörről, majd a légáramok különböző irányokban terjednek. A kis bomlási idő miatt a radioaktív toron és az aktin koncentrációja ezerszer kisebb. Radioaktív bomláskor aeroszolos radioaktív termékek keletkeznek, amelyek közül néhány (tartós) magas légköri rétegekbe bocsátódik ki. A sztratoszférában a levegőelemek radioaktív izotópjai alakulnak ki. A nukleáris fegyverek vizsgálata óriási koncentrációjú radioaktív aeroszolokat okoz a légkörben.


В гідросфері радіоактивність неоднакова. Найбільше радію і урану  знаходиться у водах озер-середній вміст їх відповідно: 10-13кг/м3 і 8х10-6 кг/м3.  В річкових водах міститься  радію відповідно-2х10-10г/см3 і урану-0.6х10-6 г/см3, що менше  в 10000 раз вмісту у вивержених гірських породах. Вміст радіоактивних елементів в річкових потоках змінюється в залежності від вмісту підстиляючої поверхні річок. У великих озерах де відбуваються повільні накопичення відмічено високий вміст урану.


10 тон урану щорічно виноситься річками в океан. Він осідає  у донних відкладах, переходячи з них  в осадові породи. Води нафтових родовищ змінюють вміст радону –відбувається збільшення його вмісту з наближенням  до нафтового родовища( 10-8г/л). Урану поблизу покладу менше  ніж у віддалених від покладу місцях( від 10-7 до 10-5г/л ./ A hidrosférában a radioaktivitás egyenetlen. Leginkább örülök, és az urán a tavak vizében van, átlagosan 10-13 kg / m3 és 8 x 10-6 kg / m3. A folyóvizekben -2 10 10 g / cm3 és az urán-0,6 x 10-6 g / cm3 sugár, amely kevesebb, mint 10 000-szerese a gyulladásos szikláknak. A folyófolyamokban a radioaktív elemek tartalma függ a folyó növekvő felületének tartalmától. A nagy tavakban, ahol lassú felhalmozódás jellemzi az urán magas tartalmát.

10 tonna uránt szállítanak évente a folyók az óceánig. Csapódik az alsó üledékekben, és elhagyja őket üledékes sziklákká. Az olajmezők vizei megváltoztatják a radon tartalmát - az olajmező megközelítésével (10-8g / l) nő a tartalma. A depóban lévő Uranusz kisebb, mint távoli helyeken (10-7-10-5g / l

Висновки:

1.Порівнюючи радіоактивності окремих геосфер відмічено: найбільші значення  вона досягає  в земній корі, де уран, торій і калій зосереджені у верхніх шарах і з глибиною їх вміст зменшується

2. Внаслідок радіоактивності Землі відбувається повільна вікова зміна її хімічного складу: зменшується кількість  радіоактивних елементів, зростає вміст радіогенних речовин.

3. Тверді залищки радіоактивного розпаду залишаються а літосфері, газоподібні- в більшості виділяються в атмосферу при різних рухах земної кори.

1. Az egyes földrajzi területek radioaktivitását összehasonlítva: a legnagyobb értéket érik el a földkéregben, ahol az urán, a tórium és a kálium a felső rétegekben koncentrálódik, és mélysége csökken.

2. A Föld radioaktivitása miatt kémiai összetételében lassú korral összefüggő változás következik be: a radioaktív elemek mennyisége csökken, a radioaktív anyagok tartalma nő.

3. A radioaktív bomlás szilárd maradékai továbbra is lithoszféra maradnak, gázhalmazállapotúak - legtöbbjük légköri felszabadulása a kéreg különböző mozgásaiban.

Основне в розділі:

1. Радіоактивність-самовільне перетворення ( розпад) атомних ядер деяких хімічних елементів( урану, торію, радію, каліфорнію…), які приводять  до зміни їх атомного номера і масового числа. 1. Az egyes kémiai elemek (urán, tórium, radium, kalifornia ...) atommagjainak radioaktivitása - nem engedélyezett átalakítása (bomlása), amelyek atomszámuk és tömegük számának megváltozásához vezetnek.

2. Випромінювання, яке відхиляється в бік Півночі-називають  альфа випромінюванням, в бік Півдня- бета-випромінюванням, а  яке відхиляється магнітним полем- називають  гамма –випромінюванням( не має електричного заряду)./ 2. Az északi irányba sugárzó sugárzást, amelyet a dél-béta sugárzás irányába sugároznak, és amelyet a mágneses mező eltér, az úgynevezett gamma-sugárzás (nincs elektromos töltés).

3. Альфа –випромінювання-потік додатно заряджених частинок( ядер атомів гелію) які рухаються з швидкістю близько 20000 км/с.

4. Бета випромінювання -  потік від’ємна заряджених частинок( електронів). Їх швидкість наближається до швидкості світла.

5. Гамма випромінювання являє собою короткохвильове  електромагнітне  випромінювання. За своїми  властивостями воно близьке до рентгенівського проте має більшу швидкість.

6. Іонізуюче випромінювання  має ряд загальних властивостей –проникати через матеріали різної товщини та йонізувати  повітря та живі клітини  організму.

7. Самовільний  розпад радіоактивних ядер супроводжуються йлнізуючим випромінюванням. Кожен радонуклід( радіоізотоп) розпадається зі своєю швидкістю. 

8. Швидкість розпаду А пропорційна кількості  ядер радіонукліду

        А =  λ N

Де N- кількість ядер радіонукліду; - λ- стала розпаду, яка характеризує вірогідність  розпаду  за одиницю часу( частка загальної кількості  атомів  ізотопу, яка розпадається щосекунди), чим вона більша тим швидше проходить розпад.

9. Стала розпаду пов’язана з періодом напіврозпаду співвідношенням 

Т1/2= 0.693/ λ. Для кожного ізотопу існують свої  значення сталої розпаду  та періоду напіврозпаду.

10.  Активністю називається міра кількості радіоактивної речовини, що виражається  кількістю радіоактивних перетворень за одиницю часу.

11.  В системі одиниць СІ за одиницю активності прийнято одне ядерне перетворення за секунду ( розпадів/сек). Ця одиниця отримала назву беккереля (Бк). Позасистемною одиницею виміру активності є Кюрі(Кі).Кюрі –це одиниця активності радіонукліду в джерелі, рівна активності нукліду, в якій проходить 3.7х1010 актів розпаду за одну секунду . Одиниця активності Кюрі відповідає активності 1 г Ra.

12.  Застосовують дольні та кратні одиниці активності. Звязок системних і несистемних одиниць активності:

       1 Кі=3.7х1010розпадів/с= 3.7х1010 Бк;

1 Бк=2.7х10-11Кі;

Мілікюрі( 1 мКі)= 10-3Кюрі= 3.7 х10 7Бк.

Мікрокюрі( 1 мкКі)= 10-6Кюрі=3.7х104Бк.

13.  Для визначення активності джерел гама –випромінювання  застосовують спеціальну одиницю-міліграмеквівалент радію( мг-екв Ra).активність 1 мг-екв дорівнює потужності дози як і 1 мг  радію замкнений у фільтр з платини товщиною 0.5 мм.

14.  На  практиці користуються  кількістю розпадів за хвилину, тоді одиниці радіоактивності мають такі значення:

1 мк Кі= 2.22 х106  розп./хв.;

1мКі = 2.22х10 9розп/хв.;

1 Кі= 2.22х1012розпадів за хвилину.

15. Випромінювані радіоактивним джерелом частинки утворюють потік, який випромінюється кількістю  частинок за 1 с. Кількість частинок, яка припадає на одиницю поверхні(м2або см2). Являє собою щільність потоку частинок( частинки/ хв. См2)( част./с см2).

16.  В дозиметрії застосовують питому Аm(Бк/кг   ), обємна  Av(Бк/м3),    молярна Amol( Бк/ моль)  і поверхнева   As(Бк/см2) активності джерел.

17. Між активністю (Бк)  і масою радіоактивних речовин (г) існує зв'язок.

Якщо у взятій кількості радіоактивної речовини буде проходити за кожну секунду 3.7х1010 розпадів, то загальна кількість атомів  N , яка дає цю активність, буде дорівнювати активності речовини( 3.7х1010Бк), поділений  на сталу розпаду  λ ,с-1, тобто 

N=А/ λ

N=3.7 1010/λ= 3.7 1010 Т1/2/0.693

18. Загальна кількість радіоактивної речовини грамах m , яка дає активність речовини А=1Бк, дорівнює

M=N (A/L0)/ 3/7 1010
А-атомна маса даного радіонукліду

L0-число Авогадро=6.02 1023моль-1
A/L0- маса одного атома.

Підставляючи дані, отримаємо масу речовини в грамах активністю 1 Бк(г/Бк).

M= 1( T1/2 A / 0.693 6/02 10 23=0.24 10-23AT1/2

Активність А/г будь-якого радіонукліду в одиницях Бк( Бк/г) дорівнює

А=1/ 0.24 10 -24 А Т1/2= 4.17 10-23//А Т1/2

Приклад 1.

Визначити масу 1 Бк  210Ро ( Т1/2=138 діб, А=210)

РОЗВЯЗОК: 

M= 0.24 1023 210 138 24 60 60 = 6.01 10-23г

Відповідь: т=6.01 10-23г.

Приклад 2.

Визначити активність 1 г 226Ra) T1-2= 1620 років, А=226)

РОЗВЯЗОК 

А= 4.17 1023)/ 226 315 36000 1620)=3.61 1010Бк.

Відповідь: А =3.61 1010Бк.

                        Következtetés / Висновок

1.  Закони радіоактивного розпаду.

 Радіоакти́вність (від лат. radio — «випромінюю» radius — «промінь» і activus — «дієвий») — явище мимовільного перетворення нестійкого ізотопа хімічного елементу в інший ізотоп (зазвичай іншого елемента) (радіоактивний розпад) шляхом випромінювання гамма-квантів, елементарних частинок або ядерних фрагментів. Ці, сильно проникаючі потоки частинок іноді називають ядерним випромінюванням.





радіоактивних матеріалівСимвол, що використовується для позначення 
Радіоактивність відкрив у 1896 р. Антуан Анрі Беккерель. Сталося це випадково. Вчений працював із солями урану і загорнув свої зразки разом із фотопластинами в непрозорий матеріал. Фотопластини виявилися засвіченими, хоча доступу світла до них не було. Беккерель зробив висновок про невидиме оку випромінювання солей урану. Він дослідив це випромінювання і встановив, що інтенсивність випромінювання визначається тільки кількістю урану в препараті і абсолютно не залежить від того, в які сполуки він входить. Тобто, ця властивість характерна не сполукам, а хімічному елементу урану . 

                     В 1898р. Ґергард Шмідт та П'єр Кюрі і Марія Склодовська-Кюрі відкрили випромінювання торію. Пізніше Кюрі відкрили полоній та радій. У 1903 році подружжю Кюрі було присуджено Нобелівську премію. На сьогодні відомо близько 40 природних елементів, яким властива радіоактивність. Також, в даний час, крім альфа-, бета- і гамма-розпадів, помічено розпади з емісією нейтрона, протона (а також двох протонів), кластерна радіоактивність, спонтанний поділ, електронний захват, позитронний розпад (або β + -распад), а також подвійний бета-розпад (і його види) зазвичай вважаються різними типами бета-розпаду. Всі хімічні елементи з атомним номером, більшим за 83 — радіоактивні.

Природна радіоактивність — спонтанний розпад ядер елементів, що зустрічаються в природі.

Штучна радіоактивність — спонтанний розпад ядер елементів, отриманих штучним шляхом, через відповідні ядерні реакції.

Типи радіоактивності:





Альфа-частинки можна повністю зупинити за допомогою аркушу паперу, бета-частинки за допомогою алюмінієвого екрану. Гамма-промені можна зупинити лише із використанням значно істотнішої маси, такої як товстий шар свинцю.Ернест Резерфорд експериментально встановив (1899), що солі урану випромінюють 3 типи променів, які по-різному відхиляються в магнітному полі: промені першого типу відхиляються так само, як потік позитивно заряджених частинок. Їх назвали альфа-променями;

· промені другого типу відхиляються в магнітному полі так само, як потік негативно заряджених частинок (в протилежну сторону), їх назвали бета-променями;

· і промені третього типу, які не відхиляються магнітним полем, назвали гамма-променями.

Спектр α- і γ-випромінювань переривисті («дискретні»), а спектр β-випромінювання — неперервний.

β-розпад (Бета розпад)
Беккерель довів, що β-промені є потоком електронів. β-розпад — прояв слабкої взаємодії.

β-розпад — внутрішньо- нуклонний процес, тобто відбувається перетворення нейтрона в протон із вильотом електрона й антинейтрино з ядра. Після β-розпаду атомний номер елемента змінюється і він зміщується на одну клітинку в таблиці Менделєєва.

α-розпад (Альфа розпад). α-розпадом називають мимовільний розпад атомного ядра на ядро-продукт і α-частинку (ядро атома {\displaystyle {}_{2}^{4}{\textrm {He}}}).α-розпад є властивістю важких ядер з масовим числом А≥200. Всередині таких ядер за рахунок властивості насичення ядерних сил утворюються відособлення α-частинки, що складаються з двох протонів і двох нейтронів. Утворена таким чином α-частинка сильніше відчуває кулонівське відштовхування від інших протонів ядра, ніж окремі протони. Одночасно на α-частинку менше впливає ядерне міжнуклонне притягання за рахунок сильної взаємодії, ніж на решту нуклонів. В результаті α-розпаду елемент зміщується на 2 клітинки до початку таблиці Менделєєва. Дочірнє ядро, що утворилося в результаті α-розпаду, зазвичай також виявляється радіоактивним і через деякий час теж розпадається. Процес радіоактивного розпаду відбуватиметься доти, поки не з'явиться стабільне, тобто нерадіоактивне ядро, яким частіше за все є ядра свинцю або бісмуту.

γ-розпад (Гамма розпад).
Гамма-промені - це електромагнітні хвилі із довжиною хвилі, меншою за розміри атома. Вони утворюються зазвичай при переході ядра атома із збудженого стану в основний стан. При цьому кількість нейтронів чи протонів у ядрі не змінюється, а отже ядро залишається тим самим елементом. Однак випромінювання гамма-променів може супроводжувати й інші ядерні реакції. 
При радіоактивному розпаді відбуваються перетворення ядер атомів. Енергії частинок, які при цьому утворюються, набагато більші від енергій, що виділяються в типових хімічних реакціях. Тому ці процеси практично не залежать від хімічного оточення атома й від сполук, в які цей атом входить. Радіоактивний розпад відбувається спонтанно. Це означає, що неможливо визначити момент, коли розпадеться те чи інше ядро. Однак для кожного типу розпаду є характерний час, за який розпадається половина всіх радіоактивних ядер. Цей час називається періодом напіврозпаду. Для різних радіоактивних ізотопів період напіврозпаду може лежати в дуже широких межах — від наносекунд до мільйонів років. Ізотопи з малим періодом напіврозпаду дуже радіоактивні, але швидко зникають. Ізотопи з великим періодом напіврозпаду слабко радіоактивні, але ця радіоактивність зберігається дуже довгий час.

Детектування 
Детектування радіактивного випромінювання основане на його дії на речовину, зокрема її іонізації. Історично вперше радіація була зареєстрована завдяки почорнінню опроміненої фотопластинки. Фотоемульсії, в яких під дією радіації відбуваються хімічні реакції, і досі залишаються одним із методів детектування. Інший принцип детектування використовується в лічильниках Гейгера — виникнення несамостійного електричного розряду в опроміненому газі. Дозиметри, які реєструють не окремі акти пролітання швидкої зарядженої частинки, часто використовують зміну властивостей, наприклад провідності, опроміненого матеріалу.

Одиниці вимірювання 
      Радіоактивність залежить від кількості нестабільних ізотопів і часу їхнього життя. Система СІ визначає одиницею вимірювання активності Бекерель — така кількість радіоактивної речовини, в якій за секунду відбувається один акт розпаду. Практично ця величина не дуже зручна, тому частіше використовують позасистемні одиниці — Кюрі. Іноді вживається одиниця резерфорд. Щодо дії радіоактивного випромінювання на опромінені речовини, то використовуються ті ж одиниці, що й для рентгенівського випромінювання. Одиницею вимірювання дози поглинутого йонізуючого випромінювання в системі Сі є Грей — така доза, при якій в кілограмі речовини виділяється один Джоуль енергії. Одиницею біологічної дії опромінення в системі СІ є Зіверт. Позасистемна одиниця виділеної при опроміненні енергії — рад.

       Така одиниця, як рентген є мірою не виділеної енергії, а йонізації речовини при радіоактивному опроміненні. Для вимірювавння білогічної дії опромінювання використовується біологічний еквівалент рентгена — бер.

           Для характеристики інтенсивності опромінення використовують одиниці, які описують швидкість набору дози, наприклад, рентген за годину.

Взаємодія з матерією 
При взаємодії з матерією ядерне випромінювання здатне суттєво змінювати його фізичні властивості. У твердих тілах ядерне випромінювання викликає різні радіаційні пошкодження (дефекти). Важкі ядерні частинки, проходячи через матерію, вибивають атоми з вузлів кристалічної ґратки, переміщаючи їх у міжвузля. Так утворюються дефекти кристалів типу вакансія + атом у міжвузлі. При досить великій дозі опромінення кристалічне тіло може перейти в аморфний стан. Потоки швидких електронів енергією більше 1 Мев також здатні створювати дефекти типу вакансія + атом у міжвузлі. При енергіях менших 1 Мев втрати електронів зумовлені збудженням та іонізацією атомів і молекул мішені. Основним процесом при поглинанні матерією гамма-випромінювання є фотоіонізація атомів і утворення швидких фотоелектронів ( Фотоефект). Останні втрачають свою енергію на іонізацію й збудження атомів мішені, як і при опроміненні швидкими електронами, з тією, однак, різницею, що гамма — кванти проникають на значно більшу глибину, ніж швидкі електрони з тою же енергією.

Використання
          При захопленні нейтронів ядрами виникає штучна радіоактивність опроміненого зразка (мішені); по спектрах випромінювання можна проводити радіаційний хімічний аналіз мішені.

Опромінення кремнію потоками повільних нейтронів і радіаційні перетворення 28Si→29Р використовується для однорідного легування кремнію фосфором.

Негативні наслідки
         Взагалі всі електронні прилади зазнають погіршення (деградація) параметрів у результаті довгого впливу відносно слабкого ядерного випромінювання, або короткочасного впливу потужного ядерного випромінювання. Ядерне випромінювання, пов'язане з природною радіоактивністю, може викликати неправильне спрацьовування в великих інтегральних схемах.

Біологічна дія 
        Радіоактивне опромінення призводить до значного пошкодження живої тканини. Йонізація хімічних речовин в біологічній тканині створює можливість хімічних реакцій, які невластиві для біологічних процесів, й до утворення шкідливих речовин. Пошкодження радіацією ДНК викликає мутації. Робота з радіоактивними речовинами вимагає ретельного дотримання правил техніки безпеки. Радіоактивні речовини позначаються спеціальним символом, наведеним вгорі сторінки.

Радіоактивні речовини зберігаються в спеціальних контейнерах, сконструйованих таким чином, щоб поглинати радіоактивне випромінювання. Великою проблемою є захоронення радіоактивних відходів атомної енергетики.

Застосування  
        Радіоактивні речовини можна використовувати для отримання енергії в умовах, коли інші джерела енергії не доступні, наприклад, на космічних апаратах, призначених для польотів до віддалених планет Сонячної системи. Енергія, яка виділяється при радіоактивному розпаді в таких пристроях може бути перетворена в електричну за допомогою термоелементів.



В медицині радіоактивне опромінення використовується при лікуванні деяких форм раку, розраховуючи на те, що ракові клітини, які швидко діляться, чутливіші до опромінення, а тому вражатимуться швидше.


Метод мічених атомів дозволяє провести аналіз обміну речовин в організмі й допомагає при діагностиці захворювань.

         Датування за радіоактивними ізотопами допомагає встановити вік предметів та порід й застосовується в геології, археології, палеонтології.

           Радіоактивність і радіоактивні речовини також широко використовуються в різних сферах наукових досліджень.

          У практиці фізичних досліджень джерелами потужного ядерного випромінювання є ядерні реактори, слабкого — препарати, що містять штучні радіоактивні елементи.

Йонізуючі випромінювання
Всі види радіоактивних випромінювань, що супроводжують радіоактивність, називають йонізуючими випромінюваннями. Йонізуючі випромінювання — процес збудження та йонізації атомів речовини при проходженні крізь них гамма-квантів та частинок, що утворилися внаслідок α- та β-розпаду. При проходженні, наприклад, гамма-квантів крізь речовину, кванти перетворюються на пару електрон-позитрон за умови, що енергія гамма-кванту перевищує енергію цих двох частинок (>1 МеВ). α-частинки швидко втрачають всю енергію, оскільки збуджують всі атоми, що трапляються на їх шляху (1-10 см на повітрі, 0,01-0,2 мм у рідинах). β-частинки менш ефективно взаємодіють з речовинами (2-3 м на повітрі, 1-10 мм у рідинах). γ-кванти мають найбільшу проникну здатність. Нейтрони, що не мають електричного заряду, безпосередньо не йонізують атоми. Проте в результаті взаємодії нейтронів з ядрами виникають швидкі заряджені частинки та гамма-кванти, що є йонізуючими частинками.

       При тривалому перебуванню людини в зоні радіоактивного випромінювання відбувається йонізація та збудження її клітин. У результаті клітини вступають у нові хімічні реакції та утворюють нові хімічні речовини, що порушують нормальне функціонування організму. Мірою дії йонізуючих випромінювань є поглинута доза випромінювання (Грей), що дорівнює відношенню переданої йонізуючими випромінюваннями енергії до маси речовини (D=E/m). Потужність дози випромінювання вимірюється відношення поглинутої дози випромінювання до часу (Pв=D/t).

         Радіоактивне випромінювання використовують при рентгенологічному обстеженні.

                Універсальний закон радіоактивного розпаду 
                 Радіоактивність є дуже частим прикладом експоненційного розпаду. Закон швидше описує статистичну поведінку великої кількості ядер ніж індивідуальний випадок. В наступних формулах, кількість ядер або сукупність ядер N, є звісно дискретною змінною (натуральне число)—але для будь-якого фізичного прикладу N настільки велике (L = 1023,стала Авогадро), що його можна трактувати як неперервну змінну. Диференціальні рівняння для моделювання ядерного розпаду потребують диференціальне числення.

Процес з одним розпадом 
Розглянемо випадок розпаду нукліду A в інший нуклід B через якийсь процес A → B (утворення інших частинок подібних до електронне нейтрино νe і електронів e- в бета-розпаді, не значимо для нас). Розпад нестабільних ядер цілком випадковий і неможливо передбачити коли певний атом розпадеться.  Однак, розпад однаково ймовірний будь-коли. Отже, для певного радіоізотопа кількість розпадів −dN, які очікуються впродовж маленького проміжку часу dt пропорційний до кількості наявних атомів N, що є 
         {\displaystyle -{\frac {\mathrm {d} N}{\mathrm {d} t}}\propto N.}Різні радіонукліди розпадаються з різними швидкостями, отже кожний має свою сталу р  озпаду λ. Очікуваний розпад −dN/N є пропорційним до приросту часу, dt:

Мінус свідчить, що величина N зменшується з часом, бо розпади відбуваються один за іншим.  

Кількість розпадів спостережених за певний проміжок часу підкоряється розподілу Пуассона.  

Ланцюг з двох розпадів
      Тепер розглянемо випадок з двох розпадів у ланцюзі: один нуклід A розпадається в інший B, тоді B розпадається ще в наступний C, тобто A → B → C. Попереднє рівняння не можна застосувати до ланцюгу розпадів, але його можна узагальнити. Оскільки A розпадається в B, тоді B розпадається в C, активність речовини A додає нукліди B, до того як ці нукліди речовини B розпадуться. Інакше кажучи, кількість ядер речовини другого покоління B збільшується у висліді розпаду речовини A і зменшується внаслідок власного розпаду в речовину третього покоління C.[  Сума цих двох доданків і дає закон для ланцюгу розпаду для двох нуклідів:


{\displaystyle {\frac {\mathrm {d} N_{B}}{\mathrm {d} t}}=-\lambda _{B}N_{B}+\lambda _{A}N_{A}.}Швидкість зміни NB, яка є dNB/dt, стосується змін кількості A і B, NB може зростати оскільки B утворюється з A і убувати оскільки B утворює C.

  {\displaystyle t.}[image: image13]
Ланцюг кількох розпадів
Для загального випадку будь-якої кількості послідовних розпадів у ланцюзі розпадів, тобто A1 → A2 ··· → Ai ··· → AD, де D це кількість розпадів і i це індекс (i = 1, 2, 3, ...D), кожну сукупність нуклідів можна знайти у виразах попередніх сукупностей. У випадку N2 = 0, N3 = 0,…, ND = 0.  

2. Статистичний характер  розподілу
  Природна та штучна радіоактивність. Статистичний характер розпаду. Закон радіоактивного розпаду.

       У 1896р. фра. фізик Беккерель під час дослідження солей урану помітив, що вони є джерелом якогось невидимого випром. яке залишає слiди на фотопластинцi, проникаючи до неї крiзь захисний папiр та iншi не прозорi тiла. Згодом Кюрi виявила, що такі cамі випром. власт. має торiй та вiдкритi нею радiй i полонiй, найактивнiшим з яких е радiй. Явище беккерелевого випром. вона наз. радiоактивнiстю. На сьогоднi вiдомо близько 40 природних елементiв, якi мають радiоактивнi властивостi. Майже вci вони належать до важких хiмiчних елементiв, розмiщених наприкiнцi перiодично'i таблицi елементів.

           Радiоактивнiсть, яка спостер. в iзотопах, що iснують в природних умовах, наз. природною. 
            Радiоактивнiсть iзотопiв, отр. шляхом ядерних реакцiй, наз. штучною. Мiж штучною i природною радiоактивнiстю немає принципової вiдмiнностi. Процес радiоактивного перетворення в обох випадках пiдкоряється одним i тим же законам. Важливим також е те, що цей процес вiдбуваеться за час, який значно перевищуе характерний ядерний час (10-22 с).

Отже, здатнiсть ядер самовiльно розпадатися, змiнюючи при цьому початковий склад i випускаючи при цьому частинки, наз. радiоактивнiстю. 
Радiоактивний розпад - статистичний процес. Кожне радiоактивне ядро може розпастися в [image: image14.png]


момент i закономiрнiсть спостер. тiльки в середньому, у випадку розпаду достатньо великої к-тi ядер. Процес радiоактивного розпаду х-зується наступними параметрами та х-ками.

Стала розпаду λ - це ймовірність розпаду ядра за одиницю часу. Якщо в зразку в момент часу t знах. радіоактивних N ядер, то к-ть ядер, що розпалися за час dN=- λN dt

Оскільки не залежить від часу, то про інтегрувавши це р-ня отр. закон радіоактивного розпаду N(t)= N0е –λt, де N0 - к-ть радіоактивних ядер в початковий момент часу. Сталу розпаду можна визначити через середній час життя радіоактивного ядра.
τ=1/λ. Цей час не залежить від вибору початку відліку часу. Час по завершенні якого число наявних радіоактивних ядер зменшується вдвічі наз. періодом піврозпаду. Т1/2= τ ln2
Ще однією х-кою є активність, яка являє собою середню к-ть ядер, що розпадаються за одиницю часу. А(t)= λ N(t).

3.Радіоактивні сімейства.
Радіоакти́вні ряди́, радіоакти́вні роди́ни — групи радіонуклідів (радіоактивних ізотопів), в яких кожний наступний ізотоп виникає внаслідок α- або β-розпаду попереднього. Відомі чотири радіоактивні ряди:

· ряд торію (4n) — 232Th → 208Pb;

· ряд радію (4n+2) — 238U → 206Pb;

· ряд актинію (4n+3) — 235U → 207Pb;

· ряд нептунію (4n+1) — 237Np[ru] → 209Bi.

Кожний ряд має свого родоначальника – нуклід з найбільшим періодом напіврозпаду, і завершується стабільним нуклідом. Перші три ряди існують у природі, останній одержаний штучно. У земній корі присутні всі члени природних радіоактивних рядів. Але чим менший період напіврозпаду певного члена природного радіоактивного ряду, тим менший його вміст у земній корі. Наприклад, на 1 т урану в природних умовах припадає близько 0,34 г 226Ra(T1/2 = 1600 років) і тільки 1,4·10-9 років 218Po (T1/2 = 3,05 хв).

       Активності тих членів ряду, шлях до яких від батьківського ізотопу не проходить через   розгалуження, при настанні вікової рівноваги рівні. Так, активність радію-224] в торієвих зразках через кілька десятків років після виготовлення стає практично рівною активності торію-232, тоді як активність талію-208 (утворюється в цьому ж ряду при α-розпаді вісмуту-212 з коефіцієнтом розгалуження 0,3594) прямує до 35,94 % від активності торію-232. Характерний час встановлення вікової рівноваги в ряді дорівнює декільком періодам напіврозпаду найбільш довгоживучого (серед дочірніх) члена сімейства. Вікова рівновага у ряді торію настає досить швидко, за десятки років, тому що періоди напіврозпаду всіх членів ряду (крім батьківського нукліду) не перевищують декількох років (максимальний період напіврозпаду T1/2 = 5,7 років — у радію-228). В ряді урану-235 рівновага відновлюється приблизно за сто тисяч років (найбільш довгоживучий дочірній член ряду — протактиній-231, T1/2 = 32 760 років), в ряду урану-238 — приблизно за мільйон років (визначається ураном-234[ru], T1/2 = 245 500 років).

Типи рядів 
      Трьома найпоширенішими видами радіоактивного розпаду є α-розпад, β±-розпад та ізомерний перехід. В результаті α-розпаду масове число ядер завжди зменшується на чотири, тоді як в результаті β-розпадів та ізомерних переходів масове число ядра не змінюється. Це призводить до того, що всі нукліди поділяються на чотири групи (ряди) в залежності від залишку цілочисельного ділення масового числа нукліду на чотири (тобто батьківський нуклід і його дочірній нуклід, утворений в результаті α-розпаду, будуть належати до однієї групи). У всіх рядах відбувається утворення гелію (з α-частинок).

Три основних радіоактивних ряди, що спостерігаються у природі, як правило називаються рядом торію, рядом радію і рядом актинію. Кожен з цих рядів закінчується утворенням різних стабільних ізотопів свинцю. Масовий номер кожного з нуклідів в цих рядах може бути поданим у вигляді A = 4n, A = 4n + 2 і A = 4n + 3, відповідно.

Ряд торію 






Ряд торію

Радіоактивний ряд нуклідів з масовим числом, яке можна подати у вигляді 4n, називається рядом торію. Ряд починається з торію-232, що зустрічається у природі, і завершується утворенням стабільного свинцю-208.
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	0,145 с
	6,906
	21282Pb

	21282Pb
	ThB
	Торій B
	β−
	10,64 год
	0,570
	21283Bi

	21283Bi
	ThC
	Торій C
	β− 64,06 %
α 35,94 %
	60,55 хв
	2,252
6,208
	21284Po
20881Tl

	21284Po
	ThC'
	Торій C'
	α
	299 нс
	8,955
	20882Pb

	20881Tl
	ThC"
	Торій C"
	β−
	3,053 хв
	4,999
	20882Pb

	20882Pb
	ThD
	Торій D, торієвий свинець
	стабільний
	
	
	


Ряд нептунію 






Ряд нептунію

Радіоактивний ряд нуклідів з масовим числом, яке можна подати у вигляді 4n + 1, називається рядом нептунію. Ряд починається з нептунію-237 і завершується утворенням стабільного талію-205. В цій серії в природі зустрічається тільки стабільний бісмут-209. Однак з розвитком ядерних технологій в результаті ядерних досліджень і радіаційних аварій в навколишнє середовище потрапили радіонукліди, такі як плутоній-241 та америцій-241, які також можуть бути віднесені за масовим числом до початку ряду нептунію. Оскільки цей ряд був вивчений недавно, його ізотопи не мають історичних назв. Слабка α-активність вісмуту-209 була виявлена лише в 2003 році, тому в більш ранніх роботах він називається кінцевим (і єдиним з тих, що збереглися в природі) нуклідом ряду.

	Нуклід
	Вид розпаду
	Період напіврозпаду
	Енергія, що виділяється, МеВ
	Продукт розпаду

	24998Cf
	α
	351 рік
	5,813 + 0,388
	24596Cm

	24596Cm
	α
	8500 років
	5,362 + 0,175
	24194Pu

	24194Pu
	β−
	14,4 років
	0,021
	24195Am

	24195Am
	α
	432,7 роки
	5,638
	23793Np

	23793Np
	α
	2,14×106 років
	4,959
	23391Pa

	23391Pa
	β−
	27,0 д
	0,571
	23392U

	23392U
	α
	1,592×105років
	4,909
	22990Th

	22990Th
	α
	7340 років
	5,168
	22588Ra

	22588Ra
	β−
	14,9 д
	0,36
	22589Ac

	22589Ac
	α
	10,0 д
	5,935
	22187Fr

	22187Fr
	α
	4,8 хв
	6,3
	21785At

	21785At
	α
	32 мс
	7,0
	21383Bi

	21383Bi
	β− 97,80 %
α 2,20 %
	46,5 хв
	1,423
5,87
	21384Po
20981Tl

	21384Po
	α
	3,72 мкс
	8,536
	20982Pb

	20981Tl
	β−
	2,2 хв
	3,99
	20982Pb

	20982Pb
	β−
	3,25 роки
	0,644
	20983Bi

	20983Bi
	α
	1,9×1019 років
	3,14
	20581Tl

	20581Tl
	
	Стабільний
	
	


Ряд радію 






Ряд радію

Радіоактивний ряд нуклідів з масовим числом, яке можна подати у вигляді 4n + 2, називається рядом радію (іноді називають рядом урану або урану-радію). Ряд починається з урану-238 (зустрічається в природі) і завершується утворенням стабільного свинцю-206
	Нуклід
	Історичне позначення
	Історична назва
	Вид розпаду
	Період напіврозпаду
	Енергія, що виділяється, МеВ
	Продукт розпаду

	23892U
	UI
	Уран I
	α
	4,468×109 років
	4,270
	23490Th

	23490Th
	UX1
	Уран X1
	β−
	24,10 діб
	0,273
	23491Pam

	23491Pam
	UX2
	Уран X2, бревій
	β− 99,84 %
ізомерний перехід 0,16 %
	1,16 хв
	2,271
0,074
	23492U
23491Pa

	23491Pa
	UZ
	Уран Z
	β−
	6,70 год
	2,197
	23492U

	23492U
	UII
	Уран II
	α
	245500 років
	4,859
	23090Th

	23090Th
	Io
	Іоній[ru]
	α
	75380 років
	4,770
	22688Ra

	22688Ra
	Ra
	Радій
	α
	1602 роки
	4,871
	22286Rn

	22286Rn
	Rn (RaEm)
	Радон (еманація радію)
	α
	3,8235 д
	5,590
	21884Po

	21884Po
	RaA
	Радій A
	α 99,98 %
β− 0,02 %
	3,10 хв
	6,115
0,265
	21482Pb
21885At

	21885At
	RaAt
	Астат
	α 99,90 %
β− 0,10 %
	1,5 с
	6,874
2,883
	21483Bi
21886Rn

	21886Rn
	AtEm
	еманація астату
	α
	35 мс
	7,263
	21484Po

	21482Pb
	RaB
	Радій B
	β−
	26,8 хв
	1,024
	21483Bi

	21483Bi
	RaC
	Радій C
	β− 99,98 %
α 0,02 %
	19,9 хв
	3,272
5,617
	21484Po
21081Tl

	21484Po
	RaC'
	Радій C'
	α
	0,1643 мс
	7,883
	21082Pb

	21081Tl
	RaC"
	Радій C"
	β−
	1,30 хв
	5,484
	21082Pb

	21082Pb
	RaD
	Радій D
	β−
	22,3 роки
	0,064
	21083Bi

	21083Bi
	RaE
	Радій E
	β− 99,99987 %
α 0,00013 %
	5,013 діб
	1,426
5,982
	21084Po
20681Tl

	21084Po
	RaF
	Радій F, полоній
	α
	138,376 діб
	5,407
	20682Pb

	20681Tl
	RaE"
	Радій E"
	β−
	4,199 хв
	1,533
	20682Pb

	20682Pb
	RaG
	Радій G, урановий свинець
	-
	стабільний
	-
	-


Ряд актинію





Ряд актинію

Радіоактивний ряд нуклідів з масовим числом, яке можна подати у вигляді 4n + 3, називається рядом актинію або урану-актинію. Ряд починається з урану-235 і завершується утворенням стабільного свинцю-207.

	Нуклід
	Історичне позначення
	Історична назва
	Вид розпаду
	Період напіврозпаду
	Енергія, що виділяється, МеВ
	Продукт розпаду

	23994Pu
	
	
	α
	2,41×104 років
	5,244
	23592U

	23592U
	AcU
	Актиноуран
	α
	7,04×108 років
	4,678
	23190Th

	23190Th
	UY
	Уран Y
	β−
	25,52 год
	0,391
	23191Pa

	23191Pa
	Pa
	Протактиній
	α
	32760 років
	5,150
	22789Ac

	22789Ac
	Ac
	Актиній
	β− 98,62 %
α 1,38 %
	21,772 роки
	0,045
5,042
	22790Th
22387Fr

	22790Th
	RdAc
	Радіоактиній
	α
	18,68 діб
	6,147
	22388Ra

	22387Fr
	AcK
	Актиній K
	β− 99,994 %
α 0,006 %
	22,00 хв
	1,149
5,340
	22388Ra
21985At

	22388Ra
	AcX
	Актиній X
	α
	11,43 діб
	5,979
	21986Rn

	21985At
	AcAtI
	Актиноастат I
	α 97,00 %
β− 3,00 %
	56 с
	6,275
1,700
	21583Bi
21986Rn

	21986Rn
	An (AcEm)
	Актинон (еманація актинію)
	α
	3,96 с
	6,946
	21584Po

	21583Bi
	
	
	β−
	7,6 хв
	2,250
	21584Po

	21584Po
	AcA
	Актиній A
	α 99,99977 %
β− 0,00023 %
	1,781 мс
	7,527
0,715
	21182Pb
21585At

	21585At
	AcAtII
	Актиноастат II
	α
	0,1 мс
	8,178
	21183Bi

	21182Pb
	AcB
	Актиній B
	β−
	36,1 хв
	1,367
	21183Bi

	21183Bi
	AcC
	Актиній C
	α 99,724 %
β− 0,276 %
	2,14 хв
	6,751
0,575
	20781Tl
21184Po

	21184Po
	AcC'
	Актиній C'
	α
	516 мс
	7,595
	20782Pb

	20781Tl
	AcC"
	Актиній C"
	β−
	4,77 хв
	1,418
	20782Pb

	20782Pb
	AcD
	Актиній D, актинієвий свинець
	
	стабільний
	
	


Трансуранові елементи

Трансуранові елементи — радіоактивні хімічні елементи, розташовані в періодичній системі елементів за ураном, тобто з атомним номером вище 92. Одинадцять відомих трансуранових елементів (93—103) належать до числа актиноїдів. Трансуранові елементи з атомним номером більше 103 називаються трансактиноїдами.

Всі відомі ізотопи трансуранових елементів мають період напіврозпаду значно менший, ніж вік Землі. Тому трансуранові елементи практично відсутні в природі та отримуються штучно за допомогою різних ядерних реакцій. Перший з трансуранових елементів, нептуній Np (порядковий номер 93), був отриманий в 1940 р. бомбардуванням урану нейтронами. За ним слідувало відкриття плутонію (Pu, 94), америцію (Am, 95), кюрію (Cm, 96), берклію (Bk, 97), каліфорнію (Cf, 98), Ейнштейнію (Es, 99), фермію (Fm, 100), Менделевію (Md, 101), Нобелію (No, 102) і Лоуренсію (Lr, 103). Отримано трансактиноїди з порядковими номерами до 126: Ніхоній (Nh, 113), Флеровій (Fl, 114), Московій (Mc, 115), Ліверморій (Lv, 116), Теннессин (Ts, 117), Оганесон (Og, 118).

Хімічні властивості легких трансуранових актиноїдів, одержуваних у вагомих кількостях, вивчені більш-менш повно; важкі актиноїди (Md, No, Lr) і трансактиноїди вивчені слабко у зв'язку з труднощами отримання і короткими часом життя. Кристалографічні дослідження, вивчення спектрів поглинання розчинів солей, магнітних властивостей іонів та інших властивостей показали, що елементи до порядкового номера 93—103 — аналоги лантаноїдів.

З усіх трансуранових елементів найбільше застосування знайшов ізотоп 239Pu як ядерне паливо.

Активність

Види радіоактивного розпаду

Тунельний ефект

Яскравою ілюстрацією несумісності поглядів класичної і квантової механіки є задача на проходження частинки крізь потенціальний бар’єр.
[image: image19.png]


 На шляху деякої частинки з енергією E знаходиться потенціальний бар’єр висотою [image: image20.png]


 і шириною [image: image21.png]


 (рис. 2.7).

З погляду класичної механіки наступний рух частинки визначається так. Якщо енергія частинки E > Uo, то частинка подолає бар’єр. При цьому на ділянці бар’єра [image: image22.png]


швидкість частинки буде меншою, але після проходження бар’єра вона знову набуде попереднього значення. Якщо енергія частинка E < Uo, то частинка відіб’ється від бар’єра і перемі​щуватиметься у зворотному напрямі; через бар’єр частинка пройти не зможе.

З погляду квантової механіки, тобто згідно з розв’язками рівняння Шредінгера, у першому випадку, коли енергія частинки E > Uo, існує деяка відмінна від нуля ймовірність того, що частинка відіб’ється від бар’єра і рухатиметься у зворотному напрямі. У другому випадку, коли E < Uo, існує деяка відмінна від нуля ймовірність того, що частинка пройде крізь потенційний бар’єр і виявиться в області х > L.

Ймовірність проходження частинки крізь потенційний бар’єр, або коефіцієнт прозорості бар’єра визначають за виразом:

[image: image23.png]


 ,

де [image: image24.png]


 ,

[image: image25.png]


 − коефіцієнт прозорості,

[image: image26.png]DG



 − коефіцієнт, близький до одиниці,

[image: image27.png]


 − показник степеня, що за фізичним змістом є величиною, яка вказує ймовірність проходження бар’єра:

[image: image28.png]


 .

Чим більшою є величина [image: image29.png](U, -E}



 , тим менша ймовірність того, що частинка подолає цей потенціальний бар’єр. При [image: image30.png]L—ox
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 .

Так, для електрона при L = [image: image32.png]0"



 м і [image: image33.png]U,—E=10d



 прозорість бар'єра [image: image34.png]D=1fe



 . Якщо збільшити ширину бар'єра до [image: image35.png]L=10"



 м, то прозорість становитиме вже [image: image36.png]D=107"



 , тобто електрон тієї самої енергії вже практично не зможе пройти через бар'єр.

Для проходження потенціального бар’єра частинка не витрачає і не отримує енергії ззовні, а проходить через так званий “тунель” (відбувається “протікання” частинки крізь бар’єр).

Багато говорять про те, що всередині потенціального бар'єра частинка начебто повинна мати від'ємну потенціальну енергію, але це парадокс! І знову спроба пояснити квантові закономірності з кла​сичних позицій! Труднощі справді існують, але вони полягають у неможливості уявити повну енергію частинки як точну суму її кінетичної і потенціальної енергії:
[image: image37.png]2
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 .

Співвідношення невизначеностей не дають змоги одночасно точно задати координату х та імпульс pх, а отже, точно задати потенціальну U і кінетичну [image: image38.png]


 енергії. До того ж може виявитися, що невизначеність у кінетичній енергії, зумовлена неточною фіксацією координати частинки, буде більшою від різниці потенціальної і кінетичної енергій.

Інакше кажучи, у квантовій фізиці потрібно відмовитися від уявлення про повну енергію частинки як суму точно визначених її частин: кінетичної й потенціальної.

Тунельний ефект дає змогу пояснити явище a- розпаду, контактні явища в напівпровідниках і багато іншого.

Ядерна ізомерія:

Правила зміщення Фредеріко Содді:   Провівши низку експериментів, учені довели, що радіоактивне випромінювання є наслідком розпаду ядер атомів.
Ядра атомів радіоактивних елементів здатні довільно (без жодних причин) розпадатися. Експериментальні дослідження показали, що на радіоактивний розпад не впливають зміна тиску й температури, дія магнітного та електричного полів, хімічні реакції, зменшення чи збільшення освітленості тощо. Розпад ядра супроводжується випромінюванням а-, р- чи інших частинок; само ж ядро, як правило, перетворюється на ядро атома іншого елемента.
Радіоактивність — це здатність ядер деяких хімічних елементів довільно перетворюватися на ядра інших елементів з випромінюванням мікрочастинок.
Залежно від того, які частинки випромінюються під час радіоактивного розпаду, розрізняють а-розпад, р-розпад та інші види розпадів. Встановлено, що радіоактивні перетворення ядер підкорюються так званим правилам зміщення, які вперше сформулював англійський учений Фредерік Содді (1877-1956).

Правила зміщення
1.    Під час а-розпаду нуклонне число ядра атома зменшується на 4, а протонне — на 2, тому утворюється ядро елемента, порядковий номер якого в періодичній таблиці на 2 одиниці менший, ніж порядковий номер вихідного елемента.
Наприклад, відомо, що Радон є а-радіоактивним (випускає ядра атома Гелію). Тому в результаті а-розпаду Радону утворюється елемент, який має порядковий номер 84 (розташований на 2 клітинки ліворуч від Радону),— це Полоній:
2.    Під час р-розпаду нуклонне число ядра атоми залишається не-змінннм, а протонне збільшується на І, тому утворюється ядро. 
Наприклад, Торій  радіоактинпим елементом (нипроміння електрони). Тому під чаї- |1 розпаду Торію утворюється Протактиній елемент із порядковим номером 91 (розташований на 1 клітинку праворуч від Торію):
Оскільки в результаті радіоактивних перетворень народжуються нові елементи, учені назвали цей процес (за аналогією з хімією) ядерними реакціями.

Період піврозпаду

    Уявіть собі певну кількість радіоактивної речовини. Це може бути, скажімо, шматок солі Урану або газ радон, поміщений у скляну колбу. Чи можна дізнатися, яке саме ядро у речовині, що ми розглядаємо, розпадеться першим? Яке буде наступним? А яке ядро виявиться «довгожителем» і розпадеться останнім? Фізики стверджують, що дізнатися про це неможливо: розпад того чи іншого ядра радіонукліда — подія випадкова. У той же час поведінка радіоактивної речовини в цілому підлягає чітко визначеній закономірності.
Цю закономірність можна проілюструвати за допомогою такого прикладу. Якщо взяти закриту скляну колбу, що містить певну кількість радону, виявиться, що приблизно за 57 с кількість радону в колбі зменшиться вдвічі. Ще через 57 с з решти залишиться теж половина і т. д. Тому природно, що інтервал часу 57 с був названий періодом піврозпаду Радону.
Період піврозпаду — це фізична величина, що дорівнює часу, протягом якого розпадається половина наявної кількості ядер даного радіонукліда.
Період піврозпаду зазвичай позначають символом Т. Одиниця періоду піврозпаду в СІ — секунда (с).
        У кожного радіоактивного ізотопу свій період піврозпаду. Наприклад, період піврозпаду Урану-238 дорівнює 4,5 млрд років, Радію-226 — 1600 років.
Для характеристики радіоактивного розпаду використовують величину, яку називають сталою радіоактивного розпаду радіонукліда (див. таблицю) і позначають символом X. Стала радіоактивного розпаду пов'язана з періодом піврозпаду. З практичної точки зору, важливою характеристикою процесу радіоактивного розпаду є швидкість, з якою розпадається той чи інший радіонуклід.
            Фізична величина, яка чисельно дорівнює кількості розпадів, що відбуваються в певному радіонуклідному зразку за одиницю часу, називають активністю радіонуклідного зразка.
Активність радіонуклідного зразка позначають символом А. Одиницею активності в СІ є бекерель (Бк). 1 Бк — це активність такого зразка, в якому за 1 с відбувається 1 акт розпаду. Але 1 Бк — це дуже мала активність, тому використовують позасистемну одиницю активності.



Рисунок.. Активність радіонуклідного зразка.

 Радіоактивні ряди
 .Учені з'ясували, що вихідне (як говорять фізики — материнське) ядро атома радіоактивного елемента з плином часу зазнає цілої низки перетворень. А саме: ядро атома елемента А, перетворюється на ядро атома елемента а2, потім на ядро атома елемента а3 і т. д., причому в цьому ланцюжку не може бути випадкових «гостей», скажімо, ядра атома елемента в. Сукупність усіх ізотопів, які виникають у результаті низки послідовних радіоактивних перетворень даного материнського елемента, називають радіоактивним рядом. Один із ланцюжків перетворені, (ряд Урану 23Н) показано на рис.
Підсумки:
      Радіоактивність — це здатність ядер деяких хімічних елементів довільно перетворюватися на ядра інших елементів з випромінюванням мікрочастинок.
На радіоактивність не впливають зовнішні фактори. Залежно від того, які частинки випромінюються під час радіоактивного розпаду, розрізняють а-розпад, (3-розпад та інші види розпадів. Визначити, який елемент утвориться в результаті радіоактивного розпаду, можна за допомогою правил зміщення.
Час, протягом якого розпадається половина наявної кількості ядер даного радіонукліда, називають періодом піврозпаду.
Фізична величина, яка чисельно дорівнює кількості розпадів, що відбуваються в певному радіонуклідному зразка за одиницю часу, називають активністю радіонуклідного зразка. Активність а радіонукліда розраховують за формулою: А =n £, де n — кількість атомів радіонукліда в зразку на даний момент часу; £ — стала розпаду радіонукліда. Одиницею активності в СІ є бекерель (Бк).
Сукупність усіх ізотопів, які виникають у результаті низки послідовних радіоактивних перетворень даного материнського елемента, називають радіоактивним рядом. Виявлено чотири радіоактивні ряди, що об'єднують усі відомі в природі радіоактивні елементи.
Ядерна ізомерія

        Час життя збудж. стану дуже малий (<10-13с), однак в деяких випадках збудж. стан ядра може існувати дуже довго. Такі ядерні стани наз. метастабільними. Ядра, які мають метастабільні рівні, наз. ізомерами. Ядро – ізомер несе в собі власт. 2-ох ядер: його параметри (маса, спін, магнітний момент) в цих станах різні. Ізомерні стани часто бувають у важких ядер (велика Е збудж., сильна відмінність спінів станів, різні періоди піврозпаду). Ізомерні стани слід очікувати для тих A і Z, де близько по Е розміщені оболонкові стани із сильно відмінним значенням спінів. Причиною ізомерії може бути сильна відмінність у формі ядра для ізомерного і основного станів.[image: image40.png]En. B
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           Нейтри́но — стабільні нейтральні лептони з напівцілим спіном, що беруть участь лиш у слабкій і гравітаційній взаємодіях — надзвичайно мляво взаємодіють з речовиною: нейтрино з енергією 1 МеВ мають у свинці довжину вільного пробігу ~ 1020 см (~ 100 світлових років).

Нейтри́но — стабільна, електрично нейтральна елементарна частинка, маса якої близька до нуля. Вона належить до групи лептонів. Швидкість руху нейтрино близька до швидкості світла. РозрізняютьAnita Lőrincz нейтрино електронне, мюонне і тау-лептонне нейтрино. Нейтрино і відповідні їм антинейтрино беруть участь тільки у слабких та гравітаційних взаємодіях. Вони відіграють велику роль у перетвореннях елементарних частинок, у глобальних космогонічних процесах.

Ядерні реакції: Внаслідок взаємодії частинок відбуваються реакції, які отримали назву ядерних. Зміна атомних ядер внаслідок їх взаємодії з елементарними частинками і між собою називається ядерною реакцією. Ядерні реакції відбуваються тоді, коли частинки впритул наближаються до ядра і потрапляють у сферу дії ядерних сил. Однойменно заряджені частинки взаємно відштовхуються. Тому зближення позитивно заряджених частинок з ядрами (чи ядер між собою) можливе, якщо цим частинкам (або ядрам) надати великої кінетичної енергії. Таку енергію надають протонам, дейтронам, а-частинкам та іншим важчим ядрам за допомогою прискорювачів елементарних частинок та йонів. Для здійснення ядерних реакцій вони ефективніші, ніж а-частинки, що їх випромінюють природні радіоактивні елементи. їм можна надати значно більшої енергії (порядку 105 МеВ), ніж та, яку мають а-частинки (максимально 9 МеВ). Можна використати також протони, які не з’являються в процесі радіоактивного розпаду. А також можна прискорити ядра, важчі, ніж ядра Гелію. Першу штучну ядерну реакцію здійснив Е. Резерфорд, який «бомбардував» ядра Нітрогену а-частинками. Вона мала такий вигляд:
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Перше перетворення атомних ядер за допомогою протонів великої енергії, добутих на прискорювачі, було здійснене в 1932 p., коли вдалося розщепити Літій на дві а-частинки:

[image: image42.jpg]iLi+}H- {He+ iHe.




Як видно на фотографії треків у камері Вільсона (мал. 209), ядра Гелію розлітаються в різні боки вздовж однієї прямої відповідно до закону збереження імпульсу (імпульс протона значно менший від імпульсів а-частинок, що виникають). У розглянутій ядерній реакції кінетична енергія двох утворених ядер Гелію виявилась більшою від кінетичної енергії протона, який вступив у реакцію, на 7,3 МеВ. Перетворення ядер супроводжується зміною їх внутрішньої енергії (енергія зв’язку). У реакції питома енергія зв’язку в ядрах Гелію більша від питомої енергії зв’язку в ядрі Літію. Тому частина внутрішньої енергії ядра Літію перетворюється в кінетичну енергію р-частинок, які розлітаються.
Зміна енергії зв’язку ядер означає, що сумарна енергія спокою частинок і ядер, які беруть участь у реакціях, не залишається сталою. Адже енергія спокою ядра Мяс2 відповідно до формули Езв = ∆Mс2 =(Zmп +Nmн -Мя)с2 посередньо виражається через енергію зв’язку. За законом збереження енергії зміна кінетичної енергії в процесі ядерної реакції дорівнює зміні енергії спокою ядер і частинок, які беруть участь у реакції. Енергетичним виходом ядерної реакції називається різниця енергії спокою ядер і частинок до реакції і після реакції.Отже, енергетичний вихід ядерної реакції дорівнює також зміні кінетичної енергії частинок, що беруть участь у реакції. Відкриття нейтрона було поворотним пунктом у дослідженні ядерних реакцій. Оскільки нейтрони не мають заряду, то вони без перешкод проникають в атомні ядра і спричинюють їх перетворення.Наприклад, спостерігається така реакція:
[image: image43.jpg]2 AL+ n— %Na + {He.




Відомий італійський фізик Е. Фермі, який першим почав вивчати реакції, що спричиняються нейтронами, виявив наступне: ядерні перетворення зумовлюються навіть повільними нейтронами. Причому ці повільні нейтрони здебільшого навіть ефективніші, ніж швидкі. Тому швидкі нейтрони доцільно спочатку сповільнювати. Сповільнюються нейтрони до теплових швидкостей у звичайній воді. Цей ефект пояснюється тим, що у воді є багато ядер Гідрогену — протонів, маса яких майже дорівнює масі нейтронів. А під час зіткнення куль однакової маси найбільш інтенсивно передається кінетична енергія. Під час центрального зіткнення нейтрона з протоном, що перебуває в стані спокою, він повністю передає протону свою кінетичну енергію.
Внутрішня конверсія

Внутрішня конверсія — явище, що спостерігається при переході збудженого атомного ядра в стан з меншою енергією, коли вивільнена енергія не випромінюється у вигляді гамма-кванта, а передається безпосередньо одному з електронів того ж атома. При цьому замість гамма-кванта з атома вилітає конверсійний електрон. Електрони можуть викидатися з різних оболонок атома, і відповідно розрізняють К-, L-, М- і т. д. електрони. Енергія електрона дорівнює різниці енергії конвертованого ядерного переходу та енергії зв'язку оболонки, з якою він вилітає. Вимірювання енергетичних спектрів конверсійних електронів дозволяє визначити енергію переходів та їх мультипольності. .

Імовірність внутрішньої конверсії по відношенню до ймовірності переходу з випромінюванням гамма-кванта характеризується коефіцієнтом внутрішньої конверсії, визначеним, як відношення інтенсивності потоку конверсійних електронів (повної або для даної електронної оболонки) до інтенсивності гамма-випромінювання для даного ядерного переходу. Розрахунки коефіцієнта внутрішньої конверсії проводяться методами квантової теорії поля з урахуванням екранування заряду ядра електронами інших оболонок атома й кінцевих розмірів ядра. Коефіцієнт внутрішньої конверсії змінюється в широких межах (103-10−4) залежно від енергії й мультипольності ядерного переходу, а також від заряду ядра й від оболонки, з якої відбувається внутрішня конверсія. Він тим більший, чим менша енергія, чим вища мультипольність і чим більший заряд ядра. Для переходів між ядерними станами зі спінами, рівними нулю, випромінювання гамма-квантів абсолютно заборонено і в таких випадках відбувається тільки внутрішня конверсія. Порівняння експериментально виміряних коефіцієнтів внутрішньої конверсії з теоретично розрахованими є одним з основних методів визначення мультипольності переходів і квантових характеристик (спінів і парності) ядерних станів.

При енергіях ядерних переходів, що перевищують подвоєну енергію спокою електрона: E0> 2mec2 = 1,022 МеВ, може відбуватися внутрішня конверсія з утворенням електрон-позитронної пари (парна конверсія), імовірність якої зростає зі збільшенням енергії переходу. Спектри електронів і позитронів парної конверсії неперервні, а їх сумарна кінетична енергія дорівнює E0 — 2mc2. Окремим випадком парної конверсії є внутрішня конверсія з вильотом моноенергетичних позитронів. Вона спостерігається, коли електрон пари захоплюється на оболонку атома, яка звільнилася в результаті попереднього ядерного перетворення.

Ефект Месбауера

Ефéкт Мессбáуера  — фізичне явище резонансного поглинання гамма-випромінювання атомів у твердому тілі. Ефект названо на честь Рудольфа Мессбауера, який у 1957 розробив метод спостереження резонансного поглинання. Використовується для вивчення енергетичних рівнів атомного ядра.

Фізична природа явища
Ядро ізольованого атома не поглинає гамма-кванти тієї ж енергії, що й випромінює. Причина цього в тому, що при великій енергії фотона не можна нехтувати втратою енергії на віддачу ядра. Випромінюючи гамма-квант, ядро згідно із законом збереження імпульсу повинно рухатися в протилежному напрямку. Поглинаючи гамма-квант, ядро вбирає в себе його імпульс і рухається в тому ж напрямку. В оптичному діапазоні енергія віддачі маленька, і атоми зазвичай поглинають на тій же частоті, що й випромінюють.

Втрата енергії на віддачу дорівнює

{\displaystyle E_{R}={\frac {E_{\gamma }^{2}}{2Mc^{2}}}}[image: image44],Er = E¥2 /2Mc2
де {\displaystyle E_{R}}[image: image45] Er — втрата енергії, {\displaystyle E_{\gamma }} E¥2 — енергія гамма-кванта, {\displaystyle M}[image: image46] M— маса ядра, c — швидкість світла у вакуумі. Видно, що втрати обернено-пропорційні масі ядра.

Ідея експерименту Мессбауера в тому, щоб використати тверде тіло замість ізольованого атома. В твердому тілі, наприклад, кристалі, завдяки квантовим явищам, рух атомів набуває колективного характеру. Енергія віддачі передається не окремим атомам, а коливанням усього кристалу — фононам. Як наслідок, маса, яка отримує віддачу, значно зростає, зменшуючи втрати енергії. Таким чином стає можливим поглинання ядром гамма-кванту, який утворився в результаті випромінювання ідентичного ядра.

      Невелику різницю в енергіях, що залишається навіть при колективній віддачі, можна компенсувати завдяки ефекту Доплера, пересуваючи джерело й випромінювач один щодо одного з невеликою швидкістю. Мессбауерівські спектри зазвичай приводяться в залежності від цієї швидкості.

Використання
           Мессбауерівська спектроскопія є одним із методів матеріалознавства, тонким інструментом, який дозволяє визначити хімічні характеристики оточення радіоактивних атомів. Найчастіше вона використовує ядра 57Fe.

 Поняття, терміни:

Ferromágneses magnetométer - egy olyan magnetométer, amelyben a mágneses mező mérése a külső mező ferromágneses testének mágnesezésének sajátosságaira épül.

Дозиметр-прилад для вимірювання дози радіоактивноговипрмінювання.
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Kérdések az önálló felkészüléshez / Питання для самопідготовки:
 Контрольні запитання:

1.Предмет ядерної геофізики, галузі застосування.

2. Явище радіоактивності.

3.Основні закони природної радіоактивності.

4. Природа  і властивості альфа-частинок.

5. Природа і властивості бета-частинок.

6. Природа і властивості гамма-випромінювання.

7. Взаємоія гамма-випромінювання з речовиною.

8. Природа  і властивості нейтронів.

9. Взаємодія нейтронів із речовиною.

10.Родини радіоактивних елементів.

11. Основні групи радіоактивних елементів, які обумовлюють  радіоактивність  гірських порід.

12. Основні групи радіоактивних мінералів.

13. Радіоактивність  інтрузивних порід.

14. Радіоактивність осадових порід.

15. Основні методи реєстрації  радіоактивності.

16. Сутність іонізаційних методів  виміру радіоактивності.

17. Сутність сцинтиляційних методів виміру радіоактивності.

18.Предмет і сутність ядерної геофізики  і класифікація методів.

19. Основні джерела радіоактивності в геофізиці.

20. Сутність гама-гама методу.

21. Сутність рентгено-радіометричного методу.

22. Сутність активаційного методу.

Самостійна робота.

a. Фізико-геологічні основи радіометрії.

b. Закон радіоактивного накопичення.
c. Стан стійкої радіоактивної рівноваги.
d. Правила зсуву Ф.Содді і К. Фаянса.
e. Методи вимірювання радіоактивності.
f. Польові радіометричні методи.

g. Гамма-радіометричні методи.

h. Аерогаммарадіометричний метод.

i. Пішохідна гамма-зйомка.

j. Радіоекологічне обстеження і картування забруднених територій.

k.  Радіометричне опробування і гамма-каротаж.

l.  Еманаційна зйомка.

m.  Уранометрична зйомка.
n.  Радіобіогеохімічні пошуки.
o.  Радіогідрологічні методи.
p.  Морська радіометрія.
q. Методи ядерної геофізики.

r.  Польові ядерно-геофізичні методи пошуків.

Tesztfeladatok / Тестові завдання:

 Тест1.

Явище довільного випромінювання солями урану променів особливої природи називають………………… Було відкрите вченим…………………в …..році. Правильно заповніть пропущені відомості:

1) Радіоактивністю, Резерфордом, в 1861 році.

2) Теплопровідністю, Пєр Кюрі в 1899 році;

3)  Радіоактивністю, Беккерель, 1861 році;

4)  Радіоактивністю, Резерфорд, 1899 році;

5) Сонячною активністю, Содді, 1899 році.

Test1.

A szabad gyökök különleges természetű sugárzók sóival való elnevezése ..................... A tudósok felfedezték ..................... -ban ... .. években. Töltse ki a hiányzó információkat helyesen:

1) Radioaktivitás, Rutherford, 1861-ben.

2) Hővezetés, Pierre Curie 1899-ben;

3) Radioactivity, Becquerel, 1861;

4) Radioaktivitás, Rutherford, 1899;

5) Solar tevékenység, Soddy, 1899.

Тест 2

В 1899 році Марія (Склодовська)Кюрі та Пєр Кюрі та Резерфод відкрили  3 –види випромінювання:

1) альфа-, бета-, гама- випромінювання;

2) бета_, гама-, рентгенівське випромінювання;

3) альфа, бета-, ультрафіолетове випромінювання;

4) Гама-, тета-, інфра-червоне випромінювання;

5) альфа, бета-, гама випромінювання.

2. teszt

1899-ben Mary (Sklodowska) Curie, Pierre Curie és Rutherford felfedezett 3 sebességes sugarakat:

1) alfa, béta, gamma-sugárzás;

2) béta, gamma, röntgen sugárzás;

3) alfa, béta, ultraibolya sugárzás;

4) gamma, theta, infravörös sugárzás;

5) alfa, béta, gamma-sugárzás.

Тест 3.

Відмітьте правильну відповідь: Встановлено, що…

1)альфа промені-позитивно заряджені  іони гелію, бета-промені-відємно заряджені електрони, гама промені –потік інфрачервоного випромінювання;

2) Альфа промені-потік електронів, бета-випромінювання- потік ядер гелію, гама випромінювання-потік електромагнітного випромінювання, подібного рентгенівським променям;

3) Альфа промені-електромагнітне випромінювання, бета промені –потік негативно заряджених частинок, гама промені- потік ядер атома гелію;

4) альфа промені-це потік  позитивно зарядених йонів гелію, бета випромінювання –відємно заряджені електрони, гама-випромінювання-потік електромагнітного випромінювання, аналогічного  рентгенівським променям.

3. teszt

Jelöljük ki a helyes választ: Telepítve ...

1) az alfa-sugarakat pozitív töltésű ionok hélium, béta-sugarak -negativ töltésű elektronok, gamma-sugarak - infravörös sugárzás;

2) alfa-sugarak stream elektronok, béta sugarak - áramlását hélium atommag, gamma-sugarak áramot az elektromágneses sugárzás, mint a X-sugarak;

3) Az alfa-sugarak elektromágneses sugárzás, béta-sugárzás - sugárzás negatívan töltött részecskéket, gamma sugarak - hélium atommag áramlás;

4) alfa-sugarak áramban pozitív    hélium ionok, béta-sugárzás --negativ töltésű elektronok, gamma-sugarak patak elektromágneses sugárzás hasonló X-sugarak.
Тест 4.

Вказати на правильний вираз закону зменшення числа атомних ядер даної речовини з часом:

1) N=N0 e --£t;
2) N=N0 e £t;
3) N=N0 e --ßt
4) N=N0 e  αt
5)  N/ N0= e --£t.
4. teszt.

Mutassa be az adott anyag atommagjainak számának az idő múlásával történő csökkentésére vonatkozó törvény megfelelő kifejezését:

1) N = N0 e - £ t;

2) N = N0 e £ t;

3) N = N0 e -ßt

4) N = N0 e αt

5) N / N0 = e - £ t.

Тест 5.

Вказати на правильнее твердження. 

1) Ядро складене із позитивно заряджених протонів та негативно заряджених електронів;

2)  Сума протонів і нейтронів  дорівнює атомній вазі хімічного елемента;

3) Сили, що утримують  нуклони в ядрі називаються ядерними силами;

4) Сили, що утримують нуклони в ядрі називаються гравітаційними силами;

5) Сили, що утримують нуклони в ядрі називаються електромагнітними силами.

5. teszt.

Adja meg a helyes utasítást.

1) A mag magában foglal pozitív töltésű protonokat és negatív töltésű elektronokat;

2) A protonok és neutronok összege megegyezik a kémiai elem atomtömegével;

3) A nukleuszokat magukban tartó erőket nukleáris erőknek hívják;

4) A magok nukleonjait tartó erőket gravitációs erőknek nevezik;

5) A magok nukleonjait tartó erőket elektromágneses erőknek nevezik.

Тест 6.

Відмітити правильне твердження:

1) Радіус дії ядерних сил -10-10м;

2) Радіус дії ядерних сил -10-20м;

3) Радіус дії ядерних сил -10-15м;

4) Радіус дії ядерних сил -10-25м;

5) Радіус дії ядерних сил -10-5м.

6. teszt

Jelölje meg a helyes állítást:

1) a nukleáris erők sugara - 10-10 m;

2) a nukleáris erők sugara - 10-20 m;

3) A nukleáris erők sugara: -10-15 m;

4) A nukleáris erők sugara -10-25 m;

5) A nukleáris erők sugara -10-5 m.

Тест №7

Яке вираз  для енергії зв’язку нуклонів  в ядрі  правильний? 

1) Е=h c;

2) Е=h c2;
3) Е=v c;
4) Е=m c;
5) Е=m c2/
Tesztszám 7

Mi a helyes kifejezés a nukleonok kötési energiájának a kifejezésére?

1) E = hc;

2) E = h c2;

3) E = v c;

4) E = m c;

5) E = m c2 /

Тест №8.

Відмітити правильну відповідь.

1) Для гамма-випромінювання  більш характерні хвильові властивості ніж корпускулярні;

2) Для гамма-випромінювання  більш характерні корпускулярні  властивості ніж хвильові;

3) Гамма випромінювання характеризуються більшою енергією і меншою частотою  коливань;

4) Гамма випромінювання характеризуються меншою енергією і більшою частотою  коливань;

Tesztszám 8.

Jelölje meg a helyes választ.

1) gamma-sugárzás esetén jellemzőbb hullám tulajdonságok, mint a korpuszkulárisak;

2) A gamma-sugárzás sokkal inkább jellemző a korpuszkuláris tulajdonságokra, mint a hullám;

3) A gamma-sugárzást nagyobb energia jellemzi, kisebb frekvenciájú oszcilláció;

4) A gamma-sugárzást kevés energiával és magasabb frekvenciájú oszcilláció jellemzi;

Тест 9.

Відмітити правильну відповідь:

1) Радіоактивна рівновага –властивість  радіоактивних рядів, що проявляється в незмінній кількості елементів середини ряду, число атомів ,  що розпадаються  і утворюються –врівноважене;

2) Радіоактивна рівновага –властивість  радіоактивних рядів, що проявляється в зміні  кількості елементів середини ряду, число атомів, що розпадаються  і утворюються –різне;

3) Радіоактивна рівновага –особливість  радіоактивних рядів, що проявляється в незмінній кількості елементів середини ряду, число атомів, що розпадаються більше від числа атомів, що утворюються;

4) Радіоактивна рівновага –властивість  радіоактивних рядів, що проявляється в незмінній кількості елементів середини ряду, число атомів ,що розпадаються менше  за число тих, що утворюються;

Teszt 9.

Jelölje meg a helyes választ:

1) A radioaktív egyensúly - a radioaktív sorok tulajdonsága, amely a sorozat közepének változatlan darabszámában jelenik meg, a felbomlott és kialakult atomok száma egyensúly;

2) Radioaktív egyensúly - a radioaktív sorok tulajdonsága, amely a sor közepén található elemek számának megváltozásával, a felbomlott és kialakult atomok számával, a fajta változásával nyilvánul meg;

3) Radioaktív egyensúly - a radioaktív sorok jellemzője, amely a sorozat közepének változatlan számú darabjában nyilvánul meg, az atomok száma több, mint a képződő atomok számának bomlása;

4) Radioaktív egyensúly - a radioaktív sorok tulajdonsága, amely a sorozat közepének változatlan számú számában jelenik meg, az atomok száma kevesebb, mint a képződöttek száma;

Тест 10.

Відмітити правильну відповідь:

1) Активність речовини- кількість атомів, що розпалися за одиницю часу;

2) Активність речовини розраховується через вираз:  А= n/ λ N ;
3)  Активність речовини розраховується через вираз:  А= nλ /N;
4) Активність речовини розраховується через вираз:  А= 1/ λ N.
Teszt 10

Jelölje meg a helyes választ:

1) Az anyag aktivitása - az egységnyi idő alatt szétbontott atomok száma;

2) Egy anyag aktivitását a következő kifejezéssel kell kiszámítani: A = n / λ N;

3) Az anyag aktivitását a következő kifejezéssel kell kiszámítani: A = nλ / N;

4) Az anyag aktivitását a következő kifejezésekkel kell kiszámítani: A = 1 / λ N.

Тест 11.

Дайте правильну відповідь. Усі оболонки Землі  містять  радіоактивні елементи. Найбіль важливими середних є:

1) Уран;

2) Торій;

3) Калій;

4) Усі три елементи.

Teszt 11.

Adja meg a helyes választ. Az összes földi kagyló radioaktív elemeket tartalmaz. A legfontosabb jelentések:

1) urán;

2) tórium;

3) kálium;

4) Mindhárom elem.

Тест 12

Дайте правильну відповідь. Який склад радону  в атмосфері?

1) Маса становить 4.44х10-6 Бк/см3, об’єм -6х10—10%;

2) Маса становить 4.44х10-8 Бк/см3, об’єм -6х10—10%;

3) Маса становить 4.44х10-6 Бк/см3, об’єм -6х10—16%;

4) Маса становить 6х10-6 Бк/см3, об’єм -4.44 х10—10%.

12. teszt

Adja meg a helyes választ. Mi a radon összetétele a légkörben?

1) A tömeg 4,44x10-6 Bq / cm3, a térfogat -6x10-10%;

2) A súly 4,44x10-8 Bq / cm3, a térfogat -6x10-10%;

3) A súly 4,44x10-6 Bq / cm3, a térfogat -6x10-16%;

4) A tömeg 6x10-6 Bq / cm3, térfogata -4,44 x10-10%.

Szótár/ Словник:
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 A mágneses mező korszakfolyama-віковий хід магнітного поля.
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· Розташування сейсмічних та геофізичних станцій на території Карпатського регіону України.
· а — схема розташування полігона; б — мережа станцій і пунктів геофізичних спостережень; 1 — Закарпатський глибинний розлом; 2 — Припаннонський глибинний розлом; 3 — Вигорлат-Гутинське вулканічне пасмо; 4 — розломи донеогенового фундаменту Закарпатського прогину; 5 — Пенінська зона; 6 — лінії повторного нівелювання; 7 — вікові універсальні репери; 8 — репери для комплексних (геомагнітних і геодезичних) спостережень; 9 — пункти вікового ходу; 10 — сейсмічні 

Лекція 5.ЧАСТИНА 1

 Закарпатский угорський інститут ім.Ференца Ракоці ІІ 

Кафедра географії і туризму

Викладач: Ігнатишин В.В.
Тема 6.  Геотермічні методи дослідження. Основні поняття. Теплове поле Землі. Засоби вивчення теплового поля. Оптика. Закони поширення світла. Сейсмічні хвилі, поширення сейсмічних хвиль.

Fizika,  geofizika alapjái  / ФІЗИКА З ОСНОВАМИ ГЕОФІЗИКИ
1. előadás / лекція

Téma:    Geotermikus kutatási módszerek. Alapfogalmak. A Föld termális mezője. Eszközök a termikus terület tanulmányozásához. Optika. Az optika törvényei. Seizmikus hullámok, szeizmikus hullámok terjedése.

Cél / Мета: 

- megismertetni a diákokat а  geotermyka alapjái, feladataival és kutatási módszereivel;

 -ознайомити студентів із геотермікою, задачами та методами спостережень;

- a diákok megismerése a geotermikával, feladatok és megfigyelési módszerek

-охарактеризувати розподіл температури;

- jellemzik a hőmérsékleteloszlást

-Пояснити зміст теплового потоку з надр Землі;

- Ismertesse a Föld belsejének hőáramának tartalmát ;

- описати засоби вивчення теплового поля;

- jellemezik a hőmezők tanulmányozásának eszközeit;

- ознайомлення із законами оптики;

- Ismerkedés az optika törvényeivel;

-пояснення  поняття сейсмічні хвилі , поширення сейсмічних хвиль;

-- a szeizmikus hullámok fogalmának feltárása, a szeizmikus hullámok terjedése;

- az eredmények elemzése geofizikai meteorologiai észrevételeket a kárpátaljai belső vályú az elmúlt időszakban;
-проаналізувати результати геофізичних метеорологічних спостережень в Закарпатському внутрішньому прогині за останній період.

Az előadás tartalma / Зміст лекції

Bevezetés / Вступ 

             В.І. Вернадський в ,,Очерки геохимии,, відмітив залежність теплового режиму нашої планети  від розподілу урану і торію  в поверхневих шарах земних надр.

        Геотерміка вивчає тепловий стан Землі та розподіл температури в її надрах. Питання розподілу температури тісно пов’язане з розподілом джерел тепла в надрах Землі. Ці питання мають фундаментальні значення  для любих гіпотез про будову та еволюцію Землі. Тепература Т разом із тиском р являють собою важливими параметрами земних надр, оскільки  задання р іТ визначає стан речовини. Багато характеристик речовин земних надр: теплопровідність, електропровідність, в’язкість, дисипативна функція Q-1 межа текучості гірських порід та інші параметри, в значній мірі залежать від значення температури на даній глибині. Знання розподілу температур в Землі дозволяє також орієнтуватися  при виборі тої чи іншої гіпотези походження Землі.

   VI Vernadszkij geokémiai   Esszék jelölt függését a termikus rendszer a bolygó az uránium és a tórium a felületi rétegek a felszín alatti.

        A Geothermics megvizsgálja a Föld termális állapotát és a hőmérséklet eloszlását a belekben. A hőmérséklet-eloszlás kérdése szorosan kapcsolódik a hőforrások elosztásához a Föld belsejében. Ezek a kérdések alapvetőek a Föld szerkezetének és fejlődésének bármely hipotézise szempontjából. A T hőmérséklet a nyomásértékkel együtt a föld belsejének fontos paramétere, mivel a p és T hozzárendelése meghatározza az anyag állapotát. Sok jellemzői felszín alatti anyagok, hővezető, elektromos vezetőképesség, viszkozitás, disszipatív funkció Q-1 folyáshatára kőzetek és egyéb paraméterek nagymértékben függ a hőmérséklet ebben a mélységben. A Föld hőmérsékletének eloszlásának ismerete lehetővé teszi számunkra, hogy orientáljuk a Föld eredetének egy vagy másik hipotézisét.

Гіпотеза походження Землі з газопилової хмари приводить до холодного початкового стану  Землі, а  гіпотеза початково розплавленої Землі( гіпотеза гарячого походження) приводить  до великих початкових температур. Теплова інерція земних надр  початкові величини температури не могли стертися в процесі  теплової еволюції Землі. A Föld eredetének hipotézise a gáz-porfelhőből a Föld hideg kezdeti állapotához vezet, és az eredetileg megolvadt föld hipotézise (forró eredetű hipotézis) nagy kezdeti hőmérséklethez vezet. A Föld belsejének termikus tehetetlensége, a hőmérséklet kezdeti értékei nem törölhetők a Föld termális evolúciójának folyamatában.

  Етапи розвитку геотерміки

Зі всіх спостережуваних геофізичних та геологічних спостережень  потік тепла через поверхню Землі з енергетичної точки зору  найбільш значимий, поскільки  зв’язана  з цим віддача енергії в одиницю часу( для всієї Землі = 1028 ерг(1021 Дж), що в 10-100 раз більше ніж вся енергія, що вивільняється при землетрусах та вулканічній діяльності. Таким чином, вважається, що тепловий потік із земних надр, є основним  параметром, що характеризує масштаб енергетики планети. Всі інші процеси, які протікають в Землі є явищами побічними з енергетичної точки зору  та супроводжує теплову еволюцію планети.

Az összes megfigyelt geofizikai és geológiai megfigyelések hő áramlik át a Föld felszíne az energetikai szempontból a legjelentősebb, mivel a csatlakoztatott energiahatékonysági időegység (a Föld = 1028 joule (1021 J)., Mely 10-100-szor nagyobb mint az összes felszabaduló energia a földrengések és a vulkáni tevékenység. Ezért úgy gondoljuk, hogy a hőáramlás a Föld belseje a legfőbb jellemző az energia mértéke a világon. minden más folyamatok játszódnak le a Föld egy oldalsó események energetikai pont  és az azt kísérő termikus evolúciós bolygók.

Коли були відкриті основні джерела тепла в надрах Землі почалося становлення геотерміки як наукової дисципліни. Відкриття радіоактивності  в кінці минулого століття привело революцію в двох геофізичних дисциплінах-геохронології та геотерміки. Лорд Релей в 1906 році зрозумів значення радіоактивності для енергетики нашої планети. Провівши розрахунки  він показав , що наявність радіоактивних елементів урана та торію, а також калію, яка міститься  в гірських породах, достатня  для того, щоб бути основним джерелом тепла, яка визначає терміку нашої планети. Давно відомо, що температура земних надр висока. Це стало відомо при вулканічних виверженнях та ріст температури  при опусканні в глибокі шахти. Швидкість росту температури з глибиною в геофізиці називають геотермічним градієнтом.  Геотермічний градієнт становить  приблизно 3º С на 100 м глибини в невулканічних районах. Величина геотермічного градієнту змінюється від місця до місця в інтервалі  від 1º С до 5º С на кожні  100 м.  Біля поверхні Землі  геотермічний градієнт  складає 20 град/км. 

Amikor a Föld főbb forrásait felfedezték a Föld belsejében, megkezdődött a geotermikus tudományág kialakulása. A múlt század végén a radioaktivitás felfedezése két geofizikai tudományban - a geokronológia és a geotermia - forradalmához vezetett. Lord Relay 1906-ban megértette a radioaktivitás fontosságát bolygónk energiájához. Miután számítások azt mutatták, hogy a jelen lévő radioaktív elemek urán és a tórium, és kálium szereplő kőzetek ahhoz, hogy a fő forrása a hő, amely meghatározza a termikek bolygó. Régóta ismert, hogy a föld belsejének hőmérséklete magas. Ismertessé vált, amikor vulkáni kitörések és a hőmérséklet emelkedése, amikor mély bányákba mélyítették. A hőmérséklet és a geofizikai mélység növekedési sebességét geotermikus gradiensnek nevezik. A geotermikus gradiens kb. 3 ºC 100 m mélységben nem vulkáni eredetű területeken. A geotermikus gradiens nagysága 1-től 5 ° C-ig 100 méterenként változik. A Föld felszínén a geotermikus gradiens 20 ° / km.

Друга геотермічна величина, яка може бути визначена експериментально –це тепловий потік із земних надр. Позначають буквою q і визначають як добуток коефіцієнта  теплопровідності æ  на градієнт температури dТ:

q= dТ х æ
на практиці  визначають темп наростання  температури в глибину Землі та значення  коефіцієнта  теплопровідності  для гірських порід, які складають свердловину або шахту, де проводяться вимірювання, потім обчислюють  значення тепловий потік. Метеорологічні фактори визначають тепловий стан  верхніх шарів земної кори товщиною в декілька десятків метрів. Існують також інші причини,  які можуть змінювати реальні значення теплового потоку, відповідального за втрати тепла планетою. В зв’язку з цим перші  вимірювання теплового потоку  були виконані  в 1939 році Булардом в Південній Африці та Бенфілдом в Англії. Тепловий потік  в океанах (в Атлантиці) був виміряй  1956 році Булардом із співробітниками.
A második geotermikus mennyiség, amelyet kísérletileg meghatározhatunk, a föld belsejéből származó hőáramlás. Jelöli a betűk q és úgy definiáljuk, mint a termék a hővezetési a hőmérséklet-gradiens æ DT:

q = dT x æ

A gyakorlatban meghatározzák a növekedés üteme a hőmérséklet a föld és a hővezetési együttható kőzetek alkotják, hogy a jól, vagy az enyém, ahol a méréseket, majd kiszámítja a hőáram értékek. Meteorológiai tényezők határozzák meg a kéreg felső rétegeinek hőállapotát több tucat méter vastagságban. Vannak más okok is, amelyek megváltoztathatják a bolygó hőveszteségéért felelős hőáram valós értékét. Ebben a tekintetben, az első mérés hőáramlás végeztünk 1939 Bulardom Dél-Afrikában és Banfield Angliában. Az óceánokban (az Atlanti-óceánban) mért hőáramlást Bulard kollégáival 1956-ban mérte.

 Вимірювання теплового потоку на океанах важливі оскільки водна оболонка Землі складає ¾ всієї поверхні  планети. Вимірювання  теплового потоку дали такі ж результати як і для континентів. Накопичення  експериментальних даних про тепловий потік на перших порах відбувалося повільно. До 1960 року було відомо 100 вимірів. Техніка морських вимірювань  удосконалювалася, відповідно число вимірювань теплового потоку зросло. До 1982 року  було проведено 7000  визначення теплового потоку. Світова середня втрата  тепла з поверхні Землі складає 1.48х10-6 кал/ (см2 с)х4.19 Дж=(6.2х10-6 кал/ (см2 с) . Середнє зачення  для континентів  рівне 1.41 мккал/см2 с), для океанів-1.51 мккал/(см2 с).

Az óceánok hőáramának mérése azért fontos, mert a Föld vízhéja ¾ része a bolygó teljes felületének. A hőáram mérése ugyanazokat az eredményeket eredményezte, mint a kontinenseken. A hőáramlási kísérleti adatok felhalmozódása először lassan jelent meg. 1960-ig 100 mérés ismert. A tengeri mérések technikája javult, ezért a hőáram mérésének száma nőtt. 1982-re 7 000 meghatározást végeztünk a hőáram meghatározására. A globális átlagos vesztesége hőt a földfelszín 1.48h10-6 cal / (cm2 s) h4.19 J. Átlagos   kontinenseken egyenlő 1,41 mkkal / cm2 s) az óceáni-mkkal 1,51 / (cm 2 s).

Тепловий потік-інтегральна  міра теплового стану  до глибин в декілька сотень кілометрів. Різні значення  теплового потоку  корелюють з різними геологічними структурами, тому геотермічні результати все частіше використовують при фізичній інтерпретації  геологічних структур.

 Розподіл густини гірських порід, тиск та прискорення сили тяжіння, відомі точно, але розподіл температури в надрах Землі визначено не повністю.  Середній геотермічний градієнт  біля поверхні Землі рівний 20 град/км, Оскільки градієнт не змінюється із глибиною, тобто на глибині  100 км  температура не  більше 2000 °С За температурою вулканів на цих глибинах визначено температури плавлення  лав, які рівні 1200° С.

A hőáram a termikus állapot szerves mérete a több száz kilométer mélységének. A termálvíz különböző értékei a különböző geológiai struktúrákhoz kapcsolódnak, ezért a geotermikus eredményeket egyre inkább a geológiai struktúrák fizikai értelmezésében használják.

 Átlagos sűrűsége kőzetek, a nyomás és a nehézségi gyorsulás ismert pontosan, de a hőmérséklet eloszlása ​​a föld nem teljesen ismert. Az átlagos geotermikus gradiens felületén a Föld egyenlő 20 ° / km gradienst nem változik a mélységgel, azaz mélységben 100 km maximális hőmérséklet 2000 ° C hőmérsékleten vulkánok ezeken mélységben meghatározott olvadáspontja sorok, amely egyenlő 1200 ° C-on.

Реперна температура на глибині  400 км, що відповідає  зоні фазових переходів становить  1600±50° С. Мантія Землі по відношенню до механічних коливань поводить себе як тверде тіло, за верхню межу  температур  приймають температуру вздовж кривої плавлення. На основі лабораторних даних температуру плавлення на глибині  100 км  приймають рівною  1500 С°.  Це дозволяє  за допомогою  емпіричних  геофізичних даних та напівемпіричних формул  для кривої  плавлення визначити  розподіл  температури плавлення в мантії Землі, визначено, що на границі  з ядром  Землі температура плавлення речовини порядку 5-6.5х 103 К. Земне ядро  знаходиться в розплавленому  стані. За нижню границю температур в ядрі можно принять значення, що відповідають  кривій плавлення. Якщо прийняти, що ядро  складається  із заліза, згідно лабораторних даних , температура плавлення  заліза при р= 1.4х106  бар( тиск а границі  мантія-ядро) становить близько 4600 К. Можливо ядро складається із суміші легких елементів, що понизило температуру плавлення заліза.Тому температура на границі ядро-мантія лежить в інтервалі 4-5  х103 К.

Referencia hőmérséklet mélységben 400 km, ami megfelel a zóna fázisátalakulások 1600 ± 50 ° C-on köpeny képest mechanikai rezgések viselkedik, mint egy merev test, felső határa hőmérséklet veszi a hőmérséklet a görbe mentén pont. Alapján laboratóriumi adatok Olvadáspont mélységben 100 km hozott egyenlő 1500 C °. Ez lehetővé teszi, hogy az empirikus geofizikai adatok és félig tapasztalati képletek, hogy meghatározzuk az olvadási görbe hőmérséklet-eloszlást a köpeny olvadási, meghatározva, hogy a határ a mag a Föld olvadáspontú anyagot érdekében 5-6.5h 103 K. Föld magja van az olvadt állapotban. A alsó határ hőmérséklet a mag lehet elfogadás értékeket, amelyek megfelelnek az olvadási görbe. Ha feltételezzük, hogy a magja vas, a laboratóriumi adatok, olvadáspontja vas p = 1.4h106 bar (nyomás és a köpeny-mag határ) mintegy 4600 K. Talán mag keverékéből áll a könnyű elemek, amelyek csökkentette az olvadáspontja zaliza.Tomu a hőmérsékletet a mag-köpeny határ közötti tartományban 4-5 H103 K.

 В рідкому ядрі температури не можуть бути вище так названих адіабатичних температур або адіабатичного градієнта. Поняття адіабатичної   температури відіграє важливу роль в фізиці Землі. Крива адіабатичних температур  розмежовує області  дії молекулярного та конвективного механізмів  переноса тепла. Якщо температури нижче  адіабатичних( градієнт температури нижче  адіабатичного градієнта), то теплопередача в середовищі можлива тільки  за рахунок молекулярного механізму теплопровідності, який є дуже слабим механізмом теплопередачі. При температурах більших за адіабатичні, виникає конвекція – гідродинамічне перемішування рідини. Механізм тепло переносу шляхом конвекції є більш потужним. Тому, якщо в земному ядрі температури помітно  перевищували адіабатичні, то все тепло земного ядра вище адіабатичного було б швидко  винесено в результаті конвекції до зовнішньої границі ядра з мантією Землі. Температури ядра мали б адіабатичні значення.

A folyékony mag hőmérsékletet nem lehet a fent az úgynevezett adiabatikus vagy adiabatikus hőmérséklet-gradiens. Az adiabatikus hőmérséklet fogalma fontos szerepet játszik a Föld fizikájában. Adiabatikus hőmérséklet-görbe körvonalazza a körét molekuláris és konvektív hőátadás mechanizmusok. Ha a hőmérséklet alacsonyabb adiabatikus (adiabatikus hőmérséklet-gradiens alatt a gradiens), a hőátadás a környezet csak akkor lehetséges molekuláris mechanizmusa hővezető, amely egy nagyon gyenge mechanizmusa hőátadás. Nál magasabb hőmérsékleten adiabatikus, van konvekciós - hidrodinamikai keverés folyadék. A hőátadás mechanizmusa konvekcióval erősebb. Ezért, ha a Föld maghőmérséklet jelentősen magasabb, mint az adiabatikus, mind a Föld magja felmelegszik gyorsan adiabatikus tenni eredményeként konvekciós külső határa a mag köpeny. A mag hőmérsékletének adiabatikus jelentései lennének.

Для підтримання магнітного поля в ядрі повинна бути слаба конвекція. Тому температури в ядрі повинні бути близькі до адіабатичних. Адіабатичні температури земного ядра  розраховують теоретично, якщо ми знаємо температуру на початку   адіабатичної кривої – межі мантія –ядро: 4-5 103К, а це приводить до значення температури в центрі Землі-6х10 3К. Представлена методика  оцінки температури в земних надрах  називають методом реперних точок. Реперами служать температури плавлення лав на глибині 100 км, температура на глибині 400 км в зоні фазового переходу оливин –шпинель та температура на межі мантія-ядро.

A mag mágneses mezőjének fenntartása gyenge konvekció. Ezért a hőmérséklet az kell közel adiabatikus. Adiabatikus hőmérséklet a Föld magja elméletileg számított, ha tudjuk, hogy a hőmérséklet a kezdete az adiabatikus görbe - határok köpenykomponensek -yadro: 4-5 103k, és ez vezet a hőmérséklet a középpontban a Föld, 6x10 3K.Predstavlena becslési módszere a hőmérséklet a föld gyomrában nevezett módszer referenciapontok . Rapper soraiban olvadnak hőmérsékleten mélységben 100 km, a hőmérsékletet mélységben 400 km területén olivin fázisátmeneti hőmérséklet -shpynel és a határán köpeny-mag.

Основні поняття класичної геотерміки.

На відміну від геомагнітного поля, що швидко змінюється, температурне поле Землі характеризується постійністю. Це обумовлено малою теплопровідністю речовини земних надр, дуже малою швидкістю розігрівання  за рахунок радіоактивного розпаду  домішок радіогенних елементів та великими відстанями, які тепло повинно пройти  перед тим як вийде на поверхню Землі. Якісно розподіл в надрах великих космічних тіл легко розуміти  за допомогою співвідношення:

Dt= Dl2/¥

¥=æ/cрp- коефіцієнт температуропровідності, ср-питома теплоємність при постійному тиску, р-густина.; Dt- інтервал часу протягом якого  температура помітно вирівнюється в точках тіла на відстані Dl. Наведене вище співвідношення можна пояснити так: нехай в якомусь  місці середовища  виділилося деяка кількість тепла, так що температура виросла на Dt  в порівнянні із температурою  в точці спостереження на відстані Dl . 

A klasszikus geotermikus alapfogalmak.

A gyorsan változó geomágneses térrel ellentétben a Föld hőmérsékleti mezőjét konstans jellemzi. Ennek oka a föld belsejének anyagának alacsony hővezetőképessége, a radiogén elemek szennyeződéseinek radioaktív bomlása miatt nagyon alacsony a fűtési sebesség, és a nagy távolságok, amelyeknek a hőnek el kell érnie, mielőtt eléri a Föld felszínét. A nagy kozmikus testek mélységében a minőségi eloszlás könnyen megérthető a reláció segítségével:

Dt = Dl2 / ¥

¥ = æ / ρp- hőmérséklet-vezetőképesség, cp-specifikus hő állandó nyomáson, p-sűrűség; Dt az az időintervallum, amely alatt a hőmérséklet Dl távolságon észrevehetően a test pontjai között helyezkedik el. A fenti összefüggés az alábbiak szerint magyarázható: hagyjuk, hogy valahol a közegben bizonyos mennyiségű hőt hozzunk létre úgy, hogy a hőmérséklet Dt-vel emelkedjen a Dl távolságban megfigyelési pont hőmérsékleténél.

Наведене вище співвідношення  дає оцінку  інтервала часу протягом  якого проходить вирівнювання  температури між точкою спостереження  та точкою виділення тепла. Розглянемо застосування виразу для Землі в цілому. Нехай  відстань рівна  радіусу Землі=6400 км; коефіцієнт температуропровідності=0.005 см2/с( для гірських порід)отримаємо час остигання  Землі – 1012 років; це помітно перевищує час життя Землі рівний 4.5х10 9 років. Тобто якщо Земля не розігрівалася б за рахунок внутрішніх джерел тепла, то первинне  тепло  земних надр випромінилося б у зовнішній простір за 1012 років.

A fenti arány azt az időintervallumot adja meg, amely alatt a megfigyelési pont és a hőkioldódás közötti hőmérséklet-igazítás megtörténik. Tekintsük a Föld egészére vonatkozó kifejezés alkalmazását. Hagyja, hogy a távolság egyenlő legyen a Föld sugarával = 6400 km; a hővezető tényező = 0,005 cm2 / s (a szikláknál), akkor megkapjuk a Föld hűtésének idejét - 1012 év; ez jelentősen meghaladja a Föld 4,5x10 9 éves élettartamát. Vagyis, ha a Föld nem melegszik fel belső hőforrások miatt, akkor a föld belsejének eredeti hője 1012 évig változott volna a külső térben.

Чому дорівнює товщина зовнішньої оболонки Землі, із якої за час  життя Землі  могло пройти випромінювання  тепла  до земної поверхні. Використаємо наведену вище формулу, взявши до уваги  життя Землі  коефіцієнт температуропровідності=0.005 см2/с, розраховано  =300 км. Детальні дослідження вказали , що шар  остигання  має товщину 600-900 км. Тобто, в шарі 600-900 км температура повинна спадати за рахунок  остигання, в глибинних надрах планети розподіл температури легко змінений відтоком тепла до поверхні. 

Miért van a Föld külső héja vastagsága, amelyből a Föld életében a hősugárzás áthaladhatott a Föld felszínén. A fenti képletet használjuk, figyelembe véve a Föld életét, a hővezető tényező = 0,005 cm2 / s, számított = 300 km. Részletes tanulmányok azt mutatják, hogy a hűtőréteg vastagsága 600-900 km. Ez azt jelenti, hogy a 600-900 km-es rétegben a hõmérséklet miatt csökken a hõmérséklet, a bolygó mély talajrészében a hõeloszlás könnyen megváltoztatható a felszínen keletkezõ hõáramlással.

Розглянемо як формується потік тепла на континентах та океанах. Раніше це питання  розглядувалося в такому аспекту. В середньому  земну кору  на континентах  можна представити  у вигляді 15 км шару граніту, розташованого на шарі  базальта такої ж товщини. Концентрація радіогенних джерел тепла  в гранітах та базальтах  вивчена, тоді підрахована  генерація  тепла  в гранітах( 7.96х10-5Дж/см3/рік) базальтах-1.47х10-5 Дж/см3/рік). Вклад від обох шарів  в тепловой поток  рівний 34х10-5 Дж/см2/рік.  

Nézzük meg, hogyan alakul a hőáram a kontinenseken és óceánokon. Korábban ezt a kérdést ebben a szempontban vették figyelembe. A kontinens földkéregje átlagosan 15 km-nyi gránit rétegként jelenik meg, ugyanazon vastagságú bazaltrétegen. A radiogén hőforrások koncentrációját gránitokban és bazaltokban vizsgálták, majd a granulátumok hőtermelését (7,96x10-5 J / cm3 / év) az 1.47x10-5 J / cm3 / év bazaltok számítják. Mindkét réteg hozzájárulása a hőáramhoz 34x10-5 J / cm2 / év.

Якщо отримані значення  порівняти  із середнім тепловим потоком, який щорічно розсіюється  з поверхні  Землі і складає 47 х10-5 Дж/см2/рік, що характерно тим, що воно на 70% визначається  тепловиділенням  в гранітному та базальтовому  шарах Землі. При цьому вважалося  що концентрація  радіоактивних  елементів  в гранітному  і базальтовому шарах  Землі постійна  по глибині. Американські геофізики  Берч, Рой і Блекуелл, Лахенбрух переглянули  класичний  метод оцінки вкладу кори та мантії в повний  тепловий потік на континентах.  Було встановлено   лінійний зв'язок між повним  тепловим потоком  та радіогенним  тепловиділенням  в поверхневих  гранітних породах А для ряду характерних геологічних провінцій( регіонів):

q=q0 + d A
Де d-деяка постійна що має  розмірність довжини, а друга постійна q0  має розмірність теплового потоку( Дж/(см2 с).  Ha az értékek az átlaghoz képest hőáramlás évente elvezethető a felszínen a Föld és .h10-5 47 J / cm2 / év, ami jellemző az, hogy ez határozza meg a 70% -a hő gránit és bazalt réteg a Föld. Úgy ítélték meg, hogy a radioaktív elemek koncentrációja a Föld gránit- és bazaltrétegeiben mélyen állandó. Birch amerikai Geofizikai és Roy Blackwell, Lahenbruh felülvizsgálta a klasszikus módszer hozzájárulás értékelésére a kéreg és a köpeny hőáramlás teljes a kontinensen. Azt találtuk, lineáris összefüggés van a teljes hőáram és radiogen hő gránit felszíni porodahA számos különleges geológiai tartományok (régiók):

q = q0 + dA

Ahol a D-állandó, amely a hossza és a második dimenzió állandó q0 hőáram (J / (cm 2 s).

 Практично визначають q A в різних місцях регіона а потім на площині q A будують експериментальний графік q  як функцію A. q0 за фізичним змістом  відповідає складовій  теплового потоку, що йе від мантії , оскільки q0 – тепловий  потік в деякій  штучній  місцевості  розглядуваного регіону , де концентрація радіогенних  джерел  в корі А=0 . Визначена ефективна  довжина  d  рівна 8-10 км.Тобто, якщо концентрація радіоактивності  в корі  А була постійною то достаньо було б мати  шар товщиною  d , ти самим забезпечивши корову складову теплового потоку.

Gyakorlatilag q A régió különböző régióiban, majd egy Q A síkon q q-t, a q kísérleti ütemtervet az A. q0 függvényében hozzuk létre fizikai tartalommal, megfelel a köpenyből áramló termikus áramlás komponenseinek, mivel q0 a szóban forgó régió bizonyos mesterséges helyiségeiben a hőáram, ahol a koncentráció radiogén források a kéregben A = 0. Az effektív d hosszúság 8-10 km, vagyis, ha az A kéregben lévő radioaktivitás koncentrációja állandó volt, elegendő lenne egy vastagságú d vastagság biztosítására, ezáltal biztosítva a hőáramlás tehén összetevőjét.

За сейсмічними даними потужність земної кори в середньому рівна  30-40 км. Тому величина А повинна бути  спадаючою функцією глибини. Ця функція  має вигляд:

А( L)= A0 e –l|/d      A0=A (l=0).

Це формула описує закон поя кому концентрація радіоактивних елементів спадає з глибиною в земній корі. Фізичний зміст константи  d: згідно вищенаведеного закону постійна рівна  глибині на якій концентрація радіоактивності  зменшується в е раз для земної кори
L1|/ d= 2-3
L1- потужність  земної кори. Якщо прийняти А(0)= А0=1.9х4.19 Дж/(см3 рік), тобто значення  для гранітів  прийняти d=10 км=106см а для потоку взяти ==значення 47х4.19 ДЖ/(см2 рік)тоді  для потоку із мантії отримаємо q0=28х4.19 Дж/( см2хрік). Перегляд питання вкладу  кори  qrk=dA0 в повний тепловий потік понизився із 70% до 40%.

A szeizmikus adatok szerint a földkéreg vastagsága átlagosan 30-40 km. Ezért az A mennyiségnek csökkentenie kell a mélységét. Ez a funkció úgy néz ki, mint:

A (L) = A0 e-l | / d A0 = A (l = 0).

Ez a képlet leírja azt a törvényt, amellyel a radioaktív elemek koncentrációja a földkéreg mélyébe esik. A fizikai értelmében a konstans d: a fentiek szerint állandót mélységet, ahol a koncentrációt a radioaktivitás csökken időben a kéreg

L1 | / d = 2-3

L1 a földkéreg ereje. Feltételezve, hogy egy (0) = A0 = 1.9h4.19 J / (cm3 év), ami fontos a gránit figyelembe d = 10 km = 106cm és folyni 47h4.19 értéke == J / (cm2 év), majd az áramlás A köpenyből kapunk q0 = 28x4.19 J / (cm2). Megtekintése kérdését betét kéreg QRK = da0 teljes hőáram csökkent 70% -ról 40%.

Спостереження показали, що всі три величини змінюються від регіону до регіону.

Земна кора на океанах складається  із 5-6 км  базальтового шару Концентрація радіоактивності  та тепловиділення  в океанічних базальтах нижче  як в контентальних( 0.006х4.19 Дж/(см3х рік). Вклад в тепловий потік від такого тонкого шару базальта складає0.4х4.19 Дж/(см2рік). Буллард та інші  отримали значення теплового потоку в океанах, яке подібне  на континентах , було дещо проблематично зустрінуто в геофізиків.

Az észrevételek azt mutatják, hogy mindhárom érték térségenként változó.

Az óceánok földje az 5-6 km-es bazalt rétegből áll, a radioaktivitás és a hőelvezetés koncentrációja az óceáni bazaltoknál kisebb, mint a koncentrikusaknál (0,006x4,19 J / (cm3 x év).) A bemenő hőáramlás egy ilyen tónusú bazaltrétegből 0,4 x 4,19 J / (cm2 év) Bullard és mások az óceánokban a termális áramlás értékét kapták, ami hasonló a kontinenseken, némileg problematikus volt a geofizikusokban.

 Пояснення: кількість радіогенних джерел тепла  на одиницю площі  на континентах та  на океанах однакове.  Відмінність полягає в тому, що, джерела на континентах зосереджені  в основному  в зовнішніх гранітному та базальтовому шарі. На океанах ці шари  розпорошені на глибину в декілька сот кілометрів. Це питання дискусійне. Magyarázat: A kontinenseken és az óceánokon az egységnyi területre jutó radiogén hőforrások száma megegyezik. A különbség abban rejlik, hogy a kontinens forrásai főként a külső gránit és bazaltréteg koncentrálódnak. Az óceánokon ezek a rétegek szétszóródnak több száz kilométeres mélységig. Ez ellentmondásos kérdés.

Висновки:

1. Втрата тепла Землі  за час існування 4.6х109років становить, якщо вважати  тепловий потік постійним Q=2.4х4.19 Дж/рік: Qt==1.1х4/19 х10 30 ДЖ . Теплоємкість силікатів рівна 0.3х4.19 Дж/гхС)., теплоємність заліза в три рази менша . Маси силікатів  і ядра Землі рівні:

4х1027 г та 2х1027 г. Тоді середня теплоємність Землі  рівна:

Сз= 1.4х1027кал/С.

2. Поділивши середню тепловтрату  Землі  на середню теплоємність  визначимо ефективну температуру остигання Землі, яка має зміст середньої тепловтрати  Землі , представлену  в градусах:

dTз= 800 С.

Тобто все остигання Землі  рівне  800 С. Питання: яке остигання Землі за період її життя-сильне середнє, слабке? Для цього потрібно знати деякі характеристики: початкова температура  Землі при її виникненні із газопилової протопланетної хмари – 1000 С, енергія гравітаційної диференціації первинної однорідної  Землі на залізне ядро  силікатну мантію та кору-2500 С. 

3. Енергія радіоактивного розпаду оцінюється :

Тепловиділення  в Землі на одиницю маси рівне 4.19х4х10-8Дж/(гхрік)., тоді Земля тепер  знаходиться  в стаціонарному стані –тобто вона втрачає стільки ж тепла  скілки в нй утворюється із=за радіоактивного розпаду. Радіоактивний розпад на протязі історії Землі повільно остигає –зменшується  приблизно 4-5 раз. Середня потужність  радіогенного тепловиділення  в 2-2.5 рази більше ніж величина  сучасного теплового потоку. Отримуємо 2-2.5х1.1.х4.19х1020 Дж, поділиши  цю величину на теплоємність Землі, отримаємо оцінку вградусах -1600-2000 С. Таким чином, стигання Землі на 800 С –мале або середнє остигання .

   4. Теплопровідність –спрямований процес передачі кінетичної енергії хаотичного руху від одних молекул  до інших- в результаті внутрішня теплова енергія  поширюється від більш нагрітих  до менш нагрітих об’ємів  нерівномірно нагрітої речовини, що сприяє вирівнюванню  температури.

5. Зміна температури Т по осям координат  в часі Т характеризується  за допомогою рівняння теплопровідності, яке називається  рівнянням Фурє –Кірхгофа:

dT/dt=a( d2T/dx2+ d2T/dу2 + d2T/dz2)

a=£/cp œ  а-коефіціент теипературнопровідності, характеризує  тепло інерційні  властивості речовини. Ср-питома масова теплоємність, коефіцієнт теплопровідності, густина.

Következtetések:

1. hőveszteség fennállása alatt a Föld 4.6h109rokiv van, ha azt feltételezzük, állandó hőáram Q = 2.4h4.19 J / év: Qt == 1.1h4 / 19 30 J. x10 .Teployemkist szilikátok egyenlő 0.3h4.19 J / HHS). , a vas hő kapacitása háromszor kisebb. A szilikátok és a Föld magja tömegei:

4h1027 G és G 2h1027 Ekkor az átlagos hő a Föld egyenlő:

C = 1,4x1027 cal / C

2. felosztása az átlagos hő-veszteség a Föld nagy hőkapacitása meghatározzuk a hatékony hűtési hőmérséklet a Föld, amely az az átlagos hőtartalma a Föld, képviselik fokban:

dTz = 800 ° C

Ez egyenlő a hűtés a Föld 800 S. kérdést: mi a földön hűtési időszakban az élet, egy erős átlagos, rossz?. Meg kell tudni, hogy bizonyos jellemzők: kezdeti hőmérséklete a Föld eredete a gáz-por protoplanetáris felhő - 1000 ° C, az energia gravitációs differenciálódását primer homogén Föld vasmag szilikát köpeny és kéreg-2500 S.

3. A radioaktív bomlás energiája becslések szerint:

Hő a Föld egységnyi tömege megfelel 4.19h4h10-8Dzh / (hhrik)., Akkor a Föld most állandósult állapotban -Ez veszít annyi hőt skilky kialakítva ny = a radioaktív bomlás. A radioaktív bomlás a Föld történelmében lassan lehűl, körülbelül 4-5-szer csökken. Az átlagos radiogén hőteljesítmény 2-2,5-szer nagyobb, mint a modern hőáramlás. Get 2-2.5h1.1.h4.19h1020 J podilyshy ezt az értéket a hő a Föld, megkapjuk értékelést vhradusah -1.600-2000 C. Így styhannya Föld 800 ° C-on kicsi vagy hűtőfolyadék.

   4. Hővezető képesség, hogy törölje az átadás a kinetikus energia a véletlenszerű mozgás a molekulák egy inshyh- eredményeként a belső hő melegebb alkalmazni mennyiségű kevésbé fűtött egyenetlenül fűtött számít, amely segít kiegyenlíti a hőmérséklet.

5. Változások a T hőmérséklet tengelyek t idő jellemzi a hő egyenlet, amely az úgynevezett egyenlet Furye -Kirhhofa:

dT / dt = a (D2T / dx2 + D2T / DU2 + D2T / DZ2)

a = £ / cp œ és teyperaturnoprovidnosti-faktor jellemzi a hő tehetetlenségi jellemzői számít. Wed-specifikus tömeghő kapacitás, hővezető tényező, sűrűség.

Тестові завдання для самоконтролю.

Тест №1.

Назвіть які геофізичні параметри відіграють найважливішу роль при визначенні стану речовини в надрах Землі:

1) Т і %;

2) Р і Т;

3) Р і %;

4) Т і Q-1
5) G I T.

Tesztelési feladatok az önkontrollhoz.

1. teszt.

Milyen geofizikai paraméterek játszanak a legfontosabb szerepet az anyag állapotának meghatározásában a Föld belsejében:

1) T és%;

2) P és T;

3) P és%;

4) T és Q-1 ;

5) G I T.

Тест №2.

Віддача енергії в одиницю часу для Землі  становить:

1) 1028 Дж;

2) 1021 Дж;

3) 10х1023 Дж;

4) 1014 Дж.

5)  10 18 Дж.

          Tesztszám 2.

A Föld egységnyi energiaigénye:

1) 1028 J;

2) 1021 J;

3) 10x1023 J;

4) 1014 J.

5) 10 18 J.

Тест 3.

Яке відкриття привело до революції в геохронології та геотерміці:

1) Відкриття закону всесвітнього тяжіння;

2)  Відкриття закону збереження енергії;

3) Відкриття законів оптики;

4)  Відкриття радіоактивності;

5)  Відкриття закону зміщення Содді.

3. teszt

Milyen felfedezés vezetett a geokronológia és a geotermia forradalmához:

1) az univerzális gravitáció törvényének megnyitása;

2) az energiatakarékosság törvényének megnyitása;

3) az optika törvényeinek megnyitása;

4) radioaktivitás felfedezése;

5) Soddy áthelyezési törvényének felfedezése.

   Тест 4.

Біля поверхні Землі геотермічний градієнт складає:

1) 10 град/м;

2) 10 град/км;

3) 3 С  на км;

4) 20 град/км;

5) 40 град/км.

4. teszt.

A Föld felszínének közelében a geotermikus gradiens:

1) 10 deg / m;

2) 10 fok / km;

3) 3 km km-ben;

4) 20 fok / km;

5) 40 fok / km.

Тест 5. Значення теплового потоку Землі визначають за формулою:

   1) q= dТ х æ
    2) q= dТ / æ;

    3) q=  æ/ dТ;

4) dТ= q х / æ;

5) æ= dТ х q ;

5. teszt A Föld hőáramának értékeit az alábbi képlet határozza meg:

    1) q = dT x æ

     2) q = dT / æ;

     3) q = æ / dT;

4) dT = q x / æ;

5) æ = dT x q;

Тест 6. 

Світова середня втрата тепла з поверхні Землі становить:

1) 6.2 х10-6 Дж/ (см2 с);

2) 6.2 х10-8 Дж/ (см2 с);

3) 6.2 х10-4 Дж/ (см2 с);

4) 6.2  х10-3 Дж/ (см2 с);

5) 1.48 х10-8 Дж/ (см2 с);

6. teszt

A globális átlagos hőveszteség a Föld felszínéről:

1) 6,2 x 10-6 J / (cm2 sec);

2) 6,2 x 10-8 J / (cm 2 c);

3) 6,2 x 10-4 J / (cm2 sec);

4) 6,2 x 10-3 J / (cm2 sec);

5) 1,48 x 10-8 J / (cm2 sec);

Тест 7.

Реперна температура на глибині  400 км, що відповідає першій зоні  фазових переходів становить:

1) 1600±50° С;

2) 1800±50° С;

3) 2600±50° С;

4) 160±50° С;

5) 1500 С;

6) 1600±10° С.

7. teszt

A referenciahőmérséklet 400 km mélységben, amely megfelel az első fázisátmenetek zónájának, a következő:

1) 1600 ± 50 ° С;

2) 1800 ± 50 ° C;

3) 2600 ± 50 ° C;

4) 160 ± 50 ° C;

5) 1500 °;

6) 1600 ± 10 ° С.

Тест 8.

Якісно розподіл в надрах великих космічних тіл легко розуміти  за допомогою співвідношення:

1) Dt= Dl2х¥;

  2) Dt= Dl2/¥;

  3) Dt= 1/Dl2х¥;

  4)  Dl2= Dt /¥.

8. teszt

A nagy kozmikus testek mélységében a minőségi eloszlás könnyen megérthető a reláció segítségével:

1) Dt = Dl2h ¥;

   2) Dt = Dl2 / ¥;

   3) Dt = 1 / Dl2h ¥;

   4) Dl2 = Dt / ¥.

Тест 9. На які різницю температур остигла Земля за час свого існування:

1) 600 С;

2) 700 С;

3) 800 С;

4) 900 С;

5) 1000 С.

Teszt 9. Mekkora hőmérséklet-különbség a hűtött föld létezése során:

1) 600 °;

2) 700 °;

3) 800 °;

4) 900 °;

5) 1000 mp Teszt 9. Mekkora hőmérséklet-különbség a hűtött föld létezése során:

1) 600 °;

2) 700 °;

3) 800 °;

4) 900 °;

5) 1000 С.

Тест 10. Дати правильне визначення теплопровідності:

1) Теплопровідність –спрямований процес передачі кінетичної енергії хаотичного руху від одних молекул  до інших- в результаті внутрішня теплова енергія  поширюється  від більш нагрітих до менш нагрітих об’ємів  нерівномірно нагрітої речовини, що сприяє вирівнюванню  температури.

2)Теплопровідність –спрямований процес передачі потенціальної енергії хаотичного руху від одних молекул  до інших- в результаті внутрішня теплова енергія  поширюється  від більш нагрітих  до менш нагрітих об’ємів  нерівномірно нагрітої речовини, що сприяє вирівнюванню  температури.

3) Теплопровідність –спрямований процес передачі кінетичної енергії хаотичного руху від одних молекул  до інших- в результаті внутрішня теплова енергія  поширюється  від менш нагрітих  до більш нагрітих об’ємів  нерівномірно нагрітої речовини, що сприяє вирівнюванню  температури.

Teszt 10. A hővezető képesség helyes meghatározásához:

1) Hővezető képesség, hogy törölje az átadás a kinetikus energia a véletlenszerű mozgás a molekulák egy inshyh- eredményeként a belső hő melegebb alkalmazni mennyiségű kevésbé fűtött egyenetlenül fűtött számít, amely segít kiegyenlíti a hőmérséklet.

2) hővezető, hogy törölje a átadása potenciális energia véletlenszerű mozgás a molekulák egy inshyh- eredményeként a belső hő melegebb alkalmazni mennyiségű kevésbé fűtött egyenetlenül fűtött számít, amely segít kiegyenlíti a hőmérséklet.

3) hővezető, hogy törölje az átadás a kinetikus energia a véletlenszerű mozgás a molekulák egy inshyh- miatt a belső hő spread kevésbé fűtött egy több melegített térfogat egyenetlenül fűtött számít, amely segít kiegyenlíti a hőmérséklet.

Тест 11.

Зміна температури Т по осям координат  в часі Т характеризується  за допомогою рівняння теплопровідності,  

dT/dt=a( d2T/dx2+ d2T/dу2 + d2T/dz2), яке називається:

1) яке називається  рівнянням Фурє –Кірхгофа:

2) Рівняння Клаусіуса-Клапейрона;

3) рівняння Віна;

4) рівняння радіоактивного розпаду.

Teszt 11.

A T hőmérséklet-változást a koordináták tengelye mentén a T időben a hőegylet jellemzi,

dT / dt = a (d2T / dx2 + d2T / dU2 + d2T / dz2), melynek neve:

1), amelyet Fourier-Kirchoff-egyenletnek nevezünk:

2) Klausius-Clapeyron egyenlet;

3) a bécsi egyenlet;

4) a radioaktív bomlás egyenlete.

                        Következtetés / Висновок

 Геотермічні методи дослідження одні  із найважливіших геофізичних методів вивчення будови Землі та її характеристик. Відмічено, що температура внутрішніх геосфер має зв'язок із сейсмотектонічними процесами в геологічно активних середовищах. Актуально проведення дослідження варіацій параметрів теплового поля Землі та його вплив на інші геофізичні поля Землі.


A geotermikus kutatási módszerek az egyik legfontosabb geofizikai módszer a Föld szerkezetének és jellemzőinek tanulmányozására. Meg kell jegyezni, hogy a belső geofézák hőmérséklete összefüggésben van a szeizmotektonikus folyamatokkal geológiailag aktív környezetben. A Föld termális mező paramétereinek változásainak tanulmányozása és hatása a Föld más geofizikai területeire.

Irodalom / Література:

  Рекомендована література для вивчення курсу фізика з основами геофізики/ Ajánlott irodalom a fizika tanfolyam tanulmányozásához a geofizika alapjaival
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Kérdések az önálló felkészüléshez / Питання для самопідготовки:
 Контрольні запитання:

 1. Що таке Терморозвідка?

2. Які Фізико-геологічні основи терморозвідки?

3. Чим характерне Теплове поле Землі?

4. Які ви знаєте Механізми тепло переносу?

5.Назвати Теплові і оптичні властивості порід.

6.Які ви знаєте основні Засоби вивчення теплового поля?

7. Вказати на Основні методи терморозвідки і приклади їх застосування.

8. Що таке теплопровідність?

9. Що таке тепловий потік?

10. Що таке коефіцієнт температуро провідності?

11. Які основні сучасні теорії теплових полів Землі?
Самостійна робота./ önálló képzési

1. Терморозвідка

2. Фізико-геологічні основи терморозвідки

3. Теплове поле Землі

4. Механізми тепло переносу

5.Теплові і оптичні властивості порід

6. Засоби вивчення теплового поля

7. Основні методи терморозвідки і приклади їх застосування.

Szótár / Словник: 
Magyor-ukran szótar
sziklák kiterjedése - розширення  гірських порід.

sziklák összenyomódása - стиснення  гірських порід
Лекція 5  Частина 2 .   
Закарпатский угорський інститут ім.Ференца Ракоці ІІ 

Кафедра географії і туризму

Викладач: доцент  Ігнатишин В.В., кандидат фізико-математичних наук(геофізика)

Тема 7.  Вивчення сучасних геодинамічних процесів. Деформації земної кори. Деформографічні спостереження. Сучасні горизонтальні  рухи верхніх шарів земної кори в регіоні. Земні припливи.

Geofizika alapjái  /  ГЕОФІЗИКA
1. előadás / лекція

Téma:   A modern geodinamikai folyamatok tanulmányozása. A kéreg deformációja. Deformatív megfigyelés. A földkéreg felső rétegeinek horizontális mozgása a régióban. A földi árapályok

Cél / Мета: 

· Ознайомити студентів із  поняттям геодинаміки, сучасними геодинамічними процесами;

· Вказати на фізичний зміст  деформацій.

· Показати в чому полягає зміст деформографічних спостережень.

· Охарактеризувати прилади для вимірювання  деформацій земної кори.

· Відмітити основні особливості  сучасних горизонтальних  рухів верхніх шарів  земної кори в регіоні.

· Пояснити в чому полягає суть  земних припливів.

· - A hallgatók megismertetése a geodinamika fogalmával, a modern geodinamikai folyamatokkal;

· - Adja meg a deformációk fizikai tartalmát.

· - Mutassa meg a deformográfiai megfigyelések tartalmát.

· - Ismertesse a földkéreg deformációinak mérésére szolgáló eszközöket.

· - Vegye figyelembe a felső kéreg modern vízszintes mozgásának fő jellemzőit a régióban.

· - Magyarázza el a földi árapály lényegét.

Az előadás fő kérdései / План лекції:

 Bevezetés / Вступ

35.  Загальна характеристика геологічних процесів в Закарпатському внутрішньому прогині.

36.  Геофізичні спостереження  в Закарпатті.

37. Деформації земної кори.

38. Деформографи.

39. Нахиломіри. 5. Dőlésmérők.

40. Характеристики рухів кори в зоні Оашського глибинного розлому.

41. Сейсмічність регіону та сучасні рухи кори.

42. Геофізичні поля та їх зв'язок із геодинамікою регіону.

43. Фактори –завади та геодинаміка процесів.

44.  Гідрогеологічні процеси та сейсмотектоніка регіону.

  1. A kárpátaljai belső depresszió geológiai folyamatainak általános jellemzői.

2. Geofizikai megfigyelések Kárpátalján.

3. A földkéreg deformációi.

4. Deformerek.

5. Dőlésmérők.

6. A kéregmozgások jellemzői az Oash mélytörés területén.

7. A régió szeizmicitása és a kéreg modern mozgása.

8. Geofizikai mezők és kapcsolatuk a régió geodinamikájával.

9. Tényezők - interferencia és a folyamatok geodinamikája.

10. A régió hidrogeológiai folyamatai és szeizmotektonikája.
Kovetkestetes / Висновки

Az előadás tartalma / Зміст лекції

Bevezetés / Вступ 

 Актуальність


     На території Закарпатського внутрішнього прогину в зоні Оашського глибинного розлому продовжуються вимірювання величини сучасних горизонтальних рухів земної кори. Дослідження проводяться  за допомогою горизонтального кварцового деформографа, базою 24,5 м, азимут 80°, напрямок схід –захід. Деформограф змонтований в горизонтальній штольні в Замковій горі в селищі Королево Виноградівського району Закарпатської області. Вимірювання проводяться з 1999 року, спочатку Карпатським відділенням Інститут геофізики ім..Субботіна НАН України, потім Відділом Сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики ім. С.І Субботіна НАН України. Отримано важливі результати, що проливають світло на геодинаміку регіону та причини місцевої сейсмічності. Тому актуальним є продовження моніторингу навколишнього середовища для дослідження сейсмотектонічних процесів в регіону.

          Метою роботи є вивчення   зв’язку параметрів геодинамічного стану геологічних структур регіону із сейсмотектонічними процесами в Закарпатському внутрішньому прогині.

         Об’єктом дослідження є сучасні горизонтальні рухи в регіоні.

         Предметом дослідження є зв'язок кінематичних параметрів сучасних рухів із проявами сейсмічної активізації регіону.


Сейсмічність регіону відмічена місцевими землетрусами, що лежать нижче від порогу чутливості людьми, тобто за цілий 2016 рік не було зареєстровано відчутних землетрусів, на відміну від минулих 2006-2015 рр. Кількість зареєстрованих землетрусів варіює в межах 140 подій, що має успадкований характер. Проаналізовано характер рухів земної кори за весь рік і за кожний місяць окремо, порівняно з місцевою сейсмічністю, розглянуто вплив метеорологічних факторів на результати спостережень геодинамічного стану регіону, зв'язок рухів  із варіаціями геофізичних полів. Для виявлення зв’язку використано методику порівняння кінематичних характеристик  сучасних рухів( швидкості та прискорення) із періодами підвищених сейсмічних параметрів. Для цього проведено розрахунок швидкостей добових рухів, прискорень добових рухів, проведено аналіз місячних величин сучасних горизонтальних рухів із місячною сейсмічною активністю. Для дослідження були використані результати комплексних геофізичних спостережень на режимній геофізичній станції ,,Тросник,, ім..Т.З. Вербицького Відділу сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики ім..С.І. Субботіна НАН України та результати деформометричних вимірювань на пункті деформографічних спостережень ,,Королево,,. Отримані результати  досліджень геодинамічних параметрів та висновки отримані в результаті цих досліджень вказують на необхідність продовження досліджень сейсмотектонічних процесів також і на інших ділянках Закарпатського внутрішнього прогину –в східній та західній його частині. Сейсмічність цих ділянок періодично активізується.

aktualitás

A kárpátaljai belföldi hajlítás területén az Oash mélységi térségében folytatódnak a földkéreg modern vízszintes mozgásának mértékének mérése. A vizsgálatokat vízszintes kvarc deformográf segítségével végezzük, alapja 24,5 m, azimut 80 °, kelet-nyugati irányban. A deformátort vízszintes galériában helyezik el a Várhegyen, a Kornovo faluban, a Vynohradiv kerületben, a Kárpátaljai régióban. A méréseket 1999 óta végezték, először az Ukrajna NAS-i Subbotin Geofizikai Intézet Kárpát-ágán, majd a Kárpátok régió szeizmikus osztályán. Az ukrán SI Subbotin NAS. Fontos eredményeket kaptunk, amelyek megvilágítják a régió geodinamikáját és a helyi szeizmikus okokat. Ezért a térségben a szeizmotekonikus folyamatok tanulmányozása érdekében fontos a környezet megfigyelése.

          Ennek a munkának a célja a régió geológiai struktúráinak geodinamikai állapotparamétereinek és a kárpátaljai belső vályúban levő szeizmotektonikus folyamatok kapcsolatának tanulmányozása.

         A tanulmány tárgya a modern vízszintes mozgások a térségben.

         A tanulmány tárgya a modern mozgások kinematikai paramétereinek összekapcsolása a régió szeizmikus aktivációjának megnyilvánulásaival.

A régió szeizmikus jellegét az emberi érzékenységi küszöb alatt lévő helyi földrengések jelzik, azaz 2016-ban nem került sor jelentős földrengésekre, ellentétben az előző 2006–2015-ös idővel. A rögzített földrengések száma 140 eseményen belül változik, ami öröklik. A kéreg mozgásának jellege az egész évre és az egyes hónapokra külön-külön, összehasonlítva a helyi szeizmicitással, a meteorológiai tényezők hatása a régió geodinamikai állapotának megfigyeléseire, a mozgások kapcsolatát a geofizikai mezők variációival. A kapcsolat azonosításához a modern mozgások kinematikai jellemzőinek (sebesség és gyorsulás) a magas szeizmikus paraméterek periódusaival való összehasonlítására szolgáló technikát alkalmaztunk. E célból kiszámolják a napi mozgások sebességét, a napi mozgások gyorsulását, elemzik a modern vízszintes mozgások havi értékeit havi szeizmikus aktivitással. A komplex geofizikai megfigyelések eredményei a rezsim geofizikai állomáson, Trosnyk, im.T.Z. A Geofizikai Intézet Verbitsky Kárpátok térségének szeizmikus osztálya. Az ukrán NAS subbotina és a deformometrikus mérések eredményei a "Koroleve" deformációs megfigyelési ponton. A geodinamikai paraméterek vizsgálatának eredményei és az ezekből a következtetésekből kitűnik, hogy folytatni kell a szeizmotekonikus folyamatok tanulmányozását a Kárpátaljai szárazföldi kanyar többi részén is - annak keleti és nyugati részén. Ezeknek a helyeknek a szeizmikus képessége periodikusan aktiválódik.

              Віковий хід сучасних рухів кори це процес зміщення точки спостереження  за 1 рік. Раніше було відмічено, що проходить процес заміни знаку сучасних рухів: до цих пір відбувалося розширення порід. Також слід відмітити, що сейсмічність пов’язана із швидкістю сучасних рухів земної кори в регіоні. В 2015 році швидкість сучасних горизонтальних рухів  становила +10х10-7, було зареєстровано серію відчутних місцевих землетрусів, на відміну 2016 року, коли не було жодного відчутного місцевого: швидкість сучасних рухів становила 5х10-7.  Аналізуючи криві сучасних рухів та сейсмічну активність регіону  в 2016 році відмічено: існує кореляція цих процесів, максимуми сейсмічної активності знаходяться в інтервалі критичних точок сучасних рухів.  Прискорення зміщення гірських порід в регіоні корелюється із кривою сейсмічності за 2016 рік. Максимуми середньомісячних величин прискорення зміщення  земної кори знаходяться в інтервалі часу підвищеної сейсмічності Закарпатського внутрішнього прогину або передують йому на один місяць наперед.  

Рухи в регіоні є результатом декількох факторів, які необхідно досліджувати для визначення пріоритетних впливів: тектонічні процеси, припливні деформації, гідрогеологічні аспекти сучасних рухів, вплив сейсмічних процесів  сусідніх геологічних структур, зокрема Карпато-Балканського регіону.  З урахуванням  рухів  за 2016 рік середньорічні рухи кори в регіоні становлять +10х10-7. Ця величина відповідає рухам поверхні земної кори Карпатському регіоні та Європі(-10 : +30 х10-7). Рухи в регіоні носять успадкований характер.

           Спостереження метеорологічного та гідрологічного стану регіону вказують на вплив параметрів, які характеризують ці стани на результати сейсмотектонічних досліджень. Важливим залишається гідрогеологічний фактор  місцевої сейсмічності.
A modern kéregmozgások öreg korában a megfigyelési pontot egy év alatt elmozdítják. Korábban megfigyelték, hogy a modern mozgalmak jeleinek megváltoztatása folyamatban van: eddig a sziklák terjedése történt. Azt is meg kell jegyezni, hogy a szeizmikus képesség a modern kéregmozgások sebességével függ össze a régióban. 2015-ben a modern vízszintes mozgások sebessége + 10x10-7 volt, kézzelfogható helyi földrengések sorozatát regisztrálták, ellentétben 2016-ban, amikor nem voltak kézzelfogható helyi földrengések: a modern mozgások sebessége 5x10-7 volt. A 2016-os térség modern mozgásainak és a szeizmikus aktivitás görbéinek elemzésével megállapítottuk, hogy ezeknek a folyamatoknak a korrelációja van, a szeizmikus aktivitás maximuma a modern mozgások kritikus pontjainak tartományában van. A kőzet elmozdulásának felgyorsulása a régióban korrelál a 2016-os szeizmikus jelleggörbével. A földkéreg elmozdulásának gyorsulásának átlagértékei a Kárpátaljai szárazföldi eltérés megnövekedett szeizmikus időtartamának intervallumában vannak, vagy egy hónappal korábban megelőzik azt.

A térségbeli mozgások számos olyan tényező eredménye, amelyeket meg kell vizsgálni az elsőbbségi hatások meghatározása érdekében: tektonikus folyamatok, árapály-deformációk, a modern mozgások hidrogeológiai szempontjai, a szomszédos geológiai struktúrák szeizmikus folyamatainak hatása, különösen a Kárpát-Balkán régióban. Figyelembe véve a 2016-os mozgásokat, a régióban az éves kéregmozgások átlagosan + 10x10-7. Ez az érték megfelel a Kárpát-vidék és Európa kéregének felületének mozgásainak (-10: +30 x10-7). A térség mozgásai öröklődnek.

           A régió meteorológiai és hidrológiai állapotának megfigyelései azt mutatják, hogy az ezeket az állapotokat jellemző paraméterek befolyásolják-e a szeizmotekonikus vizsgálatok eredményeit. A lokális szeizmicitás hidrogeológiai tényezője továbbra is fontos.
ВСТУП

           20.12.2016 року В Еквадорі стався землетрус силою 5,7 балів, в результаті якого загинули троє людей і 47 отримали поранення, повідомляє AFP з посиланням на місцевих чиновників. Принаймні 700 сімей були змушені покинути свої будинки. Землетрусом було порушено електропостачання у кількох областях Есмеролдас, але пізніше воно було відновлено. Школи були закриті, і поки неясно, коли вони будуть знову відкриті.  Такі відомості подають після кожного сильного землетрусу в будь-якій точці планети.


Сейсмічність регіону з кожним роком підвищується. Починаючи з 2013 року кількість місцевих землетрусів обчислюється сотнями подій. Тільки в липні-серпні 2015 року на території Тячівського району Закарпатської області було зареєстровано близько 400 землетрусів декілька  з них було відчутно населенням краю. Останні дослідження вказують на зв'язок сучасних горизонтальних рухів та їх кінематичних характеристик  із проявами місцевої сейсмічності. На результати сейсмотектонічних процесів впливають метеорологічні  фактори, параметри гідрогеологічного стану регіону. Відмічено, що сейсмічність регіону супроводжується аномальними варіаціями параметрів геофізичних полів. Таким чином, актуальність проведення спостережень сучасних рухів, параметрів геофізичних полів та параметрів метеорологічного стану є очевидною.


Сучасні горизонтальні рухи в регіоні вивчаються на пункті деформометричних спостережень ,,Королево,,, параметри метеорологічного стану та геофізичні поля вивчаються на режимній геофізичні станції ,,Тросник,, Відділу сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики ім. С.І. Субботіна НАН України.

Територія Радянських Карпат покрита густою сіткою тріангуляцій різних класів. У зв’язку з тим, що швидкості повільних тектонічних рухів земної кори характеризується малими величинами, нас цікавлять, в першу чергу, високоточні сітки. 

В 1898 році воєнно- географічним інститутом була побудована обширна сітка тріангуляції на всій території Австро-Угорщини.

Ця сітка будувалася в основному у вигляді полігонів периметром 800-1000км, що утворювалися тріангуляційними ланкамидовжиною200-300 км, розташованими вздовж меридіанів і паралелей. На південному сході була в побудована суцільна сітка тріангуляцій. Як ланки тріангуляцій, так і суцільні сітки складалися з трикутників довжина сторін з яких становила від 15 до 60 км.

Пункти геодезичної сітки закріплювалися підземними центрами. Максимальна глибина центрів дорівнювала 2,5 м.

При спостереженнях на пунктах тріангуляції застосовувався вимір кутів у всіх комбінаціях, переваги якого дістали широке визнання і який починаючи з 1870р. замінив інші способи спостережень.

Основні риси геологічної структури і головні форми рельєфу навіть в молодих альпійських геосинклінальних областях створені сотні тисяч імільйонів років назад, не кажучи вже про області давньої складчастості. Тому дуже важко одержати достовірні якісні і особливо кількісні дані, що характеризують рухи земної кори в період між утворенням структури і виміром її сучасної активності. Враховуючи це,  сучасні рухи в першу чергу слід порівнювати з рухами, які відбулися я в недавньому геологічному минулому-неогені і антропогені. Виняткове значеня має порівняння сучасних рухів з рухами, які відбувалися в голоцені, тобто протягом останніх 10-12тис. років.

Вивчення геологічних рухів ґрунтується на наймолодших геологічних документах, якими в середині континенту є заплавні тераси річкових долин. Вони є одні із найголовніших, при їхньому вивченні геологічні і геоморфологічні методи. З одного боку досліджується будова алювію, що складає терасу, а з іншого - вивчається морфологія тераси(поперечні і повздовжні профілі та їх деформація).

BEVEZETÉS

           2016. december 20-án, Ecuadorban egy 5,7 fokos földrengés három ember halálát és 47 ember sérülését eredményezte, közli az AFP, hivatkozva a helyi tisztviselőkre. Legalább 700 családot kénytelen volt elhagyni otthonából. A földrengés Esmeroldas számos területén megszakította az áramellátást, amelyet később helyreállítottak. Az iskolákat bezárták, és nem világos, hogy mikor nyitják meg újra. Ezeket az információkat minden nagyobb földrengés után a bolygó bárhol eljuttatják.

A régió szeizmikus képessége minden évben növekszik. 2013 óta több száz esemény becsülte meg a helyi földrengések számát. Kizárólag 2015. július-augusztusban kb. 400 földrengés történt a Kárpátaljai régió Tyachiv körzetében. A legújabb tanulmányok rámutatnak a modern vízszintes mozgások és kinematikai tulajdonságaik összekapcsolódására a helyi szeizmikus jelenségekkel. A szeizmotektonikus folyamatok eredményét meteorológiai tényezők, a régió hidrogeológiai állapotának paraméterei befolyásolják. Megjegyzendő, hogy a régió szeizmikus jellegét a geofizikai mezők paramétereinek rendellenes variációi kísérik. Így nyilvánvaló a modern mozgások megfigyeléseinek, a geofizikai mezők paramétereinek és a meteorológiai állapot paramétereinek relevanciája.

A térség modern vízszintes mozgásait a deformációs megfigyeléseknél, a "Korolevo" ponton, a meteorológiai feltételeket és a geofizikai tereket modellező geofizikai állomásokon vizsgálják, Trosnyk, a Kárpátok térségének szeizmikus osztálya a Geofizikai Intézetben. SI Az ukrán NAS subbotinja.

A szovjet Kárpátok területét sűrű, különböző osztályú háromszögelési hálózat borítja. Mivel a földkéreg lassú tektonikus mozgásának sebességét kis mennyiségek jellemzik, mindenekelőtt a nagy pontosságú rácsok iránt érdeklődünk.

1898-ban az Osztrák-Magyar Birodalomban kiterjedt földrajzi háromszögelési hálózat épült a Katonai Földrajzi Intézet által.

Ezt a rácsot főként sokszögek formájában építették, kerületük 800–1000 km, 300–300 km hosszúságú háromszögelési egységek alkotják, meridiánok és párhuzamok mentén elhelyezve. Délkeletre szilárd háromszögelési hálózat épült. A háromszögek és a szilárd rácsok összeköttetése háromszögekből állt, amelyeknek oldala 15 és 60 km között volt.

A geodéziai rács pontjait földalatti központok rögzítették. A központok maximális mélysége 2,5 m volt.

A háromszögelési pontok megfigyeléseinél a szögek mérését minden kombinációban alkalmazták, amelyek előnyeit széles körben elismerték és amelyek 1870 óta. helyettesített más megfigyelési eszközökkel.

A geológiai szerkezet főbb jellemzőit és a legfontosabb tereptárgyakat, még a fiatal alpesi geoszinklinális területeken, több száz ezer millió évvel ezelőtt hozták létre, nem is beszélve az ősi hajtogatás területeiről. Ezért nagyon nehéz megbízható minőségi és különösen mennyiségi adatokat beszerezni, amelyek a földkéreg mozgását jellemzik a struktúra kialakulása és a modern aktivitás mérése közötti időszakban. Ennek fényében a modern mozgásokat először össze kell hasonlítani a közelmúltban a geológiai múlt, a neogén és az antropogén mozgásokkal. Kiemelkedően fontos a modern mozgások összehasonlítása a holocénben, azaz az elmúlt 10–12 ezerben történt mozgásokkal. év.

A geológiai mozgások tanulmányozása a legfiatalabb geológiai dokumentumokon alapszik, amelyek a kontinens közepén a folyóvölgyek elöntött teraszai. Ezek az egyik legfontosabb geológiai és geomorfológiai módszerek tanulmányozása során. Egyrészt a teraszt alkotó alluvium szerkezetét vizsgálják, másrészt a terasz morfológiáját (keresztirányú és hosszanti profilok, valamint ezek deformációja).

РОЗДІЛ 1 ТЕКТОНІЧНІ РУХИ В КАРПАТАХ

  Сучасна геодинаміка вивчає прояви на земній поверхні глибинних динамічних процесів різних масштабів та періодичності – від секунд до 103-104 років, у формі  сучасних рухів, деформацій геологічног середовища, сейсмічності, а також взаємопов’язані з ними варіації геофізичних і флюїдогеохімічних полів.

       Існують різні оцінки інтенсивності тектонічних рухів в антропогені. Нас цікавлять тількі ті висловлюваня, що стосуються ятериторії Карпат. До цього часу про темп антропогенових  тектонічних рухів у Карпатах судили виключно за їх амплітудою. С. Рудницький вказував на те, що в Карпатах разом  з прилягаючими до тих територіями зазнали великого підняття в антропогені. Рудницькому категорично заперечував Е. Ромер. Пізніше ідею про інтенсивні тектонічні рухи в антропогені розвиває В. Буцар, атепер додержуються Т. Ю. Піотровська. Протилежний погляд, згідно з яким головне підняття Карпат зазнали в пліоценті і на початку  плейстоцену, має значно більше прихильників. Такої точки зору додержуються майже всі сучасні дослідники.

Варто зазначити, що аргументація, яку наводили прихильники антропогеново підняття Карпат, не витримує критики. В свій час на це вказав Є. Ромер, Л. Савицький та ін.

Г.П. Альферєв, узагальнивши дані про висоту терас ряду карпатських річок, прийшов до висновку, що в формуванні Карпатського хребта головту роль відіграли пліоценові і ранньоплейстоцентові підняття.

Додержуючись в загальному близької думки, ми вважаємо, що Карпати в їх сучасному вигляді створені головним чином у доплейстоценовий етап розвитку. Ми намагаємося переглянути твердження про те, що антропоген в цілому- це період відносного тектонічного спокою протягом якого рухи земної кори затухли.

Слід спинитися на таких двох моментах:1. Питання про рухи земної кори в Карпатах не можна вирішувати односторонньо; 2. Підняття повинно розглядатися в двох планах: з одного боку, як загальне підняття регіону, а з другого – як рух окремих блоків кори, який відбувся з різною швидкістю імав різний розмах.

Нас будуть цікавити рухи регіонального масштабу. До цього часу 

вважають, що послідовне зменшення висоти уступу терас карпатських річок, якщо розглядати тераси карпатських річок, якщо розгляди тераси, починаючи з найбільш високої, вказує на затухання тектонічної активно снів антропогені. В тих випадках, коли при цьому вказувався вік терас, він визначається за стратиграфічною школою антропогену.

Користуючись відносно геологічною шкалою, не можна одержати уявлення про швидкість тектонічних рухів, які відбувалися. Можна говорити про послідовність і амплітуду рухів і тільки дуже наближено судити про темпи, в якому вони відбувалися. Коли невідома абсолютна тривалість періоду, протягом якого утворився уступ тераси, зменшення уступу від однієї тераси до іншої  само по собі не вказує на характер коливання, тому що воно можливе і при затуханні, і при наростанні рухів. В антропогені оюривається запис коливань земної кори, і в цьому випадку для міркування про характер кривої коливань необхідно порівнювати не величини підняття чи опускання, а швидкість рухів.

Дані про швидкість підняття і опускання повинні базуватися на абсолютній хронології. В Карпатах таким шляхом швидкості рухів земної коридо недавнього часу не визначалося. Було зіставлено рухи неогенового і антропогенного періодів. Спостереження над першою терасою притоків Тиси, Ужа і Латориці, що протікають із передгір’я Карпат по Закарпатській рівнині, і визначення абсолютного віку алювію першої тераси дозволили встановити загальну швидкість рухів, які тут послідовно змінювалися. Швидкість голоценових рухів 1.1мм/рік, тобто майже порядок, що і сучасні рухи земної кори, виміряні інструментально. Швидкість сучасних рухів у Карпатському регіоні становить 7-11мм./рік.

Відомо, що чим більший інтервал часу, для якого визначається швидкість тектонічних рухів, тим менш абсолютне значення середньої швидкості. Відбувається компенсація рухів різного знаку, що зумовлена коливаннями характером рухів земної кори. Останні мають вигляд складної кривої, на якій відображені коливання різних періодів- від дуже великих до дуже малих.

В Карпатському районі протягом антропогену найбільшого розмаху досягли не підняття, а прогинання земної кори. В Чопській племтоценовій западині, що розташована в західній частині Закарпатського внутрішнього прогину і продовжується на захід від межі Чехословатчини, в антропогені нагромадилася потужна товщина осадків чопської і мінайської світ. Потужнісьть антропогенових відкладів становить 500м. Це визначає середньо швидкість руху земної кори, яка орівнює 0,3мм/рік. У східній частині Закарпатського прогину за денудаційними рівняннями рівняннями встановлюється підняття в антропогені на 300м.. Таким чином, розмах вертикальних рухів різного знаку  досяг тут значної величини, що переконливо свідчить про найновішу тектонічну активність Закарпаття.

1.  Tektonikus mozgások a Kárpátokban 

  A modern geodinamika a különböző méretarányú és periodicitású, mély dinamikus folyamatok megnyilvánulásait a föld felszínén - másodperctől 103-104 évig - modern mozgások, a geológiai környezet deformációi, a szeizmikus képesség, valamint a geofizikai és folyadékgeo-geokémia összefüggő variációinak formájában.

Különböző becslések vannak a antropogén tektonikus mozgások intenzitásáról. Csak azokat a kijelentéseket érdekli, amelyek a Kárpátok Yatheria-val kapcsolatosak. Hosszú ideig az antropogén tektonikus mozgások ütemét a Kárpátokban kizárólag azok amplitúdója alapján ítélték meg. S. Rudnitsky rámutatott, hogy a Kárpátokban, a szomszédos területekkel együtt, nagymértékben megnövekedtek az antropogén állapotban. Rudnitskyt kategorikusan tagadta E. Romer. Később V. Butsar fejlesztette ki az intenzív tektonikus mozgások gondolatát az antropogén területeken, és ma T. Y. Piotrovsk betartja. Az ellenkező nézetnek, amely szerint a Kárpátok fő felemelkedése Pliocénben és a korai pleisztocénben ment keresztül, sokkal több támogatója van. Szinte minden jelenlegi kutató fenntartja ezt a nézetet.

Érdemes megjegyezni, hogy a Kárpátok antropogén felemelkedésének támogatói által felhozott érv nem felel meg a kritikának. Romer E., L. Savitsky és mások rámutattak erre egy időben.

GP Alferev, összefoglalva számos Kárpát-folyó teraszmagasságának adatait, arra a következtetésre jutott, hogy a pliocén és a korai pleisztocén emelkedése nagy szerepet játszott a Kárpát-hegygerinc kialakulásában.

Az általános vélemény szerint úgy gondoljuk, hogy a Kárpátok modern formájukban elsősorban a pleisztocén előtti fejlődés szakaszában jönnek létre. Megpróbáljuk átgondolni azt az állítást, hogy az antropogén egésze egy relatív tektonikus pihenőidő, amelynek során a földkéreg mozgása elhalt.

Két szempontot kell figyelembe venni: 1. A kéreg mozgalmainak kérdése a Kárpátokban nem oldható meg egyoldalúan; 2. Az emelést két tervben kell figyelembe venni: egyrészt mint a régió általános emelését, másrészről pedig az egyes kéregtömbök mozgását, amelyek különböző sebességekkel és eltérő távolsággal zajlottak le.

Érdekelni fogjuk a regionális mozgalmakat. Eddig

tekintjük, hogy a Kárpát-folyók teraszának párkányának magasságának következetes csökkenése, ha a Kárpát-folyók teraszait vesszük figyelembe, ha a terasz vizsgálata a legmagasabbtól kezdve utal az antropogén tektonikus aktív álmok gyengülésére. Azokban az esetekben, amikor a teraszok kora feltüntetésre kerül, azt az antropogén rétegtani iskola határozza meg.

Egy viszonylag geológiai skálán nem lehet képet kapni a történt tektonikus mozgások sebességéről. Beszélhet a mozgások sorrendjéről és amplitúdójáról, és csak nagyon szorosan meg tudja ítélni a mozgás ütemét. Ha a terasz párkányának kialakulásának abszolút hossza ismeretlen, akkor a párkány egyik teraszról a másikra történő csökkentése önmagában nem jelzi a rezgés jellegét, mivel mind a csillapítás, mind a mozgások növekedése lehetséges. Az antropogén esetben a földkéreg oszcillációinak rekordja szűkült, és ebben az esetben az oszcillációs görbe jellegének megítélése érdekében nem az emelés vagy leengedés nagyságrendjét, hanem a mozgások sebességét kell összehasonlítani.

A sebességre vonatkozó adatok emelésének és csökkentésének abszolút időzítésen kell alapulnia. A Kárpátokban a földi folyosó ilyen mozgási útját a közelmúltban nem határozták meg. Összehasonlítottuk a neogén és az antropogén periódusok mozgásait. A Tisza, az Uzha és az Ilatorica mellékfolyói első teraszán a Kárpátaljai síkságán átfolyó megfigyelések és az első terasz alluviumának abszolút életkorának meghatározása lehetővé tette, hogy megállapítsuk az itt változó mozgások teljes sebességét. A holocén mozdulatok aránya 1,1 mm / év, ez majdnem a modern kéregmozgások sorrendjében mérve. A modern mozgások sebessége a Kárpátok régióban 7-11 mm / év.

Ismert, hogy minél nagyobb az a intervallum, amelyre a tektonikus mozgások sebességét meghatározzák, annál kevesebb az átlagos sebesség abszolút értéke. Kompenzációt kapnak a különféle jelek mozgásai, amelyeket a földkéreg mozgásainak ingadozása okoz. Az utóbbi egy komplex görbe formájú, amely a különböző időszakok ingadozásait tükrözi - nagyon nagytól nagyon kicsiig.

A Kárpátok térségében az antropogén időszakban a földkéreg hajlítása nem érte el a legnagyobb mértékben. A Kárpátaljai Belső-szoros nyugati részén található és a Csehszlovák határtól nyugatra fekvő Chop Plotocene medencében a Chop és Minay világ üledékeinek nagy vastagsága halmozódott fel az antropogén területeken. Az antropogén üledékek vastagsága 500 m. Ez határozza meg az átlagos kéregsebességet 0,3 mm / év. A Kárpátaljai egyenlettel történő eltérítés keleti részén 300 m antropogén emelkedést állapítottak meg, így a különféle jelek függőleges mozgásának tartománya itt jelentős értéket ért el, ami egyértelműen jelzi Kárpátalja legújabb tektonikus aktivitását.

РОЗДІЛ 2

ТЕКТОНІЧНИЙ ФОН СУЧАСНИХ РУХІВ ЗЕМНОЇ КОРИ В КАРПАТАХ

Одним із способів наблизитися до розуміння природи сучасних рухів земної кори, що є в нашому розпорядженні, є розгляд цих рухів на фоні тектонічного розвитку регіону, який передував їм. Очевидно, реальне значення можуть мати тількі наймолодші етапи тектонічного розвитку. Чим блище стоять встановлені в минулому тектонічнеі рухи до сучасних, тим більше пізнавальне значення набуває їх порівняння. Однак виникає одне серйозне утруднення. Про швидкість сучасних рухів ми міркуємо,  маючі точні дані про їх амплітуди і час, протягом якого вони відбувалися. Якщо ж звернутися до описів тектонічних рухів минулого, то в них абсолютні кількісні оцінки зустрічаються дуже рідко, а переважають відносні. Отже щоб зіставляти швидкості сучасних рухів і рухів недавнього геологічного минулого, слід останні виразити числом.

Для західної частини Карпатського регіону, де не одноразово проводилося повторне високоточне нівелювання, визначено швидкість сущасних рухів.

Наші розрахунки охоплюють період з початку неогену і до теперішнього часу, тобто 25млн. років, але найбільше значення можуть мати ті дані, які зарактерезують четвертний період, і зокрема більш пізю його частину. Врахувалися як підняття ,  так і опускання. Були розглянуті також ділянки зеної кори, напрямок і амплітуда руху яких відомі, або зафіксовані в геологічній будові чи рельєфі Карпат. Відповідно до цього об’єкти дослідження поділяються на геологічні і геоморфологічні.

Перш за все була розглянута абсолютна висота гір. Оскільки замикання карпатської геосинкліналі і початок власне орогенічного збігаються з межею палеогену і неогену, то абсолютна висота гір є показником  сумарного підняття земної кори за минулі 25млн.роківПідбескидська денудаційна поверхня, описана в Польських Карпатах, була простежена нами на східдо басену річки Стрию. Долина цієї річки, як долина Дністра і Стрвяжа, врізана в цю поверхню до глибини 200метрів. Вік підбескидської поверхні, за нашими уявленнями, пізньо пліоценовий.

Сучасні рухи обчислені для середньої зони Карпат. Тут їх швидкість  досягла найбільшого значення, що дозволяє говорити про склепінний характер підняття. Визначення швидкості сучасного підняття Карпат ґрунтується на результатах повторного нівелювання(проміжком близько 70 років).

З нисхідних рухів земної кори розглядають прогинання кори в північно –західній частині Передкарпатського передгірного прогину, де воно досягло максимального значення.

Обширний простір Закарпатської рівнини, вистелений алювієм,  відноситься до першої тераси протікаючи по ній річок. Абсолютний вік першої тераси, а звідси ідані про швидкість коливань земної кори в пізньому в юрмі -  глини і галичанки чопської і мінайської антропогенової світ.

Ряд обставин  викликає можливість одержання точних даних про швидкість вертикальних рухів. Це не завжди точна стратегічна прив’язка зразків, що служили  для визначення абсолютного віку  відкладів, не цілком точно стратиграфічна прив’язка  деяких з досліджених нами обєктів. Тоді на їх підставі можна зробити деякі висновки.
2 Tektonikus háttérkörnyezet
Az egyik módja annak, hogy jobban megismerjük a rendelkezésünkre álló modern földkéreg mozgalmainak természetét, mérlegeljük ezeket a mozgásokat a megelőző régió tektonikus fejlődésének hátterében. Nyilvánvaló, hogy csak a tektonikus fejlődés legfiatalabb szakaszai lehetnek valós jelentőségűek. Minél közelebb állnak a múltban kialakult tektonikus mozgások a jelenhez, annál kognitívabbá válik összehasonlításuk. Ugyanakkor felmerül egy komoly nehézség. A modern mozgások sebességére gondolunk, pontos adatokkal rendelkezve azok amplitúdójáról és azok előidézésének idejéről. Ha a múlt tektonikus mozgásainak leírására fordulunk, akkor az abszolút kvantitatív értékek nagyon ritkák és túlnyomó részek. Ezért annak érdekében, hogy összehasonlítsuk a modern mozgások sebességét a közelmúlt geológiai múltjával, az utóbbi számot kell kifejezni.

A Kárpát-vidék nyugati részén, ahol az ismételt nagy pontosságú szintezést nem végezték el többször, meghatározták a modern mozgások sebességét.

Számításaink a Neogene kezdetétől a maiig tartó időszakra, azaz 25 millióra vonatkoznak. év, de a legfontosabb lehet a negyedik negyedévre jellemző adatok, különösen annak későbbi része. Mind a emelkedéseket, mind a hullámokat figyelembe vették. A kéregkéreg azon területeit is figyelembe vettük, amelyek mozgásának irányát és amplitúdóját ismertük, vagy rögzítettük a Kárpátok földtani szerkezetében vagy terepében. Ennek megfelelően a kutatási tárgyakat gkológiai és geomorfológiai részekre osztják.

Először a hegyek abszolút magasságát vettük figyelembe. Mivel a Kárpátok geoszinclineinak bezárása és az orogenikus kezdetek egybeesnek a paleogén és a neogen határral, a hegyek abszolút magassága jelzi a Föld kéregének az elmúlt 25 millió évben történt teljes emelkedését. A folyó völgyét, akárcsak a Dnyeszter és a Strivyazs völgyeit, 200 méter mélyre vágják ebbe a felületbe. A besszidián felszín kora ötleteink szerint késő Pliocén.

A modern mozgásokat a Kárpátok középső övezetére számoljuk. Itt sebességük elérte a legmagasabb értéket, amely lehetővé teszi számunkra, hogy a felvonó boltozatos jellegéről beszéljünk. A Kárpátok modern felemelkedésének sebességének meghatározása az újraszintezés eredményein alapul (kb. 70 év).

A földkéreg csökkenő mozgása alapján a kéreg hajlítását a Kárpátaljai hegység északnyugati részén tekintik, ahol a maximális értéket elérte.

A Kárpátaljai Alföld hatalmas kiterjedése, alluviummal borítva, a folyók mentén áramló első teraszhoz tartozik. Az első terasz abszolút kora, és ebből következően a földkéreg rezgési sebességére vonatkozó adatok a késő jura - agyag, Halychka Chop és Minay antropogén világban.

Számos körülmény teszi lehetővé a pontos adatok megszerzését a függőleges mozgások sebességéről. Ez nem mindig a lerakódások abszolút életkorának meghatározására használt minták pontos stratégiai rögzítése, ez nem egy pontosan rétegzetes rögzítés egyes vizsgált tárgyakhoz. Ezután ezek alapján következtetéseket vonhatunk le.

РОЗДІЛ 3

ГЕОЛОГІЧНА ІНТЕРПРЕТАЦІЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НІВЕЛЮВАННЯ

                  Геологічна інтерпретація результатів повторного нівелювання має свої особливості. Це не тільки кінцевий, але по суті і більш відповідальний етап вивчення сучасних рухів геодезичними методами.
Відомо, що при зєднанні ліній повторного нівелювання виходять з гіпотези про збереження направленості рухів земної кори в період між двома нівелюваннями. В той же же час відомі випадки, коли при повторних нівелюваннях встановлено зміну знаків рухів, що в одному випадку привело до висновку існування коливаннь з 15-річним напів періодом, а в іншому випадку протягом 30 років.

Припустемо, що сейсмо активний розлом припадає на середину однієї лінії повторно нівелювання. Тоді за характером кривої над розломом можна з впевненістю судити про те,  чи відбувалися посування землі. Тоді за характером кривої над розломом можна з впевненістю судити про те,  чи відбувалися посування земної кори вздовж розлому в період між двома нівелюваннями. Але коли той же глибинний розлом попадає на місце зєднання двох повторних нівелювань різного строку, то посування, які відбулися за час, що розділяє нівелювання, на загалбній кривій не відобразяться, тому що кінці обох ліній з’єднані в одній точці.

Отже, при геологічній ітерпритації кривої швидкість сучасних рухів слід мати на увазі, що за самими умовами повторного нівелювання висновки в одних випадках будуть більш, а в інших- менш достовірними. Надійність геологічної ітерпритації кривої швидкості сучасних рухів буде більшою: 1) якщо ми розглядаємо відрізок кривої, що охоплює повторне нівелювання тільки одного строку, або 2) тоді, коли дворазове повторене нівелювання не виявля змін кривої в місці стику відрізків, де воно виконане в повторенні в різний час.

При оцінці результатів повторного нівелювання слід врахувати можливість зміщення реперів за рахунок землетрусу, з одного боку, і під нетектонічних факторів- з другого.

Закарпатський внутрішній прогин- сейсмічно активна частина Карпат, де сила землетрусів досягає 7-8 балів. Тому тут, як і в іншому сейсмічному районі, підземні поштовхи, що відбувалися иіж двома нівелюваннями, можуть створити картину повільних коливальних рухів.

Можливі принаймні три види зміщень репера при землетрусі: 1)разом з блоком земної кори, коли при землетрусі відбуваються істотні зміни рельєфу поверхні, 2) разом з ділянкою грунту, що зазнав остаточної деформації, 3) по відношенні до вміщую чого грунту. Всі три зміщення рівною мірою можуть створити картину повільних коливань зеної кори і, звичайно,  можуть взаємно сполучатися.

Видимі остаточні деформації грунту зявляються тоді, коли сила землетрусу досягає 6 балів, тоді у сирих грунтах утворюються тріщини шириною 1 сантиметр. Дещо змінюється також рівень і режим підземних вод. При 8 балах  тріщини досягають кількох сантиметрів. Тріщина є показником остаточної де формації грунту, самаш деформація охоплює значно більшу площу.

Зміщення репера відносно грунту під час землетрусу може бути виконано  раптовим просіданням порід основи під будинком чи спорудою, в якій він закладений, можливий перекос стінного репера. Зсувів і т. д. Фундаментальний репер в умовах землетрусу нічим не відрізняється від будь –якого іншого предмета, щл спирається на грунт.

Вивчення сучасних тектонічних рухів у сейсмічно активних районах становить особливий інтерес, тому що тільки тут можна визначати зв'язок між повільними і швидкими рухами. Зрозуміло, що для розкриття цього зв’язку перш за все  слід розмежувати обидва типи рухів. Тому в областях високої сейсмічності повторні нівелювання  повинні доповнювати аналіз сейсмічної активності . Якщо між двома  нівелюваннями відбувся землетрус, ненарушенісьть положення реперів  у просторі , охопленому ізосейстами  6 і більше балів, повинна бути взята під сумнів. Саме нівелювання слід повторювати щорічно, бо в цьму випадку: 1)можна встановити тектонічний ефект землетрусу, 2) одержану велечину зміщення репів у результаті підземного поштовху можна буде врахувати  з амплітуди повільних рухів.

Щодо Карпат, то тут можуть мати значення місцеві землетруси силою 6-8 балів, епіцентри яких розташовані на ліняях минулого нівелювання  або досить близько до них: Свалява, Берегово, Тересва, Хуст. На наведених в цій  профілях міг відбитися тільки 6-бальний землетрусу Хусті. З сильних землетрусів, осередки яких розташовані за межами Українських Карпат, жодний період, що нас цікавить, не охоплює райони нівелювання 6-бальною ізосистемою.

Самостійне значення при оцінці даних нівелювання має густота нівелірних знаків. Цілком зрозуміло, що чим густіша сітка знаків, тим детальніша картина рухів і надійніше зіставлення кривої швидкості з геологічною структурою. І, навпаки,  в проміжках між зазначеною віддленими знаками таке зіставлення утруднюється або стає зовсім неможливим.
 GEOLÓGIAI   REDMÉNYEK ÉRTELMEZÉSE
                  Az újraszintezés eredményeinek geológiai értelmezése megvan a maga sajátosságai. Ez nem csak a vége, hanem valójában felelősségteljesebb szakasz a modern mozgások geodéziai módszerekkel történő tanulmányozásában.

Ismeretes, hogy az újraszintezés vonalainak összekapcsolásakor annak a hipotézisnek a figyelembevételével kell fenntartania, hogy a földkéreg mozgásainak orientációja fennmarad-e két szint között. Ugyanakkor vannak olyan esetek, amikor a mozgások jeleiben változások történnek az ismételt kiegyenlítés során, ami egy esetben a 15 éves felezési idővel, a másik esetben a 30 év alatt fellépő oszcillációkhoz vezetett.

Tegyük fel, hogy a szeizmikus aktív hiba a szintbe állítás egy sorának közepét jelenti. A hibát meghaladó görbe természetét ekkor egyértelműen meg lehet határozni, hogy történt-e a föld elmozdulása, majd a hiba fölötti görbe természetét bizonyossággal lehet megítélni, hogy a földkéreg mozgása a hiba mentén a két szint közötti időszakban történt-e. De amikor ugyanaz a mély hiba találkozik az eltérő időzítés két ismétlődő szintjének keresztezésével, akkor a kiegyenlítés elválasztási idő alatt bekövetkező elmozdulások nem jelennek meg a globális görbén, mivel a két vonal vége egy ponton van összekötve.

Így a görbe geológiai értelmezésekor szem előtt kell tartani a modern mozgások sebességét, hogy az újraszintezés körülményei között bizonyos esetekben a következtetések nagyobbak lesznek, másutt pedig kevésbé megbízhatóak. A modern mozgások sebességgörbéjének geológiai értelmezése nagyobb mértékben támaszkodik: 1) ha a görbe egy szegmensét vesszük figyelembe, amely csak egy vonalszintet fed le, vagy 2) amikor a kettős kiegyenlítés nem észleli a görbe változásait abban a pontban, ahol azt megismételik különböző időpontokban.

Az újraszintezés eredményeinek értékelésekor figyelembe kell venni a referenciaértékek eltolódásának lehetőségét egyrészt a földrengés miatt, másrészt a nem-tektonikus tényezők mellett.

A Kárpátaljai szárazföldi eltérése a Kárpátok szeizmikusan aktív része, ahol a földrengések 7-8 pontot érnek el. Ezért itt, akárcsak a többi szeizmikus régióban, a két szinttel előforduló földalatti sokkok lassú oszcillációs mozgások mintáját hozhatják létre.

A rappernek legalább három típusú elmozdulása van egy földrengés során: 1) a földkéreg blokkjával együtt, amikor a felület megkönnyebbülés jelentősen megváltozik egy földrengés során, 2) a talaj azon részével együtt, amely tartósan deformálódott; 3) az azt tartalmazó talajhoz képest. Mindhárom eltolás egyformán létrehozhatja a kéreg lassú oszcillációinak mintáját, és természetesen összekapcsolható.

A talaj látszólagos végleges deformációi akkor jelentkeznek, amikor a földrengés eléri a 6 pontot, majd a nedves talajban 1 cm szélességű repedések alakulnak ki. A felszín alatti víz szintje és rendszere szintén kissé változik. 8 ponton a repedések több centimétert is elérhetnek. A repedés jelzi a talaj végleges kialakulását, maga a deformáció sokkal nagyobb területet takar.

A referenciaértéknek a földhöz viszonyított elmozdulását földrengés során az alapkőzetek hirtelen süllyedése okozhatja annak a háznak vagy építkezésnek a alatt, amelyben azt fektetik, a fal-referenciaérték esetleges eltorzulásával. Földcsuszamlások stb. A földrengés alapvető rapperje nem különbözik semmilyen más tárgytól, a talaj a talajon alapszik.

Különösen érdekes a modern tektonikus mozgások tanulmányozása a szeizmikusan aktív területeken, mivel csak itt lehet meghatározni a lassú és a gyors mozgások kapcsolatát. Világos, hogy ennek a kapcsolatnak a feltárása érdekében először meg kell különböztetni a mozgások két típusát. Ezért a nagy szeizmikus területeken az ismételt kiegyenlítésnek ki kell egészítenie a szeizmikus aktivitás elemzését. Ha földrengés történik a két szint között, akkor a rapperok roncsolhatatlan helyzetét a legalább 6 pont izoszisták által lefedett térben meg kell kérdőjelezni. A szintezést évente meg kell ismételni, mert ebben az esetben: 1) megállapítható a földrengés tektonikus hatása, 2) a rap föld alatti sokk eredményeként elmozdulásának nagysága a lassú mozgások amplitúdójából vehető figyelembe.

A Kárpátok vonatkozásában a 6-8 pontos helyi földrengések lehetnek relevánsak, amelyek epicentruma az utoljára kiegyenlítő vonalakon helyezkedik el, vagy elég közel van hozzájuk: Svalyava, Beregovo, Teresva, Khust. Hust. Az erős földrengések közül, amelyek központjai a szovjet Kárpátokon kívül helyezkednek el, egyik érdeklődő időszakunk sem foglalja magában a hatpontos izoszisztémával történő kiegyenlítés területeit.

A szintező karakterek sűrűségének független értéke van a szintezési adatok becsléséhez. Érthető, hogy minél sűrűbb a karakterrács, annál részletesebb képet mutat a mozgásokról és annál megbízhatóbb a sebességgörbe összehasonlítása a geológiai szerkezettel. Ezzel szemben az említett elválasztott jelek közötti intervallumokban az ilyen összehasonlítás nehéz vagy lehetetlen.

З недавних міркувань слід зробити висновки про необхідність додаткового критерію для судження про непра вильнісьть сучаснх рухів. Таким критерієм є неодноразове повторне нівелюванняю Нагадаємо, що якраз в результаті триразового нівелювання був виявлений коливальний характер вертикальних рухів в Естонії зі зміною знаку через кожні 15 років.

Як видно з аналізу матеріалів нівелювання і повторне нівелювання в Карпатах дублюється на всьому протязі профілю Львів- Батєве. На деяких відрізках цього профілю нівелювання проводилося білбше трьох разів. Ця обставина надзвичайно важлива, тому що вона дає підставу для впевненого судження про характер сучасних рухів. По інших профілях повторне нівелювання проводилося одноразово, але може бути коректованим чехословацьким нівелюванням.

Для інтерпретації результатів повторного нівелювання було використано: 1)  зіставлення просторового розвитку сучасних рухів з геологічною структурою рельєфу. При цьому виявляються такі збіги, які не можна пояснити інакше, як закономірним зв’язком, хоч суб’єктивний підхід тут неможна повністю виключати; 2)  розгляд сучасних рухів на фоні попереднього тектонічного розвитку регіону і порівняння сучасних рухів і порівняння рухів недавнього геологічного минулого.

Виходячи з цього  і маючи на увазі зроблені вище застереження про обернену залежність  між точністю розрахунку швидкості тектонічних рухів і величиною проміжку часу, для якого він виконаний, розглянемо наявні зараз результати високоточного повторного нівелювання.

Закарпатський внутрішній прогин. Мабуть, найцікавіший результат дає зіставлуння сучасних і минулих рухів земної кори на Закарпатті. За геолого- геоморфологічними встановлюється зміна довгочасного опускання, підняттям яке відбулося недавно. Про таку зміну свідчить будова першої тераси річок Закарпатської рівнини Ужа і Латориці в передгір’ях. Одержані нами дані про абсолютний вік алювію першої тераси Ужа дозволяють зробити висновки про те, що тривале прогинання земної кори в західній частині Закарпатської рівнини,в результаті якого тут нагромадилася потужна товща осадків-міоценові моласи (сумарна потужність 1000м),антропогенові глини та галечники чопської і мінайської світ (сумарна потужність 500 м 4/5 цієї товщі лежить нижче рівня моря),а на звершальному етапі суглинки (до 10м), змінилося підняттям у пізньому в юрмі.

В Закарпатському внутрішньому прогині на кривій швидкості сучасних рухів ,  одержаній на замкненому в 1967р.  полігоні максимум (9,4мм/рік)збігається з глибинним  Перипенінським розломом на межі прогину і Карпат.Другорядний пік відповідає скиду в районні Ужгорода.Створюється враження,що загальний характер кривої узгоджується з поздовжньою тектонічною зональністю; ділянка кривої, що йде вздовж простягання структур , більш паливна , а та, що йде впоперек простягання ,-більш зламана. 

Геодинамічна крива Перечин – Хуст відрізняється від інших вирівненістю. Це, мабуть, слід пояснити тим, що більша її частина відповідає лінії нівелювання, яка іде вздовж простягання карпав=тських структур. Відмічається підйом привоїв районі Ужгорода і помітний вигін кривої в районі Берегова, тобто референція швидкостей відображає якоюсь мірою блокову структуру фундамент у Заварпатського прогину. Збільшення швидкості в районі ужгорода вказує на те, що  виступ кристалічноо фундаменту, встановлений в цьому районі глибоким бурінням, зазнає відносне підняття.

Гірська частина характеризується більшими швидкостями підняття, а примикаючи до гір прогини – меншими. Для Складчастих Карпат властива певна будова земної кори до самих її глибин, де утворені корені гвр. На противу Складчастим карпатам Вигорт-Гутинський вулканічний хребет, складений продуктами вулканічної акумуляції, не відображений на геодинамічних кривих, не зважаючи на те, що за висотою і протяжністю мало чим відрізяється  від складчастих хребтів.
A közelmúltbeli okokból azt a következtetést kell levonni, hogy szükség van egy további kritériumra a modern mozgalmak szabálytalanságának megítéléséhez. Ez a kritérium az ismételt újraszintezés. Emlékezzünk arra, hogy a háromszoros kiegyenlítés eredményeként észlelték a vertikális mozgások oszcillációs jellegét Észtországban, a hang változásával 15 évente.

Amint az a Kárpát-hegység szintező anyagainak elemzéséből és újraszintezéséből kitűnik, az egész Lviv-Batevo profilban megismételésre kerül. Ennek a profilnak néhány szegmensén a szintezést több mint háromszor hajtották végre. Ez a körülmény rendkívül fontos, mivel megalapozott ítéletet ad a modern mozgalmak természetéről. Más profilok esetében az újraszintezést egyszer végezték el, de a csehszlovák szintezés beállíthatja.

Az újraszintezés eredményeinek értelmezéséhez a következőket használtuk: 1) a modern mozgások térbeli fejlődésének összehasonlítása a domborzat geológiai szerkezetével. Vannak olyan véletlen egybeesések, amelyeket a természetes kommunikáció kivételével nem lehet megmagyarázni, bár itt a szubjektív megközelítés nem zárható ki teljesen; 2) a modern mozgások megfontolása a régió korábbi tektonikus fejlődésének hátterében, a modern mozgások összehasonlítása és a közelmúltbeli geológiai múltbeli mozgások összehasonlítása.

Ennek alapján és tekintettel a fenti fenntartásokra a tektonikus mozgások sebességének kiszámításának pontossága és az elvégzett idő közötti inverz kapcsolat vonatkozásában, vegye figyelembe a nagy pontosságú újraszintezés eredményeit.

Kárpátaljai belső elhajlás. Talán a legérdekesebb eredmény a földkéreg jelenlegi és korábbi mozgásainak összehasonlítása Kárpátalján. A földtani és geomorfológiai változások alapján megfigyelhető a hosszú távú süllyedés, amint a közelmúltban történt. Ezt a változást bizonyítja az Uzh és Latorica Kárpátaljai Alföld folyóinak első lábánál felépített terasz építése. A Uzh első teraszának alluvium abszolút életkorára vonatkozó adatok alapján arra a következtetésre lehet jutni, hogy a Kárpátaljai síkság nyugati részén a földkéreg hosszú héja, amelynek eredményeként egy hatalmas üledék-miocén melasz (összesen 1000 m) és az antropogén gallopogenikus tömegek felhalmozódtak itt. A minayán világ (ennek a vastagságnak a teljes kapacitása 500 m 4/5 a tenger szintje alatt fekszik), és az agyag utolsó szakaszában (10 méterig) a késő jura-hegységben történt emelkedés megváltoztatta.

A kárpátaljai belső alakváltozása a modern mozgások sebességgörbéjén, amelyet 1967-ben zárt állapotban kaptak. a sokszög maximuma (9,4 mm / év) egybeesik a mély Peripeninsky hibával az elhajlás és a Kárpátok határán. a görbenek az a része, amely a szerkezetek meghosszabbítása mentén jár, több üzemanyaggal rendelkezik, és az a szakasz, amely a kiterjesztésen megy keresztül, törött.

A Perechyn - Khust geodinamikai görbe igazodásban különbözik a többitől. Ez valószínűleg azzal magyarázható, hogy annak nagy része megfelel a Kárpátok szerkezetének kiterjedése mentén futó szintező vonalnak. Jelentősen emelkedik az Uzhgorod térségben, és észrevehető görbe kanyarodik a Beregova térségben, azaz a sebesség-referencia bizonyos mértékben tükrözi az alapítvány tömbszerkezetét a Zavarpatsky-szorosban. A sebesség növekedése Ungvár területén azt jelzi, hogy a kristályos alap kiálló részét, amelyet ezen a területen mély fúrással hoztak létre, relatív emelkedésnek kell alávetni.

A hegyvidéki részt nagyobb emelkedési sebesség jellemzi, a hegyek mellett a kanyarok pedig kisebbek. A Összecsukható Kárpátok számára a földkéregnek van egy bizonyos szerkezete a mélyén, ahol a hidr gyökerei vannak. A Kárpátokkal szemben a vulkáni felhalmozódásból származó Vygort-Gutynsky vulkáni gerinc nem tükröződik a geodinamikai görbékben, annak ellenére, hogy magassága és terjedelme alig különbözik a hajtogatott gerincektől.

РОЗДІЛ 4

СУЧАСНІ ГОРИЗОНТАЛЬНІ РУХИ
4. SZAKASZ

MODERN HORIZONTÁLIS MOZGATÁSOK

Дані про сучасні горизонтальні рухи цікаві з багатьох точок зору. Вони служать показником здавлюючих і розтягуючих зусиль у поверхневому шарі земної кори;  в таких випадках, коли з впевненістю можна говорити про косо направлений рух земної кори, вони дозволяють встановити справжній вектор руху, ці дані можна використати при обговоренні питання  про походження лінійної складчастості геосинклінальних областей; за ними можна судити про сучасну активність структурних одиниць, утворення яких безпосередньо пов’язане з горизонтальним переміщенням мас.

М.В. Гзовський провів розрахунки, які показують, що за одним співвідношенням величин горизонтальних і вертикальних рухів можна визначити , яка з двох конкуруючих гіпотез про причини тектонічних рухів (гіпотеза про перетворення речовин верхньої мантії, які проводять у кінцевому підсумку до зміни об’єму, або гіпотеза про підкорові конвекційні потоки) ближча до істинни.

Особливістю вивчення горизонтальних рухів є відсутність єдиної вихідної границі відліку (на зразок рівня моря для вертикальних рухів). Тріангуляційна стінка в кожному даному випадку дозволяє розрахувати не один, а ряд варіантів зміщення знаків внаслідок руху земної поверхні, залежно від того, який бік даного трикутника иприйняти за жорсткий.Всі варіанти рівноправні з точки зору геодезії, але деякі можуть виявитися неприйнятними за геологічними міркуваннями. В зв’язку з цим при вивченні сучасних рухів  виникає питання про вибір найбільш достовірного варіанту і про критерії такого вибору. В першому описі горизонтальних рухів у Карпатах  ця обставина не враховувалася, і тому зроблені висновки про напрямок рухів носять формальний характер.

Добре відомо,що в радянських Карпатах нахил складок і рух по насувах фіксується або в північно-східному (переважно), або в південно-західному напрямках (як виняток ), тобто в поперек Карпатського  хребта; рух у поздовжньому напрямку не встановлений. Серед численних поздовжніх розривів  розрізняють насуви і скиди, але ніхте не відмічав поздовжніх зсувів.

З безлічі прикладів північно-східної вергентності крупних структурних форм  відмітимо тільки багатокілометровий насув північного краю Карпат і насуви лусо-скиб  у Скибовій зоні. Південно-західну вергентність мають невеликі насуви вздовж частини межі Закарпатського прогину, деякі складки в Дуклянській зоні, горганські складки в басейні Тересви.

Одержані дані про горизонтальні рухи в Карпатах досить цікаві. Можливо, рух має  протилежну направленість у Закарпатському прогині і прилягаючій частині південно-західного схилу Карпат.(Пункт на північ від Хусту збігається з розломом, по якому виливалися лави на меридіональному відрізку вулканічного хребта; напрямок зміщення в цьому пункті , можливо, пояснюється самостійними зміщеннями в зоні розлому.)Перепінський глибинний розлом розмежовує тут області різно направлених горизонтальних рухів.Як витікає зпрофілю ГЗС, ціж області різко розрізняються за товщиною земної кори.Це дозволяє розглянути вектори горизонтального зміщення як показники розхідного руху блоків земної кори, а глибинний розлом на цій ділянці – як зону розтягу. Останній висновок може бути корисним при вивченні сейсмічності Закарпаття. 
A modern vízszintes mozgásokra vonatkozó adatok sok szempontból érdekesek. A földkéreg felszíni rétegében a szorító és nyújtó erőfeszítések mutatójaként szolgálnak; Ilyen esetekben, amikor magabiztosan beszélhetünk a földkéreg ferdén irányított mozgásáról, lehetővé teszik egy valódi mozgásvektor létrehozását, ezek az adatok felhasználhatók a geoszinklin területek lineáris hajtogatásának eredete megvitatására; megítélhetők a szerkezeti egységek modern tevékenysége alapján, amelyek kialakulása közvetlenül kapcsolódik a tömegek vízszintes mozgásához.

MV Gzowski olyan számításokat készített, amelyek azt mutatják, hogy a tektonikus mozgások okaira vonatkozó két versengő hipotézis (a felső köpeny átalakulásának hipotézise, ​​amely végső soron a térfogat megváltozásához vezet, vagy szubkortikális konvekciós áramlások) közelebb állnak az igazhoz.

A vízszintes mozgások tanulmányozásának egyik jellemzője, hogy nincs egy referencia-határérték (például a vízszintes helyzet a függőleges mozgásokhoz). A háromszög alakú fal mindegyik esetben nem a föld, hanem a földfelület mozgása miatt a jelek elmozdulásának számos változatát számolhatja ki, attól függően, hogy a háromszög melyik oldalát vesszük figyelembe és merevnek tekintjük. A geodézia szempontjából minden lehetőség megegyezik, de geológiai szempontból néhányuk lehet elfogadhatatlan. Ebben a tekintetben a modern mozgások tanulmányozásakor felmerül a kérdés a legmegbízhatóbb lehetőség kiválasztásáról és az ilyen kiválasztás kritériumairól. A vízszintes mozgások első leírásakor a Kárpátokban ezt a tényt nem vették figyelembe, ezért a mozgások irányáról levont következtetések formálisak.

Közismert, hogy a szovjet Kárpátokban a redők lejtését és a földcsuszamlások mentén történő mozgását vagy északkeletre (lehetőleg), vagy délnyugati irányba (kivételként), azaz a Kárpát-hegygerincen kell rögzíteni; hosszanti mozgás nincs telepítve. Számos hosszirányú törés különbözteti meg a földcsuszamlásokat és a vízkibocsátásokat, de senki sem észlelte a hosszirányú elmozdulásokat.

A nagy szerkezeti formák északkeleti irányának sok példájából csak a Kárpát-hegység északi széle és a Luso-síp lejtőjének sok kilométerét láthatjuk a Skibovo övezetben. A délnyugati irányban kicsi felbukkanások vannak a Kárpátaljai-szoros határának egy részén, néhány ráncok a Duklyansky övezetben és Gorgansky ráncok a Teresva-medencében.

A vízszintes mozgásokról a Kárpátokban kapott adatok nagyon érdekesek. A mozgás ellentétes irányú lehet a Kárpátaljai-vályúban és a Kárpátok délnyugati lejtőjének szomszédos részén. (A Khust-tól északra fekvő pont egybeesik egy hibával, amelyen keresztül a láva folyik a vulkáni gerinc meridiációs szakaszán; törés zóna.) A Perepin mély hiba itt körülhatárolja az eltérően irányított vízszintes mozgások területeit. ktorý vízszintes elmozdulását mutatók kellék mozgása kéreg blokkok és mély hiba ezen a területen - a feszültségi zóna. Ez utóbbi következtetés hasznos lehet a Kárpátalja szeizmikus képességének vizsgálatában.

Південно-західна направленість рухів у межах прогину знаходить певне геологічне підтвердження у відповідному нахилі соляних штоків Бороняво-Териблянської антикліналі і, можливо, також у згаданих вище насувах флішу на міоцен прогину.

Швидкості горизонтальних і вертикальних рухів у  цьому районі Карпат мають той же порядок (одиниці міліметрів у рік), але перша поступається другій. Співвідношення між швидкістю руху в горах і на рівнині однакове.

Сказане вище переконує в тому, що ми маємо справу не з самостійними  горизонтальними рухами у поверхневому шарі земної кори, а згоризонтальною складовою руху  великих блоків кори, направленою під крутим кутом до горизонту. 

Деформометричні спостереження та їх вплив на сейсмічну активність Закарпаття.

         Деформограф змонтований в горизонтальній штольні в Замковій горі в селищі Королево Виноградівського району Закарпатської області. Відстань від денної поверхні становить від 3до 15 м. Температурний режим коливається від 10° до 11° С. Вимірювання проводяться з 1999 року, спочатку Карпатським відділенням Інститут геофізики ім..Субботіна НАН України, потім Відділом Сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики ім..С.І Субботіна НАН України. Отримано важливі результати, що проливають світло на геодинаміку регіону та причини місцевої сейсмічності. Тому актуальним є продовження моніторингу навколишнього середовища для дослідження сейсмотектонічних процесів в регіону.


Сейсмічність регіону відмічена місцевими землетрусами, що лежать нижче від порога чутливості людьми, тобто за цілий рік не було зареєстровано відчутних землетрусів, на відміну від минулих 2006-2015 рр. Кількість зареєстрованих землетрусів варіює в межах 140 подій, що має успадкований характер. Важливо проаналізувати характер рухів земної кори за весь рік і за кожний місяць окремо, порівняти  з місцевою сейсмічністю, розглянути вплив метеофакторів на результати спостережень геодинамічного стану регіону, зв'язок рухів  із варіаціями геофізичних полів. Для виявлення зв’язку використано методику порівняння кінематичних характеристик  сучасних рухів( швидкості  та прискорення) із періодами підвищених сейсмічних параметрів. Для цього проведено розрахунок швидкостей добових рухів, прискорень добових рухів, проведено аналіз місячних величин сучасних горизонтальних рухів із місячною сейсмічною активністю.

Сучасні горизонтальні рухи  на ПДС,,Королево,, характерні як розширенням так і стисненням. Загальний характер рухів за січень 2016 рік –є стиснення порід величино -320, 91нстр, стиснення порід величиною -7.866 мкм(рис.3.1)
A mozgás délnyugati iránya az elhajláson belül bizonyos geológiai megerősítést talál a Boroniavo-Teriblian Anticline sópálca megfelelő lejtőjén, és esetleg a fent említett flysch-hullámokon az eltérés miocénén.

A vízszintes és függőleges mozgások sebessége a Kárpátok régióban azonos sorrendben van (milliméter egységek egy évben), de az első a második. A hegyek közötti sebesség és a síkság aránya megegyezik.

A fentiek meg vannak győződve arról, hogy nem a földkéreg felszíni rétegében lévő független vízszintes mozgásokkal, hanem a nagy kéregtömbök mozgásának vízszintes alkotóelemeivel foglalkozunk, amelyek meredek szögben vannak a horizont felé.

Deformometrikus megfigyelések és azok hatása a Kárpátalja szeizmikus aktivitására.

         A deformátort vízszintes galériában helyezik el a Várhegyen, a Kornovo faluban, a Vynohradiv kerületben, a Kárpátaljai régióban. A napi felület távolsága 3-15 m között van. A hőmérsékleti tartomány 10 ° C és 11 ° C között van. A méréseket 1999 óta végzik, először az Ukrajna NAS-i Subbotin Geofizikai Intézet Kárpátok Tanszéke, majd a Kárpátok térségének szeizmikus osztálya. .És az ukrán Subbotin NAS. Fontos eredményeket kaptunk, amelyek megvilágítják a régió geodinamikáját és a helyi szeizmikus okokat. Ezért a térségben a szeizmotekonikus folyamatok tanulmányozása érdekében fontos a környezet megfigyelése.

A régió szeizmikus jellegét az emberi érzékenységi küszöbérték alatti helyi földrengések jellemzik, vagyis az egész évben nem történt jelentős földrengés, ellentétben a korábbi, 2006–2015-es évekkel. A rögzített földrengések száma 140 eseményen belül változik, ami öröklik. Fontos az egész évben és minden hónapban külön megvizsgálni a kéreg mozgásainak jellegét, összehasonlítani a helyi szeizmicitással, megvizsgálni a meteorológiai tényezőknek a régió geodinamikai állapotának megfigyeléseire gyakorolt ​​hatását, a mozgások kapcsolatát a geofizikai mezők variációival. A kapcsolat azonosításához a modern mozgások (sebesség és gyorsulás) kinematikus jellemzőinek a megemelkedett szeizmikus paraméterekkel történő összehasonlítására szolgáló technikát alkalmaztunk. E célból kiszámolják a napi mozgások sebességét, a napi mozgások gyorsulását, elemzik a modern vízszintes mozgások havi értékeit havi szeizmikus aktivitással.

A PDS, a Queen kortárs vízszintes mozgásait mind a kiterjesztés, mind a tömörítés jellemzi. A 2016. januári mozgások általános jellege: a kőzet-összenyomás -320, 91 nstr, a kőzet-összenyomás -7,866 mikron (3.1. Ábra).
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Рис.4.1. Сучасні рухи в зоні Оашського глибинного розлому  в січні 2016 року.


В лютому 2016 року спостерігається стиснення порід, яке змінюється на розширення порід в кінці місяця(рис.3.2)
4.1 ábra Modern mozgások az Oashi mély hibás övezetében 2016 januárjában.

2016 februárjában a kőzet összenyomódik, amely a hónap végén megváltozik a sziklák expanziójához (3.2. Ábra)
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Рис.4.2. Горизонтальні рухи земної кори  на ПДС,,Королево,, за лютий 2016 рік.


Величина стиснення гірських порід за лютий 2016 рік становить -8.694 мкм.

В березні 2016 року відмічено розширення порід величиною+12.834 мкм(рис.4.3).
4.2. Ábra A kéreg vízszintes mozgása a PDS-n, KOROLEVO, 2016. február.

A kőzettömörítés értéke 2016. februárban -8,694 mikron.

2016 márciusában a sziklák + 12,834 μm-es kiterjedését figyelték meg (4.3. Ábra).
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Рисунок 4.3. Рухи кори в березні 2016 року.

       Станом на 14 грудня  2016  року річне зміщення становить 9.798 мкм, деформація:+399,73 нстр=+4х10-7. Таким чином, віковий хід горизонтальних деформацій  на ПДС ,,Королеве,, становить +4х10-7, що вписується в теорію горизонтальних рухів в зоні Оашського глибинного розлому. Горизонтальні рухи  в регіоні носять успадкований характер –є періодичними, в напрямку схід-захід відбувається розширення порід , але з пониженою швидкістю. Раніше було відмічено, що проходить процес заміни знаку сучасних рухів: до цих пір проходило розширення порід. Також слід відмітити, що сейсмічність деяким чином пов’язана із швидкістю сучасних рухів земної кори в регіоні. Можна відзначити, що кількість відчутних землетрусів і взагалі їх наявність пов’язана із варіаціями швидкостей сучасних рухів. В 2015 році швидкість сучасних горизонтальних рухів  становила +10х10-7, було зареєстровано серію відчутних місцевих землетрусів, на відміну 2016 року, коли не було жодного відчутного місцевого : швидкість сучасних рухів становила 4х10-7.  Важливо визначити поріг деформації за рік, коли можуть відбутися відчутні місцеві землетруси. Розглянуто сучасні рухи  за 2016 рік(рис.4.4).
4.3. Ábra 2016. március ugatásmozgások.

       2016. december 14-től az éves elmozdulás 9,798 mikron, deformáció: +399,73 nstr = + 4x10-7. Így a PDS „Queen” vízszintes deformációinak életkora + 4x10-7, amely illeszkedik az Oashi mély hibazónájában a vízszintes mozgások elméletéhez. A vízszintes mozgások a térségben a természetben öröklődnek - periodikusak, kelet-nyugati irányban a sziklák megnövekednek, de csökkentett sebességgel. Korábban megfigyelték, hogy a modern mozgalmak jeleinek megváltoztatása folyamatban van: továbbra is kiterjed a sziklák. Azt is meg kell jegyezni, hogy a szeizmikus hatás valamilyen módon kapcsolódik a térségben a modern kéregmozgások sebességéhez. Megjegyzendő, hogy az érzékelhető földrengések száma és általában jelenléte a modern mozgások sebességének változásával függ össze. 2015-ben a modern vízszintes mozgások sebessége + 10x10-7 volt, kézzelfogható helyi földrengések sorozatát regisztrálták, ellentétben 2016-ban, amikor nem voltak kézzelfogható helyi földrengések: a modern mozgások sebessége 4x10-7 volt. Fontos meghatározni a deformációs küszöböt abban az évben, amikor jelentős földrengések következhetnek be. A 2016-os modern mozgásokat figyelembe vesszük (4.4. Ábra).
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Рис.4.4. Сучасні рухи земної кори на ПДС,, Королево,, за 2016 рік. Зона Оашського глибинного розлому.

Отже, величина вікового ходу може мати зв'язок із пониженням енергетики сейсмічних подій: відсутність відчутних місцевих землетрусів  за 2016 рік на території Закарпатського внутрішнього прогину.

       Розглянуто часовий розподіл місцевої сейсмічності за 2016 рік в  інтервалі  місяця та характеристики сучасних рухів на предмет виявлення зв’язку із рухами земної кори в регіоні. 
4.4. Ábra A földkéreg modern mozgásai a PDS "királynőjén" 2016-ra. Oashi mély hibazóna.

Ezért a korosztály nagyságrendjének a szeizmikus események energiájának csökkenésével kell összefüggnie: a Kárpátaljai belső elhajlásában nincs érzékelhető helyi földrengés a 2016. évre.

        Megvizsgáljuk a 2016. évi lokális szeizmicitás időbeli eloszlását a hónap intervallumában, valamint a modern mozgások sajátosságait a régió kéregmozgásainak felismerésével kapcsolatban.
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Рис.4.5. Зміщення земної кори в місячному діапазоні за 2016 рік. Зона Оашського глибинного розлому.

           Відмічено 2 максимуми з періодом 6 місяців. 
4.5. Ábra A kéreg elmozdulása a havi tartományban 2016-ra. Oashi mély hibazóna.

            2 maximumot határoztak meg 6 hónapos időszak alatt.
РОЗДІЛ 5

ГЕОДИНАМІКА ТА СЕЙСМІЧНІСТЬ РЕГІОНУ
5. SZAKASZ
A RÉGIÓ GEODINAMIKÁJA ÉS SZ SZISZMITIKUSA
             На фоні розширення порід сейсмічність активізується( події реєструються сейсмічними станціями DAS-05 .

Сейсмотектонічні процеси на території Закарпатського внутрішнього прогину за 2016 року(рис.3.27).
A szikla tágulásának fényében a szeizmikus aktivitás aktiválódik (az eseményeket a DAS-05 szeizmikus állomások rögzítik).

Szeizotektonikus folyamatok a Kárpátaljai szárazföldi elhajlás területén 2016-ra (3.27. Ábra).
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Рис.5.1. Сейсмотектонічні процеси в Закарпатському внутрішньому прогині в 2016 році.

Сейсмічність в 2016 році за кількістю подій мало відрізняється від попередніх років спостережень, проте в цей рік не відмічено жодного відчутного землетрусу. Цей факт говорить  на користь підготовки землетрусу, оскільки сейсмічність в Закарпатському внутрішньому прогині носить періодичний характер. 

 Періодичність процесів в геодинамічному стані в 2016 році.

Таким чином, аналізуючи криві сучасних рухів та сейсмічну активність регіону  в 2016 році відмічено: існує кореляція цих процесів, максимуми сейсмічної активності знаходяться в інтервалі критичних точок сучасних рухів. Стиснення порід та перехід в розширення –період підвищення сейсмічності регіону. Оскільки сейсмічність Закарпаття  та сейсмічність Вранча зв’язані то важливим аспектом дослідження є вивчення сейсмічності інших регіонів Карпат. Можливо почався період затишшя. Тому вивчення сейсмічності Карпат-Балканського регіону є актуальним.

5.1 ábra Szeizmotektonikus folyamatok a Kárpátaljai szárazföldi eltérítésben 2016-ban.

A 2016-os szeizmusosság az események számában kissé különbözik a korábbi megfigyelési évektől, de ebben az évben nem figyeltek meg jelentős földrengést. Ez a tény a földrengés előkészítésének mellett szól, mivel a kárpátaljai szárazföldi eltérítések szeizmusa időszakos.

 A geodinamikai folyamatok periodicitása 2016-ban.

Így a modern mozgalmak görbéinek és a régió szeizmikus aktivitásának a 2016-os elemzése során megfigyelték: ezek a folyamatok összefüggenek, a szeizmikus aktivitás maximumai a modern mozgások kritikus pontjai között vannak. A kőzet összenyomása és tágulása - a régió szeizmikus területe. Mivel a Kárpátalja szeizmicitása és a Vrancea szeizmicitása összefüggenek, a tanulmány fontos szempontja a Kárpátok más régióinak szeizmikus képességének vizsgálata. Lehetséges, hogy a pihenőidőszak megkezdődött. Ezért releváns a Kárpát-Balkán régió szeizmikus képességének vizsgálata.

РОЗДІЛ 6

КІНЕМАТИЧНІ АСПЕКТИ ГЕОФІЗИЧНИХ ПРОЦЕСІВ НА ГЕОЛОГІЧНИХ СТРУКТУРАХ ЗАКАРПАТТЯ В 2016 РОЦІ
6. SZAKASZ
A geofizikai folyamatok kinetikai szempontjai 2016-ban a  Kárpátalján GEOLÓGIAI SZERKEZETEIVEL
      Використання методу дослідження кінематичних характеристик сучасних рухів та параметрів геофізичних полів на території Карпатського геодинамічного полігону привів до важливих висновків про кореляцію варіацій параметрів сучасних горизонтальних рухів із сейсмічною активністю за період з 1999 року по 2015 рік.  Досліджували зміну швидкостей  та прискорень сучасних горизонтальних рухів та прояви місцевої сейсмічності. Було виявлено підвищені  значення швидкостей та прискорень рухів за декілька днів до відчутних місцевих землетрусів в регіоні. Варіація періодів перед відчутними землетрусами змінюється від віддалі до епіцентру землетрусу, сили землетрусу, глибини землетрусу. Найбільше повинна бути залежність від сили сейсмічної події. Для розв’язання цього питання необхідно детально вивчити залежність кінематичних характеристик та сейсмічності регіону в різних діапазонах: добових, місячних та річних.

          Досліджено зміну швидкості сучасних рухів та її зв'язок із сейсмічними процесами в зоні Оашського глибинного розлому Закарпатського внутрішнього прогину за 2016 рік.
A modern mozgások kinematikai tulajdonságainak és a geofizikai mezők paramétereinek a Kárpát-féle geodinamikai tartományban történő vizsgálati módszerének használata fontos következtetéseket vezetett a modern vízszintes mozgások paramétereinek korrelációjáról a szeizmikus aktivitással 1999 és 2015 között. Vizsgáltuk a modern vízszintes mozgások sebességének és gyorsulásának változásait, valamint a helyi szeizmikus megnyilvánulásokat. Néhány nappal a régió jelentős helyi földrengései előtt észlelték a megnövekedett sebességértékeket és a mozgás gyorsulását. A kézzelfogható földrengések előtti időszakok változása a földrengés epicentruma távolságától, a földrengés erőétől és a földrengés mélységétől függ. A legnagyobb függőségnek a szeizmikus esemény erősségétől kell függnie. Ennek a kérdésnek a kezelése érdekében részletesen meg kell vizsgálni a régió kinematikai jellemzőinek és szeizmikus tulajdonságainak függőségét különböző tartományokban: napi, havi és éves.

          Megvizsgáljuk a modern mozgások sebességének változását és annak kapcsolatát a szeizmikus folyamatokkal a Kárpátaljai szárazföldi eltérítés Oash-mélységi zónájában 2016-ra.
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Рис.6.1. Швидкість зміщення земної кори в зоні Оашського глибинного розлому та місцева сейсмічність:______ рухи кори, швидкість; --------місцеві землетруси, дата їх реєстрації.


Швидкість рухів земної кори зв’язана із розрядкою напружено-деформованого стану порід за 2016 рік. Землетруси зареєстровано в періоди великих швидкостей сучасних рухів земної кори.
6.1. Ábra A földkéreg elmozdulásának aránya az Oash mély hibás övezetében és a helyi szeizmikus tulajdonságok: ______ kéregmozgások, sebesség; -------- helyi földrengések, a nyilvántartásba vétel dátuma.

A kéreg mozgásának sebessége összefüggésben áll a kőzet feszültség-feszültségi állapotának kibocsátásával 2016-ban. A földrengéseket a modern kéregmozgások nagy sebességű időszakaiban rögzítik.

РОЗДІЛ 7

ПРИСКОРЕННЯ РУХІВ ЗЕМНОЇ КОРИ ТА МІСЦЕВА СЕЙСМІЧНА АКТИВНІСТЬ
A FÖLD BORFOLYAM KERÜLÉSÉNEK KÖVETÉSE
ÉS A Helyi Szeizmikus Tevékenység
Багаторічні дослідження показали, що прискорення сучасних рухів та місцеві землетруси пов’язані між собою. Тому необхідно провести розрахунки для прискорення рухів та порівняти із часом реєстрації місцевих землетрусів в Закарпатському внутрішньому прогині. 
Sok éves kutatás kimutatta, hogy a modern mozgások felgyorsulása és a helyi földrengések összekapcsolódnak. Ezért ki kell számítani a mozgások gyorsulását, és összehasonlítani kell a helyi földrengések regisztrációjának idejével a Kárpátaljai belső eltérítésében
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Рис.7.1. Прискорення сучасних горизонтальних рухів та сейсмічність регіону в січні 2016 року:-------Сейсмічність, час реєстрації; _____прискорення горизонтальних рухів.


Прискорення рухів має аномальні величини в першій половині місяця які супроводжуються місцевими землетрусами, зокрема 27.01.2016 року коли відбувся Виноградівський землетрус невеликої магнітуди. 

    Проведено аналіз зв’язку прискорення сучасних горизонтальних рухів та сейсмічності за весь 2016 рік.
7.1. Ábra A modern vízszintes mozgások és a régió szeizmikus sebességének felgyorsulása 2016. januárban: ------- Szeizmusság, a regisztráció ideje; _____ fel kell gyorsítani a vízszintes mozgásokat.

A mozgásgyorsulás a hónap első felében rendellenes nagyságrendű, helyi földrengések kíséretében, különösen 2016.01.27-én, amikor egy kismértékű Vinogradovi földrengés történt.

     A modern vízszintes mozgások gyorsulásának és a szeizmikus hatásoknak a teljes 2016-ra vonatkozó elemzését elvégezzük.
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Рис.7.2. Прискорення горизонтальних рухів та місцева сейсмічність в Закарпатському внутрішньому прогині за 2016 рік;------прискорення рухів;----місцева сейсмічність.

        За 2016 рік зареєстровано на території Закарпатського внутрішнього погину більше 140 землетрусів, проте жодного відчутного землетрусу не відбулося, що може свідчити про продовження знакозмінних геологічних процесів, коли сейсмічна активність спадає. Аналізуючи результати спостережень необхідно відмітити, що сейсмічна активність регіону приурочена до періодів, характерних підвищеними величинами кінематичних характеристик  гірських порід Закарпатського внутрішнього прогину, зокрема зони Оашського глибинного розлому. 

З метою удосконалення методики дослідження зв’язків сейсмотектонічних процесів в регіоні проведено вивчення залежності від часу  місцевої сейсмічності  та середньодобових значень прискорень горизонтальних рухів.
7.2. Ábra Vízszintes mozgásgyorsulás és lokális szeizmikus képesség a Kárpátaljai Belső talajban 2016; ------ mozgásgyorsulás; ---- helyi szeizmikus képesség.

        2016-ban több mint 140 földrengést regisztráltak a Kárpátaljai szárazföldi területeken, de nem történt jelentős földrengés, ami jelezheti a váltakozó geológiai folyamatok folytatódását, amikor a szeizmikus aktivitás csökken. A megfigyelések eredményeinek elemzésével meg kell jegyezni, hogy a régió szeizmikus aktivitása olyan időszakokra szól, amelyekre a Kárpátaljai szárazföldi elhajlás kőzetjellemzőinek megnövekedett értékei jellemzőek, különös tekintettel az Oashi mély hibazónájára.

A térségben a szeizmotektonikus folyamatok kapcsolatának vizsgálatára szolgáló módszertan javítása érdekében megvizsgáltuk a helyi szeizmikus idő függését és a vízszintes mozgásgyorsulások átlagos napi értékeit.
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Рис.7.3. Прискорення сучасних горизонтальних рухів в зоні Оашського глибинного розлому та місцева сейсмічність, місячні результати:----сейсмічність;------прискорення рухів. 2016 рік.

 Відмічено кореляцію спостережуваних рядів. Середньорічна величина прискорення становить 2.34мкм/добу2. 

7.3. Ábra A modern vízszintes mozgások gyorsulása az Oashi mély hibás zónájában és a helyi szeizmikusság, havi eredmények: ---- szeizmikusság; ------ a mozgások gyorsulása. 2016.

  Megfigyeltük a megfigyelt sorozat korrelációját. Az átlagos éves gyorsulás 2,34 µm / nap2.
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Рис7.4. Комплексна діаграма: зміщення порід, прискорення зміщення та місцева сейсмічність  в Закарпатському внутрішньому прогині в 2016 році:____зміщення кори; ____сейсмічність;_____прискорення зміщення.

 Як видно із діаграми, прискорення зміщення гірських порід в регіоні корелюється із кривою сейсмічності  за 2016 рік. Максимуми середньомісячних величин прискорення зміщення  земної кори знаходяться в інтервалі часу підвищеної сейсмічності Закарпатського внутрішнього прогину або передують йому на один місяць наперед. Тому актуальним є підготовка  моделі сейсмотектонічних процесів в Закарпатському внутрішньому прогині за результатами сучасних рухів земної корив в зоні Оашського глибинного розлому. Отримані на протязі близько 30-и років деформографічних спостережень в Закарпатті  результати дають підґрунтя  для побудови картини рухів кори, впливу на них факторів –завад, та розрядки напружено-деформованого стану. 


Рухи в регіоні є результатом декількох факторів, які необхідно досліджувати для визначення пріоритетних впливів: тектонічні процеси, припливні деформації, гідрогеологічні аспекти сучасних рухів, вплив сейсмічних процесів  сусідніх геологічних структур, зокрема Карпато-Балканського регіону. Відмічено зв'язок сейсмічності зони Вранча та Закарпатського внутрішнього прогину. 
         Загальний характер горизонтальних рухів на ПДС ,,Королево,, за 2016 рік становить +5 х10-7, (500нстр). З урахуванням  рухів  за 2016 рік середньорічні рухи кори в регіоні становлять +10х10-7. Ця величина відповідає рухам поверхні земної кори Карпатському регіоні та Європі(-10 : +30 х10-7). Рухи в регіоні носять успадкований характер.

7.4. Komplex ábra: a kőzet elmozdulása, az elmozdulás gyorsulása és a helyi szeizmikus hatás a Kárpátaljai Belső talajban 2016-ban: ____ kéreg elmozdulása; ____ szeizmusság; _____ elmozdulási gyorsulás.

 Amint a diagram mutatja, a sziklák elmozdulásának gyorsulása a térségben korrelál a 2016-os szeizmikus jelleggörbével. A földkéreg elmozdulásának gyorsulásának átlagértékei a Kárpátaljai szárazföldi eltérés megnövekedett szeizmikus időtartamának intervallumában vannak, vagy egy hónappal korábban megelőzik azt. Ezért fontos a Kárpátaljai Belső-kanyarban a szeizmotektonikus folyamatok modelljének elkészítése, amely a földkéreg modern mozgásainak eredményei alapján készül az Oash mély hibás övezetében. Az eredmények több mint 30 év alatt a Kárpátaljai deformációs megfigyelések során nyerték az alapot a kéreg mozgásának, a faktorok-interferencia rájuk gyakorolt ​​hatásának és a stressz-feszültség állapotának a felvételéhez.

A térségbeli mozgások számos olyan tényező eredménye, amelyeket meg kell vizsgálni az elsőbbségi hatások meghatározása érdekében: tektonikus folyamatok, árapály-deformációk, a modern mozgások hidrogeológiai szempontjai, a szomszédos geológiai struktúrák szeizmikus folyamatainak hatása, különösen a Kárpát-Balkán régióban. Megjegyezzük a kapcsolatot a Vrancea-övezet szeizmikussága és a Kárpátaljai szárazföldi eltérés között.

         A PDS "Queen" vízszintes mozgásainak általános jellege 2016-ban +5 x10-7, (500 nstr). Figyelembe véve a 2016-os mozgásokat, a régióban az éves kéregmozgások átlagosan + 10x10-7. Ez az érték megfelel a Kárpát-vidék és Európa kéregének felületének mozgásainak (-10: +30 x10-7). A térség mozgásai öröklődnek.

РОЗДІЛ 8

ГЕОДИНАМІЧНИЙ СТАН В  ЗАКАРПАТСЬКОМУ ВНУТРІШНЬОМУ ПРОГИНІ ЗА 1999-2016 РОКИ
geodinamikai állapot

Kárpátaljai belső elhajlás

1999-2016 

            Дослідження сучасних горизонтальних рухів в зоні Оашського глибинного розлому за період з 1999-2016 роки вказали на особливості цих рухів: розширення порід із періодом 12 років. В 2012 році почався знакозмінний процес. Результати спостережень в 2016 році доповнює попередні спостереження для отримання загальної картини геомеханічних процесів в регіоні. 

      Сеймічність активізується при локальних мінімумах сучасних рухів земної кори.
A modern vízszintes mozgások tanulmányozása az Oashi mély hibás övezetében az 1999-2016 közötti időszakra rámutatott ezen mozgások sajátosságaira: a sziklák meghosszabbítására 12 éves időtartamra. 2012-ben megkezdődött a változási folyamat. A 2016-os megfigyelési eredmények kiegészítik a korábbi megfigyeléseket, hogy átfogó képet nyújtsanak a régió geomechanikai folyamatairól.

       A szeizmikus képesség aktiválódik a modern földkéreg mozgalmainak helyi minimumaival.

[image: image60.emf]Сучасні рухи земної кори за період з 1999 року по 2016 року

-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

1 535 10691603213726713205373942734807534158756409

дні, 1999-2016 року

Зміщення, х0.138 мкм


Рис.8.1. Сучасні рухи земної кори за період з1999 року по 2016 рік в зоні Оашського глибинного розлому та сейсмічність Закарпатського внутрішнього прогину.

           Спостерігаємо період розширення порід, який супроводжується підвищеною частотою зареєстрованих місцевих землетрусів. Відчутних місцевих землетрусів в цей період не відмічено
8.1. Ábra Modern kéregmozgások 1999-től 2016-ig az Oash mély hibás övezetében és a Kárpátaljai szárazföldi eltérítés szeizmikus jellege.

            Megfigyeltük a sziklák terjedésének időszakát, amelyet a feljegyzett helyi földrengések gyakoriságának kísérte. Ebben az időszakban nem történt jelentős földrengés
ВИСНОВКИ

            Віковий хід горизонтальних деформацій  на ПДС ,,Королеве,, становить +4х10-7, що вписується в теорію горизонтальних рухів в зоні Оашського глибинного розлому. Горизонтальні рухи в регіоні носять успадкований характер –є періодичними, в напрямку схід-захід відбувається розширення порід, але з пониженою швидкістю. Раніше було відмічено, що проходить процес заміни знаку сучасних рухів: до цих пір проходило розширення порід. Також слід відмітити, що сейсмічність деяким чином пов’язана із швидкістю сучасних рухів земної кори в регіоні. Можна відзначити, що кількість відчутних землетрусів і взагалі їх наявність пов’язана із варіаціями швидкостей сучасних рухів. В 2015 році швидкість сучасних горизонтальних рухів  становила +10х10-7, було зареєстровано серію відчутних місцевих землетрусів, на відміну 2016 року, коли не було жодного відчутного місцевого: швидкість сучасних рухів становила 4х10-7.  Важливо визначити поріг деформації за рік, коли можуть відбутися відчутні місцеві землетруси.

             Аналізуючи криві сучасних рухів та сейсмічну активність регіону  в 2016 році відмічено: існує кореляція цих процесів, максимуми сейсмічної активності знаходяться в інтервалі критичних точок сучасних рухів. Стиснення порід та перехід в розширення –період підвищення сейсмічності регіону. Оскільки сейсмічність Закарпаття  та сейсмічність Вранча зв’язані, то важливим аспектом дослідження є вивчення сейсмічності інших регіонів Карпат. Можливо почався період затишшя. Тому вивчення сейсмічності Карпат-Балканського регіону є актуальним.

               Прискорення зміщення гірських порід в регіоні корелюється із кривою сейсмічності за 2016 рік. Максимуми середньомісячних величин прискорення зміщення  земної кори знаходяться в інтервалі часу підвищеної сейсмічності Закарпатського внутрішнього прогину або передують йому на один місяць наперед. Тому актуальним є підготовка моделі сейсмотектонічних процесів в Закарпатському внутрішньому прогині за результатами сучасних рухів земної кори в зоні Оашського глибинного розлому. Отримані на протязі близько 30-и років деформографічних спостережень в Закарпатті  результати дають підґрунтя  для побудови картини рухів кори, впливу на них факторів –завад, та розрядки напружено-деформованого стану. 

Рухи в регіоні є результатом декількох факторів, які необхідно досліджувати для визначення пріоритетних впливів: тектонічні процеси, припливні деформації, гідрогеологічні аспекти сучасних рухів, вплив сейсмічних процесів  сусідніх геологічних структур, зокрема Карпато-Балканського регіону. Відмічено зв'язок сейсмічності зони Вранча та Закарпатського внутрішнього прогину. 
         Загальний характер горизонтальних рухів на ПДС ,,Королево,, за 2016 рік становить +5 х10-7, (500нстр). З урахуванням  рухів  за 2016 рік середньорічні рухи кори в регіоні становлять +10х10-7. Ця величина відповідає рухам поверхні земної кори Карпатському регіоні та Європі(-10 : +30 х10-7). Рухи в регіоні носять успадкований характер.

           Спостереження метеорологічного та гідрологічного стану регіону вказують на вплив параметрів, які характеризують ці стани на результати сейсмотектонічних досліджень. Важливим залишається гідрогеологічний фактор  місцевої сейсмічності.
Következtetések
            A PDS ,, Korolevo,, vízszintes deformációinak korának időtartama + 4x10-7, amely illeszkedik az Oashi mély hibazónájában a vízszintes mozgások elméletéhez. A vízszintes mozgások a térségben a természetben öröklődnek - periodikusak, kelet-nyugati irányban a sziklák megnövekednek, de csökkentett sebességgel. Korábban megfigyelték, hogy a modern mozgalmak jeleinek megváltoztatása folyamatban van: továbbra is kiterjed a sziklák. Azt is meg kell jegyezni, hogy a szeizmikus hatás valamilyen módon kapcsolódik a térségben a modern kéregmozgások sebességéhez. Megjegyzendő, hogy az érzékelhető földrengések száma és általában jelenléte a modern mozgások sebességének változásával függ össze. 2015-ben a modern vízszintes mozgások sebessége + 10x10-7 volt, kézzelfogható helyi földrengéseket regisztráltak, ellentétben 2016-ban, amikor még nem voltak kézzelfogható helyi földrengések: a modern mozgások sebessége 4x10-7 volt. Fontos meghatározni a deformációs küszöböt abban az évben, amikor jelentős földrengések következhetnek be.

             A 2016-os térség modern mozgásainak és a szeizmikus aktivitás görbéinek elemzésével megállapítottuk, hogy ezeknek a folyamatoknak a korrelációja van, a szeizmikus aktivitás maximuma a modern mozgások kritikus pontjainak tartományában van. A kőzet összenyomása és tágulása - a régió szeizmikus területe. Mivel a Kárpátalja szeizmicitása és a Vrancea szeizmicitása összefüggenek, a tanulmány fontos szempontja a Kárpátok más régióinak szeizmikus képességének vizsgálata. Lehetséges, hogy a pihenőidő kezdődött. Ezért releváns a Kárpát-Balkán régió szeizmikus képességének vizsgálata.

               A kőzet elmozdulásának felgyorsulása a régióban korrelál a 2016-os szeizmikus jelleggörbével. A földkéreg elmozdulásának gyorsulásának átlagértékei a Kárpátaljai szárazföldi eltérés megnövekedett szeizmikus időtartamának intervallumában vannak, vagy egy hónappal korábban megelőzik azt. Ezért fontos, hogy elkészítsünk egy szeizmotekonikus folyamatok modelljét a Kárpátaljai Belső Bend-ben, a földkéreg modern mozgásainak eredményei alapján, az Oashi mély hibás övezetében. Az eredmények több mint 30 év alatt a Kárpátaljai deformációs megfigyelések során nyerték az alapot a kéreg mozgásának, a faktorok-interferencia rájuk gyakorolt ​​hatásának és a stressz-feszültség állapotának a felvételéhez.

A térségbeli mozgások számos olyan tényező eredménye, amelyeket meg kell vizsgálni az elsőbbségi hatások meghatározása érdekében: tektonikus folyamatok, árapály-deformációk, a modern mozgások hidrogeológiai szempontjai, a szomszédos geológiai struktúrák szeizmikus folyamatainak hatása, különösen a Kárpát-Balkán régióban. Megjegyezzük a kapcsolatot a Vrancea-övezet szeizmikussága és a Kárpátaljai szárazföldi eltérés között.

         A PDS "Korolevo" vízszintes mozgásainak általános jellege 2016-ban +5 x10-7, (500 nstr). Figyelembe véve a 2016-os mozgásokat, a régióban az éves kéregmozgások átlagosan + 10x10-7. Ez az érték megfelel a Kárpát-vidék és Európa kéregének felületének mozgásainak (-10: +30 x10-7). A térség mozgásai öröklődnek.

           A régió meteorológiai és hidrológiai állapotának megfigyelései azt mutatják, hogy az ezeket az állapotokat jellemző paraméterek befolyásolják-e a szeizmotekonikus vizsgálatok eredményeit. A lokális szeizmicitás hidrogeológiai tényezője továbbra is fontos.
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СУЧАСНІ РУХИ ТА СЕСМІЧНІСТЬ ЗАКАРПАТСЬКОГО ВНУРІШНЬОГО ПРОГИНУ 

MODERN MOZGATÁSOK szeizmicitása Kárpátaljai belső elhajlás

3.1. Сучасні рухи в зоні Оашського глибинного розлому за результатами деформометричних спостережень на пункті ,,Королево,, . 2017 рік. Зміщення верхніх шарів.

A felső rétegek mozgása.


Проведено аналіз результатів деформометричних спостережень на пункті деформграфічних спостережень ,,Королево,, Відділу сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики ім..С.І. Субботіна НАН України за 2017 рік. ПДС,,Королево, змонтована в штольні на Замковій горі в смт Королево, Виноградівського району Закарпатської області. База деформометра становить  24.5 м, азимут 80°( напрямок схід –захід); підсилення приладу становить 0.138 мкм на 1 мм запису на стрічці фотопаперу. Деформації становлять 5.63 нстр( нанострейн) на 1 мм запису рухів земної кори. Температура штольні варіює від +10.5 °С до+11°С.

       Методика обробки результатів спостережень полягає у побудові графіків залежностей параметрів сучасних горизонтальних рухів в зоні Оашського глибинного розлому Закарпатського внутрішнього прогину, а саме в місячному діапазоні, та обчислення вікового ходу деформаційних процесів в досліджуваному регіоні. Побудовано графіки залежностей зміщень точок спостережень по місяцям та порівняно із часовим розподілом місцевої сейсмічності за 2017 рік.

Січень 2017 року. Сучасні рухи земної кори в горизонтальному напрямі в зоні Оашського глибинного розлому представляють собою стиснення порід  в напрямку схід –захід величиною  -1.932 мкм( -78.82 нстр)(рисунок 1.1).

A deformometrikus megfigyelések eredményeinek elemzése a deformációs megfigyeléseknél, Korolevo ,, Kárpátok térségének szeizmikus osztálya a Geofizikai Intézetben. NAS Ukrajna Subbotin 2017-re. PDS ,, Korolevo ”, a pincében, a Várhegyen, a Korolevo városban, a Zakarpattia régió Vynohradiv kerületében. A deformométer alapja 24,5 m, azimut 80 ° (kelet-nyugati irány); az eszköz nyeresége 0,138 mikron / 1 mm-es szalagfelvétel. A deformáció 5,63 nstr (nanostrain) / 1 mm kéregmozgás. A galéria hőmérséklete + 10,5 ° C és + 11 ° C között változhat.

       A megfigyelések eredményeinek feldolgozási technikája a modern vízszintes mozgások paramétereinek függvényeinek ábrázolása a Kárpátaljai belső elhajlás Oashi mély hibás zónájában, nevezetesen a havi tartományban, és kiszámítja a vizsgált régió deformációs folyamatainak életkorát. Terveket készítenek a megfigyelési pontok elmozdulásainak függőségére havonta, valamint a helyi szeizmicitás időbeli eloszlására vonatkozóan 2017-re.

2017. január. A földkéreg modern, vízszintes irányú mozgása az Oashi mély hibás övezetében a sziklák kelet-nyugati irányban való összenyomódását -1,932 μm (-78,82 nstr) értékkel reprezentálja (1.1. Ábra).
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Рисунок 1.1. Зміщення земної кори за січень 2017 року в зоні Оашського глибинного розлому.

Лютий 2017 року.  В лютому 2017 року зареєстровано стиснення порід величиною -21.67 мкм( -889.91 нстр) (рисунок 1.2).

1.1. Ábra A földkéreg elmozdulása 2017. januárra az Oash mély hibás övezetében.

2017. február. 2017. februárban -21,67 μm (-889,91 nstr) kőzet-tömörítést regisztráltak (1.2. Ábra).
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Рисуно1.2. Горизонтальні рухи в зоні Оашського глибинного розлому в лютому 2017 року.

Березень 2017 року. В березні 2017 року відмічено розширення порід величиною  +3.86 мкм, деформації величиною +157,6 нстр( рисунок 1.3).

1.2 ábra Vízszintes mozgások az Oashi Deep Fault Zone-ban 2017. februárban.

2017. március. 2017 márciusában megfigyelték a szikla kiterjesztését +3,86 μm-rel és +157,6 nstr deformációt (1.3. Ábra).
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Рисунок 1.3. Рухи земної кори в березні 2017 року  в зоні Оашського глибинного розлому.

Квітень 2017 року. В квітні 2017 земна  кора в зоні Оашського глибинного розлому  розширилася на незначну величину: -1.93 мкм, деформації зареєстровано величиною -78.8 нстр( -0.78х10-7)( рисунок 1.4).

1.3. Ábra A földkéreg mozgása 2017. márciusban az Oashi mélységi övezetében.

2017. április. 2017 áprilisában a földkéreg az Oash mélyhibás zónájában kissé megnőtt: -1,93 μm, deformációkat -78,8 nstr-rel (-0,78x10-7) regisztráltak (1.4. Ábra).
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Рисунок 1.4. Рухи земної кори в квітні 2017 року. Зона Оашського глибинного розлому.

Травень 2017 рік. В травні зареєстровано стиснення порід величиною -5.8 мкм, деформація порід величиною -236.5 нстр( -2.365 х10-7) рисунок 1.5).

1.4. Ábra Kéregmozgások 2017. áprilisban. Oashi mély hibazóna.

2017. május. Májusban -5,8 μm-es kőzet-tömörítést regisztráltak, és a kőzet deformációja -236,5 nstr (-2,365 x10-7) (1.5. Ábra).
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Рисунок 1.5. Зміщення верхніх шарів земної кори   втравні 2017 року. Закарпатський внутрішній прогин.

Червень 2017 року. В червні  відмічено стиснення порід величиною -6.2 мкм, деформацію земної кори величино-253 нстр( -2.53х10-7) ( рисунок 1.6).

1.5. Ábra A földkéreg felső rétegeinek elmozdulása 2017 májusában. Kárpátaljai belső elhajlás.

2017. június. Júniusban a -6,2 μm nagyságú kőzet összenyomódását, a kéreg deformálódását figyelték meg -253 nstr (-2,53x10-7) (1.6. Ábra).
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Рисунок 1.6. Рухи кори в червні 2017 року в зоні Оашського глибинного розлому 2017.

Липень 2017 року. В липні в зоні Оашського глибинного рзлому зареєстровано розширення порід величиною  +11.7 мкм, деформацію величиною +478.55 нстр( +4.78 х10-7) ( рисунок 1.7).

1.6. Ábra Kéregmozgások 2017. júniusban az Oashi Deep Fault 2017 területén.

2017. július. Júliusban az Oashi mély szakadási zónájában +11,7 μm kiterjedésű kőzethosszokat és +478,55 nstr (+ 4,78 x 10-7) deformációt regisztráltak (1.7. Ábra).
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Рисунок 1.7. Зміщення земної кори за липень 2017 року на ПДС ,,Королево,,

Серпень 2017 року.  Серпень 2017 року характерний розширенням величиною+6.2 мкм, деформацією +253.4 нстр( 2.53х10-7) (рисунок 1.8).

1.7. Ábra A földkéreg elmozdulása 2017. júliusra a PD-n, Queen

2017. augusztus. 2017. augusztusot + 6,2 μm kiterjesztés jellemzi, + 253,4 nstr (2,53x10-7) deformációt mutat (1.8. Ábra).
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Рисунок 1.8. Зміщення порід в серпні 2017 року в зоні Оашського глибинного розлому.

Вересень 2017 рік. У вересні відмічено стиснення порід величиною -13.94 мкм, деформацію –568 нстр( -5.68х10-7)( рисунок 1.9).

1.8. Ábra A szikla elmozdulása 2017. augusztusban az Oashi mélységi zónájában.

2017. szeptember. Szeptemberben -13,94 μm-es kőzet-összenyomódást és –568 nm (-5,68x10-7) deformációt figyeltünk meg (1.9. Ábra).
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Рисунок 1.9. Зміщення порід в вересні 2017 році. Закарпаський внутрішній прогин.

Жовтень 2017 року. Жовтень характерний розширенням порід величиною +4.28 мкм, деформацією величиною +174.53 нстр( +1.74х10-7) ( рисунок 1.10).

1.9. Ábra A sziklák ellensúlyozták 2017. szeptemberében. Kárpátaljai belső elhajlás.

2017. október. Októberre a +4,28 μm nagyságú kőzetek kiterjedése, +174,53 nszter (+ 1,74x10-7) deformációs nagysága jellemző (1.10. Ábra).
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Рисунок 1.10. Зміщення порід в жовтні 2017 року в зоні Оашського розлому.

Листопад 2017 року. За листопад 2017 року зареєстровано стиснення порід величиною -2.6 мкм, деформацію величиною -106.9 нстр(-1.06х10-7)( рисунок 1.11).

1.10. Ábra A szikla elmozdulása 2017. októberben az Oash hibazónában.

2017. november 2017 novemberében -2,6 mikron kőzet-tömörítést és -106,9 nstr (-1,06x10-7) deformációt regisztráltak (1.11. Ábra).
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Рисунок 1.11. Зміщення порід в листопаді 2017 року на ПДС ,,Королево,,.

Грудень 2017 року. В грудні, станом на 22.12.2017 року, відмічено стиснення порід величиною -6.7 мкм, деформацію величиною +247.7 мкм( +2.47 х10-7 )( рисунок 1.12).

1.11. Ábra A sziklák elmozdulása 2017 novemberében a PDS ,, Korolevo ,, -en.

2017. december. Decemberben, 2017. december 22-én, -6,7 μm nagyságú sziklák tömörülését, +247,7 μm (+2,47 х10-7) nagyságú deformációt figyeltünk meg (1.12. Ábra).
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Рисунок 1.12. Зміщення порід в зоні Оашського глибинного розлому в грудні 2017 року.

За 2017 рік сучасні горизонтальні рухи земної кори в зоні Оашського розлому представляють собою стиснення порід, величиною -36.4 мкм, деформацію гірських порід величиною-1486 нстр( -14.86 х10-7)( рисунок 1.13).
1.12. Ábra A sziklák elmozdulása az Oashi mélységi övezetében 2017. decemberben.

2017-re a földkéreg modern vízszintes mozgása az Oash hibazónában a -36,4 μm méretű sziklák összenyomódását, -1486 nstr (-14,86 x10-7) méretű kőzet deformációját képviseli (1.13. Ábra).

  .
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Рисунок 1.13. Сучасні горизонтальні рухи земної кори в зоні Оашського глибинного розлому в 2017 році. Зміщення порід.

      Аналіз залежностей вказав на періодичність геомеханічних горизонтальних рухів в зоні Оашського глибинного розлому: відмічено 2 локальні мінімуми та 2 максимуми зміщень земної кори з періодом біля 4 місяців.

 Інформативним в плані  дослідження зв’язків сейсмічності та динаміки сучасних рухів є порівняння середньомісячних величин сучасних рухів та сейсмічності регіону( рисунок 1.14).
1.13. Ábra A földkéreg modern vízszintes mozgása az Oashi mély szakadék övezetében 2017-ben. A sziklák elmozdulása.

       A függőség elemzése megmutatta a geomechanikai vízszintes mozgások gyakoriságát az Oashi mély hibás övezetében: 2 helyi minimumot és 2 maximális kéregeltolódást jelentettek körülbelül 4 hónapos periódusban.

  A modern mozgások szeizmikussága és dinamikája kapcsolatának vizsgálata szempontjából informatív szempontból összehasonlítja a modern mozgalmak és a régió szeizmikus képességének átlagos havi értékeit (1.14. Ábra).

  .
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Рисунок 1.14. Зміщення земної кори в зоні Оашського глибинного розлому. 2017 рік.


Переважаючими рухами є стиснення порід( від’ємні рухи). Інтенсивні рухи спостерігаються  на початку року та в середині року.

         Таким чином, аналізуючи результати деформометричних вимірювань в зоні Оашського глибинного розлому, Закарпатського внутрішнього прогину в 2017 році, відмічено: відбувається стиснення порід величиною -1486 нстр( -14.86 х10-7). Ця величина відноситься до інтервалу реальних горизонтальних рухів верхніх шарів  земної кори в Карпато-Балканського регіону (±10÷±30 х10-7).  Також слід відмітити, в зоні Оашського глибинного розлому відмічено загальне розширення порід середньорічним віковим ходом +10х10-7.   В 2012 році  зареєстровано стиснення порід, що знаменувало зміну знаку сучасних рухів земної кори. За період 1999-2011 року відмічено розширення порід(віковий хід 5-30 х10-7). Знакозмінний процес в сучасних рухах очевидно не завершився, ймовірно відмічається зміна знаку рухів :із розширення порід на стиснення порід. Якщо дане припущення справджується, то це може бути початком нового етапу сейсмотектонічних процесів  в регіоні. Періоди знакозмінних процесів характерні підвищеною сейсмічністю, що було відмічено в 2006-2015 рр. Сейсмологічні дослідження в регіоні за 2016-2017 рр. не відмітили жодного відчутного місцевого землетрусу,що є індикатором активності сейсмотектонічних процесів. Загальна кількість сейсмічних подій за рік коливається в межах 40-140 сейсмічних подій, розподілених за сезонним характером. 
1.14. Ábra A kéreg elmozdulása az Oashi mélységi zónájában. 2017.

Az uralkodó mozgások a kőzet kompresszió (negatív mozgások). Az év elején és az év közepén intenzív mozgások figyelhetők meg.

         Így az Oashi mély hibájának, a Kárpátaljai szárazföldi eltérésnek a 2017. évi deformometrikus mérések eredményeit elemezve megfigyelték: a kőzet összenyomódik -1486 nstr (-14,86 x10-7) értékkel. Ez az érték a kéreg felső rétegeinek valódi vízszintes mozgásának intervallumára vonatkozik a Kárpát-Balkán régióban (± 10 ÷ ± 30 x10-7). Azt is meg kell jegyezni, hogy az Oashi mély hibás övezetében a teljes kőzet kiterjedését + 10x10-7 éves átlagos életkorral figyelték meg. 2012-ben regisztrálták a kőzettömörítést, amely megváltoztatta a modern kéregmozgások jeleit. Az 1999-2011 közötti időszakban a kőzeteket kiterjesztették (életkoruk 5-30 x10-7). A jelmozgatás folyamata a modern mozgásokban nyilvánvalóan még nem fejeződött be, és valószínűleg megváltozik a mozgások jele: a sziklák kiterjesztésétől a sziklák tömörítéséig. Ha ez a feltételezés igaz, akkor ez a régióban a szeizmotekonikus folyamatok új szakaszának kezdete lehet. A váltakozó folyamatok periódusaira a megnövekedett szeizmikus képesség jellemző, amelyet 2006 és 2015 között figyeltek meg. A szeizmikus események száma évente 40 és 140 között mozog, szezonalitás szerint eloszlatva.

 .

2. Зміщення порід на ПДС ,,Королево,, за весь період спостереження: 1999-2017 рр.

     Розглянуто сучасні горизонтальні рухи в зоні Оашського глибинного розлому за період 1999 року по 2017 рік за результатами деформометрчних досліджень на ПДС,,Королево,, Відділу сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики ім..С.І. Субботіна НАН України( рисунок 2).

2. A sziklák elmozdulása a PDS-n, KOROLEVO, a teljes megfigyelési időszakra: 1999-2017.

      Az Oashi mély hibás övezetében az 1999 és 2017 közötti korszerű vízszintes mozgásokat a Geofizikai Intézet Kárpátok térségének PDS Korolevójában, a Korolevo, Szeizmikus Osztálya deformációs tanulmányainak eredményei alapján vesszük figyelembe. Az ukrán NAS subbotina (2. ábra).
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Рисунок 2. Зміщення порід за період 1999-2017 рр.

За рахунок рухів земної кори в 2017 році середньорічний віковий хід зменшується. Якщо припустити, що розширення порід відбувалося за рахунок опускання поверхні суші, то стиснення порід відбуватиметься за рахунок  підняття суші. Така модель сучасних рухів може супроводжуватиметься  підвищенням сейсмічної активності  регіону, виражену серіями відчутних місцевих землетрусів.
2. ábra: A sziklák elmozdulása az 1999-2017 közötti időszakban.

A 2017-es kéregmozgások miatt az éves életkorhoz kapcsolódó átlagos pálya csökken. Feltételezve, hogy a kőzetek tágulása a föld felszínének süllyedésével történt, akkor a kőzet összenyomódása a föld felemelésével történik. A modern mozgások ilyen modelljével a régió szeizmikus aktivitásának növekedése kísérthetõ, a kézzelfogható helyi földrengések sorozatában kifejezve.

3. Кінематика сучасних геомеханічних рухів в зоні Оашського глибинного розлому в 2017 році.

Проведено визначення швидкості  сучасних геомеханічних рухів  в ПДС ,,Королево,, та представлено результати досліджень в діапазоні середньомісячних величин та середньодобових значень сучасних горизонтальних рухів.

3. A modern geomechanikai mozgások kinematikája az Oashi mély  övezetében 2017-ben.

A modern geomechanikai mozgások sebességének meghatározását a Korolevo PDS-ben végezzük, és bemutatjuk a modern vízszintes mozgások átlagos havi értékeinek és átlagos napi értékeinek tartományában végzett kutatások eredményeit.
Висновки
  Сейсмотектонічні процеси в Закарпатському внутрішньому прогині характерні періодичністю. В 2017 році деформографічною станцією ,,Королево,, відділу сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики ім..С.І. Субботіна НАН України зареєстровано стиснення порід величиною- 36.4 мкм, деформація величиною-1486 нстр( -14.86х10-7). Загальний характер сучасних горизонтальних рухів  в зоні Оашського глибинного розлому Закарпатського внутрішнього прогину є розширення порід, зокрема: 1999-2011 рр.-розширення порід, 2012 рік-стиснення порід, 2013 рік-розширення порід, 2014 рік-пріоритетного руху нема, 2015 рік-розширення порід величиною+10 х10-7, 2016 рік –розширення порід величиною +4х10-7.  Отримані результати можуть привести до висновків: а) спостерігаємо знакозмінний процес, характерний  періодичністю знаків сучасних горизонтальних рухів; б) процес зміни знаку почався, тобто, спостерігаємо стиснення порід, яке характерне для всього Закарпатського внутрішнього прогину, отримане з різних методик. Очевидно, спостережувані геологічні процеси, повинні супроводжуватися періодами підвищеної сейсмічності регіону. Період 2011-2015 років, знакозмінний період характерний сейсмотектонічною активністю, що виражена через серії відчутних місцевих землетрусів: 2006 рік-2 відчутні землетруси; 2011 рік : 2 відчутні місцеві землетруси; 2012 рік: 2 відчутні місцеві землетруси; 2013 рік: 2 відчутні місцеві землетруси; 2014 рік : 6 відчутних місцевих землетрусів в листопаді 2014 року, Виноградівський район; 2015 рік: 6 відчутних місцевих землетрусів липень 2015 року;  2016 рік: невідмінно відчутних місцевих землетрусів; 2017 рік: станом на 23.12.2017 року не відмічено жодного відчутного місцевого землетрусу. 

   Загальні рухи за весь період спостереження на ПДС ,,Королево,, (1999-2017 рр.) характерні розширення порід величиною: 

Розрахунок фізичних параметрів сучасних горизонтальних рухів в регіоні( зона Оашського глибинного розлому) вказав:

-швидкість горизонтальних рухів в напрямку схід-захід становить:

-прискорення сучасних горизонтальних рухів в зоні Оашського глибинного розлому становить:

Відмічено зв'язок аномалій сучасних рухів із проявами сейсмічності в регіоні.

 Таким  чином, в зв’язку із розрахованими параметрами сучасних горизонтальних рухів в Закарпатському внутрішньому прогині, зокрема в зоні Оашського глибинного розлому, слід звернути увагу на ризики екологічного стану регіону. Продовжувати проведення досліджень екогеофізичного стану регіону з метою дослідження зв’язку сейсмотектонічних процесів із варіаціями параметрів геофізичних полів та впливу на них факторів завад. Продовження геофізичного моніторингу середовища розкриває можливості передбачення екологічно небезпечних процесів в регіоні, в плані довгострокового та середньострокового прогнозу сейсмічних явищ. Також, необхідно розширення спектру спостережуваних геофізичних параметрів та суміжних методик дослідження сучасних рухів земної кори. Необхідно розширити географію нахиломірних та деформографічних спостережень, використовувати результати наземної та космічної геодезії. Актуальним є початок гравіметричних спостережень на території Закарпатського внутрішнього прогину.
Következtetések
  A kárpátaljai szárazföldi eltérésekben a szeizmotektonikus folyamatokat periodicitás jellemzi. 2017-ben a Korolevo deformációs állomás, a Kárpátok térségének szeizmikus osztálya, a S.I. nevű Geofizikai Intézet. Az ukrán NAS subbotine kőzet-tömörítést mutatott méret szerint - 36,4 mikron, deformációt méret szerint - 1486 nm (-14,86x10-7). A Kárpátaljai szárazföldi eltérítés Oashi mély szakadási övezetében a modern vízszintes mozgások általános jellegzetessége a kőzet kiterjedése, különösen: 1999-2011 év-kő kiterjedés, 2012 - szikla tömörítés, 2013 - szikla tágulás, 2014 prioritási mozgás, 2015- sziklák tágulása + 10x10-7 méretben, 2016 - sziklák tágulása + 4x10-7 méretben. A kapott eredmények a következő következtetésekhez vezethetnek: a) megfigyeljük a váltakozó folyamatot, amelyet a modern vízszintes mozgások jeleinek periodikus jellege jellemez; b) megkezdődött a jelváltozás folyamata, vagyis megfigyeljük a kőzeteknek a teljes Kárpátaljai belső alakváltozására jellemző különféle módszerekkel történő összenyomódását. Nyilvánvaló, hogy a megfigyelt geológiai folyamatokat a régió fokozott szeizmikus időszakaival kell kísérni. A 2011–2015 közötti időszakot, a váltakozó időszakot a szeizmotekonikus aktivitás jellemzi, amelyet jelentős helyi földrengések sorozata fejez ki: 2006–2 jelentős földrengések; 2011: 2 érzékelhető helyi földrengés; 2012: 2 érzékelhető helyi földrengés; 2013: 2 érzékelhető helyi földrengés; 2014: 6 érzékelhető helyi földrengés 2014 novemberében, Vynohradiv körzet; 2015: 6 érzékelhető helyi földrengés, 2015. július; 2016: Rendkívül érzékelhető helyi földrengések; 2017: 2017.12.23-án nem figyeltek meg jelentős helyi földrengést.

   A PDS-n a "Korolevo" (1999-2017) megfigyelés teljes időtartama alatt bekövetkező általános mozgások jellemzőek a fajta méretnövekedésére

A modern vízszintes mozgások fizikai paramétereinek kiszámítása a térségben (Oashi mély hibazóna):

- a vízszintes mozgások sebessége kelet-nyugati irányban:

- a modern vízszintes mozgások gyorsulása az Oash mély hibazónájában:

Felhívjuk a figyelmet a modern mozgalmak rendellenességeinek kapcsolatára a régió szeizmikus megnyilvánulásaival.

 Ezért a modern vízszintes mozgások kiszámított paraméterei miatt a Kárpátaljai Belső Vályúban, különösen az Oashi mély hibazónában, figyelmet kell fordítani a régió környezeti kockázataira. Folytassa a régió öko-geofizikai állapotának kutatását annak érdekében, hogy megvizsgálja a szeizmotektonikus folyamatok kapcsolatát a geofizikai mező paramétereinek variációival és a zavaró tényezők hatását rájuk. A környezet folyamatos geofizikai megfigyelése rávilágít annak a lehetőségére, hogy a régióban előre jelezze a környezetre veszélyes folyamatokat a hosszú távú és középtávú szeizmikus jelenségek szempontjából. Szintén ki kell terjeszteni a megfigyelt geofizikai paraméterek és a kapcsolódó technikák körét a modern kéregmozgások tanulmányozására. Bővíteni kell a lejtő és deformáció megfigyeléseinek földrajzát, felhasználni a földi és űrkutatás eredményeit. A gravimetrikus megfigyelések kezdete a Kárpátaljai szárazföldi eltérés területén releváns.
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В Еквадорі стався землетрус, є жертви і руйнування
20.12.2016 року В Еквадорі стався землетрус силою 5,7 балів, в результаті якого загинули троє людей і 47 отримали поранення, повідомляє AFP з посиланням на місцевих чиновників. Згідно з повідомленням, від землетрусу найбільше постраждала північно-західна провінція Есмеролдас. Стихія викликала сильні руйнування в містах Атакамес і Тонсупа на Тихоокеанському узбережжі. Принаймні 700 сімей були змушені покинути свої будинки. Землетрусом було порушено електропостачання у кількох областях Есмеролдас, але пізніше воно було відновлено. Школи були закриті, і поки неясно, коли вони будуть знову відкриті.  Такі відомості подають після кожного сильного землетрусу в будь-якій точці планети.
Ecuadorban földrengés történt, balesetek és pusztítások következnek be
2016. december 20-án, Ecuadorban egy 5,7 fokos földrengés három ember halálát és 47 ember sérülését eredményezte, közli az AFP, hivatkozva a helyi tisztviselőkre. A jelentés szerint Esmeroldas északnyugati tartományát a leginkább sújtotta a földrengés. Az elem súlyos pusztítást okozott a csendes-óceáni partvidék Atacames és Tonsup városaiban. Legalább 700 családot kénytelen volt elhagyni otthonából. A földrengés Esmeroldas számos területén megszakította az áramellátást, amelyet később helyreállítottak. Az iskolákat bezárták, és nem világos, hogy mikor nyitják meg újra. Ezeket az információkat minden nagyobb földrengés után a bolygó bárhol eljuttatják.
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Kérdések az önálló felkészüléshez / Питання для самопідготовки:
 Контрольні запитання:

10.  Що таке деформація?
11.  Що ви розумієте під сучасними геодинамічними процесами?

12. Описати деформограф.

13. Визначити  підсилення деформографа.

14. Як визначають деформацію земної кори?

15. Що таке земні припливи?

16. Описати сучасні горизонтальні  рухи верхніх шарів земної кори в регіоні.

Kérdések ellenőrzése:

1.  Mit értesz a modern geodinamikai folyamatokban?

3. Ismertesse a deformográfot.

4. Határozza meg a deformátum nyereségét.

5. Hogyan határozza meg a földkéreg deformálódását?

6. Melyek a földrengések?

7. Mutassa be a földkéreg felső rétegeinek horizontális mozgását a régióban.

Самостійна робота.

1 

ДОДАТКИ
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Puc.1. Cxema TeKToHKu4ecKoro ctTpoeHus Kapna-
To- BankaHckoro peruona [11] uckopocTtu fedopma-
Wi NO flaHHbIM 9KCTEH3OMETPOB.

0603HaueHus1: 1 — cKknag4aThie KOMNJeKcH pas-
HOTO BO3PAcTa; 2 — OPOTeHHbIe BYNIKaHUTLI, 3 — nnat-
dopmeHHble 061aCTU W BHYTPUTOpHble BnainHbl.
| - Yewckuit maccus; | — BocTouHo-Esponeiickan
nnatdopma; Nl - NanHoHckas agenpeccus; IV -
TpaHcunbeaxckas Aenpeccus; V — Muauickas nan-
Ta; 3[1 — 3anagHo-flyHaiickan Bnaguta; b - ropel Ba-
Ko#u; BIO ~ ropsl Blokk; A - ropbl AnyceHu; TC — 3a-
KapnaTckuii BHYTPEHHUIA Nporue; 4 — akcTeH3omeT-
puvueckue ctaduuu: 1 — Burne, 2 - Byaanewr, 3 -be-
peroso, Myxveso, 4 - LLionpoH, 5 - Neu, 6 - Kopone-
BO; 5 - ckopocTh Aedopmalmn B MyHKTax Habnofe-
HUR: a — CXaTne nopof, 6 — pacTaxXeHve nopod. Amm-
Ha oTpeska NPONopUMOHaNLHA CKOPOCTH Aedopma-
Uyn B JAHHOM HanpasneHnu,
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Рис.2

· Розташування сейсмічних та геофізичних станцій на території Карпатського регіону України.
· а — схема розташування полігона; б — мережа станцій і пунктів геофізичних спостережень; 1 — Закарпатський глибинний розлом; 2 — Припаннонський глибинний розлом; 3 — Вигорлат-Гутинське вулканічне пасмо; 4 — розломи донеогенового фундаменту Закарпатського прогину; 5 — Пенінська зона; 6 — лінії повторного нівелювання; 7 — вікові універсальні репери; 8 — репери для комплексних (геомагнітних і геодезичних) спостережень; 9 — пункти вікового ходу; 10 — сейсмічні 
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Тести до Теми 7

Тест 1.

Вказати на правильне твердження:

1. Швидкість голоценових рухів 1.1мм/рік, тобто майже того порядку, що і сучасні рухи земної кори, виміряні інструментально. Швидкість сучасних рухів у Карпатському регіоні становить 7-11см/рік.

2. Швидкість голоценових рухів 1.1мм/рік, тобто майже того порядку, що і сучасні рухи земної кори, виміряні інструментально. Швидкість сучасних рухів у Карпатському регіоні становить 17-41мм/рік.

3. Швидкість голоценових рухів 1.1мм/рік, тобто майже  того порядку, що і сучасні рухи земної кори, виміряні інструментально. Швидкість сучасних рухів у Карпатському регіоні становить 7-11мм/рік.

4. Швидкість голоценових рухів 1.1мм/рік, тобто майже порядок, що і сучасні рухи земної кори, виміряні інструментально. Швидкість сучасних рухів у Карпатському регіоні становить 0.7-1 мм/рік.

1. teszt.

Adja meg a helyes kijelentést:

1. A holocén mozgalmak sebessége 1,1 mm / év, vagyis közel azonos nagyságrendű, mint a földkéreg modern mozgása, instrumentálisan mérve. A modern mozgalmak sebessége a Kárpát-térségben 7-11 cm / év.

2. A holocén mozgalmak sebessége 1,1 mm / év, vagyis közel azonos nagyságú, mint a földkéreg korszerű mozdulatai, instrumentálisan mérve. A modern mozgalmak sebessége a Kárpát-térségben 17-41 mm / év.

3. A holocén mozgalmak sebessége 1,1 mm / év, vagyis közel azonos sorrendben, mint a földkéreg korszerű mozgása, instrumentálisan mérve. A modern mozgalmak sebessége a Kárpát-térségben 7-11 mm / év.

4. A holocén mozgalmak sebessége 1,1 mm / év, vagyis közel nagyságrendje, mint a föl               dkéreg modern mozgása, instrumentálisan mérve. A modern mozgalmak sebessége a Kárpát-térségben 0,7-1 mm / év

Тест 2

Дати правильне визначення геодинаміки:

1. Сучасна геодинаміка вивчає прояви на земній поверхні глибинних динамічних процесів ізних масштабів та періодичності – від секунд до 105-106 років, у формі  сучасних рухів, деформацій геологічног середовища, сейсмічності, а також взаємопов’язані з ними варіації геофізичних і флюїдогеохімічних полів.

2.  Сучасна геодинаміка вивчає прояви на земній поверхні глибинних динамічних процесів ізних масштабів та періодичності – від року до 103-104 років, у формі  сучасних рухів, деформацій геологічног середовища, сейсмічності, а також взаємопов’язані з ними варіації геофізичних і флюїдогеохімічних полів.

3. Сучасна геодинаміка вивчає прояви на земній поверхні глибинних динамічних процесів ізних масштабів та періодичності – від 100 років до 103-104 років, у формі  сучасних рухів, деформацій геологічног середовища, сейсмічності, а також взаємопов’язані з ними варіації геофізичних і флюїдогеохімічних полів.

4. Сучасна геодинаміка вивчає прояви на земній поверхні глибинних динамічних процесів ізних масштабів та періодичності – від секунд до 103-104 років, у формі  сучасних рухів, деформацій геологічног середовища, сейсмічності, а також взаємопов’язані з ними варіації геофізичних і флюїдогеохімічних полів.

2. teszt

A geodinamika helyes meghatározásához:

1. Modern geodinamika tanulmányozza a Föld felszínét megnyilvánulásai a mögöttes dinamikus folyamatok iznyh terjedelmét és gyakoriságát - másodperctől 105-106 éves formájában modern mozgás, alakváltozás heolohichnoh közepes szeizmikus és összekapcsolt velük, és flyuyidoheohimichnyh változatai geofizikai területeken.

2. Modern geodinamika tanulmányozza a Föld felszínét megnyilvánulásai a mögöttes dinamikus folyamatok iznyh terjedelmét és gyakoriságát - évről 103-104 éves formájában modern mozgás, alakváltozás heolohichnoh közepes szeizmikus és összekapcsolt velük, és flyuyidoheohimichnyh változatai geofizikai területeken.

3. Modern geodinamika tanulmányozza a Föld felszínét megnyilvánulásai a mögöttes dinamikus folyamatok iznyh terjedelmét és gyakoriságát - 100 éve, hogy 103-104 évvel formájában a modern mozgalom, deformáció heolohichnoh közepes szeizmikus és összekapcsolt velük, és flyuyidoheohimichnyh változatai geofizikai területeken.

4. Modern geodinamika tanulmányozza a Föld felszínét megnyilvánulásai a mögöttes dinamikus folyamatok iznyh terjedelmét és gyakoriságát - másodperctől 103-104 éves formájában modern mozgás, alakváltozás heolohichnoh közepes szeizmikus és összekapcsolt velük, és flyuyidoheohimichnyh változatai geofizikai területeken.

Тест 3

Відмітити правильну відповідь

1. Сучасні рухи вимірюють на геофізичних станціях за допомогою сейсмостанцій.

2. Сучасні рухи кори вимірюють на деформометричних станціях за допомогою магнітометрів.

3. Сучасні  горизонтальні рухи вимірюють на пунктах дефрмометричних спостережень за допомогою горизонтальних деформометрів.

4. Сучасні горизонтальні рухи вимірюють на сейсмічних станціях використовуючи  дозиметри.

3. teszt

Jelölje meg a helyes választ

1. A modern mozgásokat geofizikai állomáson mérjük, szeizmikus állomásokat használva.

2. A kanyarulat modern mozgásait a deformometrikus állomásokon mérik magnetométerek alkalmazásával.

3. A vízszintes deformométerek segítségével a vízszintes vízszintes mozgásokat a defrométeres megfigyelések pontján mérik.

4. A modern vízszintes mozgásokat szeizmikus állomásokon mérik dozimeterek alkalmazásával.

Тест 4. Відмітити правильний висновок

1. В 2015 році швидкість сучасних горизонтальних рухів  становила +10х10-7, було зареєстровано серію відчутних місцевих землетрусів, на відміну 2016 року, коли не було жодного відчутного місцевого : швидкість сучасних рухів становила -4х10-7.

2. В 2015 році швидкість сучасних горизонтальних рухів  становила -10х10-7, було зареєстровано серію відчутних місцевих землетрусів, на відміну 2016 року, коли не було жодного відчутного місцевого : швидкість сучасних рухів становила 4х10-7.

3. В 2015 році швидкість сучасних горизонтальних рухів  становила +10х10-7, було зареєстровано серію відчутних місцевих землетрусів, на відміну 2016 року, коли не було жодного відчутного місцевого : швидкість сучасних рухів становила +14х10-7.

4. В 2015 році швидкість сучасних горизонтальних рухів  становила +10х10-7, було зареєстровано серію відчутних місцевих землетрусів, на відміну 2016 року, коли не було жодного відчутного місцевого : швидкість сучасних рухів становила 4х10-7.

5. В 2015 році швидкість сучасних горизонтальних рухів  становила +5х10-7, було зареєстровано серію відчутних місцевих землетрусів, на відміну 2016 року, коли не було жодного відчутного місцевого : швидкість сучасних рухів становила 24х10-7.

Teszt 4. Jelölje meg a helyes következtetést

1. 2015-ben ez az arány modern vízszintes mozgások + 10h10-7, volt egy sor helyi földrengések, szemben a 2016, amikor nem volt érzékelhető a helyi sebesség modern mozgalom -4h10-7.

2. 2015-ben ez az arány modern vízszintes mozgások -10h10-7, volt egy sor helyi földrengések, szemben a 2016, amikor nem volt érzékelhető a helyi sebesség modern mozgalom 4h10-7.

3. 2015-ben ez az arány modern vízszintes mozgások + 10h10-7, volt egy sor helyi földrengések, szemben a 2016, amikor nem volt érzékelhető a helyi sebesség modern mozgalom + 14h10-7.

4. 2015-ben ez az arány modern vízszintes mozgások + 10h10-7, volt egy sor helyi földrengések, szemben a 2016, amikor nem volt érzékelhető a helyi sebesség modern mozgalom 4h10-7.

5. 2015-ben ez az arány modern vízszintes mozgások + 5h10-7, volt egy sor helyi földrengések, szemben a 2016, amikor nem volt érzékelhető a helyi sebesség modern mozgalom 24h10-7.

Тест 5. Відмітити правильну відповідь

1. Пункт Деформометричних спостережень ,,Королево,, змонтована в штольні на Замковій горі в смт Королево, Виноградівського району Закарпатської області. База деформометра становить  34.5 м, азимут 80°( напрямок схід –захід); підсилення приладу становить 0.138 мкм на 1 мм запису на стрічці фотопаперу.

2. Пункт Деформометричних спостережень ,,Королево,, змонтована в штольні на Замковій горі в смт Королево, Виноградівського району Закарпатської області. База деформометра становить  14.5 м, азимут 80°( напрямок схід –захід); підсилення приладу становить 0.138 мкм на 1 мм запису на стрічці фотопаперу.

3. Пункт Деформометричних спостережень ,,Королево,, змонтована в штольні на Замковій горі в смт Королево, Виноградівського району Закарпатської області. База деформометра становить  24.5 м, азимут 40°( напрямок схід –захід); підсилення приладу становить 0.138 мкм на 1 мм запису на стрічці фотопаперу.

4. Пункт Деформометричних спостережень ,,Королево,, змонтована в штольні на Замковій горі в смт Королево, Виноградівського району Закарпатської області. База деформометра становить  24.5 м, азимут 80°( напрямок схід –захід); підсилення приладу становить 0.238 мкм на 1 мм запису на стрічці фотопаперу.

5. Пункт Деформометричних спостережень ,,Королево,, змонтована в штольні на Замковій горі в смт Королево, Виноградівського району Закарпатської області. База деформометра становить  24.5 м, азимут 80°( напрямок схід –захід); підсилення приладу становить 0.138 мкм на 1 мм запису на стрічці фотопаперу.

Teszt 5. Jelölje meg a helyes választ

1. A Deformometrikus Megfigyelések (Queen of Queen) pontját a Zamkova Hora-i alagúton szerelték fel Korolevóban, a Kárpátaljai Vynohradiv kerületben. A deformométer alapja 34,5 m, azimuth 80 ° (kelet-nyugati irány); a készülék erősítése 0,138 mikron / 1 mm szalag a fotópapíron.

2. A Deformometrikus Megfigyelések (Queen of Queen) pontját a Zamkova Hora-i alagúton szerelték fel Korolevóban, a Kárpátaljai Vynohradiv kerületben. A deformométer alapja 14,5 m, azimuth 80 ° (kelet-nyugati irány); a készülék erősítése 0,138 mikron / 1 mm szalag a fotópapíron.

3. A Deformometrikus Megfigyelések, Queen, a Zamkova Hora-i alagútban helyezkedik el, Korolevo faluban, a Kárpát-térség Vynohradiv kerületében. A deformométer alapja 24,5 m, az azimuth 40 ° (kelet-nyugati irány); a készülék erősítése 0,138 mikron / 1 mm szalag a fotópapíron.

4. A Deformometric Observations, Queen, a Zamolova Hora alagútjában Korolevo faluban, a Vynohradiv kerületben, a kárpátaljai térségben helyezkedik el. A deformométer alapja 24,5 m, az azimuth 80 ° (kelet-nyugati irány); a készülék javítása 0,238 mikron / 1 mm szalag a fotópapíron.

5. A deformometriai megfigyelések "Queen of Queen" pontját a Zamkova Hora-i alagútba helyezték Korolevó városában, a Kárpát-térség Vynohradiv kerületében. A deformométer alapja 24,5 m, az azimuth 80 ° (kelet-nyugati irány); a készülék erősítése 0,138 mikron / 1 mm szalag a fotópapíron.

Тест 6 

Вказати на правильне визначення:

1. Віковий хід сучасних рухів кори це процес зміщення точки спостереження  за 1 місяць.

2. Віковий хід сучасних рухів кори це процес зміщення точки спостереження  за 1 рік.
3. Віковий хід сучасних рухів кори це процес зміщення точки спостереження  за 2 роки.
4. Віковий хід сучасних рухів кори це процес зміщення точки спостереження  за 10 років.
5. Віковий хід сучасних рухів кори це процес зміщення точки спостереження  за 100 років.
6. teszt

Jelölje meg a helyes meghatározást:

1. A modern kortexmozgások korszakos folyamata a megfigyelési pont 1 hónapra történő átállítása.

2. A modern kortexmozgások korszakos folyamata a megfigyelési pont 1 éves áthelyezésének folyamata.

3. A modern kortikális mozgások korszakos folyamata a megfigyelési pont 2 év alatt történő elmozdulása.

4. A modern kortikális mozgások kora folyamata a megfigyelési pont 10 éven át történő elmozdulása.

5. A modern kortexmozgások korszakos folyamata a megfigyelési pont 100 éven át történő elmozdulása.

Тест 7.

Дати правильну відповідь.

На території Закарпатського внутрішнього прогину вимірюють сучасні горизонтальні рухи на :

1. Пунктах деформометричних спостережень, розташованих в Мукачеві, Ужгороді.

2. Режимних геофізичних станціях ,,Тросник,,, , ,,Нижнє Селище,,.

3. Сейсмічних станціях ,,Рахів,,, Міжгіря,, .

4. На режимній геофізичній станції ,,Берегове,, та  пункті деформометричних спостережень ,,Королеве,,.

5. На РГС,, Брід,, в Іршавському районі.

7. teszt

Írja be a helyes választ.

A kárpátaljai belső átterelés területén a modern vízszintes mozgásokat a következő mérésekkel mérik:

1. Deformometriai megfigyelések pontjai Mukachevóban, Ungváron.

2. Regio geofizikai állomások, Trosnyk ,,,, ,, Alsóváros, ,,.

3. Seismikus állomások, Rakhiv ,,, Mizhgirya ,,.

4. A rendszer geofizikai állomásán, a "Beregovoe" és a deformometriai megfigyelések pontján, "KOROLEVO".

5. RSG, Brid, Irshava körzetben.

Лекція 6   

Закарпатский угорський інститут ім.Ференца Ракоці ІІ 

Кафедра географії і туризму

Викладач: Ігнатишин В.В.

ТЕМА:  Електромагнітні методи дослідження в геофізиці. Прилади для вимірювання геофізичних полів. Електромагнітна емісія

Geofizika  /  ГЕОФІЗИКА
1. előadás / лекція

Téma:  A geofizika elektromágneses vizsgálati módszerei. Geofizikai mérőeszközök. Elektromágneses emisszió

Cél / Мета: 

- megismertetni a diákokat а elektromágneses  alapjái, feladataival és kutatási módszereivel;

 -ознайомити студентів із електромагнетзмом, задачами та методами спостережень;

 -Ознайомити студентів  із понятям електричного поля та його характеристиками:

-Показати принцип роботи приладу РВИНДС –П03, та приклади його практичного застосування;

-Методка спостереження електромагнітної емісії;

-Розглянути результати спостережень електромагнітної емісії в Закарпатті за період 20111-2013 рр.;

-Зв'язок електромагнітної емісії та сейсмотектонічного стану Закарпатського внутрішнього прогину.

 - Ismerje meg a hallgatókat az elektromos mező fogalmával és jellemzőivel:

- Mutassa be a készülék működési elvét РВИНДС-П03, és példákat a gyakorlati alkalmazás;

- az elektromágneses kibocsátások ellenőrzésére szolgáló módszer;

- A kárpátaljai elektromágneses kibocsátások megfigyeléseinek eredményeit áttekinteni a 2011-2013 közötti időszakra;

- A kárpátaljai belső eltérítés elektromágneses emissziójának és szeizmotektonikus állapotának kimutatása.

Az előadás tartalma / Зміст лекції

План лекції:

1. ВСТУП

2. Електромагнітні методи дослідження в геофізиці.

3. Прилади для вимірювання геофізичних полів.

4. Електромагнітна емісія.

5. Практичне застосування методу ПІЕПЗ.

6. Висновки  

1. BEVEZETÉS

2. A geofizika elektromágneses vizsgálati módszerei.

3. A geofizikai területek mérésére szolgáló eszközök.

4. Elektromágneses emisszió.

5. A PIEP módszer gyakorlati alkalmazása.

6. Következtetések

Bevezetés / 1. Вступ 

Відомо, що землетруси відбуваються в сейсмічнонебезпечних зонах, якою є Закарпатська область. Зміни в геомеханічній системі можуть бути причиною вивільнення енергії пружно-деформованого стану порід регіону. На геодинамічний стан регіону впливають метеофактори та інші чинники, які спотворюють геодинамічну картину. Тому важливо знати, які фактори впливають на результати геодинамічних досліджень в сейсмотектонічному регіоні. Також важливо якісно та кількісно оцінити метеорологічні та гідрогеологічні параметри та їх зв’язок із процессами в земній корі. Необхідно вивчити взаємозв’язок геофізичних полів із сейсмічною активністю земної кори в Закарпатті.
Bevezetés / 1. Bevezetés

Ismeretes, hogy földrengések szeizmikusan veszélyes övezetekben fordulnak elő, amely a Kárpátaljai régió. A geomechanikai rendszer változásai a régió kőzeteinek elasztikusan deformált állapotában az energia felszabadulását idézhetik elő. A régió geodinamikai állapotát meteorológiai tényezők és más tényezők befolyásolják, amelyek torzítják a geodinamikai képet. Ezért fontos tudni, hogy mely tényezők befolyásolják a geodinamikai vizsgálatok eredményeit a szeizmotektonikus régióban. Fontos továbbá a meteorológiai és hidrogeológiai paraméterek, valamint a földkéregben zajló folyamatokhoz való viszonyok kvalitatív és mennyiségi értékelése. Vizsgálni kell a geofizikai mezők és a kéreg szeizmikus aktivitásának összefüggését a Kárpátalján.

Метою електромагнітних досліджень є встановлення зв’язку геофізичних параметрів із сейсмотектонічними процесами в  регіоні. Для цього необхідно вивчити залежності геофізичних полів від геодинамічного стану та їх вплив на навколишнє середовище. 
Об'єкт дослідження - це геодинамічні та сейсмічні процеси в регіоні.

Предмет дослідження – це метеорологічні та гідрогеологічні процеси, які впливають на результати геодинамічних досліджень та пов’язаних із ними параметрів геофізичних полів, сейсмотектонічних процесів.. 

Для досягнення поставленої мети використано результати режимних геофізичних спостережень, результати деформаційних та сейсмологічних досліджень в Закарпатті. При обробці даних були створені спеціальні таблиці масивів даних, побудовані графіки фізичних параметрів з використанням спеціальних комп’ютерних программ, також використані динамічні характеристики спостережуваних величин параметрів фізичних полів. Проведено комплексний аналіз результатів геофізичних спостережень.
Az elektromágneses kutatás célja, hogy a geofizikai paramétereket összekapcsolja a régió szeizmootektonikus folyamataival. Ehhez meg kell vizsgálni a geofizikai mezőknek a geodinamikai állapottól való függését és a környezetre gyakorolt ​​hatását.

A tanulmány tárgya a régió geodinamikai és szeizmikus folyamata.

A tanulmány tárgya meteorológiai és hidrogeológiai folyamatok, amelyek befolyásolják a geodinamikai vizsgálatok eredményeit és a geofizikai mezők kapcsolódó paramétereit, a szeizmotektonikus folyamatokat.

Ennek a célnak a felhasználására a kárpátaljai rezsim geofizikai megfigyeléseinek eredményeit, a deformáció és a szeizmológiai vizsgálatok eredményeit használtam. Az adatfeldolgozásban speciális adatkészletek táblázatokat készítettem, a fizikai paraméterek grafikonjait speciális számítógépes programok segítségével készítették, és a megfigyelt fizikai mező paraméterértékeinek dinamikus jellemzőit használtam. A geofizikai megfigyelések eredményeinek átfogó elemzését elvégezték.

Одержані результати можна використати при оцінці сейсмічної небезпеки регіону та стану гідрологічної небезпеки Закарпаття. Результати досліджень можуть поповнити банк даних пов’язаних із вивченням можливих екологічнонебезпечних ситуацій на річках водного бассейну Закарпатського внутрішнього прогину. Таким чином, буде створена технологічна карта процесу підготовки землетрусу, за якою можна буде вивчати та відстежувати екологічно небезпечні ситуації.
A kapott eredmények felhasználhatók a régió szeizmikus veszélyének és a Kárpátalja hidrológiai veszélyének állapotának felmérésére. A tanulmányok eredményei kiegészíthetik a Kárpátaljai belvízi folyók lehetséges környezeti veszélyeivel kapcsolatos kutatások adatbázisát. Így létrejön a földrengés előkészítésének technológiai térképe, amely elősegíti a környezetre veszélyes helyzetek tanulmányozását és megfigyelését.

2. Електромагнітні методи дослідження  в геофізиці.

Електричне поле.

       В епоху античності ( в 6 столітті до н.е.) було відомо, що деякі тіла після тертя починають притягувати інші тіла.  Властивості натертого янтарю притягувати легкі предмети були названі електричними( ід грецького слова elehtronü –янтар). В 1706 році англійський фізик експериментатор Гауксбі Френсіс змайстрував першу скляну електричну машину. В 18 ст. було відомо лише статичну електрику, основне джерело її-електростатична машина. 

В 1729 році англійський фізик  Грей Стефен відкрив явище електропровідності та показав, що електричний заряд поширюється по поверхні тіла. В 1733 році французький  фізик Дуфе  Шарль Франсуа відкрив існування двох видів електрики. В 1742 році англійський природодослідник Дезагюлье Жан Теофіл ввів поняття  провідника і непровідника електрики і термін ,,ПРОВІДНИК,,. В 1750 році  американський фізик Бенджамін Франклін сформулював унітарну  теорію електрики, ввів поняття  додатного і відємного зарядів і відповідні позначення(+та -), встановив закон збереження електричного заряду. В 1785 році французький  фізик Кулон Шарль Огюстен встановив основний закон  електростатики.

F=k q1 x q2/ R2
Az ókorban (a Kr. E. 6. században) ismert volt, hogy egyes testek a súrlódás után elkezdtek vonzani más testeket. A reszelt borostyán fényviszonyok vonzására szolgáló tulajdonságait elektromosnak nevezték el (a görög szó neve elehtronü-antar). 1706-ban Gauchby Francis angol fizikus kísérletezője elkészítette az első üveg elektromos gépet. Században. csak statikus elektromosság volt ismert, ennek fő forrása elektrosztatikus gép volt.

1729-ben Gray Stefen angol fizikus felfedezte az elektromos vezetőképesség jelenségét, és megmutatta, hogy az elektromos töltés a test felszínén terjed. 1733-ban a francia fizikus Duff Charles Francois felfedezte a kétféle villamos energia létezését. 1742-ben az angol kutató, Dezagülle Jean Theophilus bemutatta a villamosenergia-vezetők és a nem vezetők fogalmát, valamint az „vezeto” kifejezést. 1750-ben az amerikai fizikus Benjamin Franklin megfogalmazta a villamos energia egységes elméletét, bevezette a pozitív és negatív díjak fogalmát és a megfelelő jelölést (+ és -), létrehozta az elektromos töltés megőrzésének törvényét. 1785-ben a francia fizikus Pullover Charles Augusteen megalapította az elektrosztatika alapjogát.

F = k q1 x q2 / R2

В основі розвитку електрометрії лежать –винахід гальванічного елемента  в 1800 році, встановлення Ерстедом взаємодії  струму із магнітною стрілкою в 1820 році. Німецький математик  Карл Фрідріх Гаус (астроном та фізик) у 1830 році сформулював основну теорему електростатики. Англійський фізик Майкл Фарадей у 1831 році відкрив  явище електромагнітної індукції, Також він  створив вчення про  електромагнітне поле( 30-роки), в 1845 році застосував термін поля, сформулював свою концепцію поля  в 1852 році. За словами Альберта Енштейна ідея поля була найоригінальнішою  ідеєю  з часів відкриття Ньютона. За поглядами Ньютона  простір-пасивне вмістилище тіл  і електричних зарядів, а за поглядами Фарадея –простір бере участь у протіканні явищ. Енштейн писав-що треба було мати величезний  дар наукового передбачення, щоб розпізнати, що в описі електричних явищ не зараяди і не частинки описують  сутність  явищ, ашвидше простір між зарядами і частинками.

Az elektrometria kialakulásának alapja a galvanikus elem feltalálása 1800-ban, az 1820-as mágneses nyílással kialakított áram Oersted kölcsönhatásának megteremtése. A német matematikus, Karl Friedrich Gauss (csillagász és fizikus) 1830-ban megfogalmazta az elektrosztatika alapelméletét. Az angol fizikus Michael Faraday 1831-ben felfedezte az elektromágneses indukció jelenségét, létrehozta az elektromágneses mező (30 éves) elméletét is, 1845-ben a szakterületet használta, 1852-ben fogalmazta meg a terület fogalmát. Albert Enshtein szerint a terület ötlete a Newton felfedezése óta az eredeti ötlet volt. Newton véleménye szerint a testek és az elektromos töltések tér-passzív tartálya, és Faraday nézete szerint a tér a jelenségek áramlásában vesz részt. Enshtein azt írta, hogy szükség van egy hatalmas tudományos előrejelzés ajándékára annak felismerése érdekében, hogy az elektromos jelenségek leírása nem áll meg, és a részecskék nem írják le a jelenségek lényegét, hanem a töltések és a részecskék közötti teret.

Майкл Фарадей у 1843 році експериментально довів закон збереження електричного заряду. Близько підійшов він  і до закону збереження  і перетворення енергії, вважаючи єдність  сил природи( енергій) і їх взаємне перетворення.

Найбільшим науковим досягненням  у 1860-1865 році була створена англійським фізиком Джеймс Клерк Максквелом теорія електромагнітного поля. Сформована у вигляді системи декількох рівнянь, що містить усі основні закономірності електромагнітних явищ. 

Електромагнітне поле є постійно діючим механізмом взаємодії між електрично зарядженими частинками всії її оболонок. Зміна стану цих частинок в часі  і просторі  викликає електричні струми, що супроводжуються магнітними полями. Тому: електромагнітне поле являє собою  єдине ціле  та має дві форми прояву. Одна із них електричні поля з власними  джерелами струму , друга- магнітні поля, що утворюються рухомими електричними зарядами і спіновими моментами носіїв магнетизму( електрони, протони та інш.)( англійське spin-обертання). Від інтенсивності електромагнітного поля залежить зв'язок між електричними  та магнітними полями. При повільних його змінах  цей зв'язок не відіграє суттєвої ролі, бо відомо, що напруженість  одного поля, яка , що збуджується змінами другого-пропорційна швидкості цих змін. 

Michael Faraday 1843-ban kísérletileg igazolta az elektromos töltés megőrzésének törvényét. Közelebb lépett az energia megőrzésének és átalakulásának törvényéhez, figyelembe véve a természeti erők egységét (energiák) és kölcsönös átalakulását.

A legnagyobb tudományos eredményt 1860-1865-ben James Clerk McClewel angol fizikus elektromágneses mező elmélete hozta létre. Többféle egyenletrendszer formájában van kialakítva, amely az elektromágneses jelenségek összes alapvető törvényét tartalmazza.

Az elektromágneses tér az elektromosan feltöltött részecskék összes kagylója között állandóan aktív mechanizmus. Ezeknek a részecskéknek az időbeli és térbeli állapotának változása olyan elektromos áramokat okoz, amelyek mágneses mezőkkel járnak. Ezért: az elektromágneses mező egy egység, és két megnyilvánulási formája van. Ezek közül az egyik a saját áramforrásaival rendelkező elektromos mező, a második a mágneses terek mozgatása és a mágnesesség hordozóinak (elektronok, protonok, stb.) Forgó pillanatai (angol spin-rotation). Az elektromágneses mező intenzitása az elektromos és mágneses mezők közötti kapcsolat függvénye. Lassú változásaival ez a kapcsolat nem játszik jelentős szerepet, mert ismert, hogy az egyik mező intenzitása, amelyet a második változás izgat, arányos a változások sebességével.

Умовно розглядають електромагнітне поле як два окремих поля- електричне і магнітне. Реально існує єдине електромагнітне поле, яке має електричну (Е) та магнітну(Н) напруженості, що змінюються в часі t  і в різних точках  простору (λ,φ), маючи неоднакові значення, тобто Е((λ,φ,t) і Н (λ,φ,t). 

Значення електромагнітного поля Землі та його складових частин суттєве. Розвиток геофізики і астрофізики сприяв розумінню величезної ролі сонячної активності в різних процесах, що відбувається на Землі. В результаті досліджень відмічено –зміни атмосферного тиску, температури повітря ( полярні райони), посухи,  холодні вторгнення  на Землі та інші процеси тісно пов’язані з електромагнітним полем Землі. Тому аналіз стану земної атмосфери повинен виконуватися обвязково із врахуванням її електромагнітних параметрів і властивостей.

Електромагнітні властивості оболонок Землі характеризуються рядом параметрів: питомою електричною провідністю, питомим електричним опором ρе (Ом.м) і відносною діелектричною провідністю ε  і деяким іншими. Всі змінюються  в часі та  в просторі  і мають  неодинакові значення в різних геосферах. Найбільш важливою і найкраще вивченою є електрична провідність γ. Електрична провідність –властивість  середовища переносити електричні заряди під впливом  зовнішнього електричного поля найчастіше кількісно оцінюється питомим електричним опором, який  є величиною оберненою γ=1/ ρе. Одиницею вимірювання питомого  електричного опору є Ом, значення провідності  вимірюється в сіменсах  на метр(См/м). Розрізняють електронну, іонну,  і змішану електричну провідності. Електронна характерна  для металів, рудних тіл, силікатних і оксидних матеріалів. Іонна провідність_ властива електролітам, їх водним розчинам і природним водам. Гірським породам властива електронна, іонна та змішана провідність, атмосфері притаманна-іонна провідність.

Az elektromágneses mezőt feltétlenül két különálló, elektromos és mágneses mezőnek tekinti. Valójában létezik egy olyan elektromágneses mező, amely elektromos (E) és mágneses (H) feszültségekkel rendelkezik, amelyek a t időpontban és az λ, φ tér különböző pontjain változnak, különböző értékekkel, azaz E ((λ, φ, t), és) H (λ, φ, t).

A Föld elektromágneses mezőjének és alkotórészeinek értéke jelentős. A geofizika és az asztrofizika fejlődése hozzájárult ahhoz, hogy megértsük a Nap aktivitásának hatalmas szerepét a Földön zajló különböző folyamatokban. A kutatás eredményeként a légköri nyomás, a levegő hőmérsékletének (poláris régiók), az aszályok, a földi hideg inváziók és más folyamatok jelentős változása szorosan kapcsolódik a Föld elektromágneses mezőjéhez. Ezért a Föld légkörének állapotának elemzését ferdén kell figyelembe venni, figyelembe véve annak elektromágneses paramétereit és tulajdonságait.

A földhéj elektromágneses tulajdonságait számos paraméter jellemzi: fajlagos elektromos vezetőképesség, fajlagos elektromos impedancia ρe (ohm.mm) és relatív dielektromos vezetőképesség ε és néhány más. Minden idő és térben változik, és a különböző geoszférákban eltérő jelentéssel bírnak. A legfontosabb és legjobban tanulmányozott γ az elektromos vezetőképesség. A tápközeg elektromos vezetőképessége elektromos elektromos töltés hatására egy külső elektromos mező hatására leggyakrabban a fajlagos elektromos ellenállás, azaz a γ = 1 / ρe fordított értéke. A fajlagos elektromos ellenállás mértékegysége Ohm, a vezetőképesség értékét cm / s (cm / m) értékben mértük, megkülönböztetni az elektronikus, ionos és kevert elektromos vezetőképességet. A fémek, érc testek, szilikát és oxid anyagok elektronikus jellemzői. Az ionos vezetőképesség az elektrolitok, vizes oldataik és természetes vizei szerves része. A kőzetet elektron, ion és vegyes vezetőképesség jellemzi, az atmoszférát ionvezető képesség jellemzi

За питомим електричним опором всі природні речовини поділяються на провідники-10-4Омхм , напівпровідники-10-1-106 Ом м і діелектрики –понад 106 Ом.м.

Сухі  і вологі гірські породи, морські і прісні води які поміщені  в змінне електромагнітне поле , можуть себе проявляти як провідники, або як діелектрики.

В чому полягає фізична природи відмінності  між провідником і діелектриком??!

Для ідеального діелектрика питома електрична провідність дорівює нулю.γ=0. Це означає що струми провідності іпр відсутні, існують лише струми зміщення ізміщення. В ідеальному провіднику >>∞  існує струм провідності, значення струмів зміщення дуже мале.

Рівність іпр/і зм=γ/ώε, де εдіелектрична провідність;

Ώ- частота електромагнітного поля. Якщо ліва частина ріняння більша  за 1.0, тобто коли іпров  набагато більше  і зміщення або провідність на багато більше за добуток чатоти  та діелектричної провідності. Таке середовище є провідником.
A fajlagos elektromos ellenállás szerint minden természetes anyagot vezetők-10-4 Омхм, félvezető-10-1-106 Ом m, és dielektrikumok több mint 106 Ом.м.

A száraz és nedves sziklák, a tenger és az édesvíz, amelyek egy váltakozó elektromágneses mezőbe kerülnek, vezetőként vagy dielektrikumként jelentkezhetnek.

Milyen fizikai jellege van a vezetőnek és a szigetelőnek?!

Ideális dielektrikum esetén a fajlagos elektromos vezetőképesség nulla. Y = 0. Ez azt jelenti, hogy az ip vezetőképességű áramok nincsenek, csak az elmozdulás és az elmozdulás áramai vannak. Az ideális ólomvezetőben >> ∞ van vezetési áram, az előfeszítő áramok értéke nagyon kicsi.

Egyenlőség ipr / és zm = γ / ώε, ahol εelektromos vezetőképesség;

Ω az elektromágneses mező frekvenciája. Ha a rift bal oldala nagyobb, mint 1,0, azaz amikor a yiprov sokkal nagyobb, és az elmozdulás vagy vezetőképesség jóval nagyobb, mint a chitotok kimenete és a dielektromos vezetőképesség. Ez a környezet útmutató.

При  відношенні набагато меншому за 1.0- середовище є діелектриком. Таким чином, видно, що зміна частоти електромагнітного поля супроводжується зміною провідності γ – збільшення  частоти викликає набуття речовиною діелектричних властивостей. На низьких частотах морська вода  є провідником, а на високих  і надвисоких частотах  стає діелектриком.

Теорія електророзвідки. Метод опорів. Закон Ома використовується в цьому  методі. 

∆ U=R I  

∆ U – різниця потенціалів у двох точках провідника;

R-опір;

І-сила струму. Опір провідника виражається такою формулою

Ɍ=ῥL/S

ῥ- питомий опір речовини; L-довжина провідника ; S-площа поперечного перерізу. Враховуючи наведені вище формули, запишемо

∆ U/L= ῥI/S/

Позначимо напруженість  електричного поля Е через ∆ U/L, а густину струму J=I/S

Отримаємо закон Ома в диференціальній формі

Е=J/ῥ.

Egy sokkal kisebb, mint 1,0 közeg esetén dielektromos. Így nyilvánvaló, hogy az elektromágneses tér frekvenciájának változása a γ vezetőképesség változásával jár - a dielektromos tulajdonságok anyagának megszerzésének gyakoriságának növekedése. Alacsony frekvenciákon a tengervíz egy karmester, és magas és ultrahang frekvenciákon dielektromossá válik.

Az elektromos kutatás elmélete. Ellenállási módszer. A módszer az Ohm törvényét használja.

ΔU = RI

Δ U - potenciálkülönbség a vezető két pontján;

R-rezisztencia;

I-áram erőssége. A vezető ellenállását a következő képlettel fejezzük ki

Ɍ = ῥL / S

ῥ - az anyag specifikus ellenállása; A vezető L hosszúsága; S-keresztmetszeti terület. Figyelembe véve a fenti képleteket, feljegyezzük

ΔU / L = ῥI / S /

Jelölje az E mező ΔU / L erejű elektromos térerősségét és az J = I / S áramsűrűséget

Az Ohm törvényét differenciált formában kapjuk meg

E = J / ῥ.

В теорії електророзвідки доводиться , що електрод будь-якої форми можна розглядати як точковий, якщо поле  вивчається на відстанях , не менше ніж в  5 разів переважаючих  довжину  заземленої частини електрода. Нехай на поверхні Землі із питомим  електричним  опором розташоване точкове джерело постійного струму А. В однорідному середовищі струм  І з точкового джерела стікає  рівномірно у всі боки.  Еквіпотенціальні поверхні,  тобто поверхні в яких електричний потенціал   Uостійним . повинні бути  перпендикулярними  до струмових ліній , а значить  мати  вигляд півсфер з центром  у точці А. Різниця потенціалів між двома  точками М і N або між еквіпотенціальними поверхнями з радіусами r m  I  r n, що  проходять через  ці дві точки , може бути  визначена  за такою формулою: 

∆U= ῥI∆L/S,

І – весь струм, що проходить через вказані півсфери.

Довжина ,,провідника,, дорівнює віддалі між сусідніми еквіпотенціальними поверхнями

∆L=rn­r mm  , а поперечний  переріз поверхні півсфери з радусом r -S-= 2πr2.

При великих радіусах півсфер з різницею цих радіусів 

∆U= ῥІ ( r N- rM),/( 2 πr r N- r M)= I ῥ(1/rM – 1/rN)/2 π
Отримана формула дає можливість визначити різницю потенціалів, якщо відомі сила струму, питомий опір породи і відстань між точками спостереження і джерелом. Також, вимірюючи  різницю потенціалів і силу струму, визначаючи відстань між електродами, можна розрахувати питомий електричний опір гірських порід.

При rŇ══∞ отримаємо формулу для розрахунку потенціалу точкового джерела Uтобто різницю потенціалів  між точкою вимірювання і нескінченістю

U=І ῥ/2π r.

  Az elektromos feltárás elméletében bebizonyosodott, hogy bármilyen alakú elektródot tekinthetünk pontnak, ha a mezőt távolságokon, legalább az elektróda földelt részének legalább 5-szörösei vizsgálják. Legyen az A egyenáramú forrásforrás a föld felszínén egy meghatározott elektromos ellenállással, homogén közegben az I áram az irányból egyenletesen áramlik minden irányban. Equipotenciális felületek, azaz olyan felületek, amelyekben az elektromos potenciál tartós. az A vonalra merőlegesnek kell lennie, és ezért az A. pontban középen lévő félgömb alakja lehet.

ΔU = ῥIΔL / S,

És - az összes áram a meghatározott féltekén.

A vezető hossza megegyezik a szomszédos potenciálfelületek közötti távolsággal

ΔL = rnr mm, és a félteke felületének keresztmetszete r -S- = 2πr2 sugarú.

A félgömb nagy sugaraiban, ezen sugarak különbségével

ΔU = ῥI (rN-rM), / (2 πr rN-r M) = I ῥ (1 / rM - 1 / rN) / 2 π

A kapott képlet lehetővé teszi a potenciálkülönbség meghatározását, ha az ismert áramerősség, a faj fajlagos ellenállása és a megfigyelési pontok és a forrás közötti távolság. Továbbá a potenciálok és az áram erősségének különbségének mérése, az elektródák közötti távolság meghatározása alapján kiszámítható a sziklák fajlagos elektromos ellenállása.

Amikor rŇ══∞ kapunk egy képletet a pontforrás potenciáljának kiszámításához, azaz a mérési pont és a végtelenség közötti potenciális különbséget

U = I ῥ / 2π r.

3. Прилади для вимірювання геофізичних полів.

Бурхливий розвиток нової наукової дисципліни – геодинаміки зумовив вивчення інших геофізичних полів, які дають можливість описати сучасний екологічний стан регіону Під сучасною геодинамікою слід розуміти прояв на земній поверхні глибиних динамічних процесів різного масштабу і періодичності (від 1 до 1000- 10000 років) у формі сучасних рухів, у вигляді деформацій об’ємів середовища, варіацій у часі геофізичних параметрів, що реєструються інструментальними (прямими) геофізичними і астрономічними та непрямими геофізичними і геоморфологічними методами на основі моніторингу середовища.


Геодезичні методи широко використовуються для вивчення сучасних вертикальних і горизонтальних рухів земної поверхні. До комплексу досліджень входить вивчення динаміки землетрусів, припливних і не припливних варіацій гравітаційного поля, вікових і локальних часових змін геомагнітного поля, електричних та електромагнітних параметрів, теплового поля Землі, його змін у часі та ін. Геолого - геоморфологічні методи використовуються для вивчення найновіших (пізньоальпійських) рухів земної поверхні.


Для західного регіону України, де існує небезпека руйнувань від місцевих тектонічних землетрусів (Закарпаття, Прикарпаття, Буковина), а також загроза техногенних землетрусів унаслідок видобування нафти, газу, сірки, вугілля, геодинамічні дослідження актуальні і необхідні.

3. A geofizikai mezők mérésére szolgáló műszerek.

Egy új tudományos tudományág - a geodinamika - gyors fejlődése más geofizikai területek tanulmányozásához vezetett, amelyek lehetővé teszik a régió jelenlegi ökológiai állapotának leírását. A modern geodinamika alatt meg kell érteni a különböző méretű és gyakoriságú (1-től 1000-ig 10000 évig tartó) mély dinamikus folyamatoknak a föld felszínén történő megjelenését. , környezeti térfogatok deformációja formájában, a geofizikai paraméterek időbeli változásainak instrumentális (közvetlen) geofizikai és csillagászati, valamint közvetett geofizikai és geomorfológiai környezetmegfigyelési módszereink vannak.

A geodéziai módszereket széles körben használják a Föld felszínének modern függőleges és vízszintes mozgásának tanulmányozására. A tanulmánykomplexum magában foglalja a földrengés dinamikájának, a gravitációs mező árapályos és nem árapályos variációinak, a geomágneses mező életkori és lokális időbeli változásainak, az elektromos és elektromágneses paramétereknek, a Föld hőtérének, az időbeli változásainak stb. Földtani és geomorfológiai módszereket használják a föld felszínének legújabb (késői alpesi) mozgásainak tanulmányozására.

Ukrajna nyugati részén, ahol fennáll a veszélye a helyi tektonikus földrengések (Kárpátalja, Kárpátok, Bukovina), valamint az olaj-, gáz-, kén-, szén-, tehéngenogén földrengések fenyegetésének, a geodinamikai vizsgálatok relevánsak és szükségesek.


 Значним поштовхом для подальшого розвитку геофізичного моніторингу на Карпатському полігоні було спрямування досліджень на вивчення геофізичних провісників місцевих землетрусів. З 1986 р. поряд з епізодичними вимірами розпочалася організація мережі неперервних цілодобових геофізичних спостережень на спеціального побудованих режимних станціях – “Нижнє Селище”,  “Тросник”, “Брід”.  Наполеглива праця і ентузіазм дослідників, що працювали на полігоні, дали результати, які неоднарозово висвітлювалися на міжнародних конференціях, опубліковані у багатьох наукових працях і монографія. Здобутки карпатських учених відомі у колишньому Радянському Союзі і за кордоном. На жаль, період становлення України як незалежної держави був важким і для робіт на полігоні, які вимагали здійснення неперервних спостережень, ремонту і постійного контролю геофізичної апаратури. 

A Kárpát-lerakóban a geofizikai megfigyelés továbbfejlesztésének jelentős lendületet adott a helyi földrengések geofizikai előrejelzőinek kutatása. 1986 óta, az epizodikus mérések mellett, megkezdődött a folyamatos, éjjel-nappal működő geofizikai megfigyelések hálózatának szervezése a kifejezetten épített rezsimállomásokon - „Nyiznye Selyshche”, „Trosnyk” és „Brid”. A helyszínen dolgozó kutatók kemény munkája és lelkesedése olyan eredményeket hozott, amelyeket már több alkalommal beszámoltak a nemzetközi konferenciákon, számos tudományos cikkben és monográfiában közzétették. A Kárpát-kutatók eredményei ismertek a volt Szovjetunióban és külföldön is. Sajnos az Ukrajnának független állammá válásának időszaka nehéz volt a hulladéklerakón végzett munkának is, amely folyamatos megfigyelést, javítást és a geofizikai berendezések állandó ellenőrzését igényelte.

Режимна геофізична станція “Тросник” ім. Т. З. Вербицького Карпатської дослідно-методичної геофізичної партії Відділу сеймічності Карпатського регіону Інституту геофізики Національної академії наук України проводить комплекс режимних геофізичних спостережень по дослідженню вектора магнітної індукції геомагнітного поля, акустичної емісії, вимірювання температури на глибині Н =530 м (свердловина № 838) γ- випромінювання, теплового потоку земної кори. Ведуться роботи по дослідженню електромагнітної емісії РВИНДС-П-ОЗ. На  РГС працюють сейсмічні станції, які включені в службу термінових донесень. На РГС ведуться планові методичні роботи по втіленню нової сейсмічної апаратури для комлексного мікросейсмічного аналізу. На РГС “Тросник” також ведуться метерологічні спостереження прикладами М-49: метеостанція, М – 111 (мікробарометр) з метою дослідження кореляції геофізичних полів з метофакторами. Спостереження геофізичних параметрів (в тому числі і метерологічні спостереження ) згідно методики досліджень ведуться цілодобово, погодинно. З цією метою чергування операторів на РГС круглодобове (4 техніки). Заміна чергування виконується інженером. Перелік метеорологічних параметрів, за якими ведуться спостереження на РГС v- швидкість вітру, φ- напрям вітру, % - вологість повітря, t – температура повітря, Р атм – атмосферний тиск. Метеорологічна щогла знаходиться на метеомайданчику РГС. Проводиться також вимірювання варіацій рівня грунтових вод по свердловинах № 838 (Н = 530м) і Н = 8м. Датчики геофізичних приладів розміщенні по території РГС площею в 1 га.

Mode geofizikai állomás "Trosnyk" őket. T. Verbitsky Kárpátok kutatási és módszertani geofizikai pártja, az Ukrajna Nemzeti Tudományos Akadémia Geofizikai Intézetének Kárpátok térségének szeizmikus tanszékén egy sor geofizikai megfigyelést végez a geomágneses terek mágneses indukciójának vektorának, az akusztikus emissziónak a tanulmányozására 8 γ- sugárzás, a földkéreg hőáramlása. Folyamatban van a RVINDS-P-OZ elektromágneses sugárzásának vizsgálata. A CSF szeizmikus állomásokat működtet, amelyek a sürgős jelentések szolgálatába tartoznak. A CSF-ben folyamatban vannak az új szeizmikus berendezések bevezetésének tervezett módszeres munkái a komplex mikrózis elemzéshez. Az M-49 példák meteorológiai megfigyeléseit a Trosnyk CBC meteorológiai állomásán is végezzük, M - 111 (mikrobarométer) annak érdekében, hogy megvizsgáljuk a geofizikai mezők és a metafaktorok közötti összefüggést. A geofizikai paraméterek (beleértve a meteorológiai megfigyeléseket) megfigyelését a kutatási módszertan szerint éjjel-nappal, óránként hajtják végre. Ebből a célból az operátorok váltakozása a CSF-en éjjel-nappal történik (4 technika). A szolgálat helyettesítését mérnök végzi. A meteorológiai paraméterek felsorolása, amelyeket a CSW szélsebessége, φ- szél iránya,% - levegő páratartalma, t - levegő hőmérséklete, P atm - légköri nyomás alapján figyelünk. A meteorológiai árboc a CBC meteorológiai helyén található. A méréseket a talajvízszint változásaival is végezzük a 838-as kutak (H = 530m) és a H = 8m kutakban. A geofizikai eszközök érzékelői a CBC területén helyezkednek el, 1 ha területtel.

 Контрольно-вимірювальні прилади, пульти розміщенні в приміщенні РГС (двох-поверхова споруда, підвал). Географічне положення РГС придатне також для гідрологічних спостережень. РГС розміщено за 300 м від русла річки Тиси.


Безперервні комплексні режимні геофізичні спостереження на Закарпатті почали проводити з створенням сітки режимних геофізичних станцій в середині 80-х років минулого століття. Вони включали в себе сейсмологічні спостереження, вивчення магнітного поля Землі, електромагнітні вимірювання, метеорологічні спостереження, деформаційні спостереження, гідрогеологічні спостереження. Спостереження геофізичних параметрів проводилося на режимних геофізичних станціях, сейсмічних станціях, пунктах деформографічних спостережень. Вимірювальні прилади та методика спостережень, обробки результатів спостережень постійно вдосконалювалася. Завдяки вдалому розташуванню пунктів спостережень, практично вся територія Закарпаття підлягає вивченню з точки зору геофізики. Але, оскільки геологічна будова Закарпаття дуже неоднорідна, покрита густою сіткою розломів, необхідно збільшити кількість деформографічних пунктів спостережень. Аналіз результатів спостережень на трьох деформографічних станціях показав, що деформаційні процеси на площадках спостережень відмінні. На даний час безперевні деформографічні спостереження ведуться тільки на пункті деформографічних спостережень ,,Королеве,, (Виноградівський р-н), на РГС ,,Берегово,, з великими перервами; деформографічна станція ,,Берегово-1,, демонтована в зв’язку з видобувними роботами (с. Мужієве).

Vezérlő és mérő eszközök, panelek, amelyek a CSS helyiségében találhatók (kétszintes épület, alagsor). A CSF földrajzi elhelyezkedése hidrológiai megfigyelésekre is alkalmas. A CSW 300 méterre található a Tisa folyótól.

A Kárpátaljai folyamatos komplex rezsim geofizikai megfigyelései a múlt század 80-as évek közepén a rezsim geofizikai állomások hálózatának létrehozásával kezdődtek. Ezek magukban foglalják a szeizmológiai megfigyeléseket, a Föld mágneses tereinek vizsgálatát, elektromágneses méréseket, meteorológiai megfigyeléseket, deformációs megfigyeléseket, hidrogeológiai megfigyeléseket. A geofizikai paraméterek megfigyelését rezsim geofizikai állomásokon, szeizmikus állomásokon, deformációs megfigyelési pontokon végezték. A mérési eszközöket és a megfigyelési módszereket, valamint a megfigyelések eredményeinek feldolgozását folyamatosan fejlesztettük. A megfigyelési pontok sikeres elhelyezése miatt Kárpátalja gyakorlatilag az egész területét geofizikai vizsgálatnak vetik alá. Mivel azonban Kárpátalja földrajzi szerkezete nagyon heterogén, sűrű hibahálózattal lefedve, növelni kell a deformációs megfigyelési pontok számát. A megfigyelések eredményeinek elemzése a három deformációs állomáson azt mutatta, hogy a megfigyelési helyekben a deformációs folyamatok eltérőek. Jelenleg a folyamatos deformográfiai megfigyeléseket csak a deformációs megfigyelések helyén, a királynőnél (Vynohradivskyi kerület), a Berehovo kerületi kórházban, hosszú szünetekkel végzik; a Beregovo-1 deformációs állomást a bányászati ​​műveletekkel összefüggésben lebontották (Muzhievo falu).

Прокоментуємо графік залежності РВИНДС –П-03 від часу (рис.1.1) та кореляцію його із наведеним вище графіком.

Javasoljuk az RVINDS - P-03 időfüggőség grafikonját (1.1 ábra) és annak összefüggését a fenti grafikonnal.
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Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, 1-6.2011 р.


Рис. 1.1. Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, 1-6.2011 року.

Графік дає нам залежність електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, за 1-6 .2011 року. Як видно із нього аномальні покази відносяться до перших трьох місяців.


Рис.1.2.Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,,Режим зняття даних 1 хв. 2011 рік.

Тут зображені графіки спостережень електромагнітної емісії за 1-6. 2011 року в режимі зняття даних за 1 хв. Середній фон параметру( тисяч імпульсів в секунду)збільшується в кінці періоду спостереження (рис.1.2).

Рис.1.3. Сумарна електромагнітна емісія та середньодобова електромагнітна емісія за 1-6.2011 рік на РГС ,,Тросник,,

На графіку наведеному вище (рис.1.3) отриманомо середньодобову електромагнітну емісію та сумарну електромагнітну емісію, друга крива згладжує аномальні покази, повязані з роботою приладів та реальним електромагнітним полем точки спостережень. Як видно криві подібні. Виявлений факт можна використовувати для оптимального вибору методики обробки даних і використання результатів досліджень для оцінки геодинамічного стану в регіону при вивченні їх ролі в складних геомеханічних процесах в земній корі досліджуваного регіону. Вимірюваний параметр геофізичного поля є досить інформативним і є зв’язаним з геофізичними процесами в Закарпатті, зокрема в Виноградівському, Берегівському, Хустському районах, тобото в тих місцях, де проводяться комплексні геофізичні спостереження, електромагнітної емісії.

A fenti grafikonon (1.3. Ábra) az átlagos napi elektromágneses sugárzást és a teljes elektromágneses sugárzást kapjuk, a második görbe simítja az eszközök működésével kapcsolatos anomális leolvasásokat és a megfigyelési pont valós elektromágneses mezőjét. A görbék hasonlóak. A feltárt tény felhasználható az adatfeldolgozási technikák optimális megválasztására és a kutatási eredmények felhasználására a régió geodinamikai állapotának értékeléséhez, amikor megvizsgálják a komplex geomechanikai folyamatokban betöltött szerepüket a vizsgált régió földkéregében. A geofizikai mező mért paramétere meglehetősen informatív, és kapcsolódik a Kárpátaljai geofizikai folyamatokhoz, különösen a Vynohradiv, Berehiv, Khust régiókban, azaz azokon a helyeken, ahol komplex geofizikai megfigyeléseket és elektromágneses sugárzást hajtanak végre.

Рис. 1.4. Електромагнітна емісія на РГС,,Тросник,, за 2011 рік (січень-червень).


Розглянуто актуальний період підвищення сейсмічної активності перед місцевим сейсмічним явищем в Берегівському районі 10.08.2011 року. Виявлено періоди підвищених величин коливання спостережуваної величини –збільшення амплітуди і частоти кількості імпульсів за секунду. Як відомо підвищення величини електромагнітної емісії пов’язано із тектонічними рухами блоків земної кори в районі спостережуваних сейсмічних процесів – землетрусів(рис.1.4).

Результати спостережень електромагнітної емісії в серпні (рис.2.16), коли був зареєстрований землетрус в Берегівському районі приводять до висновку пробезпосередній зв´язок всіх геофізичних параметрів при підготовці аномального процесу в земній корі. Перед землетрусом маємо підвищений фон реєстрованого параметру.

Ábra. 1.4. Elektromágneses sugárzás a CJSC-n, Cod, 2011-re (január-június).

A szeizmikus aktivitás jelenlegi időszaka növekszik, mielőtt a helyi szeizmikus jelenséget a Berehiv régióban, 2011. augusztus 10-én veszik figyelembe. Felfedik a megfigyelt érték magas oszcillációinak periódusait - a másodpercenkénti impulzusok amplitúdójának és frekvenciájának növekedését. Ismeretes, hogy az elektromágneses sugárzás mértékének növekedése a földkéreg tömbjeinek tektonikus mozgásával függ össze a megfigyelt szeizmikus folyamatok - földrengések területén (1.4. Ábra).

Az augusztusi elektromágneses sugárzás megfigyelések eredményei (2.16. Ábra), amikor földrengést regisztráltak a Berehiv régióban, arra vezetnek, hogy az összes geofizikai paraméter közvetlenül kapcsolódik a földkéregben zajló rendellenes folyamat előkészítéséhez. A földrengés előtt a rögzített paraméter háttere emelt.


Рис.1.5.Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, за 2011 рік. Сумарна (чорний колір) та середньодобова величина (червоний колір).

При аналізі результатів спостережень обчислюють сумарну електромагнітну емісію хвилинних даних, проведених 4 рази в добу (00 Н, 06 Н, 12 Н, 18 Н), потім знаходять середнє значення цих вимірів ( графік нижній на рис.1.5). Якщо провести аналогію із результатами сейсмічних спостережень, то отримаємо загальну картину, що пояснює передумови виникнення землетрусу в даній місцевості. Період, який передує 10.08.2011 року, коли відбувся Берегівський місцевий землетрус та 02.10.2011 року, коли зареєстрували Колочавський землетрус, характеризується підвищеним фоном, який досить виразно виділяється із картини електромагнітного поля  і періодом і амплітудою. Отже, можемо з деяким приближенням, вважати, що

під час підготовки місцевих землетрусів, коли йде акумуляція пружної деформації, підвищується фон електромагнітної емісії та потужність експозиційної дози йонізуючого випромінювання в даній місцевості(рис.1.5).

1.5. Ábra. Elektromos mágneses sugárzás a CJSC-ben, a Cod-ban, 2011-re. Összesen (fekete) és a napi átlagban (piros).

A megfigyelések eredményeinek elemzésében kiszámolják a napi négyszer (00 N, 06 N, 12 N, 18 N) végzett percenkénti adatok teljes elektromágneses kibocsátását, majd keresse meg ezeknek a méréseknek az átlagos értékét (az ábra az 1.5. Ábrán alacsonyabb). Ha analógiát készítünk a szeizmikus megfigyelések eredményeivel, akkor általános képet kapunk, amely elmagyarázza a térségben zajló földrengés előfeltételeit. A Beregovsky helyi földrengés előtti 2011. augusztus 10. és a Kolochav földrengés rögzítésének időpontját, 2011. október 2., fokozott háttér jellemzi, amely egyértelműen megkülönböztethető az elektromágneses mező képétől, valamint az időtartamtól és az amplitúdótól. Tehát némi közelítéssel azt feltételezhetjük

a helyi földrengések előkészítése során, amikor a rugalmas alakváltozás felhalmozódik, növekszik az elektromágneses sugárzás háttér és az ionizáló sugárzás expozíciós dózisának teljesítménye a környéken (1.5. ábra).


Рис.1.6. Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, за 2011 рік. Режим зняття о 06.00 за Грінвічем.

А цей графік ( рис.1.6) представляє залежність електромагнітної емісії на РГС,,Тросник,, ( Виноградівський район) від часу за 2011 рік отриману зняттям показів приладу РВИНДС_П-03 о 06.00 год за Грінвічем ( 08.00.к.ч.). Дослідження показують, що аномальні покази приладу повязані з метеоумовами, зокрема  підвищеною вологістю  та пониженням тиску, що в свою чергу деякою мірою впливає на пружно-деформований стан порід, розширення земної кори( це викликає збільшення кількості електромагнітних

 імпульсів). Період у 2 тижні після землетрусу має підвищені значення електромагнітної емісії приблизно у 2 рази ( 30 проти  15 тисяч імпульсів в секунду). Середньорічне значення електромагнітної емісії за 2011 рік становить 22.39923 тисяч імпульсів в секунду.

1.6. Ábra Elektromágneses sugárzás a CJSC-n, Cod, 2011-re. Visszavonási mód GMT 06.00-kor.

És ez a grafikon (1.6. Ábra) az elektromágneses sugárzás függőségét a CJSC "Trosnyk" -től (Vynohradiv körzet) 2011-től kezdve, amelyet az RVINDS_P-03 eltávolításával kaptak, Greenwich (06.00.k.ch) 06.00-kor. A tanulmányok azt mutatják, hogy a műszer rendellenes kijelzései társulnak az időjárási viszonyokhoz, különösen a magas páratartalomhoz és nyomáseséshez, ami valamilyen módon befolyásolja a kőzetek elasztikusan deformált állapotát, a földkéreg terjedését (ez növeli az elektromágneses

 impulzus). A földrengést követő 2 héten belül az elektromágneses sugárzás értéke kb. Kétszer megnövekedett (másodpercenként 30 és 15 ezer impulzusszámmal szemben). Az elektromágneses kibocsátások átlagos éves értéke 2011-ben 22,39923 ezer impulzus / másodperc.


Рис.1.7. Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, за 2010 рік.

Із рис.1.7 отримано, що- 21.83691 тисяч імпульсів за секунду – середньорічне значення електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, за 2010 рік. Ця величина менша за величину 2011 року на 0.5621 тисяч імпульсів за секунду. Показаний вище графік підтверджує наше припущення про взаємозв´язок електромагнітної емісії та потужності дози йонізуючого випромінювання на пунктах спостережень. Як видно, під час місцевого землетрусу в грудні 2010 року виділяється підвищений фон спостережуваної величини (землетрус Хустський район, 14 грудень 2010 рік, відчувало населення).

Деформації земної кори на ПДС ,,Королево,, продовжують тенденцію до розширення як  за весь період спостереження від 1999 року. Величина розширення породи становить 1503.21 нстр, або 15.032 х 1—7 м, або 1.5 мкм. 

4. Електромагнітна емісія.

1.7. Ábra Elektromágneses sugárzás az RGS-nál, "salak" 2010-re.

Az 1.7. Ábrából azt kapjuk, hogy - másodpercenként 21,83691 ezer impulzus - az elektromágneses sugárzás éves átlagos értéke a CBC-n, "Trosnyk" 2010-re. Ez az érték másodpercenként 0,5621 ezer impulzussal alacsonyabb, mint a 2011. évi érték. A fenti ábra megerősíti a megfigyelési pontokon az elektromágneses sugárzás és az ionizáló sugárzás dózisszintje közötti kapcsolat feltételezését. Mint látható, a 2010. decemberi helyi földrengés során a megfigyelt nagyságrend magasabb háttérrel bocsátanak ki (a Khust körzetben a 2010. december 14-i földrengést a lakosság érezte).

A királynő PDS-jén a földkéreg deformációi tovább terjednek az egész 1999-es megfigyelési időszak alatt. A kőzet tágulása 1503,21 nstr, vagy 15,032 x 1-7 m, vagy 1,5 μm.

4. Elektromágneses sugárzás.

 Вимірювання електромагнітної емісії в Закарпатті



Метод реєстрації параметрів природнього імпульсного електромагнітного поля використовується для розв´язку задач в областях гірничої справи, інженерної геології, будівництві і реконструкції інженерних споруд різного призначення. Досліди проводилися на будівельних площадках Татарської і Башкірської АЕС, в підземних гірничих видобутках Ловозерського рудника на Кольському півострові, на різних інженерних об’єктах, на сейсмічних та геофізичних станціях Закарпаття. Для вимірів використовували прилад РВИНДС-П-ОЗ останньої модифікації, виробництва Західно-Української геофізичної розвідницької експедиції ПС “Укргеофізика”. В основі метода лежить відкритий професором Томського Політехнічного інституту А.А.Воробьйовим в 50 роки ефект генерації гірськими породами електромагнітних імпульсів при дії на них механічними напруженнями. Він ввів поняття природнього імпульсного електромагнітного поля Землі (П І Е М П З).



Джерелом П І Е М П З є масиви гірських порід, в яких під дією механічних напруг проходять незворотні деформації в зернах мінералів – в діелектриках або в капілярах ”заповнених” електролітом. Генерувати електромагнітні імпульси можуть не тільки гірські породи з кристалічними або вегетаційними зв’язками, а і пластинні з водокапілярними зв’язками між зернами. Електромагнітна активність порід закономірно зв’язана з розвитком мікро- і макро розрушень. Короткочасна поляризація може виникнути за рахунок:

Az elektromágneses sugárzás mérése Kárpátalján

A természetes impulzusos elektromágneses mező paramétereinek regisztrálási módszerét használják a bányászat, a műszaki geológia, a különféle célokra szolgáló mérnöki szerkezetek építése és rekonstrukciója területén felmerülő problémák megoldására. A kísérleteket a tatár- és a baškír-atomerőművek építkezésén, a Kóla-félszigeten lévő Lovozersky-bánya föld alatti bányászatában, különféle mérnöki helyszíneken, Kárpátalja szeizmikus és geofizikai állomásain végezték. A mérésekhez a RVINDS-P-OZ készüléket használtuk, amely a PS "Ukrgeofizika" Nyugat-ukrán geofizikai intelligencia-expedíciójának legutóbbi módosítása volt. A módszer középpontjában az áll, hogy az elektromágneses impulzusok kőzeteit mechanikai feszültséggel hozzák létre, és azokat mechanikai feszültségeknek teszik ki. A Tomszki Politechnikai Intézet professzora, Vorobyov nyitotta meg. Bemutatta a Föld természetes impulzusos elektromágneses tere (PIME) fogalmát.

A PRIME forrása a kőzetek, amelyekben mechanikai igénybevétel hatására visszafordíthatatlan deformációk alakulnak ki az ásványi szemekben - dielektrikában vagy az elektrolitdal "megtöltött" kapillárisokban. Nem csak a kristályos vagy vegetatív kötésű kőzetek, hanem a szemek közötti víz-kapilláris kötésű lemezek is képesek elektromágneses impulzusokat generálni. A kőzetek elektromágneses aktivitása természetesen társul a mikro- és makropusztulás fejlõdéséhez. Rövid távú polarizáció az alábbiak miatt fordulhat elő:

- різьких змін дзета-потенціала Гельмгольца в наслідок розливу капілярів (зміна рівня природньої поляризації фільтраційного-адсорбційного характеру);

- різької зміни дзета- потенціалу Гельмгольца і інших змін подвійних електричних пласт на поверхні поділу фаз діелектролітів у зв’язку з інтенсивною фільтрацією рідини в капілярах і віджиму її в вільні пори при розповсюдженні фронту ударної хвилі.


Надлишок електризаціїї, який виник в геологічному середовищі води під дією механічних напруг, нестійкий і дуже швидко релаксується.

Процес швидкої релаксації проявляється виникненням замітних струмів і індукційних або магнітних полів.

П І Е М П Е З проявляється в вигляді одиничних імпульсів, тривалістю-10‾ ³ сек. Діапазон досліджуваних амплітуд, імпульсів 10‾ - 10, по електричому 10  А/м по магнітному полях.

Число імпульсів за 1 секунду може виражатися від одного і до десятків тисяч в залежності від інтенсивності порушень структурних зв’язків в породі.
- a kapilláris kiömlés miatti hirtelen változások a Helmholtz zeta potenciálban (a szűrés-adszorpció természetének természetes polarizációjának szintje);

- a Helmholtz zetapotenciáljának éles változása és a kettős elektromos rétegek egyéb változásai a dielektrolitok fázisszétválasztásának felületén, mivel a folyadék a kapillárisokban intenzíven szűrődik, és szabad pórusokba forgatja azt a sokkhullám elterjedése során.

A víz geológiai környezetében mechanikai stressz hatására bekövetkező felesleges elektrifikáció instabil és nagyon gyorsan ellazul.

A gyors relaxáció folyamata észrevehető áramok és indukciós vagy mágneses mezők megjelenésével nyilvánul meg.

A PRIME egy impulzusként jelenik meg, időtartama -10 ‾ mp. A vizsgált amplitúdó tartománya, 10‾ - 10 impulzusok, elektromos 10 A / m mágneses mezők.

A másodpercenkénti impulzusok száma tízezrekig terjedhet, a kőzetben levő szerkezeti kötés törésének súlyosságától függően.

Опис приладу РВИНДС-П-ОЗ. Будова, принцип дії.
Прилад РВИНДС-П-03 призначений для вимірювання як в стаціонарних умовах так і при проведеннні польових зйомок. Будова приладу: складається із антени, яка може бути закріплена безпосередньо на корпусі пульту, або через кабель може бути винесена за межі установи при стаціонарних вимірах. До комплекту додається зарядний пристрій для підзарядки блоку живлення, який представляє собою акумулятори, що необхідно періодично підзаряджати. Контрольно-вимірювальний пульт представляє собою прилад із цифровим блоком реєстрації імпульсів, ручкою для переносу, кнопки, за допомогою якої натисканням знімаються покази вимірювання електромагнітної емісії в режимі 1 хв та режимі  10 хв. Пульт забезпечений звуковою та візуальною сигналізацією про готовність приладу до роботи, та відомостей про зарядку акумуляторів. До комплекту додаються телефони для прослуховування сигналу про роботу приладу та його готовність при вимірюванні в режимі 1 хв та 10 хв. Режими робіт: 1 сек, 1 хв, 10 хв. Підсилення в діапазоні 1- 8. На РГС, ТРОСНИК, методично визначено підсилення-6. Переключення діапазонів  підсилення приводить до зміни в 2 рази. Діапазон вимірювання: 2кГц, 5 кГц, 12.5 кГц, 17 кГц, 2-50 кГц. Порядок роботи. Прилад запускається включенням тумблера ВКЛ. В режимі ,,КОНТРОЛЬ,, на цифровому табло повинно висвітитися число 1.025- це підтверджує справність та готовність приладу до роботи.

Az eszköz leírása RVINDS-P-OZ. Felépítés, a cselekvés elve.

Az RVINDS-P-03 készüléket mind álló helyzetben, mind terepi felmérések mérésére szolgál. Készülék szerkezete: Antennából áll, amelyet közvetlenül a konzol testéhez vagy egy kábel segítségével lehet rögzíteni, amelyet helyhez kötött mérések során a létesítményen kívül lehet vinni. A dobozban van egy akkumulátortöltő, amely egy akkumulátor, amelyet rendszeresen újra kell tölteni. A vezérlő és mérőpult egy digitális impulzus naplózó egységgel, hordozó fogantyúval, egy gombbal, amely megnyomja az elektromágneses sugárzás mérésének rögzítését 1 perc és 10 perc módban. A távvezérlő audio és vizuális jelzéssel rendelkezik az eszköz használatra való készségéről, valamint az akkumulátor töltésével kapcsolatos információkkal. A készlethez telefonok tartoznak, amelyek meghallgathatják a készülék jelét és készenlétét 1 és 10 perc üzemmódban mérve. Üzemmódok: 1 mp, 1 perc, 10 perc. Megerősítés az 1-8 tartományban. A CSF-en, ROD, módszeresen meghatározott erősítés-6. A nyereségtartományok átváltása kétszeres változást eredményez. Mérési tartomány: 2 kHz, 5 kHz, 12,5 kHz, 17 kHz, 2–50 kHz. állapot

munkát. Az egységet az ON kapcsoló bekapcsolásával lehet elindítani. "VEZÉRLÉS" módban az 1.025-es számnak meg kell jelennie a digitális kijelzőn - ez megerősíti az eszköz működőképességét és készenlétét működésre.

Деякі напрямки використання метода реєстрації параметрів природнього імпульсного електромагнітного поля і апаратури РВІНДС-П- 03, яка їх фіксує.


Виникнення і активність імпульсного електромагнітного поля тісно пов’язане з величинами механічних напруг. Останні діють в матеріальних об’єктах, як пророднього, так і штучного походження, хоча джерела цих напруг можуть бути різними (літостатичний тиск, тектонічні сили, гідродинимічні і структурні нагрузки та інші).


Таким чином, кількість електромагнітних імпульсів практично необмежена, і необмежена область практичного використання метода регістрації ПІЕМПЗ


Розроблено методичні основи використання метода для розв’язку задач інженерно-геологічних досліджень при будівництві складних інженерних споруд, для підземної розробки покладів корисних копалин, будівництва і реконструкції будинків, комплексів в цілому і виявлення дефектів в окремих елементах будівлі.


Більшість задач, які розв’язуються в рамках перерахованих видах господарської діяльності спрямовані на виявлення динамічних активних тектонічних порушень різного рангу в грунтах (в верхній частині розриву), цілком в гірських породах в підземних видобутках, участків і зон розщільнення в стінах, фундаментах і перекриттях різних споруд і річкових  дамб.


Можливість подібного роду діагностики природніх і штучних обєктів пов’язана з тим, що утворення порушеннь їх щільності є крайнім вираженням процеса накопичення – розрядки механічних напруг не тільки в твердих але і в відносно пластичних середовищах, які супроводжуються появою місцевих аномалій параметрів ПІЕМПЗ 

A természetes impulzusos elektromágneses mező paramétereinek és a RVINDS-P-03 paraméter rögzítésének módszerét, amely ezeket rögzíti.

Az impulzusos elektromágneses mező megjelenése és aktivitása szorosan összefügg a mechanikai feszültségek nagyságával. Ez utóbbi anyagi tárgyakban működik, mind natív, mind mesterséges tárgyakban, bár ezeknek a feszültségeknek a forrásai eltérőek lehetnek (litosztatikus nyomás, tektonikus erők, hidrodinamikai és szerkezeti terhelések és mások).

Így az elektromágneses impulzusok száma gyakorlatilag korlátlan, és a PIMPZ regisztrációs módszer gyakorlati felhasználásának területe gyakorlatilag korlátlan

Fejlesztették a módszer alkalmazásának módszertani alapjait a komplex műszaki szerkezetek építésénél, az ásványkincsek föld alatti fejlesztéséhez, az ásványi lelőhelyek földalatti fejlesztéséhez, az épületek, általában komplexek építéséhez és rekonstrukciójához, valamint az épület különálló elemeinek hibáinak felderítéséhez a mérnöki-geológiai kutatások problémáinak megoldására.

Az ilyen típusú gazdasági tevékenységek keretében megoldandó feladatok többsége a talajban (a rés tetején) eltérő rangú dinamikus aktív tektonikus zavarok azonosítására irányul, teljes egészében a föld alatti kitermelésű kőzetekben, a falakban, az alapzatokban és a padlókban lévő elválasztási zónákban és szakaszokban. szerkezetek és folyami gátak.

A természetes és mesterséges tárgyak ilyen típusú diagnosztikájának lehetősége azzal a ténygel kapcsolatos, hogy sűrűségük zavarainak kialakulása a felhalmozódási folyamat extrém kifejezése - a mechanikai feszültségek kisütése nemcsak szilárd, hanem viszonylag plasztikus környezetben is, amelyet a PIEMPZ paraméterek helyi rendellenességeinek megjelenése kísér.


Другим напрямком застосування метода ПІЕМПЗ, є діагностика пружньо-деформованого стану масивів гірських порід в межах полів шахт і прогнозування можливих геодинамічних процесів. Індикатором якого служить специфічний режим зміни імпульсного електромагнітного поля, який фіксує в просторі локальні ділянки накопичення напруг або їх релаксації.


Успішність розв’язку тих або інших прикладних задач прямо залежить від типів регістрів ПІЕМПЗ. Найбільш перспективним приладом являється РВІНДС-П-03.Він високочутливий, пряцює в вузьких діапазонах частоти. Трикутна конфігурація антени забезпечує високу критичність до відношення джерела електромагнітних імпульсів, що дозволяє проводити успішну локалізацію джерела в декількох точках вимірування. Відносно гострий кут стійкого приймання імпульсів дає можливість проводити детальні профільні вимірювання з кроком між точками дослідження до 0,5м. Це робить РВІНДС-П-03 незамінним при діагностиці стану інженерних споруд. Наявність вузького діапазону частоти дозволяє проводити глибинне зондування геологічних обєктів і прогнозувати їх внутрішню структуру до 200м.

A PYMPP módszer második alkalmazási iránya az aknamezőkön belül a kőzettömeg rugalmasan deformált állapotának diagnosztizálása és a lehetséges geodinamikai folyamatok előrejelzése. Ennek indikátora az impulzusos elektromágneses mező változásának sajátos módja, amely rögzíti az űrben a feszültség felhalmozódását vagy azok relaxációját.

Egy adott alkalmazás sikere közvetlenül függ a PIMEP regiszterek típusától. A legígéretesebb eszköz a RVINDS-P-03, nagyon érzékeny, keskeny frekvenciatartományban rejtőzik. Az antenna háromszög alakú kialakítása nagyfokú kritikát biztosít az elektromágneses impulzusok forrásának arányához, ami lehetővé teszi a forrás sikeres lokalizálását több mérési ponton. Az állandó impulzus-vétel viszonylag éles szöge lehetővé teszi a részletes profilméréseket a mérési pontok közötti, 0,5 méteres távolságú lépésekkel. Ez a RVINDS-P-03 pótolhatatlanná teszi a műszaki szerkezetek állapotának diagnosztizálásában. Egy keskeny frekvenciatartomány megléte lehetővé teszi a geológiai objektumok mélységi vizsgálatát és azok belső felépítésének előrejelzését 200 m-ig.

Методичні прийоми натуральних вимірювань, камеральної обробки і інтерпретації даних.


Натуральні вимірювання проводяться в вигляді варіаційних вимірювань напруги електромагнітного поля (інтенсивності потоку імпульсів в одиниці часу). Характер об’єктів які вивчаються і степінь детальності робіт які проводяться диктує вибір тих або інших способів збору інформації.


Збір інформації може мати такий вигляд:

1-поверхневий збір з визначеною густиною покриття даної території і визначеними точками вимірювання варіації ПІЕМПЗ;

2 профільні роботи;

3 глибинне зондування.

В більшості випадках при натуральних вимірюваннях використовують комбінації перерахованих способів збору інформації. При роботах, пов’язаних з виявленням і розташуванням елементів геологічної структури 

розривного походження, які проводяться на поверхності Землі, найбільш ефективним є комбінація поверхневого збору інформації з глибинним зондуванням. Варіації напруг поля на кожному пікеті вимірюються і в вузьких і в широких діапозонах частоти. Цим досягається ефект просвічування товщини грунту.



При любому способу збору інформації, основною задачею є отримання фактичного матеріалу про структуру електромагнітного поля в межах досліджуваного обєкту, що робить необхідним визначення репрезентивної кількості одиничних вимірів на точці дослідження. Кількість точок дослідження при поверхневих роботах і крок між ними вибираєть масштабом робіт. Вони залежать, насамперед, від гостроти кута ефективного прийому антени, при заданому рівні чутливості і діапозону частоти які викорисиовуються при вимірах. Діапозон частоти вибирають так щоб забезпечити необхідну глибину зондування в відповідності зі швидкістю затухання радіозони. Цими двома параметрами визначається ширина смуги, в якій концентруються джерела електромагнітних імпульсів, які регіструються.

A természetes mérések, kamerák feldolgozása és az adatok értelmezése módszertani technikái.

A természetes méréseket az elektromágneses mező feszültségének (impulzusintenzitás / időegység) variációjának mérése formájában végzik. A vizsgált tárgyak jellege és az elvégzendő munka részletessége diktálja az információgyűjtés egyik vagy másik módjának a választását.

Az információgyűjtés a következő formában történhet:

1 felületi gyűjtés egy adott terület meghatározott lefedési sűrűségével és a PIMPZ meghatározott variációs mérési pontjaival;

2 profil működik;

3 mély hangzás.

A legtöbb esetben a fenti információgyűjtési módszerek kombinációit használják a természetes mérések során. A geológiai szerkezet elemeinek felderítésével és elhelyezkedésével kapcsolatos munkákhoz

szakaszos eredetű, ami a Föld felszínén fordul elő, a leghatékonyabb a felszíni információszerzés és a mély hangzás kombinációja. A terepi feszültség változásait minden egyes pikettnél szűk és széles frekvenciatartományban kell mérni. Ez a talaj vastagságának enyhítését érinti.

Az információgyűjtés bármely módszerének fő feladata az, hogy tényleges anyagot szerezzen a vizsgált tárgyon belüli elektromágneses mező szerkezetéről, ezért meg kell határozni az egyes mérések reprezentatív számát a vizsgálati ponton. A felszíni munkákhoz szükséges vizsgálati pontok száma és az azok közötti lépés kiválasztja a munka méretét. Ezek elsősorban az antenna tényleges vételének szögének élességétől függenek, a méréseknél alkalmazott érzékenységi és frekvenciatartományban. A frekvenciatartományt úgy választják meg, hogy a rádiózóna csillapításának sebessége alapján biztosítsa a szükséges hangzásmélységet. Ez a két paraméter határozza meg a sávszélességet, amelyben a rögzített elektromágneses impulzusforrások koncentrálódnak.

Камеральна обробка даних вимірювання.


Результати вимірів інтенсивності потоку електромагнітних імпульсів (напруги) являють собою сукупність, яка характеризує геомеханічні параметри досліджуваного обєкту в даній точці спостереження (мала вибірка), а цілий об’єм вимірів на об’єкті – генеральну совокупність, яка визначає його стан в цілому.


Найбільш характерними параметрами поля електромагнітного імпульсу, які діагнозують структурні або геомеханічні особливості об’єку, як показує досвід, є мінімальні із значень напруг, які фіксуються Іmin, і середньоквадратичні відхилення σ- показник динамічності. Останнє може бути замінено відношенням розмаху зафіксованих значень до мінімального значення напруги-відносним показником динамічності. Таким чином стан об’єкта в цілому характеризується двома статистичними генеральними совокупностями Imin, σ . Значення параметрів, які містяться в середині даних інтервалів цих совокупностей, утворюють фон, а які виходять за межі цих значень - локальні аномалії.


По даним статистичного аналізу будуються моделі розподілу параметрів напруги і динамічності в досліджуваному обєкті. При побудові можуть бути використані різні алгоритми.

Частіше всього користуються алгоритмом довільної деформації зображення функції багатьох змінних.

A mérési adatok kereskedelmi mérése.

Az elektromágneses impulzus (feszültség) áramlásának intenzitása mérésének eredményei egy olyan készletből állnak, amelyek jellemzik a vizsgált tárgy geomechanikai paramétereit egy adott megfigyelési ponton (kis minta), és a tárgyon végzett mérések teljes térfogata egy általános populáció, amely meghatározza annak állapotát egészében.

Az elektromágneses impulzus mező legjellemzőbb paraméterei, amelyek egy tárgy szerkezeti vagy geomechanikai tulajdonságait diagnosztizálják, a tapasztalat azt mutatja, hogy a Min értékkel rögzített értékek minimális értéke és az σ-dinamikus index szórása. Ez utóbbi helyettesíthető a rögzített értékek nagyságának és a dinamizmus feszültség-relatív mutatójának minimális értékének arányával. Így az objektum egészének állapotát két statisztikai általános halmaz jellemzi: Imin, σ. Az adatokban szereplő paraméterek értékei e halmazok közötti intervallumokban háttérként szolgálnak, és ezeket az értékeket meghaladó helyi anomáliák.

A statisztikai elemzés szerint a feszültség és a dinamika paramétereinek eloszlásának modelleit készítik a vizsgált tárgyban. Különböző algoritmusok használhatók az építéshez.

Leggyakrabban számos változó képfunkciójának tetszőleges deformációjának algoritmust használja.

Геоструктурна і геодинамічна інтерпретація даних.

Моделі ПІЕМПЗ аналізують візуально або на ЕОМ з використанням програм розпізнавання образів. На малюнках, які утворюються лініями рівних по значенню показників напруги і динамічності виявляються і трасуються всі лінійні їх елементи: осі аномалій високих і низьких значень, градієнтні зони, гострі входячі кути ізоліній. В результаті моделі розбиваються на окремі участки, розділеними зонами. І ті і другі мають визначені характеристики і можуть бути проінтерпретовані на основі врахування обчислених параметрів.

Для однорідного масиву беремо що:- лінійні (довжина значно перевищує ширину) зони високих показників напруги і низьких– динамічності, які прослідковуються як і горизонтально, так і по вертикалі, відображають дезюнктивні напруги, які знаходяться або в стані стиску, або виконані геологічними утвореннями, які мають більш високу густинну характеристику, як породи, які їх вміщують:

· лінійні елементи моделі з низькими значеннями напруги і динамічності (Іmin δmin) являють собою дезюнктивні структури або розкриті, або заповнені рихлими утвореннями з густинними характеристиками більш низькими, як у порід які їх вміщують, можливо сухі:

· лінійні елементи, які характеризуються по простиранню або падінню зміни параметрів напруги і динамічності в їх різних сполученнях, представляють собою динамічні активні зони тріщинуватості або складно побудованих розривів:

· Az adatok geostrukturális és geodinamikai értelmezése.

· A PIMEP modelleket vizuálisan vagy számítógépes módon elemzik képfelismerő programok segítségével. A feszültség és a dinamizmus mutatóinak egyenlő vonalai által alkotott rajzokon feltárják és nyomon követik azok összes lineáris elemét: a magas és az alacsony anomáliák tengelyei, a gradiens zónák, az izolinek éles bemeneti szögei. Ennek eredményeként a modelleket külön szakaszokra osztják, zónákkal elválasztva. Mindkettő határozott tulajdonságokkal rendelkezik, és a kiszámított paraméterek alapján értelmezhető.

· Homogén elrendezés esetén feltételezzük, hogy: - a magas feszültségek és az alacsony lineáris (hosszúság sokkal nagyobb, mint a szélesség) zónák - vízszintesen és függőlegesen egyaránt követik a dinamikát, amely tükrözi a dekontaminációs feszültségeket, amelyek akár tömörítésben, akár geológiailag vannak kialakítva amelyek nagyobb sűrűségű tulajdonságokkal rendelkeznek, mint a őket tartalmazó kőzetek:

· - A modell alacsony feszültség és dinamizmusú (Іmin δmin) lineáris elemei zavaró struktúrák, nyitott vagy törékeny képződményekkel töltve, amelyek sűrűségi jellemzői alacsonyabbak, mint az őket tartalmazó kőzetekben, esetleg száraz:

· - a lineáris elemek, amelyeket a feszültség és a dinamika paramétereinek változásainak meghosszabbítása vagy csökkenése különféle kombinációkban jellemez, dinamikus aktív törési zónák vagy nehéz szerkezetű törések:

· блочні елементи побудови моделі поля ЕМІ можуть характеризуватися чотирьма типами сполучення параметрів і в залежності від цих типів, інтерпретуються так:

· Блоки об’єкту, які знаходяться в малонапруженому стані, або виконанні породами з меншою густиною, як інші частини масива при малих значеннях обох параметрів, які регіструються.

· Блоки обєкту, знаходяться в стадії активної структурної перебудови – при низьких значеннях напруги і високих – динамічності:

· Блоки (участки), які зазнають механічну напругу, яка супроводжується дезюнтегнацією:

· При високих значеннях обох параметрів:

· Блоки які знаходяться в високо напруженому стані, або мають густинну характеристику значно вищу, як оточуючі – при сполученні високих значеннь напруги і низьких – динамічності.

Викладена схема може бути прийнята цілком в випдку однорідності літолого - петрографічних, геомеханічних, тектонічних і інших властивостей досліджуваного об’єкту.

Аналіз результатів використання метода ПІЕМПЗ в гірничній справі і інженерній геології дозволяє констатувати, що за допомогою цього методу можна успішно вирішати різні задачі, а області можливого його використання дуже широкі. Найбільш ефективним метод реєстрації ПІЕМПЗ виявляється там де дослідження необхідно проводити в короткі терміни і в умовах підвищеної небезпеки, а саме в сейсмічно активних зонах.

- az EMI terepi modell konstrukciójának blokk elemeit négyféle paraméter-kombináció jellemezheti, és ezektől függően az alábbiak szerint értelmezhetők:

- Alacsony sűrűségű objektum blokkok vagy kisebb sűrűségű kőzetek képződményei, mint a tömb többi része, mindkét naplózott paraméter kis értékével.

- Az objektumblokkok aktív szerkezeti átalakítások szakaszában vannak - alacsony feszültségértékek és nagydinamika esetén:

- Blokkok (szakaszok), amelyek mechanikai igénybevételnek vannak kitéve, dezintegrációval együtt:

- Mindkét paraméter magas értékeinél:

- Blokkok, amelyek nagyfeszültségű állapotban vannak, vagy amelyek sűrűbb karakterisztikája jóval magasabb, mint a környező - nagyfeszültséggel és alacsony dinamikával kombinálva.

A vázolt séma teljes mértékben elfogadható a vizsgált tárgy litológiai - petrográfiai, geomechanikai, tektonikus és egyéb tulajdonságainak homogenitása esetén.

A PIMPP módszernek a bányászatban és a műszaki geológiában történő alkalmazásának elemzése lehetővé teszi, hogy ezzel a módszerrel különféle problémákat lehet sikeresen megoldani, és lehetséges felhasználási területei nagyon szélesek. A PIEMPZ kimutatásának leghatékonyabb módja az, ahol rövid távon és nagy kockázattal kell kutatni, nevezetesen szeizmikusan aktív zónákban.


Але, широкого застосування прилад не отримав . Це тому що до сьогоднішнього часу залишається докінця не вивченими фізичні основи самого процесу виникнення імпульсного електромагнітного поля, форми та  умови його існування. Лабораторні дослідження ефекту генерації  електромагнітніх імпульсів при дії преса на зразки не можуть бути навіть в першому наближенні порівняні з процесами які виникають в природніх середавищах. Прилад працює у вузькому діапазоні частот, тому результати мають неповний характерт і описують лише швидкість зміни характеристик середовища. Прилад необхідно удосконалювати. Оскільки прилад в основному використовувався в польових умова, а віднедавна використовується для оцінки напружено - деформаваного стану на стаціонарних пунктах при режимно- геофізичних дослідженнях то необхідно:

1. Збільшити потужність блока живлення приладу, замінивши його на стаціонарний який прямо підключений до електричної сітки.

2. Необхідно збільшити екран візуального спостереження за показами приладу.

3. Підключити прилад до системи ЕОМ.

4. Замінити ступінчате переключення діапазонів частоти на плавне підключення.
A készüléket azonban nem használták széles körben. Ennek oka az, hogy az impulzusos elektromágneses mező kialakulásának fizikai alapjait, alakját és létezésének körülményeit eddig nem vizsgálták meg teljesen. Az elektromágneses impulzusok keletkezésének a mintákra gyakorolt ​​nyomásának laboratóriumi vizsgálata a természetes környezetben zajló folyamatokhoz képest még az első közelítésben sem lehet. Az eszköz szűk frekvenciatartományban működik, tehát az eredmények nem teljesek és csak a környezeti jellemzők változásának mértékét írják le. A készüléket tökéletesíteni kell. Mivel a műszert elsősorban terepi körülmények között használták, és a közelmúltban használták a stressz-törés állapotának helyhez kötött pontokon történő értékelésére mód-geofizikai vizsgálatok során, a következőkre van szükség:

1. Növelje az egység teljesítményét úgy, hogy helyettesíti egy helyhez kötött egységgel, amelyet közvetlenül a hálózathoz csatlakoztat.

2. Meg kell nagyítani a készülék vizuális megfigyelésének képernyőjét.

3. Csatlakoztassa a készüléket a számítógépes rendszerhez.

4. Cserélje ki a lépcsős frekvenciaváltást a sima csatlakozás érdekében.

5. Практичне застосування методу ПІЕПЗ.

 Результати режимних спостережень електромагнітної емісії, вектора магнітної індукції, потужності дози йонізуючого випромінювання на території Карпатського геодинамічного полігону. Методика проведення режимних спостережень електромагнітної емісії на РГС “Тросник”.


Спостереження електромагнітної емісії проводяться щогодини на 30 хв часу, круглодобово. Режим роботи –1 сек. На протязі однієї хвилини- 12 вимірів за хвилину з періодом 5 сек, черговий вносить результати спостережень в журнал в спеціальні таблиці. На 31 хв проводиться вимірювання в режимі 1 хв заноситься в журнал. В 00 год, 06 год, 12 год, 18 год по Грінвічу проводиться вимірювання  в режимі  1хв на 32 хв та 33 хв, результати заносяться в журнал. Отримані результати черговий вносить в таблиці ЕОМ, де підрахоує сумарну електромагнітну емісію та її середнє значення в 00 г, 06 год, 12 год, 18 год. Результати спостережень відправляються в центр обробки інформації у Львів.

Таблиці даних спостережень за червень- липень 2012 рік. 

5. Az EEPR módszer gyakorlati alkalmazása.

   

 Az elektromágneses sugárzás üzemmódbeli megfigyeléseinek eredményei, a mágneses indukciós vektor, az ionizáló sugárzás dózisának sebessége a Kárpátok geodinamikai tartományában. Technika az elektromágneses sugárzás üzemmódos megfigyeléseinek elvégzéséhez a ROSS „Trosnyk” -nél.

Az elektromágneses sugárzást óránként 30 percen keresztül, a nap 24 órájában ellenőrzik. Munkaidő –1 mp. Egy perc alatt - 12 mérés percenként 5 másodperc alatt, a következő pedig a megfigyelések eredményeit a speciális táblázatokba foglalja a naplóban. 31 perccel a mérést 1 perc üzemmódban rögzítjük. 00 óra, 06 óra, 12 óra, 18 óra GMT után a méréseket 1 perc alatt elvégezzük 32 perc és 33 perc alatt, és az eredményeket naplózjuk. Az eredményeket ezután a számítógép táblázatába írjuk be, amely kiszámítja a teljes elektromágneses sugárzást és annak átlagos értékét 00 g, 06 óra, 12 óra, 18 óra alatt. A megfigyelési eredményeket eljuttatják a Lvivi információs központba.

Megfigyelési táblázatok a 2012. június-júliusra.

РГС “ТРОСНИК“ РВИНДС П 03.06.2012 р.                            Таблиця 3.1.

	Дата
	00
	06
	12
	18
	сума
	середнє
	П

	01.06.2012
	25.63
	21.69
	27.9
	25.01
	100.23
	25.05
	

	02.06.2012
	25.01
	17.30
	16.40
	21.11
	79.82
	19.95
	

	03.06.2012
	23.53
	21.60
	21.50
	34.38
	101.01
	25.25
	

	04.06.2012
	19.95
	20.76
	22.23
	29.10
	92.04
	23.01
	

	05.06.2012
	27.16
	23.51
	25.37
	22.81
	98.85
	24.71
	

	06.06.2012
	17.80
	16.96
	19.07
	21.50
	75.33
	18.83
	

	07.06.2012
	18.19
	19.60
	20.17
	20.15
	78.11
	19.52
	

	08.,06.2012
	21.39
	17.82
	15.18
	25.60
	79.99
	19.99
	

	09.06.20121
	42.50
	24.61
	25.81
	41.87
	134.79
	33.69
	

	10.06.12
	21.52
	18.74
	21.91
	21.95
	84.12
	21.03
	

	11.05.2012
	21.91
	22.40
	19.91
	20.03
	84.25
	21.06
	

	12.06.2012
	18.94
	17.86
	16.46
	25.71
	78.97
	19.74
	

	13.06.12
	19.8
	20.25
	19.61
	20.09
	79.75
	19.93
	

	14.06.2012
	22.07
	17.15
	30.19
	18.26
	87.67
	21.91
	

	15.06.2012
	21.60
	19.10
	19.71
	19.12
	79.53
	19.88
	

	16.06.2012
	17.55
	16.75
	13.52
	21.60
	68.82
	17.20
	

	17.06.2012
	21.13
	19.14
	19.30
	21.85
	81.42
	20.35
	

	18.06.2012
	20.34
	16.26
	18.80
	23.45
	78.85
	19.71
	

	19.06.2012
	24.23
	25.50
	29.63
	21.56
	100.92
	25.23
	

	20.06.12
	19.52
	20.09
	16.46
	26.18
	82.25
	20.56
	

	21.06.2012
	22.5
	27.78
	33.27
	39.31
	122.86
	30.71
	

	22.06.201220.57
	20.57
	 18.70
	31.55
	19.65
	90.47
	22.61
	

	23.06.2012
	24.91
	25.81
	23.11
	29.64
	103.47
	25.86
	

	24.06.2012
	33.71
	31.12
	32.74
	29.43
	127
	31.75
	

	25.06.2012
	23.15
	22.83
	2232
	18.29
	86.59
	21.64
	

	26.06.2012
	19.35
	19.37
	27.11
	32.18
	98.01
	24.50
	

	27.06.2012
	18.80
	18.82
	20.13
	19.28
	77.03
	19.25
	

	28.09.2012
	21.84
	22.50
	29.60
	56.65
	130.58
	32.64
	

	29.06.2012
	23.19
	30.92
	19.65
	25.80
	99.56
	24.89
	

	30.06.2012
	19.28
	19.43
	20.08
	16.73
	75.52
	18.88
	


Графіки залежностей ε (t) за спостережуваний період.
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Рис.3.1. Електромагнітна емісія . РГС ,,Тросник,,. 2012 рік. 00 годин.
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Рис.3.2.Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,,. 2012 рік. 06 годин.
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Рис.3.3. Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,,. 2012 рік. 12 годин.

Розглянуто результати реєстрації електромагнітної емісії також за 18 годину за Грінвічем (рис.3.4).


[image: image83.wmf]Електромагнітна емісія, 18 година. РГС,, 

ТРОСНИК,,. Липень 2012 рік.

0

10

20

30

40

50

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

18 годин

Еі

t,дні


Рис.3.4. Електромагнітна емісія, Зняття даних 0 18 годині. Липень 2012 року.


Важливою величиною, яку необхідно вивчати для розуміння зв’язку геофізичних полів і сейсмічності регіону є також сумарна добова величини спостережуваної величини (рис.3.4)
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Рис.3.5. Сумарна електромагнітна емісія за добу в липгі 2012 року. РГС ,,Тросник,,.


Розглянуто результати обчислень середньодобових значень електромагнітної емісії за цей період спостережень, який приводить до важливого висновку: результати спостережень вимірюваної величини в різі години доби можна використовувати для аналізу і оцінки взаємозв’язку

 геофізичних полів із геодинамікою регіону(рис.3.6). 
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Рис.3.6. Середньодобові значення електромагнітної емісії.
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Рис.3.7.Комплексний графік залежності електромагнітної емісії.за липень 2012 року.


Проаналізовано взаємозв’язок величини електромагнітної емісії на пункті спостерережень РГС ,,Тросник,, та зв'язок їх з процесом підвищення сейсмічної активності в Карпатському регіоні за 2011 та 2012 роки. Слід відмітити, що за період з 2010 по 2012 рік на Закарпатті зареєстровано декілька відчутних землетрусів: 1-в 2010 році, 2-2011 році і один зареєстрований 24.10.2012 року в Тячівському районі. Тому проведено аналіз досліджуваних параметрів в цей період : вересень –жовтень 2012 року.

Для аналізу використано результати спостережень електромагнітної емісії 
на РГС ,,Тросник,, за 2011рік та 2012 рік.

  Аналіз результатів вимірювань ε(t) та геодинамічного стану гірських порід в зоні Оашського розлому (Виноградівсько р-н, смт. Королево).

  
Результати спостережень електромагнітної емісії в регіоні мають важливе наукове значення. Геодинамічні процеси, що проходять в Карпатському геодинамічному полігоні відіграють особливу роль в сейсмологічному процесі Закарпаття. Геофізичні спостереження фізичних параметрів направлені на вивчення особливостей геофізичних процесів в регіоні, що характеризується підвищеною сейсмічністю в Україні. Процеси в земній корі виявляються через зміну параметрів геофізичних полів, зокрема електромагнітної індукції, радіоактивного фону, вектора магнітної індукції і інших. Ці параметри виявляються взаємозв’зані. Тому проводиться вимірювання фізичних величин цих полів з метою виявлення аномалій в характеристиках полів. Тобто, проводиться дослідження варіацій геофізичних парметрів, їх зв’язок з напружено деформованим станом порід земної кори в Закарпатті. Характеритику деформаційних процесів в Закарпатті отримують проводячи деформометричні спостереження на Пункті деформографічних спостережень в смт. Королеве, Виноградівського району. Тут змонтований провідним інженером ІГФ НАНУ Ігнатишин В.В. кварцовий екстензометр базою в 24.5 м. Деформограф ПДС ,,Королево,, працює з 1999 року. Деформографічні провісники землетрусів відіграють важливу  роль у оцінці сейсмічності Закарпатської області. Деформографічні спостереження на Україні проводяться на Закарпатті (дві станції - РГС ,,Берегове,,, ПДС ,,Королеве,,) та в Криму (одна станція). Деформографічні станції можна монтувати тільки в штольнях для забезпечення 

термостабільності. Деформографи реєструють  зміщення точки земної кори в певному напрямку, на ПДС ,,Королеве,, встановлено горизонтальний деформограф орієнтований строго на схід- захід. Деформограф реєструє припливні деформації викликані  дією Сонця та Місяця, тектонічними рухами земної кори, сезонними варіаціями метеорологічних параметрів. Деформограми несуть інформації про тектонічні та інші процеси на полощадці спостережень, зокрема в зоні Оашського розлому Вигорлат- Гутинського вулканічного пасма, яке розділяє терейни Паннонської западини. Під час тектонічних процесів структури земної кори мобілізуються і це проявляється в подібності геофізичних полів. Тобто варіації геофізичних величини прив’язані до деформаційних зміщень в регіоні. На графіках показано варіації електромагнітної емісії на РГС ,,ТРОСНИК,, за липень 2012 року. Як видно із наведених вище графіків виділяються максимуми з ріними періодами та амплітудами. Періоди мають такі величини: 2 доби, 5 діб, 10 діб. Найбільш інтенсивні за амплітудою електромагнітні імпульси 7, 12 та 22 липня, інші максимуми з періодом до двох діб відносяться до так званого фону електромагнітної емісії, який становить приблизно 25.0 тис.імп.за сек.

Ábra - Az elektromágneses sugárzási függőség komplex ütemterve 2012. júliusra.

Megvizsgáljuk a Trosnyki CJSC megfigyelő állomásán az elektromágneses emisszió értéke és a Kárpát-térség 2011-es és 2012-es szeizmikus aktivitásnövekedésével való kapcsolatát. Meg kell jegyezni, hogy a Kárpátalján a 2010-2012 közötti időszakban számos jelentős földrengés történt: 2010-ben 1, a 2-2011-esre és egy -re 2012. október 24-én regisztrálták a Tyachiv körzetben. Ezért a vizsgált paraméterek elemzése ebben az időszakban: 2012. szeptember-október.

Az elemzéshez felhasználták az elektromágneses sugárzás megfigyeléseinek eredményeit

a Trosnyk CJSC-n 2011-re és 2012-re.

  A mért eredmények ε (t) és a sziklák geodinamikai állapotának elemzése az Oash hibazónában (Vynohradiv körzet, Korolyovo település).

  A térségben az elektromágneses sugárzás megfigyeléseinek eredményei nagy tudományos jelentőséggel bírnak. A Kárpátaljai geodinamikai tartományában zajló geodinamikai folyamatok különös szerepet játszanak a Kárpátaljai szeizmológiai folyamatokban. A fizikai paraméterek geofizikai megfigyeléseinek célja a geofizikai folyamatok jellemzőinek tanulmányozása a térségben, amelyet Ukrajnában fokozott szeizmikus jellemez. A földkéregben lezajló folyamatokat a geofizikai mezők - különösen az elektromágneses indukció, a radioaktív háttér, a mágneses indukciós vektor és a többi - paramétereinek megváltoztatásával lehet észlelni. Ezek a paraméterek összefüggenek. Ezért ezen mezők fizikai mennyiségét meg kell mérni a mezőjellemzők rendellenességeinek felismerése céljából. Vagyis a geofizikai paraméterek variációinak vizsgálata, azok kapcsolata a Föld kéreg kőzetek kőzet alakú deformációjával Kárpátalján. A Kárpátaljai deformációs folyamatok jellemzőit deformometrikus megfigyelésekkel lehet elvégezni a faluban a deformációs megfigyelések pontján. Királynő, a Vynohradiv kerület. Itt szerepelt Ignatishin V.V. kvarc extenzométer, 24,5 m-es talppal. A "Korolevo" PDS deformer 1999 óta működik. A földrengés deformációjának előrejelzői fontos szerepet játszanak a Kárpátaljai régió szeizmikus tulajdonságainak felmérésében. Az Ukrajnában a deformográfiai felméréseket Kárpátalján (két állomás - RGS, "Onshore", PDS ,, Queen ,,) és a Krím-félszigeten (egy állomás) végzik. A deformációs állomásokat csak az ellátó helyiségekbe lehet telepíteni

hőstabilitás. A deformográfia rögzíti a kéregpont bizonyos irányba történő eltolódását, a PDS „Queen” vízszintes deformációja szigorúan kelet-nyugati irányba mutat. A deformográf a nap és a hold hatása által okozott árapályos deformációkat, a földkéreg tektonikus mozgásait, a meteorológiai paraméterek szezonális változásait rögzíti. A deformogramok a tektonikus és egyéb folyamatokkal kapcsolatos információkat tartalmaznak a megfigyelési helyen, különösen a Pannon-medencét elválasztó Vygorlat-Hutyn vulkáni szakasz Oash-hibazónájában. A tektonikus folyamatok során a földkéreg szerkezete mobilizálódik, és ez a geofizikai mezők hasonlóságában nyilvánul meg. Vagyis a geofizikai értékek változása a régió deformációs eltolódásaihoz kapcsolódik. A grafikonok az elektromágneses sugárzás változásait mutatják be az RGS, CJSC-nél 2012 júliusában. Amint az a fenti grafikonokból kiderül, az azonos periódusokkal és amplitúdókkal rendelkező maximumok meg vannak különböztetve. A periódusok értékei a következők: 2 nap, 5 nap, 10 nap. A legtöbb amplitúdó-intenzív elektromágneses impulzus július 7-én, 12-én és 22-én, a másik maximumok legfeljebb két napos periódusra az úgynevezett elektromágneses sugárzási háttérre vonatkoznak, amely másodpercenként körülbelül 25,0 ezredövöd.


Рис.3.8. Зміщення земної кори на ПДС,,Королеве,, в липні 2012 року.

Розглянуто та проведено аналіз деформографічної інформації за липень 2012 року на предмет виявлення аномальних процесів та зв’язку їх із (рис.3.8) спостережуваними на РГС ,,ТРОСНИК,, величинами електромагнітної емісії. Електромагнітна емісія, що вимірюється приладом 3.8.РВИНДС П03 безпосередньо виликана рухами земної кори в зонах розломів, на які багатий Виноградівський район, та протікання геодинамічних процесів розширення та стиснення порід.

 
На графіку залежності зміщень земної кори виділяються два максимуми, які відповідають 12 та 16 липня 2012 року. Тенденція до росту електромагнітної емісії. Максимуми на цьому графіку та на графіку залежності електромагнітної емісії співпадають у часі, що підтверджує  взаємозв’язок зміщень точок земної поверхні та величин виділеної електромагнітної емісії, викликаного цими рухами.

Проведено вимірювання деформаційних процесів та величини електромагнітної емісії в осінній період ( вересень) 2012 року.

3.8. Ábra A kéreg elmozdulása a PDS ,, Queen "-nél, 2012 júliusában.

Megvizsgáltuk és elvégeztük a 2012. júliusi, a rendellenes folyamatok detektálására vonatkozó, a rendellenes folyamatok detektálására és azokkal való összefüggést (3.8. Ábra) az EMG "TROSNIK" -nál megfigyelt elektromágneses sugárzási értékekkel való elemzést. A 3.8.RVINDS P03 műszerrel mért elektromágneses sugárzást közvetlenül a földkéreg mozgása okozza a hibazónákban, amelyekben a Vynohradiv körzet gazdag, valamint a kőzetek tágulásának és tömörítésének geodinamikai folyamatainak.

 A földkéreg elmozdulásainak függőségének grafikonja két maximum, amely 2012. július 12-én és 16-án felel meg. Az elektromágneses sugárzás növekedésének trendje. A gráf és az elektromágneses emisszió függőségének grafikonja a időben egybeesik, megerősítve a föld felszíni pontjainak elmozdulása és az ezen mozgások által okozott elektromágneses sugárzás nagysága közötti összefüggést.

Megvizsgáltuk a deformációs folyamatokat és az elektromágneses sugárzást 2012 őszén (szeptember).
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Рис.3.9. Деформації земної кори в Закарпатті у вересні 2012 року.

      Графік дає можливість зробити висновок про те, що на території спостережень відбувається розширення порід. З деякою сталою 

швидкістю.відмічені два максимум із періодами в 6 днів. Важливо перевірити чи є якийсь зв’язок із варіаціями спостережуваних геофізичних полів. Для цього розглянуто коливання величини електромагнітної емісії на РГС “Тросник” в досліджуваний інтервал часу(вересень 2012 року). На графіку зображено чотири кривих, які відповідають за чотири масиви рядів спостережень різних в часі, відповідно в 00, 06, 12, 18 годин за Грінвічем. Аналіз результатів попередніх досліджень вказував на кореляцію параметрів вимірюваних полів. Оскільки швидкість зміщення земної поверхні суттєво не змінюється, то відповідно маємо рівномірні коливання спостережуваної величини кількості виділених електромагнітних імпульсів за секунду. Порівняльний аналіз параметрів геофізичного поля із тектонічними процессами виявив кореляцію максимумів кривих. Всяке розширення порід викликає збільшення кількості виділених імпульсів. Таким чином, тектонічні процеси викликають зміну фізичних параметрів і відповідних їм геофізичних полів.

3.9. Ábra A földkéreg deformációja Kárpátalján 2012 szeptemberében.

      A grafikon alapján megállapítható, hogy a megfigyelési területen sziklák tágulnak. Néhány állandóval

Két maximális 6 napos periódust jelölnek meg. Fontos ellenőrizni, hogy nem változnak-e a megfigyelt geofizikai mezők. E célból figyelembe vesszük a Trosnyk RGS elektromágneses sugárzásának ingadozásait a vizsgált időintervallumban (2012. szeptember). A grafikon négy görbét mutat, amely a megfigyelések különböző idõsorai négy tömbjéért felel, a 00, 06, 12, 18 óra Greenwichi idõ szerint. A korábbi vizsgálatok eredményeinek elemzése azt mutatta, hogy a mért mezők paraméterei korreláltak. Mivel a Föld felületének elmozdulási sebessége nem változik jelentősen, ennek megfelelően egyenletes oszcillációval járunk a másodpercenként kibocsátott elektromágneses impulzusok számának megfigyelt értékén. A geofizikai mező paramétereinek a tektonikus folyamatokkal történő összehasonlító elemzése feltárta a görbék maximumainak korrelációját. A sziklák bármilyen expanziója növeli a kiválasztott impulzusok számát. Így a tektonikus folyamatok megváltoztatják a fizikai paramétereket és a hozzájuk tartozó geofizikai mezőket.
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Рис.3.10. Варіації електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, у вересні 2012 року.

Також виявлено ідентичність варіацій досліджуваного параметру в будь-яку годину спостережень із середньодобовими значеннями електромагнітної емісії на пункті спостережень. Це дозволить проводити оцінку геофізичного поля використовуючи обмежену кількість спостережень, не розриваючи безперервність вимірювань (рис.3.11).
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Рис.3.11.Середньодобові значення електромагнітної емісії та величина параметру отримана в 06.00 за грінвічем. РГС ,,Тросник,,. Вересень 2012 рік.


Проведені дослідження дають змогу проводити аналіз, отримати характеристики сучасного геодинамічного стану, який безпосередньо повязаний із сейсмотектонічною активністю досліджуваного регіону. Знання про сейсмотектонічний режим зони досліджень відкриває можливості для достовірної оцінки екологічного стану навколишнього середовища центральної частини Закарпаття і Карпатського геодинамічного полігону в цілому. Необхідно розширювати коло параметрів, що відповідають за відповідні їм геофізичні поля, що в свою чергу дасть можливість ефективного вивчення і отримання інформації про підготовку екологічно-небезпечних явищ.

Як вже було відмічено складний процес підготовки землетрусу включає в себе і зміни параметрів геологічного середовища. де проходять складні геомеханічні процеси. Відповідно, складний взаємопов’язаний процес викликає зміни геофізичних полів. Важливо проводити моніторинг відомих геофізичних полів. Зокрема радіоактивного фону навколишнього середовища. Аналіз робіт, проведених поцій тематиці показав на існування цих зв’язків в попередні періоди режимних геофізичних спостережень. Проведено порівняльний аналіз варіації потужності експозиційної дози йонізуючого випромінювання на РГС,,Тросник,, за 2011-2012 рр. Також було вивчено варіації електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, в період підвищення сейсмічної активності , зокрема в серпні 2011 року, жовтні 2011 року та в період останнього зареєстрованого місцевого землетрусу в Тячівському районі Закарпатської області (рис.3.16, ).

3.11 ábra: Az elektromágneses sugárzás átlagos napi értékeit és a paraméter értékét 06.00 GMT-nél kaptuk meg. RGS, Cod ,. 2012. szeptember.

Az elvégzett kutatások lehetővé teszik az elemzést, hogy megkapják a jelenlegi geodinamikai állapot jellemzőit, amelyek közvetlenül kapcsolódnak a vizsgált régió szeizmotekonikus aktivitásához. A vizsgálati terület szeizmotekonikus módjának ismerete lehetőséget kínál Kárpátalja középső részének és a Kárpátok geodinamikai tartományának egészének környezeti állapotának megbízható értékelésére. Bővíteni kell a megfelelő geofizikai mezőkért felelős paraméterek körét, ami viszont lehetővé teszi a környezeti szempontból veszélyes jelenségek előkészítésével kapcsolatos hatékony tanulmányozást és információt.

Mint már említettem, a földrengés komplex előkészítési folyamata magában foglalja a geológiai környezet paramétereinek változásait is. ahol összetett geomechanikai folyamatok zajlanak. Ennek megfelelően egy összetett, összekapcsolt folyamat változásokat okoz a geofizikai területeken. Fontos az ismert geofizikai mezők figyelése. Különösen a környezet radioaktív háttere. A témával kapcsolatban elvégzett munka elemzése feltárta ezeknek a kapcsolatoknak a rezsim geofizikai megfigyelések korábbi időszakaiban. Ugyancsak megvizsgálták az ionizáló sugárzás expozíciós dózisának a CJSC-n, a "Trosnyk" -nél a 2011-2012 közötti expozíciós dózis teljesítményének változását. és a Kárpátaljai régió Tyachiv körzetében az utolsó rögzített helyi földrengés során (6.16. ábra).
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Рис.3.16. Варіації середньодобових значень електромагнітної емісії в липні –серпні 2011 року на РГС ,,Тросник,,.
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Рис.3.17. Варіації середньодобових значень електромагнітної емісії у вересні –жовтні 2011 року та місцевий землетрус в Міжгірському районі.


Землетруси відбуваються в періоди підвищення величини електромагнітної емісії ( рис.3.16, рис.3.17).
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Електромагнітна емісія на РГС ,,ТРОСНИК,, в 2012 

році.


Рис.3.18. Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, в 2012 році та місцевий Тячівський землетрус-24.10.2012 року.


На рис.3.18 червона лінія відображає час протікання місцевого сильного землетрусу. Землетрус реєструють в період підвищення кількості зареєстрованих електромагнітних імпульсів, що відзеркаленням тектонічних рухів, і повязаних із ними електромагнітних явищ. Проаналізовано варіації параметрів геофізичних полів та вказано на їх взаємозв’язок. Виявлено зв’язок досліджуваних геофізичних полів із геодинамічним станом регіону та його сейсмічністю. Отримані результати дають змогу покращити екологічні аспекти небезпечних геологічних процесів в сейсмоактивній зоні.

3.18. Ábra Elektromágneses sugárzás a CJSC "Trosnyk" -nél 2012-ben és a helyi Tyachiv-i földrengésen - 2012. október 24.

A 3.18. Ábrán a piros vonal mutatja a helyi erős földrengés idejét. Földrengést rögzítenek a regisztrált elektromágneses impulzusok számának növekedése alatt, amelyet a tektonikus mozgások és a kapcsolódó elektromágneses jelenségek tükröznek. A geofizikai mező paramétereinek variációit elemezzük, és kapcsolatunkat feltüntetjük. Meghatároztuk a vizsgált geofizikai mezők és a régió geodinamikai állapotának és szeizmikus képességének kapcsolatát. A kapott eredmények lehetővé teszik a szeizmikus zónában a veszélyes geológiai folyamatok környezeti szempontjainak javítását.
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Рис.3.19. Коливання електромагнітної емісії в 2012 році та місцева сейсмічність. Вертикальними червоними лініями відмічено час реєстрації місцевих землетрусів.


Методика оцінки сейсмотектонічного стану в регіоні:

1. Проведення дослідження деформаційних процесів, побудова графіків.

2. Проведення вимірів величини електромагнітної емісії в регіоні, побудова 

графіків.

3. Аналіз кривих досліджуваних величин на предмет оцінки амплітуд та

 частот коливання досліджуваної величини.

4. Вивчення сейсмічної активності, побудова залежностей частоти виникнення місцевих землетрусів.

5. Проведення якісного та кореляційного аналізу досліджуваних параметрів.

6. Виділення аномальних ділянок досліджуваних кривих.

7. Кількісні характеристики геофізичних процесів.

Аналіз геодинамічних процесів  за наведеною вище методикою в Закарпатті за 

2012 рік показав: 

Rys.3.19. Az elektromágneses sugárzás ingadozása 2012-ben és a helyi szeizmika. A függőleges piros vonal jelzi a helyi földrengések regisztrálásának időpontját.

A szeizotektonikus állapot értékelésének módszerei a régióban:

1. A deformációs folyamatok tanulmányozása, ábrázolás.

2. Az elektromágneses sugárzás mérése a térségben, felépítése

menetrendek.

3. A vizsgált értékek görbéinek elemzése az amplitúdók és

 a vizsgált érték oszcillációs frekvenciái.

4. A szeizmikus aktivitás vizsgálata, a helyi földrengések előfordulásának gyakoriságától függő függvények felépítése.

5. A vizsgált paraméterek kvalitatív és korrelációs elemzése.

6. A vizsgált görbék rendellenes szakaszának kiválasztása.

7. A geofizikai folyamatok mennyiségi jellemzői.

A geodinamikai folyamatok elemzése a fenti módszerrel Kárpátalján

2012 megmutatta:

ВИСНОВКИ

На Закарпатті продовжується вивчення геодинамічних процесів прямим способом, за допомогою кварцових деформографів. Результати спостережень допомагають нам зрозуміти складну  картину сучасних рухів в регіоні, де працювали і працюють інші деформографічні станції. 

 Визначено швидкості горизонтальних деформацій земної кори, вони є різними в різних регіонах. Це величини порядку 10-30 х 10-7 в рік. Проходить як стиснення так і розширення гірських порід. Характер деформацій в зоні Закарпатського прогину по даним деформаційних станцій і даними наземної геодезії співпадають. Інтенсивне стиснення проходить в напрямку, близькому до широтного, слабе розширення в напрямку близькому до меридіонального. У Східній частині Закарпатського прогину поблизу Оашського розлому на станціїї ,,Королево,, (Виноградівський р-н,

 Закарпатська обл.) зафіксовано розширення порід в широтному напрямку, в той же час в західній частині прогину три деформографічні станції реєструється широтний стиск порід. Все це відповідає геологічним та геодезичним даним про розкриття Закарпатського внутрішнього прогину.

За даними про земні припливи можна стверджувати про тектонічну активність окремих зон. 

 Тут існують сейсмонебезпечні зони, в яких можуть відбутися землетруси до 7 балів за інтенсивністю. Особливо на фоні місцевих землетрусів останніх років і землетрусу 14.12.2010 року в Тячівському районі, землетрусу в Берегівському районі в серпні 2011року, в Міжгірському районі в 02.10.2011 року, 24.10.2012 року в Тячівському районі.

Проведені комплексні дослідження геофізичних полів показали, що землетруси безпосередньо повязані із аномаліями в залежностях параметрів фізичних величин спостережуваних геофізичних полів: магнітного поля Землі, радіоактивного фону території, та величини елнектромагнітної емісії, що виникає в пружно-деформованих середовищах, якіє осередком місцевої

сейсмічності.

Következtetések

Kárpátalján a geodinamikai folyamatok tanulmányozása közvetlen módon, kvarc deformográfok alkalmazásával folytatódik. A megfigyelések eredményei segítenek megérteni a térségben a modern mozgalmak összetett képét, ahol más deformációs állomások dolgoztak és dolgoztak.

    Meghatározták a földkéreg vízszintes deformációinak sebességét, különböznek a különböző régiókban. Ezek az értékek évente körülbelül 10-30 x 10-7. A sziklák összenyomását és tágulását is elviszi. A deformációs állomások adatai és a földi geodézia adatai alapján a Kárpátaljai elhajlás zónájában kialakuló deformációk jellege egybeesik. Az intenzív tömörítés a szélességi, gyenge expanzióhoz közeli irányban történik a meridiális irányban. A Kárpátaljai hajlítás keleti részén, az Oasis hiba közelében, a "Queen" állomáson (Vynohradiv kerület,

  Kárpátaljai régió), a sziklák terjeszkedését a szélességi irányban rögzítették, míg az elhajlás nyugati részén három deformográfiai állomás rögzítette a sziklák szélességi tömörítését. Mindez megfelel a Kárpátaljai belső elhajlás nyitásának geológiai és geodéziai adatainak.

 A föld árapálya szerint az egyes zónák tektonikus aktivitása megállapítható.

 Itt vannak szeizmikus zónák, ahol a földrengések akár 7 pont intenzitással is előfordulhatnak.     Különösen a háttérben a helyi földrengések elmúlt években földrengés 14.12.2010 in Tyachevo területen földrengés Beregszászi járás augusztusában, 2011, azon a területen, Mizhgirrya 02.10.2011, a 2012/10/24 a Tyachevo területen.

    A komplex geofizikai kutatási területek azt mutatják, hogy a földrengések közvetlenül kapcsolódó rendellenességek paraméterek szerint fizikai mennyiség megfigyelt geofizikai területeken: a Föld mágneses mezeje, a radioaktivitás területén és az érték elnektromahnitnoyi kérdés merül fel, hogy rugalmasan deformálódik környezetek, amelyek középpontjában a helyi

szeizmikus. 
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Особливості розломної тектоніки Карпатського регіону
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Рис.2

· Розташування сейсмічних та геофізичних станцій на території Карпатського регіону України.
· а — схема розташування полігона; б — мережа станцій і пунктів геофізичних спостережень; 1 — Закарпатський глибинний розлом; 2 — Припаннонський глибинний розлом; 3 — Вигорлат-Гутинське вулканічне пасмо; 4 — розломи донеогенового фундаменту Закарпатського прогину; 5 — Пенінська зона; 6 — лінії повторного нівелювання; 7 — вікові універсальні репери; 8 — репери для комплексних (геомагнітних і геодезичних) спостережень; 9 — пункти вікового ходу; 10 — сейсмічні 

2. ábra

 A szeizmikus és geofizikai állomások elhelyezkedése Ukrajna Kárpátok térségében.

 és - a sokszög elrendezése; b - állomások és geofizikai megfigyelési pontok hálózata; 1 - Kárpátaljai mély hiba; 2 - Pipnoniai mély hiba; 3 - Vygorlat-Hutyn vulkáni szál; 4 - a kárpátaljai eltérés Doneogene alapjának hibái; 5 - Peninsky zóna; 6 - szintező sorok; 7 - éves univerzális rapper; 8 - összetett (geomágneses és geodéziai) megfigyelések referenciaértékei; 9 - életkor; 10 - szeizmikus

Тестові завдання для самоконтролю.

Тест №1. Вказати на правильне твердження:

1. Властивості натертого янтарю притягувати легкі предмети були названі електричними( від грецького слова elehtronü –янтар). В 1716 році англійський фізик експериментатор Гауксбі Френсіс змайстрував першу скляну електричну машину.

2. Властивості натертого янтарю притягувати легкі предмети були названі електричними( від грецького слова elehtronü –янтар). В 1736 році англійський фізик експериментатор Гауксбі Френсіс змайстрував першу скляну електричну машину.
3. Властивості натертого янтарю притягувати легкі предмети були названі електричними( від грецького слова elehtronü –янтар). В 1706 році англійський фізик експериментатор Гауксбі Френсіс змайстрував першу скляну електричну машину.

4. Властивості натертого янтарю притягувати легкі предмети були названі електричними( від грецького слова elehtronü –янтар). В 1746 році англійський фізик експериментатор Гауксбі Френсіс змайстрував першу скляну електричну машину.

1. teszt. Adja meg a helyes kijelentést:

1. A reszelt borostyán tulajdonságait, hogy vonzzák a könnyű tárgyakat, villamosnak nevezték (a görög elehtronü-antar szóból). 1716-ban az angol fizikus kísérletező Gauchby Francis elkészítette az első üvegelektromos gépet.

2. A reszelt borostyán tulajdonságait, hogy vonzzák a könnyű tárgyakat, villamosnak nevezik (a görög elehtronü-antar szóból). 1736-ban az angol fizikus kísérletező Gauchby Francis készítette az első üveg elektromos gépet.

3. A borostyán kavics tulajdonságai a könnyű tárgyak rajzolására elektromos (a görög elehtronü-antar szóból) nevezték. 1706-ban az angol fizikus kísérletező Gaoksby Francis elkészítette az első üveg elektromos gépet.

4. A reszelt borostyán tulajdonságait, hogy vonzzák a könnyű tárgyakat, villamosnak nevezik (a görög "elehtronü-antar" szóból). 1746-ban az angol fizikus kísérletező Gauchby Francis készítette az első üveg elektromos gépet.

ТЕСТ 2 

Відмітити правильне твердження:

1. В 1709 році англійський фізик  Грей Стефен відкрив явище електропровідності та показав, що електричний заряд поширюється по поверхні тіла.

2. В 1719 році англійський фізик  Грей Стефен відкрив явище електропровідності та показав, що електричний заряд поширюється по поверхні тіла.
3. В 1729 році англійський фізик  Грей Стефен відкрив явище електропровідності та показав, що електричний заряд поширюється по поверхні тіла.
4. В 1729 році  фізик  Ампер відкрив явище електропровідності та показав, що електричний заряд поширюється по поверхні тіла.
5. В 1710  році англійський фізик  Грей Стефен відкрив явище електропровідності та показав, що електричний заряд поширюється по поверхні тіла.
TESZT 2

Jelölje meg a helyes állítást:

1. 1709-ben az angol fizikus, Gray Stefen felfedezte az elektromos vezetőképesség jelenségét, és kimutatta, hogy az elektromos töltés a test felszínén terjed.

2. 1719-ben az angol fizikus Stephen Gray felfedezte a jelenség az elektromos vezetőképesség, és megmutatta, hogy az elektromos töltés eloszlik a testfelületen.

3. 1729-ben az angol fizikus, Gray Stefen feltárta az elektromos vezetőképesség jelenségét, és kimutatta, hogy az elektromos töltés a test felszínén terjed.

4. 1729-ben az amperefizikus felfedezte az elektromos vezetőképesség jelenségét, és kimutatta, hogy az elektromos töltés a test felszínén terjed.

5. 1710-ben az angol fizikus, Gray Stefen feltárta az elektromos vezetőképesség jelenségét, és kimutatta, hogy az elektromos töltés a test felszínén terjed.

ТЕСТ 3 

Відмітити правильну дату відкриття

1. В 1703 році французький  фізик Дуфе  Шарль Франсуа відкрив існування двох видів електрики.

2.  В 1713 році французький  фізик Дуфе  Шарль Франсуа відкрив існування двох видів електрики.
3. В 1723 році французький  фізик Дуфе  Шарль Франсуа відкрив існування двох видів електрики.
4.  В 1733 році французький  фізик Дуфе  Шарль Франсуа відкрив існування двох видів електрики.
5.  В 1743 році французький  фізик Дуфе  Шарль Франсуа відкрив існування двох видів електрики.
TESZT 3

Jelölje meg a helyes nyitási dátumot

1. 1702-ben Dufé Charles Francois francia fizikus felfedezte kétféle villamos energia létezését.

2. 1713-ban Dufé Charles Francois francia fizikus felfedezte kétféle villamos energia létezését.

3. 1723-ban Dufé Charles Francois francia fizikus felfedezte kétféle villamos energia létezését.

4. 1733-ban a francia fizikus Duff Charles Francois felfedezte kétféle villamos energia létezését.

5. 1743-ban Dufé Charles Francois francia fizikus felfedezte kétféle villamos energia létezését.

  Тест 4 

Відмітити правильні твердження

1. В 1722 році англійський природодослідник Дезагюлье Жан Теофіл ввів поняття  провідника і непровідника електрики і термін ,,ПРОВІДНИК,,. В 1750 році  американський фізик Бенджамін Франклін сформулював унітарну  теорію електрики, ввів поняття  додатного і відємного зарядів і відповідні позначення(+та -), встановив закон збереження електричного заряду.

2. В 1742 році англійський природодослідник Дезагюлье Жан Теофіл ввів поняття  провідника і непровідника електрики і термін ,,ПРОВІДНИК,,. В 1760 році  американський фізик Бенджамін Франклін сформулював унітарну  теорію електрики, ввів поняття  додатного і відємного зарядів і відповідні позначення(+та -), встановив закон збереження електричного заряду. 
3. В 1732 році англійський природодослідник Дезагюлье Жан Теофіл ввів поняття  провідника і непровідника електрики і термін ,,ПРОВІДНИК,,. В 1750 році  американський фізик Бенджамін Франклін сформулював унітарну  теорію електрики, ввів поняття  додатного і відємного зарядів і відповідні позначення(+та -), встановив закон збереження електричного заряду.
4. В 1742 році англійський природодослідник Дезагюлье Жан Теофіл ввів поняття  провідника і непровідника електрики і термін ,,ПРОВІДНИК,,. В 1750 році  американський фізик Бенджамін Франклін сформулював унітарну  теорію електрики, ввів поняття  додатного і відємного зарядів і відповідні позначення(+та -), встановив закон збереження електричного заряду.
5. В 1752 році англійський природодослідник Дезагюлье Жан Теофіл ввів поняття  провідника і непровідника електрики і термін ,,ПРОВІДНИК,,. В 1755 році  американський фізик Бенджамін Франклін сформулював унітарну  теорію електрики, ввів поняття  додатного і відємного зарядів і відповідні позначення(+та -), встановив закон збереження електричного заряду.

4. teszt

Jelölje meg a helyes kijelentéseket

1. 1722-ben az angol tudós, Dezagülle Jean Theophilus bevezette a villamosvezető és a nem-karmester fogalmát, valamint az "ólom" kifejezést. 1750-ben, amerikai fizikus Benjamin Franklin megfogalmazott egységes villamosenergia-elméletét és bevezette a pozitív töltések és vidyemnoho megfelelő jelet (+ és -), meg a töltés megőrzése.

2. 1742-ben Dezagülle Jean Theophilus angol tudós vezette be a villamosvezető és a nem-karmester fogalmát, valamint az "ólom" kifejezést. 1760-ban az amerikai fizikus, Benjamin Franklin megfogalmazta az egységes villamosenergia-elméletet, bemutatta a pozitív és negatív töltetek fogalmát és a megfelelő jelölést (+ és -), megteremtette az elektromos töltés védelmének törvényét.

3. 1732-ben Dezagülle Jean Theophilus angol tudós vezette be a villamosvezeték és a karmester fogalmát, valamint az "ólom" kifejezést. 1750-ben az amerikai fizikus, Benjamin Franklin megfogalmazta az egységes villamosenergia-elméletet, bevezette a pozitív és negatív díjak fogalmát és a megfelelő megnevezéseket (+ és -), létrehozta a villamos energia megőrzésének törvényét.

4. 1742-ben Dezagülle Jean Theophilus angol tudós vezette be a villamosvezeték és a karmester fogalmát, valamint a "karmester" kifejezést. 1750-ben az amerikai fizikus, Benjamin Franklin megfogalmazta az egységes villamosenergia-elméletet, bevezette a pozitív és negatív díjak fogalmát és a megfelelő megnevezéseket (+ és -), létrehozta a villamos energia megőrzésének törvényét.

5. 1752-ben Dezagülle Jean Theophilus brit tudós vezette be a villamosvezető és a nem-karmester fogalmát, valamint az "ólom" kifejezést. 1755-ben amerikai fizikus Benjamin Franklin megfogalmazott egységes villamosenergia-elméletét és bevezette a pozitív töltések és vidyemnoho megfelelő jelet (+ és -), meg a töltés megőrzése.

Тест 5.

Відмітити правильні твердження.

1. В 1785 році французький  фізик Кулон Шарль Огюстен встановив основний закон  електростатики.

F=k q1 x q2/ R2
В основі розвитку електрометрії лежать –винахід гальванічного елемента  в 1800 році, встановлення Ерстедом взаємодії  струму із магнітною стрілкою в 1820 році.

2.  В 1775 році французький  фізик Кулон Шарль Огюстен встановив основний закон  електростатики.

F=k q1 x q2/ R2
В основі розвитку електрометрії лежать –винахід гальванічного елемента  в 1800 році, встановлення Ерстедом взаємодії  струму із магнітною стрілкою в 1820 році.

3.  В 1785 році французький  фізик Кулон Шарль Огюстен встановив основний закон  електростатики.

F=k q1 x q2/ R2
В основі розвитку електрометрії лежать –винахід гальванічного елемента  в 1810 році, встановлення Ерстедом взаємодії  струму із магнітною стрілкою в 1820 році.

4. В 1785 році французький  фізик Кулон Шарль Огюстен встановив основний закон  електростатики.

F=k q1 x q2/ R2
В основі розвитку електрометрії лежать –винахід гальванічного елемента  в 1800 році, встановлення Ерстедом взаємодії  струму із магнітною стрілкою в 1830 році.

5. teszt.

Jelölje meg a helyes kijelentéseket.

1. 1785-ben a francia fizikus Charles Augusteen pulóver létrehozta az elektrosztatika alapjául szolgáló törvényt.

F = k q1 x q2 / R2

Az elektrometria hazugságának kifejlesztésén alapuló - egy galvánelem 1800-ban - az áramlás Oersted-kölcsönhatásának kialakítása mágneses nyíllal 1820-ban.

2. 1775-ben a francia fizikus Charles Augusteen pulóver létrehozta az elektrosztatika alapjául szolgáló törvényt.

F = k q1 x q2 / R2

Az elektrometria hazugságának kifejlesztésén alapuló - egy galvánelem 1800-ban - az áramlás Oersted-kölcsönhatásának kialakítása mágneses nyíllal 1820-ban.

3. 1785-ben a francia fizikus Charles Augusteen pulóver létrehozta az elektrosztatika alapjául szolgáló törvényt.

F = k q1 x q2 / R2

Az elektrometria fejlődésének alapja az 1810-es galvánelem találmánya, az áramlás Oersted interakciójának létrehozása mágneses nyilakkal 1820-ban.

4. 1785-ben a francia fizikus Charles Augusteen pulóver létrehozta az elektrosztatika alapjául szolgáló törvényt.

F = k q1 x q2 / R2

Az elektrometria fejlődésének középpontjában az 1800-as évek galvanikus elemének találmánya, az áramlás Oersted-kölcsönhatásának kialakítása mágneses nyilakkal 1830-ban.

ТЕСТ 6 

Вказати правильну відповідь

1. Німецький математик  Карл Фрідріх Гаус (астроном та фізик) у 1831 році сформулював основну теорему електростатики. Англійський фізик Майкл Фарадей у 1831 році відкрив  явище електромагнітної індукції.

2.  Німецький математик  Карл Фрідріх Гаус (астроном та фізик) у 1830 році сформулював основну теорему електростатики. Англійський фізик Майкл Фарадей у 1832 році відкрив  явище електромагнітної індукції.
3.   Німецький математик  Карл Фрідріх Гаус (астроном та фізик) у 1832 році сформулював основну теорему електростатики. Англійський фізик Майкл Фарадей у 1832 році відкрив  явище електромагнітної індукції.
4.   Німецький математик  Карл Фрідріх Гаус (астроном та фізик) у 1830 році сформулював основну теорему електростатики. Англійський фізик Майкл Фарадей у 1831 році відкрив  явище електромагнітної індукції.
TESZT 6

Adja meg a helyes választ

1. A német matematikus, Karl Friedrich Gauss (csillagász és fizikus) 1831-ben megfogalmazta az elektrosztatika alapvető tételét. Michael Faraday angol fizikus 1831-ben felfedezte az elektromágneses indukció jelenségét.

2. A német matematikus Karl Friedrich Gauss (csillagász és fizikus) 1830-ban megfogalmazta az elektrosztatika alapvető tételét. Michael Faraday, az angol fizikus 1832-ben felfedezte az elektromágneses indukció jelenségét.

3. A német matematikus, Karl Friedrich Gauss (csillagász és fizikus) 1832-ben megfogalmazta az elektrosztatika alapvető tételét. Michael Faraday, az angol fizikus 1832-ben felfedezte az elektromágneses indukció jelenségét.

4. A német matematikus, Karl Friedrich Gauss (csillagász és fizikus) 1830-ban megfogalmazta az elektrosztatika alapvető tételét. Michael Faraday angol fizikus 1831-ben felfedezte az elektromágneses indukció jelenségét.

Тест 7 

Відмітити правильне визначення

1. Електрична провідність –властивість  середовища переносити електричні заряди під впливом  зовнішнього електричного поля найчастіше кількісно оцінюється питомим електричним опором, який  є величиною оберненою γ=1/ ρе.

2. Електрична провідність –властивість  середовища переносити електричні заряди під впливом  зовнішнього електричного поля найчастіше кількісно оцінюється питомим електричним опором, який  є величиною оберненою γ=1х ρе.
3.  Електрична провідність –властивість  середовища переносити електричні заряди під впливом  зовнішнього електричного поля найчастіше кількісно оцінюється  електричним опором, який  є величиною оберненою γ=1/ R.
4.  Електрична провідність –властивість  середовища переносити електричні заряди під впливом  зовнішнього електричного поля найчастіше кількісно оцінюється питомим електричним опором, який  є величиною  γ=10/ ρе.
7. teszt

Jelölje meg a helyes definíciót

1. A tápközeg elektromos vezetőképességének tulajdonsága az elektromos töltések külső elektromos mező hatására való átvitelére leggyakrabban a fajlagos elektromos ellenállás, azaz a γ = 1 / ρe inverz értéke.

2. Egy elektromos vezetőképesség tulajdonsága egy olyan környezet számára, amely elektromos töltések átvitelét külső elektromos mező befolyásolásával gyakran meghatározza a fajlagos elektromos ellenállás, amely a γ = 1x ρe inverz értéke.

3. A tápközeg elektromos vezetőképességét a külső elektromos tér hatására elektromos töltések átvitelére leggyakrabban egy elektromos ellenállás határozza meg, amely egy γ = 1 / R reciprok.

4. A tápközeg elektromos vezetőképességének tulajdonsága az elektromos töltések külső villamos mező hatására való átvitelére leggyakrabban a fajlagos elektromos ellenállás, azaz a γ = 10 / ρe értéke.

Тест 8

Вказати на привильне твердження

1. Метод реєстрації параметрів природнього імпульсного електромагнітного поля використовується для розв´язку задач в областях гірничої справи, інженерної геології, будівництві і реконструкції інженерних споруд різного призначення.   В основі метода лежить відкритий професором Томського Політехнічного інституту А.А.Воробьйовим в 60 роки ефект генерації гірськими породами електромагнітних імпульсів при дії на них механічними напруженнями. Він ввів поняття природнього імпульсного електромагнітного поля Землі (П І Е М П З).

2. Метод реєстрації параметрів природнього імпульсного електромагнітного поля використовується для розв´язку задач в областях гірничої справи, інженерної геології, будівництві і реконструкції інженерних споруд різного призначення.   В основі метода лежить відкритий професором Томського Політехнічного інституту А.А.Воробьйовим в 40 роки ефект генерації гірськими породами електромагнітних імпульсів при дії на них механічними напруженнями. Він ввів поняття природнього імпульсного електромагнітного поля Землі (П І Е М П З).

3. Метод реєстрації параметрів природнього імпульсного електромагнітного поля використовується для розв´язку задач в областях гірничої справи, інженерної геології, будівництві і реконструкції інженерних споруд різного призначення.   В основі метода лежить відкритий професором Томського Політехнічного інституту А.А.Воробьйовим в 50 роки ефект генерації гірськими породами електромагнітних імпульсів при дії на них механічними напруженнями. Він ввів поняття природнього імпульсного електромагнітного поля Землі (П І Е М П З).

4. Метод реєстрації параметрів природнього імпульсного електромагнітного поля використовується для розв´язку задач в областях гірничої справи, інженерної геології, будівництві і реконструкції інженерних споруд різного призначення.   В основі метода лежить відкритий професором Томського Політехнічного інституту А.А.Воробьйовим в 50 роки ефект генерації гірськими породами електромагнітних імпульсів при дії на них механічними напруженнями. Він ввів поняття   електромагнітного поля. 

8. teszt

Jelölje meg a hipotetikus kijelentést

1. A természetes impulzusos elektromágneses mező paramétereinek nyilvántartására szolgáló módszer a bányászat, a mérnöki geológia, a különböző célú mérnöki szerkezetek felépítésének és rekonstrukciójának megoldására szolgál. A módszer alapja kültéri professzor Tomszk Politechnikai Intézet A.A.Vorobyovym 60 éves hatására generál elektromágneses impulzusok kőzetek kitéve mechanikai behatásoktól. Bevezette a Föld természetes impulzusos elektromágneses mezőjének koncepcióját (P I E M P S).

2. A természetes impulzusos elektromágneses mező paramétereinek nyilvántartására szolgáló módszer a bányászat, a mérnöki geológia, a különböző célú mérnöki szerkezetek felépítésének és rekonstrukciójának megoldására szolgál. A módszer alapja kültéri professzor Tomszk Politechnikai Intézet A.A.Vorobyovym 40 éves hatása generál elektromágneses impulzusok kőzetek kitéve mechanikai behatásoktól. Bevezette a Föld természetes impulzusos elektromágneses mezőjének koncepcióját (P I E M P S).

3. A természetes impulzusos elektromágneses mező paramétereinek nyilvántartására szolgáló módszer a bányászat, a mérnöki geológia, a különböző célú mérnöki szerkezetek felépítésének és rekonstrukciójának megoldására szolgál. A módszer alapja kültéri professzor Tomszk Politechnikai Intézet A.A.Vorobyovym 50 éves hatására generál elektromágneses impulzusok kőzetek kitéve mechanikai behatásoktól. Bevezette a Föld természetes impulzusos elektromágneses mezőjének koncepcióját (P I E M P S).

4. A természetes impulzusos elektromágneses mező paramétereinek nyilvántartására szolgáló módszer a bányászat, a mérnöki geológia, a különböző célú mérnöki szerkezetek felépítésének és rekonstrukciójának problémáinak megoldására szolgál. A módszer alapja kültéri professzor Tomszk Politechnikai Intézet A.A.Vorobyovym 50 éves hatására generál elektromágneses impulzusok kőzetek kitéve mechanikai behatásoktól. Bevezette az elektromágneses mező fogalmát.

Тест 9

Вказати на правильнее твердження:

1. П І Е М П Е З проявляється в вигляді одиничних імпульсів, тривалістю-10‾ 1 сек. Число імпульсів за 1 секунду може виражатися від одного і до десятків тисяч в залежності від інтенсивності порушень структурних зв’язків в породі.

2. П І Е М П Е З проявляється в вигляді одиничних імпульсів, тривалістю-10‾ 2 сек. Число імпульсів за 1 секунду може виражатися від одного і до десятків тисяч в залежності від інтенсивності порушень структурних зв’язків в породі.

3. П І Е М П Е З проявляється в вигляді одиничних імпульсів, тривалістю-10‾ ³ сек. Число імпульсів за 1 секунду може виражатися від одного і до десятків тисяч в залежності від інтенсивності порушень структурних зв’язків в породі.

4. П І Е М П Е З проявляється в вигляді одиничних імпульсів, тривалістю-10‾ 4 сек. Число імпульсів за 1 секунду може виражатися від одного і до десятків тисяч в залежності від інтенсивності порушень структурних зв’язків в породі. 
5. П І Е М П Е З проявляється в вигляді одиничних імпульсів, тривалістю-10‾ 5 сек. Число імпульсів за 1 секунду може виражатися від одного і до десятків тисяч в залежності від інтенсивності порушень структурних зв’язків в породі.

Teszt 9

Adja meg a helyes állítást:

1. P I E M P E S egység impulzusok formájában jelenik meg, 10 ~ 1 másodpercig. Az impulzusok száma 1 másodperc lehet kifejezni egy ezer függően szerkezeti kapcsolatok megsértését a szikla.

2. P E E M P E S egység impulzusok formájában jelenik meg, 10 ~ 2 másodpercig. Az impulzusok száma 1 másodperc lehet kifejezni egy ezer függően szerkezeti kapcsolatok megsértését a szikla.

3. P I E M P E S egység impulzusok formájában jelenik meg, 10 ~ 3 mp időtartamon keresztül. Az impulzusok száma 1 másodpercenként 1-től több tízezerig terjedhet, a fajta strukturális szerkezeti sérüléseinek intenzitásától függően.

4. P I E M PE E egység impulzusok formájában jelenik meg, 10 ~ 4 másodpercig. Az impulzusok száma 1 másodperc lehet kifejezni egy ezer függően szerkezeti kapcsolatok megsértését a szikla.

5. Az I E M P E S egység impulzusok formájában jelenik meg, 10 ~ 5 másodpercig. Az impulzusok száma 1 másodperc lehet kifejezni egy ezer függően szerkezeti kapcsolatok megsértését a szikla.

Тест 10.

Дати правильнее визначення 

1. Прилад РВИНДС-П-03 призначений для вимірювання  радіоактивного фону як в стаціонарних умовах так і при проведеннні польових зйомок.
2. Прилад РВИНДС-П-03 призначений для вимірювання  вектора магнітної індукції як в стаціонарних умовах так і при проведеннні польових зйомок.
3. Прилад РВИНДС-П-03 призначений для вимірювання  електромагнітної емісії як в стаціонарних умовах так і при проведеннні польових зйомок.
4. Прилад РВИНДС-П-03 призначений для вимірювання  електричного опору як в стаціонарних умовах так і при проведеннні польових зйомок.
5. Прилад РВИНДС-П-03 призначений для вимірювання напруженості  як в стаціонарних умовах так і при проведеннні польових зйомок.
Teszt 10

Jobb definíció

1. A РВИНДС-П-03 készülék radioaktív háttér mérésére szolgál, mind az álló helyzetben, mind pedig a terepi lövések végrehajtásában.

2. A РВИНДС-П-03 készülék a mágneses indukció vektorának mérésére szolgál mind álló helyzetben, mind pedig helyszíni felmérések elvégzésében.

3. A РВИНДС-П-03 készülék az elektromágneses emisszió mérésére szolgál, mind az álló helyzetben, mind a helyszíni felmérések során.

4. A РВИНДС-П-03 készülék az elektromos ellenállás mérésére szolgál, mind az álló helyzetben, mind a helyszíni felmérések elvégzésénél.

5. A РВИНДС-П-03 készülék a feszültség mérésére szolgál, mind az álló helyzetben, mind a helyszíni felméréseknél.
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Kérdések az önálló felkészüléshez / Питання для самопідготовки:
 Контрольні запитання:

1. Що таке електричне поле?

2. Назвати видатних фізиків, які  зробили відкриття в галузі електрики.
3. Сформулювати закон Кулона.
4. Електричне поле та дослідження будови Землі.
5. Природнє імпульсне  електромагнітне поле Землі.
6. Описати роботу РВИНДС_П03.
7.  Які діапазони вимірювання електромагнітної емісії ?
8. Описати зв'язок РВИНДС з рухами кори та сейсмічною активністю.
Kérdések ellenőrzése:

1. Mi az elektromos mező?

2. Olyan kiemelkedő fizikusok megnevezésére, akik felfedezték a villamos energia területén.

3. A Coulomb törvényének megfogalmazása.

4. Elektromos mező és tanulmányok a Föld szerkezetéről.

5. A Föld természetes impulzusos elektromágneses mezője.

6. Írja le a RVINDS_P03 munkáját.

7. Az elektromágneses kibocsátás mérési tartományai?

8. Ismertesse a RVINS kapcsolódását a robbanásokkal és a szeizmikus aktivitással.

Самостійна робота./ önálló képzési

1.Електророзвідка.

2. Геоелектричний розріз.

3.Електричні та електромагнітні явища .

4.Класифікація методів електророзвідки.

5.Електророзвідувальна апаратура.

6.Методи електророзвідки на постійному струмі.

 Önálló munka

1.Elektromos feltárás.

2. Geoelektromos szakasz.

3. Elektromos és elektromágneses jelenségek.

4. Az elektromos feltárás módszereinek osztályozása.

5.Elektromos kutatóberendezések.

6. Villamos kutatások módjai egyenáram esetén.

  Szótár / Словник: 
  Електричне поле- Elektromos mező

Електромагнітна емісія-  Elektromágneses emisszió-

Електричний опір-  -Elektromos ellenállás -

Електрична провідність-  Elektromos vezetőképesség-

Magyor-ukran szótar
sziklák kiterjedése - розширення  гірських порід.
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Лекція 7 . Частина 1
_СЕЙСМОЛОГІЯ     

Закарпатський угорський інститут ім.Ференца Ракоці ІІ 

Кафедра географії і туризму

Викладач: доцент  Ігнатишин В.В., кандидат фізико-математичних наук(геофізика)

Тема 9.   Основи сейсмології. Сейсмічність Землі. Концепції землетрусів, виникнення землетрусів. Ризик виникнення землетрусів. Сейсмічні дослідження. Проблеми прогнозу землетрусів. Сейсмотектонічні процеси в регіоні.  

 Geofizika   /  ГЕОФІЗИКA
1. előadás / лекція

Téma 9  A szeizmológia alapjai. A Föld szeizmicitása. A földrengések fogalma, a földrengések előfordulása. A földrengések veszélye. Szeizmikus kutatás A földrengés előrejelzésének problémái. Seismotectonikus folyamatok a régióban.

Cél / Мета: 

-  megismertetes a hallgatókat a seismologikus kutatás rövid történetével ; 

 -ознайомити учнів із короткою історією  сейсмологічних досліджень 

- Jellemezes a Föld  seizmikus mezőjét és paramétereit; 

- Охарактеризувати сейсмічність Землі та його параметри;

 - A földrengésrekordok módszereinek és eszközeinek leírása;

-Дати характеристику методам та приладам для записів землетрусів;

- Ismertetes a    seizmikus  kutatás módszerét.

Описати методику    дослідження сейсмічності.

- Magyarázаt  a    seizmikus adatok értelmezését

-пояснити інтерпретацію даних сейсмостанцій;
 - a szeizmikus állomásoknak a pontos értelmezése;

-дати характеристику  спостереженням сейсмічності  в регіоні.

- - a szeizmikusság megfigyelésének jellemzője a régióban.

-ознайомити студентів із методикою обробки землетрусів;

- - a szeizmikusság megfigyelésének jellemzője a régióban.

- пояснити  студентам , що таке сейсмограф.

-    mi a szeizmográf.

Az előadás fő kérdései / План лекції:

 Bevezetés / Вступ

1. Основи сейсмології.

2.  Сейсмічність Землі. 

3. Концепції землетрусів, виникнення землетрусів.

4.  Ризик виникнення землетрусів.

5.  Сейсмічні дослідження.

6.  Проблеми прогнозу землетрусів. 

7. Сейсмотектонічні процеси в регіоні.  

 1. A szeizmológia alapjai.

2.  A Föld szeizmicitása. 

3. A földrengések fogalma, a földrengések előfordulása. 

4. A földrengések veszélye. 

5. Szeizmikus kutatás .

6. A földrengés előrejelzésének problémái. 

7. Seismotectonikus folyamatok a régióban.

Kovetkestetes / Висновки

Az előadás tartalma / Зміст лекції

Bevezetés / Вступ 

  Історія  людства нараховує 70 млн людських жертв від найбільш потужної стихії –землетрусів. Землетруси відбуваються постійно, сейсмічні станції світу реєструють щоденно, десятки ,сотні  землетрусів, які відбуваються у різних своєрідних куточках Землі-сейсмонебезпечних зонах. Актуально вивчати сейсмологію - науку про землетруси, оскільки ми проживаємо сейсмогенеруючій зоні-Закарпатському внутрішньому прогині. Землетруси на Україні відбуваються в Криму та Карпатах. Закарпаття згідно карти мікросейсмічного районування відноситься до зони можливих 7-8 бальних землетрусів згідно шкали сейсмічності  MSK-64. На території Закарпаття відбуваються в середньому до сотні  місцевих землетрусів, відчутних-2-6 та багато слабших, які реєструються сейсмометрами. Сьогодні ми з Вами ознайомимося з основами елементарної сейсмології, які необхідні географу  при викладанні дисципліни та науковим дослідженням. Закарпаття –територія, де працюють сейсмічні станції, режимні геофізичні станції Відділу сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики ім..С.І. СУбботіна НАН України. 

Az emberiség történelmének 70 millió emberi áldozata van a legerősebb elemnek - földrengések. Földrengések folyamatosan fordulnak elő, a világ szeizmikus állomásai naponta, több tucat, több száz földrengésről számolnak be a Föld-szeizmikus veszélyes zónák különböző sajátos sarkában. A szeizmológia tényleges vizsgálata - a földrengések tudománya, ahogy szeizmikus zónában élünk - a kárpátaljai belső átterelés. Ukrajnában földrengések zajlanak a Krímben és a Kárpátokban. A kárpátaljai a mikroseizmikus térképezés szerint az MSK-64 szeizmikus skálának megfelelő esetleges 7-8 golyós földrengés zónájába tartozik. Kárpátalja területén átlagosan több száz helyi földrengés, kézzelfogható 2-6 és sok gyengébb, amelyeket szeizmométerek rögzítenek. Ma ismerjük meg az elemi szeizmológia alapjait, amelyek a földrajzi tudósok számára szükségesek a fegyelem és a tudományos kutatások tanításában. Kárpátalja - az a terület, ahol szeizmikus állomások működnek, a Geofizikai Intézet Kárpát-térség szeizmikus osztályának rendfizikai geofizikai állomásai, S.I. Ukrajna szubbotin NAS.

1. Сейсмічні хвилі та пружні властивості.

Атмосфера та гідросфера Землі виділились з її внутрішніх частин упродовж геологічної історії. Щоб пізнати  взаємодію всіх оболонок Землі і процеси що в них протікають вивчають її внутрішню будову.Уявлення про внутрішню будову Землі мають приблизний характер. Інформацію про внутрішню будову  Землі дають  комплексні геофізичні розвідки, серед яких найбільшою інформативністю виділяється сейсмічна розвідка-сейсмічне зондування. Сейсмічне зондування –грунтується на врахуванні залежності швидкостей поширення сейсмічних хвиль від типу хвилі і характеру середовища через яке вони проходять.  Сейсмічні хвилі –це коливальні рухи речовини, викликані землетрусами або штучними збудженнями. Відрізняють двох типів- обємні та поверхневі, мають різний характер розповсюдження , заломлення і відбиття в залежності від агрегатного стану і ряду  фізико-механічних властивостей гірських порід.

/A Föld légkörét és hidrosféráját a geológiai történelem során megkülönböztetik a belső részektől. A Föld belső struktúrájának bemutatása hozzávetőleges ahhoz, hogy megismerjük a Föld összes héja és a benne lévő folyamatok kölcsönhatását. A Föld belső felépítéséről szóló információkat komplex geofizikai vizsgálatok szolgáltatják, amelyek közül a leginkább informatív a szeizmikus intelligencia-szeizmikus hangzás. A szeizmikus hangzás a szeizmikus hullámok sebesség-eloszlásától függ a hullám típusától és a közeg természetétől, amelyen keresztül haladnak. A szeizmikus hullámok a földrengések vagy mesterséges izgalmak okozta ingadozó mozgások. Két fajta - közepes és felszíni, a terjedés, a refrakció és a reflexió jellegétől függően - az aggregált állapottól és a sziklák számos fizikai és mechanikai tulajdonságától függően.

     Обємні хвилі поділяються на повздовжні та поперечні. Повздовжні хвилі( Р-хвилі, від.лат.prima –перша)- хвилі стиснення і розтягування(розрядження). Вони являють собою пружні коливання частинок речовини біля свого середнього положення в напрямі поширення хвилі, мають найбільшу швидкість Vp  і проходять через тверді і рідкі середовища. Р хвилі викликають періодичні зміни об’єму речовини, через яку вони проходять. Поперечні хвилі( S-хвилі від лат Secundo-другі)-це хвилі зсуву речовини, коливання частинок проходить в напрямі, перпендикулярному до поширення хвилі. Вони проходять тільки в твердих середовищах та мають швидкість Vs меншу за Vp і викликають зміни форми речовини без зміни її об’єму. Розраховано в більшості випадків Vp/Vs становить 1.7-1.8. / A hullámok hosszirányú és keresztirányú hullámokra vannak felosztva. A longitudinális hullámok (P-hullámok vid.lat.prima -Elõször) - hullám nyomó és húzó (mentesítés). Ezek rugalmas hullámokkal porra annak középső helyzetben az irányt hullámterjedés, a legnagyobb sebességet a Vp és áthatolni a szilárd és folyékony környezetben. A P-hullámok hatására periodikus változásokat anyag térfogata, amelyen keresztül haladnak. Nyíróhullámok (S-hullámok a latin Secundo-másodperc) egy nyíróhullám anyagok oszcilláció részecskék merőleges a hullám terjedési. Ezek csak a szilárd anyag és a kevesebb, mint a sebesség vs Vp és változásokat okozhat az alakja számít megváltoztatása nélkül a hangerőt. Számított a legtöbb esetben Vp / Vs 1,7-1,8.

 Поверхневі хвилі ( L –хвилі, від лат. longa    -довгі), по суті, є суперпозиціями       P  і S-хвиль. Вони мають більшу довжину, ніж P  і S- хвилі виникають на межі різнорідних середовищ коло поверхні материків і океанічного дна і викликають одночасно деформацію об’єму  і зсуву. Їх швидкість менша за Vp і Vs . Швидкості  Vp і Vs залежать від пружних властивостей і густини порід, через які вони проходять. Ці залежності мають простий вигляд:

            —————                        —     — —  —

Vp= V  ( Kc+ 4/3æ )/p        i Vs=V   æ /p 

K—модуль стиснення або модуль пружності( для граніту Кс=27х10 9 Па, для води 2х109 Па);     æ—модуль зсуву( для граніту 16х109 Па, для води дорівнює нулю). Поперечні хвилі можуть поширюватися лише в твердих середовищах в рідинах вони затухають.  

A felszíni hullámok (L-hullámok, a latin longa hosszúságúak) lényegében a P és S hullámok szuperpozíciói. Hosszabbak, mint a P és az S-hullámok, amelyek a kontinensek felszínén és a tengerfenéken a heterogén média határán jelennek meg, és a térfogat és elmozdulás egyidejű deformációját okozzák. A sebességük kisebb, mint a Vp és a Vs. A Vp és Vs sebességek függenek azoktól a sziklák rugalmas tulajdonságaitól és sűrűségétől, amelyeken keresztül haladnak. Ezek a függőségek egyszerű megjelenést mutatnak:

            ----- - - - -

Vp = V (Kc + 4 / 3æ) / p i Vs = V æ / p

Kompressziós K modul vagy rugalmassági modulus (gránit esetében = 27 h10 9 Pa, vízhez 2 h109 Pa); æ-nyíró modulus (gránit 16x109 Pa, víz esetében nulla). A keresztirányú hullámok csak folyékony folyadékokban szivároghatnak, elhalványulnak.

Сейсмічні станції розташовані  на різних  ділянках земної поверхні та фіксують форму, розмір і час проходження хвиль землетрусів. Ці дані та сучасні методи обчислення дають змогу зрозуміти  фізичний характер середовища поширення сейсмічних хвиль та зясувати відмінності фізичних властивостей земних надр. В першу чергу це стосується густини речовини. Якби від поверхні до свого центру Земля була однорідним тілом, тобто густина її всюди залишалася однаковою, то у всіх точках земного радіусу швидкість  була б однаковою. В цьому випадку шлях розповсюдження хвиль через все тіло Землі був би прямолінійним. 

A szeizmikus állomások a Föld felszínének különböző részein helyezkednek el, és rögzítik a földrengés hullámainak alakját, méretét és idejét. Ezek az adatok és a modern számítási módok lehetővé teszik a szeizmikus hullámok terjedésének környezetének fizikai jellegének megértését és a föld belsejének fizikai tulajdonságainak különbségeinek tisztázását. Először is az anyag sűrűségét érinti. Ha a föld homogén volt a felszíntől a középpontig, vagyis sűrűsége mindenütt megmaradt, akkor a föld sugarának minden pontján a sebesség ugyanaz lenne. Ebben az esetben a hullám terjedésének útja a Föld teljes testén keresztül egyszerű lenne.

Шляхи розповсюдження пробігу сейсмічних хвиль мають складний криволінійний характер причому зростання з глибиною значень Кс   і мс випереджає збільшення густини p . Це приводить до того що криві Vp=f®  I Vs= f ( R) мають різкі переломи, де швидкості зазнають  стрибкоподібних змін. Дані реєстрації сейсмічних хвиль – сейсмограми  показують , що перща поверхня стрибка  знаходиться на глибині  в середньому близько 60--70- км . На цій відстані від земної поверхні Vp ізко зростають  з 5 до 8 км/с.  На глибині 2900 км досягає 13.6 км/с.Надалі швидкість  р –хвилі  швидко зростає потім в міру поширення до центру Землі поволі наростає  аситотично наближаючись до прямої  Vp=f®  =соnst. На цій глибині  значення  Vs= f ( R) різко знижується ,  наближаючись до нуля.Глибше 2900 км  на глибині 5000 км  поперечні хвилі поширюються зі швидкістю менше 0.5-1.0 км/с. Path a szeizmikus hullámok összetett görbe jellegét, és növeli a mélységi érték Kc és ms megelőzve növekvő sűrűsége p. Ez vezet az a tény, hogy a görbék Vp = F® I Vs = f (R) olyan hirtelen törések, ahol az arány ugrások megváltoznak. Ezeket a regisztrációs szeizmikus hullámok - seismograms azt mutatja, hogy a folytatásban Perscha felület mélységben átlagosan körülbelül 60--70- km. Ennél a távolság a Föld felszínén izko Vp növekszik 5-8 km / s. Mélységben 2900 km 13,6 km / s.Nadali -hvyli sebességet gyorsan növekszik, mint majd átterjedt a központja a Föld lassan növekszik asytotychno közeledik a sorban Vp = F®vagy = sonst. Ebben a mélységben érték Vs = f (R) rohamosan csökken, közeledik nulya.Hlybshe 2900 km 5000 km mélységben transzverzális hullámok terjednek sebességgel kevesebb, mint 0,5-1,0 km / s.

Залежність швидкостей  хвиль від глибини стрибкоподібний характер –відображає збільшення пружних властивостей і густини речовини земних надр з глибиною. Земля складається з трьох частин або трьох внутрішніх геосфер: зовнішньої (земної кори), внутрішньої ( ядра) і проміжної –мантії. У цих геосферах значення   швидкостей P  I S  хвиль  значно відрізняються.  На нижній межі земної кори  Vp I Vs дорівнюють відповідно 6.1 і 4.5 км/с, на верхній межі мантії  близько 8.0 і 4.9 км/с. На нижній межі мантії  P  I S  хвилі  поширюються зі швидкістю приблизно 13.6 і 7.5 км/с. В ядрі значення Vp спочатку знижуються до 8.1 км/с далі поступово зростає до 11.3 км/с і залишається практично сталим. Така стрибкоподібна зміна значень Vp I Vs  і невеликі значення   Vs ( приблизно 0.5-1.0  км/с) в зовнішній частині ядра свідчать про значну відмінність внутрішніх геосфер за густиною і агрегатним станом. 

 Függése a mélység a hullám természet -vidobrazhaye hirtelen sűrűségének növekedése és rugalmas tulajdonságai az anyag felszín alatti mélységben. A föld három részből áll, vagy három belső geoszféra, külső (kéreg), belső (mag) és a közbenső -mantiyi. Ezek a sebességek geoszféra értéke P I S hullámok jelentősen eltérő. Az alsó határ a kéreg Vp I Vs egyenlő, illetve 6.1 és 4.5 km / s, a felső határa a köpeny körülbelül 8,0 és 4,9 km / s. Az alsó határát a palást P I S hullámok terjednek körülbelül 13,6 és 7,5 km / sec. A alapértékeit Vp kezdetben csökkent 8.1 km / sec, majd fokozatosan növekszik, hogy 11,3 km / s, és közel állandó marad. Ez a hirtelen változás értékek Vp I Vs és kisértékű Vs (körülbelül 0,5-1,0 km / s), a külső része a nucleus szerint jelentős különbség a geoszféra belső sűrűsége és fizikai állapotát.

             Густиа є важливою фізичною характеристикою будь-якої речовини. Для даної конкретної речовини густина – величина стала, але різні тіла мають різну густину через неоднакову атомарну і молекулярну будову.  Діапазон значень густини у земних речовин дуже великий –від 10-16 кг/м3 –густина повітря при найбільшому вакуумі, який можливо створити в лабораторних умовах  , до 22.5х103  кг/м3  густина осмію –найважчого елементу.  В космічному просторі діапазон значень  густини ще ширший: від 10-27 кг/м3  для міжгалактичного середовища  до 1017 –нейтронні зірки) і навіть 1020  кг/м3-чорні діри. 

A por bármely anyag egyik fontos fizikai jellemzője. E konkrét anyag esetében a sűrűség nagyságrendje, de a különböző testek különböző sűrűséggel rendelkeznek a heterogén atom- és molekulaszerkezet miatt. A tartomány a sűrűség értékek a földi kérdésekben nagyon nagy -A 10-16 kg / m3 levegő -hustyna legnagyobb vákuumot lehet létrehozni a laboratóriumban, hogy 22.5h103 kg / m3 sűrűségű ozmium -nayvazhchoho elem. A tér sűrűsége értéktartomány szélesebb: 10-27 kg / m3 intergalaktikus közepes és 1017 -neytronni csillag) és még 1020 kg / m3, és a fekete lyukak.
Ядро повинно мати високу густину.Густина гірських порід що складають земну кору, змінюється від 0.7х10-3 до 2.9….3.0 х10 3 а середня густина Землі в цілому дорівнює 5.52х103 . В той же час були відомі метеорити густина речовини яких близько 8х10 3   кг/м3. Лабораторні дослідження проходження P I S хвиль крізь речовини різної густини дало змогу встановити-середня густина земної кори становть 2.7-10.2х103 кг/м3.  Внутрішні геосфери відрізняюься за своїми  розмірами і масою хімічним складом , температурою і її змінами, агрегатним станом. З цим випливає , що всі внутрішні геосфери нерівнозначні між собою . Найменша за своєю та розмірами є земна кора, найбільшою за  масою – мантія, а за розміром-ядро. Земна кора складена  з речовин , що виділилися  з мантії. Верхня межа збігається  з поверхнею материків і океанічного дна: вона нерівна,різниця її позначок досягає приблизно 20 км( г.Джомолунгма має висоту  8848 м, позначка дна Маріанської западини-11022 м). За нижню межу земної кори приймають поверхню поверхню Мохоровичича(Мохо)), швидкість сейсмічних хвиль  на якій стрибкоподібно збільшувалася до 8 км/с. Поверхня Мохо практично дзеркально відтворює земну поверхню. Амплітуди коливань відміток нижньої межі більші від поверхні верхньоїі досягає 70 км. Середній радіус Землі  дорівнює 6371200 м. Маса Землі приблизно дорівнює 6х10 24кг.

A mag kell nagy hustynu.Hustyna sziklák alkotó kéreg változik 0.7h10-3 ... .3.0 2,9 x10 3 és az átlagos sűrűsége a Föld egészének 5.52h103. Ugyanakkor az ismert meteoritok sűrűsége körülbelül 8x10 3 kg / m3 volt. Laboratóriumi kutatás áthaladását P I S hullámok az anyagon keresztül a különböző sűrűségű lehetővé tette meghatározott átlagos kéreg sűrűségű stanovt 2.7-10.2h103 kg / m3. A belső geoszféra mérete és súlya különbözik a kémiai összetétel, a hőmérséklet és a változások, az aggregált állapot szerint. Ebből következik, hogy minden belső geofézia egyenetlen egymással. A legkisebb méret és méret a földkéreg, a legnagyobb a súlya - a köpeny és a méret mag. A földkéreg olyan anyagokból áll, amelyek kiemelkednek a köpenyből. A felső határ egybeesik a felszínen a kontinensek és az óceán fenekén, hogy egyenetlen, ez jelzi a különbség mintegy 20 km (h.Dzhomolunhma magassága 8848 méter jelöljük az alján a Mariana-árok, 11022 méter). Az alsó határ az a kéreg felszíni fogadó felület Moho (Moho)), a sebesség a szeizmikus hvylna amelyek hirtelen nőtt 8 km / s. A Moho felület gyakorlatilag tükrözi a föld felszínét. Az alsó határértékek ingadozásainak amplitúdója nagyobb, mint a felső felület, és eléri a 70 km-t. A Föld átlagos sugara 6371200 m, a Föld tömege megközelítőleg 6x10 24kg.

Потужність земної кори під материками досягає 70-75 км в середньому складаючи 33-35 км, в середньому складаючи 33-35 км, під океанами зменшується до 5-8 км. . ЇЇ будова шарувата, але неоднакова під материками та оеанами. Ці відмінності послугилжили приводом для виділення двох типів земної кори( за Б.Гутенбергом): континентального  і океанічного. Межа між ними проходить по дну океана  на глибині 2000 -3500 м. На основі багаторічного вивчення Карпат та суміних регіонів проведений аналіз теплового, гравітаційного, магнітного і електромагнітного полів з застосуванням математичного моелвання фізичних  полів кори і верхньої мантії Землі. За основу геологічної будови Карпат взято геосейсмічну модель земної кори в межах від Хмельницької області до Берегового на Закарпатті й частини Угорщини. За цим профілем здійснено глибинне сейсмозондування, в результаті якого визначено товщину  осадового, гранітного і базальтового комплексів порід. Ці комплекси відрізняються за швидкістю проходження в них хвиль, яка становить в осадовому  комплексі 5.5 км/с, гранітному. -6.6 км/с, базальтовому 6.7-7.2 км/с. Якщо поширення зростає до 8 км/с і більше то це вже верхня мантія. 

A teljesítmény a kéreg alatt a kontinensek eléri 70-75 km átlagosan számviteli 33-35 km, ami átlagosan 33-35 km az óceánok alatt csökken, 5-8 km. . A réteges szerkezetű, de változik a kontinensek és oeanamy. Ezek a különbségek adott okot, hogy a kiválasztott kétféle kéreg (a B.Hutenberhom): kontinentális és óceáni. A határ közöttük alján az óceán mélységben 2000 -3500 m. Alapján év tanulmányi és a Kárpátok régióban Sumin termikus analízis, gravitációs, mágneses és elektromágneses mezők matematikai moelvannya fizikai mezők kéreg és a felső köpeny. Az alapot a geológiai szerkezete a Kárpátok hozott heoseysmichnu modell a kéreg tartományban Khmelnitsky régióban a parti rész Kárpátalja és Magyarország között. Ebben a profilban mély szeizmogramot végeztünk, amely meghatározta a kőzet üledékes, gránit és bazaltkomplexeinek vastagságát. Ezek a komplexek a sebességükben különböznek a hullámokban, ami az 5,5 km / s üledékes komplexumban van, gránitban. -6,6 km / s, bazalt 6,7-7,2 km / s. Ha a spread növekedése 8 km / s, és még azt a felső köpeny. 

          Аномалії теплового –геотермічного-поля свідчать, що під східними Карпатами є джерело енергії потужністю3х10 14 Дж на  квадратний  метр. Розмір глибинного джерела тепла по вертикалі 60-80 кілометрів його стеля розміщена нижче земної кори, у верхній мантії, на глибині теж приблизно 60 км. За сукупністю експериментальних даних та результатів моделювання вчені Інституту геофізики НАН України запропонували гіпотезу глибинного механізму формування Східних КАРПАТ, що пояснює геологічну історію, будову регіону та розподіл у ньому фізичних полів.  Близько 50 мільйонів років тому під територію теперішньою Великої Угорської западини виникло  глибинне джерело тепла—астеноліт, тобто гаряче тіло легше за навколишні породи мантії. З глибини 250-400 км воно почало підніматися ближче до поверхні зі швидкістю 1 см за рік. З часом швидкість  підйому  зменшувалася. В даний момент верх астеноліту перебуває на глибині близько 60 км від земної поверхні.  Під дією астеноліту  земна кора Карпатського регіону зазнала значних змін  які відбулися  протягом так званої альпійської стадії гороутворення-25 мільйонів років тому. Розтягання земної кори переміщення  її речовини в районі Карпат викликало  опір Східно-Європейської платформи. У результаті було витиснути на глибину великий  блок земної кори- утворився Передкарпатський прогин з максимально опущеною підошвою земної кори.

Rendellenes hő -heotermichnoho nyelvtanfolyamok azt mutatják, hogy a Keleti-Kárpátokban az az energiaforrás potuzhnistyu3h10 14 J négyzetméterenként. Méret hőforrások mély függőleges 60-80 kilométeres felső határ alatt van elhelyezve a földkéreg felső köpeny, mélységben mintegy 60 kilométerre is. A kombinált kísérleti adatok és szimulációs eredmények a tudósok az Institute of Geofizikai NAS Ukrajna felajánlotta, hogy mélyreható hipotézis kialakulásának mechanizmusa a Keleti-Kárpátok, ami megmagyarázza a geológiai történelem a régióban és megosztása fizikai területeken. Mintegy 50 millió évvel ezelőtt, a nagy magyar területén jelen depresszió tűnt mély hőforrás-astenolit, forró test könnyebb, mint a környező köpeny szikla. 250-400 km mélységről évente 1 cm-es sebességgel kezdett felmászni a felszínre. Idővel az emelés sebessége csökkent. Jelenleg az astenolite teteje a Föld felszínéről mintegy 60 km mélységben van. Hatása alatt astenolitu kéreg Kárpátok régió jelentős változásokon ment keresztül, hogy sor került az úgynevezett alpesi orogeny szakaszban 25 millió évvel ezelőtt. A Kárpát-térségben lévő földi kéreg megnyújtása a Kelet-Európai platform ellenállását eredményezte. Az eredmény az volt, mélysége szorítani egy nagy blokk föld képződött kory- Kárpátok depresszió maximális leeresztett kizárólagos héja.

Геологічна будова регіону, в Закарпатті потужність земної кори дорівнює  24-29 км. На північний схід її товщина зростає  і в Карпатах досягає 50 км, в Передкарпатському прогині -60 км. У бік Волино-Подільської плити потужність земної кори поступово зменшується до 40 км.

Астеноліт продовжує створювати  напружені механічні й теплові зони в земній корі, їх розрядка проявляється в сейсмічності горизонтальних та вертикальних рухах земної поверхні.

  Землетрус –це швидке і миттєве здриганя земної кори викликане внутрішніми причинами. Вони виникають через тектонічне життя Землі в процесі  розрядки внутрішніх її напруг та звільнення енергії. Це супроводжується різким посиленням  тиску на гірські породи, відбувається їх стиснення  і потім  розширення. Деформації стиснення і розширення викликають коливальні рухи  частинок у вигляді сейсмічної хвилі, поширюються у всіх напрямах. Землетруси проявляються в зонах активних, головним чином тектонічних рухів земної кори.  Ці зони азивають сейсмічними. Виникаючі при землетрусах сейсмічні хвилі поширюються на значні відстані, захоплюючи неактивні в сейсмічному відношенні регіони. Тому землетруси являють собою важливу складову  оточуючого нас середовища. Жоден регіон земної кулі  неможливо вважати від них повністю позбавленим. 

A régió geológiai felépítése Kárpátalján a földkéreg vastagsága 24-29 km. Északkeletre vastagsága növekszik, a Kárpátokban 50 km-re, a Kárpátok-60 km-en. Volyn-Podilsky irányába a földkéreg vastagsága fokozatosan 40 km-re csökken.

Az asthenolitis továbbra is feszes mechanikai és termikus zónákat idézi elő a földkéregben, kisülése a földfelszín vízszintes és függőleges mozgásának szeizmikusságában nyilvánul meg.

  A földrengés a földi kéreg gyors és azonnali villogása a belső okok miatt. Földi tektonikus élettartama során felmerülnek a belső terhelés és az energia felszabadulása során, melyet a kőzetek nyomásának erőteljes növekedése kísér, ezek összenyomódnak, majd bővülnek. A tömörítés és a terjeszkedés deformációja a részecskék oszcilláló mozgását okozza szeizmikus hullám formájában, amely minden irányban kiterjed. A földrengések a kéreg aktív, főleg tektonikus mozgásainak zónáiban manifesztálódnak. Ezek a zónák szeizmikusak. A földrengések során a szeizmikus hullámok jelentős távolságra terjednek, és elfogják az inaktív szeizmikus területeket. Ezért a földrengések a környezetünk fontos elemét képezik. A földgömb egy része nem tekinthető teljesen megfosztva tőlük.

           Наукове практичне значення землетрусів та  їх вивчення  величезне. Дослідження  землетрусів  підводить кількісну основу для оцінки деформацій  земної кори. Глибинне сейсмічне зондування  дало можливість  розширити наші уявлення  про внутрішню будову  Землі, виявити  і вивчити нові родовища корисних копалин оцінювати  причини просторово часових змін ряду  геофізичних полів, процесів і явищ –зміни геомагнітного електротелуричного полів, питомого електричного опору гірськи порід, рівня грунтових  вод  і емісії родону, аномальні зміни моря перед землетрусом, висоти нижньої межі іоносфери. Землетруси супроводжуються багатьма геофізичними явищами на поверхні Землі та її надрах. Вони називаються сейсмічними явищами-провали, складки, підняття і опускання окремих ділянок на суші, утворення  островів на морі, потужних зсувів, селевих потоків у горах, газових викидів, поновлююча діяльність вулканів). Сейсмологія –наука що вивчає сейсмічні явища.

A földrengések és a tanulmányaik tudományos gyakorlati jelentősége óriási. A földrengéskutatás mennyiségi alapot ad a földrengés deformációinak felméréséhez. Mélyszeizmikus hangzású lehetővé tette, hogy bővíteni ismereteinket a belső szerkezete a Föld, felfedezni, új ásványlelőhelyeken értékelésére okait térbeli időbeli változásai számos területen geofizikai folyamatok és jelenségek Szervezze elektrotelurychnoho geomágneses mezők ellenállás kőzetek, talajvíz szintje és a kibocsátott radon , a tengerben bekövetkező rendellenes változások a földrengés előtt, az ionoszféra alsó határának magassága. A földrengések sok geofizikai jelenséggel járnak együtt a Föld felszínén és az altalajában. Ezek úgynevezett szeizmikus jelenségek, mártogatós, behajtások emelésével és csökkentésével egyes helyszínekről földet, létrehozása sziget a tenger, hatalmas földcsuszamlások, mudslides a hegyekben gázkibocsátás, megújítására vulkáni tevékenység). A szeizmológia olyan tudomány, amely szeizmikus jelenségeket vizsgál.

            Зона всередині земної кори або верхньої мантії, де миттєво відбулася розрядка внутрішньої напруги, викликавши пружні хвилі  в тілі Землі називається сейсмічним вогнищем. Центр цієї зони має назву гіпоцентру( вогнища , фокусу) землетрусу, а його проекція на поверхню Землі-епіцентру землетрусу. Відстань між гіпоцентром і епіцентром являє собою глибину сейсмічного вогнища. Швидкість повздовжніх хвиль настільки велика, що вони за 20 хв досягають  протилежного боку Землі. В міру поширення сейсмічні хвилі втрачають свою  швидкість, зменшуючи їх енергію. Ізосейсти- ізолінії рівних значень густини потоку сейсмічної енергії. Вони характеризують зміну сейсмічної енергії в міру віддіаляння  від сейсмічного вогнища. Епіцентр і прилегла до нього  територія з найбільшою силою землетрусу називається плейстосейстовою –епіцентральною  областю. Її форма близька до  еліпса, площа  становить  десятки навіть тисячі квадратних кілометрів.

             A zóna a kéreg vagy a felső köpeny, ami történt azonnal relaxációs belső feszültségek, ami rugalmas hullámok a szervezetben a Föld úgynevezett szeizmikus központ. Center E terület az úgynevezett fészekparaméterek (fókusz, fókusz) földrengés, és a vetítés a Föld felszíne, az epicentruma a földrengés. A hipocenter és az epicentrum közötti távolság a szeizmikus fókusz mélysége. A longitudinális hullámok sebessége annyira nagy, hogy 20 percig eljutnak a Föld másik oldalához. A széles körben elterjedt szeizmikus hullámok elveszítik sebességüket, csökkentve az energiájukat. Izotípusok - a seizmikus energia áramlási sűrűségének azonos értékei. Ezek jellemzik a szeizmikus energia változását, mint a szeizmikus kandalló elválasztását. Epicentruma és a környező területeken a legnagyobb erő a földrengés nevezett pleystoseystovoyu -epitsentralnoyu területen. Az alakja közel van az ellipszishez, a térség több tízezer négyzetkilométer.

              У вивченні землетрусів велику роль відіграють сейсмічні станції, на яких визначають так звані епіцентр альні відстані –відстань від станції до епіцентру землетрусів, координати вогнища землетрусів їх енергію і глибину сейсмічного вогнища.

Епіцентральну відстань  найчастіше визначають  аналітично за формулою

                                     D  =Vp Vs t/(Vp—Vs)

t-різниця в часі приходу р  i s  хвиль. Глибину сейсмычного вгнища  Н обчислюють за формулою 

                 ________

  Н= 7 V  S2  +  S3      , 

  Де  S2  і   S3      -плейстосейстові  площі (км2), обмежені відповідно другою  і третьою ізосейстами. Для знаходження  епіцентру землетрусу використовують показники не менше трьох  сейсмографів ( два горизонтальних і один вертикальний) на трьх і більше  сейсмічних станціях.

  A tanulmány a földrengések nagyobb szerepet szeizmikus állomások, amelyek meghatározzák az úgynevezett epicentruma -vidstan hivatalos szövege távolságra az állomástól az epicentruma a földrengés, a koordinátáit földrengés gócok erő és mélység a szeizmikus hangsúly.

Az epicentrum távolságát leggyakrabban az analitika határozza meg

                                     D = Vp Vs t / (Vp-Vs)

t-különbség a p i s hullámok érkezési idejében. A szeizmikus H üreg mélységét a képlet adja meg

                 ________

  H = 7 V S2 + S3,

  Ahol S2 és S3 -pleystoseystovi (km2), korlátozott illetve a második és a harmadik Isoseists. Ahhoz, hogy megtalálja az epicentruma a földrengés paraméterek legalább három szeizmográf (két vízszintes és egy függőleges) TRH több szeizmikus állomások.

    Висновки.

        Сейсмологія-наука про землетруси ,їх підготовку та протікання. Вивчення  сейсмології актуально для майбутніх географів оскільки на Україні є дві сейсмонебезпечні зони: Карпати та Крим. Оскільки на Закарпатському внутрішньому прогині періодично реєструються місцеві землетруси, і на території Закарпаття функціонують сейсмічні пункти спостережень, то майбутньому вчителю географії необхідно знати основи сейсмології, прилади для реєстрації землетрусів. Багато географічних досліджень охоплюють тематику зв’язку сейсмічних подій та метеорологічних та гідрологічних процесів, тому актуально вміти пояснювати ці процеси. 

Következtetések.

        A szeizmológia tudomány a földrengésekről, előkészítésükről és szivárgásukról. A tanulmány a szeizmológiai fontos a későbbi geográfusok, mert Ukrajnában van két szeizmikus zónák: a Kárpátok és Krím-félszigeten. Mivel a kárpátaljai belső vályú időszakosan rögzített helyi földrengések, és Kárpátalján működő szeizmikus megfigyelési pontok, a jövőben földrajztanár tudnia kell az alapokat a szeizmológiai, eszközök rögzítéséhez földrengések. Számos földrajzi tanulmányok témakörökben szeizmikus események kommunikációs és meteorológiai és hidrológiai folyamatok fontos, hogy képes megmagyarázni ezeket a folyamatokat.
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Kérdések az önálló felkészüléshez / Питання для самопідготовки:
 Контрольні запитання:

1.Класифікація методів сейсморозвідки.

2.Модулі пружності твердого тіла.

3.Модуль Юнга і коефіцієнт Пуасона,їх фізична природа.

4.Що таке сейсмічний годограф?

5. Закон відбиття  (Снелліуса), його вираз.

6.Що таке кут повного внутрішнього відбиття?

7. Типи сейсмічних хвиль.

8.Типи сейсмоприймачів. Принцип роботи електродинамічного сейсмоприймача.

9. Основні типи реєстраторів сейсмічних хвиль.

10. Сейсмічне зондування.

11. Обробка сейсмічних записів.

Kérdések ellenőrzése:

1. A szeizmikus felmérési módszerek osztályozása.

2. A szilárd állapotú rugalmasság moduljai.

3. Jung modulusa és Poisson együtthatója, fizikai természete.

4. Mi a szeizmikus hodográf?

5. A Reflection törvény (Snellius), annak kifejeződése.

6. Mi a teljes belső gondolkodás szöge?

7. A szeizmikus hullámok típusai.

8. A szeizmikus detektorok típusai. Az elektrodinamikus szeizmikus mintavétel elve.

9. A szeizmikus hullámfelvevők fő típusai.

10. Seizmikus érzékelés.

11. A szeizmikus feljegyzések feldolgozása.

Самостійна робота.

a.  Фізико-геологічні основи сейсморозвідки.
b. Сейсморозвідувальна апаратура і обладнання.
c. Методика польових робіт.
d. Обробка і інтерпретація сейсмічних даних.
e. Сейсмограми.

f. Сейсмічність Закарпаття.

Független munka.

1. A szeizmikus feltárás fizikai-geológiai alapjai.

2. Seizmikus felmérési berendezések és berendezések.

3. Terepi technikák.

4. A szeizmikus adatok feldolgozása és értelmezése.

5. Seizmogramok.

6. Kárpátaljai szeizmikusság.

Tesztfeladatok / Тестові завдання:

 Тест1. Відмітити правильние твердження:

6)  Р-хвилі- хвилі стиснення і розтягування.

7) S- хвилі –хвилі стиснення і розтягування.

8) S- хвилі- проходять через тверді і рідкі середовища.

9) Р-хвилі-хвилі , що проходять тільки через рідкі середовища.

Test1.

 Test1. Jelölje meg a helyes állítást:

1) R-hullámok - tömörítés és nyújtás hullámai.

2) S-hullámok - tömörítés és nyújtás hullámai.

3) S-hullámok - áthaladnak szilárd és folyékony környezetben.

4) P-hullámhullámok, amelyek csak folyékony környezetben áthaladnak.

Тест 2.

Вказати на правильне твердження:

1. В більшості випадків Vp/Vs становить 1.7-1.8. 

2 . Розраховано в більшості випадків Vp/Vs становить 2.7-2.8. 

3.   Розраховано в більшості випадків Vp/Vs становить 3.7-3.8. 

4.   Розраховано в більшості випадків Vp/Vs становить 4.7-4.8.

5.   Розраховано в більшості випадків Vp/Vs становить 0.7-0.8. 

2. teszt.

Adja meg a helyes kijelentést:

1. A legtöbb esetben a Vp / Vs 1,7-1,8.

2. A legtöbb esetben a Vp / Vs 2,7-2,8.

3. A legtöbb esetben a Vp / Vs értéke 3.7-3.8.

4. A legtöbb esetben a Vp / Vs értéke 4.7-4.8.

5. A legtöbb esetben a Vp / Vs értéke 0,7-0,8. 
Тест 3. Швидкості  Vp і Vs залежать від пружних властивостей і густини порід, через які вони проходять. Ці залежності мають простий вигляд: вказати правильний вираз.

            —————                        —     — —  —

1. Vp= V  ( Kc+ 5/3æ )/p        I  Vs=V   æ /p 

            —————                        —     — —  —

2. Vp= V  ( Kc+ 7/3æ )/p        i  Vs=V   æ /p 

            —————                        —     — —  —

3. Vp= V  ( Kc+ 9/3æ )/p        i  Vs=V   æ /p  

            —————                        —     — —  —

4. Vp= V  ( Kc+ 4/3æ )/p        i Vs=V   æ /p 

3. teszt. A Vp és Vs sebességek függenek azoktól a sziklák rugalmas tulajdonságaitól és sűrűségétől, amelyeken keresztül haladnak. Ezek a függõségeknek egyszerû megjelenése van: adja meg a helyes kifejezést.

             ----- - - - -

1. Vp = V (Kc + 5 / 3æ) / p I Vs = V æ / p

             ----- - - - -

2. Vp = V (Kc + 7 / 3æ) / p i Vs = V æ / p

 

             ----- - - - -

3. Vp = V (Kc + 9 / 3æ) / p i Vs = V æ / p

             ----- - - - -

4. Vp = V (Kc + 4 / 3æ) / p i Vs = V æ / p

Тест 4. Відмітити правильне твердження:

1. Повздовжні хвилі  Р на глибині 60-70- км поширюються зі швидкістю, яка зростає з 1 до 8 км/с; На глибині 2900 км швидкість р хвиль досягає 10.6 км/с. На цій глибині Vs=0/-1/0 км/с.

2. Повздовжні хвилі  Р на глибині 60-70- км поширюються зі швидкістю, яка зростає з 2 до 8 км/с; На глибині 2900 км швидкість р хвиль досягає 11.6 км/с. На цій глибині Vs=0/-1/0 км/с.

3. Повздовжні хвилі  Р на глибині 60-70- км поширюються зі швидкістю, яка зростає з 3 до 8 км/с; На глибині 2900 км швидкість р хвиль досягає 11.6 км/с. На цій глибині Vs=0/-1/0 км/с.

4. Повздовжні хвилі  Р на глибині 60-70- км поширюються зі швидкістю, яка зростає з 5 до 8 км/с; На глибині 2900 км швидкість р хвиль досягає 13.6 км/с. На цій глибині Vs=0/-1/0 км/с.

  Teszt 4. Jelölje ki a helyes kijelentést:

1. A 60-70 km-es mélységű P hosszirányú hullámok 1 és 8 km / s közötti sebességgel terjednek; 2900 km mélységben a p hullámok sebessége eléri a 10,6 km / s-ot. Ezen a mélységen Vs = 0 / -1 / 0 km / s.

2. P hosszanti hullámok 60-70 km-es mélységben 2 és 8 km / s közötti sebességgel terjednek; A 2900 km-es mélységben a sebesség p hullámok elérik a 11,6 km / s-ot. Ezen a mélységen Vs = 0 / -1 / 0 km / s.

3. P hosszanti hullámok 60-70 km-es mélységben 3 és 8 km / s közötti sebességgel terjednek; A 2900 km-es mélységben a sebesség p hullámok elérik a 11,6 km / s-ot. Ezen a mélységen Vs = 0 / -1 / 0 km / s.

4. P-hosszanti hullámok 60-70 km-es mélységben 5 és 8 km / s közötti sebességgel terjednek; A 2900 km-es mélységben a sebesség p hullámok elérik a 13,6 km / s-ot. Ezen a mélységen Vs = 0 / -1 / 0 km / s.

Тест 5. Відмітити правильне твердження:

1.Густина  повітря  при найбільшому вакуумі становить-10-16 км/м3, густина найважчого елемента -19.5х103 кг/м3;

2.   Густина  повітря  при найбільшому вакуумі становить-10-16 км/м3, густина найважчого елемента -18.5х103 кг/м3;

3.Густина  повітря  при найбільшому вакуумі становить-10-16 км/м3, густина найважчого елемента -17.5х103 кг/м3;

4.Густина  повітря  при найбільшому вакуумі становить-10-16 км/м3, густина найважчого елемента -22.5х103 кг/м3;

Teszt 5. Jelölje meg a helyes kijelentést:

1. sűrűsége-levegő a legnagyobb vákuumban -10-16 km / m3, a legnehezebb elem sűrűsége -19,5x103 kg / m3;

2. A legnagyobb vákuumban a levegő sűrűsége-10-16 km / m3, a legnehezebb elem sűrűsége -18,5x103 kg / m3;

3. sűrűsége levegő a legnagyobb vákuumban: -10-16 km / m3, a legnehezebb elem sűrűsége -17,5x103 kg / m3;

4. A legnagyobb légnyomású vákuum-légnedvesség -10-16 km / m3, a legnehezebb elem sűrűsége -22,5x103 kg / m3;

Тест 6. Відмітити правильне твердження:

1. За нижню межу земної кори приймають поверхню Мохоровичича, швидкість сейсмічних хвиль на якій стрибкоподібно збільшується до 5км/с.

2. За нижню межу земної кори приймають поверхню Мохоровичича, швидкість сейсмічних хвиль на якій стрибкоподібно збільшується до 6 км/с.

3. За нижню межу земної кори приймають поверхню Мохоровичича, швидкість сейсмічних хвиль на якій стрибкоподібно збільшується до 7 км/с.

4. За нижню межу земної кори приймають поверхню Мохоровичича, швидкість сейсмічних хвиль на якій стрибкоподібно збільшується до 8 км/с.

Teszt 6. Jelölje ki a helyes állítást:

1. Az alsó határ a földkéreg figyelembe Moho felület, a sebesség a szeizmikus hullámok, amelyek hirtelen megnöveli legfeljebb 5 km / s.

2. alsó határa a földkéreg figyelembe Moho felület, a sebesség a szeizmikus hullámok, amelyek hirtelen megnöveli akár 6 km / s.

3. alsó határa a földkéreg figyelembe Moho felület, a sebesség a szeizmikus hullámok, amelyek hirtelen megnöveli akár 7 km / s.

4. alsó határa a földkéreg figyelembe Moho felület, a sebesség a szeizmikus hullámok, amelyek hirtelen megnöveli akár 8 km / s.

Тест №7  Вказати на правильне твердження:

1. Шидкість проходження хвиль, яка становить в осадовому  комплексі  3.5 км/с, гранітному. -5.6 км/с, базальтовому 6.7-7.2 км/с.

2. Шидкість проходження хвиль, яка становить в осадовому  комплексі 5.5 км/с, гранітному. -4.6 км/с, базальтовому 6.7-7.2 км/с.

3. Шидкість проходження хвиль, яка становить в осадовому  комплексі 5.5 км/с, гранітному. -2.6 км/с, базальтовому 6.7-7.2 км/с.

4. Шидкість проходження хвиль, яка становить в осадовому  комплексі 5.5 км/с, гранітному. -6.6 км/с, базальтовому 6.7-7.2 км/с.

 Teszt № 7 Adja meg a helyes kijelentést:

1. A 3,5 km / s üledékes komplexumban áthaladó hullámok terjedése, gránit. -5,6 km / s, bazalt 6,7-7,2 km / s.

2. A hullámok passzivitása, amely az üledékes összetételű, 5,5 km / s, gránit. -4,6 km / s, bazalt 6,7-7,2 km / s.

3. A hullámok passzivitása, amely az üledékes komplexumban 5,5 km / s, gránit. -2,6 km / s, bazalt 6,7-7,2 km / s.

4. A hullámok passzivitása, amely az 5,5 km / s üledékes komplexumban van, gránit. -6,6 km / s, bazalt 6,7-7,2 km / s.

Тест №8. 

Відмітити правильне визначення:

5)   Землетрус –це повільне здриганя земної кори викликане внутрішніми причинами. Вони виникають через тектонічне життя Землі в процесі  розрядки внутрішніх її напруг та звільнення енергії.

6)  Землетрус –це швидке і миттєве здриганя земної кори викликане зовнішніми  причинами.  

7) Землетрус – це швидке  здриганя земної кори викликане внутрішніми причинами. Вони виникають через тектонічне життя Землі в процесі  розрядки внутрішніх її напруг та звільнення енергії.

8) Землетрус –це   миттєве здриганя земної кори викликане внутрішніми причинами. Вони виникають через тектонічне життя Землі в процесі  розрядки внутрішніх її напруг та звільнення енергії.

9) Землетрус –це швидке і миттєве здриганя земної кори викликане внутрішніми причинами. Вони виникають через тектонічне життя Землі в процесі  розрядки внутрішніх її напруг та звільнення енергії.

Tesztszám 8.

Jelölje meg a helyes meghatározást:

1) A földrengés lassan megrázza a földi kéreg által okozott belső okokat. Felmerülnek a Föld tektonikai élettartama miatt a belső terhelés és az energia felszabadulása során.

2) A földrengés a külső okok által okozott földi kéreg gyors és pillanatnyi rázkódása.

3) A földrengés a belső okok által okozott földrengés gyors reszketése. Felmerülnek a Föld tektonikai élettartama miatt a belső terhelés és az energia felszabadulása során.

4) A földrengés a földi kéreg azonnali villogása a belső okok miatt. Felmerülnek a Föld tektonikai élettartama miatt a belső terhelés és az energia felszabadulása során.

5) A földrengés a belső okok által okozott földi kéreg gyors és pillanatnyi megrázkódása. Felmerülnek a Föld tektonikai élettartama miatt a belső terhelés és az energia felszabadulása során.

Тест 9.

 Відмітити правильне твердження:

1. Зона всередині верхньої мантії, де миттєво відбулася розрядка внутрішньої напруги, викликавши пружні хвилі  в тілі Землі називається сейсмічним вогнищем. Центр цієї зони має назву гіпоцентру( вогнища, фокусу) землетрусу, а його проекція на поверхню Землі-епіцентру землетрусу.

2. Зона всередині земної кори, де миттєво відбулася розрядка внутрішньої напруги, викликавши пружні хвилі  в тілі Землі називається сейсмічним вогнищем. Центр цієї зони має назву гіпоцентру( вогнища , фокусу) землетрусу, а його проекція на поверхню Землі-епіцентру землетрусу.

3. Зона всередині земної кори або верхньої мантії, де миттєво відбулася розрядка внутрішньої напруги, викликавши пружні хвилі  в тілі Землі називається сейсмічним вогнищем. Центр цієї зони має назву епіцентру ( вогнища, фокусу) землетрусу, а його проекція на поверхню Землі-гіпоцентру землетрусу.

4. Зона всередині земної кори або верхньої мантії, де миттєво відбулася розрядка внутрішньої напруги, викликавши пружні хвилі  в тілі Землі називається сейсмічним вогнищем. Центр цієї зони має назву гіпоцентру( вогнища, фокусу) землетрусу, а його проекція на поверхню Землі-епіцентру землетрусу.

Teszt 9.

 Jelölje meg a helyes állítást:

1. A zóna a felső köpeny, ami történt azonnal relaxációs belső feszültségek, ami rugalmas hullámok a szervezetben a Föld úgynevezett szeizmikus központ. Center E terület az úgynevezett fészekparaméterek (fókusz, fókusz) földrengés, és a vetítés a Föld felszíne, az epicentruma a földrengés.

2. A zóna a földkéreg, amely azonnal vette kisütés belső nyomás, ami rugalmas hullámok a szervezetben a Föld úgynevezett szeizmikus központ. Center E terület az úgynevezett fészekparaméterek (fókusz, fókusz) földrengés, és a vetítés a Föld felszíne, az epicentruma a földrengés.

3. A zóna belül kéreg vagy a felső köpeny, ami történt azonnal relaxációs belső feszültségek, ami rugalmas hullámok a szervezetben a Föld úgynevezett szeizmikus központ. Center E zóna neve az epicentrum (fókusz, fókusz) földrengés, és annak vetülete a föld felszínén, a fészekparaméterek a földrengés.

4. A zóna belül kéreg vagy a felső köpeny, ami történt azonnal relaxációs belső feszültségek, ami rugalmas hullámok a szervezetben a Föld úgynevezett szeizmikus központ. Center E terület az úgynevezett fészekparaméterek (fókusz, fókusz) földrengés, és a vetítés a Föld felszíne, az epicentruma a földrengés.

Тест 10.

 Відмітити правильне визначення:

1. Епіцентральну відстань  найчастіше визначають  аналітично за формулою

                                     D  =Vp /Vs t/(Vp—Vs)

2. Епіцентральну відстань  найчастіше визначають  аналітично за формулою

                                     D  =Vp --Vs t/(Vp—Vs)

3. Епіцентральну відстань  найчастіше визначають  аналітично за формулою

                                     D  =Vp+ Vs t/(Vp—Vs)

4. Епіцентральну відстань  найчастіше визначають  аналітично за формулою

                                     D  =Vp Vs t/(Vp—Vs)

Teszt 10

Jelölje meg a helyes meghatározást:

1. Az epicentrális távolság leggyakrabban a képlet szerint analitikusan van meghatározva

                                      D = Vp / Vs t / (Vp-Vs)

2. Epicentrális távolság leggyakrabban a képlet alapján analitikusan határozható meg

                                      D = Vp -Vs t / (Vp-Vs)

3. Epicentrális távolságot leggyakrabban a képlet alapján analitikusan határozzuk meg

                                      D = Vp + Vs t / (Vp-Vs)

4. Az epicentrum távolságát leggyakrabban az analitika határozza meg

                                      D = Vp Vs t / (Vp-Vs)

Szótár/ Словник:
Függőleges-перпендикулярний

 A mágneses mező korszakfolyama-віковий хід магнітного поля.

Лекція 7.2
 Закарпатский угорський інститут ім.Ференца Ракоці ІІ 

Кафедра географії і туризму

Викладач: Ігнатишин В.В., кандидат фізико-математичних наук, доцент
Тема 10 

Метеорологічні та гідрогеологічні аспекти геодинаміки та сейсмічності регіону. Результати геофізичного моніторингу.   

Geofizika   /  ГЕОФІЗИКA
1. előadás / лекція

Téma:     

 A térség geodinamikájának és szeizmikusságának meteorológiai és hidrogeológiai szempontjai. A geofizikai monitoring eredményei.

Cél / Мета: 

Актуалізація опорних знань студентів. Повторення.

A hallgatók alapvető ismereteinek aktualizálása. Ismételjük meg.

 Ознайомити студентів з актуальністю гідрогеологічних та метеорологічних досліджень в регіоні;

Показати результати геофізичного моніторингу в Карпатському регіоні;

Розглянути гідрологічні та геофізичні аспекти сейсмотектонічних процесів в Закарпатському внутрішньому прогині в 2013-2016 рр.

Проаналізувати зв'язок параметрів метеорологічного та гідрогеологічного станів із сейсмотектонічними процесами в 2017 році.

Diákok a hidrogeológiai és meteorológiai kutatások jelentőségével a térségben;

A geofizikai monitoring eredményeinek bemutatása a Kárpát-térségben;

A szeizmotektonikus folyamatok hidrológiai és geofizikai szempontjainak vizsgálata a kárpátaljai belső vályúban 2013-2016-ban.

A meteorológiai és hidrogeológiai állapotok paramétereinek összekapcsolása szeizmotektonikus folyamatokkal 2017-ben.

 Згадаємо, що ви розумієте під геофізичними спостереженнями?

Що таке, геофізичний моніторинг?

Що таке геодинамічний стан?

Що таке метеорологічні спостереження?

Що ви розумієте під гідрологією?

Що таке деформації земної кори?

Які рухи кори ви знаєте?

Що вивчає сейсмологія?

Що таке місцева сейсмічність?

Що ви розумієте під періодичністю в геофізичних процесах?
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Необхідність захистити себе від природних стихійних явищ зумовлює дослідження зв’язку сейсмотектонічних процесів в регіоні із параметрами гідрологічного та метеорологічного стану. Спостереження за варіаціями параметрів гідрологічного стану дає можливість їх використати при прогнозуванні гідрологічних екологічно небезпечних ситуацій-повеней, та геомеханічних процесів-землетрусів. Сейсмічність регіону за останні періоди активізувалася.  Моніторинг геофізичних полів вказав на існування зв’язку  аномальних варіацій гідрологічних параметрів та  швидких сучасних горизонтальних рухів кори, а відповідно із розрядкою напружено-деформованого стану порід( місцеві відчутні землетруси за період 2006-2015 рр.). Для визначення кількісної характеристики впливу гідрологічних параметрів необхідно встановити ступінь зв’язку варіацій параметрів гідрологічного стану та сейсмотектонічних процесів, а саме просторово-часовий аспект цих процесів. Метою роботи є вивчення зв’язку гідрологічного стану середовища та сейсмотектонічних процесів в геологічних структурах Закарпаття.  

          Об’єкт дослідження- сейсмотектонічні процеси в регіоні, їх підготовка та протікання.

          Предмет дослідження- фактори впливу на результати спостережень геодинамічного стану: атмосферні опади, рівень води в річках Закарпаття.

         Методика спостережень: для вирішення задач використано результати спостережень на об’єктах НАН України-Відділу сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики ім. С.І. Субботіна НАН України, Карпатського відділення ІГФ НАН України. Побудовано таблиці, графіки, проведено аналіз графіків та таблиць за 2012-2017 рр. При вивченні впливу гідрологічних параметрів на сейсмічність регіону використано метод кінематичних характеристик  сучасних рухів в зоні Оашського глибинного розлому( швидкості та прискорення рухів ). Проаналізовано помісячно варіації атмосферних опадів, їх зв’язок із сейсмічністю, зв'язок варіацій кількості опадів  в  регіоні та параметрів сучасних рухів кори, вивчено зв'язок кількості опадів та рівня води в річці Тисі. Зроблено важливі висновки щодо протіканн     я сейсмічних процесів в регіоні та впливу на них гідрологічних факторів, підтверджено гідрологічний аспект сейсмотектонічного стану.

Az igény, hogy megvédjék magukat a természeti katasztrófák miatt a tanulmány a kommunikációs folyamatok a térség szeizmotektonikai paramétereit hidrológiai és meteorológiai viszonyok. Monitoring variációi paraméterek hidrológiai állapot lehetővé teszi azok használatát előrejelzésében hidrológiai veszélyes helyzeteket, árvizek és földrengések, geomechanikai folyamatokat. A térség szeizmikus jellege az elmúlt időszakban fokozódott. Monitoring geofizikai területeken mutatott egy linket a kóros eltérések hidrológiai paraméterek gyors és modern vízszintes mozgások a kéreg, és így a mentesítés feszültség-nyúlás állapotában a kövek (helyi földrengés érezhető a 2006-2015 közötti időszakra.). Annak megállapításához, a mennyiségi jellemzőit befolyásoló hidrológiai paraméterek megállapításához szükséges mértékű kapcsolati paraméterek variációi hidrológiai helyzetet és szeizmotektonikai folyamatok, mint a tér-idő dimenziója ezeket a folyamatokat. A munka célja a környezeti hidrológiai állapot és a szeizmotektonikus folyamatok kapcsolatának vizsgálata a kárpátaljai geológiai struktúrákban.

          A kutatás tárgya a régió szeizmotektonikus folyamata, előkészítése és irányítása.

          A kutatás tárgya - a geodinamikai állapot megfigyeléseinek eredményeit befolyásoló tényezők: légköri csapadék, vízszint a kárpátaljai folyókban.

         Módszerek megfigyelések: megoldására használják észrevételek tárgyak of Sciences Ukrajna osztályának szeizmikus Kárpátok régió Intézet Geofizikai. SI Ukrajna szubbotin NAS, az ukrán Nemzeti Tudományos Akadémia IGF-je kárpátok. Construct táblázatok, diagramok, grafikonok és elemzések táblák az 2012-2017 kétéves. Tanulmányozva hatását hidrológiai paraméterek szeizmicitásának a régió alkalmazott módszer kinematikai jellemzőit modern mozgalmak Oashskoho mély törésvonal (a sebesség és a gyorsulás-mozgások). Elemezte hónap változása a csapadék, a kapcsolata a szeizmikus aktivitás, a kapcsolat változásainak csapadék a térségben és a jelenlegi paraméterek kéregmozgások, tanulmányozta a kapcsolat a csapadék és a vízszint a Tiszán. Made fontos következtetéseket előfordulása szeizmikus folyamatai a térségben és az expozíciót hidrológiai tényezők, megerősítette a hidrológiai szempont szeizmotektonikai állapotban.

 1. ГЕОФІЗИЧНИЙ МОНІТОРИНГ В КАРПАТСЬКОМУ РЕГІОНІ

   
 В Карпатському регіоні  проводилися  дослідження з метою вивчення сейсмічності, гідрологічного стану, умов розвитку сучасних геологічних процесів і супутніх їм явищ.

Результати досліджень показали, що на сейсмічний стан  регіону впливає багато факторів, гідрологічний, метеорологічний, сучасні рухи земної кори та інші. Для роботи було використано результати режимних геофізичних спостережень,результати метеорологічних й гідрологічних досліджень, які проводяться Відділом сейсмічності Карпатського регіону та інститутом геофізики ім. Суботіна НАН України. Пункти збору інформації працюють в  безперервному режимі. Вся інформація зібрана на пунктах вводиться в базу даних і аналізується за допомогою спеціальних комп’ютерних програм. Інструментальні сейсмологічні дослідження в Карпатському регіоні почалися в 1898 році. На основі сейсмологічних даних в Карпатському регіоні виділяють три сейсмоактивні регіони: Закарпатський, Буковинський і Передкарпатський. Рівень сейсмологічної вивченості цих регіонів  сильно відрізняється  у зв’язку з неоднаковою кількістю станцій та тривалості спостережень на них. Найкраще вивчений Закарпатський регіон.

1. GEOPHYSIS MONITORING A KARPÁZI RÉGIÓBAN

   A Kárpát-térségben tanulmányokat végeztek a szeizmikusság, a hidrológiai állapotok, a modern geológiai folyamatok és a kapcsolódó jelenségek fejlesztésének feltételeiről.

A vizsgálatok eredményei azt mutatják, hogy számos tényező befolyásolja a régió szeizmikus állapotát, a földkéreg hidrológiai, meteorológiai, modern mozgását és mások. A munkához a rendszer geofizikai megfigyeléseinek eredményei, a meteorológiai és hidrológiai vizsgálatok eredményei, amelyeket a Kárpátok Szeizmikus Osztálya és a Geofizikai Intézet végeztek. Szubotin NAS Ukrajna. Az adatgyűjtési pontok folyamatosan működnek. Az elemeken összegyűjtött összes információt be kell illeszteni az adatbázisba, és speciális számítógépes programokkal kell elemezni. A Kárpát-térségben a műszeres szeizmológiai kutatások 1898-ban kezdődtek. A szeizmológiai adatok alapján a Kárpát-térségben három szeizmikusan aktív régió különböztethető meg: kárpátaljai, bukovinai és pre-kárpátiai. Ezeknek a régióknak a szeizmológiai vizsgálata nagyon eltérő az állomások egyenetlen száma és a rájuk vonatkozó megfigyelések időtartama miatt. A kárpátaljai régiót a legjobban tanulmányozzák.

         В Закарпатському регіоні найбільш сейсмічно активні Мукачівська та Солотвинська зони, які характерні аномально високою сейсмічністю. Дослідження даного питання в минулі роки привело до результату: всі гідрологічні аномалії в Карпатському геодинамічному полігоні супроводжувалися сейсмічними явищами-місцевими землетрусами. Це було відмічено після катастрофічних паводків 1998-2000 років в Закарпатті, коли було зареєстровано відчутні місцеві землетруси з території Румунії.   Сейсмічні події, які були зареєстровані в 2010-2012 році-землетрус який відбувся 24.12.2010 року, землетрус в Берегівському районі в 10.08.2011 року, землетрус в Міжгірському районі 02.10.2011 року, землетрус слабшої сили, який був зареєстрований 24.10.2012 року в Тячівському районі. Результати гідрологічних досліджень за період 2012-2013 рр. Розглянуто залежність кількості опадів в регіоні від часу та сейсмічні події в регіоні за минулий період (рис.1.1). Аналізуючи графік залежності кількості опадів за 2012 рік слід відмітити -існує зв'язок зміни метеоумов і  змін геомеханічної системи в регіоні.

A kárpátaljai régióban a legtöbb szeizmikusan aktív Mukachevo és Solotvyno zónákat anomáliásan magas szeizmicitás jellemzi. A tanulmány ezt a kérdést az elmúlt években vezetett az eredmény: minden hidrológiai anomáliák a Kárpát geodinamikai földre kíséretében a helyi szeizmikus események, földrengések. Azt is megjegyezték, a katasztrofális árvíz 1998-2000 Kárpátalján, amikor nem volt méltó a helyi földrengések Romániával. Szeizmikus események jelentették 2010-2012 között a földrengés tartott 24.12.2010, a földrengés Beregszászon terület 10.08.2011, a földrengés a térségben Mizhgirrya 02.10.2011, a földrengés gyengébb erő, melyet regisztrált 2012/10/24 évben a Tyachiv kerületben. Eredmények hidrológiai vizsgálatok 2012-2013-as időszakra évben. Úgy véljük, a függőség a csapadék a térségben időről időre és a szeizmikus események a régióban az elmúlt időszakban (Fig.1.1). Meg kell jegyezni a csapadékfüggőség ütemtervének 2012-es elemzését - összefüggés van a meteorológiai viszonyok változásai és a régió geomechanikai rendszerének változásai között.
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Рис. 1.1.  Залежність кількості опадів  від часу на РГС,,Тросник” за 2012 рік

Очевидно, опади впливають на геодинамічні процеси завжди і коли їх багато - тоді проходить розрядка напружено-деформованого стану порід, і коли їх  дуже мало, останніми роками кількість опадів падає. В 2011 році в Закарпатті випало 30% від річної норми для даного басейну. Слід відмітити: в 2012 році випало менше опадів. Зареєстровано таку величину: 213.65 мм, що становить 25% від річної норми опадів регіоні.

  Сейсмічними станціями зареєстровано місцевий землетрус 24.10.2012 року в Тячівському районі магнітудою М=2.4.енергетичним класом К=12 після виразної аномалії на графіку залежності кількості опадів.  

Ábra. 1.1. A függőség csapadék időről CSG ,, Trosnyk „2012-

Nyilvánvaló, hogy az eső befolyásolja geodinamikai folyamatok mindig, amikor egy csomó őket - ezután átadja relaxációs feszültség-nyúlás állapotában a köveket, és amikor nagyon kevés az utóbbi években, csapadék esik. 2011-ben Kárpátalján esett 30% -os kulcsot a medence. Megjegyzés: 2012-ra esett vissza, a kevesebb csapadék. Regisztrált a következő értékeket: 213,65 mm, ami 25% -a az éves csapadék régióban.

  Helyi szeizmikus állomások regisztrált földrengés 2012/10/24 in Técső kerület nagysága M = 2,4 energiával osztály: K = 12 különböző anomália az alábbi grafikon a csapadék.
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Рис. 1.2. Кількість опадів на РГС ,,Тросник,,за 2013 рік.

Кількість опадів в 2013 році становить 735 мм, відмічено  43 місцевих землетруси.  Температура повітря, яка була зареєстрована в 2012 році суттєво не впливає на результати геодинамічних та гідрогеологічних спостережень в Карпатському геодинамічному полігоні, вона вносить корективи в кліматичні умови та короткоперіодні деформації в земній корі.

  Температура повітря має один максимум, що припадає на середину року, початок року та його кінець характерний коливань температури в широкому діапазоні, що також має безпосередній вплив на результати гідрогеологічних та геофізичних спостережень в Закарпатті. Максимальна температура в 2012 році становить +36.4° С. Середньорічна температура повітря станом на 25.11.2012 року 12.36 °С, за весь рік +11.35 °С.
 Ábra. 1.2. A csapadék CSG ,, ,, Trosnyk 2013.

Csapadékmennyiség 2013 735 mm-es, 43 helyi földrengések. A hőmérséklet, amelynek iktatása 2012-ben lényegesen nem befolyásolja az eredményeket geodinamikai és vízföldtani megfigyelések a Kárpát geodinamikai föld, ez teszi kiigazításáról éghajlati viszonyok és a rövid törzs a héja.

  A hőmérséklet maximum, hogy a közepén az év elején és végén az ő jellegzetes hőingadozások széles, ami szintén közvetlen hatással van az eredmények a hidrogeológiai és geofizikai megfigyelések Kárpátalján. A maximális hőmérséklet 2012-ben + 36,4 ° C átlagos hőmérséklet a 2012/11/25 volt 12,36 ° C-on a teljes évre 11,35 ° C-on
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Рис. 1.3.а)Рівень води в річці Тисі за 2012 рік,б)-за 2013 рік.

Протягом 2012-2013 років відмічено коливання рівня води в річці Тисі. Проведені дослідження біля с. Тросник Виноградівського району Закарпатської області дали такі результати: підвищення рівня води в річці Тисі викликано інтенсивними опадами у її верхів’ях. Слід відмітити, що підвищення води в річці Тисі та інших річках Закарпаття викликає додатковий тиск на земну кору, при цьому змінюючи рівновагу геомеханічної системи регіону. 
Ábra. 1.3.a) A Tisza vízszintje 2012-ben, b) 2013.

2012-2013 között megemlítik a Tisza vízszintjének ingadozását. A falu közelében végzett vizsgálatok. A kárpátaljai Vynohradiv körzet raftjei a következő eredményeket hozták: a Tisza vízszintjének emelkedését a felső szakaszában intenzív csapadék okozta. Meg kell jegyezni, hogy a Tisza-folyó és a Kárpátaljai folyók vízgyarapodása további nyomást gyakorol a földkéregre, miközben a régió geomechanikai rendszerének egyensúlyát megváltoztatja.
  Землетрус відбувся після низької води зафіксованої протягом 3.5 місяців з середини липня по середину жовтня. Можна припустити, що відсутність навантаження з боку річки дає можливість акумулювати енергію тектонічних рухів блоків земної кори, а висока вода є спусковим механізмом до її розрядки.  
  Сейсмічна активність регіону в 2013 році характерна двома відчутними землетрусами: 04.04.2013 року в Хустському районі та декількома землетрусами у Виноградівському районі. 13.02.2013 року сейсмічні станції регіону зареєстрували місцевий землетрус у Виноградівському районі( район с. Чорнотисово), проте він був слабкий і не відчувався населенням. 05.12.2013 року також було зареєстровано землетрус у Виноградівському районах. Епіцентри місцевих землетрусів мігрують в напрямку схід-захід, почергово. З геологічної точки зору це може бути результатом перерозподілу місцевої сейсмічної енергії, або надходження із зовні, як результат глобальних тектонічних рухів. В даному розділі проведено аналіз гідрогеологічних процесів в низинних районах Закарпаття, зв'язок їх з геодинамічними процесами та сейсмічним станом регіону. Отримано результати досліджень зв’язку метеорологічних параметрів: температури та опадів з параметрами гідрологічних процесів ( рівнем води в річці Тиса). Вказано на взаємозв’язок величини рівня води в свердловинах на РГС,,Тросник з даними залежності кількості опадів та рівнем води в річці Тисі. Відмічено вплив гідрогеологічних факторів на геодинамічний стан та пов'язаний з ним сейсмічною активністю в Закарпатті.  

Ábra. 1.3.a) A Tisza vízszintje 2012-ben, b) 2013.

2012-2013 között megemlítik a Tisza vízszintjének ingadozását. A falu közelében végzett vizsgálatok. A kárpátaljai Vynohradiv körzet raftjei a következő eredményeket hozták: a Tisza vízszintjének emelkedését a felső szakaszában intenzív csapadék okozta. Meg kell jegyezni, hogy a Tisza-folyó és a Kárpátaljai folyók vízgyarapodása további nyomást gyakorol a földkéregre, miközben a régió geomechanikai rendszerének egyensúlyát megváltoztatja.

2. ГІДРОЛОГІЧНІ ТА ГЕОФІЗИЧНІ АСПЕКТИ СЕЙСМОТЕКТО-
НІЧНИХ ПРОЦЕСІВ В ЗАКАРПАТСЬКОМУ ВНУТРІШНЬОМУ ПРОГИНІ В 2014-2016 рр.

2. A SEISMOTECHNIKAI FOLYAMATOK HYDROLÓGIAI ÉS GEOPHYSISZUSI SZEMPONTJAI A MEGSZAKÍTOTT BELSŐ TERÜLETEN 2014-2016-ban. 

Результати гідрологічних спостережень: кількість опадів за 2014 рік становить 482,2 мм, що є відповідно трохи більше за половину річного водного балансу на Закарпатті(рисунок 2.1,а,б).

A hidrológiai megfigyelések eredményei: 2014-re a csapadékmennyiség 482,2 mm, ami ennek megfelelően kissé meghaladja a kárpátaljai éves vízkészlet felét (2.1. Ábra a, b)
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Рис.2.1.а) Опади за 2014 рік помісячно; б) Сейсмічність регіону та варіації атмосферних опадів на РГС ,,Тросник,, за 2014 рік. 

Fig.2.1.a) A 2014-es csapadék havi; b) A régió és a légköri csapadékváltozások szomszédsága a TGF, Trosnyk esetében 2014-re.

Інтенсивність опадів змінна: початок першої та другою половини року характерні більшою кількістю опадів  в порівнянні з іншими періодами.  В листопаді 2014 року відмічено серію відчутних місцевих землетрусів-15.11.2014. 

 Розглянуто зв'язок сейсмічної активності та кількості опадів за 2014 рік. 

Аналіз зв’язку двох рядів спостережуваних величин показав на кореляцію опадів  та активізації сейсмічної активності в 2014 році в Закарпатському внутрішньому прогині. Активізація місцевої сейсмічності проходить після періодів реєстрації підвищеної кількості опадів.

  Варіації рівня води в річці Тисі за результатами вимірювань  біля с. Тросник  за 2014 рік. Середня величина рівня води в річці Тисі  в листопаді 2014 року: -37.9 см. 15 листопада  зареєстровано серію відчутних місцевих землетрусів.
Середня висота води в річці за грудень становить-12, 4 см, за рахунок інтенсивних опадів в кінці 2014 року.

A csapadék intenzitásától változó: az elején az első és a második félévben jellemző, nagyobb esőzések, mint más időszakokban. 2014 novemberében 2014. november 15-én kézzelfogható helyi földrengéseket találtak.

 A 2014-es szeizmikus aktivitás és a csapadék mennyisége közötti összefüggést figyelembe veszik.

Elemzés kapcsolat két sorozat megfigyelt értékek alapján a korreláció a csapadék és intenzívebbé szeizmikus tevékenység 2014-ben a kárpátaljai belső vályú. A helyi szeizmicitás aktiválása a megnövelt csapadék regisztrálási időszakai után következik be.

  A Tisza-folyó vízszintjének változása a falu közelében végzett mérések eredményei alapján. Várakozás 2014-re Az átlagos értéke vízszint a Tiszán 2014 novemberében: -37,9 cm. November 15-én nyilvántartásba vett egy sor helyi földrengések.

A magasság a víz a folyóba december-12, 4 cm-es intenzív esőzések végén 2014-ben.
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Рис.2.2.а)- Сейсмічна активність досліджуваного регіону та варіації рівнів води в річці Тисі за 2014 рік; б)-Опади та рівень води в річці Тисі за 2014 рік.

Опади викликають збільшення рівня води в річці Тисі, проте їх випало недостатньо, щоб суттєво збільшити висоту води. Це викликало зниження рівня води в свердловинах та криницях навколишніх сіл.  

  Аналіз варіації атмосферних опадів та сейсмічності регіону в 2015 році(рисунок 2.3).

Ábra - A vizsgált régió szeizmikus aktivitása és a vízszintek változása a Tisza-folyón 2014-ben; b) -Víz és vízszint a Tisza-folyón 2014-ben.

A csapadék a Tisza folyó vízszintjének növekedését okozza, de nem esett elég ahhoz, hogy lényegesen növelje a víz magasságát. Ez okozta a vízszint csökkenését a környező falvak kútjaiban és kútjaiban.

   A térség légköri csapadékának és szeizmikusságának elemzése 2015-ben (2.3. Ábra).
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Рис.2.3. Атмосферні опади сейсмічність в регіоні в 2015 році, місячні дані.


Відмічено максимуми на обох залежностях, причому максимум на графіку опадів випереджає максимум сейсмічної активності на 1-2 місяці. Відмічено максимум в 10-11 місяці, тоді згідно періодичності процесів, можна очікувати підвищення сейсмічності в січні-лютому 2015 року.  Також слід зауважити, що за перші 6-7 місяців року випадає 265 мм за рік випадає 432 мм , що становить 61 % від річної норми  опадів в регіоні. Ця тенденція справджується в дослідженнях, які проводяться з 2007 року. Можливо цим пояснюється швидкі горизонтальні рухи в регіоні в першій половині року та та підвищену сейсмічність при знакозмінному процесі.

Rys.2.3. A légköri csapadék szeizmikus a régióban 2015-ben, havi adatok.

Megjegyezzük a két függõség maximalizálását, és a maximális szeizmikus aktivitás elõtti 1-2 hónapig a csapadékgrafikonra vonatkozó maximumot. Legfeljebb 10-11 hónap tapasztalható, majd a folyamatok gyakoriságának megfelelően 2015-január-februárban a szeizmikus növekedés várható. Meg kell jegyezni azt is, hogy az év első 6-7 hónapjában az év 265 mm-es csökkenése 432 mm-nek, azaz a régióban az éves csapadékmennyiség 61% -ának. Ez a tendencia igaz a 2007 óta végzett vizsgálatokban. Talán ez magyarázza a térség horizontális horizontális változásait az év első felében és a megnövekedett szeizmicitást egy változásváltó folyamatban.
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Рисунок 2.4. Рівень води в річці Тисі  та місцева сейсмічність в регіоні в 2015 році.

2.4. Ábra. A Tisza vízszintje és a régió helyi szeizmikus jellege 2015-ben.
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Рис.2.5. Результати місячних спостережень рівнів води в річці Тисі та місцеві землетруси( кількість).

2.5. A Tisza vízszintjeinek és a helyi földrengések havonkénti megfigyeléseinek eredménye.
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Рис.2.6. Добові значення рівнів води в річці Тисі в 2015 році. Місцева сейсмічність.

         Зв’язок  сучасних  рухів та гідрологічного стану середовища, можна оцінити  із залежності рухів земної кори та місцевої сейсмічності від варіацій метеорологічних та гідрологічних  параметрів.

2.6. Ábra. A Tisza vízszintjeinek napi értékei 2015-ben. Helyi szeizmicitás.

          A modern mozgalmak és a környezeti hidrológiai viszonyok kapcsolatát a földkéreg és a helyi szeizmikus függőség függvényében a meteorológiai és hidrológiai paraméterek változásai alapján becsülhetjük.
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Рис.2.7. Геодинамічні, гідрологічні, метеорологічні та сейсмічні параметри регіону в 2015 році.


Опади впливають на сучасні рухи вносячи суттєві зміни в характер руху, відбувається розширення порід, що супроводжується підняттям рівня води в річках та викликаючи розрядку напружено-деформованого стану порід, якщо вона досягає певних критичних значень. Це можуть бути значення пов’язані із періодичністю проявів місцевої сейсмічності.

  Виявлено зв'язок між гідрологічним станом та кінематикою сучасних рухів земної кори на протязі всього 2016 року. Підтверджено  зв'язок сейсмічності регіону із тектонічними процесами, та гідрологічним фактором впливу геодинаміку регіону. Сучасні рухи в зоні Оашського глибинного розлому- розширення порід із середньорічною швидкістю рухів 5х107. 

 Розглянуто варіації спостережуваних гідрологічних та геомеханічних параметрів за весь рік.

Rys.2.7. Geodinamikai, hidrológiai, meteorológiai és szeizmikus paraméterek a régió 2015-ben.

Csapadék hatását a modern mozgalmak hogy jelentős változások természete a mozgás bővülő faj kíséretében emelése a vízszint a folyók és elernyeszti a feszültség-nyúlás állapotában a kövek, ha elér egy bizonyos kritikus érték. Ez az érték összefüggésben lehet a frekvencia helyi szeizmikus megnyilvánulásai.

  Közötti kapcsolatot az állam és a hidrológiai kinematikai modern kéregmozgások egész 2016. Megerősítette a kapcsolat a földrengések régió tektonikai folyamatok és hidrológiai tényezők geodinamikájának a régióban. Legutóbbi mozgás a területen Oashskoho mély szikla rozlomu- bővülése éves átlagos mozgási sebességét 5h107.

 Tekinthető megfigyelt eltérések talajmechanikai és hidrológiai paraméterek az egész évre.
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Рисунок 2.8. Гідрологічні та метеорологічні фактори впливу на сейсмотектонічні процеси в регіоні в 2016 році: Атмосферні опади ( лінія синього кольору), рівень води в річці Тисі( лінія голубого кольору), прискорення рухів кори в зоні Оашського глибинного розлому (лінія зеленого кольору), сейсмічність -діаграма червоного кольору.

Як видно із комплексного графіку сейсмічність в регіону проявляється в періоди після атмосферних опадів, підвищення рівня води в річці Тисі, яке супроводжується  інтенсивними горизонтальними рухами в зоні Оашського глибинного розлому, що виражено коливаннями кінематичних характеристик поверхневих рухів. Частота прояву місцевої сейсмічності підвищується  в період спаду рівня води в річці Тисі( літній період). Цей факт підтверджує гідрологічний характер геодинамічного стану регіону, зв'язок коливань рівня води в річках із порушенням геомеханічної рівноваги та прояв місцевої сейсмічності.

Проведено аналіз зв’язку середньомісячних величин опадів та сейсмічності, прискорення рухів за 2016 рік на геологічних структурах Закарпаття.

2.8. Ábra. Hidrológiai és meteorológiai tényezők szeizmotektonikai folyamatot a régióban 2016-ban: Csapadék (kék vonal), a vízszint a Tiszán (line kék színű), gyorsuló mozgás kéreg mély törésvonal Oashskoho (zöld vonal), szeizmikus -diahrama piros színű.

Ahogy a grafikonon látható komplex szeizmikus aktivitás a régióban megjelenik a utóhatásaként csapadék, a növekvő vízszint a Tisza kíséri intenzív vízszintes mozgások területén Oashskoho mély hibája, hogy ejtik ingadozások kinematikai jellemzőit meghatározó mozgásokat. A frekvencia a helyi szeizmikus nőtt a recesszió vízszint a Tisza (nyáron). Ez a tény megerősíti a hidrológiai karakterét geodinamikai feltétele a régió, a kapcsolat ingadozások a vízszint a folyók megsérti geomechanikai egyensúly és a kijelző a helyi szeizmikus.

Az elemzés átlagértékek kommunikációs csapadék és a szeizmikus aktivitás, gyorsuló mozgások 2016 geológiai struktúrákban Kárpátalján.
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Рисунок 2.9. Варіації місячних величин атмосферних  опадів( суцільна лінія), зміщень точки спостереження(пунктирна лінія) та місцевої сейсмічності ( штрих пунктирна лінія) за 2016 рік в центральній частині Закарпатського внутрішнього прогину.

         Аналізуючи приведений графік слід відмітити особливість варіацій спостережуваних параметрів: максимуми опадів викликають через 1 -3 місяці розширення порід, яке через 4 місяця викликає підвищення сейсмічності.

2.9. Havi csapadékmennyiség (egyenes vonal), a megfigyelési pont elmozdulása (szaggatott vonal) és lokális szeizmicitás (szaggatott szaggatott vonal) 2016-ra a kárpátaljai belső átterelés központi részén.

          A kapott grafikon elemzése során meg kell jegyezni a megfigyelt paraméterek változatosságának sajátosságát: a csapadék maximális értéke 1-3 hónapnyi szikla-terjeszkedéshez vezet, ami 4 hónap alatt a szeizmicitás növekedését okozza.

  3. ЗВ'ЯЗОК ПАРАМЕТРІВ МЕТЕОРОЛОГІЧНОГО ТА ГІДРОГЕОЛОГІЧНОГО СТАНІВ ІЗ СЕЙСМОТЕКТОНІЧНИМИ ПРОЦЕСАМИ В 2017 РОЦІ

3. A METEOROLÓGIAI ÉS HIDROGÉPÉSZETI ÁLLAMOK RÉSZVÉTELE A SEISMOTECHTONIS FOLYAMATOKBAN 2017-BEN

 Атмосферні опади та сейсмічність  геологічних структур Закарпаття

   Актуальність.  На теренах Закарпаття проводяться численні геофізичні дослідження, які проводяться зокрема Інститутом геофізики ім..С.І. Суботіна та його відділами( Відділ сейсмічності Карпатського регіону), в результаті яких отримано важливі результати про будову земної кори та процесів, які в ній проходять. На території Закарпатського внутрішнього прогину працюють сейсмічні станції та пункти деформографічних спостережень, де реєструються сучасні горизонтальні рухи кори в зоні Оашського глибинного розлому та Берегівського горбогір’я. Але важливо знати, які фактори впливають на підготовку та протікання землетрусів. Тому необхідно дослідити метеорологічний стан, гідрологічний стан та сейсмотектонічний стан регіону, який характерний сейсмічними процесами.

Постановка задачі. Необхідно вивчити варіації параметрів метеорологічного стану та пов’язаного із ним гідрологічного та геодинамічного станів. Для цього необхідно виміряти рухи кори, проаналізувати варіації параметрів метеорологічного стану, рівня води в річці Тисі, проінтерпретувати сейсмічність регіону, встановити існування зв’язків цих геофізичних полів.

Методика спостережень. В роботі використано результати спостережень на режимній геофізичній станції ,,Тросник,, та  пункту деформометричних спостережень ,,Королево,, в 2017 році, порівняти їх із результатами попередніх досліджень.

Розглянуто результати метеорологічних спостережень на РГС ,,Тросник,, та ПДС,,Королево,, за 2017 рік на предмет виявлення зв’язку їх із геологічними процесами в регіоні. Результати дослідження необхідні для вирішення невідкладних задач по вирішенню екологічних проблем краю: паводків, повеней та геомеханічних процесів, зокрема зсувних явищ та землетрусів. Для цього необхідно охарактеризувати картину гідрогеологічного стану регіону, яка включає  в себе вивчення варіацій кількості атмосферних опадів  в регіоні, порівняти їх із сейсмічністю регіону, а також вивчити зв'язок параметрів метеорологічного стану із сучасними рухами в регіоні, які визначають геомеханічну картину екологічно небезпечних процесів. Досліджується зв'язок атмосферних опадів та рівень води в річці Тисі, зв'язок їх із параметрами сучасних рухів в зоні Оашського глибинного розлому.

        Розглянуто варіації кількості опадів в регіоні, РГС,,Тросник,,( Виноградівський район, с.Тросник) та сейсмічність регіону помісячно, для аналізу їх зв’язку( рисунок 3.1).

Csapadék szeizmikus és geológiai struktúrák Kárpátalján

   Aktualitását. A Kárpátalja területének számos geofizikai kutatások, beleértve az Intézet Geofizikai im..S.I. Subbotin és annak szervezeti (osztályának szeizmikus Kárpátok régió), amelyben nyert jelentős eredményeket a szerkezet a kéreg és a folyamatok zajlanak benne. A kárpátaljai belső vályú szeizmikus munkaállomások és megfigyelési pontok deformohrafichnyh, ahol a modern vízszintes mozgásokat rögzítik a kéreg mély törésvonal Oashskoho és Berehiv Hill Ridge. De fontos tudni, hogy milyen tényezők befolyásolják a földrengések előkészítését és előfordulását. Ezért szükséges, hogy vizsgálja meg a meteorológiai állapot, hidrológiai állapot és állapot szeizmotektonikai régió, amely jellemző a szeizmikus folyamatokat.

Probléma nyilatkozat. Meg kell vizsgálni, variációk meteorológiai állapot paramétereit és a kapcsolódó hidrológiai és geodinamikai feltételekkel. Meg kell mérni a mozgását kéreg, elemezni változások meteorológiai paraméterek állapotban van, a vízszint a Tisza értelmezett szeizmikus régióban létrehozni a kapcsolatot a geofizikai területeken.

A megfigyelési módszerek. A felhasznált papír észrevételeiket a rezsim geofizikai állomások ,, ,, Trosnyk deformometrychnyh megfigyelések és pont ,, ,, Királyháza 2017, hasonlítsa össze őket a korábbi vizsgálatok eredményeit.

Az eredményeket a meteorológiai megfigyelések CSG Trosnyk ,, ,, ,, és PDS Királyháza ,, 2017 azonosítani őket miatt geológiai folyamatok a régióban. A kutatás eredményei megoldásához szükséges sürgős problémák a környezetvédelemmel kapcsolatos kérdések a régió: árvíz, árvíz és geomechanikai folyamatokat, beleértve a földcsuszamlásokat és a földrengés jelenségek. Meg kell leírni a képet a hidrogeológiai állam régió, amely tartalmazza a tanulmány eltérések csapadék a térségben összehasonlítani szeizmicitásának a régió, és tárja fel a kapcsolatot a meteorológiai paraméterek állapotát modern mozgalmak a régióban, amelyek meghatározzák geomechanikai képet veszélyes folyamatokat. Megvizsgáljuk a kapcsolat a csapadék és a vízszint a Tiszán, kapcsolatuk a paramétereket modern mozgalmak Oashskoho mély törésvonal.

        Úgy véli, variációk a csapadék a térségben, CSG Trosnyk ,, ,, (Nagyszőlősi járás s.Trosnyk) és a regionális szeizmikus hónap, hogy elemezzék a kapcsolatot (3.1 ábra).
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Рисунок 3.1. Варіації атмосферних опадів( штрих лінія) та часовий розподіл місцевої сейсмічності( суцільна лінія) в січні 2017 року.

           За період січня 2017 року випало 36.6 мм атмосферних опадів, відбулося 4 місцеві невідчутні землетруси. Землетруси відбуваються в інтервалі інтенсивних опадів.

Рівень річки Тиси та сейсмічність регіону. Атмосферні опади впливають на рівень річки Тиси, а це в свою чергу підвищує ризик протікання сейсмічних явищ(рисунок 3.2).

3.1. Ábra. A légköri csapadék (bar vonal) és a lokális szeizmicitás (szilárd vonal) időbeli eloszlása 2017 januárjában.

            A 2017. januári időszakban 36,6 mm csapadék esett, 4 helyi felfoghatatlan földrengés történt. Földrengések fordulnak elő az intenzív csapadék időszakában.

A Tisza folyó szintje és a régió szeizmikus volta. A légköri csapadék hatással van a Tisza folyó szintjére, ami viszont növeli a szeizmikus események kockázatát (3.2. Ábra).
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Рисунок 3.2. Атмосферні опади ( штрих лінія), сейсмічність( діаграма червоного кольору), прискорення сучасних рухів( суцільна лінія) в січні 2017 року. Закарпатський внутрішній прогин.

Аналіз відмітив зв'язок атмосферних опадів із кінематикою сучасних горизонтальних рухів в зоні Оашського глибинного розлому. Періоди інтенсивних опадів співпадають з періодами аномальних рухів кори та проявом місцевої сейсмічності.

Лютий 2017 року.  Варіації атмосферних опадів та сейсмічність регіону(рисунок 3.3).

3.2. Ábra. Légköri csapadék (bar vonal), szeizmicitás (piros diagram), a modern mozgások gyorsulása (szilárd vonal) 2017 januárjában. Kárpátaljai belső eltérítés.

Az elemzés megemlítette a légköri csapadék kapcsolódását a modern horizontális mozgások kinematikájához az Oashi mély hiba zónájában. Az intenzív csapadék időszaka egybeesik a rendellenes kéregmozgások időszakával és a helyi szeizmicitás megnyilvánulásával.

2017. február A térség légköri csapadékának és szeizmikusságának változása (3.3. Ábra).
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Рисунок 3.3. Атмосферні опади(діаграма сірого кольору) та сейсмічність регіону( діаграма чорного кольору)в лютому 2017 року.

Як відмічено, на графіку прослідковується  зв'язок інтервалів інтенсивних атмосферних опадів: випало 58.1 мм, відбулося 14 місцевих землетрусів в регіоні. Кореляція відмічена і періодах інтенсивних опадів та періодів підвищеної сейсмічності регіону.

Гідрологічний стан та геодинаміка регіону. Минулорічні дослідження вказували на зв'язок гідрогеологічного стану в регіоні та характеристик сучасних горизонтальних рухів в зоні Оашського глибинного розлому( рисунок 3.4).

3.3. Ábra. Csapadék (kör szürke), és szeizmicitásának régió (kör fekete) a február 2017.

Amint azt az ábra követte a kapcsolatot időközönként intenzív esőzések: 58,1 mm esett, volt egy 14 helyi földrengés a térségben. Korreláció figyelhető meg mind az intenzív csapadék időszakában, mind a régió nagyfokú szeizmicitása során.

A térség hidrológiai állapota és geodinamikája. A tavalyi tanulmány a viszonyt hidrogeológiai feltételek a régióban, és a jellemzői a modern vízszintes mozgások területén Oashskoho mély hibája (3.4 ábra)
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Рисунок 3.4. Гідрологічний та сейсмотектонічний стан регіону в лютому 2017 року: опади -  вузька лінія чорного кольору; сейсмічність  -діаграма чорного кольору ; кінематика сучасних рухів - штрих лінія.

    Атмосферні опади та аномальні величини прискорення сучасних рухів знаходяться в однакових часових інтервалах, в цих інтервалах реєструються і місцеві підземні поштовхи.

Березень 2017 року. Дослідження зв’язку атмосферних опадів з місцевою сейсмічністю( рисунок 3.5).

3.4 ábra. A régió hidrológiai és szeizmotektonikus állapota 2017. februárjában: csapadék - keskeny fekete színű vonal; szeizmikusság - fekete színű diagram; a modern mozgalmak kinematikája - vonalvezetés.

     A légköri csapadék és a modern mozgások gyorsulásának rendellenes nagysága ugyanabban az időintervallumban van, ezeken az intervallumokon és a helyi földalatti sokkokban.

2017. március A légköri csapadék lokalizációjának vizsgálata (3.5. Ábra).
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Рисунок   3.5. Атмосферні опади(крива чорного кольору), сейсмічність(діаграма сірого кольору) та сучасні рухи кори(діаграма червоного кольору) в Закарпатському внутрішньому прогині в березні 2017 року.

   
В досліджуваний період атмосферні опади величиною 21.9 мм супроводжуються аномальними кінематичними характеристиками сучасних рухів земної кори та ймовірно викликають розрядку напружено-деформованого стану порід: зареєстровано 28  місцевих землетрусів. 

Квітень 2017 року. Проведено аналіз результатів вимірювань атмосферних опадів, сучасних рухів кори та проявів сейсмічності( рисунок 3.6).

3.5. Ábra. Csapadék (fekete görbe), szeizmikus (kör, szürke) és a kortárs mozgalmak kéreg (ábra piros) a kárpátaljai belső vályú március 2017.

   A vizsgált időszakban a csapadék mérete 21,9 mm, amely rendellenes kinematikai jellemzőit modern mozgások a kéreg és valószínűleg szehúzódása a feszültség-nyúlás állapotában a kövek, regisztrált 28 helyi földrengések.

2017. április A légköri csapadékmérések, a modern kéregmozgások és a szeizmicitás manifesztációinak mérési eredményeit elemeztük (3.6. Ábra).
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Рисунок 3.6.  Місцева сейсмічність(діаграма  суцільних ліній)та варіації атмосферних опадів( діаграма чорного кольору) в квітні 2017 року в зоні Оашського глибинного розлому. 

 75 % місцевих землетрусів  знаходяться в часовому інтервалі інтенсивних атмосферних опадів.  Кінематика сучасних горизонтальних рухів в цей період характерна аномальними варіаціями обчислених величин в інтервалах сейсмічної активності регіону(рисунок 3.7).

3.6. Ábra. A lokális szeizmikusság (szilárd vonalak vázlat) és a légköri csapadék változásai (fekete diagram) 2017 áprilisában az Oashi mély zóna zónájában.

  A helyi földrengések 75% -a az intenzív légköri csapadék időszaka. A modern vízszintes mozgások kinematikáját ebben a periódusban a számított értékek rendellenes eltérései jellemzik a régió szeizmikus aktivitásának intervallumaival (3.7. Ábra).
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Рисунок 3.7. Комплексний графік геофізичного та гідрологічного моніторингу середовища  за квітень 2017 року а зоні Оашського глибинного розлому.

 
Відмічено кореляцію атмосферних опадів та варіацій прискорення сучасних горизонтальних рухів земної кори.  Виявлено  часові інтервали, в яких групуються аномальні величини досліджуваних параметрів і які характерні підвищеною сейсмічністю( в квітні зареєстровано16 місцевих землетрусів.

Травень 2017 року. Комплексні спостереження геофізичних та метеорологічних параметрів (рисунок 3.8).

3.7. Ábra. A geofizikai és hidrológiai monitoring komplex ütemterve 2017 áprilisában és az Oashi mély hiba zónájában.

  Megjegyezzük a légköri csapadék korrelációját és a horizont modern vízszintes mozgásának gyorsulását. Megmutatják azokat a időintervallumokat, amelyekben a vizsgált paraméterek rendellenes értékeit csoportosítják, és amelyeket fokozott szeizmicitás jellemez (április 16-án regisztrálták a helyi földrengéseket.

2017 május A geofizikai és meteorológiai paraméterek átfogó megfigyelése (3.8. Ábra).
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Рисунок 3.8. Комплексний графік геофізичного моніторингу середовища в травні 2017 року: сейсмічність- суцільна лінія, атмосферні опади-штрих лінія.

       Більшість сейсмічних подій відбулися в інтервалах інтенсивних атмосферних опадів. В травні випало 99.1 мм  атмосферних опадів та зареєстровано 25 місцевих землетрусів.

        Атмосферні опади зв’язані із сучасними рухами в регіоні (рисунок 3.9).
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Рисунок 3.9. Комплексний графік геофізичного моніторингу в зоні Оашського глибинного розлому  в травні 2017 року: сейсмічність –пунктирна лінія, атмосферні опади-штрих лінія, прискорення рухів - суцільна лінія.

        Атмосферні опади відмічені в часовому інтервалі аномальних сучасних горизонтальних рухів та підвищеної сейсмічності.

 Червень 2017 року. Гідрологічний стан та сейсмотектонічні процеси в регіоні(рисунок 3.10).

3.9. Ábra. Az Oashi mélytengeri hiba zóna geofizikai megfigyelésének átfogó gráfja 2017 májusában: szeizmikus pontozott vonal, légköri csapadékcsap vonal, mozgások gyorsulása - egyenes vonal.

         Légköri csapadék képződik az abnormális modern vízszintes mozgások és a megnövekedett szeizmicitás időintervallumában.

  2017. június Hidrológiai állapot és szeizmotektonikus folyamatok a régióban (3.10. Ábra).
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Рисунок 3.10. Сейсмічність( пунктирна лінія) та прискорення сучасних рухів( суцільна лінія) в червні 2017 року.

 Прискорення  сучасних горизонтальних рухів корелюються в часовому інтервалі підвищеної сейсмічності регіону. В червні випало73.4 мм атмосферних опадів, зареєстровано 19 місцевих землетрусів.

Комплексний аналіз геофізичних полів в липні 2017 року( рисунок 3.11).

3.10. Ábra. 2017 júniusában a szeizmicitás (szaggatott vonal) és a modern mozgások (folytonos vonal) felgyorsulása.

  A modern vízszintes mozgások gyorsulása a térség fokozott szeizmikusságának időintervallumában korrelál. Júniusban 73,4 mm csapadék csökkent, 19 helyi földrengést rögzített.

A geofizikai mezők átfogó elemzése 2017 júliusában (3.11 ábra).
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Рисунок 3.11. Комплексний графік геофізичного моніторингу середовища в  липні 2017 року: суцільна лінія—прискорення сучасних рухів кори, штрих лінія- Атмосферні опади, сейсмічність діаграма сірого кольору.


Атмосферні  опади ж фактором впливу на  геодинаміку регіону: аномалії рядів атмосферних опадів супроводжуються інтенсивними рухами земної кори та вивільненням  енергії напружено-деформованого стану порід. В липні 2017 року зареєстровано 7 місцевих землетрусів, випало 61.2 мм атмосферних опадів.

Зв'язок параметрів геофізичних полів на  Закарпатському внутрішньому прогині в серпні 2017 року( рисунок 3.12).

3.11. Ábra. Egy átfogó ütemterv geofizikai felügyelet környezet július 2017: folytonos vonal gyorsulás kortárs mozgalmak kéreg bar liniya- csapadékmennyiség, földrengési chart szürke.

Csapadék is tényező geodinamika régió csapadék anomália sorozat kíséri intenzív kéregmozgások kiadja az energia és a feszültség-nyúlás állapotában a sziklákon. 2017 júliusában 7 helyi földrengést regisztráltak, és 61,2 mm csapadék csökkent.

A geofizikai mezők paramétereinek bekötése a kárpátaljai belső átterelésen 2017 augusztusában (3.12. Ábra).
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Рисунок 3.12. Гідрологічний та геодинамічний стани середовища в серпні 2017 року: сейсмічність діаграма сірого кольору, атмосферні опади - діаграма пунктирна-лінія, прискорення сучасних горизонтальних рухів - суцільна лінія.


В серпні 2017 року на території Закарпатського внутрішнього прогину зареєстровано 8 землетрусів  та випало 20.8 мм атмосферних опадів.  Атмосферні опади супроводжуються варіаціями прискорення рухів кори та сейсмічністю регіону.

Вересень 2017 року. Проведено аналіз результатів вимірювань атмосферних опадів та досліджувалося зв'язок їх з сучасними рухами кори та проявами місцевої сейсмічності( рисунок 3.12).

3.12. Ábra. Hidrológiai és geodinamikai a környezet állapota az augusztus 2017: szeizmikus diagram szürke csapadék - Diagram pontozott-line gyorsuló modern vízszintes mozgások - folytonos vonal.

2017 augusztusában 8 földrengést regisztráltak a kárpátaljai belső átterelés területén, és 20,8 mm csapadék esett. A légköri csapadékot a régióban a kéregmozgások és a szeizmikus folyamatok gyorsulásával kapcsolatos változások kísérik.

2017 szeptemberében Megmértük a légköri csapadékmérés eredményeinek elemzését, és megvizsgáltuk a korszerű kéregmozgásokkal és a helyi szeizmicitás megnyilvánulásaival (3.12. Ábra).
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Рисунок 3.12. Результати геофізичного аналізу гідрологічного стану регіону: атмосферні опади-штрих лінія, сейсмічність діаграма сірого кольору, прискорення рухів –суцільна лінія.


 Землетруси проходили в інтервалі  стиснення порід та після атмосферних опадів. У вересні випало 37.3 мм атмосферних опадів та відбулося 9 землетрусів. Відмічено вплив  гідрологічного стану  на  параметри геодинамічного стану.

Жовтень 2017 року. Розглянуто  зв'язок  варіацій атмосферних опадів, параметрів сучасних рухів та прояву сейсмічності в регіоні( рисунок 3.13).

3.12. Ábra. A térség hidrológiai állapotának geofizikai elemzésének eredménye: légköri csapadék-bar vonal, a szürkeárnyalat grafikon szeizmicitása, a mozgások gyorsulása - egy egész vonal.

Földrengések zajlottak le a kőzetcsomagolás és a légköri csapadék után. Szeptemberben 37,3 mm csapadék esett és 9 földrengés következett be. Megjegyezzük a hidrológiai állapotnak a geodinamikai állapot paramétereire gyakorolt hatását.

2017. október Figyelembe kell venni a légköri csapadék változásainak, a modern mozgások paramétereinek és a szeizmicitásnak a változását a térségben (3.13. Ábra).
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Рисунок 3.13. Гідрологічний та геодинамічний стан регіону в жовтні 2017 року6 прискорення сучасних горизонтальних рухів - суцільна лінія; атмосферні опади - штрих лінія, сейсмічність діаграма сірого кольору.


Сейсмічні події відбувалися в період інтенсивних опадів, що супроводились підвищеними величинами прискорення сучасних рухів. В жовтні випало 46.9 мм атмосферних опадів та відбулося 14 місцевих землетрусів. На графіку видно зв'язок гідрологічного стану із геодинамічним станом.

      Листопад 2017 року. В листопаді відбулося 11 місцевих землетрусів та випало атмосферних опадів в кількості: 79.7 мм   (рисунок 3.14).

3.13. Ábra. A régió hidrológiai és geodinamikai állapota 20176 októberében a modern vízszintes mozgások felgyorsulása - egyenes vonal; légköri csapadék - bar vonal, szeizmikus szürkeárnyalatos grafikon.

A szeizmikus események intenzív csapadékmennyiségben fordultak elő, amelyet a modern mozgalmak gyorsulásának emelkedése kísér. Októberben 46,9 mm csapadék esett és 14 helyi földrengés történt. A grafikon mutatja a hidrológiai állapot és a geodinamikai állapot közötti kapcsolatot.

      2017. november Novemberben 11 helyi földrengés volt, és az eső 79,7 mm-re csökkent (3.14. Ábra).
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Рисунок 3.14. Гідрологічний та сейсмотектонічний стан  регіону: штрих лінія-атмосферні опади, сейсмічність –діаграма сірого кольору, прискорення –суцільна лінія.

      Сейсмотектонічні процеси активізуються  після інтенсивних атмосферних опадів, яких випало в листопаді 79.7 мм. В цей період зареєстровано 11 землетрусів в регіоні.

Грудень 2017 року. В грудні 2017 року випало 102,7 мм атмосферних опадів та відбулося 26 землетрусів станом на 22.12.2017 року( рисунок 3.15).

3.14. Ábra. A régió hidrológiai és szeizmotektonikus állapota: bar line-atmoszférikus csapadék, szeizmikusság - szürke színű diagram, gyorsulás - az egész vonal.

       A szeizmotektonikus folyamatok intenzív légköri kicsapódást követően aktiválódnak, ami novemberben 79,7 mm-re csökkent. Ebben az időszakban regisztráltak 11 földrengést a régióban.

2017. december 2017 decemberében 102,7 mm csapadék esett és 26 földrengés következett be 2017. december 22-én (3.15. Ábra).
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Рисунок 3.15. Атмосферні опади та сейсмотектонічні процеси в регіоні: атмосферні опади-штрих лінія, сейсмічність-діаграма сірого кольору, прискорення рухів –суцільна лінія.

  Варіації атмосферних опадів пов’язані із рухами кори та місцевою сейсмічною активністю.


Проведено дослідження зв’язку параметрів геофізичних полів  в місячному діапазоні, використовуючи результати місячних спостережень в 2017 році( рисунок 3.16).

3.15. Ábra. A légköri csapadék és szeizmotektonikus folyamatok a térségben: légköri csapadék-bar vonal, szeizmikus-szürkésszürke, mozgások gyorsulása - egy egész sor.

   A légköri csapadékváltozások összefüggenek a kéregmozgásokkal és a helyi szeizmikus aktivitással.

A havi tartományban a geofizikai mezők paramétereinek összekapcsolását a havi megfigyelések eredményeinek felhasználásával végeztük 2017-ben (3.16. Ábra).
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Рисунок 3.16. Аналіз гідрологічного  та сейсмотектонічного станів регіону в 2017 році( середньомісячні величини досліджуваних параметрів: прискорення рухів-суцільна лінія, сейсмічність –лінія сірого кольору, атмосферні опади-штрих лінія. 


Аналізуючи вище наведений графік, можна відмітити таке: атмосферні опади передують підвищеним величинам кінематики сучасних горизонтальних рухів на 1-2 місяці; сейсмічна активність регіону відбувається в періоди підвищених величин атмосферних опадів та прискорень сучасних рухів.


Атмосферні опади впливають на рівень води в річках та свердловинах, підняття рівня води в річках пов’язано із атмосферними опадами, оскільки живлення річки Тиси-дощове.   Сумарна кількість атмосферних опадів в регіоні( РГС,,Тросник,,) в 2017 році становить: 666.5 мм, що менше середньорічної норми для  даного регіону. Порівняно із минулим роком ця величина є  більшою ( 2016 рік-опади 606 мм).  Про зв'язок досліджуваних параметрів можна судити  за приблизно однаковою кількістю атмосферних опадів в 2016 році, коли не було зареєстровано так само як і в 2017 році жодного місцевого землетрусу(рисунок 3.17).

Ábra 3.16. Elemzése hidrológiai és szeizmotektonikai feltételek a régióban 2017-ben (az átlagos értéke a vizsgált paraméterek: gyorsítás, folytonos vonal mozgások, földrengésveszélyt -liniya szürke csapadék-bár vonalon.

Elemezve a fenti grafikonon, akkor észrevehetjük, megnövekedett csapadék korábbi értékeket kinematikai modern vízszintes mozgások: 1-2 hónap; Regionális szeizmikus tevékenység fordul elő a megnövelt mennyiségű csapadék és a gyorsulás a modern mozgalmak.

Csapadék befolyásolja a víz szintje a folyók, kutak, növelve a vízszint a folyók miatt csapadék teljesítmény-Tisza eső. A teljes csapadékmennyiség a régióban (CSG Trosnyk ,, ,,) 2017-ben a következő: 666,5 mm-rel kisebb, mint az átlagos norma a régióban. Az előző évhez képest ez a szám magasabb (2016-csapadék 606 mm). A kapcsolat a vizsgált paraméterek között lehet mérni nagyjából azonos számú csapadék 2016-ban, amikor regisztráltak ahogy 2017-ben sem a helyi földrengés (ábra 3.17).
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Рисунок 3.17. Рівень води в річці Тисі в 2017 році. С.Тросник, Виноградівського району.

 3.17. Ábra. A vízszint a Tiszán 2017-ben. S.Trossnik, Vynohradiv körzet
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Рисунок 3.18. Атмосферні опади(крива червоного кольору), прискорення(лінія зеленого кольору) рухів  та рівень води в річці Тисі(суцільна лінія чорного кольору) та їх вплив на сейсмічність в регіоні в 

2017 році.

 
 Атмосферні опади викликають підняття рівня води в річці Тисі, що супроводжується аномальними варіаціями прискорення сучасних горизонтальних рухів  регіоні. Гідродинамічні процеси прискорюють процес вивільнення енергії напружено 0деформованого стану порід.

           Таким чином, результати досліджень гідрологічного стану, сейсмотектонічних процесів, впливу метеофакторів на геофізичні поля відмітив вплив гідрологічного стану на геодинамічний стан та пов’язаний із ним екологічний стан регіону.  Тому актуальним є продовження дослідження геофізичних полів із використання інших методик, що є важливим при вирішенні екологічних проблем, зокрема геомеханічного характеру.

3.18. Ábra. Csapadék (piros görbe), gyorsulás (zöld vonal) mozgás és a vízszint a Tiszán (egyszínű fekete vonal) és hatásuk a szeizmikus régióban

2017.

 Csapadék oka emelése a vízszint a Tiszán, amely rendellenes eltérések a gyorsulás modern vízszintes mozgását a térségben. Áramlástani folyamatok folyamatának felgyorsítása energiát szabadítva a stressz állapot 0deformovanoho kőzetek.

           Így tanulmányozza a hidrológiai állapot szeizmotektonikai folyamatok meteorogical tényezők hatása a geofizikai jelölt mezők hatása a hidrológiai állapot geodinamikai állapot és a kapcsolódó ökológiai állapotának a régióban. Tehát fontos a folytatása a tanulmány geofizikai felhasználási területeken más technikák, amelyek fontosak a környezeti problémák megoldásában, beleértve geomechanikai karaktert.

ВИСНОВКИ
В 2017 році відмічено 181 сейсмічний поштовх, проте жодний із них не є відчутним. Величина  деформації за 2017 рік, виміряна на ПДС,,Королево,, становить -15х10-7. Це означає продовження знакозмінних геологічних процесів в зоні Оашського глибинного розлому. Може також початися процес стиснення порід. Але в обох випадках ці геологічні процеси супроводжуватимуться генеруванням та розрядкою сейсмічної енергії. Відсутність відчутних землетрусів на протязі 2 останніх років збільшує ризик відчутних місцевих поштовхів.


 За 2017 рік на теренах Виноградівського району випало 666 мм атмосферних опадів, що є приблизно однаковою величиною в порівнянні із 2016 роком.


 Атмосферні опади викликали підняття рівня води в свердловинах та річці Тисі. В свою чергу відмічено підвищення величини прискорення сучасних горизонтальних рухів  в зоні Оашського глибинного розлому.


Відмічено періоди аномального поводження параметрів геофізичних полів , які супроводжуються сейсмічними явищами.


 Атмосферні опади передують інтенсивним рухам земної кори на протязі 1-2 місяців, відмічено підвищення сейсмічної активності в часовому інтервалі критичних точок кінематичних величини геомеханічних рухів та атмосферних опадів.


Таким чином, результати геофізичного моніторингу на території Закарпатського внутрішнього прогину відмічають гідрологічний аспект сейсмотектонічних процесів. Актуально є продовження вивчення цього питання та розширення географії геофізичних вимірювань для вирішення екологічних проблем краю.

  Következtetések

2017-ben megállapította, 181 szeizmikus sokk, de egyikük sem tapintható. Nagysága a deformáció 2017-ig, mért PDS ,, ,, Királyháza van -15h10-7. Ez azt jelenti, folyamatos, váltakozó geológiai folyamatok területén Oashskoho mély hibája. Azt is megkezdi a tömörítése kőzetek. De mindkét esetben ezek a geológiai folyamatok kísérik generáció és a mentesítési szeizmikus energia. A hiányzó tárgyi földrengések az elmúlt 2 évben növeli a helyi nevezetes sokkok.

Alatt 2017 területén Nagyszőlősi járás esett 666 mm csapadék, ami körülbelül azonos méretű, mint 2016 évben.

Csapadék okozott emelése vízszint kutak és a Tiszán. Viszont jelentős növekedés az értéke a gyorsulás modern vízszintes mozgások területén Oashskoho mély hibája.

Jelzett ideig abnormális viselkedés paramétereinek geofizikai mezők kíséretében szeizmikus események.

Csapadék előzi intenzív kéregmozgások 1-2 hónapon belül jelentős növekedése szeizmikus aktivitás időrés kritikus pontok kinematikai mennyiségek geomechanikai mozgások és a csapadék.

Az eredmények tehát geofizikai monitoring kárpátaljai belső vályú veszi hidrológiai szempont szeizmotektonikai folyamatokat. Hírek az, hogy továbbra is vizsgálja ezt a kérdést, és a földrajzi terjeszkedés geofizikai mérések környezetvédelmi problémák megoldására tartományban.
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                        Következtetés / Висновок

   1  На теренах Закарпаття проводяться численні геофізичні дослідження, які проводяться зокрема Інститутом геофізики ім..С.І. Суботіна та його відділами( Відділ сейсмічності Карпатського регіону), в результаті яких отримано важливі результати про будову земної кори та процесів, які в ній проходять. На території Закарпатського внутрішнього прогину працюють сейсмічні станції та пункти деформографічних спостережень, де реєструються сучасні горизонтальні рухи кори в зоні Оашського глибинного розлому та Берегівського горбогір’я. Але важливо знати, які фактори впливають на підготовку та протікання землетрусів. Тому необхідно дослідити метеорологічний стан, гідрологічний стан та сейсмотектонічний стан регіону, який характерний сейсмічними процесами.

2. Необхідно вивчити варіації параметрів метеорологічного стану та пов’язаного із ним гідрологічного та геодинамічного станів. Для цього необхідно виміряти рухи кори, проаналізувати варіації параметрів метеорологічного стану, рівня води в річці Тисі, проінтерпретувати сейсмічність регіону, встановити існування зв’язків цих геофізичних полів.

3.  В роботі використано результати спостережень на режимній геофізичній станції ,,Тросник,, та  пункту деформометричних спостережень ,,Королево,, в 2012-2017 році, порівняно їх із результатами попередніх досліджень.

4. Розглянуто результати метеорологічних спостережень на РГС ,,Тросник,, та ПДС,,Королево,, за 2017 рік на предмет виявлення зв’язку їх із геологічними процесами в регіоні. Результати дослідження необхідні для вирішення невідкладних задач по вирішенню екологічних проблем краю: паводків, повеней та геомеханічних процесів, зокрема зсувних явищ та землетрусів. Для цього необхідно охарактеризувати картину гідрогеологічного стану регіону, яка включає  в себе вивчення варіацій кількості атмосферних опадів  в регіоні, порівняти їх із сейсмічністю регіону, а також вивчити зв'язок параметрів метеорологічного стану із сучасними рухами в регіоні, які визначають геомеханічну картину екологічно небезпечних процесів. Досліджується зв'язок атмосферних опадів та рівень води в річці Тисі, зв'язок їх із параметрами сучасних рухів в зоні Оашського глибинного розлому.

 5. В 2017 році відмічено 181 сейсмічний поштовх, проте жодний із них не є відчутним. Величина  деформації за 2017 рік, виміряна на ПДС,,Королево,, становить -15х10-7. Це означає продовження знакозмінних геологічних процесів в зоні Оашського глибинного розлому. Може також початися процес стиснення порід. Але в обох випадках ці геологічні процеси супроводжуватимуться генеруванням та розрядкою сейсмічної енергії. Відсутність відчутних землетрусів на протязі 2 останніх років збільшує ризик відчутних місцевих поштовхів.

6. За 2017 рік на теренах Виноградівського району випало 666 мм атмосферних опадів, що є приблизно однаковою величиною в порівнянні із 2016 роком. Атмосферні опади викликали підняття рівня води в свердловинах та річці Тисі. В свою чергу відмічено підвищення величини прискорення сучасних горизонтальних рухів  в зоні Оашського глибинного розлому.

7. Відмічено періоди аномального поводження параметрів геофізичних полів , які супроводжуються сейсмічними явищами.

8. Атмосферні опади передують інтенсивним рухам земної кори на протязі 1-2 місяців, відмічено підвищення сейсмічної активності в часовому інтервалі критичних точок кінематичних величини геомеханічних рухів та атмосферних опадів.

9.  Результати геофізичного моніторингу на території Закарпатського внутрішнього прогину відмічають гідрологічний аспект сейсмотектонічних процесів. Актуально є продовження вивчення цього питання та розширення географії геофізичних вимірювань для вирішення екологічних проблем краю.

1. A Kárpátalja területének számos geofizikai kutatások, beleértve az Intézet Geofizikai im..S.I. Subbotin és annak szervezeti (osztályának szeizmikus Kárpátok régió), amelyben nyert jelentős eredményeket a szerkezet a kéreg és a folyamatok zajlanak benne. A kárpátaljai belső vályú szeizmikus munkaállomások és megfigyelési pontok deformohrafichnyh, ahol a modern vízszintes mozgásokat rögzítik a kéreg mély törésvonal Oashskoho és Berehiv Hill Ridge. De fontos tudni, hogy mely tényezők befolyásolják a képzés és előfordulása földrengések. Ezért szükséges, hogy vizsgálja meg a meteorológiai állapot, hidrológiai állapot és állapot szeizmotektonikai régió, amely jellemző a szeizmikus folyamatokat.

2. Meg kell vizsgálni variációk meteorológiai állapot paramétereit és a kapcsolódó hidrológiai és geodinamikai feltételekkel. Meg kell mérni a mozgását kéreg, elemezni változások meteorológiai paraméterek állapotban van, a vízszint a Tisza értelmezett szeizmikus régióban létrehozni a kapcsolatot a geofizikai területeken.

3. A tanulmány használja észrevételeiket a rezsim geofizikai állomások ,, ,, Trosnyk deformometrychnyh megfigyelések és pont ,, ,, Királyháza a 2012-2017, míg a korábbi vizsgálatok eredményeit.

4. Az eredményeket a meteorológiai megfigyelések CSG Trosnyk ,, ,, ,, és PDS Királyháza ,, 2017 azonosítani őket miatt geológiai folyamatok a régióban. A kutatás eredményei megoldásához szükséges sürgős problémák a környezetvédelemmel kapcsolatos kérdések a régió: árvíz, árvíz és geomechanikai folyamatokat, beleértve a földcsuszamlásokat és a földrengés jelenségek. Meg kell leírni a képet a hidrogeológiai állam régió, amely tartalmazza a tanulmány eltérések csapadék a térségben összehasonlítani szeizmicitásának a régió, és tárja fel a kapcsolatot a meteorológiai paraméterek állapotát modern mozgalmak a régióban, amelyek meghatározzák geomechanikai képet veszélyes folyamatokat. Megvizsgáljuk a kapcsolat a csapadék és a vízszint a Tiszán, kapcsolatuk a paramétereket modern mozgalmak Oashskoho mély törésvonal.

 5. 2017 jelölt 181 szeizmikus sokk, de egyikük sem tapintható. Nagysága a deformáció 2017-ig, mért PDS ,, ,, Királyháza van -15h10-7. Ez azt jelenti, folyamatos, váltakozó geológiai folyamatok területén Oashskoho mély hibája. Azt is megkezdi a tömörítése kőzetek. De mindkét esetben ezek a geológiai folyamatok kísérik generáció és a mentesítési szeizmikus energia. A hiányzó tárgyi földrengések az elmúlt 2 évben növeli a helyi nevezetes sokkok.

6. 2017. területén Nagyszőlősi járás esett 666 mm csapadék, ami körülbelül azonos méretű, mint 2016 évben. Csapadék okozott emelése vízszint kutak és a Tiszán. Viszont jelentős növekedés az értéke a gyorsulás modern vízszintes mozgások területén Oashskoho mély hibája.

7. jelölt időszakok abnormális viselkedés paramétereinek geofizikai mezők kíséretében szeizmikus események.

8. Csapadék előzi intenzív kéregmozgások 1-2 hónapon belül jelentős növekedése szeizmikus aktivitás időrés kritikus pontok kinematikai mennyiségek geomechanikai mozgások és a csapadék.

9. Az eredmények geofizikai monitoring kárpátaljai belső vályú veszi hidrológiai szempont szeizmotektonikai folyamatokat. Hírek az, hogy továbbra is vizsgálja ezt a kérdést, és a földrajzi terjeszkedés geofizikai mérések környezetvédelmi problémák megoldására tartományban.
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Kérdések az önálló felkészüléshez / Питання для самопідготовки:
 Контрольні запитання:

1. Вказати на актуальність гідрогеологічних та метеорологічних спостережень В Закарпатті.
2. В чому полягає необхідність геофізичного моніторингу в Карпатському регіоні?

3.  Описати зв'язок гідрологічних та метеорологічних факторів та сейсмотектонічних процесів в Закарпатському внутрішньому прогинів 2013-2016 рр.

4. Який зв'язок параметрів метеорологічного та гідрогеологічного станів із сейсмотектонічними процесами в 2017 році?

5. Які вікові рухи земної кори за весь період спостережень в зоні Оашського глибинного розлому.

Самостійна робота./ önálló képzési

1. Гідрологічні явища.

2. Метеорологічний стан.

3. Сейсмологічні спостереження

4. Частота землетрусів і горизонтальні рухи земної кори.

1. Hidrológiai jelenségek.

2. Meteorológiai állapot.

3. Seizmológiai megfigyelések

4. A földkéreg földrengéseinek és vízszintes mozgásának gyakorisága.

Szótár / Словник: 
  Метеорологічний стан-

Гідрологічний стан-

Геодинаміка-

сейсмічність регіону-

тектоніка плит-

  гідрологічний аспект-

атмосферні опади-

рівень води в річках-

рівень води в свердловинах-

аномальні рухи кори-

стиснення порід-

розширення порід-

швидкість рухів кори-

прискорення рухів кори-

припливні деформації-

Meteorológiai állapot

Hidrológiai állapot

Heodynamika-

a régió szeizmikus volta

tektonika lemezek -

hidrológiai szempontból

légköri csapadék

vízszint a folyókban

vízszintet a kutakban

rendellenes kéreg mozgások

szikla tömörítés

tenyésztés

bukkális mozgások

az agykérgi mozgások gyorsulása

árapály-törzs

Magyor-ukran szótar
sziklák kiterjedése - розширення  гірських порід.

sziklák összenyomódása - стиснення  гірських порід
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		22.38		19.1		20.28		25.25		87.01		21.75

		24.41		61.34		37.34		21.81		144.9		36.22

		21.54		20.26		22.28		20.85		84.93		21.232

		20.89		20.59		23.06		43.16		107.7		26.92

		21.84		21.52		20.21		20.07		83.63		20.91

		21.46		40.64		26.76		21.15		110.01		27.5

		23.93		57.59		68.37		20.56		170.45		42.61

		21.75		33.65		26.89		23.89		106.18		26.54

		25.98		21.96		23.76		33.96		105.66		26.415

		30.18		31.96		35.42		26.72		124.28		31.07

		21.8		18.73		22		23.46		85.99		21.497

		21.96		34.4		21.88		21.47		99.71		24.92

		23.34		20.45		14.89		29.1		87.78		21.945

		31.71		35.33		23.79		21.95		112.78		28.19

		24.76		19.52		22.82		23.44		90.54		22.63

		24.34		34.95		38.45		36.95		134.69		33.67

		38.98		29.61		58.74		44.81		172.14		43.035

		27.21		42.51		41.18		27.76		138.66		34.66

		25.53		61.23
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Електромагнітна емісія в режимі зняття даних -1 хв в 00 годин за Грінвічем. Липень 2012 рік. РГС ,,ТРОСНИК,,( тисяч  імпульсів за секунду)
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06 годин

Електромагнітна емісія. 06 година. Режим -1 хв.Липень 2012. РГС,,Тросник,, ( тис. Імп.за сек)
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12 годин

Електромагнітна емісія . РГС ,,ТРОСНИК,,. 12 година. Липень 2012 рік.



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



18 годин

Електромагнітна емісія, 18 година. РГС,, ТРОСНИК,,. Липень 2012 рік.
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Сумарна величина  електромагнітної емісії за  липень 2012 року. РГС ,,ТРОСНИК,,.

сума
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Середньодобові значення електромагнітної емісії за липень 2012 року . РГС ,,ТРОСНИК,,.

Середнє
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		24.11		16.94		11.98		14.95		67.98		16.99

		19.81		84.65		20.7		20.21		145.37		36.34
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Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, 1-6.2011 р.
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		el mag emisia		Time		2011

		1/1/11		27.81		16.54		16.8		18.45		79.6		19.9

		1/2/11		24.11		16.94		11.98		14.95		67.98		16.99

		1/3/11		19.81		84.65		20.7		20.21		145.37		36.34

		1/4/11		37.98		16.7		13.53		15.65		83.86		20.965

		1/5/11		19.26		17.11		12.68		37.48		86.53		21.63

		1/6/11		23.7		28.66		17.54		19.88		89.78		22.445

		1/7/11		21.16		26.29		24.43		21.73		93.61		23.4

		1/8/11		32.04		15.95		16.71		25.38		90.08		22.52

		1/9/11		32.62		10.51		10.97		18.16		72.26		18.06

		1/10/11		32.34		14.51		14.87		14.11		75.83		18.95

		1/11/11		15.95		17.19		11.98		28.13		73.25		18.31

		1/12/11		21.11		20.7		22.01		14.78		78.6		19.65

		1/13/11		17.23		13.32		6.461		15.1		52.11		13.02

		1/14/11		19.15		14.13		12.84		11.91		58.03		14.5

		1/15/11		18.65		82.29		11.03		12.96		124.93		31.23

		1/16/11		16.32		13.51		99.5		15.62		144.95		36.23

		1/17/11		17.57		10.27		11.12		26.53		74.91		18.72

		1/18/11		17.29		11.99		13.13		12.73		56.14		14.035

		1/19/11		17.4		13.77		88.24		26.04		145.45		36.36

		1/20/11		35.45		93.73		23.1		23.47		175.75		43.93

		1/21/11		18.72		13.07		10.41		14.73		56.93		14.23

		1/22/11		17.6		15.27		8.444		14.35		55.664		13.916

		1/23/11		19.88		19.79		14.69		13.51		67.87		16.96

		1/24/11		35.84		28.69		22.57		13.53		100.63		25.15

		1/25/11		14.62		18.15		12.73		17.41		62.91		15.72

		1/26/11		18.6		8.621		12.8		20.16		60.181		15.04

		1/27/11		14.88		14.6		13.52		28.05		71.05		17.76

		1/28/11		34.72		13.65		22.47		24.88		95.72		23.93

		1/29/11		37.46		18.61		11.61		33.3		100.98		25.245

		1/30/11		25.8		21.11		15.46		21.85		84.22		21.055

		1/31/11		20.88		30.13		14.59		54.8		120.4		30.1

		2/1/11		35.5		21.1		18.55		22		97.15		24.28

		2/2/11		27.24		13.03		13.82		27.97		82.06		20.51

		2/3/11		21.12		17.67		13.83		33.67		86.29		21.5725

		2/4/11		19.35		15.79		10.22		43.27		88.63		22.1575

		2/5/11		30.05		21.14		20.39		26.6		98.18		24.545

		2/6/11		22.61		15.08		12.06		18.43		68.18		17.04

		2/7/11		20.44		11.41		18.94		14.31		65.1		16.275

		2/8/11		19.85		97.05		10.06		26.01		152.97		38.2425

		2/9/11		34.65		40.36		14.48		11.37		100.86		25.215

		2/10/11		14.9		18.18		12.93		23.01		69.02		17.25

		2/11/11		24.81		17.55		40.04		12.91		95.31		23.82

		2/12/11		18.71		14.18		11.4		16.03		60.32		15.08

		13.02		35.31		29.49		20.93		22.64		108.37		27.09

		2/14/11		17.59		24.13		19.86		18.66		80.24		20.06

		2/15/11		20.25		13.92		15.88		20.6		70.65		17.66

		2/16/11		19.98		15.92		13.23		30.21		79.34		19.835

		2/17/11		21.64		17.73		16.68		14.52		70.57		17.6425

		2/18/11		13.96		16.67		26.46		29.86		86.95		21.73

		2/19/11		26.11		11.83		31.98		17.36		87.28		21.82

		2/20/11		19.95		16.61		15.89		29.36		81.81		20.45

		2/21/11		39.54		17.81		37.41		20.25		115.01		28.75

		2/22/11		22.47		15.46		18.36		24.19		80.48		20.12

		2/23/11		30.32		23.32		21.33		22.38		97.35		24.33

		2/24/11		19.71		11.6		13.56		27.29		72.16		18.04

		2/25/11		22.38		16.07		93.91		17.38		149.74		37.435

		2/26/11		17.09		16.71		9.172		26.15		69.12		17.28

		2/27/11		19.7		12.44		10.41		19.36		61.91		15.47

		2/28/11		22.39		11.54		94.26		35.02		163.21		40.8

		3/1/11		20.38		21.77		18.42		15.33		75.9		18.975

		3/2/11		14.07		17.83		35.61		28.03		95.94		23.885

		3/3/11		28.52		11.99		17.79		16.51		74.81		18.7

		3/4/11		20.06		10.9		21.1		16.21		68.27		17.06

		3/5/11		20.3		14.33		25.1		20.68		80.41		20.1

		3/6/11		23.19		14.71		13.65		25.16		76.71		19.17

		3/7/11		27.81		23.47		11.64		17.91		80.83		20.2

		3/8/11		17.48		10.14		19.89		31.82		79.33		19.83

		3/9/11		19.15		14.16		14.49		20.39		68.19		17.04

		3/10/11		18.7		14.15		26.08		35.54		94.47		23.61

		3/11/11		30.29		17.05		15.18		15.08		77.6		19.4

		3/12/11		16.98		14.76		12.92		26.65		71.31		17.82

		3/13/11		28.08		14.7		18.7		14.44		75.92		18.98

		3/14/11		25.32		16.88		8.099		19.82		70.11		17.52

		3/15/11		20.6		13.12		45.04		13.98		92.74		23.185

		3/16/11		10.87		73.52		14.04		26.77		125.2		31.3

		3/17/11		36.82		27.64		15.4		15.49		95.35		23.83

		3/18/11		14.83		6.749		18.94		16.1		56.61		14.15

		3/19/11		20.67		24.96		15.26		12.1		72.99		18.24

		3/20/11		19.48		14.47		85.76		30.13		149.84		37.46

		3/21/11		35.73		19.18		99.53		17.65		172.09		43.02

		3/22/11		15.52		9.393		11.55		28.08		64.53		16.19

		3/23/11		35.06		12.99		23.05		12.23		83.33		20.8325

		3/24/11		20.14		86.92		10.45		28.24		145.75		36.43

		3/25/11		28.16		11.31		23.97		15.09		78.53		19.63

		3/26/11		14.51		8.27		16.48		16.14		55.4		13.85

		3/27/11		25.43		14.79		15.6		12.41		68.23		17.05

		3/28/11		18.36		18.75		13.23		19.62		69.96		17.49

		3/29/11		23.26		12.58		11.32		25.05		72.21		18.05

		3/30/11		11.64		13		13.98		29.72		68.34		17.085

		3/31/11		22.24		18.52		9.716		16.89		67.366		16.84

		4/1/11		17.95		17.34		12.27		31.33		78.89		19.72

		4/2/11		29.56		7.815		11.62		12.75		132.08		33.02

		4/3/11		21.76		10.33		10.78		15.77		58.64		14.66

		4/4/11		18.67		11.26		10.4		18.46		58.79		14.69

		4/5/11		16.89		7.62		19.36		19.71		63.58		15.895

		4/6/11		20.44		9.121		11.78		14.82		138.25		34.56

		4/7/11		14.2		15.05		12.03		15.96		57.24		14.31

		4/8/11		16.88		8.2		13.52		15.03		53.74		13.435

		4/9/11		20.51		99.07		12.65		97.73		229.96		57.49

		4/10/11		41.32		14.94		24.2		15.01		95.47		23.86

		4/11/11		16.07		12.61		20.44		15.21		64.33		16.08

		4/12/11		19.95		41.29		22.88		14.66		98.78		24.69

		4/13/11		20.45		22.23		16.94		19.57		79.19		19.79

		4/14/11		42.12		10.49		10.89		21.79		85.29		21.32

		4/15/11		17.13		10.27		32.74		15.95		76.09		19.02

		4/16/11		20.45		28.03		11.73		19.96		80.17		20.04

		4/17/11		14.88		15.93		17.47		23.79		72.07		18.01

		4/18/11		45.15		12.96		12.37		25.53		96.01		24

		4/19/11		15.77		32.5		15.8		43.94		108.01		27.0025

		4/20/11		25.79		38.57		17.19		12.69		94.24		23.56

		4/21/11		13.81		15.02		15.92		30.2		74.95		18.73

		4/22/11		20.15		12.99		13.86		46.21		93.21		23.3

		4/23/11		39.97		18.31		15.75		12.44		86.47		21.61

		4/24/11		21.48		29.61		18.6		14.36		84.05		21.01

		4/25/11		20.61		16.33		25.81		46.21		108.96		27.24

		4/26/11		60.96		29.42		15.1		16.19		121.67		30.41

		4/27/11		16.85		10.51		12.44		13.56		53.36		13.34

		4/28/11		17.17		24.64		29.69		18.98		90.48		22.62

		4/29/11		19.65		23.2		24.12		17.02		83.99		20.99

		4/30/11		26.91		17.6		19.03		21.15		84.69		21.17

		5/1/11		32.5		15.94		18.5		21.43		88.37		22.09

		5/2/11		22.02		28.49		21.72		19.54		91.77		22.94

		5/3/11		23.16		20.24		13.14		35.04		91.58		22.895

		5/4/11		45.8		13.15		20.13		16.59		95.67		23.91

		5/5/11		23.73		14.35		23.13		22.86		84.07		21.01

		5/6/11		22.86		41.07		30.51		25.49		119.93		29.9825

		5/7/11		16.77		94.33		23.17		25.65		159.92		39.98

		5/8/11		22.87		19.41		20.13		34.58		96.99		24.24

		5/9/11		31.49		17.89		21.66		23.34		94.38		23.59

		5/10/11		23.13		11.05		24.36		15.81		74.35		18.58

		5/11/11		18.31		10.76		15.95		16.87		61.89		15.47

		5/12/11		36.1		18.43		21.06		28.47		104.06		26.015

		5/13/11		18		11.17		19.49		23.6		71.66		17.91

		5/14/11		23.43		18.37		22.2		15.7		79.7		19.92

		5/15/11		12.66		11.51		12.12		55.03		91.32		22.83

		5/16/11		32.93		27.6		19.4		18.11		98.04		24.51

		5/17/11		17.2		9.071		14.27		19.7		60.24		15.06

		5/18/11		20.13		11.53		23.61		18.15		73.42		18.355

		6/19/11		16.01		17.37		16.92		41.81		92.11		23.02

		5/20/11		36.5		15.47		16.6		27.52		96.09		24.02

		5/21/11		14.87		27.53		16.81		20.11		79.32		19.83

		5/22/11		20.34		17.35		20.86		17.95		76.5		19.125

		5/23/11		12.85		11.32		31.17		24.86		80.2		20.05

		5/24/11		33.59		23.69		18.6		21.86		97.74		24.435

		5/25/11		12.84		11.62		11.07		21.68		57.21		13.3

		5/26/11		18.55		19.09		18.81		18.1		75.35		18.8375

		5/27/11		15.61		10.54		14.6		16.11		56.86		14.215

		5/28/11		22.57		35.81		19.2		14.37		91.95		22.98

		5/29/11		16.33		14.71		17.4		37.16		85.6		21.4

		5/30/11		19.23		12.01		19.3		19.17		69.71		17.42

		5/31/11		14.95		11.45		12.4		19.7		58.5		14.625

		6/1/11		37.58		13.46		18.11		16.66		85.81		21.45

		6/2/11		18.32		12.36		17.66		24.32		72.66		18.16

		6/3/11		21.16		12.69		17.12		23.59		74.56		18.64

		6/4/11		17.05		12.32		30.76		14.44		74.57		18.64

		6/5/11		22.66		17.95		21.18		13.73		75.52		18.88

		6/6/11		20.24		12.93		16.88		18.61		68.66		17.16

		6/7/11		18.97		26.21		21.3		14.41		80.89		20.22

		6/8/11		14.18		14.65		14.4		19.43		62.66		15.665

		6/9/11		30.27		17.3		16.76		12.13		76.46		19.115

		6/10/11		13.98		15.42		15.01		21.4		65.81		16.45

		6/11/11		18.41		11.06		27.76		12.48		69.71		17.42

		6/12/11		18.95		12.34		15.37		17.76		64.42		16.105

		6/13/11		16.93		19.7		24.52		36.14		97.29		24.32

		6/14/11		23.53		14.28		13.73		12.91		64.95		16.11

		6/15/11		18.93		25.24		13.98		17.28		75.43		18.85

		6/16/11		12.88		19.72		16.16		21.72		70.48		17.62

		6/17/11		29.63		16.4		17.3		15.58		78.91		19.72

		6/18/11		16.11		13.68		9.15		18.18		57.12		14.28

		6/19/11		20.14		14.98		22.64		12.06		69.82		17.45

		6/20/11		14.36		18.7		83.41		11.83		128.3		32.075

		6/21/11		28.02		15.91		20.5		13.36		77.79		19.44

		6/22/11		13.63		18.6		24.42		16.4		73.05		18.26

		6/23/11		19.46		17.6		11.83		13.1		61.99		15.49

		6/24/11		13.72		13.85		17.11		13.28		57.96		14.49

		6/25/11		30.55		33.71		23.23		19.91		107.4		26.85

		6/26/11		16.91		11.63		12.99		20.96		62.49		15.62

		6/27/11		19.9		15.73		21.75		10.41		67.79		16.94

		6/28/11		15.93		12.05		20.6		18.14		66.72		16.68

		6/29/11		20.2		15.38		15.93		17.76		69.27		17.31

		6/30/11		16.33		12.71		23.6		19.7		72.34		18.05

		7/1/11		22.15		12.54		13.75		12.98		61.42		15.355

		7/2/11		12.96		12.34		14.3		18.1		57.7		14.42

		7/3/11		14.74		25.15		24.07		20.48		84.44		21.11

		7/4/11		15.51		13.02		12.27		12.42		53.22		23.3

		7/5/11		18.8		8.901		11.96		12.88		52.54		13.132

		7/6/11		14.91		16.75		12.8		12.51		56.97		14.25

		7/7/11		14.45		33.99		23.41		18.86		90.71		22.67

		7/8/11		18.45		10.85		22.62		20.79		72.71		18.177

		7/9/11		36.43		9.201		15.4		12.6		73.61		18.4

		7/10/11		16.4		12.91		13.91		15.7		58.92		14.73

		7/11/11		16.95		29.32		14.16		13.19		73.62		18.405

		7/12/11		27.37		11.61		15.3		12.94		67.22		16.8

		7/13/11		21.18		10.46		15.91		11.75		59.3		14.825

		7/14/11		16.88		9.219		14.44		11.31		51.84		12.96

		7/15/11		14.71		16.12		33.81		17.98		82.62		20.655

		7/16/11		17.51		15.15		19.5		17.92		70.08		17.52

		7/17/11		20.16		13.71		16.69		19.81		70.37		17.59

		7/18/11		12.49		18.46		27.5		12.33		70.78		17.69

		7/19/11		17.93		17.83		16.91		15.67		68.34		17.085

		7/20/11		17.48		15.17		23.21		23.37		79.23		19.8

		7/21/11		19.8		21.43		16.68		14.09		72		18

		7/22/11		16.45		15.39		17.05		16.91		65.8		16.45

		7/23/11		17.96		10.3		18.6		15.5		62.36		15.59

		7/24/11		16.35		12.9		13.52		13.38		56.15		14.03

		7/25/11		18.4		17.76		11.68		23.71		71.55		17.88

		7/26/11		16.88		10.65		10.59		11.95		50.07		12.51

		7/27/11		14.61		16.46		13.6		15.73		60.4		15.1

		7/28/11		16.57		11.95		12.62		21.75		62.89		15.82

		7/29/11		20.82		24.35		16.94		13.48		75.99		18.89

		7/30/11		15.81		16.03		12.66		12.21		56.71		14.17

		7/31/11		15.82		25.31		30.1		15.66		86.89		21.72

		8/1/11		16.39		13.89		15.57		13.55		59.4		14.85

		8/2/11		23.11		39.11		16.61		15.77		94.6		23.65

		8/3/11		20.1		13.53		11.49		17.24		62.36		15.59

		8/4/11		20.86		16.6		14.35		16.07		67.88		16.97

		8/5/01		19.31		15.55		10.67		21.4		66.93		16.73

		8/6/01		20.37		14.86		20.07		16.99		72.29		20.99

		8/7/11		22.19		19.17		26.12		15.97		83.45		20.86

		8/8/11		25.59		17.08		19.94		96.54		159.15		39.78

		8/9/11		19.1		17		16.96		27.58		80.64		20.16

		8/10/11		34.87		18.1		22.87		15.43		91.27		22.81

		8/11/11		20.11		19.95		18.07		26.47		84.6		21.15

		8/12/11		19.68		31.77		17.92		17.75		87.12		21.78

		8/13/11		19.36		20		15.86		17.09		72.31		18.97

		8/14/11		24.4		43.04		20.12		19.19		106.75		26.68

		8/15/11		22.8		17.15		20.51		33.92		94.38		23.59

		8/16/11		42.58		21.3		22.16		22.08		108.12		27.03

		8/17/11		22.43		20.02		20.34		23.6		86.59		21.59

		8/18/11		23.09		33.02		19.1		18.74		93.95		23.48

		8/19/11		20.15		24.18		21.24		35.86		122.67		30.66

		8/20/11		36.96		33.25		35.4		17.24		122.85		30.71

		8/21/11		23.1		19.57		1976		34.4		96.83		26.2

		8/22/11		25.18		25.16		21.46		23.97		95.77		23.94

		8/23/11		21.48		18.22		17.79		25.99		83.48		20.87

		8/24/11		37.28		23.11		21.18		18.14		99.71		24.92

		8/25/11		22		17.63		21.06		34.56		95.25		23.81

		8/26/11		26.04		39.23		22.46		18.78		106.51		26.61

		8/27/11		20.92		15.86		15.04		31.92		83.74		20.93

		8/28/11		22.87		21.3		18.58		32.63		95.38		23.84

		8/29/11		21.72		14.06		18.1		18.6		72.48		18.12

		8/30/11		21.38		28.29		24.67		19.87		94.21		23.55

		8/31/11		19.43		16.02		14.5		33.39		83.34		20.83

		9/1/11		26.26		19.7		20.13		16.98		83.07		20.76

		9/2/11		17.94		15.43		16.78		24.65		74.8		18.7

		9/3/11		22.51		15.59		32.76		33.49		104.35		26.08

		9/4/11		49.25		15.17		17.01		17.99		99.42		24.85

		9/5/01		36.24		18.3		19.7		14.63		88.87		22.21

		9/6/01		19.36		13.9		15.5		18.6		67.37		16.84

		9/7/11		39.27		14.91		20.7		19.07		93.95		23.48

		9/8/11		19.8		20.27		13.66		18.31		72.04		18.01

		9/9/11		35.46		30.42		33.38		22.15		121.41		30.35

		9/10/11		19.51		12.15		15.83		45.7		94.19		23.54

		9/11/11		23.61		33.73		25.52		17.42		100.28		25.07

		9/12/11		19.47		14.4		18.76		18.92		71.55		90.47

		9/13/11		38.39		18.61		22.1		13.43		92.53		23.13

		9/14/11		17.97		19.79		24.09		23.1		84.95		21.23

		9/15/11		23.6		23.9		25.42		18.15		91.07		22.76

		9/16/11		20.85		18.29		15.46		17.21		71.81		17.95

		9/17/11		18.54		22.6		16.94		22.52		80.6		20.15

		9/18/11		23.06		17.66		18.26		21.3		80.28		20.07

		9/19/11		22.06		20.72		24.18		24.97		91.93		22.98

		9/20/11		18.88		21.46		15.71		31.99		88.04		22.01

		9/21/11		39.16		46.11		31.36		20.77		137.4		34.35

		9/22/11		19.74		10.1		15.72		43.54		89.1		22.27

		9/23/11		25.1		36.41		19.83		23.12		104.46		26.11

		9/24/11		21.74		16.28		21.18		47.93		107.13		26.78

		9/25/11		43.54		24.18		16.99		18.55		103.26		25.81

		9/26/11		22.95		21.52		19.72		38.74		102.94		25.73

		9/27/11		39.57		45.5		33.63		19.85		138.55		34.63

		9/28/11		22.34		19.58		22.35		24.21		88.48		22.12

		9/29/11		25.8		34.18		18.8		20.51		99.29		24.82

		9/30/11		22.37		20.36		19.81		24.28		86.82		21.7

		10/1/11		21.62		22.32		42.58		23.59		110.11		27.52

		10/2/11		42.15		15.28		21.34		26.41		105.18		26.29

		10/3/11		25.34		26.58		22.5		23.69		98.11		24.52

		10/4/11		12.51		18.17		18.15		36.32		88.15		21.28

		10/5/11		23.6		39.13		18.63		20.88		102.24		25.56

		10/6/11		21.85		27.89		20.05		39.64		109.43		27.3575

		10/7/11		41.83		36.76		23.1		29.31		131		32.75

		08..10.2011		24.84		24.03		18.91		28.86		96.64		24.16

		10/9/11		28.69		57.95		40.47		23.58		150.69		37.67

		10/10/11		22.29		27.72		43.41		23.6		117.02		29.255

		10/11/11		28.37		56.03		27.29		22.49		134.18		33.545

		10/12/11		28.91		30.04		20.57		55.17		134.69		33.67

		10/13/11		33.9		50.92		42.46		28.39		155.67		38.91

		10/14/11		29.13		29.67		29.53		43.18		125.51		31.3775

		10/15/11		50.35		60.42		55.75		26.46		192.98		48.245

		10/16/11		26.84		30.23		31.17		53.94		142.18		35.545

		10/17/11		30.13		56.72		47.31		24.35		158.51		39.62

		10/18/11		29.65		30.44		26.51		40.92		127.52		31.88

		10/19/11		55.69		57.9		43.6		27.63		129.13		32.2825

		10/20/11		63.11		30.09		25.76		28.36		147.32		36.83

		10/21/11		26.1		28.19		26.41		25.35		106.05		26.51

		22		24.9		31.71		28.1		29.32		114.03		28.5075

		10/23/11		47.46		55.23		29.34		30.65		162.68		40.67

		24.1		29.45		32.14		18.48		19.99		100.06		25.01

		10/25/11		29.5		51.36		37.12		28.11		146.09		36.52

		10/26/11		28.19		26.81		36.3		57.14		148.44		37.11

		10/27/11		30.05		50.14		25.36		24.21		129.76		32.44

		10/28/11		24.21		28.35		21.62		26.16		100.34		25.08

		10/29/11		26.31		40.65		40.84		27.35		135.15		33.78

		10/30/11		27.19		17.05		15		42.74		101.98		25.495

		10/31/11		36.3		32.18		24.24		17.32		110.04		27.51

		11/1/11		17.83		16.39		19.03		20.36		73.61		18.4

		11/2/11		22.42		17.05		17.61		21.79		78.87		19.71

		11/3/11		19.94		25.73		12.57		39.61		97.85		24.46

		11/4/11		37.03		17.92		25.07		22.41		102.43		25.6

		11/5/11		23.67		2011		26.64		22.69		83.11		23.27

		11/6/11		24.18		17.97		36.1		20.94		99.19		24.79

		11/7/11		23.19		22.73		19.54		49.48		114.94		28.73

		11/8/11		28.6		36.52		16.85		30.69		112.66		28.16

		11/9/11		30.84		14.02		19.81		24.35		89.02		22.25

		11/10/11		29.9		31.97		44.04		23.8		129.71		32.42

		11/11/11		20.04		20.12		15.19		31.66		87.01		21.75

		11/12/11		34.38		21.16		21.24		31.76		108.54		27.13

		11/13/11		24.68		24.5		19.32		24.55		93.95		23.26

		11/14/11		31.31		31.6		45.22		21.74		129.87		32.46

		11/15/11		18.11		16.53		19.03		47.06		100.73		25.18

		11/16/11		15.86		32.63		23.19		24.9		96.58		24.14

		11/17/11		21.28		21.79		21.83		26.08		90.98		20.74

		11/18/11		31.3		63.33		12.56		20.53		127.72		31.93

		11/19/11		18.9		32.54		47.59		22.76		121.79		30.44

		11/20/11		19.51		32.59		58.68		54.02		164.8		41.2

		21.11.201		38.89		20.19		31.08		40.29		130.45		32.61

		11/22/11		24.6		14.51		44.43		18.83		102.37		25.59

		11/23/11		21.89		18.14		14.28		57.69		112		28

		11/24/11		21.05		21.96		25.93		25.72		94.66		23.66

		11/25/11		24.82		25.49		30.34		20.18		100.83		25.2

		11/26/11		44.64		17.47		17.81		23.87		103.79		25.94

		11/27/11		20.61		16.54		22.24		36.48		95.87		23.96

		11/28/11		35.79		16.89		21.6		23.11		97.39		24.34

		11/29/11		20.66		18.51		36.88		19.24		95.29		23.82

		11/30/11		36.69		32.84		16.58		18.6		104.71		26.17

		12/1/11		16.51		18.98		17		27.99		80.48		108.47

		12/2/11		37.08		39.95		47.91		20.32		145.26		36.315

		12/3/11		18.89		23.61		29.44		37.58		109.52		27.38

		12/4/11		21.1		24.39		33.06		21.62		100.17		25.04

		12/5/11		23.1		20.6		15.82		28.85		88.37		22.09

		12/6/11		23.76		24.26		15.27		16.85		80.14		20.035

		12/7/11		17.66		15.25		13.24		19.07		65.22		16.305

		12/8/11		37.71		13.69		25.43		14.91		91.74		22.93

		12/9/11		17.5		13.76		14.55		18.25		64.06		16.01

		12/10/11		34.96		29.73		12.79		17.09		94.57		23.64

		12/11/11		16.3		15.46		16.75		31.6		80.11		20.02

		12/12/11		33.73		20.46		9.553		18.05		81.79		20.44

		12/13/11		16.32		18.1		15.01		20.19		69.62		17.405

		12/14/11		22.55		14.1		19.8		15.55		72		18

		12/15/11		19.97		13.45		16.42		14,86		64.7		16.12

		12/16/11		30.77		11.5		11.52		13.99		67.78		16.94

		12/17/11		19.05		10.62		27.27		13.62		70.56		17.64

		12/18/11		13.38		11.91		16.61		14.6		56.5		14.125

		12/19/11		15.58		10.94		12.49		23.54		62.55		15.63

		12/20/11		18.13		12.61		16.16		17.2		64.1		16.02

		21.12		14.35		10.06		15.23		16.93		56.57		14.14

		22.12		13.71		32.18		41.93		15.79		103.61		25.9

		12/23/11		12.21		9.825		10.11		14.4		46.54		11.63

		12/24/11		22.61		11.78		22.46		29.83		86.68		21.67

		12/25/11		21.18		22.98		27.08		13.61		84.85		21.21

		12/26/11		15.71		13.11		20.04		16.5		65.36		16.34

		12/27/11		17.18		6.333		36.62		16.06		76.19		19.04

		12/28/11		21.6		9.452		19.46		16.95		67.46		16.86

		12/29/11		15.19		17.86		14.88		19.71		67.64		16.91

		12/30/11		16.48		21.42		11.67		16.12		65.69		16.42

		12/31/11		14.07		10.68		17.03		25.6		67.38		14.84
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х 5.63 нстр (нанострейн)

січень лютий березень квітень травень червень липень серпень вересень жовтень листопад грудень

2008

el mag emisia

Деформації земної кори на ПДС ,,Королево,, 2008 рік. (мм)



		1181.5

		1182.5

		1183.5

		1184.5

		1185.5

		1186.5

		1187.5

		1188.5

		1189.5

		1190.5

		1191.5

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1192

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1191.5

		1191.5

		1192.5

		1192.5

		1193

		1193

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1193

		1193.5

		1194

		1194.5

		1194.5

		1194.5

		1195

		1194.5

		1195

		1195

		1195

		1194

		1194

		1194

		1194

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193

		1193

		1193

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1193

		1193.5

		1194

		1194.5

		1195.5

		1196.5

		1196.5

		1196.5

		1196.5

		1197

		1197

		1197

		1197

		1197.5

		1197.5

		1198

		1198.5

		1198.5

		1196.5

		1195.5

		1196

		1196

		1195.5

		1195.5

		1196.5

		1197.5

		1198

		1198

		1198.5

		1198.5

		1199

		1199.5

		1199.5

		1200

		1200

		1199.5

		1199

		1198.5

		1197.5

		1198

		1198

		1198.5

		1197.5

		1197

		1196.5

		1196.5

		1198

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1199.5

		1200.5

		1207.5

		1201

		1202.5

		1203.5

		1202.5

		1201.5

		1201.5

		1201.5

		1201.5

		1202

		1202

		1202

		1202

		1202

		1202

		1202

		1202.5

		1203

		1203.5

		1204

		1204

		1204.5

		1204.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1206.5

		1206.5

		1205.5

		1205

		1204.5

		1204.5

		1204

		1204

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1205

		1205

		1205

		1205

		1205

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1205

		1205

		1204.5

		1204

		1204

		1203.5

		1203.5

		1203

		1203

		1202.5

		1202.5

		1202.5

		1202.5

		1202.5

		1203

		1203

		1203

		1203

		1203

		1203

		1202.5

		1202.5

		1202

		1201.5

		1201.5

		1201.5

		1202

		1202

		1202.5

		1202

		1202

		1202

		1201.5

		1201.5

		1201

		1201

		1200.5

		1200

		1200.5

		1200.5

		1207.5

		1207

		1200.5

		1200.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199

		1199

		1198

		1198.5

		1198.5

		1198

		1198

		1198

		1198

		1197.5

		1197.5

		1198

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198

		1198

		1197.5

		1197.5

		1198

		1198

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198

		1198

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1198

		1198

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1199

		1199

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199

		1199

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1199

		1199

		1199

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198

		1198

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197

		1197

		1197

		1196.5

		1196.5

		1196

		1196

		1196

		1196

		1196

		1196

		1196

		1195.5

		1195.5

		1195.5

		1195

		1195

		1195

		1194.5

		1194

		1193.5

		1194

		1194.5

		1194.5

		1194.5

		1194.5

		1194.5

		1194.5

		1194

		1193.5

		1193.5

		1193

		1193

		1193

		1193

		1193

		1193.5

		1194

		1194

		1194

		1194

		1194

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1194

		1194

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193

		1193

		1192.5

		1192.5

		1192

		1191.5

		1192

		1193

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193

		1193

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1191

		1190.5

		1189.5

		1190

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189

		1189

		1189

		1188.5

		1188.5

		1188.5

		1188

		1188

		1188

		1187.5

		1187.5

		1187

		1186.5

		1186.5

		1186

		1186

		1186

		1185

		1185.5

		1185.5

		1185.5

		1185

		1185

		1185

		1184.5

		1184.5

		1184

		1183

		1183

		1182.5

		1182

		1181

		1181

		1180

		1179

		1179

		1178

		1177.5

		1177

		1177.5

		1177.5

		1178

		1178

		1177.5

		1177.5

		1178

		1178

		1178

		1180

		1183

		1185

		1187

		1189

		1190

		1192

		1194

		1194.5

		1195

		1195

		1194.5

		1193.5

		1193

		1192

		1190

		1189

		1188

		1187.5

		1187

		1186

		1185

		1184

		1183

		1182

		1181

		1179.5

		1179

		1178

		1177

		1176

		1175

		1175

		1175

		1175.5

		1175.5

		1174

		1173.5

		1173

		1172

		1171.5

		1171

		1170

		1169.5

		1169.5

		1169

		1168

		1167

		1166

		1165

		1164

		1163

		1162

		1161

		1161

		1160

		1159

		1158

		1157

		1156.5

		1156

		1155

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1117

		1116

		1116

		1114

		1114

		1114

		1114

		1114

		1114.5

		1114.5

		1115

		1115.5

		1115.5

		1116

		1116

		1116

		1116

		1116

		1116.5

		1116.5

		1117

		1117.5

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118.5

		1118.5

		1119

		1119

		1119

		1119

		1120

		1120

		1121

		1121

		1121

		1121

		1121.5

		1121.5

		1122

		1122

		1122

		1122

		1122.5

		1122.5

		1123

		1123

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1124

		1124

		1124

		1124

		1124.5

		1124.5

		1124.5

		1124.5

		1124.5

		1124.5

		1124

		1124

		1124

		1124

		1124

		1124.5

		1124.5

		1125

		1125

		1125

		1125

		1125

		1125.5

		1125.5

		1126

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127

		1127

		1127.5

		1128

		1128

		1128

		1128

		1127.5

		1128

		1128

		1128.5

		1129

		1129

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1130

		1130

		1130

		1130.5

		1131

		1131

		1131.5

		1131.5

		1131.5

		1132

		1132

		1132

		1132

		1132.5

		1132.5

		1133

		1133.5

		1134

		1134

		1134

		1134

		1134

		1134.5

		1134.5

		1135

		1135

		1135

		1135

		1135

		1135

		1135.5

		1135.5

		1136

		1136

		1136.5

		1137

		1137.5

		1138

		1138

		1138.5

		1138.5

		1139

		1139.5

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140.5

		1140.5

		1140.5

		1141

		1141

		1141

		1141.5

		1141.5

		1141.5

		1141.5

		1141.5

		1141

		1141.5

		1141.5

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142.5

		1142.5

		1142

		1142

		1142

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1143

		1143

		1143.5

		1143.5

		1144

		1144

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144

		1144

		1144

		1144.5

		1145

		1145

		1145.5

		1146

		1146.5

		1146.5

		1147

		1147

		1147.5

		1147.5

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147

		1146.5

		1146

		1146

		1145.5

		1145.5

		1145

		1145

		1145

		1145

		1144.5

		1144.5

		1144

		1143

		1142.5

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142.5

		1142.5

		1143

		1143

		1143

		1143

		1142.5

		1142.5

		1142

		1141.5

		1141.5

		1141.5

		1142

		1142

		1141.5

		1141

		1140

		1139.5

		1139.5

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1136

		1136

		1136.5

		1136.5

		1136.5

		1136.5

		1136.5

		1136.5

		1136

		1136

		1136

		1135.5

		1135.5

		1135

		1135

		1134.5

		1134

		1134

		1134

		1134

		1134

		1133.5

		1133.5

		1133.5

		1133

		1132

		1131.5

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131

		1130.5

		1130.5

		1130

		1129.5

		1129.5

		1129

		1128.5

		1128.5

		1128

		1128

		1128

		1128

		1128

		1128

		1128

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127

		1126.5

		1126

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126

		1126

		1125.5

		1125.5

		1125.5

		1125.5

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1128

		1128

		1128.5

		1129

		1129

		1129.5

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131.5

		1131.5

		1132

		1132.5

		1132.5

		1133

		1133.5

		1133.5

		1134

		1134

		1134

		1134

		1134

		1133.5

		1133.5

		1133

		1132

		1131.5

		1131.5

		1132

		1132

		1131.5

		1131.5

		1131

		1131

		1130.5

		1130.5

		1130

		1130

		1130

		1129.5

		1129.5

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1129.5

		1129.5

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1128.5

		1128

		1128

		1127.5

		1127.5

		1128

		1128

		1128.5

		1128.5

		1128.5

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129.5

		1129.5

		1129

		1129

		1129

		1129

		1128.5

		1128.5

		1128

		1128

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1128

		1128

		1129

		1129

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1128.5

		1128.5

		1128.5

		1128.5

		1128

		1128

		1127.5

		1127.5

		1127

		1127

		1127

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1125

		1124.5

		1124.5

		1124.5

		1125

		1125

		1125

		1125

		1125

		1125.5

		1125.5

		1126

		1126

		1126

		1125.5

		1125.5

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1127

		1127.5

		1128

		1128.5

		1129

		1129.5

		1130

		1130.5

		1130.5

		1130.5

		1130.5

		1131

		1131.5

		1132

		1132.5

		1133

		1133

		1133.5

		1133.5

		1133.5

		1133.5

		1133.5

		1133

		1133.5

		1134

		1134.5

		1135

		1135.5

		1136

		1136

		1136.5

		1137

		1137

		1137

		1137

		1137

		1137

		1137

		1137.5

		1138

		1138.5

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1140

		1141

		1142

		1142.5

		1143

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143

		1143

		1143

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1143

		1143

		1143.5

		1143.5

		1144

		1144

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1145

		1145

		1145.5

		1146

		1146.5

		1147

		1147

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1148

		1148

		1148.5

		1148.5

		1149

		1149.5

		1149.5

		1149.5

		1150

		1150

		1150

		1150

		1150

		1150.5

		1150.5

		1150.5

		1151

		1151

		1151

		1151.5

		1151.5

		1151.5

		1152

		1152

		1152

		1152

		1152

		1152

		1152.5

		1152.5

		1153

		1153.5

		1154

		1154

		1154.5

		1154.5

		1155

		1155

		1155

		1155

		1155.5

		1155.5

		1155.5

		1156

		1156

		1156

		1156.5

		1156.5

		1156.5

		1157

		1157

		1157

		1157

		1157

		1157

		1157.5

		1157.5

		1157.5

		1158

		1158

		1158.5

		1159

		1159

		1159.5

		1159.5

		1160

		1160

		1160.5

		1160.5

		1160.5

		1161

		1161

		1161.5

		1161.5

		1162

		1162

		1162

		1162

		1162

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162

		1162

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161

		1161

		1161

		1160.5

		1160.5

		1160

		1160

		1159.5

		1159.5

		1159

		1159

		1158.5

		1158.5

		1158

		1158

		1157.5

		1157

		1156.5

		1156.5

		1156.5

		1156.5

		1156

		1156

		1155.5

		1155.5

		1155

		1154.5

		1154.5

		1153.5

		1153.5

		1152.5

		1152

		1151.5

		1151.5

		1151

		1151

		1150.5

		1149.5

		1149.5

		1149

		1149

		1148.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147

		1147

		1147

		1146.3

		1146.3

		1146

		1145

		1144.5

		1144

		1143

		1143

		1142.5

		1141

		1141

		1140.5

		1140

		1139.5

		1139.5

		1139

		1139

		1138

		1137

		1137

		1136

		1135

		1134

		1133

		1132

		1131

		1130

		1129

		1128

		1127

		1125

		1124

		1121

		1119

		1118

		1115

		1113

		1111

		1109

		1107

		1105

		1103

		1100

		1098

		1096

		1094

		1092

		1090

		1088

		1087

		1083

		1087

		1077

		1076

		1075

		1073

		1072

		1071

		1071

		1069

		1068

		1067

		1067

		1067

		1067

		1067

		1067

		1068

		1069

		1071

		1072

		1073

		1073.5

		1074

		1075

		1076

		1077

		1079

		1080

		1081

		1082

		1083

		1084

		1085

		1086

		1088

		1089

		1090

		1093

		1095

		1097

		1098

		1099

		1101

		1102

		1103

		1104

		1105

		1107

		1108

		1110

		1112

		1113

		1113

		1114

		1116

		1117

		1118

		1119

		1119

		1121

		1122

		1123

		1123.5

		1124

		1124.5

		1125

		1125.5

		1126

		1128

		1127

		1126.5

		1126.5

		1126

		1125.5

		1125.5

		1123.5

		1122

		1121.5

		1121

		1120

		1119

		1118

		1117

		1115

		1114

		1113

		1112.5

		1112

		1112

		1112

		1112

		1113

		1113.5

		1114

		1114.5

		1114.5

		1115

		1115.5

		1116

		1115

		1115.5

		1115.5

		1116

		1116

		1116

		1116

		1115

		1114

		1113

		1113

		1113.5

		1113.5

		1114

		1114.5

		1115

		1115.5

		1115.5

		1116

		1116

		1116.5

		1116.5

		1116

		1116.5

		1117

		1119

		1121

		1123

		1125

		1125

		1125

		1125

		1126

		1126

		1127

		1127

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126

		1126

		1126

		1127

		1127.5

		1128

		1128.5

		1129

		1129

		1129.5

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1129

		1128

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127.5

		1128

		1128

		1129

		1129

		1129.5

		1130

		1131

		1132

		1132

		1132

		1132.5

		1133

		1133

		1133

		1133

		1133

		1133

		1132.5

		1132.5

		1132

		1132

		1132

		1132

		1132.5

		1133

		1133

		1131

		1131

		1133

		1133

		1133

		1133

		1132

		1131

		1130

		1129.5

		1129

		1128

		1127

		1126

		1125

		1123

		1122

		1120

		1120

		1119

		1119

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118

		1117.5

		1118

		1118

		1118

		1117.5

		1117.5

		1117.5

		1117

		1117

		1116.5

		1115

		1114

		1113

		1112

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1110.5

		1110.5

		1110.5

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111.5

		1111.5

		1112

		1112

		1112

		1112

		1112

		1112

		1112

		1111

		1111

		1110

		1109.5

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110.5

		1111

		1111.5

		1112

		1112

		1112

		1111.5

		1111.5

		1111.5

		1111

		1111

		1110.5

		1110.5

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111.5

		1111.5

		1111.5

		1111.5

		1112

		1112

		1112

		1113

		1113

		1113.5

		1114

		1114

		1114

		1113

		1113

		1112

		1112

		1112

		1112

		1111

		1111

		1111

		1111.5

		1111.5

		1112

		1111.5

		1111.5

		1111

		1112

		1112.5

		1113

		1113

		1113

		1113

		1112

		1111

		1110

		1110

		1110.5

		1110.5

		1111

		1111

		1111.5

		1111.5

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1110

		1110

		1109

		1108

		1108

		1107

		1107

		1106

		1106

		1106.5

		1106.5

		1107

		1107.5

		1108

		1108

		1109

		1109

		1109.5

		1109.5

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110.5

		1110.5

		1110

		1110

		1110

		1109.5

		1109.5

		1109

		1109

		1108.5

		1108.5

		1109

		1109

		1109.5

		1110

		1110

		1111

		1111

		1111.5

		1111.5

		1112

		1112

		1113

		1114

		1114.5

		1115

		1115.5

		1116

		1116.5

		1117

		1117

		1117.5

		1118

		1118

		1118

		1118.5

		1118.5

		1119

		1119.5

		1120

		1120

		1120.5

		1121

		1121

		1121

		1121

		1120.5

		1120

		1119

		1119

		1119

		1118.5

		1118.5

		1118

		1118

		1118

		1117.5

		1117.5

		1117

		1117

		1116.5

		1116.5

		1117

		1117

		1117

		1117.5

		1117.5

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118.5

		1118.5

		1119

		1119.5

		1120

		1120

		1120

		1120

		1120

		1120

		1119.5

		1119

		1119

		1119

		1119

		1120

		1120.5

		1121

		1121.5

		1122

		1122.5

		1122.5

		1122

		1122

		1122.5

		1123

		1123

		1123

		1124.5

		1124.5

		1125

		1125

		1125.5

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127.5

		1128

		1128

		1128

		1128

		1128.5

		1129

		1129

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130.5

		1130.5

		1130.5

		1130.5

		1130.5

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131.5

		1131.5

		1132

		1133

		1133.5

		1134

		1135

		1135.5

		1136

		1136.5

		1137

		1137.5

		1138

		1138.5

		1138.5

		1139

		1139

		1138

		1138

		1137.5

		1137.5

		1138

		1138

		1138

		1138

		1138

		1138.5

		1138.5

		1139

		1139.5

		1140

		1140

		1141

		1141.5

		1142

		1142.5

		1142.5

		1143

		1143

		1143

		1143

		1142.5

		1142.5

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142.5

		1143

		1143

		1143

		1143

		1143

		1143

		1143

		1143

		1143.5

		1143.5

		1144

		1144

		1144.5

		1144.5

		1144

		1144

		1144

		1143.5

		1143.5

		1143

		1143

		1143.5

		1143.5

		1144

		1144.5

		1146

		1145.5

		1145

		1145.5

		1146

		1146

		1146

		1146

		1146.5

		1146.5

		1146.5

		1146.5

		1146.5

		1146

		1145

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144.5

		1145

		1145

		1145.5

		1145.5

		1146

		1146

		1146.5

		1146.5

		1147

		1148

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1149

		1149

		1149

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1149

		1149

		1149

		1149.5

		1149.5

		1150

		1150.5

		1150.5

		1151

		1152

		1152.5

		1153

		1154

		1155

		1155

		1156

		1156.5

		1157

		1157

		1156

		1156

		1155.5

		1155.5

		1155

		1155

		1155

		1154.5

		1155

		1155.5

		1155.5

		1156

		1156.5

		1157

		1157.5

		1158

		1158

		1158.5

		1159

		1159

		1159.5

		1160

		1160

		1161

		1161

		1161.5

		1162

		1162

		1162

		1162

		1162

		1162

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161

		1161

		1161.5

		1162

		1162.5

		1163

		1163.5

		1163.5

		1163

		1163

		1163

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1163

		1163.5

		1164

		1164.5

		1165

		1165

		1165.5

		1165.5

		1165.5

		1165.5

		1165.5

		1165.5

		1166.5

		1167

		1167

		1167.5

		1168

		1168.5

		1169

		1169.5

		1170

		1170

		1170.5

		1170.5

		1171

		1171.5

		1171.5

		1172

		1173

		1174

		1175

		1176

		1176.5

		1177

		1177

		1177.5

		1178

		1179

		1179.5

		1180

		1181

		1182

		1183

		1184

		1184.5

		1185

		1185

		1185.5

		1185.5

		1186

		1187

		1188

		1188.5

		1188.5

		1189

		1189.5

		1190

		1190

		1190.5

		1190.5

		1190

		1191

		1191.5

		1192

		1193

		1193.5

		1194

		1194.5

		1194.5

		1195

		1195

		1195.5

		1196

		1196

		1196.5

		1196.5

		1197

		1198

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1200

		1201

		1201.5

		1202

		1202

		1202

		1202

		1202.5

		1202.5

		1203

		1203

		1202.5

		1202.5

		1202.5

		1202.5

		1203

		1203

		1203

		1203.5

		1203.5

		1203

		1204

		1204

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1205.5

		1206

		1206.5

		1206.5

		1207

		1207

		1207.5

		1207.5

		1208.5

		1209.5

		1209.5

		1210.5

		1210.5

		1211

		1211

		1211

		1211

		1211.5

		1211.5

		1211.5

		1211.5

		1211.5

		1211.5

		1212

		1212.5

		1212.5

		1212.5

		1214

		1214.5

		1215.5

		1216.5

		1217

		1217.5

		1217.5

		1218

		1218.5

		1218.5

		1219

		1219.5

		1219.5

		1219.5

		1219

		1218.5

		1219

		1219.5

		1220

		1220

		1220.5

		1220.5

		1220.5

		1220.5

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221.5

		1221.5

		1221.5

		1221.5

		1221.5

		1221.5

		1221.5

		1222

		1222

		1222

		1222

		1222.5

		1222.5

		1223

		1223

		1223.5

		1223.5

		1224

		1224.5

		1225.5

		1225.5

		1225.5

		1225.5

		1225.5

		1226

		1226

		1226

		1226

		1226

		1226.5

		1226.5

		1226

		1226

		1226

		1226

		1226.5

		1227

		1227.5

		1227.5

		1228

		1228.5

		1229

		1229

		1229.5

		1229

		1229

		1228.5

		1227.5

		1227

		1226.5

		1226

		1226

		1225.5

		1225.5

		1225

		1224.5

		1224.5

		1224.5

		1224.5

		1224.5

		1224.5

		1224.5

		1224

		1224

		1224

		1223.5

		1223.5

		1223.5

		1223

		1222.5

		1222.5

		1222

		1222

		1221.5

		1220.5

		1220

		1220

		1219.5

		1219.5

		1218.5

		1218.5

		1218.5

		1218.5

		1218

		1218

		1218

		1218

		1218

		1218

		1217.5

		1217.5

		1217.5

		1216.5

		1216.5

		1216.5

		1216

		1216

		1215.5

		1214.5

		1214.5

		1214

		1212.5

		1211.5

		1212.5

		1213.5

		1232.5

		1240.5

		1240.5

		1239

		1237.5

		1234.5

		1232.5

		1230.5

		1229.5

		1227.5

		1225.5

		1223.5

		1221.5

		1221.5

		1225.5

		1230.5

		1235.5

		1236

		1235.5

		1234.5

		1232.5

		1231.5

		1230.5

		1232.5

		1234.5

		1247.5

		1257.5

		1275.5

		1277.5

		1274.5

		1267.5

		1262.5

		1257.5

		1247.5

		1246.5

		1237.5

		1232.5

		1227.5

		1222.5

		1219.5

		1214.5

		1210.5

		1207.5

		1204.5

		1200.5

		1195.5

		1192.5

		1189.5

		1185.5

		1182.5

		1180.5

		1177.5

		1174.5

		1171.5

		1168.5

		1165.5

		1163.5

		1160.5

		1157.5

		1155

		1152.5

		1150

		1148.5

		1146.5

		1145

		1143.5

		1141.5

		1140.5

		1140

		1139.5

		1139.5

		1139.5

		1139

		1139

		1138.5

		1138.5

		1138

		1138

		1137.5

		1137.5

		1137

		1137

		1136.5

		1136.5

		1135.5

		1135.5

		1135

		1134.5

		1134.5

		1134

		1133.5

		1133.5

		1132.5

		1132.5

		1131.5

		1130.5

		1129.5

		1129.5

		1128.5

		1127.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127

		1126.5

		1126.5

		1126

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.8

		1128

		1128.5

		1129

		1129.5

		1130

		1130.5

		1131

		1131

		1131.5

		1131.5

		1131

		1131

		1131.5

		1132

		1132.5

		1133

		1133.5

		1134.5

		1135

		1135

		1135.5

		1136.5

		1136

		1136.5

		1137.5

		1137

		1137.5

		1138.5

		1139

		1139.5

		1140

		1140.5

		1141

		1141.5

		1141.5

		1142

		1142.5

		1142.5

		1143

		1143.5

		1144.5

		1146

		1147

		1148

		1148.5

		1149

		1149.5

		1149.5

		1150

		1150

		1150.5

		1151.5

		1152.5

		1153

		1153.5

		1153.5

		1153.5

		1154.5

		1154.5

		1154.5

		1154

		1154

		1154

		1154.5

		1155.5

		1156

		1156.5

		1157

		1157.5

		1158

		1158

		1158.5

		1159

		1159.5

		1159.5

		1160

		1160

		1160.5

		1161

		1161

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1162

		1162.5

		1162.5

		1163

		1163.5

		1164

		1164.5

		1164.5

		1165

		1165

		1164.5

		1164.5

		1164.5

		1164.5

		1164.5

		1165.5

		1166

		1167

		1167

		1166.5

		1166.5

		1166.5

		1166

		1166

		1166.5

		1167

		1167.5

		1168

		1168.5

		1169

		1169.5

		1169.5

		1169.5

		1170

		1170

		1170.5

		1171

		1171.5

		1172

		1172

		1172.5

		1172.5

		1172.5

		1172.5

		1172.5

		1173

		1173.5

		1173.5

		1174

		1174.5

		1174.5

		1175.5

		1176

		1176.5

		1177

		1177

		1178

		1178.5

		1178.5

		1178.5

		1179

		1179

		1179

		1179.5

		1179.5

		1180

		1180

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1180

		1180

		1180.5

		1180.5

		1181

		1181

		1181

		1181.5

		1181.5

		1181.5

		1181

		1180.5

		1180.5

		1180.5

		1181

		1181

		1180.5

		1180.5

		1180

		1180

		1180

		1180

		1180.5

		1180.5

		1181

		1181

		1181.5

		1182

		1182

		1182

		1182.5

		1182.5

		1183

		1183

		1183.5

		1183.5

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1185

		1185.5

		1185.5

		1186

		1186

		1186.5

		1187

		1187

		1187.5

		1188

		1188

		1188.5

		1189

		1189

		1189

		1189.5

		1189.5

		1190

		1190

		1190.5

		1190.5

		1191

		1191

		1191.5

		1191.5

		1192

		1192

		1193

		1193.5

		1194

		1194.5

		1195

		1165.5

		1196

		1197

		1198

		1198.5

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199.5

		1200

		1200

		1200.5

		1201

		1201

		1201.5

		1202

		1202.5

		1203.5

		1204

		1204.5

		1205

		1206

		1206

		1206

		1206

		1206.5

		1206.5

		1207

		1207.5

		1208

		1208.5

		1209

		1209.5

		1210

		1210

		1210

		1210

		1210.5

		1210.5

		1211

		1211.5

		1212

		1213

		1214

		1214.5

		1215

		1216

		1217

		1217.5

		1217.5

		1218

		1218.5

		1219

		1219.5

		1220

		1220

		1220.5

		1221

		1221.5

		1222



el mag emisia



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



el mag emisia



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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Величина електромагнітної емісії на РГС ТРОСНИК за січень-червень 2011рік
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Середьодобові значення величини електромагнітної емісі за 1-6.2011 рік.РГС ,,ТРОСНИК,,
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Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, 1-6.2011 р.
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Електромагнітна емісія за 1-6.2011.рік (00-06-12-18 год за Грінвічем)
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РГС,,ТРОСНИК 1-6 2011р. Електромагнітна емісія.
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Сумарна електромагнітна емісія  та середньодобова електромагнітна емісія за 1-6.2011 рік. РГС,,ТРОСНИК,,
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		3/3/12		4		7		-1.1		0.4		78		60.87		758.77		101144.41

		3/4/12		1.68		6		-2.9		-0.5		47		63.5		760.17		101331.46

		3/5/12		-1.2		3.5		-6.8		-4.7		42		61		758		101166.83

		3/6/12		-2.72		1.7		-8.3		-6.1		40		61		761.94		101567.51

		3/7/12		-2.83		1.1		-7.5		-7.5		44		66		765.25		102007.94

		3/8/12		-2.03		3.3		-7.7		-7.3		42		62.25		762.26		101609.66

		3/9/12		-0.3		5.5		-7		-5.7		35		64		768		102377.47

		3/10/12		1.93		7.2		-3.1		-2.1		47		69.41		767.11		102336.33

		3/11/12		1.01		2.7		-2.4		0.7		76		85.75		757.43		100966.44

		3/12/12		2.32		7.1		-2.4		1		52		72.66		756.67		100865.38		0.7

		3/13/12		7.1		7.9		0		1.5		61		76		760.44		101366.92

		3/14/12		7.2		10.4		2.4		5.4		63		75		759.41		101229.98

		3/15/12		5.52		9.1		2.3		2.9		27		54		762.75		101674.68

		3/16/12

		3/17/12		9.6		17.9		-0.5		3		37		60		761.69		101533.46

		3/18/12		12.62		20.8		6		8.3		32		52.125		758.17		101064.75

		3/19/12		12.5		20.3		6.1		7.4		41		58.625		759.525		101244.73

		3/20/12		8.6		14.7		4		5.3		32		30.9		767.29		102273.08

		3/21/12		8.2		15.6		-0.3		3.5		39		47		767.55		102314.85

		3/22/12		10.54		18.9		1.9		4.3		39		64.75		766.1		102118.88

		3/23/12		11.17		20.7		2.3		5.3		36		65.54		762.5		101641.38

		3/24/12		11.5		20.4		4		6		32		63.12		760.36		101356.64

		3/25/12		12.3		20.4		2.1		4.6		30		54		758.62		101125.15

		3/26/12		7.72		12		3.5		4.9		23		42.43		762.55		101648.25

		3/27/12		7.5		13.7		0.8		1.2		29		69.83		759.38		101226.43

		3/28/12		9.6		16.3		4.9		5.2		31		55		757.47		100971.52

		3/29/12		10.3		14.7		7.5		8		32		55		748.11		99723.85

		3/30/12		7.15		12.9		4.1		4.3		40		68.58		745.75		9940924		3.5

		3/31/12		8.17		13.5		4		4		40		70.16		742.14		98928.3

		4/1/12		6.1		8.4		1.5		2.3		39		80		749.85		99955.58

		4/2/12		6.3		13.3		-1.7		-0.8		26		45		751.02		100111.82

		4/3/12

		4/4/12		14.41		19.5		10.8		12		50		62.87		751.38		100159.01

		4/5/12		16.2		24.3		10.8		12.3		41		65		751.76		100209.94

		6.04		16.5		24.7		9		13.1		39		62		746.35		99491.75		9.1

		7.04		10.96		14.9		8.4		8.4		69		82.96		749.66		99170.49		2.9

		8.04		6.68		8.4		2.6		6.7		59		68.87		743.34		99088.4

		09.04.		5.03		10.9		0		2.8		31		51.37		750.45		100035.4

		10.04.		6.7		15.5		-2.1		3.6		25		52.83		753.38		100426.53

		4/11/12		11.53		19.9		0.7		2.6		28		50.54		747.67		99664.466

		4/12/12		11.83		17.1		6.6		8.9		42		66.29		746.04		99448.37

		13.04.		11.58		16.9		6.6		7.1		44		67.37		747.53		99646.94		4.9

		4/14/12		14		17.6		10.8		13.3		50		62.79		741.12		98791.62

		4/15/12		13.97		19.4		10.5		12.3		51		75.25		739.97		98638.02		4.9

		4/16/12		13.85		17.4		8.7		11.9		66		80.79		746.14		99461.32

		17.04.		10.83		14.5		8.7

		4/18/12		11.62		14.3		9.2		9.5		57		68.83		744.22		99205.44

		4/19/12		12.29		16.5		8.9		10		56		74.2		742.01		98910.15		0.7

		20.04.		14		18.5		6		10.3		56		44.79		743.84		99154.44		1.5

		21.04		13.51		18.6		8.6		10.5		48		71.83		750.78		10007944		3.4

		22.04

		23.04		13.93		19.4		11.1		11.2		42		70.625		751.66		100196.31		2.9

		24.04.		14.74		19.9		9.9		10.3		54		72.87		749.9		99962.34

		250.4		14.79		19.6		9.2		12.7		59		73.5		750.76		100076.76		4.5

		4/26/12		14.9		22.3		7.3		10.4		39		62.7		758.3		100949.17

		4/27/12		18.48		27.5		10.9		11.5		34		78.16		759.26		101210.08

		28.04		21.89		29.9		14.3		14.3		31		51.04		761.06		101450.38

		4/29/12

		4/30/12		21.13		30.3		11.2		17		26		57.62		757.08		100918.77

		5/1/12		21.1		30.3		15		17		17		57.2		757.08		100918.77

		02.05.		22.82		32		12		15		25		50.35		753.53		100446.68

		3.05		22		29.4		15.4		16.6		33		63		749.61		99923.3

		4.05		19.43		26.3		14.3		17		44		67.33		748.4		99762.36

		5.05		18.3		23.8		13.9		14.3		44		67.58		750.2		100002.89

		5/6/12		19.9		25.5		14.3		14.3		36		57.29		752.42		100298.25

		5/7/12		16.9		22.5		14.4		14.4		65		76		754.07		100518.5

		5/8/12		14.12		18.3		10.8		14		70		84.37		757.028		100911.94

		5/9/12		16.1		23.9		11		12.2		51		75.95		759.9		101295.86

		5/10/12		20.3		27.2		11.6		13.8		37		60.95		762.34		101620.97

		5/11/12		20.6		28.7		13.6		13.7		30		58.37		762.62		101657.48

		12.05		20.4		30		10		13		28		61.6		758.03		101046.44

		13.05		9.63		9.7		8.1		9.2		68		80.7		758.95		101168.76

		14.05		11.6		13.6		8.5		8.5		63		73.45		756.24		100807.78

		15.05		16.3		22.7		13		13		51		69.9		750.76		100036.58

		16.05		12.87		16		9.9		19		65				748.27		99745.18		0.7

		17.05		10.29		12.4		9.1		9.5		66		79.5		752.9		100373.52

		18.05		14.12		19.5		9.1		10.8		52		66.79		757.46		100970.42

		198.05		17.4		24.6		9.1		12		45		91.75		757		10070268

		20.05		19.1		27.7		12.6		14		48		74.67		754.69		100600.18

		21.05		22.4		29.4		14		17.4		43		54.58		752.81		100350.06

		22.05		23.7		29		15.5		20.5		34		51.95		748.99		99840.94

		23.05		20.92		26.1		15.5		17.3		47		68		751.68		100199.55

		24.05		18.6		22.5		15.9		17.5		58		69		754.59		100587.56		5.9

		25.05		16.9		19.5		9.1		17		40		55.5		756.79		100880.83

		26.05		24.31		20.7		11.3		13.8		34		50		757.03		100912.44

		5/27/12		15.25		21.2		10		11.3		39		83		756.331		100819.56

		5/28/12		14		18.1		8		13		60		75		753.14		100394.81

		5/29/12		16.99		19.3		10.2		17		40		55.5		756.79		100880.83

		5/30/12		19.9		24		15		15		46		65.7		753.58		100453.33

		6/1/12		16.4		19.4		13.8		17.3		70		82		752.37		100291.13		9.7

		2.06		15.63		20.6		11.4		13.9		51		74.41		755.52		100710.92

		3.06		18.84		24		12.5		12.5		69		80.2		753.65		100462.4

		4.06		22.6		29.5		16.1		21.2		55		74		750.47		100038.67

		5.06		18.1		24.2		13.5		18		61		82		749.3		99882.28

		6.06		16.27		20.7		13		13.7		59		78.8		752.33		100286.42

		7.06		17.5		22.2		15.5		15.5		62		80.79		753.37		100424.69

		8.06		21.6		27.6		15.8		17.8		58		74		753.42		10043091		1.1

		9.06		24.38		31.9		17.9		19.9		47		69.29		754.37		100558.4

		10.06		21.68		29.5		17.9		17.9		63				752.52		100312.12		10.07

		11.06		19.35		22.1		17.2		19.7		81		85.87		749.09		99854.59

		12.06.		18.71		24.1		16.5		17.8		70		88		748.81		99816.68		15.7

		13.06.		18.3		21		15		17.3		69		82		751.22		100138.12		8.9

		14.06.		17.11		22.2		12.5		14.5		64		84.29		756.83		100885.87

		15.06.		18.35		24.8		14.2		14.2		55		78.5		760.66		101396.67

		16.06.		21.13		29.5		14.2		16.3		54		75.16		761.89		101560.16

		17.06		23.13		31.5		15.2		19.3		47		73		761.13		101458.7

		18.06		24		34		19.7		19.7		48		87		759.59		101253.48

		19.06		26.87		31.6		18.8		22.6		52		66.5		758.39		101094.03

		20.06		25.2		34.5		18.8		20.2		46		44.5		756.08		100786.3

		21.06.		26.3		32.7		19.5		22		59		51		753		100399.08

		22.06		23.05		29.1		17.5		22.9		52		55		755.12		100657.67

		23.06		23.7		30		16.8		21.2		30		56.79		758.74		101140.08

		24.06		23		30.9		16.8		20.3		34		59		757.81		101017.18

		25.06		19.2		22.2		14.8		17.9		58		82		754.01		100514.6		3.1

		26.06		18.65		22		14.8		16.6		51		75.54		756.29		100814.03		5.78

		27.06.		18.93		24.5		13		14.7		41		70.83		757.83		101023.89

		28.06.		17.02		19.3		13.5		15.3		71		80		756.31		100817.45

		29.06.		21.3		29.7		15.1		17.1		70		45		756.69		100867.34

		6/30/12		23.88		32.4		15.4		18		44		70.54		757.17		100931.27

		7/1/12		26.9		34.7		19.4		20.1		41		68		757.21		100936.83

		2.07		26.9		34.7		19.4		23.5		39		68		758.3		100900

		3.07		26.7		34.4		20.5		22.7		42		66		756.75		100875.86

		4.07		27.16		35		19.3		20.8		37		64.79		754.26		100544.15

		5.07		27.93		36.3		22.3		23.1		41		59.7		753.78		100479.22

		6.07		27.82		36.5		22.3		24		31		52.83		753.52		100445.06

		7.07		27.3		35.5		21		20.9		35		58		753.3		100415.94

		8.07		27.65		34.4		20.1		21.4		35		59.71		752.46		100303.06

		9.07		27.65		34.4		21.4		21.4		34		59.71		752.46		100350

		10.07		24.43		32.4		17.8		20.8		41		66.12		753.41		100429.98

		11.07		25.5		32.9		19		19.1		37		62		753.93		100498.95

		12.07		22.15		24.3		19.1		19.1		53		75.59		753.49		100441.29

		13.07		22.15		24.8		16.7		19.1		53		75.59		753.49		100441.29

		14.07		23.23		31.3		14.9		15.9		44		70.79		752		100242.04

		15.07		20.4		24.7		17		18.5		64		88		752		100370.46

		16.07		18.74		25.1		15.5		16.1		51		75.7		757.62		100991.34

		17.07		18.81		22.5		13.3		13.5		48		65.33		758.83		101152.64

		18.07		19.19		24.4		13.3		13.8		47		66.54		757.77		101011.08

		19.07		22.6		30.5		16		17.2		37		60		754.49		100574.38

		20.07		19.98		28.9		16.7		17.6		44		66.9		754.72		100604.85

		21.07		21.12		24.6		15.8		18.5		56		60.75		754.19		100534.66

		22.07		17.4		20.2		15		16.2		68		82.73		758.04		101042.54		1.6

		23.07		22.2		27.7		16		18.5		55		64.5		761.36		101490.04

		24.07		24.86		30.6		19.8		19.8		40		58.4		758.44		101233.81

		25.07		25.5		34.8		22.1		22.1		34		63.29		754.99		100640.62

		26.07		22.08		25.6		20		20.4		64		83.5		755.17		100664.3

		27.07		31.8		30.4		19		20.9		51		97		754.85		100622.43

		28.07		26.54		34.5		19.5		21.1		36		67		753.95		100501.61

		29.07		27.47		35.1		19.1		21		37		66.8		752.95		100368.69

		30.07		20.47		22.8		19.1		19.6		81		91.87		755.89		100761.21

		7/31/12		23.62		27.9		18		19.5		60		76.91		756.06		100782.97

		01.08.		23.66		30.3		18.1		18.7		47				756.15		100795.49

		2.08		25.4		32.7		18.5		18.7		34		63.04		756.29		100814.3

		3.08		25		31		18.3		20		45		70		755.12		100657.9

		4.08		24.97		32.6		18		19.4		38				754.99		100641.46

		5.08		26.3		35.2		19.4		20.3		38		67.7		755.26		100676.9

		6.08		27.9		36.3		21.5		21.5		32		58.85		754.75		100608.7

		7.08		25.24		30		19.6		23		47		61.25		756.67		100964.2

		8.08		23.38		29.5		17		22		30		53.83		758.7		101133.45

		9.08		21.7		26.7		16		18.1		34		54.9		758.36		101088.96

		10.08		19.15		25.6		11		16		32		54.87		757.88		101026.28

		11.08		17.7		22.5		11		13		40		63		755.78		100746.53

		12.08.		14.66		17.2		11		14		77				755.02		100644.96		1.6

		13.08.		15.5		22.3		11		11		49		75.5		754.39		100560.9

		14.08		14.68		17.9		12.2		12.2		61		79.16		753.63		100459.39

		15.08.		16.7		21.7		13.3		13.5		60		82.04		754.89		100627.08		2.9

		16.08		18.5		23.1		13.3		14		42		70.33		756.14		100794.09

		17.08.		18.95		26.1		12.6		13.1		43		69		758.68		101132.95

		18.08.		21.62		27.1		16.5		16.5		37		59.45		760.57		101385.16

		19.08		22.45		30.1		14.7		14.7		32		59.66		761.66		101529.35

		20.08.		22.63		32.1		13.9		15.2		33		64.2		760.08		101319.18

		21.08.		25.6		34.5		17.6		19.2		30		46.37		757.37		100975.57

		22.08.		27.4		34.8		20		20		32		56.67		755.39		100694.78

		23.08.		24.9		29		20		20		44		70		755.15		100662.12

		23.08.		24.9		29		20		20		44		70		755.15		100662.12

		24.08.		25.65		34.1		17.5		20		30		62.71		752.99		100373.87

		25.08		27.22		36.2		19.1		19.7		25		54.87		751.97		100238.29

		26.08.		26.8		36.4		18.5		18.8		23		54.62		749.87		99958.12

		27.08.		18.5		21.5		17		17		56		87		755		10064206

		28.08		17.2		24.7		10.8		13.1		33		60.87		759.34		101221.06

		29.08.		18.05		26.8		9		9.6		30		61.25		759.16		101196.17

		30.08.		19.89		28.3		12.3		12.5		30		56.5		758.19		101066.76

		31.08.		21.59		31.6		12.3		12.7		26		55.16		756		100775.55				169.65

		9/1/12		24.4		33.8		18.8		23		26		50		757.22		101224.11

		2.09		23.14		33.1		15		16.3		31		59.625		759.78		101278.77

		3.09		21.4		32.3		16.5		16.5		31		59.08		757.91		101030.29

		4.09		21.7		28.1		15.6		16.7		40		67.5		756.07		100784.42

		5.09		22.9		32.3		16.1		16.5		29		63.45		755.2		100669.09

		6.09		18.04		24.8		9.5		17		56		71.5		756.76		100876.49

		7.09		16.52		21.5		10.5		10.5		38		59.7		760.31		101350.16

		8.09		17.74		22		13.9		13.9		56		67		758.63		101125.9

		9.09		18.39		24.1		13		14.5		44		64.125		759.54		101246.22

		10.09		18.4		26.6		10.9		12.4		39		64.625		760.26		101342.49

		11.09		20.5		28.2		12.3		12.3		35		62.37		757.8		101015.23

		12.09		19.8		27.1		13.4		14		38		61.7		752.97		100371.86

		9/13/12		19.65		28		12.6		12.9		54.3		23		749.15		99862.35

		14.09.		19		27.2		12.7		12.7		32		62.75		751.84		100224.57

		15.09		14.7		17		10.1		14.5		74		83.79		753.14		100394.12

		16.09.		16.5		23.9		10.1		11.9		49		69		757.29		100947.07

		9/17/12		18.04		23.9		12.8		13.7		49		71.375		757.7		101002.12

		9/18/12		20.64		27.2		16.2		16.3		44		66.125		756.35		100819.46

		9/19/12		20.1		27.5		14.3		14.9		45		70.33		753.38		100426.29

		20.09.		11.53		15		8.3		14		93		97.7		755.13		100659.69

		9/21/12		11.43		16		7		9.6		53		78		759.42		101230.75

		9/22/12		10.99		16.3		6.3		6.3		6859		80.58		757.83		101019.83

		23.09.		13.54		16		10.2		11.2				80.33		758.16		101064.02

		24.09.		17.12		23.3		9.8		9.8		57		76		752.49		100307

		9/25/12		16.46		17.8		13.3		17.7		73		90.41		750.81		100083.51

		9/26/12		18.53		24.9		12.1		14		54		80.25		755.05		100648.17

		9/27/12		22.08		28.2		16		17		40		60.54		754.68		100599.29		5

		28.09.		18.1		21.9		13		18.1		67		75		759.13		101192.39

		9/29/12		17.6		23.2		11.3		11.6		62		77		758.9		10116177

		9/30/12		19.1		24		15.5		17.2		65		78		758		101130.79

		10/1/12		24.4		33.8		18.8		23		26		50		757.22		101224.11

		02.10.		20.2		23.5		18.2		18.9		66		85		757.19		100933.28

		3.1		16.2		17.3		14.3		16		83		91		757.19		100934.65		5.3

		4.1		14.95		20		11		12		70		90.875		757.25		100942.11

		5.1		13.71		19.3		10		12.8		45		81.33		758.77		101145.07

		6.1		13.6		22.3		9.1		9.1		41		77		759.02		101177.46

		7.1		15.2		19.9		10.4		11.6		61		78		753.01		100376.95

		8.1		9.95		12.9		6.7		6.7		59		77.37		756.92		100897.65

		9.1		10.06		14.7		5.5		5.4		51		75.3		754.5		100572.01

		10.1		9.8		14.5		7.9		7.9		42		70.7		753.71		100470.31

		11.1		8.6		15.5		4.5		5.1		54		79		755.15		100661.58

		12.1		8.34		13.5		3.8		3.9		60		83.85		755.75		100741.44

		13.10.		14.47		16		7		7.6		57		79.66		755.41		100696.69

		14.10.		12.4`		16		8.5		9		70		87		752.76		100344.21

		15.1		16		20.2		12.3		13.7		63		78		752		100363.88

		16.10.		16.73		24.3		10.4		10.5		50		80.37		752.75		100342.17

		17.10.		9.91		11.8		8		8.9		84		91.54		760.86		101423.09		6.7

		18.10.		14.8		16.6		7		7.6		64		83		763.18		101732.74

		19.10.		11.6		19.5		5.2		5.2		55		80		761		101511.15

		20.1		11.8		19.8		5.5		5.5		53		80.29		760.04		101313.97

		21.10.		11.55		18.9		5.9		5.9		64		69.83		760.94		101433.93

		22.1		9.94		17.9		3.5		3.5		62		84		760.99		101440.6

		23.1		9.1		17.1		4.3		4.3		65		84		760.56		101383.27

		10/24/12		9.02		11.7		6		6.5		83		9020		758.66		101129.85

		10/25/12		9.78		10.3		8.9		9.4		91		92.54		754.52		100577.48

		26.1		9.6		11.1		8.9		8.8		79		86.54		751.5		100175.47

		10/27/12		13		15.5		9.2		11.7		58		99.95		741.69		98868.12

		28.10.		7.27		13.1		4.4		13.1		92		92.79		745.54		99380.78		12.1

		29.1		4.62		6.4		3.2		4.4		84		91.3		750.23		99997.15		13.7

		30.1		3.1		3.6		2.7		2.7		89		91		75126		100276.95		1.2

		10/31/12		4.7		9.1		2.5		3.4		81		91		756.28		100813.26

		1.112012		24.4		33.8		18.8		23		26		50		757.22		101224.11

		02.11.		20.2		23.5		18.2		18.9		66		85		757.19		100933.28

		3.11		10.6		14.2		7.6		7.6		77		86		756.35		100822.46

		4.11		11.4		16		7		7		74		81.87		754.32		100551.39

		5.11		13.03		17.3		8.9		13.3		64		81.25		745.87		99425.12

		6.11		8.24		11.3		5.1		5.7		68		82.45		752.94		100368.01

		7.11		7.27		8.9		2.9		3.1		65		80.25		759.5		101241.36

		08.11.		7.6		9.3		5.5		6		81		85		761.66		101530.5

		9.11		7.4		9.4		2.2		7.2		88		90.12		758.32		101084.8

		10.11		8.4		10.3		2.7		3.1		77		89375		761.54		101514.32

		11.11		7.5		13.6		2.7		4.5		58		79.58		760.41		101363.4

		11/12/12		8.6		15.4		3.6		4.1		55		78		762		101575.71

		11/13/12		9.21		10.7		8		8.8		71		82.16		764.83		101952.34

		14.11		7.38		12.3		-0.5		6		53		7062.5		767.59		102320.59

		15.11

		16.11		2.4		9.2		-1.3		-1.1		68		85		763.31		101570.29

		17.11		2.76		9.5		-1.1		-0.4		68		85.7		760.58		101386.56

		18.11		1.13		11.5		-1		-1		63		83.29		758.73		101140.04

		19.11

		20.11

		21.11		4.53		12.3		-0.1		-0.1		67		71.25		761.9		101562.87

		22.11		3.91		9.6				1.2		80		89.5		763.48		101772.6

		23.11		4.7		9.3		1		1.1		78		89		762.59		101654

		11/24/12		6.6		7.5		5.6		5.9		91		94		762		101680.68
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Sheet1

		RV2012

		01.01.2012		23.18		16.91		33.34		22.28		95.71		23.92		23.18

		1/2/12		17.57		23.63		11.43		17.5		70.13		17.53		17.57

		1/3/12		19.95		18.3		18.81		27.9		84.06		21.01		19.95

		1/4/11		25.89		8.916		14.18		33.41		83.39		20.39		25.89

		1/5/12		23.62		12.91		62.32		16.14		114.99		28.74		23.62

		1/6/12		18.37		24.29		24.45		10.62		77.73		19.43		18.37

		1/7/12		17.4		18.81		14.38		29.68		80.27		20.06		17.4

		1/8/12		26.42		20.11		17.18		18.51		82.22		20.55		26.42

		1/9/12		16.63		16.52		24.1		20.17		77.42		19.35		16.63

		1/10/12		19.62		22.37		95.3		12.71		150		37.5		19.62

		1/11/12		16.51		16.66		14.35		13		60.52		15.13		16.51

		1/12/12		26.34		10.99		10.4		15.7		63.43		15.85		26.34

		1/13/12		24.46		13.36		12.8		11.5		62.12		15.53		24.46

		1/14/12		12.66		23.89		23.11		32.49		92.15		23.03		12.66

		1/15/12		35.86		26.51		13.89		28.09		104.35		26.08		35.86

		1/16/12		28.22		16.76		24.66		13.12		82.76		20.69		28.22

		1/17/12		21.35		42.79		8.122		10.01		82.27		20.56		21.35

		1/18/12		13.05		15.13		22.75		55.3		106.23		26.55		13.05

		1/19/12		96.67		21.18		15.8		28.89		162.54		40.635		96.67

		1/20/12		22.56		20.05		18.55		16.14		77.29		19.32		22.56

		1/21/12		13.69		0.749		6.894		14.05		35.38		8.84		13.69

		1/22/12		17.83		22.19		23.52		49.75		113.29		28.32		17.83

		1/23/12		39.99		17.82		30.64		13.43		101.88		25.47		39.99

		1/24/12		30.29		13.18		10.75		18.15		72.37		18.09		30.29

		1/25/12		30.43		12.76		6.455		11.75		61.39		15.34		30.43

		1/26/12		15.76		17.97		28.72		18.33		80.78		20.195		15.76

		1/27/12		23.15		89.85		18.42		27.25		158.67		39.66		23.15

		1/28/12		30.24		3.384		10.7		19.85		64.17		16.04		30.24

		1/29/12		18.71		0.541		22.2		18.19		59.64		14.91		18.71

		1/30/12		11.25		91.92		18.24		18.17		139.58		34.895		11.25

		1/31/12		10		10.82		31.2		10.51		57.45		14.36		4.92

		2/1/12		20.99		0.19		21.15		19.71		62.04		15.51		20.99

		2/2/12		23.15		42.4		7.44		-		72.99		24.33		23.15

		2/3/12		24		96.08		3.77		24.86		124.71		41.57		-

		2/4/12		14.93		18.04		31.69		21.25		85.91		21.47		14.93

		2/5/12		21.87		3.961		11.07		3.111		40.01		10		21.87

		2/6/12		16		3.516		11.83		16.77		33.59		8.39		1.483

		2/7/12		11.9		26.27		96.61		46.78		181.56		45.39		11.9

		2/8/12		14.49		49.25		18.8		27.1		109.64		27.41		14.49

		2/9/12		28.6		22.66		13.4		56.54		121.2		30.3		28.6

		2/10/12		27.29		30.19		31.82		33.96		123.26		30.81		27.29

		2/11/12		38.14		24.91		28.55		22.22		113.82		28.455		38.14

		2/12/12		30.33		29.6		33.9		43.03		136.86		34.215		30.33

		2/13/12		35.06		25.81		24.93		36.3		1221		30.525		35.06

		2/14/12		48.5		58.3		58.59		26.25		191.64		47.91		48.5

		2/15/12		32.44		45.4		25.7		37.15		140.69		35.17		32.44

		2/16/12		26.41		47.38		34.4		48.25		156.44		39.11		26.41

		2/17/12		43.77		34.61		28.59		32.25		139.22		34.8		43.77

		2/18/12		43.64		54.43		24.54		39.84		162.45		40.61		43.64

		2/19/12		35.18		47.71		39.81		28.98		151.68		37.92		35.18

		2/20/12		23.14		33.31		22.92		39.63		119		29.75		23.14

		2/21/12		34.59		25.02		20.3		25.77		105.68		26.42		34.59

		2/22/12		43.44		60.93		48.42		22.13		174.92		43.73		43.44

		2/23/12		26.11		41.6		47.16		45.21		157.08		39.27		26.11

		2/24/12		52.36		22.61		27.31		23.33		125.61		31.4		52.36

		2/25/12		48.66		21.8		21.48		25.98		117.92		29.48		48.66

		2/26/12		22.6		25.88		39.91		26.15		114.54		28.63		22.6

		2/27/12		28.18		25.65		27.58		25.86		107.27		26.81		28.18

		2/28/12		25.47		49.59		25.09		26.57		126.72		31.68		25.47

		2/29/12		43.56		27.93		26.57		45.79		143.85		35.96		43.56

		3/1/12		24.4		29.08		50.98		23.47		127.93		31.98		24.4

		3/2/12		23.82		49.16		24.77		25.44		123.19		30.79		23.82

		3/3/12		24.88		25.88		29.51		43.23		123.5		30.875		24.88

		3/4/12		46.41		25.03		25.11		25.41		121.96		30.49		46.41

		3/5/12		25.88		25.17		44.2		25.82		121.07		30.26		25.88

		3/6/12		30.18		45.05		45.33		41.67		162.23		40.55		30.18

		3/7/12		31.64		30.02		25.44		45.19		132.29		33.07		31.64

		3/8/12		42.6		27.62		22.11		27.04		119.37		29.84		42.6

		3/9/12		26.75		28.71		24.19		25.07		104.72		26.18		26.75

		3/10/12		25.17		25.64		23.58		25.5		99.89		24.97		25.17

		3/11/12		25.71		26.61		29.71		23.91		105.94		26.48		25.71

		3/12/12		26.91		26.35		22.36		25.58		101.2		25.3		26.91

		3/13/12		24.91		33.45		25.52		23.55		107.43		26.85		24.91

		3/14/12		21.78		23.93		23.41		38.99		108.11		27.02		21.78

		3/15/12		40.61		55.47		50.64		20.61		167.33		41.83		40.61

		3/16/12		21.51		26.16		26.02		49.41		123.1		30.77		21.51

		3/17/12		46.26		47.74		39.84		24.65		158.49		39.62		46.26

		3/18/12		22.85		25.36		27.62		25.08		100.91		25.22		22.85

		3/19/12		25.65		24.07		23.31		23.37		96.4		24.1		25.65

		3/20/12		24.31		24.42		21.56		51.33		91.85		22.96		24.31

		3/21/12		33.96		55.29		46.71		23.35		159.31		39.82		33.96

		3/22/12		27.02		46.16		27.15		50.76		151.09		37.7725		27.02

		3/23/12		54.99		46.46		37.79		35.81		175.05		43.76		54.99

		3/24/12		26.41		27.4		23.86		29.7		107.37		26.84		26.41

		3/25/12		29.55		24.91		28.95		27.75		111.16		27.79		29.55

		3/26/12		22.75		40.42		22.91		32.83		118.91		29.7275		22.75

		3/27/12		28.15		20.87		46.83		28.46		124.31		31.07		28.15

		3/28/12		27.81		20.62		25.55		31.4		105.38		26.345		27.81

		3/29/12		47.53		24.88		20.99		25.32		118.72		29.68		47.53

		3/30/12		23.77		23.15		23.67		21.81		92.4		23.1		23.77

		3/31/12		24.41		50.65		26.6		29.12		130.78		32.695		24.41

		4/1/12		24.58		26.36		23.89		80.77		155.6		38.9		24.58

		4/2/12		45.95		48.8		29.87		25.83		150.45		37.61		45.95

		4/3/12		23.53		20.47		20.47		33.73		98.2		24.55		23.53

		4/4/12		23.96		28.35		41.5		27.36		121.17		30.29		23.96

		05.04..2012		27.89		23.28		19.41		31.3		101.88		25.47		27.89

		4/6/12		43.67		23.96		26.51		22.81		116.95		29.23		43.67

		4/7/12		21.47		21.99		24.9		29.31		97.67		24.41		21.47

		4/8/12		26.33		27.73		48.41		27.89		130.36		32.59		26.33

		4/9/12		24.08		24.69		25.06		39.85		113.68		28.42		24.08

		4/10/12		30.13		44.49		32.05		25.17		131.84		32.96		30.13

		4/11/12		23.8		21.62		25.91		31.81		103.14		25.785		23.8

		4/12/12		23.78		25.8		25.7		24.49		99.77		24.94		23.78

		4/13/12		22.29		22.8		24.96		31.21		101.26		25.315		22.29

		4/14/12		26.7		21.55		23.71		24.48		96.44		24.11		26.7

		4/15/12		21.01		23.08		22.61		38.25		104.95		26.23		21.01

		4/16/12		26.1		38.43		41.65		20.96		127.14		31.785		26.1

		4/17/12		21.64		24.31		26.11		29.6		101.66		25.415		21.64

		4/18/12		24.05		20.44		31.68		31.52		107.69		26.92		24.05

		4/19/12		22.51		23.31		23.6		25.71		95.13		23.7825		22.51

		4/20/12		22.22		46.57		33.4		24.31		126.5		31.62		22.22

		4/21/12		20.49		22.16		22.94		52.48		118.17		19.51		20.49

		4/22/12		27.4		22.49		25.01		19.61		94.51		23.62		27.4

		4/23/12		24.19		26.88		21.41		40.29		112.77		28.19.25		24.19

		4/24/12		21.68		40.4		27.13		22.49		111.7		27.925		21.68

		4/25/12		23.45		23.79		36.79		28.8		112.83		28.207		23.45

		4/26/12		42.46		36.45		25.71		40.71		145.33		36.33		42.46

		4/27/12		24.61		21.42		21.57		33.21		103.81		25.95		24.61

		4/28/12		30.51		25.1		42.57		30.09		128.27		32.06		30.51

		4/29/12		28.8		39.65		36.94		43.13		148.52		37.13		28.8

		4/30/12		28.3		36.71		34.15		38.95		138.11		34.52		28.3

		5/1/12		23.45		37.17		25.53		29.32		115.47		28.86		23.45

		5/2/12		33.21		22.24		26.18		25.71		107.34		26.835		33.21

		5/3/12		23.95		33.61		34.37		34.58		126.51		31.627		23.95

		5/4/12		26.73		18.96		22.91		24.28		92.88		23.22		26.73

		5/5/12		23.91		24.54		24.05		37.53		110.03		27.5		23.91

		5/6/12		26.41		27.6		27.6		24.82		106.43		26.6		26.41

		5/7/12		24.32		37.61		27.75		28.8		118.48		29.62		24.32

		5/8/12		27.41		24.56		27.11		25.41		104.49		26.12		27.41

		5/9/12		26.95		25.81		24.27		33.33		110.36		27.59		26.95

		5/10/12		24.95		25.43		22.85		31.75		104.98		26.24		24.95

		5/11/12		33.28		26.88		23.74		30.74		114.64		28.66		33.28

		5/12/12		25.4		43.02		15.91		34.8		119.3		29.78		25.4

		5/13/12		22.71		20.04		21.61		29.09		93.45		23.36		22.71

		5/14/12		28.99		39.67		25.3		22.73		116.69		29.17		28.99

		5/15/12		26.08		23.19		24.4		29.31		102.9		25.745		26.08

		5/16/12		47.02		56.69		61.32		40.98		207.01		51.75		47.02

		5/17/12		21.51		22.13		20.37		25.16		89.17		22.29		21.51

		5/18/12		38.56		24.1		26.6		37.65		126.91		31.72		38.56

		5/19/12		24.91		29.31		32.08		29.49		115.79		28.94		24.91

		5/20/12		25.15		30.33		32.89		30.1		118.47		29.61		25.15

		5/21/12		23.71		26.29		25.6		27.16		102.76		25.69		23.71

		5/22/12		24.15		26.1		25.29		23.8		99.34		24.83		24.15

		5/24/12		23.8		22.17		28.7		29.76		104.43		26.1		23.8

		5/25/12		22.84		22.65		21.2		25.04		91.73		22.93		22.84

		5/26/12		25.26		23.3		27.7		27.85		104.11		26.02		25.26

		8/27/12		36.25		24.11		25.07		35.34		120.77		30.19		36.25

		5/28/12		26.4		31.81		30.45		26.35		115.01		28.75		26.4

		5/29/12		21.62		20.03		19.84		30.65		92.14		23.035		21.62

		30.05.201221.70		21.7		19.35		25.67		23.38		90.1		22.52		21.7

		6/1/12		25.63		21.69		27.9		25.01		100.23		25.05		25.63

		6/2/12		25.01		17.3		16.4		21.11		79.82		19.95		25.01

		6/3/12		23.53		21.6		21.5		34.38		101.01		25.25		23.53

		6/4/12		19.95		20.76		22.23		29.1		92.04		23.01		19.95

		6/5/12		27.16		23.51		25.37		22.81		98.85		24.71		27.16

		6/6/12		17.8		16.96		19.07		21.5		75.33		18.83		17.8

		6/7/12		18.19		19.6		20.17		20.15		78.11		19.52		18.19

		08.,06.2012		21.39		17.82		15.18		25.6		79.99		19.99		21.39

		09.06.20121		42.5		24.61		25.81		41.87		134.79		33.69		42.5

		6/10/12		21.52		18.74		21.91		21.95		84.12		21.03		21.52

		5/11/12		21.91		22.4		19.91		20.03		84.25		21.06		21.91

		6/12/12		18.94		17.86		16.46		25.71		78.97		19.74		18.94

		6/13/12		19.8		20.25		19.61		20.09		79.75		19.93		19.8

		6/14/12		22.07		17.15		30.19		18.26		87.67		21.91		22.07

		6/15/12		21.6		19.1		19.71		19.12		79.53		19.88		21.6

		6/16/12		17.55		16.75		13.52		21.6		68.82		17.2		17.55

		6/17/12		21.13		19.14		19.3		21.85		81.42		20.35		21.13

		6/18/12		20.34		16.26		18.8		23.45		78.85		19.71		20.34

		6/19/12		24.23		25.5		29.63		21.56		100.92		25.23		24.23

		6/20/12		19.52		20.09		16.46		26.18		82.25		20.56		19.52

		6/21/12		22.5		27.78		33.27		39.31		122.86		30.71		22.5

		22.06.		20.57		18.7		31.55		19.65		90.47		22.61		20.57

		6/23/12		24.91		25.81		23.11		29.64		103.47		25.86		24.91

		6/24/12		33.71		31.12		32.74		29.43		127		31.75		33.71

		6/25/12		23.15		22.83		2232		18.29		86.59		21.64		23.15

		6/26/12		19.35		19.37		27.11		32.18		98.01		24.5		19.35

		6/27/12		18.8		18.82		20.13		19.28		77.03		19.25		18.8

		9/28/12		21.84		22.5		29.6		56.65		130.58		32.64		21.84

		6/29/12		23.19		30.92		19.65		25.8		99.56		24.89		23.19

		6/30/12		19.28		19.43		20.08		16.73		75.52		18.88		19.28

		7/1/12		26.99		30.16		24.04		27.35		108.54		27.135		26.99

		7/2/12		21.03		21.12		20.71		23.1		85.96		21.48		21.03

		7/3/12		41.19		21.99		25.92		20.33		109.43		27.35		41.19

		7/4/12		19.26		20.6		29.38		36.49		105.73		26.43		19.26

		7/5/12		22.75		30.76		35.91		19.84		109.26		27.31		22.75

		7/6/12		22.38		19.1		20.28		25.25		87.01		21.75		22.38

		7/7/12		24.41		61.34		37.34		21.81		144.9		36.22		24.41

		7/8/12		21.54		20.26		22.28		20.85		84.93		21.232		21.54

		7/9/12		20.89		20.59		23.06		43.16		107.7		26.92		20.89

		7/10/12		21.84		21.52		20.21		20.07		83.63		20.91		21.84

		7/11/12		21.46		40.64		26.76		21.15		110.01		27.5		21.46

		7/12/12		23.93		57.59		68.37		20.56		170.45		42.61		23.93

		7/13/12		21.75		33.65		26.89		23.89		106.18		26.54		21.75

		7/14/12		25.98		21.96		23.76		33.96		105.66		26.415		25.98

		7/15/12		30.18		31.96		35.42		26.72		124.28		31.07		30.18

		7/16/12		21.8		18.73		22		23.46		85.99		21.497		21.8

		7/17/12		21.96		34.4		21.88		21.47		99.71		24.92		21.96

		7/18/12		23.34		20.45		14.89		29.1		87.78		21.945		23.34

		7/19/12		31.71		35.33		23.79		21.95		112.78		28.19		31.71

		7/20/12		24.76		19.52		22.82		23.44		90.54		22.63		24.76

		7/21/12		24.34		34.95		38.45		36.95		134.69		33.67		24.34

		7/22/12		38.98		29.61		58.74		44.81		172.14		43.035		38.98

		7/23/12		27.21		42.51		41.18		27.76		138.66		34.66		27.21

		7/24/12		25.53		61,23		22.88		28.78		138.42		34.605		25.53

		7/25/12		40.51		42.61		65.32		29.96		178.4		44.6		40.51

		7/26/12		27.99		25.49		29.36		6.916		89.756		22.439		27.99

		7/27/12		43.71		71.81		68.56		29.25		213.33		53.33		43.71

		7/28/12		35.11		23.78		43.14		30.26		132.29		33.07		35.11

		7/29/12		51.75		41.08		15.31		31.56		139.7		34.925		51.75

		7/30/12		30.28		24.58		30.06		43.5		128.42		32.105		30.28

		7/31/12		25.96		25.52		27.39		24.93		103.8		25.95		25.96

		8/1/12		27.01		25.28		28.16		36.51		116.96		29.24		27.01

		8/2/12		26.88		33.27		27.7		27.94		115.79		28.94		26.88

		8/3/12		33.94		33.1		26.19		29.03		122.26		30.56		33.94

		8/4/12		27.45		22.22		55.78		36.71		142.16		35.54		27.45

		8/5/12		44.25		51.67		29.26		31.81		156.99		39.24		44.25

		8/6/12		50.68		37.49		36.6		36.75		161.52		40.38		50.68

		8/7/12		24.28		21.31		24.33		29.9		99.82		24.99		24.28

		08.08.		24.91		23.81		23.69		49.45		121.86		30.465		24.91

		8/9/12		47.58		25.17		24.65		30.51		127.91		31.9775		47.58

		8/10/12		24.97		30.84		49.63		20.71		125.15		31.53		24.97

		8/11/12		50.47		23.18		21.14		27.7		122.69		30.62		50.47

		8/12/12		28.31		40.47		48.2		28.91		145.89		36.47		28.31

		8/13/12		23.71		23.05		35.65		72.97		155.38		38.84		23.71

		8/14/12		49.55		51.35		48.57		34.65		184.12		46.03		49.55

		8/15/12		30.57		33.79		35.72		61.1		161.29		40.32		30.57

		8/16/12		26.44		44.93		29.11		32.38		132.86		33.21		26.44

		8/17/12		35.52		23.55		26.27		28.71		114.05		28.51		35.52

		8/18/12		24.91		26.4		40.26		33.44		125.01		31.25		24.91

		8/19/12		31.59		32.54		30.84		31.4		126.37		31.59		31.59

		8/20/12		38.79		58.66		40.53		30.16		168.14		42.035		38.79

		8/21/12		24.99		24.77		26.11		44.2		120.07		30.01		24.99

		8/22/12		62.29		26.6		41.63		27.53		158.05		39.51		62.29

		23.08.202		31.3		39.5		38.18		31.6		140.58		35.145		31.3

		8/24/12		55.27		29.47		34.27		74.85		193.86		48.465		55.27

		8/25/12		29.19		25.37		16.35		28.16		99.07		24.76		29.19

		8/26/12		27.68		50.9		46.16		28.17		152.91		38.22		27.68

		8/27/12		27.42		38.36		32.44		50.56		148..78		37.19		27.42

		28.08		33.1		47.88		39.25		30.4		150.63		37.65		33.1

		8/29/12		29.97		27.44		25.56		85.07		168.04		42.01		29.97

		8/30/12		36.48		52.14		37.76		24.89		151.27		37.81		36.48

		8/31/12		28.71		30.11		25.91		33.11		117.845		29.46		28.71

		8/1/12		50.94		31.14		64.46		36.63		183.17		45.79		50.94

		9/2/10		31.92		35.35		30.27		27.12		124.66		31.165		31.92

		9/3/12		38.19		43.41		46.72		29.25		157.57		39.39		38.19

		9/4/12		27.48		26.93		65.38		35.15		154.94		38.73		27.48

		9/5/12		57.75		40.72		35.17		31.92		165.56		41.39		57.75

		9/6/12		29.85		27.47		33.67		64.69		155.68		38.92		29.85

		9/7/12		62.05		52.58		44.43		27.9		186.96		46.74		62.05

		9/8/12		29.75		28.31		29.31		74.02		161.39		40.34		29.75

		9/9/12		59.37		29.69		27.18		35.17		151.41		37.8525		59.37

		9/10/12		32.02		26.95		25.95		30.77		115.69		28.9225		32.02

		9/11/12		55.78		28.97		56.38		28.55		169.68		42.42		55.78

		9/12/12		29.58		26.5		31.26		37.9		125.24		31.31		29.58

		9/13/12		31.59		47.73		58.92		34.46		172.7		43.175		31.59

		9/14/12		33.78		34.7		28.69		63.8		160.97		40.24		33.78

		9/15/12		61.54		23.85		30.65		28.57		144.61		36.15		61.54

		9/16/12		31.65		34.81		3847		31.13		136.06		36.06		31.65

		9/17/12		33.2		32.29		29.57		28.02		123.08		30.77		33.2

		18.09.20121		65.03		32.15		27.64		32.1		156.92		39.23		65.03

		19.0.2012		33.2		36.93		38.64		19.91		128.68		32.17		33.2

		9/20/12		31.76		38.35		39.71		42.22		152.04		38.01		31.76

		9/21/12		55.79		41.76		78.68		34.22		210.45		52.61		55.79

		22.09.201233.16		33.16		27.95		25.88		66.62		153.61		38.4		33.16

		9/23/12		73		51.76		37.45		35.28		197.49		49.37		73

		9/24/12		33.44		32.16		35.79		52.47		153.86		38.46		33.44

		9/25/12		60.6		23.75		31.42		31.27		147.04		36.76		60.6

		9/26/12		31.64		20.34		24.05		31.71		107.74		26.935		31.64

		9/27/12		30.61		32.51		46.69		59.65		169.46		42.365		30.61

		9/28/12		63.29		36.14		31.28		63.4		186.11		49.02		63.29

		9/29/12		35.81		58.54		61.92		35.41		191.68		47.92		35.81

		9/30/12		33.07		24.27		29.95		35.73		123.03		30.75		33.07

		10/1/12		50.94		31.14		64.46		36.63		183.17		45.79		50.94

		10/2/12		61.37		30.81		30.2		30.48		152.86		38.21		61.37

		10/3/12		35.1		29.61		35.44		33.79		133.94		33.48		35.1

		10/4/12		31.25		35.37		34.1		33.19		133.91		33.4775		31.25

		10/5/12		30.29		44.87		24.97		34.68		134.81		33.70.25		30.29

		10/6/12		35.51		38.01		32.31		34.18		140.01		35		35.51

		10/7/12		60.09		64.03		59.46		33.81		217.39		54.34		60.09

		10/8/12		30.48		26.47		32.25		50.15		139.05		34.76		30.48

		10/9/12		58.4		28.05		40.17		29.99		176.95		44.25		58.4

		10/10/12		30.83		26.17		32.25		50.15		139.4		34.85		30.83

		10/11/12		33.1		48.56		47.06		32.96		161.68		40.42		33.1

		10/12/12		32.14		59.06		31.95		37.65		160.8		40.2		32.14

		10/13/12		29.75		85.65		30.42		44.61		190.43		47.6		29.75

		10/14/12		32.53		32.74		30.95		55.1		151/32		37.83		32.53

		10/15/12		52.78		58.33		55.65		29.99		196.75		49.18		52.78

		10/16/12		32.66		75.24		64.85		63.12		235.87		58.9675		32.66

		10/17/12		31.69		41.84		85.09		29.43		188.05		47.0125		31.69

		10/18/12		37.71		39.02		47.92		60.11		184.76		46.19		37.71

		10/19/12		60.44		33.29		32.41		35.27		161.41		40.35		60.44

		10/20/12		29.91		37.61		36.46		33.76		137.74		34.435		29.91

		10/21/12		40.61		81.93		62.43		31.51		216.48		54.12		40.61

		22.10.201226.98		26.98		40.2		35.15		31.67		134		33.5		26.98

		10/23/12		63.38		58.81		78.69		32.81		233.69		58.42		63.38		0

		10/24/12		31.07		41.95		39.15		62.68		174.8		43.71		31.07		100

		10/25/12		61.45		56.46		61.41		36.41		215.73		53.93		61.45		0

		10/26/12		31.88		29.52		34.64		41.15		137.19		34.29		31.88

		10/27/12		33.15		36.71		53.6		35.38		158.84		39.71		33.15

		10/28/12		35.68		30.46		32.21		31.82		130.17		32.5425		35.68

		10/29/12		32.83		54.82		50.04		30.04		167.73		41.93.25		32.83

		10/30/12		30.25		31.97		35.68		52.03		146.22		36.55		30.25

		10/31/12		37.2		31.17		37.22		34.9		140.49		35.12		37.2

		11/1/12		35.06		25.71		27.18		35.15		123.1		30.77		35.06

		11/2/12		28.46		40		52.12		28.17		148.75		37.18		28.46

		11/3/12		69.92		27.61		36.02		30.83		64.38		41.09		69.92

		11/4/12		34.6		42.81		36.41		33.55		147.37		36.84		34.6

		11/5/12		28.11		49.56		38.25		26.31		142.23		35.55		28.11

		11/6/12		33.96		55.08		29.61		27.77		146.42		36.6		33.96

		11/7/12		27.75		15.59`		40.39		35.9		124.12		31.03		27.75

		11/8/12		53.15		52.34		47.77		33.39		186.65		46.66		53.15

		11/9/12		34.83		29.6		32.84		53.96		151.23		37.8		34.83

		11/10/12		58.67		39.27		38.75		29.33		166.02		41.505		58.67

		11..12.2012		31.57		28.66		31.35		65.12		156.7		39.17		31.57

		11/12/12		59.5		32.07		32.6		32.3		156.47		39.11		59.5

		11/13/12		31.76		26.67		27.86		31.15		117.44		29.36		31.76

		11/14/12		32.41		37.7		60.78		31.92		162.81		40.7		32.41

		11/15/12		29.62		33.24		23.4		34.55		120.81		30.25		29.62

		11/16/12		33.1		33.36		66.02		34.56		167.04		41.76		33.1

		11/17/12		32.37		53.15		36.87		67.31		189.7		47.42		32.37

		11/18/12		56.73		61.23		41.36		66.7		226.02		56.5		56.73

		19.112012		4733		27.04		23.93		36.6		134.9		33.72		47.33

		11/20/12		29.7		27.86		28.76		32.76		119.08		29.77		29.7

		11/21/12		32.19		33.52		45.45		35.18		146.34		36.585		32.19

		11/22/12		34.18		31.4		30.13		31.49		127.2		31.8		34.18

		11/23/12		30.17		35.03		32.08		30.58		127.86		31.96		30.17

		11/24/12		44.04		31.65		32.68		35.34		143.71		35.92		44.04

		11/25/12		32.5		33.45		36.48		66.59		169.02		42.255		32.5

		11/26/12		28.77		64.37		47.63		48.15		188.92		47.23		28.77

		11/27/12		34.62		32.56		34.68		34.1		138.96		33.99		34.62

		11/28/12		61.18		38.7		30.81		34.2		164.89		41.22		61.18

		11/29/12		33.87		32.59		31.36		32.17		129.99		32.49		33.87

		11/30/12		33.51		65.79		55.1		60.15		214.55		53.63		33.51
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Величина електромагнітної емісії на РГС ТРОСНИК за січень-червень 2011рік

Еі,х1000 імп/с

Еі, х 1000 імп/с

t, дні



Sheet1

		el mag emisia		Time		2011

		1/1/11		27.81		16.54		16.8		18.45		79.6		19.9

		1/2/11		24.11		16.94		11.98		14.95		67.98		16.99

		1/3/11		19.81		84.65		20.7		20.21		145.37		36.34

		1/4/11		37.98		16.7		13.53		15.65		83.86		20.965

		1/5/11		19.26		17.11		12.68		37.48		86.53		21.63

		1/6/11		23.7		28.66		17.54		19.88		89.78		22.445

		1/7/11		21.16		26.29		24.43		21.73		93.61		23.4

		1/8/11		32.04		15.95		16.71		25.38		90.08		22.52

		1/9/11		32.62		10.51		10.97		18.16		72.26		18.06

		1/10/11		32.34		14.51		14.87		14.11		75.83		18.95

		1/11/11		15.95		17.19		11.98		28.13		73.25		18.31

		1/12/11		21.11		20.7		22.01		14.78		78.6		19.65

		1/13/11		17.23		13.32		6.461		15.1		52.11		13.02

		1/14/11		19.15		14.13		12.84		11.91		58.03		14.5

		1/15/11		18.65		82.29		11.03		12.96		124.93		31.23

		1/16/11		16.32		13.51		99.5		15.62		144.95		36.23

		1/17/11		17.57		10.27		11.12		26.53		74.91		18.72

		1/18/11		17.29		11.99		13.13		12.73		56.14		14.035

		1/19/11		17.4		13.77		88.24		26.04		145.45		36.36

		1/20/11		35.45		93.73		23.1		23.47		175.75		43.93

		1/21/11		18.72		13.07		10.41		14.73		56.93		14.23

		1/22/11		17.6		15.27		8.444		14.35		55.664		13.916

		1/23/11		19.88		19.79		14.69		13.51		67.87		16.96

		1/24/11		35.84		28.69		22.57		13.53		100.63		25.15

		1/25/11		14.62		18.15		12.73		17.41		62.91		15.72

		1/26/11		18.6		8.621		12.8		20.16		60.181		15.04

		1/27/11		14.88		14.6		13.52		28.05		71.05		17.76

		1/28/11		34.72		13.65		22.47		24.88		95.72		23.93

		1/29/11		37.46		18.61		11.61		33.3		100.98		25.245

		1/30/11		25.8		21.11		15.46		21.85		84.22		21.055

		1/31/11		20.88		30.13		14.59		54.8		120.4		30.1

		2/1/11		35.5		21.1		18.55		22		97.15		24.28

		2/2/11		27.24		13.03		13.82		27.97		82.06		20.51

		2/3/11		21.12		17.67		13.83		33.67		86.29		21.5725

		2/4/11		19.35		15.79		10.22		43.27		88.63		22.1575

		2/5/11		30.05		21.14		20.39		26.6		98.18		24.545

		2/6/11		22.61		15.08		12.06		18.43		68.18		17.04

		2/7/11		20.44		11.41		18.94		14.31		65.1		16.275

		2/8/11		19.85		97.05		10.06		26.01		152.97		38.2425

		2/9/11		34.65		40.36		14.48		11.37		100.86		25.215

		2/10/11		14.9		18.18		12.93		23.01		69.02		17.25

		2/11/11		24.81		17.55		40.04		12.91		95.31		23.82

		2/12/11		18.71		14.18		11.4		16.03		60.32		15.08

		13.02		35.31		29.49		20.93		22.64		108.37		27.09

		2/14/11		17.59		24.13		19.86		18.66		80.24		20.06

		2/15/11		20.25		13.92		15.88		20.6		70.65		17.66

		2/16/11		19.98		15.92		13.23		30.21		79.34		19.835

		2/17/11		21.64		17.73		16.68		14.52		70.57		17.6425

		2/18/11		13.96		16.67		26.46		29.86		86.95		21.73

		2/19/11		26.11		11.83		31.98		17.36		87.28		21.82

		2/20/11		19.95		16.61		15.89		29.36		81.81		20.45

		2/21/11		39.54		17.81		37.41		20.25		115.01		28.75

		2/22/11		22.47		15.46		18.36		24.19		80.48		20.12

		2/23/11		30.32		23.32		21.33		22.38		97.35		24.33

		2/24/11		19.71		11.6		13.56		27.29		72.16		18.04

		2/25/11		22.38		16.07		93.91		17.38		149.74		37.435

		2/26/11		17.09		16.71		9.172		26.15		69.12		17.28

		2/27/11		19.7		12.44		10.41		19.36		61.91		15.47

		2/28/11		22.39		11.54		94.26		35.02		163.21		40.8

		3/1/11		20.38		21.77		18.42		15.33		75.9		18.975

		3/2/11		14.07		17.83		35.61		28.03		95.94		23.885

		3/3/11		28.52		11.99		17.79		16.51		74.81		18.7

		3/4/11		20.06		10.9		21.1		16.21		68.27		17.06

		3/5/11		20.3		14.33		25.1		20.68		80.41		20.1

		3/6/11		23.19		14.71		13.65		25.16		76.71		19.17

		3/7/11		27.81		23.47		11.64		17.91		80.83		20.2

		3/8/11		17.48		10.14		19.89		31.82		79.33		19.83

		3/9/11		19.15		14.16		14.49		20.39		68.19		17.04

		3/10/11		18.7		14.15		26.08		35.54		94.47		23.61

		3/11/11		30.29		17.05		15.18		15.08		77.6		19.4

		3/12/11		16.98		14.76		12.92		26.65		71.31		17.82

		3/13/11		28.08		14.7		18.7		14.44		75.92		18.98

		3/14/11		25.32		16.88		8.099		19.82		70.11		17.52

		3/15/11		20.6		13.12		45.04		13.98		92.74		23.185

		3/16/11		10.87		73.52		14.04		26.77		125.2		31.3

		3/17/11		36.82		27.64		15.4		15.49		95.35		23.83

		3/18/11		14.83		6.749		18.94		16.1		56.61		14.15

		3/19/11		20.67		24.96		15.26		12.1		72.99		18.24

		3/20/11		19.48		14.47		85.76		30.13		149.84		37.46

		3/21/11		35.73		19.18		99.53		17.65		172.09		43.02

		3/22/11		15.52		9.393		11.55		28.08		64.53		16.19

		3/23/11		35.06		12.99		23.05		12.23		83.33		20.8325

		3/24/11		20.14		86.92		10.45		28.24		145.75		36.43

		3/25/11		28.16		11.31		23.97		15.09		78.53		19.63

		3/26/11		14.51		8.27		16.48		16.14		55.4		13.85

		3/27/11		25.43		14.79		15.6		12.41		68.23		17.05

		3/28/11		18.36		18.75		13.23		19.62		69.96		17.49

		3/29/11		23.26		12.58		11.32		25.05		72.21		18.05

		3/30/11		11.64		13		13.98		29.72		68.34		17.085

		3/31/11		22.24		18.52		9.716		16.89		67.366		16.84

		4/1/11		17.95		17.34		12.27		31.33		78.89		19.72

		4/2/11		29.56		7.815		11.62		12.75		132.08		33.02

		4/3/11		21.76		10.33		10.78		15.77		58.64		14.66

		4/4/11		18.67		11.26		10.4		18.46		58.79		14.69

		4/5/11		16.89		7.62		19.36		19.71		63.58		15.895

		4/6/11		20.44		9.121		11.78		14.82		138.25		34.56

		4/7/11		14.2		15.05		12.03		15.96		57.24		14.31

		4/8/11		16.88		8.2		13.52		15.03		53.74		13.435

		4/9/11		20.51		99.07		12.65		97.73		229.96		57.49

		4/10/11		41.32		14.94		24.2		15.01		95.47		23.86

		4/11/11		16.07		12.61		20.44		15.21		64.33		16.08

		4/12/11		19.95		41.29		22.88		14.66		98.78		24.69

		4/13/11		20.45		22.23		16.94		19.57		79.19		19.79

		4/14/11		42.12		10.49		10.89		21.79		85.29		21.32

		4/15/11		17.13		10.27		32.74		15.95		76.09		19.02

		4/16/11		20.45		28.03		11.73		19.96		80.17		20.04

		4/17/11		14.88		15.93		17.47		23.79		72.07		18.01

		4/18/11		45.15		12.96		12.37		25.53		96.01		24

		4/19/11		15.77		32.5		15.8		43.94		108.01		27.0025

		4/20/11		25.79		38.57		17.19		12.69		94.24		23.56

		4/21/11		13.81		15.02		15.92		30.2		74.95		18.73

		4/22/11		20.15		12.99		13.86		46.21		93.21		23.3

		4/23/11		39.97		18.31		15.75		12.44		86.47		21.61

		4/24/11		21.48		29.61		18.6		14.36		84.05		21.01

		4/25/11		20.61		16.33		25.81		46.21		108.96		27.24

		4/26/11		60.96		29.42		15.1		16.19		121.67		30.41

		4/27/11		16.85		10.51		12.44		13.56		53.36		13.34

		4/28/11		17.17		24.64		29.69		18.98		90.48		22.62

		4/29/11		19.65		23.2		24.12		17.02		83.99		20.99

		4/30/11		26.91		17.6		19.03		21.15		84.69		21.17

		5/1/11		32.5		15.94		18.5		21.43		88.37		22.09

		5/2/11		22.02		28.49		21.72		19.54		91.77		22.94

		5/3/11		23.16		20.24		13.14		35.04		91.58		22.895

		5/4/11		45.8		13.15		20.13		16.59		95.67		23.91

		5/5/11		23.73		14.35		23.13		22.86		84.07		21.01

		5/6/11		22.86		41.07		30.51		25.49		119.93		29.9825

		5/7/11		16.77		94.33		23.17		25.65		159.92		39.98

		5/8/11		22.87		19.41		20.13		34.58		96.99		24.24

		5/9/11		31.49		17.89		21.66		23.34		94.38		23.59

		5/10/11		23.13		11.05		24.36		15.81		74.35		18.58

		5/11/11		18.31		10.76		15.95		16.87		61.89		15.47

		5/12/11		36.1		18.43		21.06		28.47		104.06		26.015

		5/13/11		18		11.17		19.49		23.6		71.66		17.91

		5/14/11		23.43		18.37		22.2		15.7		79.7		19.92

		5/15/11		12.66		11.51		12.12		55.03		91.32		22.83

		5/16/11		32.93		27.6		19.4		18.11		98.04		24.51

		5/17/11		17.2		9.071		14.27		19.7		60.24		15.06

		5/18/11		20.13		11.53		23.61		18.15		73.42		18.355

		6/19/11		16.01		17.37		16.92		41.81		92.11		23.02

		5/20/11		36.5		15.47		16.6		27.52		96.09		24.02

		5/21/11		14.87		27.53		16.81		20.11		79.32		19.83

		5/22/11		20.34		17.35		20.86		17.95		76.5		19.125

		5/23/11		12.85		11.32		31.17		24.86		80.2		20.05

		5/24/11		33.59		23.69		18.6		21.86		97.74		24.435

		5/25/11		12.84		11.62		11.07		21.68		57.21		13.3

		5/26/11		18.55		19.09		18.81		18.1		75.35		18.8375

		5/27/11		15.61		10.54		14.6		16.11		56.86		14.215

		5/28/11		22.57		35.81		19.2		14.37		91.95		22.98

		5/29/11		16.33		14.71		17.4		37.16		85.6		21.4

		5/30/11		19.23		12.01		19.3		19.17		69.71		17.42

		5/31/11		14.95		11.45		12.4		19.7		58.5		14.625

		6/1/11		37.58		13.46		18.11		16.66		85.81		21.45

		6/2/11		18.32		12.36		17.66		24.32		72.66		18.16

		6/3/11		21.16		12.69		17.12		23.59		74.56		18.64

		6/4/11		17.05		12.32		30.76		14.44		74.57		18.64

		6/5/11		22.66		17.95		21.18		13.73		75.52		18.88

		6/6/11		20.24		12.93		16.88		18.61		68.66		17.16

		6/7/11		18.97		26.21		21.3		14.41		80.89		20.22

		6/8/11		14.18		14.65		14.4		19.43		62.66		15.665

		6/9/11		30.27		17.3		16.76		12.13		76.46		19.115

		6/10/11		13.98		15.42		15.01		21.4		65.81		16.45

		6/11/11		18.41		11.06		27.76		12.48		69.71		17.42

		6/12/11		18.95		12.34		15.37		17.76		64.42		16.105

		6/13/11		16.93		19.7		24.52		36.14		97.29		24.32

		6/14/11		23.53		14.28		13.73		12.91		64.95		16.11

		6/15/11		18.93		25.24		13.98		17.28		75.43		18.85

		6/16/11		12.88		19.72		16.16		21.72		70.48		17.62

		6/17/11		29.63		16.4		17.3		15.58		78.91		19.72

		6/18/11		16.11		13.68		9.15		18.18		57.12		14.28

		6/19/11		20.14		14.98		22.64		12.06		69.82		17.45

		6/20/11		14.36		18.7		83.41		11.83		128.3		32.075

		6/21/11		28.02		15.91		20.5		13.36		77.79		19.44

		6/22/11		13.63		18.6		24.42		16.4		73.05		18.26

		6/23/11		19.46		17.6		11.83		13.1		61.99		15.49

		6/24/11		13.72		13.85		17.11		13.28		57.96		14.49

		6/25/11		30.55		33.71		23.23		19.91		107.4		26.85

		6/26/11		16.91		11.63		12.99		20.96		62.49		15.62

		6/27/11		19.9		15.73		21.75		10.41		67.79		16.94

		6/28/11		15.93		12.05		20.6		18.14		66.72		16.68

		6/29/11		20.2		15.38		15.93		17.76		69.27		17.31

		6/30/11		16.33		12.71		23.6		19.7		72.34		18.05

		7/1/11		22.15		12.54		13.75		12.98		61.42		15.355

		7/2/11		12.96		12.34		14.3		18.1		57.7		14.42

		7/3/11		14.74		25.15		24.07		20.48		84.44		21.11

		7/4/11		15.51		13.02		12.27		12.42		53.22		23.3

		7/5/11		18.8		8.901		11.96		12.88		52.54		13.132

		7/6/11		14.91		16.75		12.8		12.51		56.97		14.25

		7/7/11		14.45		33.99		23.41		18.86		90.71		22.67

		7/8/11		18.45		10.85		22.62		20.79		72.71		18.177

		7/9/11		36.43		9.201		15.4		12.6		73.61		18.4

		7/10/11		16.4		12.91		13.91		15.7		58.92		14.73

		7/11/11		16.95		29.32		14.16		13.19		73.62		18.405

		7/12/11		27.37		11.61		15.3		12.94		67.22		16.8

		7/13/11		21.18		10.46		15.91		11.75		59.3		14.825

		7/14/11		16.88		9.219		14.44		11.31		51.84		12.96

		7/15/11		14.71		16.12		33.81		17.98		82.62		20.655

		7/16/11		17.51		15.15		19.5		17.92		70.08		17.52

		7/17/11		20.16		13.71		16.69		19.81		70.37		17.59

		7/18/11		12.49		18.46		27.5		12.33		70.78		17.69

		7/19/11		17.93		17.83		16.91		15.67		68.34		17.085

		7/20/11		17.48		15.17		23.21		23.37		79.23		19.8

		7/21/11		19.8		21.43		16.68		14.09		72		18

		7/22/11		16.45		15.39		17.05		16.91		65.8		16.45

		7/23/11		17.96		10.3		18.6		15.5		62.36		15.59

		7/24/11		16.35		12.9		13.52		13.38		56.15		14.03

		7/25/11		18.4		17.76		11.68		23.71		71.55		17.88

		7/26/11		16.88		10.65		10.59		11.95		50.07		12.51

		7/27/11		14.61		16.46		13.6		15.73		60.4		15.1

		7/28/11		16.57		11.95		12.62		21.75		62.89		15.82

		7/29/11		20.82		24.35		16.94		13.48		75.99		18.89

		7/30/11		15.81		16.03		12.66		12.21		56.71		14.17

		7/31/11		15.82		25.31		30.1		15.66		86.89		21.72

		8/1/11		16.39		13.89		15.57		13.55		59.4		14.85

		8/2/11		23.11		39.11		16.61		15.77		94.6		23.65

		8/3/11		20.1		13.53		11.49		17.24		62.36		15.59

		8/4/11		20.86		16.6		14.35		16.07		67.88		16.97

		8/5/01		19.31		15.55		10.67		21.4		66.93		16.73

		8/6/01		20.37		14.86		20.07		16.99		72.29		20.99

		8/7/11		22.19		19.17		26.12		15.97		83.45		20.86

		8/8/11		25.59		17.08		19.94		96.54		159.15		39.78

		8/9/11		19.1		17		16.96		27.58		80.64		20.16

		8/10/11		34.87		18.1		22.87		15.43		91.27		22.81

		8/11/11		20.11		19.95		18.07		26.47		84.6		21.15

		8/12/11		19.68		31.77		17.92		17.75		87.12		21.78

		8/13/11		19.36		20		15.86		17.09		72.31		18.97

		8/14/11		24.4		43.04		20.12		19.19		106.75		26.68

		8/15/11		22.8		17.15		20.51		33.92		94.38		23.59

		8/16/11		42.58		21.3		22.16		22.08		108.12		27.03

		8/17/11		22.43		20.02		20.34		23.6		86.59		21.59

		8/18/11		23.09		33.02		19.1		18.74		93.95		23.48

		8/19/11		20.15		24.18		21.24		35.86		122.67		30.66

		8/20/11		36.96		33.25		35.4		17.24		122.85		30.71

		8/21/11		23.1		19.57		1976		34.4		96.83		26.2

		8/22/11		25.18		25.16		21.46		23.97		95.77		23.94

		8/23/11		21.48		18.22		17.79		25.99		83.48		20.87

		8/24/11		37.28		23.11		21.18		18.14		99.71		24.92

		8/25/11		22		17.63		21.06		34.56		95.25		23.81

		8/26/11		26.04		39.23		22.46		18.78		106.51		26.61

		8/27/11		20.92		15.86		15.04		31.92		83.74		20.93

		8/28/11		22.87		21.3		18.58		32.63		95.38		23.84

		8/29/11		21.72		14.06		18.1		18.6		72.48		18.12

		8/30/11		21.38		28.29		24.67		19.87		94.21		23.55

		8/31/11		19.43		16.02		14.5		33.39		83.34		20.83

		9/1/11		26.26		19.7		20.13		16.98		83.07		20.76

		9/2/11		17.94		15.43		16.78		24.65		74.8		18.7

		9/3/11		22.51		15.59		32.76		33.49		104.35		26.08

		9/4/11		49.25		15.17		17.01		17.99		99.42		24.85

		9/5/01		36.24		18.3		19.7		14.63		88.87		22.21

		9/6/01		19.36		13.9		15.5		18.6		67.37		16.84

		9/7/11		39.27		14.91		20.7		19.07		93.95		23.48

		9/8/11		19.8		20.27		13.66		18.31		72.04		18.01

		9/9/11		35.46		30.42		33.38		22.15		121.41		30.35

		9/10/11		19.51		12.15		15.83		45.7		94.19		23.54

		9/11/11		23.61		33.73		25.52		17.42		100.28		25.07

		9/12/11		19.47		14.4		18.76		18.92		71.55		90.47

		9/13/11		38.39		18.61		22.1		13.43		92.53		23.13

		9/14/11		17.97		19.79		24.09		23.1		84.95		21.23

		9/15/11		23.6		23.9		25.42		18.15		91.07		22.76

		9/16/11		20.85		18.29		15.46		17.21		71.81		17.95

		9/17/11		18.54		22.6		16.94		22.52		80.6		20.15

		9/18/11		23.06		17.66		18.26		21.3		80.28		20.07

		9/19/11		22.06		20.72		24.18		24.97		91.93		22.98

		9/20/11		18.88		21.46		15.71		31.99		88.04		22.01

		9/21/11		39.16		46.11		31.36		20.77		137.4		34.35

		9/22/11		19.74		10.1		15.72		43.54		89.1		22.27

		9/23/11		25.1		36.41		19.83		23.12		104.46		26.11

		9/24/11		21.74		16.28		21.18		47.93		107.13		26.78

		9/25/11		43.54		24.18		16.99		18.55		103.26		25.81

		9/26/11		22.95		21.52		19.72		38.74		102.94		25.73

		9/27/11		39.57		45.5		33.63		19.85		138.55		34.63

		9/28/11		22.34		19.58		22.35		24.21		88.48		22.12

		9/29/11		25.8		34.18		18.8		20.51		99.29		24.82

		9/30/11		22.37		20.36		19.81		24.28		86.82		21.7

		10/1/11		21.62		22.32		42.58		23.59		110.11		27.52

		10/2/11		42.15		15.28		21.34		26.41		105.18		26.29

		10/3/11		25.34		26.58		22.5		23.69		98.11		24.52

		10/4/11		12.51		18.17		18.15		36.32		88.15		21.28

		10/5/11		23.6		39.13		18.63		20.88		102.24		25.56

		10/6/11		21.85		27.89		20.05		39.64		109.43		27.3575

		10/7/11		41.83		36.76		23.1		29.31		131		32.75

		08..10.2011		24.84		24.03		18.91		28.86		96.64		24.16

		10/9/11		28.69		57.95		40.47		23.58		150.69		37.67

		10/10/11		22.29		27.72		43.41		23.6		117.02		29.255

		10/11/11		28.37		56.03		27.29		22.49		134.18		33.545

		10/12/11		28.91		30.04		20.57		55.17		134.69		33.67

		10/13/11		33.9		50.92		42.46		28.39		155.67		38.91

		10/14/11		29.13		29.67		29.53		43.18		125.51		31.3775

		10/15/11		50.35		60.42		55.75		26.46		192.98		48.245

		10/16/11		26.84		30.23		31.17		53.94		142.18		35.545

		10/17/11		30.13		56.72		47.31		24.35		158.51		39.62

		10/18/11		29.65		30.44		26.51		40.92		127.52		31.88

		10/19/11		55.69		57.9		43.6		27.63		129.13		32.2825

		10/20/11		63.11		30.09		25.76		28.36		147.32		36.83

		10/21/11		26.1		28.19		26.41		25.35		106.05		26.51

		22		24.9		31.71		28.1		29.32		114.03		28.5075

		10/23/11		47.46		55.23		29.34		30.65		162.68		40.67

		24.1		29.45		32.14		18.48		19.99		100.06		25.01

		10/25/11		29.5		51.36		37.12		28.11		146.09		36.52

		10/26/11		28.19		26.81		36.3		57.14		148.44		37.11

		10/27/11		30.05		50.14		25.36		24.21		129.76		32.44

		10/28/11		24.21		28.35		21.62		26.16		100.34		25.08

		10/29/11		26.31		40.65		40.84		27.35		135.15		33.78

		10/30/11		27.19		17.05		15		42.74		101.98		25.495

		10/31/11		36.3		32.18		24.24		17.32		110.04		27.51

		11/1/11		17.83		16.39		19.03		20.36		73.61		18.4

		11/2/11		22.42		17.05		17.61		21.79		78.87		19.71

		11/3/11		19.94		25.73		12.57		39.61		97.85		24.46

		11/4/11		37.03		17.92		25.07		22.41		102.43		25.6

		11/5/11		23.67		20.11		26.64		22.69		83.11		23.27

		11/6/11		24.18		17.97		36.1		20.94		99.19		24.79

		11/7/11		23.19		22.73		19.54		49.48		114.94		28.73

		11/8/11		28.6		36.52		16.85		30.69		112.66		28.16

		11/9/11		30.84		14.02		19.81		24.35		89.02		22.25

		11/10/11		29.9		31.97		44.04		23.8		129.71		32.42

		11/11/11		20.04		20.12		15.19		31.66		87.01		21.75

		11/12/11		34.38		21.16		21.24		31.76		108.54		27.13

		11/13/11		24.68		24.5		19.32		24.55		93.95		23.26

		11/14/11		31.31		31.6		45.22		21.74		129.87		32.46

		11/15/11		18.11		16.53		19.03		47.06		100.73		25.18

		11/16/11		15.86		32.63		23.19		24.9		96.58		24.14

		11/17/11		21.28		21.79		21.83		26.08		90.98		20.74

		11/18/11		31.3		63.33		12.56		20.53		127.72		31.93

		11/19/11		18.9		32.54		47.59		22.76		121.79		30.44

		11/20/11		19.51		32.59		58.68		54.02		164.8		41.2

		21.11.201		38.89		20.19		31.08		40.29		130.45		32.61

		11/22/11		24.6		14.51		44.43		18.83		102.37		25.59

		11/23/11		21.89		18.14		14.28		57.69		112		28

		11/24/11		21.05		21.96		25.93		25.72		94.66		23.66

		11/25/11		24.82		25.49		30.34		20.18		100.83		25.2

		11/26/11		44.64		17.47		17.81		23.87		103.79		25.94

		11/27/11		20.61		16.54		22.24		36.48		95.87		23.96

		11/28/11		35.79		16.89		21.6		23.11		97.39		24.34

		11/29/11		20.66		18.51		36.88		19.24		95.29		23.82

		11/30/11		36.69		32.84		16.58		18.6		104.71		26.17

		12/1/11		16.51		18.98		17		27.99		80.48		108.47

		12/2/11		37.08		39.95		47.91		20.32		145.26		36.315

		12/3/11		18.89		23.61		29.44		37.58		109.52		27.38

		12/4/11		21.1		24.39		33.06		21.62		100.17		25.04

		12/5/11		23.1		20.6		15.82		28.85		88.37		22.09

		12/6/11		23.76		24.26		15.27		16.85		80.14		20.035

		12/7/11		17.66		15.25		13.24		19.07		65.22		16.305

		12/8/11		37.71		13.69		25.43		14.91		91.74		22.93

		12/9/11		17.5		13.76		14.55		18.25		64.06		16.01

		12/10/11		34.96		29.73		12.79		17.09		94.57		23.64

		12/11/11		16.3		15.46		16.75		31.6		80.11		20.02

		12/12/11		33.73		20.46		9.553		18.05		81.79		20.44

		12/13/11		16.32		18.1		15.01		20.19		69.62		17.405

		12/14/11		22.55		14.1		19.8		15.55		72		18

		12/15/11		19.97		13.45		16.42		14,86		64.7		16.12

		12/16/11		30.77		11.5		11.52		13.99		67.78		16.94

		12/17/11		19.05		10.62		27.27		13.62		70.56		17.64

		12/18/11		13.38		11.91		16.61		14.6		56.5		14.125

		12/19/11		15.58		10.94		12.49		23.54		62.55		15.63

		12/20/11		18.13		12.61		16.16		17.2		64.1		16.02

		21.12		14.35		10.06		15.23		16.93		56.57		14.14

		22.12		13.71		32.18		41.93		15.79		103.61		25.9

		12/23/11		12.21		9.825		10.11		14.4		46.54		11.63

		12/24/11		22.61		11.78		22.46		29.83		86.68		21.67

		12/25/11		21.18		22.98		27.08		13.61		84.85		21.21

		12/26/11		15.71		13.11		20.04		16.5		65.36		16.34

		12/27/11		17.18		6.333		36.62		16.06		76.19		19.04

		12/28/11		21.6		9.452		19.46		16.95		67.46		16.86

		12/29/11		15.19		17.86		14.88		19.71		67.64		16.91

		12/30/11		16.48		21.42		11.67		16.12		65.69		16.42

		12/31/11		14.07		10.68		17.03		25.6		67.38		14.84
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х 5.63 нстр (нанострейн)

січень лютий березень квітень травень червень липень серпень вересень жовтень листопад грудень

2008

el mag emisia

Деформації земної кори на ПДС ,,Королево,, 2008 рік. (мм)



		1181.5

		1182.5

		1183.5

		1184.5

		1185.5

		1186.5

		1187.5

		1188.5

		1189.5

		1190.5

		1191.5

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1191.5

		1192

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1191.5

		1191.5

		1192.5

		1192.5

		1193

		1193

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1193

		1193.5

		1194

		1194.5

		1194.5

		1194.5

		1195

		1194.5

		1195

		1195

		1195

		1194

		1194

		1194

		1194

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193

		1193

		1193

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1193

		1193.5

		1194

		1194.5

		1195.5

		1196.5

		1196.5

		1196.5

		1196.5

		1197

		1197

		1197

		1197

		1197.5

		1197.5

		1198

		1198.5

		1198.5

		1196.5

		1195.5

		1196

		1196

		1195.5

		1195.5

		1196.5

		1197.5

		1198

		1198

		1198.5

		1198.5

		1199

		1199.5

		1199.5

		1200

		1200

		1199.5

		1199

		1198.5

		1197.5

		1198

		1198

		1198.5

		1197.5

		1197

		1196.5

		1196.5

		1198

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1199.5

		1200.5

		1207.5

		1201

		1202.5

		1203.5

		1202.5

		1201.5

		1201.5

		1201.5

		1201.5

		1202

		1202

		1202

		1202

		1202

		1202

		1202

		1202.5

		1203

		1203.5

		1204

		1204

		1204.5

		1204.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1205.5

		1206.5

		1206.5

		1205.5

		1205

		1204.5

		1204.5

		1204

		1204

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1205

		1205

		1205

		1205

		1205

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1205

		1205

		1204.5

		1204

		1204

		1203.5

		1203.5

		1203

		1203

		1202.5

		1202.5

		1202.5

		1202.5

		1202.5

		1203

		1203

		1203

		1203

		1203

		1203

		1202.5

		1202.5

		1202

		1201.5

		1201.5

		1201.5

		1202

		1202

		1202.5

		1202

		1202

		1202

		1201.5

		1201.5

		1201

		1201

		1200.5

		1200

		1200.5

		1200.5

		1207.5

		1207

		1200.5

		1200.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199

		1199

		1198

		1198.5

		1198.5

		1198

		1198

		1198

		1198

		1197.5

		1197.5

		1198

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198

		1198

		1197.5

		1197.5

		1198

		1198

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198

		1198

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1198

		1198

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1199

		1199

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199

		1199

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1199

		1199

		1199

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199.5

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1198.5

		1198.5

		1198.5

		1198

		1198

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197.5

		1197

		1197

		1197

		1196.5

		1196.5

		1196

		1196

		1196

		1196

		1196

		1196

		1196

		1195.5

		1195.5

		1195.5

		1195

		1195

		1195

		1194.5

		1194

		1193.5

		1194

		1194.5

		1194.5

		1194.5

		1194.5

		1194.5

		1194.5

		1194

		1193.5

		1193.5

		1193

		1193

		1193

		1193

		1193

		1193.5

		1194

		1194

		1194

		1194

		1194

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1194

		1194

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193

		1193

		1192.5

		1192.5

		1192

		1191.5

		1192

		1193

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193.5

		1193

		1193

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1192.5

		1191

		1190.5

		1189.5

		1190

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189.5

		1189

		1189

		1189

		1188.5

		1188.5

		1188.5

		1188

		1188

		1188

		1187.5

		1187.5

		1187

		1186.5

		1186.5

		1186

		1186

		1186

		1185

		1185.5

		1185.5

		1185.5

		1185

		1185

		1185

		1184.5

		1184.5

		1184

		1183

		1183

		1182.5

		1182

		1181

		1181

		1180

		1179

		1179

		1178

		1177.5

		1177

		1177.5

		1177.5

		1178

		1178

		1177.5

		1177.5

		1178

		1178

		1178

		1180

		1183

		1185

		1187

		1189

		1190

		1192

		1194

		1194.5

		1195

		1195

		1194.5

		1193.5

		1193

		1192

		1190

		1189

		1188

		1187.5

		1187

		1186

		1185

		1184

		1183

		1182

		1181

		1179.5

		1179

		1178

		1177

		1176

		1175

		1175

		1175

		1175.5

		1175.5

		1174

		1173.5

		1173

		1172

		1171.5

		1171

		1170

		1169.5

		1169.5

		1169

		1168

		1167

		1166

		1165

		1164

		1163

		1162

		1161

		1161

		1160

		1159

		1158

		1157

		1156.5

		1156

		1155

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1154

		1117

		1116

		1116

		1114

		1114

		1114

		1114

		1114

		1114.5

		1114.5

		1115

		1115.5

		1115.5

		1116

		1116

		1116

		1116

		1116

		1116.5

		1116.5

		1117

		1117.5

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118.5

		1118.5

		1119

		1119

		1119

		1119

		1120

		1120

		1121

		1121

		1121

		1121

		1121.5

		1121.5

		1122

		1122

		1122

		1122

		1122.5

		1122.5

		1123

		1123

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1123.5

		1124

		1124

		1124

		1124

		1124.5

		1124.5

		1124.5

		1124.5

		1124.5

		1124.5

		1124

		1124

		1124

		1124

		1124

		1124.5

		1124.5

		1125

		1125

		1125

		1125

		1125

		1125.5

		1125.5

		1126

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127

		1127

		1127.5

		1128

		1128

		1128

		1128

		1127.5

		1128

		1128

		1128.5

		1129

		1129

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1130

		1130

		1130

		1130.5

		1131

		1131

		1131.5

		1131.5

		1131.5

		1132

		1132

		1132

		1132

		1132.5

		1132.5

		1133

		1133.5

		1134

		1134

		1134

		1134

		1134

		1134.5

		1134.5

		1135

		1135

		1135

		1135

		1135

		1135

		1135.5

		1135.5

		1136

		1136

		1136.5

		1137

		1137.5

		1138

		1138

		1138.5

		1138.5

		1139

		1139.5

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140

		1140.5

		1140.5

		1140.5

		1141

		1141

		1141

		1141.5

		1141.5

		1141.5

		1141.5

		1141.5

		1141

		1141.5

		1141.5

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142.5

		1142.5

		1142

		1142

		1142

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1143

		1143

		1143.5

		1143.5

		1144

		1144

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144

		1144

		1144

		1144.5

		1145

		1145

		1145.5

		1146

		1146.5

		1146.5

		1147

		1147

		1147.5

		1147.5

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1148

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147

		1146.5

		1146

		1146

		1145.5

		1145.5

		1145

		1145

		1145

		1145

		1144.5

		1144.5

		1144

		1143

		1142.5

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142.5

		1142.5

		1143

		1143

		1143

		1143

		1142.5

		1142.5

		1142

		1141.5

		1141.5

		1141.5

		1142

		1142

		1141.5

		1141

		1140

		1139.5

		1139.5

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1136

		1136

		1136.5

		1136.5

		1136.5

		1136.5

		1136.5

		1136.5

		1136

		1136

		1136

		1135.5

		1135.5

		1135

		1135

		1134.5

		1134

		1134

		1134

		1134

		1134

		1133.5

		1133.5

		1133.5

		1133

		1132

		1131.5

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131

		1130.5

		1130.5

		1130

		1129.5

		1129.5

		1129

		1128.5

		1128.5

		1128

		1128

		1128

		1128

		1128

		1128

		1128

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127

		1126.5

		1126

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126

		1126

		1125.5

		1125.5

		1125.5

		1125.5

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1128

		1128

		1128.5

		1129

		1129

		1129.5

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131.5

		1131.5

		1132

		1132.5

		1132.5

		1133

		1133.5

		1133.5

		1134

		1134

		1134

		1134

		1134

		1133.5

		1133.5

		1133

		1132

		1131.5

		1131.5

		1132

		1132

		1131.5

		1131.5

		1131

		1131

		1130.5

		1130.5

		1130

		1130

		1130

		1129.5

		1129.5

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1129.5

		1129.5

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1128.5

		1128

		1128

		1127.5

		1127.5

		1128

		1128

		1128.5

		1128.5

		1128.5

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129.5

		1129.5

		1129

		1129

		1129

		1129

		1128.5

		1128.5

		1128

		1128

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1128

		1128

		1129

		1129

		1129.5

		1129.5

		1129.5

		1129

		1129

		1129

		1129

		1129

		1128.5

		1128.5

		1128.5

		1128.5

		1128

		1128

		1127.5

		1127.5

		1127

		1127

		1127

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1125

		1124.5

		1124.5

		1124.5

		1125

		1125

		1125

		1125

		1125

		1125.5

		1125.5

		1126

		1126

		1126

		1125.5

		1125.5

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1127

		1127.5

		1128

		1128.5

		1129

		1129.5

		1130

		1130.5

		1130.5

		1130.5

		1130.5

		1131

		1131.5

		1132

		1132.5

		1133

		1133

		1133.5

		1133.5

		1133.5

		1133.5

		1133.5

		1133

		1133.5

		1134

		1134.5

		1135

		1135.5

		1136

		1136

		1136.5

		1137

		1137

		1137

		1137

		1137

		1137

		1137

		1137.5

		1138

		1138.5

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1139

		1140

		1141

		1142

		1142.5

		1143

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143

		1143

		1143

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1143.5

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1142.5

		1143

		1143

		1143.5

		1143.5

		1144

		1144

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1144.5

		1145

		1145

		1145.5

		1146

		1146.5

		1147

		1147

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1148

		1148

		1148.5

		1148.5

		1149

		1149.5

		1149.5

		1149.5

		1150

		1150

		1150

		1150

		1150

		1150.5

		1150.5

		1150.5

		1151

		1151

		1151

		1151.5

		1151.5

		1151.5

		1152

		1152

		1152

		1152

		1152

		1152

		1152.5

		1152.5

		1153

		1153.5

		1154

		1154

		1154.5

		1154.5

		1155

		1155

		1155

		1155

		1155.5

		1155.5

		1155.5

		1156

		1156

		1156

		1156.5

		1156.5

		1156.5

		1157

		1157

		1157

		1157

		1157

		1157

		1157.5

		1157.5

		1157.5

		1158

		1158

		1158.5

		1159

		1159

		1159.5

		1159.5

		1160

		1160

		1160.5

		1160.5

		1160.5

		1161

		1161

		1161.5

		1161.5

		1162

		1162

		1162

		1162

		1162

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1162

		1162

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161

		1161

		1161

		1160.5

		1160.5

		1160

		1160

		1159.5

		1159.5

		1159

		1159

		1158.5

		1158.5

		1158

		1158

		1157.5

		1157

		1156.5

		1156.5

		1156.5

		1156.5

		1156

		1156

		1155.5

		1155.5

		1155

		1154.5

		1154.5

		1153.5

		1153.5

		1152.5

		1152

		1151.5

		1151.5

		1151

		1151

		1150.5

		1149.5

		1149.5

		1149

		1149

		1148.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147.5

		1147

		1147

		1147

		1146.3

		1146.3

		1146

		1145

		1144.5

		1144

		1143

		1143

		1142.5

		1141

		1141

		1140.5

		1140

		1139.5

		1139.5

		1139

		1139

		1138

		1137

		1137

		1136

		1135

		1134

		1133

		1132

		1131

		1130

		1129

		1128

		1127

		1125

		1124

		1121

		1119

		1118

		1115

		1113

		1111

		1109

		1107

		1105

		1103

		1100

		1098

		1096

		1094

		1092

		1090

		1088

		1087

		1083

		1087

		1077

		1076

		1075

		1073

		1072

		1071

		1071

		1069

		1068

		1067

		1067

		1067

		1067

		1067

		1067

		1068

		1069

		1071

		1072

		1073

		1073.5

		1074

		1075

		1076

		1077

		1079

		1080

		1081

		1082

		1083

		1084

		1085

		1086

		1088

		1089

		1090

		1093

		1095

		1097

		1098

		1099

		1101

		1102

		1103

		1104

		1105

		1107

		1108

		1110

		1112

		1113

		1113

		1114

		1116

		1117

		1118

		1119

		1119

		1121

		1122

		1123

		1123.5

		1124

		1124.5

		1125

		1125.5

		1126

		1128

		1127

		1126.5

		1126.5

		1126

		1125.5

		1125.5

		1123.5

		1122

		1121.5

		1121

		1120

		1119

		1118

		1117

		1115

		1114

		1113

		1112.5

		1112

		1112

		1112

		1112

		1113

		1113.5

		1114

		1114.5

		1114.5

		1115

		1115.5

		1116

		1115

		1115.5

		1115.5

		1116

		1116

		1116

		1116

		1115

		1114

		1113

		1113

		1113.5

		1113.5

		1114

		1114.5

		1115

		1115.5

		1115.5

		1116

		1116

		1116.5

		1116.5

		1116

		1116.5

		1117

		1119

		1121

		1123

		1125

		1125

		1125

		1125

		1126

		1126

		1127

		1127

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126

		1126

		1126

		1127

		1127.5

		1128

		1128.5

		1129

		1129

		1129.5

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1129

		1128

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127

		1127.5

		1128

		1128

		1129

		1129

		1129.5

		1130

		1131

		1132

		1132

		1132

		1132.5

		1133

		1133

		1133

		1133

		1133

		1133

		1132.5

		1132.5

		1132

		1132

		1132

		1132

		1132.5

		1133

		1133

		1131

		1131

		1133

		1133

		1133

		1133

		1132

		1131

		1130

		1129.5

		1129

		1128

		1127

		1126

		1125

		1123

		1122

		1120

		1120

		1119

		1119

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118

		1117.5

		1118

		1118

		1118

		1117.5

		1117.5

		1117.5

		1117

		1117

		1116.5

		1115

		1114

		1113

		1112

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1110.5

		1110.5

		1110.5

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111.5

		1111.5

		1112

		1112

		1112

		1112

		1112

		1112

		1112

		1111

		1111

		1110

		1109.5

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110.5

		1111

		1111.5

		1112

		1112

		1112

		1111.5

		1111.5

		1111.5

		1111

		1111

		1110.5

		1110.5

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111.5

		1111.5

		1111.5

		1111.5

		1112

		1112

		1112

		1113

		1113

		1113.5

		1114

		1114

		1114

		1113

		1113

		1112

		1112

		1112

		1112

		1111

		1111

		1111

		1111.5

		1111.5

		1112

		1111.5

		1111.5

		1111

		1112

		1112.5

		1113

		1113

		1113

		1113

		1112

		1111

		1110

		1110

		1110.5

		1110.5

		1111

		1111

		1111.5

		1111.5

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1111

		1110

		1110

		1109

		1108

		1108

		1107

		1107

		1106

		1106

		1106.5

		1106.5

		1107

		1107.5

		1108

		1108

		1109

		1109

		1109.5

		1109.5

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110

		1110.5

		1110.5

		1110

		1110

		1110

		1109.5

		1109.5

		1109

		1109

		1108.5

		1108.5

		1109

		1109

		1109.5

		1110

		1110

		1111

		1111

		1111.5

		1111.5

		1112

		1112

		1113

		1114

		1114.5

		1115

		1115.5

		1116

		1116.5

		1117

		1117

		1117.5

		1118

		1118

		1118

		1118.5

		1118.5

		1119

		1119.5

		1120

		1120

		1120.5

		1121

		1121

		1121

		1121

		1120.5

		1120

		1119

		1119

		1119

		1118.5

		1118.5

		1118

		1118

		1118

		1117.5

		1117.5

		1117

		1117

		1116.5

		1116.5

		1117

		1117

		1117

		1117.5

		1117.5

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118

		1118.5

		1118.5

		1119

		1119.5

		1120

		1120

		1120

		1120

		1120

		1120

		1119.5

		1119

		1119

		1119

		1119

		1120

		1120.5

		1121

		1121.5

		1122

		1122.5

		1122.5

		1122

		1122

		1122.5

		1123

		1123

		1123

		1124.5

		1124.5

		1125

		1125

		1125.5

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127.5

		1128

		1128

		1128

		1128

		1128.5

		1129

		1129

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130

		1130.5

		1130.5

		1130.5

		1130.5

		1130.5

		1131

		1131

		1131

		1131

		1131.5

		1131.5

		1132

		1133

		1133.5

		1134

		1135

		1135.5

		1136

		1136.5

		1137

		1137.5

		1138

		1138.5

		1138.5

		1139

		1139

		1138

		1138

		1137.5

		1137.5

		1138

		1138

		1138

		1138

		1138

		1138.5

		1138.5

		1139

		1139.5

		1140

		1140

		1141

		1141.5

		1142

		1142.5

		1142.5

		1143

		1143

		1143

		1143

		1142.5

		1142.5

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142

		1142.5

		1143

		1143

		1143

		1143

		1143

		1143

		1143

		1143

		1143.5

		1143.5

		1144

		1144

		1144.5

		1144.5

		1144

		1144

		1144

		1143.5

		1143.5

		1143

		1143

		1143.5

		1143.5

		1144

		1144.5

		1146

		1145.5

		1145

		1145.5

		1146

		1146

		1146

		1146

		1146.5

		1146.5

		1146.5

		1146.5

		1146.5

		1146

		1145

		1144

		1144

		1144

		1144

		1144.5

		1145

		1145

		1145.5

		1145.5

		1146

		1146

		1146.5

		1146.5

		1147

		1148

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1149

		1149

		1149

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1148.5

		1149

		1149

		1149

		1149.5

		1149.5

		1150

		1150.5

		1150.5

		1151

		1152

		1152.5

		1153

		1154

		1155

		1155

		1156

		1156.5

		1157

		1157

		1156

		1156

		1155.5

		1155.5

		1155

		1155

		1155

		1154.5

		1155

		1155.5

		1155.5

		1156

		1156.5

		1157

		1157.5

		1158

		1158

		1158.5

		1159

		1159

		1159.5

		1160

		1160

		1161

		1161

		1161.5

		1162

		1162

		1162

		1162

		1162

		1162

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161

		1161

		1161.5

		1162

		1162.5

		1163

		1163.5

		1163.5

		1163

		1163

		1163

		1162.5

		1162.5

		1162.5

		1163

		1163.5

		1164

		1164.5

		1165

		1165

		1165.5

		1165.5

		1165.5

		1165.5

		1165.5

		1165.5

		1166.5

		1167

		1167

		1167.5

		1168

		1168.5

		1169

		1169.5

		1170

		1170

		1170.5

		1170.5

		1171

		1171.5

		1171.5

		1172

		1173

		1174

		1175

		1176

		1176.5

		1177

		1177

		1177.5

		1178

		1179

		1179.5

		1180

		1181

		1182

		1183

		1184

		1184.5

		1185

		1185

		1185.5

		1185.5

		1186

		1187

		1188

		1188.5

		1188.5

		1189

		1189.5

		1190

		1190

		1190.5

		1190.5

		1190

		1191

		1191.5

		1192

		1193

		1193.5

		1194

		1194.5

		1194.5

		1195

		1195

		1195.5

		1196

		1196

		1196.5

		1196.5

		1197

		1198

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1200

		1201

		1201.5

		1202

		1202

		1202

		1202

		1202.5

		1202.5

		1203

		1203

		1202.5

		1202.5

		1202.5

		1202.5

		1203

		1203

		1203

		1203.5

		1203.5

		1203

		1204

		1204

		1204.5

		1204.5

		1204.5

		1205.5

		1206

		1206.5

		1206.5

		1207

		1207

		1207.5

		1207.5

		1208.5

		1209.5

		1209.5

		1210.5

		1210.5

		1211

		1211

		1211

		1211

		1211.5

		1211.5

		1211.5

		1211.5

		1211.5

		1211.5

		1212

		1212.5

		1212.5

		1212.5

		1214

		1214.5

		1215.5

		1216.5

		1217

		1217.5

		1217.5

		1218

		1218.5

		1218.5

		1219

		1219.5

		1219.5

		1219.5

		1219

		1218.5

		1219

		1219.5

		1220

		1220

		1220.5

		1220.5

		1220.5

		1220.5

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221

		1221.5

		1221.5

		1221.5

		1221.5

		1221.5

		1221.5

		1221.5

		1222

		1222

		1222

		1222

		1222.5

		1222.5

		1223

		1223

		1223.5

		1223.5

		1224

		1224.5

		1225.5

		1225.5

		1225.5

		1225.5

		1225.5

		1226

		1226

		1226

		1226

		1226

		1226.5

		1226.5

		1226

		1226

		1226

		1226

		1226.5

		1227

		1227.5

		1227.5

		1228

		1228.5

		1229

		1229

		1229.5

		1229

		1229

		1228.5

		1227.5

		1227

		1226.5

		1226

		1226

		1225.5

		1225.5

		1225

		1224.5

		1224.5

		1224.5

		1224.5

		1224.5

		1224.5

		1224.5

		1224

		1224

		1224

		1223.5

		1223.5

		1223.5

		1223

		1222.5

		1222.5

		1222

		1222

		1221.5

		1220.5

		1220

		1220

		1219.5

		1219.5

		1218.5

		1218.5

		1218.5

		1218.5

		1218

		1218

		1218

		1218

		1218

		1218

		1217.5

		1217.5

		1217.5

		1216.5

		1216.5

		1216.5

		1216

		1216

		1215.5

		1214.5

		1214.5

		1214

		1212.5

		1211.5

		1212.5

		1213.5

		1232.5

		1240.5

		1240.5

		1239

		1237.5

		1234.5

		1232.5

		1230.5

		1229.5

		1227.5

		1225.5

		1223.5

		1221.5

		1221.5

		1225.5

		1230.5

		1235.5

		1236

		1235.5

		1234.5

		1232.5

		1231.5

		1230.5

		1232.5

		1234.5

		1247.5

		1257.5

		1275.5

		1277.5

		1274.5

		1267.5

		1262.5

		1257.5

		1247.5

		1246.5

		1237.5

		1232.5

		1227.5

		1222.5

		1219.5

		1214.5

		1210.5

		1207.5

		1204.5

		1200.5

		1195.5

		1192.5

		1189.5

		1185.5

		1182.5

		1180.5

		1177.5

		1174.5

		1171.5

		1168.5

		1165.5

		1163.5

		1160.5

		1157.5

		1155

		1152.5

		1150

		1148.5

		1146.5

		1145

		1143.5

		1141.5

		1140.5

		1140

		1139.5

		1139.5

		1139.5

		1139

		1139

		1138.5

		1138.5

		1138

		1138

		1137.5

		1137.5

		1137

		1137

		1136.5

		1136.5

		1135.5

		1135.5

		1135

		1134.5

		1134.5

		1134

		1133.5

		1133.5

		1132.5

		1132.5

		1131.5

		1130.5

		1129.5

		1129.5

		1128.5

		1127.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127

		1126.5

		1126.5

		1126

		1126

		1126

		1126

		1126.5

		1126.5

		1126.5

		1127

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.5

		1127.8

		1128

		1128.5

		1129

		1129.5

		1130

		1130.5

		1131

		1131

		1131.5

		1131.5

		1131

		1131

		1131.5

		1132

		1132.5

		1133

		1133.5

		1134.5

		1135

		1135

		1135.5

		1136.5

		1136

		1136.5

		1137.5

		1137

		1137.5

		1138.5

		1139

		1139.5

		1140

		1140.5

		1141

		1141.5

		1141.5

		1142

		1142.5

		1142.5

		1143

		1143.5

		1144.5

		1146

		1147

		1148

		1148.5

		1149

		1149.5

		1149.5

		1150

		1150

		1150.5

		1151.5

		1152.5

		1153

		1153.5

		1153.5

		1153.5

		1154.5

		1154.5

		1154.5

		1154

		1154

		1154

		1154.5

		1155.5

		1156

		1156.5

		1157

		1157.5

		1158

		1158

		1158.5

		1159

		1159.5

		1159.5

		1160

		1160

		1160.5

		1161

		1161

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1161.5

		1162

		1162.5

		1162.5

		1163

		1163.5

		1164

		1164.5

		1164.5

		1165

		1165

		1164.5

		1164.5

		1164.5

		1164.5

		1164.5

		1165.5

		1166

		1167

		1167

		1166.5

		1166.5

		1166.5

		1166

		1166

		1166.5

		1167

		1167.5

		1168

		1168.5

		1169

		1169.5

		1169.5

		1169.5

		1170

		1170

		1170.5

		1171

		1171.5

		1172

		1172

		1172.5

		1172.5

		1172.5

		1172.5

		1172.5

		1173

		1173.5

		1173.5

		1174

		1174.5

		1174.5

		1175.5

		1176

		1176.5

		1177

		1177

		1178

		1178.5

		1178.5

		1178.5

		1179

		1179

		1179

		1179.5

		1179.5

		1180

		1180

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1179.5

		1180

		1180

		1180.5

		1180.5

		1181

		1181

		1181

		1181.5

		1181.5

		1181.5

		1181

		1180.5

		1180.5

		1180.5

		1181

		1181

		1180.5

		1180.5

		1180

		1180

		1180

		1180

		1180.5

		1180.5

		1181

		1181

		1181.5

		1182

		1182

		1182

		1182.5

		1182.5

		1183

		1183

		1183.5

		1183.5

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1184

		1185

		1185.5

		1185.5

		1186

		1186

		1186.5

		1187

		1187

		1187.5

		1188

		1188

		1188.5

		1189

		1189

		1189

		1189.5

		1189.5

		1190

		1190

		1190.5

		1190.5

		1191

		1191

		1191.5

		1191.5

		1192

		1192

		1193

		1193.5

		1194

		1194.5

		1195

		1165.5

		1196

		1197

		1198

		1198.5

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199

		1199.5

		1200

		1200

		1200.5

		1201

		1201

		1201.5

		1202

		1202.5

		1203.5

		1204

		1204.5

		1205

		1206

		1206

		1206

		1206

		1206.5

		1206.5

		1207

		1207.5

		1208

		1208.5

		1209

		1209.5

		1210

		1210

		1210

		1210

		1210.5

		1210.5

		1211

		1211.5

		1212

		1213

		1214

		1214.5

		1215

		1216

		1217

		1217.5

		1217.5

		1218

		1218.5

		1219

		1219.5

		1220

		1220

		1220.5

		1221

		1221.5

		1222



el mag emisia



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



el mag emisia



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Деформації на ПДС,,Королево,.2008 рік, мм
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Величина електромагнітної емісії на РГС ТРОСНИК за січень-червень 2011рік
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Середьодобові значення величини електромагнітної емісі за 1-6.2011 рік.РГС ,,ТРОСНИК,,
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Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, 1-6.2011 р.
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Електромагнітна емісія за 1-6.2011.рік (00-06-12-18 год за Грінвічем)
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РГС,,ТРОСНИК 1-6 2011р. Електромагнітна емісія.
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Електромагнітна емісія  на РГС,,ТРОСНИК,, в серпні 2011  року( тис.імп.за сек)
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Величина електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, в 2011 році.
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Величина електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, в 2011 році.
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		1/3/11		19.81		84.65		20.7		20.21		145.37		36.34

		1/4/11		37.98		16.7		13.53		15.65		83.86		20.965

		1/5/11		19.26		17.11		12.68		37.48		86.53		21.63

		1/6/11		23.7		28.66		17.54		19.88		89.78		22.445

		1/7/11		21.16		26.29		24.43		21.73		93.61		23.4

		1/8/11		32.04		15.95		16.71		25.38		90.08		22.52

		1/9/11		32.62		10.51		10.97		18.16		72.26		18.06

		1/10/11		32.34		14.51		14.87		14.11		75.83		18.95

		1/11/11		15.95		17.19		11.98		28.13		73.25		18.31

		1/12/11		21.11		20.7		22.01		14.78		78.6		19.65

		1/13/11		17.23		13.32		6.461		15.1		52.11		13.02

		1/14/11		19.15		14.13		12.84		11.91		58.03		14.5

		1/15/11		18.65		82.29		11.03		12.96		124.93		31.23

		1/16/11		16.32		13.51		99.5		15.62		144.95		36.23

		1/17/11		17.57		10.27		11.12		26.53		74.91		18.72

		1/18/11		17.29		11.99		13.13		12.73		56.14		14.035

		1/19/11		17.4		13.77		88.24		26.04		145.45		36.36

		1/20/11		35.45		93.73		23.1		23.47		175.75		43.93

		1/21/11		18.72		13.07		10.41		14.73		56.93		14.23

		1/22/11		17.6		15.27		8.444		14.35		55.664		13.916

		1/23/11		19.88		19.79		14.69		13.51		67.87		16.96

		1/24/11		35.84		28.69		22.57		13.53		100.63		25.15

		1/25/11		14.62		18.15		12.73		17.41		62.91		15.72

		1/26/11		18.6		8.621		12.8		20.16		60.181		15.04

		1/27/11		14.88		14.6		13.52		28.05		71.05		17.76

		1/28/11		34.72		13.65		22.47		24.88		95.72		23.93

		1/29/11		37.46		18.61		11.61		33.3		100.98		25.245

		1/30/11		25.8		21.11		15.46		21.85		84.22		21.055

		1/31/11		20.88		30.13		14.59		54.8		120.4		30.1

		2/1/11		35.5		21.1		18.55		22		97.15		24.28

		2/2/11		27.24		13.03		13.82		27.97		82.06		20.51

		2/3/11		21.12		17.67		13.83		33.67		86.29		21.5725

		2/4/11		19.35		15.79		10.22		43.27		88.63		22.1575

		2/5/11		30.05		21.14		20.39		26.6		98.18		24.545

		2/6/11		22.61		15.08		12.06		18.43		68.18		17.04

		2/7/11		20.44		11.41		18.94		14.31		65.1		16.275

		2/8/11		19.85		97.05		10.06		26.01		152.97		38.2425

		2/9/11		34.65		40.36		14.48		11.37		100.86		25.215

		2/10/11		14.9		18.18		12.93		23.01		69.02		17.25

		2/11/11		24.81		17.55		40.04		12.91		95.31		23.82

		2/12/11		18.71		14.18		11.4		16.03		60.32		15.08

		13.02		35.31		29.49		20.93		22.64		108.37		27.09

		2/14/11		17.59		24.13		19.86		18.66		80.24		20.06

		2/15/11		20.25		13.92		15.88		20.6		70.65		17.66

		2/16/11		19.98		15.92		13.23		30.21		79.34		19.835

		2/17/11		21.64		17.73		16.68		14.52		70.57		17.6425

		2/18/11		13.96		16.67		26.46		29.86		86.95		21.73

		2/19/11		26.11		11.83		31.98		17.36		87.28		21.82

		2/20/11		19.95		16.61		15.89		29.36		81.81		20.45

		2/21/11		39.54		17.81		37.41		20.25		115.01		28.75

		2/22/11		22.47		15.46		18.36		24.19		80.48		20.12

		2/23/11		30.32		23.32		21.33		22.38		97.35		24.33

		2/24/11		19.71		11.6		13.56		27.29		72.16		18.04

		2/25/11		22.38		16.07		93.91		17.38		149.74		37.435

		2/26/11		17.09		16.71		9.172		26.15		69.12		17.28

		2/27/11		19.7		12.44		10.41		19.36		61.91		15.47

		2/28/11		22.39		11.54		94.26		35.02		163.21		40.8

		3/1/11		20.38		21.77		18.42		15.33		75.9		18.975

		3/2/11		14.07		17.83		35.61		28.03		95.94		23.885

		3/3/11		28.52		11.99		17.79		16.51		74.81		18.7

		3/4/11		20.06		10.9		21.1		16.21		68.27		17.06

		3/5/11		20.3		14.33		25.1		20.68		80.41		20.1

		3/6/11		23.19		14.71		13.65		25.16		76.71		19.17

		3/7/11		27.81		23.47		11.64		17.91		80.83		20.2

		3/8/11		17.48		10.14		19.89		31.82		79.33		19.83

		3/9/11		19.15		14.16		14.49		20.39		68.19		17.04

		3/10/11		18.7		14.15		26.08		35.54		94.47		23.61

		3/11/11		30.29		17.05		15.18		15.08		77.6		19.4

		3/12/11		16.98		14.76		12.92		26.65		71.31		17.82

		3/13/11		28.08		14.7		18.7		14.44		75.92		18.98

		3/14/11		25.32		16.88		8.099		19.82		70.11		17.52

		3/15/11		20.6		13.12		45.04		13.98		92.74		23.185

		3/16/11		10.87		73.52		14.04		26.77		125.2		31.3

		3/17/11		36.82		27.64		15.4		15.49		95.35		23.83

		3/18/11		14.83		6.749		18.94		16.1		56.61		14.15

		3/19/11		20.67		24.96		15.26		12.1		72.99		18.24

		3/20/11		19.48		14.47		85.76		30.13		149.84		37.46

		3/21/11		35.73		19.18		99.53		17.65		172.09		43.02

		3/22/11		15.52		9.393		11.55		28.08		64.53		16.19

		3/23/11		35.06		12.99		23.05		12.23		83.33		20.8325

		3/24/11		20.14		86.92		10.45		28.24		145.75		36.43

		3/25/11		28.16		11.31		23.97		15.09		78.53		19.63

		3/26/11		14.51		8.27		16.48		16.14		55.4		13.85

		3/27/11		25.43		14.79		15.6		12.41		68.23		17.05

		3/28/11		18.36		18.75		13.23		19.62		69.96		17.49

		3/29/11		23.26		12.58		11.32		25.05		72.21		18.05

		3/30/11		11.64		13		13.98		29.72		68.34		17.085

		3/31/11		22.24		18.52		9.716		16.89		67.366		16.84

		4/1/11		17.95		17.34		12.27		31.33		78.89		19.72

		4/2/11		29.56		7.815		11.62		12.75		132.08		33.02

		4/3/11		21.76		10.33		10.78		15.77		58.64		14.66

		4/4/11		18.67		11.26		10.4		18.46		58.79		14.69

		4/5/11		16.89		7.62		19.36		19.71		63.58		15.895

		4/6/11		20.44		9.121		11.78		14.82		138.25		34.56

		4/7/11		14.2		15.05		12.03		15.96		57.24		14.31

		4/8/11		16.88		8.2		13.52		15.03		53.74		13.435

		4/9/11		20.51		99.07		12.65		97.73		229.96		57.49

		4/10/11		41.32		14.94		24.2		15.01		95.47		23.86

		4/11/11		16.07		12.61		20.44		15.21		64.33		16.08

		4/12/11		19.95		41.29		22.88		14.66		98.78		24.69

		4/13/11		20.45		22.23		16.94		19.57		79.19		19.79

		4/14/11		42.12		10.49		10.89		21.79		85.29		21.32

		4/15/11		17.13		10.27		32.74		15.95		76.09		19.02

		4/16/11		20.45		28.03		11.73		19.96		80.17		20.04

		4/17/11		14.88		15.93		17.47		23.79		72.07		18.01

		4/18/11		45.15		12.96		12.37		25.53		96.01		24

		4/19/11		15.77		32.5		15.8		43.94		108.01		27.0025

		4/20/11		25.79		38.57		17.19		12.69		94.24		23.56

		4/21/11		13.81		15.02		15.92		30.2		74.95		18.73

		4/22/11		20.15		12.99		13.86		46.21		93.21		23.3

		4/23/11		39.97		18.31		15.75		12.44		86.47		21.61

		4/24/11		21.48		29.61		18.6		14.36		84.05		21.01

		4/25/11		20.61		16.33		25.81		46.21		108.96		27.24

		4/26/11		60.96		29.42		15.1		16.19		121.67		30.41

		4/27/11		16.85		10.51		12.44		13.56		53.36		13.34

		4/28/11		17.17		24.64		29.69		18.98		90.48		22.62

		4/29/11		19.65		23.2		24.12		17.02		83.99		20.99

		4/30/11		26.91		17.6		19.03		21.15		84.69		21.17

		5/1/11		32.5		15.94		18.5		21.43		88.37		22.09

		5/2/11		22.02		28.49		21.72		19.54		91.77		22.94

		5/3/11		23.16		20.24		13.14		35.04		91.58		22.895

		5/4/11		45.8		13.15		20.13		16.59		95.67		23.91

		5/5/11		23.73		14.35		23.13		22.86		84.07		21.01

		5/6/11		22.86		41.07		30.51		25.49		119.93		29.9825

		5/7/11		16.77		94.33		23.17		25.65		159.92		39.98

		5/8/11		22.87		19.41		20.13		34.58		96.99		24.24

		5/9/11		31.49		17.89		21.66		23.34		94.38		23.59

		5/10/11		23.13		11.05		24.36		15.81		74.35		18.58

		5/11/11		18.31		10.76		15.95		16.87		61.89		15.47

		5/12/11		36.1		18.43		21.06		28.47		104.06		26.015

		5/13/11		18		11.17		19.49		23.6		71.66		17.91

		5/14/11		23.43		18.37		22.2		15.7		79.7		19.92

		5/15/11		12.66		11.51		12.12		55.03		91.32		22.83

		5/16/11		32.93		27.6		19.4		18.11		98.04		24.51

		5/17/11		17.2		9.071		14.27		19.7		60.24		15.06

		5/18/11		20.13		11.53		23.61		18.15		73.42		18.355

		6/19/11		16.01		17.37		16.92		41.81		92.11		23.02

		5/20/11		36.5		15.47		16.6		27.52		96.09		24.02

		5/21/11		14.87		27.53		16.81		20.11		79.32		19.83

		5/22/11		20.34		17.35		20.86		17.95		76.5		19.125

		5/23/11		12.85		11.32		31.17		24.86		80.2		20.05

		5/24/11		33.59		23.69		18.6		21.86		97.74		24.435

		5/25/11		12.84		11.62		11.07		21.68		57.21		13.3

		5/26/11		18.55		19.09		18.81		18.1		75.35		18.8375

		5/27/11		15.61		10.54		14.6		16.11		56.86		14.215

		5/28/11		22.57		35.81		19.2		14.37		91.95		22.98

		5/29/11		16.33		14.71		17.4		37.16		85.6		21.4

		5/30/11		19.23		12.01		19.3		19.17		69.71		17.42

		5/31/11		14.95		11.45		12.4		19.7		58.5		14.625

		6/1/11		37.58		13.46		18.11		16.66		85.81		21.45

		6/2/11		18.32		12.36		17.66		24.32		72.66		18.16

		6/3/11		21.16		12.69		17.12		23.59		74.56		18.64

		6/4/11		17.05		12.32		30.76		14.44		74.57		18.64

		6/5/11		22.66		17.95		21.18		13.73		75.52		18.88

		6/6/11		20.24		12.93		16.88		18.61		68.66		17.16

		6/7/11		18.97		26.21		21.3		14.41		80.89		20.22

		6/8/11		14.18		14.65		14.4		19.43		62.66		15.665

		6/9/11		30.27		17.3		16.76		12.13		76.46		19.115

		6/10/11		13.98		15.42		15.01		21.4		65.81		16.45

		6/11/11		18.41		11.06		27.76		12.48		69.71		17.42

		6/12/11		18.95		12.34		15.37		17.76		64.42		16.105

		6/13/11		16.93		19.7		24.52		36.14		97.29		24.32

		6/14/11		23.53		14.28		13.73		12.91		64.95		16.11

		6/15/11		18.93		25.24		13.98		17.28		75.43		18.85

		6/16/11		12.88		19.72		16.16		21.72		70.48		17.62

		6/17/11		29.63		16.4		17.3		15.58		78.91		19.72

		6/18/11		16.11		13.68		9.15		18.18		57.12		14.28

		6/19/11		20.14		14.98		22.64		12.06		69.82		17.45

		6/20/11		14.36		18.7		83.41		11.83		128.3		32.075

		6/21/11		28.02		15.91		20.5		13.36		77.79		19.44

		6/22/11		13.63		18.6		24.42		16.4		73.05		18.26

		6/23/11		19.46		17.6		11.83		13.1		61.99		15.49

		6/24/11		13.72		13.85		17.11		13.28		57.96		14.49

		6/25/11		30.55		33.71		23.23		19.91		107.4		26.85

		6/26/11		16.91		11.63		12.99		20.96		62.49		15.62

		6/27/11		19.9		15.73		21.75		10.41		67.79		16.94

		6/28/11		15.93		12.05		20.6		18.14		66.72		16.68

		6/29/11		20.2		15.38		15.93		17.76		69.27		17.31

		6/30/11		16.33		12.71		23.6		19.7		72.34		18.05

		7/1/11		22.15		12.54		13.75		12.98		61.42		15.355

		7/2/11		12.96		12.34		14.3		18.1		57.7		14.42

		7/3/11		14.74		25.15		24.07		20.48		84.44		21.11

		7/4/11		15.51		13.02		12.27		12.42		53.22		23.3

		7/5/11		18.8		8.901		11.96		12.88		52.54		13.132

		7/6/11		14.91		16.75		12.8		12.51		56.97		14.25

		7/7/11		14.45		33.99		23.41		18.86		90.71		22.67

		7/8/11		18.45		10.85		22.62		20.79		72.71		18.177

		7/9/11		36.43		9.201		15.4		12.6		73.61		18.4

		7/10/11		16.4		12.91		13.91		15.7		58.92		14.73

		7/11/11		16.95		29.32		14.16		13.19		73.62		18.405

		7/12/11		27.37		11.61		15.3		12.94		67.22		16.8

		7/13/11		21.18		10.46		15.91		11.75		59.3		14.825

		7/14/11		16.88		9.219		14.44		11.31		51.84		12.96

		7/15/11		14.71		16.12		33.81		17.98		82.62		20.655

		7/16/11		17.51		15.15		19.5		17.92		70.08		17.52

		7/17/11		20.16		13.71		16.69		19.81		70.37		17.59

		7/18/11		12.49		18.46		27.5		12.33		70.78		17.69

		7/19/11		17.93		17.83		16.91		15.67		68.34		17.085

		7/20/11		17.48		15.17		23.21		23.37		79.23		19.8

		7/21/11		19.8		21.43		16.68		14.09		72		18

		7/22/11		16.45		15.39		17.05		16.91		65.8		16.45

		7/23/11		17.96		10.3		18.6		15.5		62.36		15.59

		7/24/11		16.35		12.9		13.52		13.38		56.15		14.03

		7/25/11		18.4		17.76		11.68		23.71		71.55		17.88

		7/26/11		16.88		10.65		10.59		11.95		50.07		12.51

		7/27/11		14.61		16.46		13.6		15.73		60.4		15.1

		7/28/11		16.57		11.95		12.62		21.75		62.89		15.82

		7/29/11		20.82		24.35		16.94		13.48		75.99		18.89

		7/30/11		15.81		16.03		12.66		12.21		56.71		14.17

		7/31/11		15.82		25.31		30.1		15.66		86.89		21.72

		8/1/11		16.39		13.89		15.57		13.55		59.4		14.85

		8/2/11		23.11		39.11		16.61		15.77		94.6		23.65

		8/3/11		20.1		13.53		11.49		17.24		62.36		15.59

		8/4/11		20.86		16.6		14.35		16.07		67.88		16.97

		8/5/01		19.31		15.55		10.67		21.4		66.93		16.73

		8/6/01		20.37		14.86		20.07		16.99		72.29		20.99

		8/7/11		22.19		19.17		26.12		15.97		83.45		20.86

		8/8/11		25.59		17.08		19.94		96.54		159.15		39.78

		8/9/11		19.1		17		16.96		27.58		80.64		20.16

		8/10/11		34.87		18.1		22.87		15.43		91.27		22.81

		8/11/11		20.11		19.95		18.07		26.47		84.6		21.15

		8/12/11		19.68		31.77		17.92		17.75		87.12		21.78

		8/13/11		19.36		20		15.86		17.09		72.31		18.97

		8/14/11		24.4		43.04		20.12		19.19		106.75		26.68

		8/15/11		22.8		17.15		20.51		33.92		94.38		23.59

		8/16/11		42.58		21.3		22.16		22.08		108.12		27.03

		8/17/11		22.43		20.02		20.34		23.6		86.59		21.59

		8/18/11		23.09		33.02		19.1		18.74		93.95		23.48

		8/19/11		20.15		24.18		21.24		35.86		122.67		30.66

		8/20/11		36.96		33.25		35.4		17.24		122.85		30.71

		8/21/11		23.1		19.57		1976		34.4		96.83		26.2

		8/22/11		25.18		25.16		21.46		23.97		95.77		23.94

		8/23/11		21.48		18.22		17.79		25.99		83.48		20.87

		8/24/11		37.28		23.11		21.18		18.14		99.71		24.92

		8/25/11		22		17.63		21.06		34.56		95.25		23.81

		8/26/11		26.04		39.23		22.46		18.78		106.51		26.61

		8/27/11		20.92		15.86		15.04		31.92		83.74		20.93

		8/28/11		22.87		21.3		18.58		32.63		95.38		23.84

		8/29/11		21.72		14.06		18.1		18.6		72.48		18.12

		8/30/11		21.38		28.29		24.67		19.87		94.21		23.55

		8/31/11		19.43		16.02		14.5		33.39		83.34		20.83

		9/1/11		26.26		19.7		20.13		16.98		83.07		20.76

		9/2/11		17.94		15.43		16.78		24.65		74.8		18.7

		9/3/11		22.51		15.59		32.76		33.49		104.35		26.08

		9/4/11		49.25		15.17		17.01		17.99		99.42		24.85

		9/5/01		36.24		18.3		19.7		14.63		88.87		22.21

		9/6/01		19.36		13.9		15.5		18.6		67.37		16.84

		9/7/11		39.27		14.91		20.7		19.07		93.95		23.48

		9/8/11		19.8		20.27		13.66		18.31		72.04		18.01

		9/9/11		35.46		30.42		33.38		22.15		121.41		30.35

		9/10/11		19.51		12.15		15.83		45.7		94.19		23.54

		9/11/11		23.61		33.73		25.52		17.42		100.28		25.07

		9/12/11		19.47		14.4		18.76		18.92		71.55		17.88

		9/13/11		38.39		18.61		22.1		13.43		92.53		23.13

		9/14/11		17.97		19.79		24.09		23.1		84.95		21.23

		9/15/11		23.6		23.9		25.42		18.15		91.07		22.76

		9/16/11		20.85		18.29		15.46		17.21		71.81		17.95

		9/17/11		18.54		22.6		16.94		22.52		80.6		20.15

		9/18/11		23.06		17.66		18.26		21.3		80.28		20.07

		9/19/11		22.06		20.72		24.18		24.97		91.93		22.98

		9/20/11		18.88		21.46		15.71		31.99		88.04		22.01

		9/21/11		39.16		46.11		31.36		20.77		137.4		34.35

		9/22/11		19.74		10.1		15.72		43.54		89.1		22.27

		9/23/11		25.1		36.41		19.83		23.12		104.46		26.11

		9/24/11		21.74		16.28		21.18		47.93		107.13		26.78

		9/25/11		43.54		24.18		16.99		18.55		103.26		25.81

		9/26/11		22.95		21.52		19.72		38.74		102.94		25.73

		9/27/11		39.57		45.5		33.63		19.85		138.55		34.63

		9/28/11		22.34		19.58		22.35		24.21		88.48		22.12

		9/29/11		25.8		34.18		18.8		20.51		99.29		24.82

		9/30/11		22.37		20.36		19.81		24.28		86.82		21.7

		10/1/11		21.62		22.32		42.58		23.59		110.11		27.52

		10/2/11		42.15		15.28		21.34		26.41		105.18		26.29

		10/3/11		25.34		26.58		22.5		23.69		98.11		24.52

		10/4/11		12.51		18.17		18.15		36.32		88.15		21.28

		10/5/11		23.6		39.13		18.63		20.88		102.24		25.56

		10/6/11		21.85		27.89		20.05		39.64		109.43		27.3575

		10/7/11		41.83		36.76		23.1		29.31		131		32.75

		08..10.2011		24.84		24.03		18.91		28.86		96.64		24.16

		10/9/11		28.69		57.95		40.47		23.58		150.69		37.67

		10/10/11		22.29		27.72		43.41		23.6		117.02		29.255

		10/11/11		28.37		56.03		27.29		22.49		134.18		33.545

		10/12/11		28.91		30.04		20.57		55.17		134.69		33.67

		10/13/11		33.9		50.92		42.46		28.39		155.67		38.91

		10/14/11		29.13		29.67		29.53		43.18		125.51		31.3775

		10/15/11		50.35		60.42		55.75		26.46		192.98		48.245

		10/16/11		26.84		30.23		31.17		53.94		142.18		35.545

		10/17/11		30.13		56.72		47.31		24.35		158.51		39.62

		10/18/11		29.65		30.44		26.51		40.92		127.52		31.88

		10/19/11		55.69		57.9		43.6		27.63		129.13		32.2825

		10/20/11		63.11		30.09		25.76		28.36		147.32		36.83

		10/21/11		26.1		28.19		26.41		25.35		106.05		26.51

		22		24.9		31.71		28.1		29.32		114.03		28.5075

		10/23/11		47.46		55.23		29.34		30.65		162.68		40.67

		24.1		29.45		32.14		18.48		19.99		100.06		25.01

		10/25/11		29.5		51.36		37.12		28.11		146.09		36.52

		10/26/11		28.19		26.81		36.3		57.14		148.44		37.11

		10/27/11		30.05		50.14		25.36		24.21		129.76		32.44

		10/28/11		24.21		28.35		21.62		26.16		100.34		25.08

		10/29/11		26.31		40.65		40.84		27.35		135.15		33.78

		10/30/11		27.19		17.05		15		42.74		101.98		25.495

		10/31/11		36.3		32.18		24.24		17.32		110.04		27.51

		11/1/11		17.83		16.39		19.03		20.36		73.61		18.4

		11/2/11		22.42		17.05		17.61		21.79		78.87		19.71

		11/3/11		19.94		25.73		12.57		39.61		97.85		24.46

		11/4/11		37.03		17.92		25.07		22.41		102.43		25.6

		11/5/11		23.67		20.11		26.64		22.69		83.11		23.27

		11/6/11		24.18		17.97		36.1		20.94		99.19		24.79

		11/7/11		23.19		22.73		19.54		49.48		114.94		28.73

		11/8/11		28.6		36.52		16.85		30.69		112.66		28.16

		11/9/11		30.84		14.02		19.81		24.35		89.02		22.25

		11/10/11		29.9		31.97		44.04		23.8		129.71		32.42

		11/11/11		20.04		20.12		15.19		31.66		87.01		21.75

		11/12/11		34.38		21.16		21.24		31.76		108.54		27.13

		11/13/11		24.68		24.5		19.32		24.55		93.95		23.26

		11/14/11		31.31		31.6		45.22		21.74		129.87		32.46

		11/15/11		18.11		16.53		19.03		47.06		100.73		25.18

		11/16/11		15.86		32.63		23.19		24.9		96.58		24.14

		11/17/11		21.28		21.79		21.83		26.08		90.98		20.74

		11/18/11		31.3		63.33		12.56		20.53		127.72		31.93

		11/19/11		18.9		32.54		47.59		22.76		121.79		30.44

		11/20/11		19.51		32.59		58.68		54.02		164.8		41.2

		21.11.201		38.89		20.19		31.08		40.29		130.45		32.61

		11/22/11		24.6		14.51		44.43		18.83		102.37		25.59

		11/23/11		21.89		18.14		14.28		57.69		112		28

		11/24/11		21.05		21.96		25.93		25.72		94.66		23.66

		11/25/11		24.82		25.49		30.34		20.18		100.83		25.2

		11/26/11		44.64		17.47		17.81		23.87		103.79		25.94

		11/27/11		20.61		16.54		22.24		36.48		95.87		23.96

		11/28/11		35.79		16.89		21.6		23.11		97.39		24.34

		11/29/11		20.66		18.51		36.88		19.24		95.29		23.82

		11/30/11		36.69		32.84		16.58		18.6		104.71		26.17

		12/1/11		16.51		18.98		17		27.99		80.48		20.12

		12/2/11		37.08		39.95		47.91		20.32		145.26		36.315

		12/3/11		18.89		23.61		29.44		37.58		109.52		27.38

		12/4/11		21.1		24.39		33.06		21.62		100.17		25.04

		12/5/11		23.1		20.6		15.82		28.85		88.37		22.09

		12/6/11		23.76		24.26		15.27		16.85		80.14		20.035

		12/7/11		17.66		15.25		13.24		19.07		65.22		16.305

		12/8/11		37.71		13.69		25.43		14.91		91.74		22.93

		12/9/11		17.5		13.76		14.55		18.25		64.06		16.01

		12/10/11		34.96		29.73		12.79		17.09		94.57		23.64

		12/11/11		16.3		15.46		16.75		31.6		80.11		20.02

		12/12/11		33.73		20.46		9.553		18.05		81.79		20.44

		12/13/11		16.32		18.1		15.01		20.19		69.62		17.405

		12/14/11		22.55		14.1		19.8		15.55		72		18

		12/15/11		19.97		13.45		16.42		14,86		64.7		16.12

		12/16/11		30.77		11.5		11.52		13.99		67.78		16.94

		12/17/11		19.05		10.62		27.27		13.62		70.56		17.64

		12/18/11		13.38		11.91		16.61		14.6		56.5		14.125

		12/19/11		15.58		10.94		12.49		23.54		62.55		15.63

		12/20/11		18.13		12.61		16.16		17.2		64.1		16.02

		21.12		14.35		10.06		15.23		16.93		56.57		14.14

		22.12		13.71		32.18		41.93		15.79		103.61		25.9

		12/23/11		12.21		9.825		10.11		14.4		46.54		11.63

		12/24/11		22.61		11.78		22.46		29.83		86.68		21.67

		12/25/11		21.18		22.98		27.08		13.61		84.85		21.21

		12/26/11		15.71		13.11		20.04		16.5		65.36		16.34

		12/27/11		17.18		6.333		36.62		16.06		76.19		19.04

		12/28/11		21.6		9.452		19.46		16.95		67.46		16.86

		12/29/11		15.19		17.86		14.88		19.71		67.64		16.91

		12/30/11		16.48		21.42		11.67		16.12		65.69		16.42

		12/31/11		14.07		10.68		17.03		25.6		67.38		14.84
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х 5.63 нстр (нанострейн)

січень лютий березень квітень травень червень липень серпень вересень жовтень листопад грудень

2008

el mag emisia

Деформації земної кори на ПДС ,,Королево,, 2008 рік. (мм)
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Величина електромагнітної емісії на РГС ТРОСНИК за січень-червень 2011рік
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Середьодобові значення величини електромагнітної емісі за 1-6.2011 рік.РГС ,,ТРОСНИК,,
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Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, 1-6.2011 р.
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Електромагнітна емісія за 1-6.2011.рік (00-06-12-18 год за Грінвічем)
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РГС,,ТРОСНИК 1-6 2011р. Електромагнітна емісія.
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Сумарна електромагнітна емісія  та середньодобова електромагнітна емісія за 1-6.2011 рік. РГС,,ТРОСНИК,,
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Електромагнітна емісія  на РГС,,ТРОСНИК,, в серпні 2011  року( тис.імп.за сек)
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Величина електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, в 2011 році.
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Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, за 2011 рік. Сумарна за добу та середньодобова  величина
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Деформації та  потужність дози  йонізуючого 
випромінювання за 2010 рік.
 Виноградівський р-н( відносні одиниці)

Середньодобова потужність дози йонізуючого випромінювання  на РГС ,,Тросник,,

добові деформації земної кори  на ПДС ,,Королево,,

травень червень липень серпень вересень жовтень листопад грудень
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				5		0.012				1		15.8		0.0158		22

				6		0.012				12		19.9		0.0199		23

				7						3.5		22		0.022		24

				8						4		12.08		0.01208		25

				9						4.5		19.5		0.0195		26

				10						2		12.37		0.01237		27

				11						2.5		13.75		0.01375		28

				12						2.5		18.75		0.01875		29

				13						2		15		0.015		30

				14						9		13.8		0.0138		7/1/10

				15						7		19.79		0.01979		2

				16						-2		19.79		0.01979		3

				17						1		15.4		0.0154		4

				18						1		13.12		0.013214		5

				19						0.5						6

				20						-5.5		18.59		0.01859		7

				21						-6		17		0.017		8

				22						-6		16		0.016		9

				23						-6		15.6		0.0156		10

		5/25/10		0						-6		15.41		0.015416		11

				1						-6		23.46		0.02346		12

				2						-6		24.1		0.0241		13

				3						-6		14.16		0.014166		14

				4						4.5		19.75		0.01975		15

				5		0.0125				9		19.62		0.01962		16

				6						3		12.34		0.01234		17

				7						8.5		12.5		0.0125		18

				8		0.025				8.5		26.1		0.0261		19

				9		0.01				10		18.7		0.01875		20

				10		0.03				10		20.35		0.02035		21

				11		0.025				10		14.6		0.0146		22

				12		0.025				4		15.38		0.01538		23

				13		0.03				0.5		15.5		0.0155		24

				14		0.02				1		14.65		0.014615		25

				15		0.02				0.5		15.93		0.015931		26

				16		0.0125				2		14.4		0.0144		27

				17		0.02				3		17.77		0.01777		28

				18		0.025				1		15.5		0.0155		29

				19						1		15.7		0.015714		30

				20						5		15		0.015		31

				21						0		14.5		0.0145		8/1/10

				22						4		17.3		0.0173		2

				23						2		14.3		0.0143		3

		5/26/10		0						12		14.8		0.0148		4

				1						4		18.75		0.01875		5

				2						4		15.76		0.01576		6

				3						3		16.5		0.0165		7

				4		0.02				1		19.35		0.0195		8

				5		0.0125				5		14.1		0.0141		9

				6		0.02				5		15		0.015		10

				7		0.025				2		17.3		0.0173		11

				8		0.025				5		18		0.018269		12

				9						7		15.83		0.01583		13

				10						1.5		17.3		0.0173		14

				11		0.02				6.5		11.1		0.0111		15

				12		0.025				2		17.1		0.0171		16

				13		0.0125				7		13.9		0.0139		17

				14						1		15.86		0.01586		18

				15						-2		16.5		0.0165		19

				16						9		13.5		0.0135		20

				17						3		10.83		0.01083		21

				18						0		17.1		0.0171		22

				19						6		15.7		0.0157		23

				20						3		15		0.015		24

				21						5		19		0.019		25

				22						3		18.15		0.01815		26

				23						8		17.3		0.0173		27
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				1						-3		18.75		0.01875		29
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				3						8		17		0.017		31

				4						1.5		18.7		0.0187		9/1/10
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				6						-4		14.97		0.01497		3

				7						0		14.6		0.0146		4

				8						0		16.6		0.0166		5

				9						-11		13.7		0.0137		6

				10						-5		14.6		0.0146		7

				11						1		19.1		0.0191		8

				12		0.025				-5		16		0.016		9

				13		0.04				-7		16.2		0.0162		10

				14		0.025				-0.5		22.2		0.0222		11

				15		0.01				0.5		18.4		0.0184		12

				16		0.02				6		19.8		0.0198		13

				17		0.02				2		14.5		0.0145		14

				18		0.0125				3		16.3		0.0163		15

				19		0.04				6		19.3		0.0193		16

				20		0.01				8		19		0.019		17

				21		0.012				-5		17.5		0.0175		18

				22		0.012				-3		16.2		0.0162		19

				23		0.02				7		11.5		0.0115		20

		5/28/10		0						-5		18.4		0.0184		21

				1						-4		17.7		0.0177		22

				2						-1		17.8		0.0178		23

				3						3		17.3		0.0173		24

				4						4		21.5		0.0215		25

				5		0.025				1		22.5		0.0225		26

				6		0.02				-7		18.9		0.0189		27

				7		0.0125				-3		20.9		0.0209		28

				8						4		21.8		0.0218		29

				9						6		17.5		0.0175		30

				10						2		13.7		0.0137		10/1/10

				11						1		16.47		0.01647		2

				12						-3		15.79		0.015795		3

				13		0.0125				1		13.86		0.013864		4

				14		0.02				5		11.94		0.011944		5

				15		0.012				4		12.5		0.0125		6

				16		0.01				4		15.38		0.01538		7

				17		0.025				5		17.08		0.017083		8

				18		0.0125				3		20.441		0.020441		9

				19		0.0125				10		13.382		0.013382		10

				20						11		15.263		0.015263		11

				21						7		15		0.015		12
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				4						-1		15.714		0.015714		19

				5						11		17.5		0.0175		20

				6						-13.5		12.763		0.012763		21

				7						-18.5		20.303		0.020303		22

				8						-9		15.455		0.015455		23

				9						-5		17.813		0.017813		24

				10						-1		20.909		0.020909		25

				11						3		14.559		0.014559		26

				12						2		15.109		0.015109		27

				13						7		10.385		0.010385		28

				14						5		17.237		0.017237		29

				15						3		19.474		0.019474		30

				16						4		20.833		0.020833		10/31/10

				17						2		17.955		0.017955		11/1/10

				18						2		15		0.015		2

				19						7		14.107		0.014107		3

				20						0		16.154		0.016154		4

				21						1		17.5		0.0175		5

				22						3		14.33		0.014333		6
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				3						-35		13.75		0.01375		11

				4		0.02				-24		17.29		0.017292		12

				5		0.025				-14		12		0.012		13

				6		0.02				-2		16.33		0.01633		14

				7		0.025				-1		12.58		0.0125863		15

				8		0.025				4		15.139		0.015139		16

				9		0.0125				9		21.87		0.021875		17

				10		0.02				-4		12		0.012		18

				11		0.0125				5		12.708		0.012708		19

				12		0.0125				3		15.227		0.015227		20

				13		0.02				-4		11.56		0.011563		21

				14		0.02				3		15.318		0.015318		22

				15		0.0125				5		11.667		0.011667		23

				16		0.02				8		2		0.02		24

				17						8		15.286		0.015286		25

				18						8		21.5		0.0215		26

				19						2.5		16.944		0.016944		27

				20						3.5		13.03		0.01303		28

				21						2		16.25		0.01625		29

				22						-10		20.5		0.0205		30

				23						21		17.5		0.0175		12/1/10

		5/31/10		0						-24		20.68		0.020682		2

				1						-11		17.423		0.017423		3

				2						-28		19.332		0.019332		4

				3						-5		13		0.013		5

				4						0		14.667		0.014667		6

				5						8		21.389		0.021389		7

				6		0.025				47		17.643		0.017643		8

				7		0.012				-45		19.306		0.019306		9

				8		0.012				-68		16.063		0.016063		10

				9		0.012				-9		14.045		0.014045		11

				10		0.012				15		16.8		0.0168		12

				11		0.012				15.5		16.5		0.0165		13

				12		0.04				15.5		14.583		0.014583		14

				13		0.0125				12		18.269		0.018269		15

				14		0.01				19		19.333		0.019333		16

				15						19		16.447		0.016447		17

				16		0.012				20		15.5		0.0155		18

				17		0.025				11		14.844		0.014844		19

				18		0.02				12		13.55		0.01355		20

				19		0.03				6		15.875		0.015875		21

				20		0.02				11		13.5		0.0135		22

				21		0.025				-7		12.727		0.012727		23

				22						-6		21.563		0.021563		24
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				2		0.0125				-3		22.667		0.022667		28
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Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, за 2011 рік. Сумарна за добу та середньодобова  величина

Еі, х1000 імп/с



Sheet1

		el mag emisia		Time		2011

		1/1/11		27.81		16.54		16.8		18.45		79.6		19.9

		1/2/11		24.11		16.94		11.98		14.95		67.98		16.99

		1/3/11		19.81		84.65		20.7		20.21		145.37		36.34

		1/4/11		37.98		16.7		13.53		15.65		83.86		20.965

		1/5/11		19.26		17.11		12.68		37.48		86.53		21.63

		1/6/11		23.7		28.66		17.54		19.88		89.78		22.445

		1/7/11		21.16		26.29		24.43		21.73		93.61		23.4

		1/8/11		32.04		15.95		16.71		25.38		90.08		22.52

		1/9/11		32.62		10.51		10.97		18.16		72.26		18.06

		1/10/11		32.34		14.51		14.87		14.11		75.83		18.95

		1/11/11		15.95		17.19		11.98		28.13		73.25		18.31

		1/12/11		21.11		20.7		22.01		14.78		78.6		19.65

		1/13/11		17.23		13.32		6.461		15.1		52.11		13.02

		1/14/11		19.15		14.13		12.84		11.91		58.03		14.5

		1/15/11		18.65		82.29		11.03		12.96		124.93		31.23

		1/16/11		16.32		13.51		99.5		15.62		144.95		36.23

		1/17/11		17.57		10.27		11.12		26.53		74.91		18.72

		1/18/11		17.29		11.99		13.13		12.73		56.14		14.035

		1/19/11		17.4		13.77		88.24		26.04		145.45		36.36

		1/20/11		35.45		93.73		23.1		23.47		175.75		43.93

		1/21/11		18.72		13.07		10.41		14.73		56.93		14.23

		1/22/11		17.6		15.27		8.444		14.35		55.664		13.916

		1/23/11		19.88		19.79		14.69		13.51		67.87		16.96

		1/24/11		35.84		28.69		22.57		13.53		100.63		25.15

		1/25/11		14.62		18.15		12.73		17.41		62.91		15.72

		1/26/11		18.6		8.621		12.8		20.16		60.181		15.04

		1/27/11		14.88		14.6		13.52		28.05		71.05		17.76

		1/28/11		34.72		13.65		22.47		24.88		95.72		23.93

		1/29/11		37.46		18.61		11.61		33.3		100.98		25.245

		1/30/11		25.8		21.11		15.46		21.85		84.22		21.055

		1/31/11		20.88		30.13		14.59		54.8		120.4		30.1

		2/1/11		35.5		21.1		18.55		22		97.15		24.28

		2/2/11		27.24		13.03		13.82		27.97		82.06		20.51

		2/3/11		21.12		17.67		13.83		33.67		86.29		21.5725

		2/4/11		19.35		15.79		10.22		43.27		88.63		22.1575

		2/5/11		30.05		21.14		20.39		26.6		98.18		24.545

		2/6/11		22.61		15.08		12.06		18.43		68.18		17.04

		2/7/11		20.44		11.41		18.94		14.31		65.1		16.275

		2/8/11		19.85		97.05		10.06		26.01		152.97		38.2425

		2/9/11		34.65		40.36		14.48		11.37		100.86		25.215

		2/10/11		14.9		18.18		12.93		23.01		69.02		17.25

		2/11/11		24.81		17.55		40.04		12.91		95.31		23.82

		2/12/11		18.71		14.18		11.4		16.03		60.32		15.08

		13.02		35.31		29.49		20.93		22.64		108.37		27.09

		2/14/11		17.59		24.13		19.86		18.66		80.24		20.06

		2/15/11		20.25		13.92		15.88		20.6		70.65		17.66

		2/16/11		19.98		15.92		13.23		30.21		79.34		19.835

		2/17/11		21.64		17.73		16.68		14.52		70.57		17.6425

		2/18/11		13.96		16.67		26.46		29.86		86.95		21.73

		2/19/11		26.11		11.83		31.98		17.36		87.28		21.82

		2/20/11		19.95		16.61		15.89		29.36		81.81		20.45

		2/21/11		39.54		17.81		37.41		20.25		115.01		28.75

		2/22/11		22.47		15.46		18.36		24.19		80.48		20.12

		2/23/11		30.32		23.32		21.33		22.38		97.35		24.33

		2/24/11		19.71		11.6		13.56		27.29		72.16		18.04

		2/25/11		22.38		16.07		93.91		17.38		149.74		37.435

		2/26/11		17.09		16.71		9.172		26.15		69.12		17.28

		2/27/11		19.7		12.44		10.41		19.36		61.91		15.47

		2/28/11		22.39		11.54		94.26		35.02		163.21		40.8

		3/1/11		20.38		21.77		18.42		15.33		75.9		18.975

		3/2/11		14.07		17.83		35.61		28.03		95.94		23.885

		3/3/11		28.52		11.99		17.79		16.51		74.81		18.7

		3/4/11		20.06		10.9		21.1		16.21		68.27		17.06

		3/5/11		20.3		14.33		25.1		20.68		80.41		20.1

		3/6/11		23.19		14.71		13.65		25.16		76.71		19.17

		3/7/11		27.81		23.47		11.64		17.91		80.83		20.2

		3/8/11		17.48		10.14		19.89		31.82		79.33		19.83

		3/9/11		19.15		14.16		14.49		20.39		68.19		17.04

		3/10/11		18.7		14.15		26.08		35.54		94.47		23.61

		3/11/11		30.29		17.05		15.18		15.08		77.6		19.4

		3/12/11		16.98		14.76		12.92		26.65		71.31		17.82

		3/13/11		28.08		14.7		18.7		14.44		75.92		18.98

		3/14/11		25.32		16.88		8.099		19.82		70.11		17.52

		3/15/11		20.6		13.12		45.04		13.98		92.74		23.185

		3/16/11		10.87		73.52		14.04		26.77		125.2		31.3

		3/17/11		36.82		27.64		15.4		15.49		95.35		23.83

		3/18/11		14.83		6.749		18.94		16.1		56.61		14.15

		3/19/11		20.67		24.96		15.26		12.1		72.99		18.24

		3/20/11		19.48		14.47		85.76		30.13		149.84		37.46

		3/21/11		35.73		19.18		99.53		17.65		172.09		43.02

		3/22/11		15.52		9.393		11.55		28.08		64.53		16.19

		3/23/11		35.06		12.99		23.05		12.23		83.33		20.8325

		3/24/11		20.14		86.92		10.45		28.24		145.75		36.43

		3/25/11		28.16		11.31		23.97		15.09		78.53		19.63

		3/26/11		14.51		8.27		16.48		16.14		55.4		13.85

		3/27/11		25.43		14.79		15.6		12.41		68.23		17.05

		3/28/11		18.36		18.75		13.23		19.62		69.96		17.49

		3/29/11		23.26		12.58		11.32		25.05		72.21		18.05

		3/30/11		11.64		13		13.98		29.72		68.34		17.085

		3/31/11		22.24		18.52		9.716		16.89		67.366		16.84

		4/1/11		17.95		17.34		12.27		31.33		78.89		19.72

		4/2/11		29.56		7.815		11.62		12.75		132.08		33.02

		4/3/11		21.76		10.33		10.78		15.77		58.64		14.66

		4/4/11		18.67		11.26		10.4		18.46		58.79		14.69

		4/5/11		16.89		7.62		19.36		19.71		63.58		15.895

		4/6/11		20.44		9.121		11.78		14.82		138.25		34.56

		4/7/11		14.2		15.05		12.03		15.96		57.24		14.31

		4/8/11		16.88		8.2		13.52		15.03		53.74		13.435

		4/9/11		20.51		99.07		12.65		97.73		229.96		57.49

		4/10/11		41.32		14.94		24.2		15.01		95.47		23.86

		4/11/11		16.07		12.61		20.44		15.21		64.33		16.08

		4/12/11		19.95		41.29		22.88		14.66		98.78		24.69

		4/13/11		20.45		22.23		16.94		19.57		79.19		19.79

		4/14/11		42.12		10.49		10.89		21.79		85.29		21.32

		4/15/11		17.13		10.27		32.74		15.95		76.09		19.02

		4/16/11		20.45		28.03		11.73		19.96		80.17		20.04

		4/17/11		14.88		15.93		17.47		23.79		72.07		18.01

		4/18/11		45.15		12.96		12.37		25.53		96.01		24

		4/19/11		15.77		32.5		15.8		43.94		108.01		27.0025

		4/20/11		25.79		38.57		17.19		12.69		94.24		23.56

		4/21/11		13.81		15.02		15.92		30.2		74.95		18.73

		4/22/11		20.15		12.99		13.86		46.21		93.21		23.3

		4/23/11		39.97		18.31		15.75		12.44		86.47		21.61

		4/24/11		21.48		29.61		18.6		14.36		84.05		21.01

		4/25/11		20.61		16.33		25.81		46.21		108.96		27.24

		4/26/11		60.96		29.42		15.1		16.19		121.67		30.41

		4/27/11		16.85		10.51		12.44		13.56		53.36		13.34

		4/28/11		17.17		24.64		29.69		18.98		90.48		22.62

		4/29/11		19.65		23.2		24.12		17.02		83.99		20.99

		4/30/11		26.91		17.6		19.03		21.15		84.69		21.17

		5/1/11		32.5		15.94		18.5		21.43		88.37		22.09

		5/2/11		22.02		28.49		21.72		19.54		91.77		22.94

		5/3/11		23.16		20.24		13.14		35.04		91.58		22.895

		5/4/11		45.8		13.15		20.13		16.59		95.67		23.91

		5/5/11		23.73		14.35		23.13		22.86		84.07		21.01

		5/6/11		22.86		41.07		30.51		25.49		119.93		29.9825

		5/7/11		16.77		94.33		23.17		25.65		159.92		39.98

		5/8/11		22.87		19.41		20.13		34.58		96.99		24.24

		5/9/11		31.49		17.89		21.66		23.34		94.38		23.59

		5/10/11		23.13		11.05		24.36		15.81		74.35		18.58

		5/11/11		18.31		10.76		15.95		16.87		61.89		15.47

		5/12/11		36.1		18.43		21.06		28.47		104.06		26.015

		5/13/11		18		11.17		19.49		23.6		71.66		17.91

		5/14/11		23.43		18.37		22.2		15.7		79.7		19.92

		5/15/11		12.66		11.51		12.12		55.03		91.32		22.83

		5/16/11		32.93		27.6		19.4		18.11		98.04		24.51

		5/17/11		17.2		9.071		14.27		19.7		60.24		15.06

		5/18/11		20.13		11.53		23.61		18.15		73.42		18.355

		6/19/11		16.01		17.37		16.92		41.81		92.11		23.02

		5/20/11		36.5		15.47		16.6		27.52		96.09		24.02

		5/21/11		14.87		27.53		16.81		20.11		79.32		19.83

		5/22/11		20.34		17.35		20.86		17.95		76.5		19.125

		5/23/11		12.85		11.32		31.17		24.86		80.2		20.05

		5/24/11		33.59		23.69		18.6		21.86		97.74		24.435

		5/25/11		12.84		11.62		11.07		21.68		57.21		13.3

		5/26/11		18.55		19.09		18.81		18.1		75.35		18.8375

		5/27/11		15.61		10.54		14.6		16.11		56.86		14.215

		5/28/11		22.57		35.81		19.2		14.37		91.95		22.98

		5/29/11		16.33		14.71		17.4		37.16		85.6		21.4

		5/30/11		19.23		12.01		19.3		19.17		69.71		17.42

		5/31/11		14.95		11.45		12.4		19.7		58.5		14.625

		6/1/11		37.58		13.46		18.11		16.66		85.81		21.45

		6/2/11		18.32		12.36		17.66		24.32		72.66		18.16

		6/3/11		21.16		12.69		17.12		23.59		74.56		18.64

		6/4/11		17.05		12.32		30.76		14.44		74.57		18.64

		6/5/11		22.66		17.95		21.18		13.73		75.52		18.88

		6/6/11		20.24		12.93		16.88		18.61		68.66		17.16

		6/7/11		18.97		26.21		21.3		14.41		80.89		20.22

		6/8/11		14.18		14.65		14.4		19.43		62.66		15.665

		6/9/11		30.27		17.3		16.76		12.13		76.46		19.115

		6/10/11		13.98		15.42		15.01		21.4		65.81		16.45

		6/11/11		18.41		11.06		27.76		12.48		69.71		17.42

		6/12/11		18.95		12.34		15.37		17.76		64.42		16.105

		6/13/11		16.93		19.7		24.52		36.14		97.29		24.32

		6/14/11		23.53		14.28		13.73		12.91		64.95		16.11

		6/15/11		18.93		25.24		13.98		17.28		75.43		18.85

		6/16/11		12.88		19.72		16.16		21.72		70.48		17.62

		6/17/11		29.63		16.4		17.3		15.58		78.91		19.72

		6/18/11		16.11		13.68		9.15		18.18		57.12		14.28

		6/19/11		20.14		14.98		22.64		12.06		69.82		17.45

		6/20/11		14.36		18.7		83.41		11.83		128.3		32.075

		6/21/11		28.02		15.91		20.5		13.36		77.79		19.44

		6/22/11		13.63		18.6		24.42		16.4		73.05		18.26

		6/23/11		19.46		17.6		11.83		13.1		61.99		15.49

		6/24/11		13.72		13.85		17.11		13.28		57.96		14.49

		6/25/11		30.55		33.71		23.23		19.91		107.4		26.85

		6/26/11		16.91		11.63		12.99		20.96		62.49		15.62

		6/27/11		19.9		15.73		21.75		10.41		67.79		16.94

		6/28/11		15.93		12.05		20.6		18.14		66.72		16.68

		6/29/11		20.2		15.38		15.93		17.76		69.27		17.31

		6/30/11		16.33		12.71		23.6		19.7		72.34		18.05

		7/1/11		22.15		12.54		13.75		12.98		61.42		15.355

		7/2/11		12.96		12.34		14.3		18.1		57.7		14.42

		7/3/11		14.74		25.15		24.07		20.48		84.44		21.11

		7/4/11		15.51		13.02		12.27		12.42		53.22		23.3

		7/5/11		18.8		8.901		11.96		12.88		52.54		13.132

		7/6/11		14.91		16.75		12.8		12.51		56.97		14.25

		7/7/11		14.45		33.99		23.41		18.86		90.71		22.67

		7/8/11		18.45		10.85		22.62		20.79		72.71		18.177

		7/9/11		36.43		9.201		15.4		12.6		73.61		18.4

		7/10/11		16.4		12.91		13.91		15.7		58.92		14.73

		7/11/11		16.95		29.32		14.16		13.19		73.62		18.405

		7/12/11		27.37		11.61		15.3		12.94		67.22		16.8

		7/13/11		21.18		10.46		15.91		11.75		59.3		14.825

		7/14/11		16.88		9.219		14.44		11.31		51.84		12.96

		7/15/11		14.71		16.12		33.81		17.98		82.62		20.655

		7/16/11		17.51		15.15		19.5		17.92		70.08		17.52

		7/17/11		20.16		13.71		16.69		19.81		70.37		17.59

		7/18/11		12.49		18.46		27.5		12.33		70.78		17.69

		7/19/11		17.93		17.83		16.91		15.67		68.34		17.085

		7/20/11		17.48		15.17		23.21		23.37		79.23		19.8

		7/21/11		19.8		21.43		16.68		14.09		72		18

		7/22/11		16.45		15.39		17.05		16.91		65.8		16.45

		7/23/11		17.96		10.3		18.6		15.5		62.36		15.59

		7/24/11		16.35		12.9		13.52		13.38		56.15		14.03

		7/25/11		18.4		17.76		11.68		23.71		71.55		17.88

		7/26/11		16.88		10.65		10.59		11.95		50.07		12.51

		7/27/11		14.61		16.46		13.6		15.73		60.4		15.1

		7/28/11		16.57		11.95		12.62		21.75		62.89		15.82

		7/29/11		20.82		24.35		16.94		13.48		75.99		18.89

		7/30/11		15.81		16.03		12.66		12.21		56.71		14.17

		7/31/11		15.82		25.31		30.1		15.66		86.89		21.72

		8/1/11		16.39		13.89		15.57		13.55		59.4		14.85

		8/2/11		23.11		39.11		16.61		15.77		94.6		23.65

		8/3/11		20.1		13.53		11.49		17.24		62.36		15.59

		8/4/11		20.86		16.6		14.35		16.07		67.88		16.97

		8/5/01		19.31		15.55		10.67		21.4		66.93		16.73

		8/6/01		20.37		14.86		20.07		16.99		72.29		20.99

		8/7/11		22.19		19.17		26.12		15.97		83.45		20.86

		8/8/11		25.59		17.08		19.94		96.54		159.15		39.78

		8/9/11		19.1		17		16.96		27.58		80.64		20.16

		8/10/11		34.87		18.1		22.87		15.43		91.27		22.81

		8/11/11		20.11		19.95		18.07		26.47		84.6		21.15

		8/12/11		19.68		31.77		17.92		17.75		87.12		21.78

		8/13/11		19.36		20		15.86		17.09		72.31		18.97

		8/14/11		24.4		43.04		20.12		19.19		106.75		26.68

		8/15/11		22.8		17.15		20.51		33.92		94.38		23.59

		8/16/11		42.58		21.3		22.16		22.08		108.12		27.03

		8/17/11		22.43		20.02		20.34		23.6		86.59		21.59

		8/18/11		23.09		33.02		19.1		18.74		93.95		23.48

		8/19/11		20.15		24.18		21.24		35.86		122.67		30.66

		8/20/11		36.96		33.25		35.4		17.24		122.85		30.71

		8/21/11		23.1		19.57		1976		34.4		96.83		26.2

		8/22/11		25.18		25.16		21.46		23.97		95.77		23.94

		8/23/11		21.48		18.22		17.79		25.99		83.48		20.87

		8/24/11		37.28		23.11		21.18		18.14		99.71		24.92

		8/25/11		22		17.63		21.06		34.56		95.25		23.81

		8/26/11		26.04		39.23		22.46		18.78		106.51		26.61

		8/27/11		20.92		15.86		15.04		31.92		83.74		20.93

		8/28/11		22.87		21.3		18.58		32.63		95.38		23.84

		8/29/11		21.72		14.06		18.1		18.6		72.48		18.12

		8/30/11		21.38		28.29		24.67		19.87		94.21		23.55

		8/31/11		19.43		16.02		14.5		33.39		83.34		20.83

		9/1/11		26.26		19.7		20.13		16.98		83.07		20.76

		9/2/11		17.94		15.43		16.78		24.65		74.8		18.7

		9/3/11		22.51		15.59		32.76		33.49		104.35		26.08

		9/4/11		49.25		15.17		17.01		17.99		99.42		24.85

		9/5/01		36.24		18.3		19.7		14.63		88.87		22.21

		9/6/01		19.36		13.9		15.5		18.6		67.37		16.84

		9/7/11		39.27		14.91		20.7		19.07		93.95		23.48

		9/8/11		19.8		20.27		13.66		18.31		72.04		18.01

		9/9/11		35.46		30.42		33.38		22.15		121.41		30.35

		9/10/11		19.51		12.15		15.83		45.7		94.19		23.54

		9/11/11		23.61		33.73		25.52		17.42		100.28		25.07

		9/12/11		19.47		14.4		18.76		18.92		71.55		17.88

		9/13/11		38.39		18.61		22.1		13.43		92.53		23.13

		9/14/11		17.97		19.79		24.09		23.1		84.95		21.23

		9/15/11		23.6		23.9		25.42		18.15		91.07		22.76

		9/16/11		20.85		18.29		15.46		17.21		71.81		17.95

		9/17/11		18.54		22.6		16.94		22.52		80.6		20.15

		9/18/11		23.06		17.66		18.26		21.3		80.28		20.07

		9/19/11		22.06		20.72		24.18		24.97		91.93		22.98

		9/20/11		18.88		21.46		15.71		31.99		88.04		22.01

		9/21/11		39.16		46.11		31.36		20.77		137.4		34.35

		9/22/11		19.74		10.1		15.72		43.54		89.1		22.27

		9/23/11		25.1		36.41		19.83		23.12		104.46		26.11

		9/24/11		21.74		16.28		21.18		47.93		107.13		26.78

		9/25/11		43.54		24.18		16.99		18.55		103.26		25.81

		9/26/11		22.95		21.52		19.72		38.74		102.94		25.73

		9/27/11		39.57		45.5		33.63		19.85		138.55		34.63

		9/28/11		22.34		19.58		22.35		24.21		88.48		22.12

		9/29/11		25.8		34.18		18.8		20.51		99.29		24.82

		9/30/11		22.37		20.36		19.81		24.28		86.82		21.7

		10/1/11		21.62		22.32		42.58		23.59		110.11		27.52

		10/2/11		42.15		15.28		21.34		26.41		105.18		26.29

		10/3/11		25.34		26.58		22.5		23.69		98.11		24.52

		10/4/11		12.51		18.17		18.15		36.32		88.15		21.28

		10/5/11		23.6		39.13		18.63		20.88		102.24		25.56

		10/6/11		21.85		27.89		20.05		39.64		109.43		27.3575

		10/7/11		41.83		36.76		23.1		29.31		131		32.75

		08..10.2011		24.84		24.03		18.91		28.86		96.64		24.16

		10/9/11		28.69		57.95		40.47		23.58		150.69		37.67

		10/10/11		22.29		27.72		43.41		23.6		117.02		29.255

		10/11/11		28.37		56.03		27.29		22.49		134.18		33.545

		10/12/11		28.91		30.04		20.57		55.17		134.69		33.67

		10/13/11		33.9		50.92		42.46		28.39		155.67		38.91

		10/14/11		29.13		29.67		29.53		43.18		125.51		31.3775

		10/15/11		50.35		60.42		55.75		26.46		192.98		48.245

		10/16/11		26.84		30.23		31.17		53.94		142.18		35.545

		10/17/11		30.13		56.72		47.31		24.35		158.51		39.62

		10/18/11		29.65		30.44		26.51		40.92		127.52		31.88

		10/19/11		55.69		57.9		43.6		27.63		129.13		32.2825

		10/20/11		63.11		30.09		25.76		28.36		147.32		36.83

		10/21/11		26.1		28.19		26.41		25.35		106.05		26.51

		22		24.9		31.71		28.1		29.32		114.03		28.5075

		10/23/11		47.46		55.23		29.34		30.65		162.68		40.67

		24.1		29.45		32.14		18.48		19.99		100.06		25.01

		10/25/11		29.5		51.36		37.12		28.11		146.09		36.52

		10/26/11		28.19		26.81		36.3		57.14		148.44		37.11

		10/27/11		30.05		50.14		25.36		24.21		129.76		32.44

		10/28/11		24.21		28.35		21.62		26.16		100.34		25.08

		10/29/11		26.31		40.65		40.84		27.35		135.15		33.78

		10/30/11		27.19		17.05		15		42.74		101.98		25.495

		10/31/11		36.3		32.18		24.24		17.32		110.04		27.51

		11/1/11		17.83		16.39		19.03		20.36		73.61		18.4

		11/2/11		22.42		17.05		17.61		21.79		78.87		19.71

		11/3/11		19.94		25.73		12.57		39.61		97.85		24.46

		11/4/11		37.03		17.92		25.07		22.41		102.43		25.6

		11/5/11		23.67		20.11		26.64		22.69		83.11		23.27

		11/6/11		24.18		17.97		36.1		20.94		99.19		24.79

		11/7/11		23.19		22.73		19.54		49.48		114.94		28.73

		11/8/11		28.6		36.52		16.85		30.69		112.66		28.16

		11/9/11		30.84		14.02		19.81		24.35		89.02		22.25

		11/10/11		29.9		31.97		44.04		23.8		129.71		32.42

		11/11/11		20.04		20.12		15.19		31.66		87.01		21.75

		11/12/11		34.38		21.16		21.24		31.76		108.54		27.13

		11/13/11		24.68		24.5		19.32		24.55		93.95		23.26

		11/14/11		31.31		31.6		45.22		21.74		129.87		32.46

		11/15/11		18.11		16.53		19.03		47.06		100.73		25.18

		11/16/11		15.86		32.63		23.19		24.9		96.58		24.14

		11/17/11		21.28		21.79		21.83		26.08		90.98		20.74

		11/18/11		31.3		63.33		12.56		20.53		127.72		31.93

		11/19/11		18.9		32.54		47.59		22.76		121.79		30.44

		11/20/11		19.51		32.59		58.68		54.02		164.8		41.2

		21.11.201		38.89		20.19		31.08		40.29		130.45		32.61

		11/22/11		24.6		14.51		44.43		18.83		102.37		25.59

		11/23/11		21.89		18.14		14.28		57.69		112		28

		11/24/11		21.05		21.96		25.93		25.72		94.66		23.66

		11/25/11		24.82		25.49		30.34		20.18		100.83		25.2

		11/26/11		44.64		17.47		17.81		23.87		103.79		25.94

		11/27/11		20.61		16.54		22.24		36.48		95.87		23.96

		11/28/11		35.79		16.89		21.6		23.11		97.39		24.34

		11/29/11		20.66		18.51		36.88		19.24		95.29		23.82

		11/30/11		36.69		32.84		16.58		18.6		104.71		26.17

		12/1/11		16.51		18.98		17		27.99		80.48		20.12

		12/2/11		37.08		39.95		47.91		20.32		145.26		36.315

		12/3/11		18.89		23.61		29.44		37.58		109.52		27.38

		12/4/11		21.1		24.39		33.06		21.62		100.17		25.04

		12/5/11		23.1		20.6		15.82		28.85		88.37		22.09

		12/6/11		23.76		24.26		15.27		16.85		80.14		20.035

		12/7/11		17.66		15.25		13.24		19.07		65.22		16.305

		12/8/11		37.71		13.69		25.43		14.91		91.74		22.93

		12/9/11		17.5		13.76		14.55		18.25		64.06		16.01

		12/10/11		34.96		29.73		12.79		17.09		94.57		23.64

		12/11/11		16.3		15.46		16.75		31.6		80.11		20.02

		12/12/11		33.73		20.46		9.553		18.05		81.79		20.44

		12/13/11		16.32		18.1		15.01		20.19		69.62		17.405

		12/14/11		22.55		14.1		19.8		15.55		72		18

		12/15/11		19.97		13.45		16.42		14,86		64.7		16.12

		12/16/11		30.77		11.5		11.52		13.99		67.78		16.94

		12/17/11		19.05		10.62		27.27		13.62		70.56		17.64

		12/18/11		13.38		11.91		16.61		14.6		56.5		14.125

		12/19/11		15.58		10.94		12.49		23.54		62.55		15.63

		12/20/11		18.13		12.61		16.16		17.2		64.1		16.02

		21.12		14.35		10.06		15.23		16.93		56.57		14.14

		22.12		13.71		32.18		41.93		15.79		103.61		25.9

		12/23/11		12.21		9.825		10.11		14.4		46.54		11.63

		12/24/11		22.61		11.78		22.46		29.83		86.68		21.67

		12/25/11		21.18		22.98		27.08		13.61		84.85		21.21

		12/26/11		15.71		13.11		20.04		16.5		65.36		16.34

		12/27/11		17.18		6.333		36.62		16.06		76.19		19.04

		12/28/11		21.6		9.452		19.46		16.95		67.46		16.86

		12/29/11		15.19		17.86		14.88		19.71		67.64		16.91

		12/30/11		16.48		21.42		11.67		16.12		65.69		16.42

		12/31/11		14.07		10.68		17.03		25.6		67.38		14.84
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х 5.63 нстр (нанострейн)

січень лютий березень квітень травень червень липень серпень вересень жовтень листопад грудень

2008

el mag emisia

Деформації земної кори на ПДС ,,Королево,, 2008 рік. (мм)



		1181.5

		1182.5

		1183.5

		1184.5
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Деформації на ПДС,,Королево,.2008 рік, мм
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Величина електромагнітної емісії на РГС ТРОСНИК за січень-червень 2011рік
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Середьодобові значення величини електромагнітної емісі за 1-6.2011 рік.РГС ,,ТРОСНИК,,
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Електромагнітна емісія за 1-6.2011.рік (00-06-12-18 год за Грінвічем)
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РГС,,ТРОСНИК 1-6 2011р. Електромагнітна емісія.
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Сумарна електромагнітна емісія  та середньодобова електромагнітна емісія за 1-6.2011 рік. РГС,,ТРОСНИК,,
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Електромагнітна емісія  на РГС,,ТРОСНИК,, в серпні 2011  року( тис.імп.за сек)
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Величина електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, в 2011 році.
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Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, за 2011 рік. Сумарна за добу та середньодобова  величина



		





		






_1415263932.xls
Chart1

		27.81		16.54		16.8		18.45

		24.11		16.94		11.98		14.95

		19.81		84.65		20.7		20.21

		37.98		16.7		13.53		15.65

		19.26		17.11		12.68		37.48

		23.7		28.66		17.54		19.88

		21.16		26.29		24.43		21.73

		32.04		15.95		16.71		25.38

		32.62		10.51		10.97		18.16

		32.34		14.51		14.87		14.11

		15.95		17.19		11.98		28.13

		21.11		20.7		22.01		14.78

		17.23		13.32		6.461		15.1

		19.15		14.13		12.84		11.91

		18.65		82.29		11.03		12.96

		16.32		13.51		99.5		15.62

		17.57		10.27		11.12		26.53

		17.29		11.99		13.13		12.73

		17.4		13.77		88.24		26.04

		35.45		93.73		23.1		23.47

		18.72		13.07		10.41		14.73

		17.6		15.27		8.444		14.35

		19.88		19.79		14.69		13.51

		35.84		28.69		22.57		13.53

		14.62		18.15		12.73		17.41

		18.6		8.621		12.8		20.16

		14.88		14.6		13.52		28.05

		34.72		13.65		22.47		24.88

		37.46		18.61		11.61		33.3

		25.8		21.11		15.46		21.85

		20.88		30.13		14.59		54.8

		35.5		21.1		18.55		22

		27.24		13.03		13.82		27.97

		21.12		17.67		13.83		33.67

		19.35		15.79		10.22		43.27

		30.05		21.14		20.39		26.6

		22.61		15.08		12.06		18.43

		20.44		11.41		18.94		14.31

		19.85		97.05		10.06		26.01

		34.65		40.36		14.48		11.37

		14.9		18.18		12.93		23.01

		24.81		17.55		40.04		12.91

		18.71		14.18		11.4		16.03

		35.31		29.49		20.93		22.64

		17.59		24.13		19.86		18.66

		20.25		13.92		15.88		20.6

		19.98		15.92		13.23		30.21

		21.64		17.73		16.68		14.52

		13.96		16.67		26.46		29.86

		26.11		11.83		31.98		17.36

		19.95		16.61		15.89		29.36

		39.54		17.81		37.41		20.25

		22.47		15.46		18.36		24.19

		30.32		23.32		21.33		22.38

		19.71		11.6		13.56		27.29

		22.38		16.07		93.91		17.38

		17.09		16.71		9.172		26.15

		19.7		12.44		10.41		19.36

		22.39		11.54		94.26		35.02

		20.38		21.77		18.42		15.33

		14.07		17.83		35.61		28.03

		28.52		11.99		17.79		16.51

		20.06		10.9		21.1		16.21

		20.3		14.33		25.1		20.68

		23.19		14.71		13.65		25.16

		27.81		23.47		11.64		17.91

		17.48		10.14		19.89		31.82

		19.15		14.16		14.49		20.39

		18.7		14.15		26.08		35.54

		30.29		17.05		15.18		15.08

		16.98		14.76		12.92		26.65

		28.08		14.7		18.7		14.44

		25.32		16.88		8.099		19.82

		20.6		13.12		45.04		13.98

		10.87		73.52		14.04		26.77

		36.82		27.64		15.4		15.49

		14.83		6.749		18.94		16.1

		20.67		24.96		15.26		12.1

		19.48		14.47		85.76		30.13

		35.73		19.18		99.53		17.65

		15.52		9.393		11.55		28.08

		35.06		12.99		23.05		12.23

		20.14		86.92		10.45		28.24

		28.16		11.31		23.97		15.09

		14.51		8.27		16.48		16.14

		25.43		14.79		15.6		12.41

		18.36		18.75		13.23		19.62

		23.26		12.58		11.32		25.05

		11.64		13		13.98		29.72

		22.24		18.52		9.716		16.89

		17.95		17.34		12.27		31.33

		29.56		7.815		11.62		12.75

		21.76		10.33		10.78		15.77

		18.67		11.26		10.4		18.46

		16.89		7.62		19.36		19.71

		20.44		9.121		11.78		14.82

		14.2		15.05		12.03		15.96

		16.88		8.2		13.52		15.03

		20.51		99.07		12.65		97.73

		41.32		14.94		24.2		15.01

		16.07		12.61		20.44		15.21

		19.95		41.29		22.88		14.66

		20.45		22.23		16.94		19.57

		42.12		10.49		10.89		21.79

		17.13		10.27		32.74		15.95

		20.45		28.03		11.73		19.96

		14.88		15.93		17.47		23.79

		45.15		12.96		12.37		25.53

		15.77		32.5		15.8		43.94

		25.79		38.57		17.19		12.69

		13.81		15.02		15.92		30.2

		20.15		12.99		13.86		46.21

		39.97		18.31		15.75		12.44

		21.48		29.61		18.6		14.36

		20.61		16.33		25.81		46.21

		60.96		29.42		15.1		16.19

		16.85		10.51		12.44		13.56

		17.17		24.64		29.69		18.98

		19.65		23.2		24.12		17.02

		26.91		17.6		19.03		21.15

		32.5		15.94		18.5		21.43

		22.02		28.49		21.72		19.54

		23.16		20.24		13.14		35.04

		45.8		13.15		20.13		16.59

		23.73		14.35		23.13		22.86

		22.86		41.07		30.51		25.49

		16.77		94.33		23.17		25.65

		22.87		19.41		20.13		34.58

		31.49		17.89		21.66		23.34

		23.13		11.05		24.36		15.81

		18.31		10.76		15.95		16.87

		36.1		18.43		21.06		28.47

		18		11.17		19.49		23.6

		23.43		18.37		22.2		15.7

		12.66		11.51		12.12		55.03

		32.93		27.6		19.4		18.11

		17.2		9.071		14.27		19.7

		20.13		11.53		23.61		18.15

		16.01		17.37		16.92		41.81

		36.5		15.47		16.6		27.52

		14.87		27.53		16.81		20.11

		20.34		17.35		20.86		17.95

		12.85		11.32		31.17		24.86

		33.59		23.69		18.6		21.86

		12.84		11.62		11.07		21.68

		18.55		19.09		18.81		18.1

		15.61		10.54		14.6		16.11

		22.57		35.81		19.2		14.37

		16.33		14.71		17.4		37.16

		19.23		12.01		19.3		19.17

		14.95		11.45		12.4		19.7

		37.58		13.46		18.11		16.66

		18.32		12.36		17.66		24.32

		21.16		12.69		17.12		23.59

		17.05		12.32		30.76		14.44

		22.66		17.95		21.18		13.73

		20.24		12.93		16.88		18.61

		18.97		26.21		21.3		14.41

		14.18		14.65		14.4		19.43

		30.27		17.3		16.76		12.13

		13.98		15.42		15.01		21.4

		18.41		11.06		27.76		12.48

		18.95		12.34		15.37		17.76

		16.93		19.7		24.52		36.14

		23.53		14.28		13.73		12.91

		18.93		25.24		13.98		17.28

		12.88		19.72		16.16		21.72

		29.63		16.4		17.3		15.58

		16.11		13.68		9.15		18.18

		20.14		14.98		22.64		12.06

		14.36		18.7		83.41		11.83

		28.02		15.91		20.5		13.36

		13.63		18.6		24.42		16.4

		19.46		17.6		11.83		13.1

		13.72		13.85		17.11		13.28

		30.55		33.71		23.23		19.91

		16.91		11.63		12.99		20.96

		19.9		15.73		21.75		10.41

		15.93		12.05		20.6		18.14

		20.2		15.38		15.93		17.76

		16.33		12.71		23.6		19.7
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Sheet1

		el mag emisia		Time		2011

		1/1/11		27.81		16.54		16.8		18.45		79.6		19.9

		1/2/11		24.11		16.94		11.98		14.95		67.98		16.99

		1/3/11		19.81		84.65		20.7		20.21		145.37		36.34

		1/4/11		37.98		16.7		13.53		15.65		83.86		20.965

		1/5/11		19.26		17.11		12.68		37.48		86.53		21.63

		1/6/11		23.7		28.66		17.54		19.88		89.78		22.445

		1/7/11		21.16		26.29		24.43		21.73		93.61		23.4

		1/8/11		32.04		15.95		16.71		25.38		90.08		22.52

		1/9/11		32.62		10.51		10.97		18.16		72.26		18.06

		1/10/11		32.34		14.51		14.87		14.11		75.83		18.95

		1/11/11		15.95		17.19		11.98		28.13		73.25		18.31

		1/12/11		21.11		20.7		22.01		14.78		78.6		19.65

		1/13/11		17.23		13.32		6.461		15.1		52.11		13.02

		1/14/11		19.15		14.13		12.84		11.91		58.03		14.5

		1/15/11		18.65		82.29		11.03		12.96		124.93		31.23

		1/16/11		16.32		13.51		99.5		15.62		144.95		36.23

		1/17/11		17.57		10.27		11.12		26.53		74.91		18.72

		1/18/11		17.29		11.99		13.13		12.73		56.14		14.035

		1/19/11		17.4		13.77		88.24		26.04		145.45		36.36

		1/20/11		35.45		93.73		23.1		23.47		175.75		43.93

		1/21/11		18.72		13.07		10.41		14.73		56.93		14.23

		1/22/11		17.6		15.27		8.444		14.35		55.664		13.916

		1/23/11		19.88		19.79		14.69		13.51		67.87		16.96

		1/24/11		35.84		28.69		22.57		13.53		100.63		25.15

		1/25/11		14.62		18.15		12.73		17.41		62.91		15.72

		1/26/11		18.6		8.621		12.8		20.16		60.181		15.04

		1/27/11		14.88		14.6		13.52		28.05		71.05		17.76

		1/28/11		34.72		13.65		22.47		24.88		95.72		23.93

		1/29/11		37.46		18.61		11.61		33.3		100.98		25.245

		1/30/11		25.8		21.11		15.46		21.85		84.22		21.055

		1/31/11		20.88		30.13		14.59		54.8		120.4		30.1

		2/1/11		35.5		21.1		18.55		22		97.15		24.28

		2/2/11		27.24		13.03		13.82		27.97		82.06		20.51

		2/3/11		21.12		17.67		13.83		33.67		86.29		21.5725

		2/4/11		19.35		15.79		10.22		43.27		88.63		22.1575

		2/5/11		30.05		21.14		20.39		26.6		98.18		24.545

		2/6/11		22.61		15.08		12.06		18.43		68.18		17.04

		2/7/11		20.44		11.41		18.94		14.31		65.1		16.275

		2/8/11		19.85		97.05		10.06		26.01		152.97		38.2425

		2/9/11		34.65		40.36		14.48		11.37		100.86		25.215

		2/10/11		14.9		18.18		12.93		23.01		69.02		17.25

		2/11/11		24.81		17.55		40.04		12.91		95.31		23.82

		2/12/11		18.71		14.18		11.4		16.03		60.32		15.08

		13.02		35.31		29.49		20.93		22.64		108.37		27.09

		2/14/11		17.59		24.13		19.86		18.66		80.24		20.06

		2/15/11		20.25		13.92		15.88		20.6		70.65		17.66

		2/16/11		19.98		15.92		13.23		30.21		79.34		19.835

		2/17/11		21.64		17.73		16.68		14.52		70.57		17.6425

		2/18/11		13.96		16.67		26.46		29.86		86.95		21.73

		2/19/11		26.11		11.83		31.98		17.36		87.28		21.82

		2/20/11		19.95		16.61		15.89		29.36		81.81		20.45

		2/21/11		39.54		17.81		37.41		20.25		115.01		28.75

		2/22/11		22.47		15.46		18.36		24.19		80.48		20.12

		2/23/11		30.32		23.32		21.33		22.38		97.35		24.33

		2/24/11		19.71		11.6		13.56		27.29		72.16		18.04

		2/25/11		22.38		16.07		93.91		17.38		149.74		37.435

		2/26/11		17.09		16.71		9.172		26.15		69.12		17.28

		2/27/11		19.7		12.44		10.41		19.36		61.91		15.47

		2/28/11		22.39		11.54		94.26		35.02		163.21		40.8

		3/1/11		20.38		21.77		18.42		15.33		75.9		18.975

		3/2/11		14.07		17.83		35.61		28.03		95.94		23.885

		3/3/11		28.52		11.99		17.79		16.51		74.81		18.7

		3/4/11		20.06		10.9		21.1		16.21		68.27		17.06

		3/5/11		20.3		14.33		25.1		20.68		80.41		20.1

		3/6/11		23.19		14.71		13.65		25.16		76.71		19.17

		3/7/11		27.81		23.47		11.64		17.91		80.83		20.2

		3/8/11		17.48		10.14		19.89		31.82		79.33		19.83

		3/9/11		19.15		14.16		14.49		20.39		68.19		17.04

		3/10/11		18.7		14.15		26.08		35.54		94.47		23.61

		3/11/11		30.29		17.05		15.18		15.08		77.6		19.4

		3/12/11		16.98		14.76		12.92		26.65		71.31		17.82

		3/13/11		28.08		14.7		18.7		14.44		75.92		18.98

		3/14/11		25.32		16.88		8.099		19.82		70.11		17.52

		3/15/11		20.6		13.12		45.04		13.98		92.74		23.185

		3/16/11		10.87		73.52		14.04		26.77		125.2		31.3

		3/17/11		36.82		27.64		15.4		15.49		95.35		23.83

		3/18/11		14.83		6.749		18.94		16.1		56.61		14.15

		3/19/11		20.67		24.96		15.26		12.1		72.99		18.24

		3/20/11		19.48		14.47		85.76		30.13		149.84		37.46

		3/21/11		35.73		19.18		99.53		17.65		172.09		43.02

		3/22/11		15.52		9.393		11.55		28.08		64.53		16.19

		3/23/11		35.06		12.99		23.05		12.23		83.33		20.8325

		3/24/11		20.14		86.92		10.45		28.24		145.75		36.43

		3/25/11		28.16		11.31		23.97		15.09		78.53		19.63

		3/26/11		14.51		8.27		16.48		16.14		55.4		13.85

		3/27/11		25.43		14.79		15.6		12.41		68.23		17.05

		3/28/11		18.36		18.75		13.23		19.62		69.96		17.49

		3/29/11		23.26		12.58		11.32		25.05		72.21		18.05

		3/30/11		11.64		13		13.98		29.72		68.34		17.085

		3/31/11		22.24		18.52		9.716		16.89		67.366		16.84

		4/1/11		17.95		17.34		12.27		31.33		78.89		19.72

		4/2/11		29.56		7.815		11.62		12.75		132.08		33.02

		4/3/11		21.76		10.33		10.78		15.77		58.64		14.66

		4/4/11		18.67		11.26		10.4		18.46		58.79		14.69

		4/5/11		16.89		7.62		19.36		19.71		63.58		15.895

		4/6/11		20.44		9.121		11.78		14.82		138.25		34.56

		4/7/11		14.2		15.05		12.03		15.96		57.24		14.31

		4/8/11		16.88		8.2		13.52		15.03		53.74		13.435

		4/9/11		20.51		99.07		12.65		97.73		229.96		57.49

		4/10/11		41.32		14.94		24.2		15.01		95.47		23.86

		4/11/11		16.07		12.61		20.44		15.21		64.33		16.08

		4/12/11		19.95		41.29		22.88		14.66		98.78		24.69

		4/13/11		20.45		22.23		16.94		19.57		79.19		19.79

		4/14/11		42.12		10.49		10.89		21.79		85.29		21.32

		4/15/11		17.13		10.27		32.74		15.95		76.09		19.02

		4/16/11		20.45		28.03		11.73		19.96		80.17		20.04

		4/17/11		14.88		15.93		17.47		23.79		72.07		18.01

		4/18/11		45.15		12.96		12.37		25.53		96.01		24

		4/19/11		15.77		32.5		15.8		43.94		108.01		27.0025

		4/20/11		25.79		38.57		17.19		12.69		94.24		23.56

		4/21/11		13.81		15.02		15.92		30.2		74.95		18.73

		4/22/11		20.15		12.99		13.86		46.21		93.21		23.3

		4/23/11		39.97		18.31		15.75		12.44		86.47		21.61

		4/24/11		21.48		29.61		18.6		14.36		84.05		21.01

		4/25/11		20.61		16.33		25.81		46.21		108.96		27.24

		4/26/11		60.96		29.42		15.1		16.19		121.67		30.41

		4/27/11		16.85		10.51		12.44		13.56		53.36		13.34

		4/28/11		17.17		24.64		29.69		18.98		90.48		22.62

		4/29/11		19.65		23.2		24.12		17.02		83.99		20.99

		4/30/11		26.91		17.6		19.03		21.15		84.69		21.17

		5/1/11		32.5		15.94		18.5		21.43		88.37		22.09

		5/2/11		22.02		28.49		21.72		19.54		91.77		22.94

		5/3/11		23.16		20.24		13.14		35.04		91.58		22.895

		5/4/11		45.8		13.15		20.13		16.59		95.67		23.91

		5/5/11		23.73		14.35		23.13		22.86		84.07		21.01

		5/6/11		22.86		41.07		30.51		25.49		119.93		29.9825

		5/7/11		16.77		94.33		23.17		25.65		159.92		39.98

		5/8/11		22.87		19.41		20.13		34.58		96.99		24.24

		5/9/11		31.49		17.89		21.66		23.34		94.38		23.59

		5/10/11		23.13		11.05		24.36		15.81		74.35		18.58

		5/11/11		18.31		10.76		15.95		16.87		61.89		15.47

		5/12/11		36.1		18.43		21.06		28.47		104.06		26.015

		5/13/11		18		11.17		19.49		23.6		71.66		17.91

		5/14/11		23.43		18.37		22.2		15.7		79.7		19.92

		5/15/11		12.66		11.51		12.12		55.03		91.32		22.83

		5/16/11		32.93		27.6		19.4		18.11		98.04		24.51

		5/17/11		17.2		9.071		14.27		19.7		60.24		15.06

		5/18/11		20.13		11.53		23.61		18.15		73.42		18.355

		6/19/11		16.01		17.37		16.92		41.81		92.11		23.02

		5/20/11		36.5		15.47		16.6		27.52		96.09		24.02

		5/21/11		14.87		27.53		16.81		20.11		79.32		19.83

		5/22/11		20.34		17.35		20.86		17.95		76.5		19.125

		5/23/11		12.85		11.32		31.17		24.86		80.2		20.05

		5/24/11		33.59		23.69		18.6		21.86		97.74		24.435

		5/25/11		12.84		11.62		11.07		21.68		57.21		13.3

		5/26/11		18.55		19.09		18.81		18.1		75.35		18.8375

		5/27/11		15.61		10.54		14.6		16.11		56.86		14.215

		5/28/11		22.57		35.81		19.2		14.37		91.95		22.98

		5/29/11		16.33		14.71		17.4		37.16		85.6		21.4

		5/30/11		19.23		12.01		19.3		19.17		69.71		17.42

		5/31/11		14.95		11.45		12.4		19.7		58.5		14.625

		6/1/11		37.58		13.46		18.11		16.66		85.81		21.45

		6/2/11		18.32		12.36		17.66		24.32		72.66		18.16

		6/3/11		21.16		12.69		17.12		23.59		74.56		18.64

		6/4/11		17.05		12.32		30.76		14.44		74.57		18.64

		6/5/11		22.66		17.95		21.18		13.73		75.52		18.88

		6/6/11		20.24		12.93		16.88		18.61		68.66		17.16

		6/7/11		18.97		26.21		21.3		14.41		80.89		20.22

		6/8/11		14.18		14.65		14.4		19.43		62.66		15.665

		6/9/11		30.27		17.3		16.76		12.13		76.46		19.115

		6/10/11		13.98		15.42		15.01		21.4		65.81		16.45

		6/11/11		18.41		11.06		27.76		12.48		69.71		17.42

		6/12/11		18.95		12.34		15.37		17.76		64.42		16.105

		6/13/11		16.93		19.7		24.52		36.14		97.29		24.32

		6/14/11		23.53		14.28		13.73		12.91		64.95		16.11

		6/15/11		18.93		25.24		13.98		17.28		75.43		18.85

		6/16/11		12.88		19.72		16.16		21.72		70.48		17.62

		6/17/11		29.63		16.4		17.3		15.58		78.91		19.72

		6/18/11		16.11		13.68		9.15		18.18		57.12		14.28

		6/19/11		20.14		14.98		22.64		12.06		69.82		17.45

		6/20/11		14.36		18.7		83.41		11.83		128.3		32.075

		6/21/11		28.02		15.91		20.5		13.36		77.79		19.44

		6/22/11		13.63		18.6		24.42		16.4		73.05		18.26

		6/23/11		19.46		17.6		11.83		13.1		61.99		15.49

		6/24/11		13.72		13.85		17.11		13.28		57.96		14.49

		6/25/11		30.55		33.71		23.23		19.91		107.4		26.85

		6/26/11		16.91		11.63		12.99		20.96		62.49		15.62

		6/27/11		19.9		15.73		21.75		10.41		67.79		16.94

		6/28/11		15.93		12.05		20.6		18.14		66.72		16.68

		6/29/11		20.2		15.38		15.93		17.76		69.27		17.31

		6/30/11		16.33		12.71		23.6		19.7		72.34		18.05

		7/1/11		22.15		12.54		13.75		12.98		61.42		15.355

		7/2/11		12.96		12.34		14.3		18.1		57.7		14.42

		7/3/11		14.74		25.15		24.07		20.48		84.44		21.11

		7/4/11		15.51		13.02		12.27		12.42		53.22		23.3

		7/5/11		18.8		8.901		11.96		12.88		52.54		13.132

		7/6/11		14.91		16.75		12.8		12.51		56.97		14.25

		7/7/11		14.45		33.99		23.41		18.86		90.71		22.67

		7/8/11		18.45		10.85		22.62		20.79		72.71		18.177

		7/9/11		36.43		9.201		15.4		12.6		73.61		18.4

		7/10/11		16.4		12.91		13.91		15.7		58.92		14.73

		7/11/11		16.95		29.32		14.16		13.19		73.62		18.405

		7/12/11		27.37		11.61		15.3		12.94		67.22		16.8

		7/13/11		21.18		10.46		15.91		11.75		59.3		14.825

		7/14/11		16.88		9.219		14.44		11.31		51.84		12.96

		7/15/11		14.71		16.12		33.81		17.98		82.62		20.655

		7/16/11		17.51		15.15		19.5		17.92		70.08		17.52

		7/17/11		20.16		13.71		16.69		19.81		70.37		17.59

		7/18/11		12.49		18.46		27.5		12.33		70.78		17.69

		7/19/11		17.93		17.83		16.91		15.67		68.34		17.085

		7/20/11		17.48		15.17		23.21		23.37		79.23		19.8

		7/21/11		19.8		21.43		16.68		14.09		72		18

		7/22/11		16.45		15.39		17.05		16.91		65.8		16.45

		7/23/11		17.96		10.3		18.6		15.5		62.36		15.59

		7/24/11		16.35		12.9		13.52		13.38		56.15		14.03

		7/25/11		18.4		17.76		11.68		23.71		71.55		17.88

		7/26/11		16.88		10.65		10.59		11.95		50.07		12.51

		7/27/11		14.61		16.46		13.6		15.73		60.4		15.1

		7/28/11		16.57		11.95		12.62		21.75		62.89		15.82

		7/29/11		20.82		24.35		16.94		13.48		75.99		18.89

		7/30/11		15.81		16.03		12.66		12.21		56.71		14.17

		7/31/11		15.82		25.31		30.1		15.66		86.89		21.72

		8/1/11		16.39		13.89		15.57		13.55		59.4		14.85

		8/2/11		23.11		39.11		16.61		15.77		94.6		23.65

		8/3/11		20.1		13.53		11.49		17.24		62.36		15.59

		8/4/11		20.86		16.6		14.35		16.07		67.88		16.97

		8/5/01		19.31		15.55		10.67		21.4		66.93		16.73

		8/6/01		20.37		14.86		20.07		16.99		72.29		20.99

		8/7/11		22.19		19.17		26.12		15.97		83.45		20.86

		8/8/11		25.59		17.08		19.94		96.54		159.15		39.78

		8/9/11		19.1		17		16.96		27.58		80.64		20.16

		8/10/11		34.87		18.1		22.87		15.43		91.27		22.81

		8/11/11		20.11		19.95		18.07		26.47		84.6		21.15

		8/12/11		19.68		31.77		17.92		17.75		87.12		21.78

		8/13/11		19.36		20		15.86		17.09		72.31		18.97

		8/14/11		24.4		43.04		20.12		19.19		106.75		26.68

		8/15/11		22.8		17.15		20.51		33.92		94.38		23.59

		8/16/11		42.58		21.3		22.16		22.08		108.12		27.03

		8/17/11		22.43		20.02		20.34		23.6		86.59		21.59

		8/18/11		23.09		33.02		19.1		18.74		93.95		23.48

		8/19/11		20.15		24.18		21.24		35.86		122.67		30.66

		8/20/11		36.96		33.25		35.4		17.24		122.85		30.71

		8/21/11		23.1		19.57		1976		34.4		96.83		26.2

		8/22/11		25.18		25.16		21.46		23.97		95.77		23.94

		8/23/11		21.48		18.22		17.79		25.99		83.48		20.87

		8/24/11		37.28		23.11		21.18		18.14		99.71		24.92

		8/25/11		22		17.63		21.06		34.56		95.25		23.81

		8/26/11		26.04		39.23		22.46		18.78		106.51		26.61

		8/27/11		20.92		15.86		15.04		31.92		83.74		20.93

		8/28/11		22.87		21.3		18.58		32.63		95.38		23.84

		8/29/11		21.72		14.06		18.1		18.6		72.48		18.12

		8/30/11		21.38		28.29		24.67		19.87		94.21		23.55

		8/31/11		19.43		16.02		14.5		33.39		83.34		20.83

		9/1/11		26.26		19.7		20.13		16.98		83.07		20.76

		9/2/11		17.94		15.43		16.78		24.65		74.8		18.7

		9/3/11		22.51		15.59		32.76		33.49		104.35		26.08

		9/4/11		49.25		15.17		17.01		17.99		99.42		24.85

		9/5/01		36.24		18.3		19.7		14.63		88.87		22.21

		9/6/01		19.36		13.9		15.5		18.6		67.37		16.84

		9/7/11		39.27		14.91		20.7		19.07		93.95		23.48

		9/8/11		19.8		20.27		13.66		18.31		72.04		18.01

		9/9/11		35.46		30.42		33.38		22.15		121.41		30.35

		9/10/11		19.51		12.15		15.83		45.7		94.19		23.54

		9/11/11		23.61		33.73		25.52		17.42		100.28		25.07

		9/12/11		19.47		14.4		18.76		18.92		71.55		90.47

		9/13/11		38.39		18.61		22.1		13.43		92.53		23.13

		9/14/11		17.97		19.79		24.09		23.1		84.95		21.23

		9/15/11		23.6		23.9		25.42		18.15		91.07		22.76

		9/16/11		20.85		18.29		15.46		17.21		71.81		17.95

		9/17/11		18.54		22.6		16.94		22.52		80.6		20.15

		9/18/11		23.06		17.66		18.26		21.3		80.28		20.07

		9/19/11		22.06		20.72		24.18		24.97		91.93		22.98

		9/20/11		18.88		21.46		15.71		31.99		88.04		22.01

		9/21/11		39.16		46.11		31.36		20.77		137.4		34.35

		9/22/11		19.74		10.1		15.72		43.54		89.1		22.27

		9/23/11		25.1		36.41		19.83		23.12		104.46		26.11

		9/24/11		21.74		16.28		21.18		47.93		107.13		26.78

		9/25/11		43.54		24.18		16.99		18.55		103.26		25.81

		9/26/11		22.95		21.52		19.72		38.74		102.94		25.73

		9/27/11		39.57		45.5		33.63		19.85		138.55		34.63

		9/28/11		22.34		19.58		22.35		24.21		88.48		22.12

		9/29/11		25.8		34.18		18.8		20.51		99.29		24.82

		9/30/11		22.37		20.36		19.81		24.28		86.82		21.7

		10/1/11		21.62		22.32		42.58		23.59		110.11		27.52

		10/2/11		42.15		15.28		21.34		26.41		105.18		26.29

		10/3/11		25.34		26.58		22.5		23.69		98.11		24.52

		10/4/11		12.51		18.17		18.15		36.32		88.15		21.28

		10/5/11		23.6		39.13		18.63		20.88		102.24		25.56

		10/6/11		21.85		27.89		20.05		39.64		109.43		27.3575

		10/7/11		41.83		36.76		23.1		29.31		131		32.75

		08..10.2011		24.84		24.03		18.91		28.86		96.64		24.16

		10/9/11		28.69		57.95		40.47		23.58		150.69		37.67

		10/10/11		22.29		27.72		43.41		23.6		117.02		29.255

		10/11/11		28.37		56.03		27.29		22.49		134.18		33.545

		10/12/11		28.91		30.04		20.57		55.17		134.69		33.67

		10/13/11		33.9		50.92		42.46		28.39		155.67		38.91

		10/14/11		29.13		29.67		29.53		43.18		125.51		31.3775

		10/15/11		50.35		60.42		55.75		26.46		192.98		48.245

		10/16/11		26.84		30.23		31.17		53.94		142.18		35.545

		10/17/11		30.13		56.72		47.31		24.35		158.51		39.62

		10/18/11		29.65		30.44		26.51		40.92		127.52		31.88

		10/19/11		55.69		57.9		43.6		27.63		129.13		32.2825

		10/20/11		63.11		30.09		25.76		28.36		147.32		36.83

		10/21/11		26.1		28.19		26.41		25.35		106.05		26.51

		22		24.9		31.71		28.1		29.32		114.03		28.5075

		10/23/11		47.46		55.23		29.34		30.65		162.68		40.67

		24.1		29.45		32.14		18.48		19.99		100.06		25.01

		10/25/11		29.5		51.36		37.12		28.11		146.09		36.52

		10/26/11		28.19		26.81		36.3		57.14		148.44		37.11

		10/27/11		30.05		50.14		25.36		24.21		129.76		32.44

		10/28/11		24.21		28.35		21.62		26.16		100.34		25.08

		10/29/11		26.31		40.65		40.84		27.35		135.15		33.78

		10/30/11		27.19		17.05		15		42.74		101.98		25.495

		10/31/11		36.3		32.18		24.24		17.32		110.04		27.51

		11/1/11		17.83		16.39		19.03		20.36		73.61		18.4

		11/2/11		22.42		17.05		17.61		21.79		78.87		19.71

		11/3/11		19.94		25.73		12.57		39.61		97.85		24.46

		11/4/11		37.03		17.92		25.07		22.41		102.43		25.6

		11/5/11		23.67		20.11		26.64		22.69		83.11		23.27

		11/6/11		24.18		17.97		36.1		20.94		99.19		24.79

		11/7/11		23.19		22.73		19.54		49.48		114.94		28.73

		11/8/11		28.6		36.52		16.85		30.69		112.66		28.16

		11/9/11		30.84		14.02		19.81		24.35		89.02		22.25

		11/10/11		29.9		31.97		44.04		23.8		129.71		32.42

		11/11/11		20.04		20.12		15.19		31.66		87.01		21.75

		11/12/11		34.38		21.16		21.24		31.76		108.54		27.13

		11/13/11		24.68		24.5		19.32		24.55		93.95		23.26

		11/14/11		31.31		31.6		45.22		21.74		129.87		32.46

		11/15/11		18.11		16.53		19.03		47.06		100.73		25.18

		11/16/11		15.86		32.63		23.19		24.9		96.58		24.14

		11/17/11		21.28		21.79		21.83		26.08		90.98		20.74

		11/18/11		31.3		63.33		12.56		20.53		127.72		31.93

		11/19/11		18.9		32.54		47.59		22.76		121.79		30.44

		11/20/11		19.51		32.59		58.68		54.02		164.8		41.2

		21.11.201		38.89		20.19		31.08		40.29		130.45		32.61

		11/22/11		24.6		14.51		44.43		18.83		102.37		25.59

		11/23/11		21.89		18.14		14.28		57.69		112		28

		11/24/11		21.05		21.96		25.93		25.72		94.66		23.66

		11/25/11		24.82		25.49		30.34		20.18		100.83		25.2

		11/26/11		44.64		17.47		17.81		23.87		103.79		25.94

		11/27/11		20.61		16.54		22.24		36.48		95.87		23.96

		11/28/11		35.79		16.89		21.6		23.11		97.39		24.34

		11/29/11		20.66		18.51		36.88		19.24		95.29		23.82

		11/30/11		36.69		32.84		16.58		18.6		104.71		26.17

		12/1/11		16.51		18.98		17		27.99		80.48		108.47

		12/2/11		37.08		39.95		47.91		20.32		145.26		36.315

		12/3/11		18.89		23.61		29.44		37.58		109.52		27.38

		12/4/11		21.1		24.39		33.06		21.62		100.17		25.04

		12/5/11		23.1		20.6		15.82		28.85		88.37		22.09

		12/6/11		23.76		24.26		15.27		16.85		80.14		20.035

		12/7/11		17.66		15.25		13.24		19.07		65.22		16.305

		12/8/11		37.71		13.69		25.43		14.91		91.74		22.93

		12/9/11		17.5		13.76		14.55		18.25		64.06		16.01

		12/10/11		34.96		29.73		12.79		17.09		94.57		23.64

		12/11/11		16.3		15.46		16.75		31.6		80.11		20.02

		12/12/11		33.73		20.46		9.553		18.05		81.79		20.44

		12/13/11		16.32		18.1		15.01		20.19		69.62		17.405

		12/14/11		22.55		14.1		19.8		15.55		72		18

		12/15/11		19.97		13.45		16.42		14,86		64.7		16.12

		12/16/11		30.77		11.5		11.52		13.99		67.78		16.94

		12/17/11		19.05		10.62		27.27		13.62		70.56		17.64

		12/18/11		13.38		11.91		16.61		14.6		56.5		14.125

		12/19/11		15.58		10.94		12.49		23.54		62.55		15.63

		12/20/11		18.13		12.61		16.16		17.2		64.1		16.02

		21.12		14.35		10.06		15.23		16.93		56.57		14.14

		22.12		13.71		32.18		41.93		15.79		103.61		25.9

		12/23/11		12.21		9.825		10.11		14.4		46.54		11.63

		12/24/11		22.61		11.78		22.46		29.83		86.68		21.67

		12/25/11		21.18		22.98		27.08		13.61		84.85		21.21

		12/26/11		15.71		13.11		20.04		16.5		65.36		16.34

		12/27/11		17.18		6.333		36.62		16.06		76.19		19.04

		12/28/11		21.6		9.452		19.46		16.95		67.46		16.86

		12/29/11		15.19		17.86		14.88		19.71		67.64		16.91

		12/30/11		16.48		21.42		11.67		16.12		65.69		16.42

		12/31/11		14.07		10.68		17.03		25.6		67.38		14.84
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х 5.63 нстр (нанострейн)

січень лютий березень квітень травень червень липень серпень вересень жовтень листопад грудень

2008

el mag emisia

Деформації земної кори на ПДС ,,Королево,, 2008 рік. (мм)
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Деформації на ПДС,,Королево,.2008 рік, мм
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Величина електромагнітної емісії на РГС ТРОСНИК за січень-червень 2011рік
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Середьодобові значення величини електромагнітної емісі за 1-6.2011 рік.РГС ,,ТРОСНИК,,
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Електромагнітна емісія за 1-6.2011.рік (00-06-12-18 год за Грінвічем)
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РГС,,ТРОСНИК 1-6 2011р. Електромагнітна емісія.
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Сумарна електромагнітна емісія  та середньодобова електромагнітна емісія за 1-6.2011 рік. РГС,,ТРОСНИК,,
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Електромагнітна емісія  на РГС,,ТРОСНИК,, в серпні 2011  року( тис.імп.за сек)
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Величина електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, в 2011 році.
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		2/15/11		20.25		13.92		15.88		20.6		70.65		17.66

		2/16/11		19.98		15.92		13.23		30.21		79.34		19.835

		2/17/11		21.64		17.73		16.68		14.52		70.57		17.6425

		2/18/11		13.96		16.67		26.46		29.86		86.95		21.73

		2/19/11		26.11		11.83		31.98		17.36		87.28		21.82

		2/20/11		19.95		16.61		15.89		29.36		81.81		20.45

		2/21/11		39.54		17.81		37.41		20.25		115.01		28.75

		2/22/11		22.47		15.46		18.36		24.19		80.48		20.12

		2/23/11		30.32		23.32		21.33		22.38		97.35		24.33

		2/24/11		19.71		11.6		13.56		27.29		72.16		18.04

		2/25/11		22.38		16.07		93.91		17.38		149.74		37.435

		2/26/11		17.09		16.71		9.172		26.15		69.12		17.28

		2/27/11		19.7		12.44		10.41		19.36		61.91		15.47

		2/28/11		22.39		11.54		94.26		35.02		163.21		40.8

		3/1/11		20.38		21.77		18.42		15.33		75.9		18.975

		3/2/11		14.07		17.83		35.61		28.03		95.94		23.885

		3/3/11		28.52		11.99		17.79		16.51		74.81		18.7

		3/4/11		20.06		10.9		21.1		16.21		68.27		17.06

		3/5/11		20.3		14.33		25.1		20.68		80.41		20.1

		3/6/11		23.19		14.71		13.65		25.16		76.71		19.17

		3/7/11		27.81		23.47		11.64		17.91		80.83		20.2

		3/8/11		17.48		10.14		19.89		31.82		79.33		19.83

		3/9/11		19.15		14.16		14.49		20.39		68.19		17.04

		3/10/11		18.7		14.15		26.08		35.54		94.47		23.61

		3/11/11		30.29		17.05		15.18		15.08		77.6		19.4

		3/12/11		16.98		14.76		12.92		26.65		71.31		17.82

		3/13/11		28.08		14.7		18.7		14.44		75.92		18.98

		3/14/11		25.32		16.88		8.099		19.82		70.11		17.52

		3/15/11		20.6		13.12		45.04		13.98		92.74		23.185

		3/16/11		10.87		73.52		14.04		26.77		125.2		31.3

		3/17/11		36.82		27.64		15.4		15.49		95.35		23.83

		3/18/11		14.83		6.749		18.94		16.1		56.61		14.15

		3/19/11		20.67		24.96		15.26		12.1		72.99		18.24

		3/20/11		19.48		14.47		85.76		30.13		149.84		37.46

		3/21/11		35.73		19.18		99.53		17.65		172.09		43.02

		3/22/11		15.52		9.393		11.55		28.08		64.53		16.19

		3/23/11		35.06		12.99		23.05		12.23		83.33		20.8325

		3/24/11		20.14		86.92		10.45		28.24		145.75		36.43

		3/25/11		28.16		11.31		23.97		15.09		78.53		19.63

		3/26/11		14.51		8.27		16.48		16.14		55.4		13.85

		3/27/11		25.43		14.79		15.6		12.41		68.23		17.05

		3/28/11		18.36		18.75		13.23		19.62		69.96		17.49

		3/29/11		23.26		12.58		11.32		25.05		72.21		18.05

		3/30/11		11.64		13		13.98		29.72		68.34		17.085

		3/31/11		22.24		18.52		9.716		16.89		67.366		16.84

		4/1/11		17.95		17.34		12.27		31.33		78.89		19.72

		4/2/11		29.56		7.815		11.62		12.75		132.08		33.02

		4/3/11		21.76		10.33		10.78		15.77		58.64		14.66

		4/4/11		18.67		11.26		10.4		18.46		58.79		14.69

		4/5/11		16.89		7.62		19.36		19.71		63.58		15.895

		4/6/11		20.44		9.121		11.78		14.82		138.25		34.56

		4/7/11		14.2		15.05		12.03		15.96		57.24		14.31

		4/8/11		16.88		8.2		13.52		15.03		53.74		13.435

		4/9/11		20.51		99.07		12.65		97.73		229.96		57.49

		4/10/11		41.32		14.94		24.2		15.01		95.47		23.86

		4/11/11		16.07		12.61		20.44		15.21		64.33		16.08

		4/12/11		19.95		41.29		22.88		14.66		98.78		24.69

		4/13/11		20.45		22.23		16.94		19.57		79.19		19.79

		4/14/11		42.12		10.49		10.89		21.79		85.29		21.32

		4/15/11		17.13		10.27		32.74		15.95		76.09		19.02

		4/16/11		20.45		28.03		11.73		19.96		80.17		20.04

		4/17/11		14.88		15.93		17.47		23.79		72.07		18.01

		4/18/11		45.15		12.96		12.37		25.53		96.01		24

		4/19/11		15.77		32.5		15.8		43.94		108.01		27.0025

		4/20/11		25.79		38.57		17.19		12.69		94.24		23.56

		4/21/11		13.81		15.02		15.92		30.2		74.95		18.73

		4/22/11		20.15		12.99		13.86		46.21		93.21		23.3

		4/23/11		39.97		18.31		15.75		12.44		86.47		21.61

		4/24/11		21.48		29.61		18.6		14.36		84.05		21.01

		4/25/11		20.61		16.33		25.81		46.21		108.96		27.24

		4/26/11		60.96		29.42		15.1		16.19		121.67		30.41

		4/27/11		16.85		10.51		12.44		13.56		53.36		13.34

		4/28/11		17.17		24.64		29.69		18.98		90.48		22.62

		4/29/11		19.65		23.2		24.12		17.02		83.99		20.99

		4/30/11		26.91		17.6		19.03		21.15		84.69		21.17

		5/1/11		32.5		15.94		18.5		21.43		88.37		22.09

		5/2/11		22.02		28.49		21.72		19.54		91.77		22.94

		5/3/11		23.16		20.24		13.14		35.04		91.58		22.895

		5/4/11		45.8		13.15		20.13		16.59		95.67		23.91

		5/5/11		23.73		14.35		23.13		22.86		84.07		21.01

		5/6/11		22.86		41.07		30.51		25.49		119.93		29.9825

		5/7/11		16.77		94.33		23.17		25.65		159.92		39.98

		5/8/11		22.87		19.41		20.13		34.58		96.99		24.24

		5/9/11		31.49		17.89		21.66		23.34		94.38		23.59

		5/10/11		23.13		11.05		24.36		15.81		74.35		18.58

		5/11/11		18.31		10.76		15.95		16.87		61.89		15.47

		5/12/11		36.1		18.43		21.06		28.47		104.06		26.015

		5/13/11		18		11.17		19.49		23.6		71.66		17.91

		5/14/11		23.43		18.37		22.2		15.7		79.7		19.92

		5/15/11		12.66		11.51		12.12		55.03		91.32		22.83

		5/16/11		32.93		27.6		19.4		18.11		98.04		24.51

		5/17/11		17.2		9.071		14.27		19.7		60.24		15.06

		5/18/11		20.13		11.53		23.61		18.15		73.42		18.355

		6/19/11		16.01		17.37		16.92		41.81		92.11		23.02

		5/20/11		36.5		15.47		16.6		27.52		96.09		24.02

		5/21/11		14.87		27.53		16.81		20.11		79.32		19.83

		5/22/11		20.34		17.35		20.86		17.95		76.5		19.125

		5/23/11		12.85		11.32		31.17		24.86		80.2		20.05

		5/24/11		33.59		23.69		18.6		21.86		97.74		24.435

		5/25/11		12.84		11.62		11.07		21.68		57.21		13.3

		5/26/11		18.55		19.09		18.81		18.1		75.35		18.8375

		5/27/11		15.61		10.54		14.6		16.11		56.86		14.215

		5/28/11		22.57		35.81		19.2		14.37		91.95		22.98

		5/29/11		16.33		14.71		17.4		37.16		85.6		21.4

		5/30/11		19.23		12.01		19.3		19.17		69.71		17.42

		5/31/11		14.95		11.45		12.4		19.7		58.5		14.625

		6/1/11		37.58		13.46		18.11		16.66		85.81		21.45

		6/2/11		18.32		12.36		17.66		24.32		72.66		18.16

		6/3/11		21.16		12.69		17.12		23.59		74.56		18.64

		6/4/11		17.05		12.32		30.76		14.44		74.57		18.64

		6/5/11		22.66		17.95		21.18		13.73		75.52		18.88

		6/6/11		20.24		12.93		16.88		18.61		68.66		17.16

		6/7/11		18.97		26.21		21.3		14.41		80.89		20.22

		6/8/11		14.18		14.65		14.4		19.43		62.66		15.665

		6/9/11		30.27		17.3		16.76		12.13		76.46		19.115

		6/10/11		13.98		15.42		15.01		21.4		65.81		16.45

		6/11/11		18.41		11.06		27.76		12.48		69.71		17.42

		6/12/11		18.95		12.34		15.37		17.76		64.42		16.105

		6/13/11		16.93		19.7		24.52		36.14		97.29		24.32

		6/14/11		23.53		14.28		13.73		12.91		64.95		16.11

		6/15/11		18.93		25.24		13.98		17.28		75.43		18.85

		6/16/11		12.88		19.72		16.16		21.72		70.48		17.62

		6/17/11		29.63		16.4		17.3		15.58		78.91		19.72

		6/18/11		16.11		13.68		9.15		18.18		57.12		14.28

		6/19/11		20.14		14.98		22.64		12.06		69.82		17.45

		6/20/11		14.36		18.7		83.41		11.83		128.3		32.075

		6/21/11		28.02		15.91		20.5		13.36		77.79		19.44

		6/22/11		13.63		18.6		24.42		16.4		73.05		18.26

		6/23/11		19.46		17.6		11.83		13.1		61.99		15.49

		6/24/11		13.72		13.85		17.11		13.28		57.96		14.49

		6/25/11		30.55		33.71		23.23		19.91		107.4		26.85

		6/26/11		16.91		11.63		12.99		20.96		62.49		15.62

		6/27/11		19.9		15.73		21.75		10.41		67.79		16.94

		6/28/11		15.93		12.05		20.6		18.14		66.72		16.68

		6/29/11		20.2		15.38		15.93		17.76		69.27		17.31

		6/30/11		16.33		12.71		23.6		19.7		72.34		18.05

		7/1/11		22.15		12.54		13.75		12.98		61.42		15.355

		7/2/11		12.96		12.34		14.3		18.1		57.7		14.42

		7/3/11		14.74		25.15		24.07		20.48		84.44		21.11

		7/4/11		15.51		13.02		12.27		12.42		53.22		23.3

		7/5/11		18.8		8.901		11.96		12.88		52.54		13.132

		7/6/11		14.91		16.75		12.8		12.51		56.97		14.25

		7/7/11		14.45		33.99		23.41		18.86		90.71		22.67

		7/8/11		18.45		10.85		22.62		20.79		72.71		18.177

		7/9/11		36.43		9.201		15.4		12.6		73.61		18.4

		7/10/11		16.4		12.91		13.91		15.7		58.92		14.73

		7/11/11		16.95		29.32		14.16		13.19		73.62		18.405

		7/12/11		27.37		11.61		15.3		12.94		67.22		16.8

		7/13/11		21.18		10.46		15.91		11.75		59.3		14.825

		7/14/11		16.88		9.219		14.44		11.31		51.84		12.96

		7/15/11		14.71		16.12		33.81		17.98		82.62		20.655

		7/16/11		17.51		15.15		19.5		17.92		70.08		17.52

		7/17/11		20.16		13.71		16.69		19.81		70.37		17.59

		7/18/11		12.49		18.46		27.5		12.33		70.78		17.69

		7/19/11		17.93		17.83		16.91		15.67		68.34		17.085

		7/20/11		17.48		15.17		23.21		23.37		79.23		19.8

		7/21/11		19.8		21.43		16.68		14.09		72		18

		7/22/11		16.45		15.39		17.05		16.91		65.8		16.45

		7/23/11		17.96		10.3		18.6		15.5		62.36		15.59

		7/24/11		16.35		12.9		13.52		13.38		56.15		14.03

		7/25/11		18.4		17.76		11.68		23.71		71.55		17.88

		7/26/11		16.88		10.65		10.59		11.95		50.07		12.51

		7/27/11		14.61		16.46		13.6		15.73		60.4		15.1

		7/28/11		16.57		11.95		12.62		21.75		62.89		15.82

		7/29/11		20.82		24.35		16.94		13.48		75.99		18.89

		7/30/11		15.81		16.03		12.66		12.21		56.71		14.17

		7/31/11		15.82		25.31		30.1		15.66		86.89		21.72

		8/1/11		16.39		13.89		15.57		13.55		59.4		14.85

		8/2/11		23.11		39.11		16.61		15.77		94.6		23.65

		8/3/11		20.1		13.53		11.49		17.24		62.36		15.59

		8/4/11		20.86		16.6		14.35		16.07		67.88		16.97

		8/5/01		19.31		15.55		10.67		21.4		66.93		16.73

		8/6/01		20.37		14.86		20.07		16.99		72.29		20.99

		8/7/11		22.19		19.17		26.12		15.97		83.45		20.86

		8/8/11		25.59		17.08		19.94		96.54		159.15		39.78

		8/9/11		19.1		17		16.96		27.58		80.64		20.16

		8/10/11		34.87		18.1		22.87		15.43		91.27		22.81

		8/11/11		20.11		19.95		18.07		26.47		84.6		21.15

		8/12/11		19.68		31.77		17.92		17.75		87.12		21.78

		8/13/11		19.36		20		15.86		17.09		72.31		18.97

		8/14/11		24.4		43.04		20.12		19.19		106.75		26.68

		8/15/11		22.8		17.15		20.51		33.92		94.38		23.59

		8/16/11		42.58		21.3		22.16		22.08		108.12		27.03

		8/17/11		22.43		20.02		20.34		23.6		86.59		21.59

		8/18/11		23.09		33.02		19.1		18.74		93.95		23.48

		8/19/11		20.15		24.18		21.24		35.86		122.67		30.66

		8/20/11		36.96		33.25		35.4		17.24		122.85		30.71

		8/21/11		23.1		19.57		1976		34.4		96.83		26.2

		8/22/11		25.18		25.16		21.46		23.97		95.77		23.94

		8/23/11		21.48		18.22		17.79		25.99		83.48		20.87

		8/24/11		37.28		23.11		21.18		18.14		99.71		24.92

		8/25/11		22		17.63		21.06		34.56		95.25		23.81

		8/26/11		26.04		39.23		22.46		18.78		106.51		26.61

		8/27/11		20.92		15.86		15.04		31.92		83.74		20.93

		8/28/11		22.87		21.3		18.58		32.63		95.38		23.84

		8/29/11		21.72		14.06		18.1		18.6		72.48		18.12

		8/30/11		21.38		28.29		24.67		19.87		94.21		23.55

		8/31/11		19.43		16.02		14.5		33.39		83.34		20.83

		9/1/11		26.26		19.7		20.13		16.98		83.07		20.76

		9/2/11		17.94		15.43		16.78		24.65		74.8		18.7

		9/3/11		22.51		15.59		32.76		33.49		104.35		26.08

		9/4/11		49.25		15.17		17.01		17.99		99.42		24.85

		9/5/01		36.24		18.3		19.7		14.63		88.87		22.21

		9/6/01		19.36		13.9		15.5		18.6		67.37		16.84

		9/7/11		39.27		14.91		20.7		19.07		93.95		23.48

		9/8/11		19.8		20.27		13.66		18.31		72.04		18.01

		9/9/11		35.46		30.42		33.38		22.15		121.41		30.35

		9/10/11		19.51		12.15		15.83		45.7		94.19		23.54

		9/11/11		23.61		33.73		25.52		17.42		100.28		25.07

		9/12/11		19.47		14.4		18.76		18.92		71.55		90.47

		9/13/11		38.39		18.61		22.1		13.43		92.53		23.13

		9/14/11		17.97		19.79		24.09		23.1		84.95		21.23

		9/15/11		23.6		23.9		25.42		18.15		91.07		22.76

		9/16/11		20.85		18.29		15.46		17.21		71.81		17.95

		9/17/11		18.54		22.6		16.94		22.52		80.6		20.15

		9/18/11		23.06		17.66		18.26		21.3		80.28		20.07

		9/19/11		22.06		20.72		24.18		24.97		91.93		22.98

		9/20/11		18.88		21.46		15.71		31.99		88.04		22.01

		9/21/11		39.16		46.11		31.36		20.77		137.4		34.35

		9/22/11		19.74		10.1		15.72		43.54		89.1		22.27

		9/23/11		25.1		36.41		19.83		23.12		104.46		26.11

		9/24/11		21.74		16.28		21.18		47.93		107.13		26.78

		9/25/11		43.54		24.18		16.99		18.55		103.26		25.81

		9/26/11		22.95		21.52		19.72		38.74		102.94		25.73

		9/27/11		39.57		45.5		33.63		19.85		138.55		34.63

		9/28/11		22.34		19.58		22.35		24.21		88.48		22.12

		9/29/11		25.8		34.18		18.8		20.51		99.29		24.82

		9/30/11		22.37		20.36		19.81		24.28		86.82		21.7

		10/1/11		21.62		22.32		42.58		23.59		110.11		27.52

		10/2/11		42.15		15.28		21.34		26.41		105.18		26.29

		10/3/11		25.34		26.58		22.5		23.69		98.11		24.52

		10/4/11		12.51		18.17		18.15		36.32		88.15		21.28

		10/5/11		23.6		39.13		18.63		20.88		102.24		25.56

		10/6/11		21.85		27.89		20.05		39.64		109.43		27.3575

		10/7/11		41.83		36.76		23.1		29.31		131		32.75

		08..10.2011		24.84		24.03		18.91		28.86		96.64		24.16

		10/9/11		28.69		57.95		40.47		23.58		150.69		37.67

		10/10/11		22.29		27.72		43.41		23.6		117.02		29.255

		10/11/11		28.37		56.03		27.29		22.49		134.18		33.545

		10/12/11		28.91		30.04		20.57		55.17		134.69		33.67

		10/13/11		33.9		50.92		42.46		28.39		155.67		38.91

		10/14/11		29.13		29.67		29.53		43.18		125.51		31.3775

		10/15/11		50.35		60.42		55.75		26.46		192.98		48.245

		10/16/11		26.84		30.23		31.17		53.94		142.18		35.545

		10/17/11		30.13		56.72		47.31		24.35		158.51		39.62

		10/18/11		29.65		30.44		26.51		40.92		127.52		31.88

		10/19/11		55.69		57.9		43.6		27.63		129.13		32.2825

		10/20/11		63.11		30.09		25.76		28.36		147.32		36.83

		10/21/11		26.1		28.19		26.41		25.35		106.05		26.51

		22		24.9		31.71		28.1		29.32		114.03		28.5075

		10/23/11		47.46		55.23		29.34		30.65		162.68		40.67

		24.1		29.45		32.14		18.48		19.99		100.06		25.01

		10/25/11		29.5		51.36		37.12		28.11		146.09		36.52

		10/26/11		28.19		26.81		36.3		57.14		148.44		37.11

		10/27/11		30.05		50.14		25.36		24.21		129.76		32.44

		10/28/11		24.21		28.35		21.62		26.16		100.34		25.08

		10/29/11		26.31		40.65		40.84		27.35		135.15		33.78

		10/30/11		27.19		17.05		15		42.74		101.98		25.495

		10/31/11		36.3		32.18		24.24		17.32		110.04		27.51

		11/1/11		17.83		16.39		19.03		20.36		73.61		18.4

		11/2/11		22.42		17.05		17.61		21.79		78.87		19.71

		11/3/11		19.94		25.73		12.57		39.61		97.85		24.46

		11/4/11		37.03		17.92		25.07		22.41		102.43		25.6

		11/5/11		23.67		20.11		26.64		22.69		83.11		23.27

		11/6/11		24.18		17.97		36.1		20.94		99.19		24.79

		11/7/11		23.19		22.73		19.54		49.48		114.94		28.73

		11/8/11		28.6		36.52		16.85		30.69		112.66		28.16

		11/9/11		30.84		14.02		19.81		24.35		89.02		22.25

		11/10/11		29.9		31.97		44.04		23.8		129.71		32.42

		11/11/11		20.04		20.12		15.19		31.66		87.01		21.75

		11/12/11		34.38		21.16		21.24		31.76		108.54		27.13

		11/13/11		24.68		24.5		19.32		24.55		93.95		23.26

		11/14/11		31.31		31.6		45.22		21.74		129.87		32.46

		11/15/11		18.11		16.53		19.03		47.06		100.73		25.18

		11/16/11		15.86		32.63		23.19		24.9		96.58		24.14

		11/17/11		21.28		21.79		21.83		26.08		90.98		20.74

		11/18/11		31.3		63.33		12.56		20.53		127.72		31.93

		11/19/11		18.9		32.54		47.59		22.76		121.79		30.44

		11/20/11		19.51		32.59		58.68		54.02		164.8		41.2

		21.11.201		38.89		20.19		31.08		40.29		130.45		32.61

		11/22/11		24.6		14.51		44.43		18.83		102.37		25.59

		11/23/11		21.89		18.14		14.28		57.69		112		28

		11/24/11		21.05		21.96		25.93		25.72		94.66		23.66

		11/25/11		24.82		25.49		30.34		20.18		100.83		25.2

		11/26/11		44.64		17.47		17.81		23.87		103.79		25.94

		11/27/11		20.61		16.54		22.24		36.48		95.87		23.96

		11/28/11		35.79		16.89		21.6		23.11		97.39		24.34

		11/29/11		20.66		18.51		36.88		19.24		95.29		23.82

		11/30/11		36.69		32.84		16.58		18.6		104.71		26.17

		12/1/11		16.51		18.98		17		27.99		80.48		108.47

		12/2/11		37.08		39.95		47.91		20.32		145.26		36.315

		12/3/11		18.89		23.61		29.44		37.58		109.52		27.38

		12/4/11		21.1		24.39		33.06		21.62		100.17		25.04

		12/5/11		23.1		20.6		15.82		28.85		88.37		22.09

		12/6/11		23.76		24.26		15.27		16.85		80.14		20.035

		12/7/11		17.66		15.25		13.24		19.07		65.22		16.305

		12/8/11		37.71		13.69		25.43		14.91		91.74		22.93

		12/9/11		17.5		13.76		14.55		18.25		64.06		16.01

		12/10/11		34.96		29.73		12.79		17.09		94.57		23.64

		12/11/11		16.3		15.46		16.75		31.6		80.11		20.02

		12/12/11		33.73		20.46		9.553		18.05		81.79		20.44

		12/13/11		16.32		18.1		15.01		20.19		69.62		17.405

		12/14/11		22.55		14.1		19.8		15.55		72		18

		12/15/11		19.97		13.45		16.42		14,86		64.7		16.12

		12/16/11		30.77		11.5		11.52		13.99		67.78		16.94

		12/17/11		19.05		10.62		27.27		13.62		70.56		17.64

		12/18/11		13.38		11.91		16.61		14.6		56.5		14.125

		12/19/11		15.58		10.94		12.49		23.54		62.55		15.63

		12/20/11		18.13		12.61		16.16		17.2		64.1		16.02

		21.12		14.35		10.06		15.23		16.93		56.57		14.14

		22.12		13.71		32.18		41.93		15.79		103.61		25.9

		12/23/11		12.21		9.825		10.11		14.4		46.54		11.63

		12/24/11		22.61		11.78		22.46		29.83		86.68		21.67

		12/25/11		21.18		22.98		27.08		13.61		84.85		21.21

		12/26/11		15.71		13.11		20.04		16.5		65.36		16.34

		12/27/11		17.18		6.333		36.62		16.06		76.19		19.04

		12/28/11		21.6		9.452		19.46		16.95		67.46		16.86

		12/29/11		15.19		17.86		14.88		19.71		67.64		16.91

		12/30/11		16.48		21.42		11.67		16.12		65.69		16.42

		12/31/11		14.07		10.68		17.03		25.6		67.38		14.84
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х 5.63 нстр (нанострейн)

січень лютий березень квітень травень червень липень серпень вересень жовтень листопад грудень

2008

el mag emisia

Деформації земної кори на ПДС ,,Королево,, 2008 рік. (мм)
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Деформації на ПДС,,Королево,.2008 рік, мм
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Величина електромагнітної емісії на РГС ТРОСНИК за січень-червень 2011рік
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Середьодобові значення величини електромагнітної емісі за 1-6.2011 рік.РГС ,,ТРОСНИК,,
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Електромагнітна емісія на РГС ,,Тросник,, 1-6.2011 р.
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Електромагнітна емісія за 1-6.2011.рік (00-06-12-18 год за Грінвічем)
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РГС,,ТРОСНИК 1-6 2011р. Електромагнітна емісія.
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Сумарна електромагнітна емісія  та середньодобова електромагнітна емісія за 1-6.2011 рік. РГС,,ТРОСНИК,,
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Електромагнітна емісія  на РГС,,ТРОСНИК,, в серпні 2011  року( тис.імп.за сек)
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Величина електромагнітної емісії на РГС ,,Тросник,, в 2011 році.
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t, дні

Зміщення земної кори в зоні Оашського розлому ( вересень 2012 р)



Лист1

		Деформація поверхні 09-2012 ПДС Королеве

		9/1/12		0		89		19.5

				1		90		19		104.83

				2		90		18.5		104.78

				3		90		16.6		104.93

				4		90		15.3		105.1

				5		90		18.1		105.18

				6		90		23		105.3

				7		90		23.5		105.45

				8		90		26.3		105.45

				9		90		28.9		105.45

				10		90		30.5		105.42

				11		90		32		105.37

				12		90		32.5		105.3

				13		91		33.1		105.25

				14		91		33.8		105.17

				15		92		32.2		105.15

				16		91		30.4		105.13

				17		91		29		105.24

				18		91		24.2		105.3

				19		91		22.5		105.42

				20		91		20.5		105.55

				21		91		20		105.76

				22		92		19.2		105.85

				23		92		18.8		105.94

		9/2/12		0		93		17.5		106.15

				1		93		16.7		106.29

				2		93		15.9		106.42

				3		93		15.4		106.55

				4		94		15		106.6

				5		94		16.3		106.85

				6		94		17.5		107.02

				7		93		22.5		107.06

				8		93		26.1		107.07

				9		92		30.1		106.93

				10		93		30.6		106.83

				11		93		30.8		106.78

				12		93		31.1		106.49

				13		94		31.9		106.36

				14		94		33.1		106.3

				15		95		30.2		106.12

				16		96		28.2		106.08

				17		95		24.4		106.15

				18		95		22.8		106.2

				19		95		22.5		106.18

				20		95		20		106.2

				21		95		19.6		106.23

				22		96		18.8		106.28

				23		96		18.3		106.3

		9/3/12		0		96		17.5		106.35

				1		97		17		106.33

				2		97		16.2		106.3

				3		97		16.4		106.34

				4		98		15.8		106.3

				5		98		16.5		106.45

				6		99		19		106.37

				7		98		22.6		106.3

				8		97		26		106.23

				9		97		28.5		106.1

				10		97		29.4		105.9

				11		97		30.6		105.83

				12		98		31.5		105.47

				13		98		31.9		105.23

				14		98		32.3		105.08

				15		99		30.7		104.88

				16		99		29.5		104.82

				17		99		26		104.78

				18		99		25.1		104.84

				19		100		24.5		104.88

				20		100		23.1		104.94

				21		100		22.2		104.91

				22		101		21.7		104.93

				23		101		18.5		104.96

		9/4/12		0		101		17.9		104.96

				1		101		17.2		104.97

				2		102		16.4		104.98

				3		102		15.9		104.99

				4		103		15.6		105.02

				5		103		16.7		105.08

				6		102		17.7		105.18

				7		102		20.5		105.24

				8		101		25		102.2

				9		101		28		105.17

				10		101		28.1		105.1

				11		101		28.1		104.94

				12		101		27.5		104.88

				13		101		26		104.82

				14		102		25.6		104.65

				15		102		25.6		104.58

				16		102		25		104.5

				17		103		22.3		104.57

				18		103		20.4		104.65

				19		103		21.5		104.65

				20		103		21.6		104.68

				21		104		21.2		104.68

				22		104		20		104.71

				23		104		19		104.76

		9/5/12		0		104		18.2		104.79

				1		104		17.5		104.81

				2		105		16.8		104.83

				3		105		16.5		104.88

				4		105		16.1		104.85

				5		106		16.5		104.88

				6		106		17.8		104.87

				7		105		22.9		104.97

				8		104		25		104.9

				9		104		28.2		104.78

				10		104		30		104.66

				11		104		30		104.42

				12		104		30.8		104.12

				13		105		31.4		104.12

				14		105		32.3		103.9

				15		105		29.3		103.75

				16		105		27.9		103.6

				17		105		24.5		103.68

				18		105		22.5		103.9

				19		106		21		103.98

				20		107		20		103.85

				21		107		19		103.87

				22		107		18		103.88

				23		107		17.5		103.9

		9/6/12		0		107		17.5		103.92

				1		107		17.5		103.94

				2		108		17		103.95

				3		108		17		103.96

				4		109		17		103.96

				5		109		17		104.26

				6		109		16.8		104.4

				7		109		17.7		104.73		0

				8		109		17.9		104.74		0.5

				9		109		18.8		104.71		0

				10		108		20.8		104.88

				11		107		22.3		104.9

				12		107		23.5		104.98

				13		106		23.1		104.99

				14		106		22.9		105.12

				15		106		21.4		105.24

				16		107		19.9		105.38

				17		107		19.5		105.44

				18		107		16.4		106.15

				19		107		16.1		106.24

				20		107		14.3		106.3

				21		108		13.2		106.44

				22		107		13.0		106.58

				23		107		12.4		106.74

		9/7/12		0		107		11.4		106.88

				1		107		11.1		106.92

				2		108		10.2		106.93

				3		108		9.6		106.93

				4		108		9.5		107.06

				5		108		10.5		107.2

				6		108		14.0		107.33

				7		107		16.2		107.4

				8		106		18.4		107.4

				9		106		20.0		107.3

				10		106		20.1		107.15

				11		106		20.8		107

				12		106		21.4		106.8

				13		106		21.8		106.65

				14		106		21.7		106.53

				15		106		21.5		106.4

				16		106		21.0		106.28

				17		107		18.3		106.27

				18		107		18.3		106.28

				19		107		18.1		106.3

				20		108		17.5		106.32

				21		108		15.9		106.31

				22		108		14.6		106.34

				23		109		14.5		106.37

		9/8/12		0		109		14.5		106.28

				1		110		14.4		106.22

				2		110		14.1		106.14

				3		110		14.0		106.11

				4		111		13.9		106.09

				5		111		13.9		106.15

				6		111		15.1		106.26

				7		111		17.0		106.5

				8		111		19.7		106.36

				9		110		19.5		106.38

				10		110		21.0		106.21

				11		111		21.0		106.1

				12		111		21.0		105.95

				13		111		21.0		105.9

				14		110		22.0		105.75

				15		109		22.0		105.74

				16		109		21.0		105.72

				17		109		20.0		105.65

				18		109		18.1		105.7

				19		111		17.5		105.65

				20		111		17.0		105.62

				21		111		16.5		105.69

				22		112		16.1		105.73

				23		112		15.5		105.77

		9/9/12		0		112		15.2		105.81

				1		112		15.0		105.86

				2		112		14.8		105.9

				3		112		14.5		105.65

				4		111		13.5		105.88

				5		111		14.5		106.1

				6		111		16.0		106.3

				7		110		19.9		106.53

				8		109		21.0		106.56

				9		109		21.0		106.6

				10		110		21.0		106.65

				11		110		21.5		106.6

				12		110		24.0		106.45

				13		109		24.1		106.38

				14		109		24.0		106.38

				15		109		23.5		106.38

				16		109		22.3		106.45

				17		109		20.1		106.5

				18		110		19.0		106.7

				19		110		17.0		106.75

				20		111		16.5		106.8

				21		111		15.5		106.78

				22		112		14.5		106.8

				23		112		13.0		106.85

		9/10/12		0		112		12.0		106.87

				1		112		11.5		106.93

				2		113		11.0		106.9

				3		113		11.0		106.96

				4		112		10.9		107.03

				5		112		12.4		107.18

				6		112		13.8		107.22

				7		111		17.2		107.27

				8		110		21.9		107.3

				9		110		24.8		107.17

				10		110		25.2		107.05

				11		111		25.8		106.86

				12		111		26.1		106.75

				13		110		26.2		106.62

				14		109		26.6		106.36

				15		109		25.6		106.32

				16		110		24.5		106.26

				17		110		22.8		106.3

				18		110		18.4		106.38

				19		110		16.5		106.4

				20		111		14.6		106.42

				21		111		14.4		106.44

				22		111		14.3		106.48

				23		112		14.0		106.46

		9/11/12		0		112		13.7		106.45

				1		112		13.3		106.43

				2		113		12.6		106.4

				3		113		11.5		106.38

				4		113		11.1		106.36

				5		112		12.3		106.5

				6		112		14.1		106.55

				7		111		20.0		106.5

				8		112		24.0		106.32

				9		112		27.2		106.13

				10		112		27.4		105.9

				11		112.5		27.2		105.73

				12		112.5		28.2		105.45

				13		112.5		28.5		105.2

				14		112.5		27.6		105.05

				15		113.5		26.4		104.92

				16		114.5		25.3		104.78

				17		114.5		22.3		104.72

				18		115.5		21.7		104.74

				19		115.5		21.0		104.76

				20		116.5		19.9		104.77

				21		116.5		19.5		104.77

				22		117.5		19.3		104.81

				23		118.5		19.0		104.82

		9/12/12		0		118.5		19.0		104.85

				1		118.5		16.9		104.77

				2		119.5		15.5		104.74

				3		119.5		14.2		104.68

				4		119.5		13.4		104.61

				5		119.5		14.0		104.6

				6		120		17.0		104.55

				7		120		20.0		104.58

				8		120.5		21.0		104.45

				9		120.5		25.0		104.01

				10		120.5		24.5		103.79

				11		121.5		24.0		103.58

				12		121.5		24.0		103.18

				13		121.5		25.0		102.82

				14		121.5		26.8		102.6

				15		121.5		27.1		102.4

				16		121.5		26.8		102.22

				17		121.5		20.5		102.22

				18		121.5		19.0		102.2

				19		122.5		17.3		102.15

				20		122.5		17.0		102.07

				21		122.5		16.5		101.92

				22		122.5		16.1		101.85

				23		123.5		15.7		101.73

		9/13/12		0		123.5		15.0		101.69

				1		123.5		15.0		101.65

				2		123.5		14.3		101.6

				3		124.5		13.5		101.5

				4		124.5		12.9		101.5

				5		124.5		12.9		101.55

				6		124.5		15.4		101.55

				7		124.5		18.5		101.54

				8		124.5		22.5		101.58

				9		124.5		26.1		101.44

				10		123.5		28.0		101.32

				11		123.5		27.2		101.28

				12		123.5		28.0		101.05

				13		123.5		27.8		101.1

				14		123.5		26.9		101.13

				15		123.5		26.8		101.06

				16		124.5		24.3		101.16

				17		124.5		20.7		101.48

				18		124.5		18.4		101.6

				19		125.5		17.1		101.91

				20		125.5		15.5		102.1

				21		125.5		15.3		102.18

				22		125.5		15.0		102.29

				23		126.5		14.6		102.55

		9/14/12		0		126.5		14.3		102.8

				1		126.5		13.9		103.05

				2		126.5		13.1		103.15

				3		127.5		12.3		103.1

				4		127.5		12.3		103.2

				5		127.5		12.7		103.31

				6		128.5		13.9		103.34

				7		129.5		16.4		103.4

				8		129.5		20.2		103.43

				9		129.5		23.9		103.39

				10		128.5		25.3		103.17

				11		128.5		26.4		102.94

				12		128.5		26.7		102.83

				13		129.5		26.9		102.67

				14		129.5		27.2		102.5

				15		129.5		25.1		102.38

				16		130.5		22.5		102.41

				17		130.5		21.7		102.4

				18		130.5		18.9		102.53

				19		131.5		18.3		102.44

				20		130.5		17.1		102.48

				21		130.5		16.0		102.5

				22		130.5		16.0		102.48

				23		129.5		15.0		102.4

		9/15/12		0		129.5		15.0		102.35

				1		130.5		14.5		102.4

				2		130.5		14.0		102.42

				3		130.5		13.5		102.42

				4		131.5		13.0		102.62

				5		131.5		13.5		102.5

				6		131.5		14.8		102.67

				7		132.5		15.5		102.85

				8		132.5		16.4		103.1

				9		133.5		16.9		103.18

				10		133.5		17.0		103.4

				11		132.5		16.8		103.4

				12		132.5		16.5		103.48

				13		132.5		15.5		103.56

				14		131.5		14.8		103.75

				15		131.5		14.5		103.88

				16		132.5		14.0		104.05

				17		132.5		14.0		104.11

				18		132.5		13.9		104.22

				19		133.5		14.0		104.31

				20		133.5		14.1		104.45

				21		133.5		14.1		104.53

				22		132.5		14.1		104.59

				23		132.5		14.0		104.67

		9/16/12		0		132.5		14.0		104.77

				1		133.5		12.7		104.96

				2		133.5		11.5		105.17

				3		133.5		10.3		105.32

				4		134.5		10.1		105.5

				5		134.5		11.9		105.65

				6		134.5		12.9		105.72

				7		135.5		15.9		105.78

				8		135.5		17.6		105.75

				9		135.5		19.5		105.51

				10		135.5		21.6		105.46

				11		135.5		21.4		105.48

				12		135.5		21.2		105.34

				13		134.5		21.9		105.24

				14		134.5		22.1		105.1

				15		134.5		23.9		105.13

				16		134.5		22.5		105.1

				17		134.5		18.7		105.41

				18		134.5		16.8		105.4

				19		135.5		16.0		105.42

				20		135.5		15.0		105.45

				21		135.5		14.0		105.47

				22		135.5		13.0		105.47

				23		135.5		12.1		105.5

		9/17/12		0		135.5		12.0		105.53

				1		134.5		12.2		105.56

				2		134.5		12.6		105.58

				3		134.5		12.8		105.47

				4		136.5		13.1		105.5

				5		136.5		13.7		105.53

				6		136.5		14.7		105.56

				7		137.5		16.0		105.82

				8		137.5		18.0		105.94

				9		137.5		19.1		105.9

				10		136.5		20.2		105.96

				11		135.5		22.1		105.7

				12		133.5		23.9		105.53

				13		132.5		23.5		105.42

				14		132.5		23.2		105.38

				15		132.5		23.6		105.3

				16		132.5		21.6		105.34

				17		132.5		20.5		105.38

				18		132.5		19.6		105.53

				19		132.5		18.9		105.57

				20		132.5		18.2		105.62

				21		132.5		18.1		105.64

				22		132.5		17.9		105.7

				23		132.5		17.5		105.63

		9/18/12		0		132.5		17.1		105.6

				1		131.5		17.0		105.5

				2		131.5		16.7		105.55

				3		131.5		16.5		105.4

				4		131.5		16.2		105.45

				5		131.5		16.3		105.52

				6		131.5		17.5		105.58

				7		132.5		18.4		105.64

				8		132.5		20.5		105.6

				9		133.5		24.5		105.5

				10		134.5		25.6		105.28

				11		134.5		26.0		105.06

				12		134.5		26.4		104.81

				13		134.5		26.2		104.68

				14		133.5		26.7		104.52

				15		133.5		27.2		104.36

				16		133.5		25.6		104.29

				17		131.5		24.1		104.35

				18		131.5		20.1		104.39

				19		132.5		18.9		104.34

				20		132.5		18.0		104.33

				21		132.5		17.8		104.3

				22		132.5		16.1		104.26

				23		133.5		15.9		104.23

		9/19/12		0		133.5		15.5		104.2

				1		133.5		15.3		104.15

				2		133.5		15.0		104.1

				3		133.5		14.8		104.06

				4		134.5		14.3		103.97

				5		134.5		14.9		103.97

				6		134.5		17.1		103.95

				7		135.5		20.6		103.93

				8		135.5		23.9		103.9

				9		135.5		26.6		103.83

				10		136.5		27.4		103.55

				11		136.5		27.5		103.37

				12		136.5		27.5		103.2

				13		137.5		26.5		103.08

				14		137.5		25.3		102.95

				15		138.5		23.5		103.02

				16		138.5		22.5		103.05

				17		139.5		21.3		103.03

				18		140.5		21.2		103.05

				19		140.5		18.2		103.1

				20		140.5		16.8		103.22

				21		141.5		16.3		103.33

				22		141.5		15.4		103.52

				23		142.5		15.1		103.63		0

		9/20/12		0		142.5		15.0		103.59		7.8

				1		142.5		14.4		103.42		0

				2		142.5		14.4		103.35

				3		142.5		14.4		103.21

				4		143.5		14.3		103.45

				5		143.5		14.0		103.46

				6		143.5		13.0		103.5

				7		143.5		13.0		103.6

				8		143.5		13.8		103.68

				9		143.5		13.4		103.7

				10		144.5		12.5		103.73

				11		144.5		12.1		103.9

				12		144.5		11.8		104.06

				13		145.5		10.5		104.34

				14		145.5		10.0		104.5

				15		145.5		9.5		104.73

				16		145.5		10.0		104.85

				17		145.5		9.3		105.3

				18		145.5		8.9		105.55

				19		146.5		8.7		105.7

				20		146.5		8.5		105.75

				21		146.5		8.3		105.83

				22		146.5		8.3		105.91

				23		146.5		8.6		105.98		0

		9/21/12		0		146.5		9.0		106.13		33

				1		147.5		9.0		106.18		0

				2		147.5		9.2		106.25

				3		147.5		9.2		106.3

				4		148		9.2		106.3

				5		148		9.6		106.35

				6		148		10.4		106.34

				7		148.5		11.3		106.45

				8		148.5		12.7		106.53

				9		148.5		14.1		106.62

				10		148.5		15.1		106.6

				11		148.5		15.5		106.5

				12		148.5		16.0		106.44

				13		148.5		16.0		106.33

				14		148.5		15.7		106.4

				15		148.5		15.9		106.37

				16		149.5		14.3		106.45

				17		149.5		11.0		106.68

				18		149.5		10.0		106.64

				19		150.5		10.0		106.5

				20		151.5		8.0		106.38

				21		151.5		8.0		106.35

				22		152.5		8		106.24

				23		153.5		7		106.1

		9/22/12		0		153.5		6		105.95

				1		154.5		5		105.9

				2		154.5		5		105.88

				3		154.5		5		105.87

				4		155.5		5		105.86

				5		155.5		6.3		105.92

				6		155.5		8.3		105.96

				7		156.5		9.9		105.99

				8		155.5		11.0		105.9

				9		155.5		12.0		105.88

				10		154.5		14.7		105.82

				11		154.5		15.3		105.67

				12		154.5		16.0		105.46

				13		153.5		16.3		105.26

				14		152.5		16.1		105.24

				15		152.5		15.6		105.09

				16		153.5		14.5		105.28

				17		153.5		13.3		105.4

				18		153.5		12.7		105.48

				19		154.5		11.2		105.52

				20		154.5		11.0		105.55

				21		155.5		11.2		105.68

				22		156.5		11.2		105.7

				23		156.5		11.2		105.76

		9/23/12		0		156.5		11.2		105.85

				1		157.5		11.2		105.87

				2		158.5		10.9		105.86

				3		158.5		10.9		105.85

				4		158.5		10.5		105.9

				5		158.5		11.2		106.07

				6		158.5		12.0		106.21

				7		158.5		13.7		106.3

				8		157.5		16.0		106.19

				9		157.5		16.0		106.15

				10		156.5		15.3		106.18

				11		156.5		14.9		106.21

				12		157.5		15.2		106.05

				13		156.5		14.9		105.83

				14		156.5		14.4		105.7

				15		156.5		14.8		105.65

				16		157.5		14.6		105.56

				17		157.5		14.4		105.51

				18		157.5		14.1		105.49

				19		158.5		14.0		105.45

				20		158.5		14.0		105.41

				21		159.5		13.8		105.47

				22		160.5		13.5		105.53

				23		161.5		13.5		105.45

		9/24/12		0		161.5		13.3		105.41

				1		161.5		11.5		105.27

				2		161.5		10.9		105.04

				3		161.5		10.2		104.87

				4		162.5		10.2		104.04

				5		162.5		9.8		104.44

				6		162.5		12.0		104.3

				7		162.5		13.0		104.28

				8		161.5		15.0		104.18

				9		161.5		17.0		104.01

				10		161.5		20.0		103.68

				11		161.5		21.0		103.06

				12		161.5		21.0		102.83

				13		160.5		23.3		102.5

				14		160.5		21.0		102.35

				15		159.5		21.0		102.25

				16		160.5		22.0		102.13

				17		160.5		19.2		101.95

				18		160.5		19.5		101.8

				19		161.5		20.0		101.65

				20		161.5		20.5		101.58

				21		162.5		20.3		101.5

				22		163.5		19.8		101.33

				23		163.5		19.3		101.15

		9/25/12		0		164.5		18.7		101.03

				1		165.5		18.0		100.95

				2		165.5		17.5		100.8

				3		165.5		16.2		100.83

				4		166.5		17.8		101.05

				5		165.5		17.7		101.02

				6		165.5		17.5		101.03

				7		166.5		17.4		101.31

				8		166.5		17.0		101.96

				9		166.5		16.5		102.07

				10		167.5		16.5		102.19

				11		167.5		16.5		102.33

				12		167.5		17.5		102.56

				13		168.5		17.5		102.72

				14		168.5		17.0		102.89

				15		168.5		16.5		102.92

				16				16.0		103.12

				17				16.0		103.35

				18				16.0		103.4

				19				15.0		103.65

				20				14.5		103.72

				21				14.5		103.79

				22				13.9		103.83

				23				13.3		103.85

		9/26/12		0				13.0		103.9

				1				12.8		103.96

				2				12.5		104.06

				3				12.1		104.15

				4				12.3		104.2

				5				14.0		104.26

				6				15.2		104.43

				7				16.7		104.66

				8				17.9		104.67

				9				23.1		104.62

				10				23.9		104.54

				11				24.5		104.38

				12				24.8		104.28

				13				24.9		104.2

				14				24.1		104.09

				15				23.3		104.04

				16				22.0		104.11

				17				21.6		104.28

				18				19.0		104.28

				19				19.0		104.34

				20				18.0		104.45

				21				17.0		104.48

				22				17.0		104.4

				23				16.0		104.35

		9/27/12		0				16.0		104.3

				1				16.0		104.29

				2				16.0		104.29

				3				16.0		104.28

				4				16.0		104.28

				5				17.3		104.43

				6				18.3		104.48

				7				21.9		104.52

				8				24.9		104.48

				9				26.4		104.4

				10				27.1		104.35

				11				28.1		104.1

				12				28.2		103.98

				13				27.9		103.82

				14				27.0		103.78

				15				26.7		103.75

				16				25.9		103.79

				17				23.7		103.87

				18				23.1		103.9

				19				21.6		103.99

				20				20.9		104.05

				21				20.6		104.1

				22				20.4		104.23

				23				20.4		104.38		0

		9/28/12		0				20.1		104.42		5

				1				20.0		104.46		0

				2				19.8		104.68

				3				19.9		104.86

				4				18.7		104.98

				5				18.1		105.45

				6				18.0		105.63

				7				17.1		106.03		5

				8				19.3		106.41

				9				19.0		106.58

				10				19.6		106.6

				11				20.5		106.62

				12				20.0		106.68

				13				20.7		106.65

				14				20.3		106.6

				15				21.9		106.57

				16				18.4		106.65

				17				17.5		106.93

				18				16.3		106.97

				19				14.8		107.1

				20				14.3		107.13

				21				14.0		107.13

				22				13.6		107.07

				23				13.0		107.05
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Деформаційний процес в Закарпатті . ПДС Королеве. Вересень 2012 року.
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Зміщення земної кори в зоні Оашського розлому ( вересень 2012 р)
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