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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, рівень освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 3
	Галузь знань

01 Освіта
(шифр і назва)


	Обов’язкова


	Модулів – 

Змістових модулів – 2
	Напрям підготовки /спеціальність:

014 Середня освіта (Географія)

	Курс:

	
	
	І

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 90
	
	2

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 8
	Рівень освіти:

Магістр
	14 год.
	6 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	10 год.
	__ год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	__ год.
	__ год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	66 год.
	84 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: ___ год.

	
	
	Вид контролю: 

  залік



2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: ознайомлення студентів з стандартними поняттями, законами та моделями фізики та основами геофізики, геофізичними полями; оволодіння методами сучасної геофізики; ознайомлення з історією геофізичних досліджень;  вивчення основних методів проведення геофізичних досліджень; вивчення будови та принципів роботи геофізичних комплексів; ознайомлення із результатами застосування законів фізики для вивчення процесів в Землі; ознайомлення із результатами комплексних геофізичних досліджень на геологічних структурах регіону. 
2. A nevelési tudományág célja, feladatai

Cél: a hallgatók megismertetése a fizika standard fogalmaival, törvényeivel és modelljeivel, valamint a geofizika alapjaival, geofizikai területekkel; a modern geofizika módszereinek elsajátítása; a geofizikai kutatás történetének megismerése; a geofizikai kutatások végzésének alapvető módszereinek tanulmányozása; geofizikai komplexumok szerkezetének és működési elveinek tanulmányozása; a fizika törvényeinek a Földön zajló folyamatok tanulmányozására történő alkalmazásának eredményeinek megismerése; a régió földtani szerkezetére vonatkozó komplex geofizikai vizsgálatok eredményeinek megismerése.

Завдання:  розвинути   логічне  мислення в процесі вивчення основ геофізики; сформувати у студентів наукові погляди на геофізичні процеси в геологічних структурах;   
· розвивати вміння аналізувати та інтерпретувати результати геофізичних спостережень;

· застосування досягнень геофізики для покращення екологічного стану регіону та попередження небезпечних природних явищ;
·  викласти теоретичні основи та методологічні особливості знань про сучасну геофізику, як систему природничих наук, про склад, динаміку, розвиток геологічних структур;
·  сформувати у студентів наукові погляди на еволюцію, динаміку компонентів земної кори;
· ознайомлення студентів із результатами сучасних наукових досягнень в геофізичній науці.
Feladat: a logikai gondolkodás fejlesztése a geofizika alapjainak tanulmányozása során; a tanulók tudományos nézeteinek kialakítása a geológiai szerkezetekben zajló geofizikai folyamatokról;

 a geofizikai megfigyelések eredményeinek elemzésére és értelmezésére való képesség fejlesztése;

- a geofizika vívmányainak alkalmazása a térség ökológiai állapotának javítására és a veszélyes természeti jelenségek megelőzésére;

 ismertesse a modern geofizikával, mint természettudományi rendszerrel, a földtani szerkezetek összetételével, dinamikájával és fejlődésével kapcsolatos ismeretek elméleti alapjait és módszertani jellemzőit;

 a tanulók tudományos nézeteinek kialakítása a földkéreg alkotóelemeinek evolúciójáról, dinamikájáról;

 a hallgatók megismertetése a geofizikai tudomány modern tudományos vívmányainak eredményeivel.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

· знати: основні закони, поняття та терміни фізики та основ геофізики, геофізичні величини та одиниці їх вимірювання, методи геофізичних досліджень; принцип роботи геофізичних приладів, методику обслуговування комплексів геофізичних спостережень; 
·  результати комплексних геофізичних спостережень на геологічних структурах; 
· вміти: сформулювати прикладну задачу геофізики;
· вирішувати  фізичні та геофізичні задачі ;

·  застосовувати геофізичні методи для вивчення екологічного стану середовища;

·  аналізувати результати геофізичних спостережень, пояснювати спостережувані  явища;

·  будувати графіки залежностей параметрів геофізичних полів та пояснювати їх зв’язок із небезпечними екологічними явищами на геологічних структурах регіону.
Az akadémiai tudományág tanulásának eredményeként a hallgatónak kell

 ismerni: a fizika alaptörvényeit, fogalmait, terminusait és a geofizika alapjait, a geofizikai mennyiségeket és mértékegységeiket, a geofizikai kutatás módszereit; a geofizikai műszerek működési elve, a geofizikai megfigyelő komplexumok karbantartásának módja;

 geológiai szerkezetekre vonatkozó komplex geofizikai megfigyelések eredményei;

 képes legyen: megfogalmazni egy alkalmazott geofizikai problémát;

 fizikai és geofizikai problémák megoldása;

 geofizikai módszerek alkalmazása a környezet ökológiai állapotának vizsgálatára;

 elemzi a geofizikai megfigyelések eredményeit, magyarázza a megfigyelt jelenségeket;

 a geofizikai mezők paramétereinek függőségi grafikonjainak felépítése és azok összefüggéseinek magyarázata a térség geológiai szerkezetére jellemző veszélyes környezeti jelenségekkel.
·  Програмні компетентності
Інтегральна компетентність .

Здатність розв’язувати складні задачі або проблеми в галузі освіти, що передбачає здійснення інновацій та/або проведення педагогічних досліджень і характеризується невизначеністю умов.

Загальні компетентності

ЗК2. Здатність використовувати цифрові освітні ресурси, інформаційні та комунікаційні технології у професійній діяльності.

Фахові компетентності

ФК1. Здатність до поглиблення знань і розуміння предметної області та професійної діяльності. 

ПК1. Здатність усвідомлювати та інтегрувати концептуальні природничо-географічні, суспільно-географічні, картографічні, психолого-педагогічні знання та навички.

ПК2. Здатність розв’язувати задачі у професійній діяльності з методики профільного навчання географії та позакласної роботи, спрямовані на формування у здобувачів освіти ключових і предметних географічних компетентностей, фахового світогляду.

ПК3. Здатність здійснювати самостійно та організовувати дослідницьку діяльність здобувачів освіти з використанням сучасних методів і технологій, прикладних географічних досліджень природних і суспільних явищ та процесів, адаптованих під конкретні умови освітньої діяльності, узагальнювати отримані результати, презентувати їх.

ПК7. Здатність до організації та проведення позанавчальної роботи здобувачів освіти географічного, краєзнавчого, туристського або іншого фахового спрямування.

Integrált kompetencia.

Az innovációk megvalósításával és/vagy pedagógiai kutatások végzésével járó, a feltételek bizonytalanságával jellemezhető komplex feladatok vagy problémák megoldásának képessége az oktatás területén.

Általános kompetenciák

ЗК2. Képes a digitális oktatási források, információs és kommunikációs technológiák használatára a szakmai tevékenységek során.

Szakmai kompetenciák

ФK1. Képes a tárgykör és a szakmai tevékenység ismereteinek és megértésének elmélyítésére.

ПК1. Képes a fogalmi természetföldrajzi, társadalomföldrajzi, térképészeti, pszichológiai-pedagógiai ismeretek és készségek megértésére, integrálására.

ПК2. A szakirányú földrajzképzés és a tanórán kívüli munka módszertanából a szakmai tevékenységben felmerülő problémamegoldó képesség, mely a kulcs- és tantárgyi földrajzi kompetenciák, szakmai világkép kialakítását célozza a tanulókban.

ПК3. Képes a hallgatók kutatási tevékenységének önálló elvégzésére és szervezésére a korszerű módszerek és technológiák alkalmazásával, a természeti és társadalmi jelenségek, folyamatok alkalmazott földrajzi tanulmányozása az oktatási tevékenység sajátos feltételeihez igazodva, a kapott eredmények összegzése, bemutatása. .

ПК7. Földrajz-, helytörténet-, turisztikai vagy egyéb szakterület hallgatói számára a tanórán kívüli munka szervezésének és lebonyolításának képessége.

3. Програма та структура навчальної дисципліни 
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин 

	
	денна форма 
	заочна форма 

	
	Усього 
	У тому числі
	Усього

	у тому числі

	
	
	Л
	П
	Лаб
	Інд
	с.р.
	
	л
	П
	Лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1 
 

	Змістовий модуль 1. Основи геофізики. Геофізичні поля  
 

	Тема 1. 
 Вступ. Механічні явища. Предмет, завдання і методи геофізики
	7
	1
	
	
	
	6 
	 10
	 1
	
	
	
	9

	Тема 2. Теплові явища.
Гравітаційні методи досліджень. Коротка історія розвитку гравітаційних методів. Обертання та фігура Землі
	7
	1
	
	
	
	 6
	10 
	1
	
	
	
	 9

	Тема 3.Електричні явища.
  Математичні  і фізичні основи геофізики. Приклади гравітаційних досліджень і виміряні параметри. Гравітаційні аномалії. Поле сили тяжіння
	9
	2
	
	
	
	 7
	 9
	
	
	
	
	 9

	Тема 4. Електромагнітні явища.
Магнітні методи дослідження. Коротка історія, фізичні основи. Парамагнітні та феромагнітні властивості мінералів. Прилади для вимірювання  параметрів магнітного поля Землі. Палеомагнетизм. Геомагнітні спостереження в регіоні
	11
	2 
	2 
	
	
	 7
	8 
	
	
	
	
	8 

	Тема 5.Ядерна фізика.
Радіоактивність. Закони радіоактивного розпаду. Статистичний характер розпаду. Природна та штучна радіоактивність. Радіоактивні сімейства. Трансуранові елементи. Активність. Види радіоактивного розпаду. Тунельний ефект. Залежність періоду  а-розпаду від енергії а-частинок. α- розпад. Нейтрино. β- випромінювання ядер. Ядерна ізомерія. Внутрішня конверсія. Ефект Месбауера. Ядерні реакції. Моделі ядерних реакцій.

	11
	2 
	2 
	 
	 
	7
	 8
	 
	 
	 
	 
	8

	Разом за змістовим модулем 1


	45
	8
	4
	
	
	33
	 45
	2 
	
	
	
	43

	Модуль 2
 

	Змістовий модуль 2. Геофізичні методи досліджень. Сейсмологія


	Тема 6.Оптика. 
   Геотермічні методи дослідження. Основні поняття. Теплове поле Землі. Засоби вивчення теплового поля.   Закони поширення світла. Сейсмічні хвилі, поширення сейсмічних хвиль.


	1
	1 
	 
	 
	 
	 
	 8
	 
	 
	
	
	8 

	Тема 7.
Вивче Вивчення сучасних геодинамічних процесів. Деформації земної кори. Деформографічні спостереження. Сучасні горизонтальні рухи верхніх шарів земної кори в регіоні. Земні припливи

	3
	1
	2
	
	
	
	10
	2
	
	
	
	8

	Тема 8.  Електромагнітні методи дослідження в геофізиці. Прилади для вимірювання геофізичних полів. Електромагнітна емісія. 

	4
	2 
	2 
	 
	 
	 
	 8
	 
	 
	 
	 
	 8

	Тема 9. 
  Основи сейсмології. Сейсмічність Землі. Концепції землетрусів, виникнення землетрусів. Ризик виникнення землетрусів. Сейсмічні дослідження. Проблеми прогнозу землетрусів. Сейсмотектонічні процеси в регіоні.


	4 
	1 
	2 
	 
	 
	 
	10
	2 
	 
	 
	 
	 8

	Тема 10. 
 Метеорологічні та гідрогеологічні аспекти геодинаміки та сейсмічності регіону. Результати геофізичного моніторингу середовища.


	1
	 1
	 
	 
	 
	 
	 9
	 
	 
	 
	 
	 9

	Разом за змістовим модулем 2
	12
	6
	6
	
	
	45 
	 45
	4 
	 
	 
	 
	41

	Усього годин за  модуль 1-2. 
	90
	14
	10
	
	
	90
	 90
	 6
	 
	 
	 
	84


4. Теми практичних занять

	№


	Назва теми 
	Кількість

годин 



	1
	  Магнітні методи досліджень. Прилади для геомагнітних спостережень. Варіації параметрів магнітного поля Землі та сейсмотектонічні процеси.

Практична робота №1
	2

	2
	    Радіоактивність. Закони радіоактивного розпаду. Радіоактивний фон та небезпечні геофізичні процеси.

Практична робота №2
	2

	3
	 Вивчення сучасних геодинамічних процесів. Деформометричні спостереження. Сучасні горизонтальні рухи та екологічні небезпечні явища в регіоні. Результати  геофізичного моніторингу середовища. Геофізичні поля та сейсмічність. Електромагнітна емісія, геодинамічний та сейсмічний стани.

Практична робота №3
	2

	4
	   Геофізичні поля та сейсмічність. Електромагнітна емісія, геодинамічний та сейсмічний стани.
Практична робота №4
	2

	5
	 Будова Землі.  Основи сейсмології. Сейсмічність Землі, сейсмотектонічні процеси в Карпато-Балканському регіоні. Місцева сейсмічність. 

Практична робота №5
	2

	
	Разом 
	10


5. Самостійна робота

	№


	Назва теми 
	Кількість

годин 


	1
	Механіка. Магнітні методи досліджень. Прилади для геомагнітних спостережень. Варіації параметрів магнітного поля Землі та сейсмотектонічні процеси.
	18

	2
	   Ядерна фізика. Радіоактивність. Закони радіоактивного розпаду. Радіоактивний фон та небезпечні геофізичні процеси.
	18

	3
	 Молекулярна фізика.  Вивчення сучасних геодинамічних процесів. Деформометричні спостереження. Сучасні горизонтальні рухи та екологічні небезпечні явища в регіоні. Результати  геофізичного моніторингу середовища.
	18

	4
	   Електромагнітні явища. Геофізичні поля та сейсмічність. Електромагнітна емісія, геодинамічний та сейсмічний стани.
	18

	5
	 Оптика. Будова Землі.  Основи сейсмології. Сейсмічність Землі, сейсмотектонічні процеси в Карпато-Балканському  регіоні. Місцева сейсмічність. 
	18

	
	Разом 
	90


6. Методи навчання

Лекції, практичні заняття, підготовка реферату, виконання практичних робіт, самостійна робота. 

7. Методи контролю

· Тематичні контрольні роботи (ТКР) з тематики лекцій, практичних занять та самостійних робіт. 
· Реферати та завдання з тематики самостійних робіт.

· Залік.

                      За реферат (2 за семестр), тему якого визначає викладач, надається 10 балів. Всього є можливість набрати 20 балів.
                      За виконання практичної роботи (5 за семестр) є можливість отримати 5 балів.                                                                                  Всього є можливість набрати 25 балів.

Виконання модульної контрольної роботи (після кожного модуля) обов’язкове, оцінюється до 30, 25  балів. Всього є можливість набрати до 55 балів.
8. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота 
	Підсумковий тест 

(залік) 
	Сума 

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	
	
	 
	100

	Т1–Т5
	Т6–Т10
	
	
	
	

	50
	50
	
	
	
	


Т1, Т2 ... Т9 – теми змістових модулів.
9. Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


10. Методичне забезпечення

Оглядовий матеріал у вигляді комп’ютерних презентацій з використанням мультимедійного проектора. Підручники та посібники українських, російських угорських авторів та видавництв.

До методичного забезпечення курсу “Геофізика” використовується:

· друкований і електронний опорний конспект лекцій;
· презентації лекцій та практичних робіт;
· інструкції до виконання практичних робіт;

· ілюстративний матеріал (схеми, таблиці, фізико-географічні карти, географічні атласи, графіки);

· роздатковий матеріал;

· навчальні посібники та наукові монографії кафедри географії і туризму, бібліотеки інституту;
· презентації результатів геофізичного моніторингу регіону.
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Додаток 1

Методичні вказівки до практичних занять з дисципліни 

Практичне заняття №1

Тема заняття: Магнітні методи досліджень. Прилади для геомагнітних спостережень. Варіації параметрів магнітного поля Землі та сейсмотектонічні процеси

План заняття:

-Магніторозвідка.
-Прилади для геомагнітних спостережень.

-Варіації параметрів магнітного поля Землі. 
-Сейсмотектонічні процеси в регіоні.

-Виконання практичної роботи №1
Література

 1. Толстой М.І., Гожик А.П., Рева М.В., Степанюк В.П., Сухорада А.В. Основи геофізики(методи розвідувальної геофізики) : Підручник. – К.: Видавничо-поліграфічний центр ,,Київський університет,,, 2006.-446 с.

2. Жарков В.Н. Внутреннее строение Земли и планет.- М.: Наука. Главная редакция  физико-математической литературы,  1983. -416 с.

3. Kis Károly/ Altalános Geofizikai alapismeretek/ ELTE, Eötvös kiadó, 2002,2007

4.  Стейси Ф. Физика Земли. – М.: Мир, 1972..
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Практичне заняття №2

Тема заняття:  Радіоактивність. Закони радіоактивного розпаду. Радіоактивний фон та небезпечні геофізичні процеси

План заняття:

-Методи ядерної геофізики.
-Закони радіоактивного розпаду.

-Радіоактивний фон та небезпечні геофізичні процеси в регіоні.

-Виконання практичної роботи №2
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9. Фурман В. В. Основи геофізики (короткий довідник з практикуму) : для студентів геологічного факультету ЛНУ імені Івана Франка / В. В. Фурман, Ю. М. Віхоть. – Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2017. – 68 с.
Практичне заняття №3

Тема заняття:   Вивчення сучасних геодинамічних процесів. Деформометричні спостереження. Сучасні горизонтальні рухи та екологічні небезпечні явища в регіоні. Результати  геофізичного моніторингу середовища.  

План заняття:

· Сучасні рухи земної кори.
· Деформометричні спостереження в Закарпатського внутрішнього прогину.
· Сейсмічність Закарпаття.
· Геофізичний моніторинг геологічних структур Закарпаття
-Виконання практичної роботи №3
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Практичне заняття №4
Тема заняття:   Геофізичні поля та сейсмічність. Електромагнітна емісія, геодинамічний та сейсмічний стани.

План заняття:

-Зв'язок параметрів геофізичних полів та екологічно небезпечних процесів.

-Електромагнітна емісія.

-Прилад для вимірювання електромагнітної емісії.

-Геодинамічний стан регіону.

-Сейсмічність Закарпатського внутрішнього прогину.

Виконати практичну роботу №4
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Практичне заняття №5

Тема заняття: Будова Землі. Основи сейсмології. Сейсмічність Землі, сейсмотектонічні процеси в Карпато-Балканському регіоні. Місцева сейсмічність.
План заняття:

· Будова Землі.
· Основні поняття сейсмології.

· Сейсмічність та сейсмотектонічні процеси в Карпато-Балканському регіоні.

· Місцеві землетруси. Параметри місцевої сейсмічності.

-Виконати практичну роботу №5
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Додаток 2

Методичні вказівки до самостійних робіт з дисципліни

 1. Магнітні методи досліджень.
2. Прилади для геомагнітних спостережень. 
3. Варіації параметрів магнітного поля Землі та сейсмотектонічні процеси.
4. Радіоактивність. 
5. Закони радіоактивного розпаду.
6. Радіоактивний фон та небезпечні геофізичні процеси.
7. Геофізичні поля та сейсмічність.

8. Електромагнітна емісія, геодинамічний та сейсмічний стани.

9. Вивчення сучасних геодинамічних процесів.
10. Деформометричні спостереження. 
11. Сучасні горизонтальні рухи та екологічні небезпечні явища в регіоні. 
12. Результати  геофізичного моніторингу середовища.

13. Будова Землі.  

14. Основи сейсмології. 

15. Сейсмічність Землі, сейсмотектонічні процеси в Карпато-Балканському  регіоні. 

16. Місцева сейсмічність.
17. Геофізичні дослідження свердловин.

18. Методи петрофізичних досліджень.

19. Теорія припливів.

20. Електророзвідка.

21. Сейсморозвідка.

22. Астрофізичні аспекти геодинамічного стану регіону.
Додаток 3
Методичні вказівки до виконання контрольних робіт з дисципліни   
КОНТРОЛЬНА РОБОТА №1. Змістовий модуль 1

Варіант №1

 Tesztfeladatok / Тестові завдання:

1.   Melyik évben teremtette meg az L.Etves gravitációs variométert?

a) 1888,

b) 1896,

c) 1899,

d) 1894.
 2.  Вказати на правильне твердження:

А) Розміри Галактики: включає близько150 млрд зірок;

Б) Розміри Галактики: включає близько140 млрд зірок;

В) Розміри Галактики: включає близько160 млрд зірок;

Г) Розміри Галактики: включає близько130 млрд зірок.

4. Adja meg a helyes kijelentést:

A) A galaxis méretei: körülbelül 150 milliárd csillagot tartalmaznak;

B) Galaxis mérete: kb. 140 milliárd csillagot tartalmaz;

B) A galaxis mérete: körülbelül 160 milliárd csillagot tartalmaz;

D) A Galaxis mérete: körülbelül 130 milliárd csillagot tartalmaz.

3. В системі СІ за одиницю прискорення сили тяжіння прийнято прискорення, яке…

А) розвиває тіло масою 1 кг під дією сили в 1 Н;

Б) розвиває тіло масою 1г під дією сили в 1 Н;

В)розвиває тіло масою 1 кг під дією 0.1 Н;

Г) розвиває тіло масою 1 г під дією 0.1 Н.
A gravitációs gyorsulás mértékegysége SI rendszerében gyorsítást alkalmaztak, amely ...

A) kifejleszti az 1 N tömegű testet 1 N erő hatására;

B) kifejleszti az 1 N tömegű testet 1 N erő hatása alatt;

B) 1 kg testtömegű testet fejleszt ki 0,1 N hatására;

D) 0,1 g tömegű testet fejleszt ki.

4. Ексцентричний диполь Землі розташований:

А ) на віддалі 290 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 65.5ºпівденної широти, 140.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

б) на віддалі 390 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 165.5ºпівденної широти, 40.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

в) на віддалі 490 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 65.5ºпівденної широти, 140.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

г) на віддалі 590 км від центра Землі з координатами:

північного полюсу 65.5ºпівденної широти, 140.3 º східної довготи;

південного полюсу: 75,7º південної широти, 101.5 º східної довготи;

 A Föld excentrikus dipólusa található:

A) 290 km távolságban a Föld középpontjától a koordinátákkal:

északi pólus 65,5 ° déli szélesség, 140,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

b) 390 km távolságra a Föld középpontjától a koordinátákkal:

az északi pólus 165,5 ° déli szélesség, 40,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

c) 490 km távolságra a Föld középpontjától a koordinátákkal:

északi pólus 65,5 ° déli szélesség, 140,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

г) 590 km távolságra a Föld középpontjától a koordinátákkal:

északi pólus 65,5 ° déli szélesség, 140,3 ° keleti hosszúság;

Déli pólus: 75,7 ° déli szélesség, 101,5 ° keleti hosszúság;

5. Явище довільного випромінювання солями урану променів особливої природи називають………………… Було відкрите вченим…………………в …..році. Правильно заповніть пропущені відомості:
1.Радіоактивністю, Резерфордом, в 1861 році.

2.Теплопровідністю, Пєр Кюрі в 1899 році;

3. Радіоактивністю, Беккерель, 1861 році;

4. Радіоактивністю, Резерфорд, 1899 році;

5.Сонячною активністю, Содді, 1899 році.

A szabad gyökök különleges természetű sugárzók sóival való elnevezése ..................... A tudósok felfedezték ..................... -ban ... .. években. Töltse ki a hiányzó információkat helyesen:

1) Radioaktivitás, Rutherford, 1861-ben.

2) Hővezetés, Pierre Curie 1899-ben;

3) Radioactivity, Becquerel, 1861;

4) Radioaktivitás, Rutherford, 1899;

5) Solar tevékenység, Soddy, 1899.

6. Відмітити правильне твердження:

1.Радіус дії ядерних сил -10-10м;

2.Радіус дії ядерних сил -10-20м;

3.Радіус дії ядерних сил -10-15м;

4.Радіус дії ядерних сил -10-25м;

5.Радіус дії ядерних сил -10-5м.

6. teszt

Jelölje meg a helyes állítást:

1) a nukleáris erők sugara - 10-10 m;

2) a nukleáris erők sugara - 10-20 m;

3) A nukleáris erők sugara: -10-15 m;

4) A nukleáris erők sugara -10-25 m;

5) A nukleáris erők sugara -10-5 m.

ІІ. Дати письмову відповідь 
 Дати письмову відповідь / Írd fel a választ

1.Що ви розумієте під геофізикою?/ Mi a geofizika?

2.Які геофізичні поля досліджуються в геофізиці?/ Milyen geofizikai területeket vizsgálnak a geofizikában?

3.Сформулювати пряму і обернену задачі геофізики./ A geofizika közvetlen és inverz problémáinak megfogalmazása.
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