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A tantargy altalanos ismertetése

A tantargyi program BSc szintii képzéshez késziilt képzési
teriilet: «01 Oktatas/Pedagogia» képzési szakirany 014
Ko6zépiskolai oktatas (Matematika). A program a kurzus
koncepcidjat, alapfogalmait, modszereit, ezek alkalmazdsanak
lehetOségeit tartalmazza. A linearis algebra elméletének
megismerése jartassagot biztosit a komplex szamok, lineéris
egyenletrendszerek megoldéasaval, polinomok gytirijével,
linearis terek, kvadratikus alakokkal kapcsolatos feladatok
megoldéasaban ¢és eldkésziti ,,Komplex analizis”, ,,Numerikus
modszerek” cimil tantargyak sziikséges ismereteit.

A kurzus célja a hallgatok 0 elméleti ismereteinek és
gyakorlati készségeinek kialakitasa, valamint a lineéris algebra
elméletének alapvetd modszereinek és eszkdzeinek
elsajatitasa.

A Kkurzus soran a hallgato altal elsajatitando altalanos és
szakmai kompetenciak:

Képességek:



http://sztojka.miroszlav@kmf.org.ua

AK 1. Képesség az absztrakt gondolkodasra, elemzésre és
szintézisre, tudas alkalmazasara gyakorlati helyzetekben.
AK3. Képesség az allami nyelven torténd szobeli és irasbeli
kommunikéciora, valamint a szakmai szakteriileten torténd
idegen nyelvi kommunikaciora.

SzK10. Képesség matematikai problémakat matematikai és
szimbolikus formaban megfogalmazni az elemzés és a
megoldas egyszeriisitése érdekében.

SzK11. Matematikai érvek és kovetkeztetések bemutatasanak
képessége olyan formaban, amely alkalmas a célcsoport
szamara, valamint masok matematikai érveléseinek elemzése
¢€s megyvitatdsa ugyanabban a problémaban valo részvételiik
soran.

SzK12. Képesség gondolkodni és érveket kiemelni
matematikai bizonyitadsokban axiomatikus megkozelités
alapjan, €s azokat logikus sorrendben elhelyezni, beleértve a {6
oOtletek és a részletek és technikai kifejtések elkiilonitését;
képesség formalis bizonyitasok készitésére axiomak és
posztulatumok alapjan, és képes megkiilonboztetni a
valoszintlisithetd érveket a formalisan hibatlan érvektdl.
SzK14. Képesség a matematikai strukturdk elemzésére,
ideértve az alkalmazott matematikai megkozelitések
érvényességének és hatékonysaganak értékelését is.

SzK16. Képesség a meghatarozott alapveté matematikai
algoritmusok végrehajtasara, kivalasztasara és alkalmazasara;
fejlett kognitiv és gyakorlati készségek és ismeretek szerzése
az algoritmusok kialakitdsdhoz, a matematikai problémak
megoldasanak modjainak leirasdhoz algoritmikus utasitasként.
SzK18. Képesség az oktatds megvaldsitasara az iskolai nyelvi
kornyezet sajatossagainak figyelembevételével.

Tantervi tanulasi eredmények:

TTE2. Képesség az allami nyelven torténd tanitasra; képesség
a didkok nyelvi ¢s kommunikacios készségeinek és
képességeinek kialakitasara és fejlesztésére az oktatasi
tantargyak és az integralt tanulds eszkozeivel.

TTE 3. Képesség a tanulas és nevelés folyamatainak
célkitiizésének, tervezésének és tervezésének modszereinek
nevezésére és elemzésére a kompetencia alapi megkozelités
alapjan a didkok oktatasi igényeinek figyelembevételével,
képesség az oktatasi intézmények tantargyainak tanulasi
formainak, modszereinek és eszkdzeinek osztalyozasara.
TTE 7. Ismeretek bemutatasa a miiszaki ¢és alkalmazott
tudomanyok alapjainak (szakteriiletiiknek megfelelden),
alapvetd kategoridkkal és fogalmakkal valé miikodés, és
szakteriiletiik alapjainak és alapfogalmainak muikddtetése.
TTE 8. Képesség megalapozott vélemények kialakitasara a
szakmai ismeretek terén mind a szakemberek, mind a széles
kozonség szdmara, mind az allami, mind a kiilfoldi nyelveken.
TTE 12. Képesség a sajat pedagdgiai tevékenység és annak
eredményeinek elemzésére, objektiv dnbecslés és szakmai
képességeinek onkorrekcidja.




TTE 14. Képes az alapvetd matematikai ismeretek
fejlodésének fo szakaszainak magyardzasara és a matematika
jelenlegi tendencidinak leirasara.

TTE 15. Ismeretek bemutatdsa a fundamentalis matematikéban
a szakmai program mas eredményeinek elérése érdekében,
beleértve az algebrat, a matematikai analizist, az analitikai és
differencidlis geometriat, a topologiat, a funkcionalis elemzést
¢s a differencidlegyenletek elméletét, a valoszinlis€gszamitas
¢s a matematikai statisztika, valamint a komplex valtozok
funkcioinak elméletét.

TTE 16. Ismeri a modus ponens és modus tollens elveit
(logikai allitasok szabalyanak és cafolatanak elve), és
alkalmazza a matematikai kijelentések feltételeit,
megfogalmazasait, kovetkeztetéseit, bizonyitasait és
kovetkezményeit.

TTE 17. Képes konkrét matematikai problémak megoldasara,
amelyeket formalizalt forméaban fogalmaznak meg; alapvetd
atalakitasokat hajt végre specifikus helyzetekben, és hasznalja
az informdcidkezelési €s adatelemzési készségeket €s a
szamitastechnikai eszkozoket.

TTE 19. Megnevezi és leirja a természeti vagy tarsadalmi
folyamatok matematikai modellezésének lényegét.

TTE 20. Képes a matematikai analizis, az algebra, a
differencial- és integralegyenletek, valamint a numerikus
modszerek segitségével megoldani a tipikus matematikai
problémakat.

TTE 22. Képesség a tudomanyos és technikai informacio
megtaldlasara a specialis tudomanyos és modszertani
irodalomban, adatbazisokban és mas informacioforrasokban,
ideértve a kiilfoldi nyelvet is.

TTE 23. Matematikai modszerek kivalasztasanak képessége
problémamegoldas céljabol, figyelembe véve a matematikai
kijelentések végrehajtasi feltételeit, és helyesen tervezi meg a
feltételeket és kijelentéseket 1j objektumcsoportokra, elemzi €s
rendezi az Osszefiiggéseket a feladat és a ismert modellek
kozott.

TTE 24. Képesség az értekképzddés matematikai ismeretek
terén torténo kialakitasara, az érzelmi attitidok koordinalasara,
kiilonbo6z6 értekképzd formak és tipusok kidolgozasara és
javasolasara a matematikaval kapcsolatos pozitiv hozzaallas
kialakitasa és a didkok motivalasa érdekében a matematika
alapjainak és modszereinek elsajatitasara.

A kurzus tematikaja:

Modul 1.

1. A linedaristér axiomai. Vektorok linearis dsszefliggdsége

2. A tér bazisa és dimenzidja. A vektorkifejtése a bazis szerint.
Koordinatak transzformacios képletei

3. Linearis terek izomorfizmusa. A linedris tér alterei

4. Miveletek alterekkel. Faktor-tér

5. Linearis terek linearis leképezése




6. A linearis tér linedris leképezései. Linearis leképezés
matrixa. A linedris leképezés kiilonbdz6 bazisban
meghatarozott matrixai kozotti 6sszefliggés

7. Miveletek a linearisleképezésekkel és azok Osszefliggése a
matrixmuveletekkel

8. A matrix €s a linedris transzformaci6 karakterisztikus
polinomja.

Modulzaré dolgozat

Modul 2.

9. A lineéris leképezés sajatvektora €s sajatértékei

10. A linearis leképezést tartalmazo linearis tér felépitése
11. A-matrixok

12. Jordan-félenormalforma

13. Euklideszi tér. Ortogonalis vektorok. Gram-Schmidt
ortogonalizacidjanak algoritmusa

14. Az Euklideszi tér elemének normdja. Ortogonalis
komplementer az Euklideszi térben. A linearis ortogonalis és
szimmetrikus leképezések.

15. Kvadratikus alakok. Kvadratikus alak normalalakja.
Pozitiv definit kvadratikus alakok.

Modulzaré dolgozat

A tantargy teljesitésének és
értékelésének feltételei

Az BSc képzésben résztvevo hallgatok tanulmanyi eredményei
«Linedéris algebray targybdl kredit alapti modularis rendszerben
keriil osztalyozasra az alabbi tablazat alajan.

Osztalyzat a nemzeti skala
szerint
Tanulmanyi ECTS vizsga,
Osszpontszam |osztalyzat| évfolyammunk | beszamold
a és gyakorlat esetén
esetén
90 — 100 A jeles
82-89 B .,
75-81 C 10 megfelelt
64-74 D l60sé
60-63 E elégséges
. nem felelt
elégtelen a meg, a
35-59 FX potvizsga , S
lehetdségével p otbe”szra n}olo
lehetéségével
elégtelen, a nem felelt
targy meg, a targy
0-34 F ujrafelvételén | ujrafelvételéne
ek k
kotelezettségé | kotelezettségé
vel vel

A tudomanytertilet oktatasi anyaganak hallgatok altali
elsajatitdsanak meghatarozasahoz a kovetkezd
tudaskontroll-modszereket alkalmazzuk:




1) aktualis kontroll (a félév soran eléadéasok ¢s gyakorlati 6rak
alatt kell elvégezni, és a megszerzett pontok dsszegével
értékelik): szobeli feleltetés, 0nallo, tesztek, egyéni feladatok
stb. (10 pont minden tartalmi modulért);

2) aktualis modulkontrol (az egyes tartalmi modulok
tanulmanyozasa utan, az aktualis modul figyelembevételével):
modulzaré dolgozat (minden modulzar6 dolgozat 20 pont);

3) Félévvégi kontroll: vizsga (40 pont).

A vizsgdhoz engedés feltételei: a gyakorlatok és eldadéasok
latogatasa, az esetleges hidnyzasok ledolgozéasa; az évkozi
kontrol teljesitése legalabb 60%-ra.

A tanulmanyi eredmények mérésére, altalaban, a kovetkezo
modszerekkel torténik:

- szobeli(egyéni feladatok, frontalis felelés);

- irasbeli (egyéni hazi feladat, modulzéaré dolgozat;
onértékelés)

A tantarggyal kapcsolatos
egyéb tudnivalok,
kovetelmények

Az oktatasi feladatok, a tanulasi eredmények aktualis és
félévvégi kontroll ellendrzésének feladatai 6nallo elvégzése (a
specifikus oktatdsi igényli személyek esetében ezt a
kovetelményt egyéni igényeik €s lehetdségeik
figyelembevételével alkalmazzuk). Hivatkozasok
informécioforrasokra: otletek, fejlesztések, nyilatkozatok,
informaciok felhasznaldsa esetén. Megbizhatd informaciok
nyujtasa sajat oktatasi (tudomanyos, kreativ) tevékenységeik
eredményeirdl, alkalmazott kutatasi modszerekrdl és
informacioforrasokrol. Az eléadas igazoltan elmulasztott
témajanak torténd elsajatitasa az aktualis kontroll soran
ellendrizziik. Az eldéadas igazolatlan okbol torténd kihagyasat a
hallgato a tanszék kovetelményeinek megfelelden, a tanszék
ilésén kitlizott kovetelményeknek megfeleléen dolgozza le
(szobelileg, referatum stb.). A kihagyott gyakorlati orak, az
igazoltsagtol fliggetleniil, a hallgatd a konzultaciorendjének
megfelelden dolgozza le. Az aktudlis nem kielégitd
osztalyzatokat, melyeket a hallgatd a gyakorlati ran
elsajatitott az adott téma tanuldsa soran, atteszi a tanarnak, aki
a aktualis kontroll el6tt a tanulményi csoport napldjaban
kotelezd jeloléssel vezeti.

A tantargy alapvet6
irodalma és digitalis
segédanyagok
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