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A tantargy
elokovetelményei

fizikai és matematikai alapismeretek

A tantargy altalanos
ismertetése, célja, varhato
eredményei, fobb témakorei

A tantargy altaldnos ismertetése

A tantargyi program BSc szintii képzéshez késziilt képzési teriilet: «01
Oktatas/Pedagogia” szakirany 014 Kozépfoku oktatas (Bioldgia és az ember
egészsége). A program a kurzus koncepcidjat, alapfogalmait, modszereit,
ezek alkalmazasanak lehetdségeit tartalmazza.

Cél:

a tanulok biofizikai gondolkodasanak formalasa, az dsszetett bioldgiai
jelenségek pontos kisérletek alapjan torténd leirasanak képessége.

Feladat:

feltarni az anyagcsere és az energia altalanos torvényszerliségeit sejtszinten,
tanulméanyozni a killdnféle energiafajtik atalakulasi mechanizmusait az é16
rendszerekben.

A kurzus soran a hallgat6 altal elsajatitandé altalanos és szakmai
kompetenciak:
Altalanos kompetenciak

e  Képes absztrakt gondolkodasra, elemzésre és szintézisre, az
ismeretek gyakorlati helyzetekben t6rténd alkalmazasara.

e A témakor és a szakmai tevékenység ismerete és megeértése.

o Képesség és hajlandosag fejleszteni a kommunikacios készségeket
a kollégakkal, hallgatokkal anyanyelven és idegen nyelven.

o A korszerli informaciés és kommunikécios technoldgiak, digitlis




technoldgiak és eszk6zok hasznalatanak, informacios termékek
létrehozasanak és iskolai gyakorlati alkalmazasanak ismerete.
Az 6ndllé cselekvés képessége, a szakmai tevékenység soran
megalapozott dontések meghozatala és azok végrehajtasaért valo
feleldsség, a mindenkori jogszabalyok és etikai szempontok
(motivaciok) alapjan felelds és tudatos cselekvés.

Képesség és hajlandosag k6z6s szakmai tevékenységre,
egylittmiikddésre; kreativitason alapulé alkalmazkodas és
cselekvés egy 0] helyzetben; 6nallo tanulasra és dnfejlesztésre
egész életen at.

szakmai kompetenciak

Képes integralni a természettudomany tanitasanak tartalmat,
formait és modszereit, hogy a tanul6kban egységes tudomanyos
vilagképet alkosson.

Képes hasznalni a modern terminol6giat, tudomanyos fogalmakat,
térvényeket a természettudomanyok, fizika, kémia, biologia terén.
A tanuldk életkori és egyéni sajatossagainak, nevelési igényenek és
lehet6ségeinek figyelembe vételével a cél kitlizésének, a tanitasi es
nevelési folyamatok tervezésének képessége; hatekony maddszerek
és technoldgiédk kivalasztasa és alkalmazésa a tanuldk oktataséban,
nevelésében és fejlesztésében.

Kulcs- és tantargyi kompetenciak kialakitasanak és fejlesztésének
képessége a tanulokban a tantargy és az integralt tanulas
segitségével; a kritikus gondolkodas fejlesztése.

Képes a tanulok teljesitményének nyomon kdvetésére és objektiv
értékelésére a kompetenciaik alapjan, tanulmanyaik
eredményeinek elemzésére.

programban eldirt kompetenciak

Képes a tanulok allamnyelvi oktataséra; tantargyi és integralt
oktatassal formaljak és fejlesszék nyelvi és kommunikacios
készségeiket.

Megnevezi és elemzi a tanulok oktatasi és nevelési folyamatainak
kompetenciaszemléletii célkitézésének, tervezésének madszereit,
figyelembe véve nevelési igényiiket; osztalyozza a tantargy
oktatasanak formait, médszereit és eszkdzeit az altalanos
kozépfoku oktatasi intézményekben.

Kivalasztja és alkalmazza a korszeri oktatasi technologidkat s
mabdszereket a tanuldk tantargyi kompetencidinak formalésara;
kritikusan értékeli tanulméanyaik eredményeit és az éra
eredményességeét.

Megfeleld formakat és modszereket valaszt a tanulok tanorakon és
tanorén kivili nevelésében; elemzi a tanul6k szemelyes
fejlédésének dinamikajat, meghatarozza az dnfejlesztésre valo
motivacio hatékony maédjait, figyelembe véve mindegyikik
képességeit és érdeklodéseét.

A kurzus tematikaja:

1.

Hidrosztatika. Siiriiség Nyomas. Nyomoerd. Feliileti fesziiltség.
Viszkozitas. Bernoulli toérvénye. Poiseuille torvénye. A vér fizikai
tulajdonsagai. A vér slirlisége és relativ viszkozitasa. Reynolds
szam. Laminaris és turbulens aramlas.

Adszorpcios jelenségek. Adszorpci6 a fizikdban, kémiaban és
bioldgidban. A deszorpci6 fogalma. Diffazid. .

Termodinamikai rendszerek osztalyozasa. ldedlis gaz. Az idedlis
gaz nyomasa. Idedlis gazegyenlete. Reélis giz. Belsd energia.

A termodinamika térvényei és alkalmazasa a biologiai rendszerek
allapotara. Termodinamikai potencialok, elektrokémiai potencial.
Irreverzibilis folyamatok termodinamikéja. Entrépiavaltozas.
Evkozi kontrol




6. Elektromos és magneses tér. Az elektromos tér munkaja. Potencial
kilonbség. Térer6sség.

7.  Elektromos aram elektrolitokban. Az elektrolizis térvényei.
Elektromos polarizacio. A polarizaci6 tipusai. Elektrokinetikai
jelenségek. Az €16 szovet elektromos kapacitasa. Egyenaram
athaladasa €16 szoveteken.

8. A fény természete, a fotometria alapfogalmai, fénytorés,
fényateresztés, fényelnyelés. A latas biofizikajanak elemei.

9. Fizikai tényezok biologiai hatasa. A kvantumbiofizika elemei.

10. Evkozi kontrol




A tantargy teljesitésének és
értékelésének feltételei

A BSc képzésben résztvevd hallgatok tanulményi eredményei
« Fizika és a biofizika alapjai» targybol kredit alapd modularis

rendszerben keril osztalyozasra az alabbi tablazat alajan.

O1iHKa 3a HALIOHAJIHHOO IITKAJIO0 /
Osztalyzat a nemzeti skala szerint
Cyma GaniB ISl €K3aMEHY,
3a BC1 BUIIU OniHka KypCOBOTO
HaBYaJIbHOT ECTS/ MIPOEKTY
JUsUTBHOCTI / ECTS (pobotn), UL 3aJTiKy /
Tanulméanyi | osztalyza [PaKTHKH / beszamolo
dsszpontsza t vizsga, esetén
m évfolyammunka
és gyakorlat
esetén
90 - 100 A BinMiHHO / jeles
82-89 B .,
mobpe / jo 3apaxoBaHo /
7581 ¢ megfelelt
64-74 D 3aI0BUILHO /
60-63 E elégséges
HE3aJI0BIJIBHO 3 | HE 3apaxOBaHO 3
MO>KITUBICTIO MOXITUBICTIO
MOBTOPHOTO MMOBTOPHOTO
35-59 FX CKJIaiaHHS / ckmaganust /
elégtelen a nem felel meg, a
potvizsga potbeszamold
lehetdségével lehetdségével
HE3aJOBUIGHO 3 | HE 3apaxOBaHO 3
000B’I3KOBUM 000B’I3KOBUM
TMMOBTOPHUM TMMOBTOPHUM
BUBYCHHSIM BUBYCHHSIM
JUCLIUIUIIHY / JIACLUILIIHM /
0-34 F .
elégtelen, a nem felelt meg,
targy a targy
Ujrafelvételének | Ujrafelvételének
kotelezettségéve | kotelezettségéve
| |

A vizsgahoz engedés feltételei: a gyakorlatok és el6adasok
latogatasa, az esetleges hianyzasok ledolgozésa; az évkozi
kontrol teljesitése legalabb 60%-ra.

A tanulményi eredmények mérésére, altalaban, a kovetkez6
modszerekkel tortenik:

- szObeli(egyéni feladatok, frontalis felelés);

- irdsbeli (egyéni hazi feladat, modulzaré dolgozat;
onértékelés)

A tantarggyal kapcsolatos
egyéb tudnivaldk,
kovetelmények

Szerz6i jogok megdrzésének biztositas

Az irasbeli munkakat (szakdolgozat diplomamunka) plagium
ellendrzo rendszerrel vizsgaljuk; legalabb 80% sajat munka esetén
tekinthetd sikeresnek. Barmiféle masolas évkozi vagy félévvégi
kontrol estén is szigortan tilos. Nem megengedett eszkzok
hasznalata (pl. mobil telefonok) évkdzi vagy félévvégi kontrol esetén
is szigorUan tilos.

[TonoxeHHs IPO aKkaJeMIYHy 100pouecHicTh B 3VY]

[Tos0keHHs PO CUCTEMY BHYTPINIHHOI0 3a0€3I1€YeHHS IKOCTI
ocBiTi B 3VI

Az " Fizika és a biofizika alapjai " tudomanyag oktatasa a
modszertani tamogatas kovetkez6 elemein alapul:
* a tantargy tartalmat tiikr6z6 nyomtatott forrasok;



http://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2019/11/Pol_akad_dobr_ZUI_2019.pdf
http://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2019/11/Pol_yak_osv_ZUI_2019.pdf
http://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2019/11/Pol_yak_osv_ZUI_2019.pdf

* a tantargy tartalmat tiikr6z6 elektronikus forrasok,

« feladatgytijtemények.

* multimédias eszkozok

A tantargy alapvet6
irodalma és digitalis
segedanyagok

1.

Roger Penrose. A csdszar (] elméje. Szémitogépek,
gondolkodas és a fizika torvényei. 2. kiadds, Akadémiai
Kiad6, Budapest. Els6 magyar nyelva digitalis kiadas: 2016.
573 p.

. Roger Penrose. Az id6 ciklusai. Az univerzum radikélisan uj

szemlélete Roger Penrose Forditotta Gilicze Balint Budapest,
Els6 magyar nyelvi digitalis kiadas: 2017. 265 p.

Nagy Séandor, Sindros - Szab6 Botond. A bio- és
kornyezetfizika alapjai. Egyetemi jegyzet. Budapesti Corvinus
Egyetem Kertészettudomanyi Kara. Budapest. 2014. 223.
Sugérbioldgia. Pesznyak Csilla. Safrany Géza. 2013. 519.
Fizika. Csakany Antal, Florik Gyorgy, Gnadig Péter, Holics
Laszl6, Juhasz Andras, Siikésd Csaba, Tasnadi Péter. Elso
magyar nyelvii. Akadémiai Kiado, Budapest. digitalis kiadas:
2017.

. M.I.Cyxogis, L.I. Hlappanbom. biodisuka ckmagHux cucTeM

HaBYaIlbHUH NOCIOHUK. Yxroponx — 2022.




