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A tantargy elokovetelményei

A tantargy altalanos ismertetése,
célja, varhato eredményei, f6bb
témakorei

A tantargy célja a hallgatok alapvetd matematikai
ismereteinek fejlesztése a szakmai problémamegoldas, az
analitikus gondolkod4ds ¢és a gazdasagi feladatok
matematikai megfogalmazasahoz. A tantargy keretein
beliil a hallgatok megismerkednek a lineéris algebraval, a
vektoralgebraval, a matrixanalizissel, az analitikus
mértannal, valamint az egyvaltozos fiiggvények
differencial- és integralszamitasaval.

A fels6 matematika tantargy elsajatitasa eldsegiti
a hallgatok matematikai ¢és logikai gondolkodasdnak
fejlodését, felkésziti Oket a specialis targyak elsajatitasara
¢€s 0nallé munkara a tudomanyos és tudomanyos-miiszaki
irodalommal, megismerteti ket a modern matematika
alapfogalmaival, otleteivel és moddszereivel, valamint
azok alkalmazasanak lehetdségeivel konkrét feladatok
megoldéasahoz.

Tanulmanyi eredmények:

I/Megmagyarazni a szocidlis-gazdasagi jelenségek
modelleit a fundamentdlis elvek és ismeretek alapjan,
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Osszefliggésben a gazdasagtudomany fejlédésének {6
iranyaival.

2/A megfelelé kozgazdasagi-matematikai modszereket
¢s modelleket alkalmazdsa a gazdasdgi problémak
megoldasara.

3/A  kreativ és kritikus gondolkodas alapvetd
készségeinek bemutatasa a kutatasoknal és a szakmai
kommunikécioban.

4/Képesség az absztrakt gondolkodésra, analizis és
szintézis alkalmazasara a kiilonb6zd szintli gazdasagi
rendszerek kulcsjellemzdinek és szerepldik viselkedési
sajatossagainak feltarasara.

5/Az 0nall6 munkara, a kritikus, kreativ, Onkritikus
gondolkodasra valo készségek bemutatasa.

Kompetenciak:

AK 1. Képesség a tanulasra és a modern ismeretek
elsajatitisara. AK 2. Képesség az absztrakt
gondolkodasra, elemzésre és szintézisre.

AK 4. Képesség az 6nall6 munkavégzésre

SzK 2. Matematikai eszkozok alkalmazdsa a
szocialis-gazdasagi folyamatok kutatdsara, alkalmazott
feladatok megoldasara a szamvitel, elemzés, ellendrzés,
audit, adozas teriiletén

PRN 14. Képesség az kozgazdasagi-matematikai
modszerek alkalmazdséra a valasztott szakmaban.

A 16 témak listaja:

Téma 1. 2., 3., 4. rendii determinéansok ¢és tulajdonsagaik.
2., 3. rendii ¢és magasabb rendli determindnsok
szamitasa.

Téma 2. Matrixok, tulajdonsagaik, veliik valé miiveletek.
Invertalt matrix. Matrixegyenletek.

Téma 3. Linedris algebrai egyenletrendszerek.
Cramer-szabaly. Gauss-moédszer. Matrix modszer a
linearis egyenletrendszerek megoldésara.

Téma 4. Vektor algebra, n-dimenzidés vektor tér.
Lineérisan fliggetlen €s linedrisan fliggd vektorok. Bazis.
Matrix rang. Kronecker-Capelli tétel. Mértani vektorok.
Veliik valo miiveletek. Vektorok tengelyre valo vetiiletei.
Tulajdonsagaik.

Téma 5. Két vektor skalaris szorzata. Tulajdonsagai.
Szog két vektor kozott. Két vektor kollinearitasanak és
merdlegességének feltétele. Két vektor vektorialis
szorzata. Tulajdonsagai. Harom vektor vegyes szorzata.
Meértani értelmezése. Harom vektor egysikusaganak
feltétele.

Téma 6. Der¢kszogli koordindta-rendszer a sikon.
Tavolsag két pont kdzott, szakasz osztasa adott aranyban.
A haromszog teriilete. Az egyenes egyenlete a sikon. Az




egyenes altalanos egyenlete. Egyenes egyenlete szogletes
egyiitthatoval. Szog két egyenes kozott, két egyenes
parhuzamossaganak ¢és merdlegességének feltétele.
Egyenesek csomoépontjanak egyenlete. Az egyenes
egyenlete, amely két adott ponton halad at. Az egyenes
normalegyenlete. Tavolsadg egy ponttol egy egyenesig.

Téma 7. Masodrendii gorbék. Kor, ellipszis. Hiperbola.
Parabola.  Koordinatdk  transzformacidja.  Polaris
koordinatak.

Téma 8. Sorozatok hatarai, hatarok tulajdonsagai. A
sorozat fogalma, mint természetes érvényi fliggvény.

Téma 9. Allandd és valtozé nagysagok. A fiiggvény
fogalma, meghatarozasa. A fliggvények
meghatdrozasanak modjai. Egy valtozos fliggvények
osztalyozasa. Az alapvetd elemi fliggvények grafikonjai.
Hatarérték,  meghatdrozasa.  Sorozat  hatarértéke,
fliggvény hatarértéke. Végteleniil kicsi és végtelentil
nagy nagysagok. Alapvetd tételek. Alapvetd tételek a
hatarokrol. Csodalatos hatarok. Egyoldalti hatarok. Az
argumentum nodvekedése, a fliggvény nodvekedése. A
fliggvény folytonossaga. A fliggvény szakadaspontjainak
osztalyozasa.

Téma 10. Derivalt, a derivalt mértani, fizikai
értelmezése. Mozgési sebesség. A derivalt altalanos
definicidja. Az érintd egyenlete a goérbéhez.

Téma 11. A  fiiggvények  differencidlasanak
alapszabalyai. A szorzat derivaltja. A hanyados
derivaltja. Néhany egyszerli fliggvény derivaltja. Az
Osszetett fliggvény derivaltja. Az implicit fiiggvény
derivaltja. Logaritmikus differencialds. Az exponencialis
figgvény derivaltja. A hatvanyfiiggvény derivaltja.
Inverz fliggvények. Az inverz  fliggvények
differencialasa.

Derivéltak y = arcsinx; y = arccosx. Derivaltak y =
arctgx; y = arcctgx. Filiggvény differencidlja. Annak
mértani  értelmezése. A folytonossdg ¢és a
differencialhatosag kozotti Osszefliggés. Parametrikusan
megadott  fliggvények.  Parametrikusan  megadott
fiiggvények differencidlasa. Magasabb rendli derivaltak
¢s differencialok. Néhany tétel a differencialhatéd
fliggvényekrol.

Téma 12. A  DL’Hopital szabaly  fogalma.
Hatérozatlansdgok feltarasa derivaltak segitségével.

Téma 13. A fiiggvények novekedési, csokkenési
intervallumai. A fliggvény extrémuma. Az extrémum
1étezéséhez valo sziikséges és elegendo feltételek




Téma 14. A fiiggvény extrémumdnak vizsgalata a
masodik derivalt segitségével. A fiiggvény legnagyobb és
legkisebb értéke egy intervallumon. Fiiggvény konvex,
konkév intervallumai, metszéspontjai. A fiiggvény
aszimptotai. A fliggvények teljes vizsgalata. A
fiiggvénygrafikonok felépitése.

Téma 15. A tobbvaltozos fiiggvények fogalma. A
kétvaltozds fiiggvény. Definicidos tartomany. Néhany
forgasi fiiggvény. A kétvaltozds fiiggvény parcidlis
derivéltjai. A fiiggvény teljes differencidlja. A
kétvaltozos Osszetett fliggvények differencidldsa. A
kétvaltozdés  fiiggvény magasabb rendli  parcidlis
derivaltjai ¢és differencidljai. Az implicit fliggvény
derivaltja. A kétvaltozés fliggvény  extrémuma.
Szintfeliiletek. A kétvaltozos fiiggvény iranyderivaltja. A
fliggvény gradiense.

Téma 16. Komplex szamok. Miiveletek komplex
szamokkal. A komplex szdmok kiilonb6z6 formai.
Magasabb foku egyenletek megoldasi modszerei.

Téma 17. Primitiv fliggvény. Hatarozatlan integral,
meghatdrozas, tulajdonsagok. A hatdrozatlan integral
alapvet6 tulajdonsagai.

Téma 18. A hatdrozatlan integralok integraldsanak
alapvetd modszerei. Valtozdcsere és részletek szerinti
integralas. A legegyszeriibb racionalis tortek integralasa.
Racionalis tortek integraldsa. Trigonometriai kifejezések
integraldsa. Trigonometriai helyettesitések irracionalis
kifejezések integralasakor.

A tantargy teljesitésének és értékelésének feltételei

Félévi feladat

Elérheté pontszam Ertékelés szempontjai

Aktualis értékelés és
onallo munkavégzés

40

modularis vezérlés
mikodik

60

A tantarggyal kapcsolatos egyéb

tudnivalok, kovetelmények

Akadémiai integritasi politika

Minden irdsos munka megvizsgalasra keriil plagium
szempontjabol, és olyanok, amelyeket a szerzd
szovegének legalabb 80%-o0s eredetiségével készitettek
el. Az irasbeli ellenérz6é feladatok soran a masolas tilos.
A mobil eszkdzok  hasznilata a  kiilonboz6
teljesitményellendrzések sordn csak a tandr engedélyével
engedélyezett.




(ITonoykeHHs PO akaIeMigyHy 100podecHicTh, B 3Y1 )

A KMF akadémiai integritasra vonatkozo szabalyzata
(ITosIo’KEHHS PO CUCTEMY BHYTPIIIHLOIO 3a0€3I1eUeHHS
SIKOCTI OCBITH B 3Y1 )

Az oktatds mindségének belsd biztositasi rendszerérdl

sz016 szabalyzat a KMF-ben.
Technikai és szoftveres ellatottsag

A tantargy oktatasa a kovetkezd modszertani eszkdzok
alapjan torténik:

nyomtatott forrasok, amelyek tikrozik a tudomény
tartalmat; elektronikus forrasok, amelyek tiikrozik a
tudomany tartalmat, gyakorlati feladatok.

multimédias prezentaciok az oktatasi foglalkozasokhoz

A tantargy alapvet6 irodalma és
digitalis segédanyagok
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