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A tantargy elokovetelményei

Matematikai analizis, Linedaris algebra, Analitikus geometria

A tantargy altalanos
ismertetése, célja, varhato
eredményei, fobb témakorei

A tantargy osszefoglalasa:

A ,, Komplex analizis” kurzus a szakmai ciklus normativ
(kotelezo) részéhez tartozik, és logikailag, valamint tartalmilag-
modszertanilag a ,,Matematikai analizis” kurzus folytatasa,
tovabba felhasznalja a ,,Linearis algebra” és ,,Analitikus
geometria” kurzusok ismereteit is. A ,,Komplex analizis” kurzus a
komplex valtozok egyvaltozos fliggvényeinek elméletének
alapvetd elemeit tartalmazza: komplex szamok ¢és komplex sik,
valamint analitikus fliggvények, tovabba olyan elméleti
fejezeteket, mint a sorok és integralok, zérusok ¢€s izolalt
kiilonleges pontok, a maradéktétel és az analitikus folytatds. A
kurzus elsajatitasa elofeltétele a ,,Szamrendszerek™ kurzusnak.

A Kkurzus célja és célkitiizései: A hallgatok uj elméleti ismeretek
¢és gyakorlati készségek megszerzése, valamint a komplex
valtozok fliggvényeinek elméletében alapvetd modszerek és
eszkOztar elsajatitasa.

Kompetenciak:

o 7ZK4. Képesség hatékony dontések meghozatalara a




szakmai tevékenység sordn, valamint feleldsségteljes
hozzaallas a kotelezettségekhez, és masok motivalasa a
kozos cél elérésére (vezetdi kompetencia).

e ZKS. Képesség 1j otletek generalasara, problémak
felismerésére €s megoldéasara, kezdeményezOkészség és
vallalkozo6i szellem (vallalkozoi kompetencia).

o ZKa6. Képesség informaciok keresésére, feldolgozasara és
elemzésére kiilonbozo forrasokbol.

o ZK7. Képesség problémak felismerésére, felvetésére és

megoldésara.

o FK2. Képesség biztositani a tanulok oktatasat az allami
nyelven.

o FK4. Képesség fejleszteni a tanulok kritikai
gondolkodasat.

o FKG6. Képesség eligazodni az informacids térben, keresni
és kritikusan értékelni az informaciot, valamint azt
alkalmazni a szakmai tevékenységben.

o FK19. Képesség innovaciok alkalmazasara a szakmai
tevékenységben.

o FK22. Képesség matematikai modszerek és modellek
alkalmazasara az oktatasban/pedagogiaban.

o FK23. Képesség tudomanyos megismerési modszerek
alkalmazéséra az oktatasi folyamatban.

Programeredmények:

o PRS8. Képes a tanuldk szamara elemzési, érvelési,
bizonyitasi készségeket kialakitani, kérdéseket feltenni,
sajat feltételezéseket megfogalmazni, kiillonbséget tenni
tények és feltételezések kozott, valamint 6sszegylijteni €s
Osszefoglalni az informéciokat.

o PRY. Képes fejleszteni a tanulok képességét az
informacios nyomasnak valo ellenallasra, ¢s tudatositani a
manipulaciokat.

o PRI10. Képes a tanulokban kialakitani a matematikarol
alkotott képet a modern tudoményos eredmények alapjan.

o PRI12. Képes hasznalni digitélis eszkozoket, azok alapvetd
szoftverét, operacios rendszereket, online szolgaltatdsokat,
alkalmazasokat, fajlokat, valamint az internetes halozatot.

o PRI13. Képes kritikusan értékelni az informécios forrasok
hitelességét, megbizhatosagat, valamint az informaciok
tudatra és a tanulok fejlddésére gyakorolt hatasat és
dontéshozatalat.

o PR22. Képes alkalmazni a pedagogiai tevékenység soran
a tudomanyos megismerési modszereket, megfigyelni,
elemezni, hipotéziseket megfogalmazni, adatokat gytijteni,
kisérleteket végezni, eredményeket elemezni €s
értelmezni, modelleket alkotni és hatékonysagukat
meghatarozni.

o PR24. Képes megoldani tipikus matematikai feladatokat.

o PR25. Képes bemutatni az alapvetd matematikai €s
informatikai ismereteket.

o PR26. Képes megérteni a természetben, tudomanyban ¢€s




technikdban zajlo kiilonbozd folyamatokat.

o PR27. Képes megoldani az iskolai matematika kiilénb6zo
nehézségi szintii feladatait.

o PR28. Képes tervezni a szakmai fejlodést annak stratégiai
¢s operativ céljainak elérése érdekében.

A tantargy szerkezete:

Elsé6 tematikai modul. Komplex szamok sorozatai és sorai. A
komplex valtozos fiiggvény derivaltja. A komplex valtozos
fiiggvények osztalyozasa.

Témak:

Téma 1. Komplex szamok.
Komplex szamok. Miiveletek a komplex szamokkal. A komplex
szam trigonometrikus alakja.

Téma 2. Komplex szamok sorozatai.
Stereografikus vetités, Riemann-gémb. Komplex szamok
sorozatanak hatarértéke. Tulajdonsagok.

Téma 3. Komplex szamok sorai.
Komplex szamok sorai. A sor konvergenciaja. Abszolut és
feltételes konvergencia.

Téma 4. Komplex valtozos fiiggvények.

Komplex valtozos fiiggvények. Egyértékii €s tobbértékli
fiiggvények. A komplex valtozos fliggvények hatarértéke,
folytonossaga €s egyenletes folytonossaga. Komplex valtozos
elemi fliggvények.

Téma S. A komplex valtozos fiiggvény derivaltja.

A komplex valtozods fliggvény derivaltja, a fliggvény
differencialhat6saga. A monogén, analitikus fliggvény fogalma. A
Cauchy—Riemann-feltételek.

Téma 6. A komplex valtozos fiiggvény differencialasanak
alapveto képletei és szabalyai.

A komplex valtozds fiiggvény differencidlasanak alapvetd
képletei és szabalyai. A derivalt argumentumanak ¢és
modulusanak geometriai jelentése.

Téma 7. A komplex valtozos fiiggvények osztalyozasa.
Szimmetrikus pontok. Tétel a korre vonatkozé szimmetrikus
pontokrol. Linedris fiiggvény, tulajdonsagok. Raciondlis linedris
fliggvény, tulajdonsagok. A harom pontra vonatkoz¢ tétel. Tétel a
szimmetrikus pontokrol. Zsukovszkij-fliggvény. Exponencialis és
trigonometrikus fliggvények altal végrehajtott leképezések.

Masodik tematikai modul. A komplex valtozos fiiggvény
integralja. Funkcionalis sorozatok és komplex valtozés




fiiggvények sorai. Reziduumok.
Témak:

Téma 8. A komplex valtozos fiiggvény integralja.
A komplex valtozoés fliggvény integralja. Tulajdonsagok.

Téma 9. Cauchy-tételek a komplex valtozos fiiggvény
integraljarol.

Cauchy-tételek a komplex valtozos fliggvény integraljarol.
Cauchy-tipusu integral.

Téma 10. Az primitiv fiiggvény létezésének feltételei.
Az primitiv fliggvény létezésének feltételei. Morera- és Goursat-
tételek.

Téma 11. Cauchy integralképlete.
Cauchy integralképlete. Kovetkezmények. Liouville-tétel.

Téma 12. Newton—Leibniz formula.
Az algebra alaptétele. A komplex valtozos fliggvény primitiv
fliggvénye.

Téma 13. Funkcionalis sorozatok és komplex valtozos
fiiggvények sorai.

Komplex valtozos fiiggvények funkcionalis sorozatai.
Funkciondlis sorok, egyenletes konvergencia tulajdonsagok.
Hatvanysorok. Abel-tétel, konvergenciasugar. A hatvanysor
egyenletes konvergencidja, tulajdonsagok. Taylor-sorok. Tétel a
fiiggvény Taylor-sorba valé felbontasarol. Altalanositott
hatvanysorok. Laurent-sorok. A tétel az analitikus fliggvények
egyediségérol.

Téma 14. Analitikus fiiggvények.

Az analitikus fliggvények zérusai. Az analitikus fliggvények
modul maximumanak elve. Az analitikus fiiggvények kiilonleges
pontjai, polusok. Tétel a kikiiszobolhetd kiilonleges pontrol.
Lényeges kiilonleges pontok. Sokhotsky-tétel.

Téma 15. Reziduumok.

Reziduumok. A reziduumok alapveto tétele. Logaritmikus
reziduumok. Tunyin-tétel. A reziduumok alkalmazasa az
integralok szamitasahoz. A fiiggvények analitikus folytatasa.
Laplace-transzformacio.

A tantargy teljesitésének és értékelésének feltételei

Az BSc képzésben résztvevo hallgatok tanulméanyi eredményei «Linearis algebra» targybol kredit




alapti modularis rendszerben keriil osztalyozésra az alabbi tablazat alapjan.

Osztalyzat a nemzeti skala szerint
Tanulmanyi | ECTS
Osszpontszam psztalyza — Vizsga, eviolyammunka és beszamol6 esetén
gyakorlat esetén
90 - 100 A jeles
82-89 B
jo
75-81 C megfelelt
64-74 D
elégséges
60-63 E
35-59 FX elégtelen a potvizsga nem felelt meg, a
lehetdségével poOtbeszamold lehetdségével
elégtelen, a targy nem felelt meg, a targy
0-34 F ujrafelvételének ujrafelvételének
kotelezettségével kotelezettségével

A vizsgdhoz engedés feltételei: a gyakorlatok és eldadasok latogatdsa, az esetleges hianyzasok
ledolgozasa; az évkozi kontrol teljesitése legalabb 60%-ra.

Félévi feladat

Elérheto
pontszam

Ertékelés szempontjai

Szamitasi ellenorzo

dolgozat 1

20

Gyakorlati feladatokbol 4ll, amelyek mindegyike
egyenld értékelést kap. A teljesen megoldott feladat a
maximalis pontszdmmal keriil értékelésre; a helyes
modszertant, de hibas szamitasi muveleteket tartalmazo
feladat a maximalis pontszam 80%-aval keriil
értékelésre; a feladatok megoldasaban elkdvetett egyéb
stlyos hiba esetén a maximalis pontszam 20%-a keriil
levonasra minden hiba Gtan.

Elméleti tudas

ellenorzése 1

Elméleti feladatokbol all, amelyek egyenld értékelést
kapnak.

Teszt 1

Elméleti és gyakorlati feladatokbdl all, amelyek egyenld
értékelést kapnak.

Szamitasi ellenorzo

dolgozat 2

20

Gyakorlati  feladatokbol &ll, amelyek mindegyike
egyenld értékelést kap. A teljesen megoldott feladat a
maximalis pontszammal keriil értékelésre; a helyes
modszertanua, de hibas szamitasi miveleteket tartalmazo
feladat a maximalis pontszam 80%-aval keriil
értékelésre; a feladatok megoldasaban elkovetett egyéb
sulyos hiba esetén a maximalis pontszdm 20%-a keriil
levonasra minden hiba utan.

Elméleti tudas

ellenorzése 2

Elméleti feladatokbdl all, amelyek egyenld értékelést
kapnak.

Teszt 2

Elméleti és gyakorlati feladatokbdl all, amelyek egyenld
értékelést kapnak.




A tantarggyal kapcsolatos
egyéb tudnivalok,
kovetelmények

Az oktatasi feladatok, a tanuldsi eredmények aktualis és félévvégi
kontroll ellendrzésének feladatai 6nallo elvégzése (a specifikus
oktatasi igényli személyek esetében ezt a kdvetelményt egyéni
igényeik ¢s lehetdségeik figyelembevételével alkalmazzuk).
Hivatkozasok  informacioforrasokra:  Gtletek,  fejlesztések,
nyilatkozatok, informacidk felhasznalasa esetén. Megbizhatd
informaciok nyuQjtdsa sajat oktatdsi (tudomanyos, kreativ)
tevékenységeik eredményeirdl, alkalmazott kutatasi modszerekrol
¢s informdacioforrasokrol. Az eléadas igazoltan elmulasztott
témajanak  torténd elsajatitisa az aktudlis kontroll soran
ellendrizziik. Az eldadéas igazolatlan okbol torténd kihagyasat a
hallgatd a tanszék kovetelményeinek megfeleléen, a tanszék
ilésén kitizott kovetelményeknek megfeleléen dolgozza le
(szobelileg, referatum stb.). A kihagyott gyakorlati o6rak, az
igazoltsagtol fiiggetleniil, a hallgatd a konzultacidérendjének
megfelelden dolgozza le. Az aktudlis nem kielégitd
osztalyzatokat, melyeket a hallgaté a gyakorlati 6ran elsajatitott
az adott téma tanulasa soran, atteszi a tanarnak, aki a aktualis
kontroll el6tt a tanulmanyi csoport naplojaban kotelezo jeldléssel
vezetl.

A tantargy alapveto
irodalma és digitalis
segédanyagok

Alapveto

. Bawyx @.I' IlpakTukym 3 BUIIOI MareMaTuku. YacTuHa 4:
OyHKIT KOMIUIEKCHOI 3MIHHOI, OIepalliiiHe YWCJICHHS,
piBHsSHHS MaTemaTu4Hoi ¢i3uku / Yxkropoa: 3aky. —
2012.

2. Cmouxa M.B. Teopis ¢yHKUIH KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI.
MeroauuHi BKa3iBKM JUISl MPAKTUYHUX 3aHATH  (JUIs1
CTyneHTiB 3-ro kypcy cremianpaocTi 014 Cepemusi ocBita
(Matematuka). 3Y1. 2024 p. C. 44.

3. Szdsz Gabor Matematika I.: Vektorok, komplex szamok,
egyvaltozos valos fiiggvények / — Bp.: Nemzeti
Tankonyvkiado, — 1997.

4. Szokefalvi-Nagy Béla Komplex fiiggvénytan — egységes
jegyzet / —Bp.: Tankonyvkiado, — 1975.

5. Fuksz B.A. Komplex valtozos fiiggvények ¢és néhany
alkalmazasuk / —Bp.: Tankonyvkiado, — 1976.

Internet forrasok

1. Menvnux T.A. KommuekcHuét anamiz  KuiBchkuit
HallloHaTbHUK yHIBepcuTeT iMeHi Tapaca IlleBuenka,
BIIL] "KuiBcekuii yHiBepcutet", 2015
http://mechmat.univ.kiev.ua/dload/pos/Melnyk Complex
_Analysis-2015.pdf

2. Szokol Patricia(Dr. Molnar Lajos eldadasa alapjan).
Komplex fliggvénytan. Jegyzet

http://files.janekbea07.webnode.hu/200000021-
98£c099163/Komplex F%C3%BCggv%C3%A9nytan Jegyzet.p
df







