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A tantargy elokovetelményei

Az elemi matematika, az analitikus geometria, a lineéris
algebra, a matematikai elemzés kivalasztott részei

A tantargy altalanos ismertetése,
célja, varhato eredményei, f6bb
témakorei

A tantargy célja: a hallgatok szisztematikus ismereteket adni
a klasszikus elemzés alapjairél egy és tobb valtozd
fliggvényeire; a hallgatok elsajatitjak a kurzushoz sziikséges
elméleti ¢és gyakorlati ismereteket, amelyek az alapjat
képezik a ,matematikai elemzés” tudomanyag ismeretét
igénylé tudomanyagak tanulményozéasanak a szakemberek
magas szintli szakmai képzése céljabol.

A tanfolyam feladatai:

1) nyomon kovetni a sorozat, a fliggvény, a hatarelmélet, a
sokvaltozos fiiggvények differencial- és
integralszamitasanak elmélete, a sorozatelmélet
fejlodésének belsé logikajat;

2) bemutatja a matematikai elemzés fogalmainak ¢&s
tényeinek alkalmazasat konkrét problémak megoldasara.
Az akadémiai tudomanyag tanulasanak eredményeként a
hallgaténak kell

tud:




- hatarelméleti alapfogalmak ¢és tények, folytonos
fliggvények, sokvaltozos fiiggvények differencidl- ¢és
integralszdmitasa, sorozatelmélet, tobbszords integral;

- az 1smert fogalmak és tények {6 alkalmazasi teriiletei.

képes:
* numerikus, funkciondlis, hatvanysorok vizsgélata
konvergencidra, egyenletes konvergenciara,

konvergenciateriiletek felkutatasara;

* szamos valtozo fliggvényének vizsgalata a folytonossagra,
differencialodéasra, monotonitasra, integraciora stb.;

* szamos valtozd parcidlis derivalt fliggvényeinek
megtalalésa;

* tudja, hogyan kell kiszdmitani a kettds, harmas, gorbe
vonalu, feliileti integralokat a jelzett tertileteken;

* tObbszOrds, gorbe vonalu ¢és feliileti integralok
alkalmazasa az abrak teriiletének, gorbeivek hosszanak,
testek térfogatanak, feliiletek teriileteinek kiszdmitadsdhoz a
mérnoki, vektoranalizisben.

Kompetencidk

ZK1. Képes absztrakt gondolkodasra, elemzésre és
szintézisre, az ismeretek gyakorlati helyzetekben torténd
alkalmazasara.

ZK3. Az allamnyelvi kommunikécio képessége szoban és
irasban egyarant, a tantargyi szaknak megfeleld idegen
nyelvii kommunikacio.

ZK10. A tarsadalom sokszinliségének és
multikulturalizmusanak tiszteletben tartdsdnak képessége,
az oktatasi folyamat minden résztvevdje szamara az
esélyegyenldség sziikségességének felismerése.

Szakmai (specidlis) kompetenciak:

FC10. A problémak matematikai és szimbolikus formaban
torténd megfogalmazasanak képessége, elemzésikk ¢és
megoldasuk egyszerlisitése érdekében.

FC12. Képes érvelni és megkiilonboztetni az érvelési
lancokat a matematikai bizonyitasokban az axiomatikus
megkozelités alapjan, valamint azokat logikai sorrendbe
rendezni, beleértve a f0bb gondolatok megkiilonboztetését a
részletektdl €s a technikai megallapitasoktol; az a képesseég,
hogy formadlis bizonyitékokat hozzunk 1étre axiomakbol és
posztulatumokbol, ¢és meg tudjuk kiilonboztetni a
elfogadhat6 érveket a formailag hibatlanoktol.

FC14. A matematikai struktirdk elemzésének képessége,
beleértve az alkalmazott matematikai megkdzelitések
érvényességének ¢€s hatékonysaganak értékelését.

FC15. Képes a kozépiskolai matematika alapfoku iskolai
tantargy kiilonbozé bonyolultsdgi szintli feladatainak
megoldasara, megoldasaikra a tanulok elé tarni.

FC18. Az a képesség, hogy a tanuldk az oktatasi intézmény
nyelvi koOrnyezetének sajatossagait figyelembe vevd
oktatasban részesiiljenek.

A program tanulasi eredményei:




PRN2. Képes a tanulok allamnyelvi oktatasara; nyelvi és
kommunikécios készségeiket, készségeiket a tantargy és az
integralt tanulas segitségével formaljak és fejlesztik.

PRN3. Megnevezi és elemzi a tanulok
kompetenciaszemléletli oktatdsi és nevelési folyamatainak
célkitozésének, tervezésének, tervezésének modszereit,
nevelési sziikségleteik figyelembevételével; osztdlyozza a
tantdrgy oktatdsanak formadit, mddszereit és eszkozeit az
altalanos kozépfokl oktatasi intézményekben.

PRN4. Kivalasztja és alkalmazza a korszerli oktatasi
technologidkat ¢és modszereket a tanuldk tantargyi
kompetenciainak formalésara; kritikusan  értékeli
tanulmanyaik eredményeit és az 6ra eredményességét.
PRN7. Mutatja az alap- ¢és alkalmazott tudoményok
alapjainak ismeretét (tantargyi szaknak megfelelden), operal
a szaktargyi teriilet alapkategoridival, fogalmaival. PRNS. A
szakmai ismeretek teriiletén megalapozott véleményeket
alkot mind a szakemberek, mind a nagykozonség szamara
nemzeti €s idegen nyelven.

PRNI12. Elemezi sajat pedagogiai tevékenységét €s annak
eredményeit, objektiv onértékelést és Onkorrekcidt végez
szakmai kvalitasairol.

PRN15. Megmutatja az alapvetd matematikai ismereteket az
elméleti alapok szintjén, ¢s alkalmazza az algebra, a
matematikai elemz¢s, az analitikai és differencidlgeometria,
a  topologia, a  funkciondlis elemzés ¢és a
differencidlegyenletek elmélete, a valosziniiségelmélet és a
matematikai statisztika elméletét, egy komplex valtozo
fiiggvényelméletét. az oktatasi program egyéb eredményeit
elérni.

PRN16. Megnevezi a modus ponens (logikai allitdsok
levezetésének szabalya) és a modus tollens (bizonyitas az
ellenkezdjérdl) alapelveit, és felhasznalja a matematikai
allitasok feltételeit, megfogalmazasait, kovetkeztetéseit,
bizonyitasait és kovetkezményeit.

PRN17. Bemutatja a formalizalt formaban megfogalmazott
konkrét matematikai problémak megoldasanak képességét;
alapvetd atalakitasokat végez konkrét helyzetekre, alkalmaz
informaciokezelési ismereteket és szamitogépes eszkozoket
a statisztikai adatelemzéshez.

PRN19. Megnevezi ¢€s leirja a természeti és/vagy tarsadalmi
folyamatok  matematikai  modellezési  moddszereinek
Iényegét.

PRN20. Képes a matematikai elemzés, algebra, differencial-
¢s integralegyenletek, optimalizalas tipikus problémainak
megoldasara  numerikus  moddszerekkel.  Megnevezi,
osztalyozza ¢és elemzi az iskolai matematika tantirgy
kiilonb6zé bonyolultsagt feladatait, megmutatja azok
megoldasi képességét.

PRN22. Megkeresi a sziikséges tudomanyos és miszaki
informaciokat specidlis tudomanyos ¢és moddszertani
irodalomban,  adatbazisokban  adatok és  egyéb
informacioforrasok, kiillondsen idegen nyelven.




PRN23. A problémamegolddas matematikai modszereit
valasztja, figyelembe veszi a matematikai allitadsok
megvalositasanak feltételeit, helyesen vetiti ki a feltételeket
¢s az allitasokat 1) objektumosztilyokra, elemzi ¢és
rendszerezi az adott probléma ¢és az ismert modellek kozotti
megfelelést.

. PRN25. Generdlja a tanulékban a matematikai modellezés
alapjainak megértését, a modellezés haszndlatdra vald
felkésziiltséget a problémak megolddsara, a tanuldk
matematikai kompetenciainak kialakitasat.

A tudomanyag f6 témaja

Téma 1. Szamsorok.

1. Szamsorok, konvergenciajuk, divergenciajuk.
Cauchy-kritérium

2. Prominens sorozatok. A sorozatok konvergencidjanak
sziikséges feltétele.

3. Osszehasonlitasi tételek. Dalembert, Cauchy, Raabe
tételei numerikus sorozatok konvergenciaja.

4. Valtozd sorozatok. Leibniz tétele. . Abszolut ¢és
feltételesen konvergens sorozat. Riemann tétele.

5. Végtelen szorzatok és konvergenciavizsgalataik.

2. téma Funkcionalis és teljesitménysorozatok

2.1. Funkciondlis sorozatok és sorozatok. Konvergencia ¢és
egyenletes konvergencia.

2.2. Funkciondlis sorozatok konvergencidjanak ¢és
egyenletes konvergencidjanak alaptételei. Weierstrass jel.
2.3. .Power sorozat. Abel lemmaja.

2.4. Tétel egy hatvanysor konvergencia sugarardl. Egységes
konvergencia. Alaptételek.

2.5. Egy fiiggvény felosztasa hatvanysorba. Taylor és
McLaren sorozat. Az litemezés egységessége

A tantargy teljesitésének és értékelésének feltételei

Félévi feladat

Elérheté pontszam Ertékelés szempontjai

Aktualis értékelés és
onallo munkavégzés

40

modularis vezérlés
mikodik

60

A tantarggyal kapcsolatos egyéb

tudnivalok, kovetelmények

Akadémiai integritasi politika

Minden irdsos munka megvizsgalasra keriil plagium
szempontjabol, és olyanok, amelyeket a szerzd szovegének
legalabb 80%-o0s eredetiségével készitettek el. Az irasbeli
ellendrzé feladatok sordn a mésolés tilos. A mobil eszk6zok
hasznalata a kiillonboz6 teljesitményellenérzések soran csak
a tanar engedélyével engedélyezett.




(ITonoykeHHs PO aKaJeMidHy 100poYecHICTh, B 3Y1 )

A KMF akadémiai integritasra vonatkozo szabalyzata
(ITono)keHHS 1IPO CHCTEMY BHYTPIIIHBHOIO 3a0e3leueHHs
sskocTl ocBiTH B 3Y1 )

Az oktatds mindségének belsé biztositasi rendszerérdl sz9016

szabalyzat a KMF-ben.
Technikai és szoftveres ellatottsag

A tantargy oktatasa a kovetkez0 moddszertani eszkozok
alapjan torténik:

nyomtatott forrasok, amelyek tiikrozik a tudomany
tartalmat; elektronikus forrasok, amelyek tlikrozik a
tudomany tartalmat, gyakorlati feladatok.

multimédias prezentaciok az oktatasi foglalkozasokhoz

A tantargy alapvet6 irodalma és
digitalis segédanyagok

1. droxxenkoa JI.I., MaremaTnuHuii aHami3 y 3aga4dax i
npuknanax / JI.I. [lroxxenkosa, T.B. Konecuuk, M.41.
JIsmenxo, I.O. Muxamnin, M.I. lIkins — K.: Buma mkona,
2002. - 462 c.

2. CaBpancbka A.B. MetonnuHi BKa3iBKHU 10 KOHTPOJIbHOT
pOOOTH 3 MaTeMaTHYHOTO aHati3y “BeTyn o anamizy:
IpaHuIs TOCIIJOBHOCTI, TpaHUIl (YHKIII1, HEEpEepBHICTH
/ A.B. CaBpancbka, FO.M. Crpenses — 3anopixxs, 31V,
2003.-36c.

3.I'panuus nocnigoBHoCTi. ['panuns ¢yHkmii.
Henepepsuicts. HapuanbHO-MeTONMYHUI TOCIOHUK IS
ctyneHTiB I kypcy MmarematnyHoro ¢akynsrery / Yii. B.B.
Kupnuescokuii, M.1. Kinumenko, FO0.M. Ctpensies. —
3anopixoks: 3HY, 2005. —50 ¢

4. JI’stuenxo H.M. Betyn 1o Teopii MHOXHH 1 Teopii
nificHux yucen: [IpakTukyM 3 po3B’si3aHHA 3aa4 JUIs
CTY/ICHTIB JICHHOI Ta 3a04HOT ()OpM HABYAHHS
crnerianbsHocTl 6.080101 «Maremaruka» 1 6.080202
,IIpuknagna maremaruka” / H.M. ]I’ siaenko, A.B.
CaBpanceka.— 3anopixoks: 3HY, 2006. — 44 c.

5. 30ipHUK THUIOBUX PO3paxXyHKOBHUX 3aBJIaHb 1 BIIPAB 3
IUCUUIUTiHY «MareMaTuyHui aHaji3» Ui CTyJCHTIB
MaTtematu4Horo gaxynsrety / Yki. B.B. Kupuuescekuii,
H.M. [I’staenxo, O.0. TiroBa, FO.M. Crpenses, K.B.
[amkos. — 3anopixks: 3HY, 2006. — 72 c.

6.301pHUK 3aBJaHb JJO KOHTPOJIBHUX POOIT 3 AUCHUILIIHU
«MaremaTuyHHi aHami3 i CTY/IEHTIB 3a04HOT (popMU
HaBuaHH creniaabHocTl 6.080101 «Maremarnkay / YKII.
B.B. Kupunuescekuii, H.M. [I’stuenko, O.0. Titosa, I0.M.
Crpenses, K.B. Ilamkos. — 3anopixoks: 3HY, 200764 c.

Indopmauniiini pecypcu / Internetes, elektronikus
forrasok
1.
http://kma-znu.ucoz.ru/index/uchebnaja_literatura/0-49
2. http://www.twirpx.com/
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