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A tantargy altalanos ismertetése

A tantargyi program BSc szintli képzéshez késziilt képzési
teriilet: «01 Oktatas/Pedagdgia» képzési szakirany 014
Kozépiskolai oktatds (Matematika). A program a kurzus
koncepcidjat, alapfogalmait, modszereit, ezek
alkalmazasanak lehetdségeit tartalmazza. A linedris algebra
elméletének megismerése jartassagot biztosit a komplex
szamok,  linearis  egyenletrendszerek  megoldaséaval,
polinomok gytriijével, linedris terek, kvadratikus alakokkal
kapcsolatos feladatok megoldasaban és elokésziti ,,Komplex
analizis”, ,Numerikus moédszerek” cimii tantargyak
sziikséges ismereteit.

A kurzus célja a hallgatok 0 elméleti ismereteinek ¢és
gyakorlati készségeinek kialakitdsa, valamint a linedris
algebra elméletének alapveté modszereinek €s eszkozeinek
elsajatitasa.

A Kkurzus soran a hallgato altal elsajatitando altalanos és
szakmai kompetenciak:

Altalanos kompetenciak:




AKI1. Képesség az absztrakt gondolkodasra, elemzésre és
szintézisre, valamint a gyakorlati helyzetekben val6
ismeretek alkalmazaséra.

AK3. Képesség az allami nyelven valo szobeli és irasbeli
kommunikécidra, valamint a szakteriileten idegen nyelven
torténd kommunikaciora.

Szakmai kompetenciak:

SZK10. Képesség a problémak matematikai €s szimbolikus
formaban torténd megfogalmazasara, azok elemzésének és
megoldasanak egyszeriisitése érdekében.

SZK11. Képesség matematikai érvelések €s kovetkeztetések
célkozonséghez ill6 forméaban torténd megfogalmazasara,
valamint mésok altal megfogalmazott matematikai érvelések
elemzésére ¢és megvitatdsara, akik ugyanazon feladat
megoldasaban vesznek részt.

SZK12. Képess€¢g a matematikai bizonyitdsokban vald
érvelésre és érvelési lancok kiemelésére axiomatikus
megkozelités alapjan, valamint azok logikai sorrendbe
helyezésére, beleértve a fobb oOtletek és a részletek, technikai
kifejtések megkiilonboztetését; képesség formalis
bizonyitasok felépitésére axiomakbol és posztuldtumokbol,
valamint a valoszinii ¢érvek megkiilonboztetésére a
formalisan hibatlanoktol.

SZK14. Képesség matematikai strukturak elemzésére,
beleértve a  hasznalt matematikai  megkdzelitések
megalapozottsaganak és hatékonysagéanak értékelését.

SZK16. Képesség az alapvetd matematikai algoritmusok
szerint cselekedni, azok kivalasztasara és alkalmazasara;
képesség elmélyiilt kognitiv és gyakorlati készségek ¢és
képességek  megszerzésére, amelyek sziikségesek
algoritmusok  kialakitdsdhoz, = matematikai  feladatok
megoldasi modjainak algoritmikus eléirds formajaban
torténd leirasdhoz.

SZK18. Képesség a didkok oktatasanak biztositasara az
oktatasi intézmény nyelvi kornyezetének
figyelembevételével.

Tanulasi program eredményei:
TPR2. Bemutatja a didkok allami nyelven val6 oktatasanak
képességét; nyelvi-kommunikacios készségeik fejlesztését a

tantargy ¢s az integralt oktatas eszkozeivel.

TPR3. Megnevezi €s elemzi a célkitlizés, a tervezés és az
oktatdsi ¢és nevelési folyamatok tervezésének modszereit a




kompetencia-alapi megkozelités alapjan, figyelembe véve a
didkok oktatasi igényeit; osztdlyozza a tantargy oktatasdnak
formait, modszereit és eszkozeit az altalanos kozépfoka
oktatasi intézményekben.

TPR7. Bemutatja az alapvetd és alkalmazott tudomanyok
alapjainak  ismeretét (a  tantargyi  szakteriiletnek
megfelelden), hasznalja a szakteriilet alapvetd kategoridit és
fogalmait.

TPRS8. Megalapozott véleményeket generdl a szakmai
ismeretek teriiletén mind a szakemberek, mind a szélesebb
kozonség szamara, allami és idegen nyelven egyarant.

TPR12. Elemzi sajat pedagogiai tevékenységét és annak
eredményeit, objektiv Onértékelést ¢€s Onkorrekciot végez
szakmai tulajdonségai terén.

TPR14. Magyardzza a matematikai ismeretek ¢s paradigmak
torténelmi fejlddésének fobb szakaszait, leirja a modern
matematikai tendencidkat.

TPR15. Bemutatja az alapveté matematika elméleti alapok
szintjén torténd ismeretét, és alkalmazza az algebra, a
matematikai analizis, az analitikus és differencidlgeometria,
a  topologia, a  funkciondlis  analizis ¢és a
differencialegyenletek elméletének, a
valosziniiségelméletnek ¢és a matematikai statisztika, a
komplex valtozos fliggvények elméletének modszereit az
oktatasi program egy¢b eredményeinek elérése érdekében.

TPR16. Megnevezi a modus ponens (a logikai kijelentések
levondsanak szabalya) és a modus tollens (a ellentétes
bizonyitds) elveit, és hasznalja a matematikai allitdsok
feltételeit, megfogalmazasait, kovetkeztetéseit, bizonyitasait
¢és kovetkezményeit.

TPR17. Bemutatja a konkrét matematikai feladatok
megoldasanak készségét, amelyek formalizalt formaban
vannak megfogalmazva; elvégzi az alapvetd atalakitdsokat a
specifikus helyzetekhez, alkalmazza az informaciokezelés és
a statisztikai adatok elemzésére szolgald szamitogépes
eszkozok készségeit.

TPR19. Megnevezi ¢és leirja a természeti €s/vagy tarsadalmi
folyamatok matematikai modellezésének modszereinek
lényegét.

TPR20. Bemutatja a tipikus matematikai analizis, algebra,
differencidlis és integralegyenletek, optimalizacié numerikus

modszerekkel torténd megoldasanak készségét.

TPR22. Megtaldlja a sziikséges tudomanyos-technikai




informéciokat a szakirodalomban, adatbazisokban ¢s egyéb
informacioforrasokban, beleértve az idegen nyelvii
forrasokat is.

TPR23. Kivdlasztja a problémamegoldds matematikai
modszereit, figyelembe veszi a matematikai allitdsok
teljesitésének feltételeit, helyesen tervez feltételeket ¢és
allitasokat 1) objektumosztalyokra, elemzi és rendszerezi az
Osszefliggéseket a felvetett probléma ¢és a mar ismert
modellek kozott.

TPR24. Bemutatja a matematikai ismeretek értékbeli
aspektusainak kialakitdsara vald képességét, koordinalja
azok érzelmi érzékelését a didkok korében, kidolgoz és
javasol kiilonb6z6 formakat és tipusokat a matematikahoz
valo pozitiv hozzaallas kialakitasdhoz ¢és a didkok
motivalasdhoz a matematika alapjainak és modszereinek
elsajatitasahoz.

A kurzus tematikaja:

Modul 1.

1. A linearistér axidomai. Vektorok linearis 0sszefliggdsége

2. A tér bazisa ¢és dimenzidja. A vektorkifejtése a bazis
szerint. Koordinatak transzformécios képletei

3. Linearis terek izomorfizmusa. A linedris tér alterei

4. Miveletek alterekkel. Faktor-tér

5. Linedris terek linedris leképezése

6. A linedris tér linearis leképezései. Linedris leképezés
matrixa. A linearis leképezés kiilonb6z6  bazisban
meghatarozott matrixai kozotti 6sszefliggés

7. Miveletek a linedrisleképezésekkel és azok Osszefiiggése
a matrixmiiveletekkel

8. A matrix és a linearis transzformaci6 karakterisztikus
polinomja.

Modulzaré dolgozat

Modul 2.

9. A linearis leképezés sajatvektora és sajatértékei

10. A linearis leképezést tartalmazo6 lineéris tér felépitése

11. A-matrixok

12. Jordan-félenormalforma

13. Euklideszi tér. Ortogondlis vektorok. Gram-Schmidt
ortogonalizacidjanak algoritmusa

14. Az Euklideszi tér elemének norméja. Ortogonalis
komplementer az Euklideszi térben. A linearis ortogonalis ¢és
szimmetrikus leképezések.

15. Kvadratikus alakok. Kvadratikus alak normalalakja.
Pozitiv definit kvadratikus alakok.

Modulzaré dolgozat

A tantargy teljesitésének és értékelésének feltételei




Az BSc képzésben résztvevd hallgatok tanulmanyi eredményei

kredit alap modularis rendszerben keriil osztalyozasra az aldbbi tablazat alajan.

Osztéalyzat a nemzeti skala szerint
Tanulmanyi | ECTS
Osszpontszam psztalyza  Vizsga, évfolyammunka és beszamold esetén
gyakorlat esetén
90-100 A jeles
82-89 B
jo
75-81 C megfelelt
64-74 D
elégséges
60-63 E
35-59 FX elégtelen a potvizsga nem felelt meg, a
lehetdségével potbeszamolo lehetdségével
elégtelen, a targy nem felelt meg, a targy
0-34 F ujrafelvételének ujrafelvételének
kotelezettségével kotelezettségével

«Linedaris algebra» targybol

A vizsgdhoz engedés feltételei: a gyakorlatok és eldadasok latogatdsa, az esetleges hianyzasok

ledolgozasa; az évkozi kontrol teljesitése legalabb 60%-ra.

Félévi feladat

Elérhet6
pontszam

Ertékelés szempontjai

Szamitasi ellenorzo

dolgozat 1

20

Gyakorlati  feladatokbol all, amelyek mindegyike
egyenld értékelést kap. A teljesen megoldott feladat a
maximalis pontszammal keriil értékelésre; a helyes
modszertanua, de hibas szamitasi miveleteket tartalmazo
feladat a maximalis pontszam 80%-aval keriil
értékelésre; a feladatok megoldasaban elkovetett egyéb
sulyos hiba esetén a maximalis pontszdm 20%-a keriil
levonasra minden hiba utan.

Elméleti tudas

ellenorzése 1

Elméleti feladatokbdl all, amelyek egyenld értékelést
kapnak.

Teszt 1

Elméleti és gyakorlati feladatokbol all, amelyek egyenld
értékelést kapnak.

Szamitasi ellenorzo

dolgozat 2

20

Gyakorlati feladatokbol 4all, amelyek mindegyike
egyenld értékelést kap. A teljesen megoldott feladat a
maximalis pontszammal keriil értékelésre; a helyes
modszertant, de hibas szamitasi muveleteket tartalmazo
feladat a maximalis pontszam 80%-aval keriil
értékelésre; a feladatok megoldasaban elkdvetett egyéb
stlyos hiba esetén a maximalis pontszam 20%-a keriil
levonasra minden hiba Gtan.

Elméleti tudas

ellenorzése 2

Elméleti feladatokbol all, amelyek egyenld értékelést
kapnak.

Teszt 2

Elméleti és gyakorlati feladatokbol all, amelyek egyenld
értékelést kapnak.




A tantarggyal kapcsolatos
egyéb tudnivalok,
kovetelmények

Az oktatasi feladatok, a tanuldsi eredmények aktudlis és
félévvégi kontroll ellendrzésének feladatai 6nallo elvégzése
(a specifikus oktatasi igényli személyek esetében ezt a
kovetelményt egyéni igényeik  ¢és lehetdségeik
figyelembevételével alkalmazzuk). Hivatkozasok
informécioforrasokra: oOtletek, fejlesztések, nyilatkozatok,
informaciok felhasznaldsa esetén. Megbizhatd informaciok
nyujtasa sajat oktatasi (tudomanyos, kreativ) tevékenységeik
eredményeirdl, alkalmazott kutatdsi modszerekrdl ¢és
informacioforrasokrol. Az eldadas igazoltan elmulasztott
témajanak torténd elsajatitdsa az aktualis kontroll sordn
ellendrizziik. Az eldadas igazolatlan okbdl  torténd
kihagyasat a hallgatd6 a tanszék kovetelményeinek
megfeleléen, a tanszék Ulésén kitlizott kovetelményeknek
megfelelden dolgozza le (szobelileg, referatum stb.). A
kihagyott gyakorlati orak, az igazoltsagtol fiiggetleniil, a
hallgaté a konzultacidrendjének megfeleléen dolgozza le. Az
aktualis nem kielégitd osztalyzatokat, melyeket a hallgatod a
gyakorlati oran elsajatitott az adott téma tanuldsa soran,
atteszi a tanarnak, aki a aktualis kontroll el6tt a tanulmanyi
csoport napldjaban kotelezo jeloléssel vezeti.

A tantargy alapveto irodalma
és digitalis segédanyagok
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