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Anoranis

Kypc «Aunrebpa Ta reomerpis» BIIHOCHTBCS 10 HOpMAaTHUBHOI (00OB’S3KOBOT) YaCTUHU
npodeciiiHoro nukimy. YacTuHa nepiioro ceMecTpy JiHilHA anredpa BUHUKIA K HayKa
PO CUCTEMH JIIHIHHUX PiBHSHb, MATPHIII Ta BUSHAYHUKH, JIIHIHHI IPOCTOPH, KBaIpaTHYHI
(hopMu 31e0LIHIIOTO HAJT TOJIEM TIHCHUX a00 KOMIUIEKCHUX uncesl. OCHOBHI 00’ €KTH, SIKi
BUBYa€ JiHiHA anrebpa 20-ro cTOpivyds- JNiHIHHI IPOCTOPH, JNiHIHHI BiZOOpakeHHS Ta
NiHIMHI omeparopu, KBajapaTuyHi ¢popmu. OO’ €KT BUBUYCHHS JiHIHHOI anreOpu 3 4acoMm
3MIHIOETBCS, SIK 1 00’ €KTH IHIIUX PO3JLTIB MATEMATHKH.

Mera:

Meroto OK “Anrebpa ta reomerpis” € HaByaHHS MaWOYTHIX CIIELIaliCTIB OCHOBaM
3araybHOI Ta JIiHIMHOT anreOpH Ta aHATITHIHOT TeoMeTpii

3aBaaHHs:

CdopmyBatn 6a30Bi 3HAHHA PO JNiHIHHI IPOCTOPH, JNiHiHHI BiTOOpakeHHS Ta MATPUIHIHA
amapar SK I1HCTpyMEHTH Cy4acHOi MaTeMaTHKH Ta ii 3acTOCyBaHb, 3a0e3MeUHuTH
OBOJIOMIHHA METOAAMH PO3B’S3yBaHHA CHUCTEM JIHIMHMX pIBHAHb Ta BMIHHAM
BUKOPHUCTOBYBAaTH iX Y MPUKIAIHUX 33Ja4ax, PO3BUHYTH HaBUYKU POOOTH 3 MATPUILISIMH
Ta BU3HAYHMKaMHM, BKJIIOYAIOYH €JIEeMEHTapHI IepeTBOPEHHS, 3HAXO/UKEHHS 0OEpHEHNX
MaTpHllb, 00UNCIICHHS PaHTy, CIPUATH (POPMYBAHHIO BMiHb 3HaXO/IUTH BJIACHI 3HAUCHHS
Ta BJIAaCHI BEKTOPH MaTpHIlb, 3aCTOCOBYBATH 1X Y 3a/lauax JliaroHasizamii Ta 1ociiHKeHHs
JHIHHUX omeparopiB, copMyBaTH ySBICHHS NPO EBKIIJOBI IPOCTOPH, CKAISPHHUNA
JOOYTOK, OpPTOTOHAIBHICTE Ta iX 3acCTOCyBaHHS B TEOMETpil Ta aHAIITHYHHX
OOYNCNIeHHSX, HAaBYUTH BHUKOPHCTOBYBAaTH IHCTPyMEHTapiil JiHiiiHOI anreOpu Yy
MaTEeMaTHYHOMY MOJICIIIOBAHHI Ta €KOHOMIKO-CTATUCTHYHHX JOCTIPKEHHSIX, PO3BUHYTH
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aHaJITHYHE MMUCJICHH, SI[aTHiCTB pi(¢] aGCTpaFyBaHH}I Ta y3araJbHCHHI MaTCMaTUYHHUX
IIOHATH.

Annotacidé

Az ,,Algebra és geometria” kurzus a szakmai ciklus kdtelezd (normativ) részéhez tartozik.
Az els6 félév anyagaban a linearis algebra a linearis egyenletrendszerek, matrixok és
determinansok, linedris terek és kvadratikus formak tudomanyaként jelent meg,
jellemzden a valds vagy komplex szdmok felett. A 20. szdzadi linedris algebra fobb
vizsgalt objektumai a linedris terek, linearis leképezések és linedris transzformaciok,
valamint a kvadratikus formédk. A linedris algebra targya az id6 folyamén valtozik,
hasonléan mas matematikai dgak objektumaihoz.

Cél:

Az ,Algebra és geometria” tantargy célja, hogy a jovobeli szakembereket megismertesse
az altalanos és linearis algebra, valamint az analitikus geometria alapjaival.

Feladatok: Alapvetd ismeretek kialakitasa a linedris terekrdl, linearis leképezésekrol és a
matrixapparatusrol, mint a modern matematika és alkalmazasainak eszkozeirdl. A linearis
egyenletrendszerek megoldasi modszereinek elsajatittatasa, valamint ezek alkalmazasa
gyakorlati problémakban. Készségek fejlesztése a matrixokkal és determinansokkal valé
munkéban, beleértve az elemi atalakitidsokat, inverz matrixok meghatarozasat és a
rangszamitasokat. Képesség kialakitasa sajatértékek és sajatvektorok meghatarozasara,
ezek alkalmazéasa diagonizacids feladatokban és linearis operatorok vizsgalataban.
Ismeretek kialakitasa az euklideszi terekrdl, a skaldris szorzatrol, az ortogonalitasrol és
ezek alkalmazasardl a geometridban és analitikus szamitasokban. A linearis algebra
eszkOzeinek alkalmazasa matematikai modellezésben és  gazdasagi-statisztikai
kutatasokban. Az analitikus gondolkodas, az absztrakcios képesség és a matematikai
fogalmak altalanositasanak fejlesztése.

OCHOBHA TeMaTHKAa
JUCHUILTIHA
Tematika

OcHoOBHI TeMHM JeKIi:

3microBuii Mmoayasb 1.

Tema 1. Muoxxunu. Binobpaxenns maoxxud. KomrmuiekcHi uyncna. Anredpaiuna gpopma
KOMIUTIEKCHOTO YHCIIA.

Tema 2.TpuronomerpudHa (hopmMa KOMIUIEKCHOTO dnciia. KopeHi 3 KOMIUIEKCHUX YHCEIL.
Tewma 3.CuctemminiitHuXpiBHAHb. Meton ["ayca. [lepectanoBku. IlincTaHOBKH.

Tewma 4.[lerepminaHTHN-TO TIOPAAKY. BractuBoctinerepminanTiB. MiHOpH Ta iX
anreOpaiuni mormoBHeHHs. OOYHCIICHHS IeTCPMiHAHTIB.

Tema 5. [IpaBuno Kpamepa. [lii Hag MaTpuIsamMu.

Tema 6. ObepHeHa MaTPHIISL.

Tema 7. n-BumipHuil niHiiHUN npoctip. JliHilHa 3aneXHICTh BEKTOPiB. MoysipHa
KOHTPOJIbHA poboTa.

Tewma 8.Panr marpuwii.

Tema 9.Cucremu JiHiliHUX piBHsiHB. Teopema Kponekepa-Kamnesi.

Temal0.Cucremu JNiHIIHUX OJJHOPIAHUX PIBHSHB.

3microBuii Mmoayap 2.

Tema 11. I'pymu. Kiners. [oms.

Tema 12.Kinsiie MHOrO4YIeHiB. HaitOIbIINN CIIBHAN JiJIbHUK MHOTOYJIEHIB.

Tema 13.Kopeni MHOTOWIeHIB. He3BinHI MHOTOWICHH.

Tema 14. Akciomu niHiHHOTO TIpocTOpy. JIiHIiHA 3aTEKHICTh BEKTOPIB.

Tewma 15. Ba3zuc i po3mipHicTh mpocTopy. Po3kiian BexkTopa no 6asucy. @opmynu
MepETBOPEHHS KOOPIMHAT.

Tewma 16. JliniitHi onepatopu niHiitHOTO TpocTOpY. MaTpuIld JiHIHHOTO omeparopy.
3B'130K MiXK MaTPUIIMU OJTHOTO i TOTOXK JIIHIIHOTO omepaTopa B pi3HUX Oa3ucax.
Tewma 17. BracHi BekTopH JiHIHHOTO omepaTopa

Tema 18. EBxminoBuii npoctip. OpToroHanbHi BEKTOpH. AJITOPUTM OpTOTOHAJI3aMii
I'pama-1lIminra

Tema 19. KBagparnuna popma. Hopmanbauit BUrisi kBaapaTHaHoi GopmH.

Tema 20. [lonatHo Ta Bi’€MHO BH3HA4Y€HA KBajpaTHIHa hopma

OCHOBHI TeMH NPAKTHYHHX 3AHATH:

3micToBuii Moayas 1.

Tema 1. Muoxunau. Binobpaxennst MHOkHH. KomIutekcHi uncia. Anrebpaidna gpopma
KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

Tewma 2. TpuronomerprdaHa Gopma KOMITIEKCHOTO yucia. KopeHi 3 KOMITTIEKCHUX YUCelT.
Tewma 3.CucremuniniiiauxpiBHsiHb. Meton ["ayca. ITepectanoBku. I1incTaHOBKH.




Tewma 4.JlerepMmiHaHTHN-TO TOPSAKY. BaactuBocTigerepminanTiB. MiHOpH Ta iX
anrebpaiuHi nonoBHeHHs. OOYHCIICHHS IeTepMIHAHTIB.

Tema 5. [TpaBuno Kpamepa. [lii Hax marpuisiMu.

Tema 6. OOepHeHa MaTPUIIAL.

Tema 7. n-BumipHu# niHiHUK npoctip. JliHilHa 3a1eXHiCTh BEeKTOpiB. MoxyabpHa
KOHTpOJIbHA po0oTa.

Tema 8.Panr marpwuiii.

Tema 9.Cuctemu niHiHUX piBHAHB. Teopema Kponekepa-Kamnermi.
Temal0.CucteMu NiHIHHUX OTHOPITHUX PiBHIHB.

3micToBuii MOayIb 2.

Tema 11. I'pymu. Kinsra. [oms.

Tema 12.Kinbue muorowienis. HaitGinpmuii ciabHUi AIIbHAK MHOTOYWIEHIB.

Tema 13.Kopeni mHOTrOusIeHIB. He3BinHI MHOTOWIEHH.

Tema 14. Akciomu JiHiliHOTO npocTopy. JIiHiiHA 3a/eKHICTh BEKTOPIB.

Tema 15. Basuc i po3mipHicts poctopy. Po3knaza BekTopa mno 6azucy. Gopmynu
MepETBOPEHHS KOOPIMHAT.

Tema 16. JliniliHi onepaTopu JIiHIHHOTO IPpOCTOpy. MaTpHLs JIiHIHHOTO ONIepaTopy.
3B'SI30K MiXK MaTPHUIIMH OJHOTO 1 TOTOX JIIHIHHOTO OIlepaTopa B pi3HUX Oa3ncax.
Tewma 17. BnacHi BekTOpH JiHIHHOTO omeparopa

Tewma 18. EBkiimoBwuii mpoctip. OpTOTOHaIbHI BEKTOPH. ANTOPUTM OpTOTOHATI3ALI|
I'pama-Ilminra

Tema 19. Kpagparuana ¢popma. HopmanpHUit BUTIIAI KBAAPATHIHOT (POPMH.

Tewma 20. [logaTtHO Ta Bix’€MHO BH3Ha4YeHA KBaJpaTHIHa (hopma

OCHOBHI TeMH JJ15l caMOCTiliHOT po6oTH:

3micToBuii Moayas 1.

Tema 1. Muoxxunu. Binobpaxenns maoxxud. KommuiekcHi uyncna. Anredpaiuna gpopma
KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

Tema 2.TpuronomerprdHa (hopmMa KOMIUIEKCHOTO dnciia. KopeHi 3 KOMIUIEKCHUX YHCEI.
Tewma 3.CuctemminiitHuXpiBHAHb. Meton ["ayca. [lepectanoBku. IlincTaHOBKH.

Tewma 4.[lerepminanTun-ro nopsaaky. BnactuBocrigerepminanTiB. MiHOpH Ta ix
anreOpaiuni mormoBHeHHs. OOYHCIICHHS IeTCPMiHAHTIB.

Tema 5. [IpaBuno Kpamepa. [lii Hag MaTpuIsamMu.

Tema 6. Ob6epHEeHa MaTPHIISL.

Tema 7. n-BumipHuil niHiiHUN npoctip. JliHilHa 3aneXHICTh BEKTOPiB. MoysipHa
KOHTPOJIbHA poboTa.

Tewma 8.Panr marpuwii.

Tema 9.Cucremu JiHiliHUX piBHsiHB. Teopema Kponekepa-Kamnesi.

Temal0.Cucremu JNiHIIHUX OJJHOPIAHUX PIBHSHB.

3microBuii Mmoayap 2.

Tema 11. I'pymu. Kiners. [oms.

Tema 12.Kinsiie MHOrO4YIeHiB. HaitOIbIINN CIIBHAN JiJIbHUK MHOTOYJIEHIB.

Tema 13.Kopeni MHOrOwIeHIB. He3BiqHI MHOTOUYICHH.

Tema 14. Akciomu JHiHIHHOTO TIpOocTOpy. JIiHIHA 3aJIE)KHICTh BEKTOPIB.

Tewma 15. ba3zuc i po3mipHicTh IpocTopy. Po3kiian BekTopa mo 6azucy. ®opmynu
MepETBOPEHHS KOOPIMHAT.

Tewma 16. JliniiiHi onepaTopH JiHIHHOTO IPOCTOpY. MaTpHId JiHIHHOTO OIEepaTopy.
3B'130K MiXK MaTPUIIMU OJTHOTO i TOTOX JIIHIIHOTO omepaTopa B pi3HUX Oa3ucax.
Tewma 17. BracHi BekTOpH NiHIHHOTO omepaTopa

Tema 18. EBkninosuii npoctip. OpToroHaibHi BEKTOPH. AJITOPUTM OPTOTOHAITI3ALIT
I'pama-1lIminra

Tema 19. KBagparnuna popma. Hopmanbauit BUris kBaapaTnaaoi Gopmu.

Tema 20. [lonatHo Ta Bi’€MHO BH3HA4Y€HA KBajpaTHIHa hopma

Az eldadasok fébb témai:

Modul 1.

1. Halmazok. Halmazok leképezése. Komplex szamok. Komplex szamok algebrai alakja.
2. A komplex szamok trigonometrikus alakja. A komplex szamok gydkei

3. Linearis egyenletrendszerek. Gauss eliminacio. Rendezések. Permutaciok

4. Az n—edrendii determinédns. A determinans tulajdonsagai. Aldeterminansok és algebrai
komplmentereik. Determinansok kiszamitasa




5. Cramer szabaly. Miiveletek matrixokkal

6. Az inverz matrix

7. Az n-dimenzios vektorialis tér. A vektorok linearis dsszefiiggdsége.

8. A matrixrangja

9. Linearis egyenletrendszerek. Kronecker-Kapelli tétel

10. Homogén linearis egyenletrendszerek

Modulzaré dolgozat

Modul 2.

11. Csoportok. Gytirtik. Testek

12. Polinomok gytirtije. Polinomok legnagyobb kozds osztdja

13. Polinomok gydkei. Irreducibilis polinomok

14. Linedris tér axiomai. A vektorok linedris dsszefliggése.

15. A linearis tér bazisa és dimenzidja. A vektor bazis szerinti kifejtése. Koordinatak
transzformacios képletei.

16. Linearis tér linearis transzformacioi. A linedris transzformaci6 matrixa.

17. Linearis transzformacio sajatvektorai

18. Euklideszi tér. Ortogonalis vektorok. Gram-Schmidt ortogonalizacios eljaras
19. Kvadratikus alak. A kvadratikus alak normal alakja.

20. Pozitiv és negativ definialt kvadratikus alakok.

A szemindriumok f6 témakérei:

Modul 1.

1. Halmazok. Halmazok leképezése. Komplex szamok. Komplex szamok algebrai alakja.
2. A komplex szamok trigonometrikus alakja. A komplex szamok gydkei

3. Linedris egyenletrendszerek. Gauss eliminacid. Rendezések. Permutaciok

4. Az n—edrendli determinans. A determinans tulajdonsagai. Aldeterminansok ¢és algebrai
komplmentereik. Determinansok kiszamitasa

5. Cramer szabaly. Miiveletek matrixokkal

6. Az inverz matrix

7. Az n-dimenziods vektorialis tér. A vektorok linedris dsszefiiggdsége.

8. A matrixrangja

9. Linearis egyenletrendszerek. Kronecker-Kapelli tétel

10. Homogén linearis egyenletrendszerek

Modulzaré dolgozat

Modul 2.

11. Csoportok. Gytirik. Testek

12. Polinomok gytiriije. Polinomok legnagyobb kozos osztdja

13. Polinomok gyokei. Irreducibilis polinomok

14. Linearis tér axiomai. A vektorok linearis dsszefliggése.

15. A linearis tér bazisa és dimenzidja. A vektor bazis szerinti kifejtése. Koordinatak
transzformacios képletei.

16. Linearis tér linearis transzformacioi. A linearis transzformacié matrixa.

17. Linearis transzformacio sajatvektorai

18. Euklideszi tér. Ortogonalis vektorok. Gram-Schmidt ortogonalizacids eljaras

19. Kvadratikus alak. A kvadratikus alak normal alakja.

20. Pozitiv és negativ definialt kvadratikus alakok.

Az 6nallé munka f6 témakorei:

Modul 1.

1. Halmazok. Halmazok leképezése. Komplex szamok. Komplex szamok algebrai alakja.
2. A komplex szamok trigonometrikus alakja. A komplex szamok gyokei

3. Linearis egyenletrendszerek. Gauss eliminacid. Rendezések. Permutaciok

4. Az n—edrendii determinans. A determinans tulajdonsagai. Aldeterminansok és algebrai
komplmentereik. Determinansok kiszamitasa

5. Cramer szabaly. Miiveletek matrixokkal

6. Az inverz matrix

7. Az n-dimenzios vektorialis tér. A vektorok linearis 0sszefiiggdsége.

8. A matrixrangja

9. Linearis egyenletrendszerek. Kronecker-Kapelli tétel

10. Homogén linearis egyenletrendszerek

Modulzaré dolgozat

Modul 2.

11. Csoportok. Gytiriik. Testek

12. Polinomok gyfirGje. Polinomok legnagyobb k6zos osztoja

13. Polinomok gyokei. Irreducibilis polinomok




14. Lineéris tér axiomai. A vektorok linearis 0sszefliggése.

15. A linearis tér bazisa és dimenzioja. A vektor bazis szerinti kifejtése. Koordinatak
transzformacios képletei.

16. Linearis tér linearis transzformacioi. A linearis transzformacié matrixa.

17. Linearis transzformacio sajatvektorai

18. Euklideszi tér. Ortogonalis vektorok. Gram-Schmidt ortogonalizacios eljaras

19. Kvadratikus alak. A kvadratikus alak normal alakja.

20. Pozitiv és negativ definialt kvadratikus alakok.

OuikyBaHi iHTerposasi,
3araJjibHi Ta (haxoBi
KOMIIETeHTHOCTI
Elvart kompetenciak

IepeJik KOMIeTeHTHOCTEH BUNYCKHUKA
3K11 3natHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MICJICHHS, aHAJI3y Ta CHHTE3y, TeHepyBaTH HOBI ifel,
BUSIBJIATH Ta PO3B’SI3yBaTH NPOOIEMH, 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTHYHUX CUTYaIlisX.
©®KS 3narHicts popMyBaTH i PO3BUBATH B YUHIB KJIIOYOBI, IPEIMETHI KOMIETEHTHOCTI 1
HACKpi3Hi BMIiHHS, BH3HAueHi AEp>KaBHUMH CTaHAapTaMy OCBITH, (GopMyBaTH B HHX
L[IHHICHE CTABJICHHSI, PO3BUBATH KPUTHYHE MHCIICHHSI.
®K25 3naTHicTs BUKOPUCTOBYBATH iHHOBAIT y npodeciiHiil qisuibHOCTI

ZK11 Absztrakt gondolkodasra, elemzésre és szintézisre vald képesség, uj Otletek
generaldsa, problémak felismerése és megoldasa, a tudas gyakorlati helyzetekben vald
alkalmazasa.

FK5 Képesség a tanulok kulcs-, tantargyi és atfogdé kompetencidinak, valamint az allami
oktatasi szabvanyokban meghatarozott transzverzalis készségeknek a kialakitasara és
fejlesztésére, értékorientaciojuk formalasara és kritikai gondolkodasuk fejlesztésére.

FK25 Képesség innovaciok alkalmazasara a szakmai tevékenységben.

IIporpamHi pe3yabraTn
HaBYAHHS
Elvart tanulasi eredmények

ITPH6 I'enepye oOrpyHTOBaHI IyMKH B Taity3i npodeciiiHuX 3HaHb SK Ui IIMPOKOTO
3arajy, Tak i 1uis GpaxiBLiB BUKOPUCTOBYIOUH CyYacHY TEPMIHOJIOTIIO Ta CUCTEMY MOHSTh
3a CHeLIaJbHICTIO; apryMEHTOBAaHO BHCIJIOBIIIOBAaTH BJIACHI JYMKH JIEPXKABHOIO Ta
1HO3eMHOI0 MOBaMU

I[MPH20®opmyBaTn B y4YHIB YSBJICHHS IIPO MAaTeMaTHKy Ta iHPOPMATHKY Ha OCHOBI
CYYaCHHUX HAyKOBHX JIOCSITHEHb.

[MPH22]leMmoHCTpYBaTH 3HAHHS 3 OCHOBHHX PO3JLITIB MaTEMAaTUKU Ta iHPOPMATHKH.
IMPH533acTocoByBaTH pi3HI MAXOIU A0 PO3B’s3aHHS MpoOJeM, TeHEpYBaTH HOBI ifei,
JIEMOHCTPYBATH BIIKPUTICTH JI0 i[IeH Ta pillIeHb YYaCHUKIB OCBITHHOTO TPOLIECY

PRN6 Megalapozott vélemények megfogalmazasa a szakmai ismeretek teriiletén mind a
szélesebb kozonség, mind a szakemberek szamara, a szakteriilet korszeri
terminologiajanak és fogalomrendszerének hasznalataval; sajat vélemények érveléssel
torténd kifejtése allamnyelven és idegen nyelveken.

PRN20 A tanulok matematikar6l és informatikardl vald elképzeléseinek kialakitisa a
modern tudomanyos eredmények alapjan.

PRN22 Alapveté matematikai és informatikai teriiletek ismeretének bemutatasa.

PRNS53 Kiilonb6zo megkozelitések alkalmazasa a problémamegoldasban, 0j otletek
generalésa, nyitottsag tanusitasa az oktatasi folyamat résztvevoinek otletei €s megoldasai
irant.

Kpurepii KOHTPOJII0 Ta OLIHIOBAHHSA Pe3yJIbTATiB HABYAHHS

Szamonkérés és értékelés rendszere, szempontjai

IHoTo4yHMii KOHTPOJIL
(dbopma pomiKHOT IEpeBipKH 3HAHD CTYICHTIB
MPOTSITOM CEMECTPY)

MeTta MOTOYHOTO KOHTPOJIIO — CIIJKYBaTH 3a
YCHINIHICTIO CTYACHTIB i BYaCHO BUSBIIATH NIPOOJIEMH B
3aCBOEHHI MaTepiany.

Folyamatos értékelés
(a hallgato ismereteinek mérése és ellendrzése a félév

soran)

A folyamatos ellenérzés célja, hogy nyomon kdvesse a
hallgatok tanulmanyi elémenetelét, és idoben feltarja az
anyag elsajatitdsaval kapcsolatos problémakat.

IincymMKoBHii KOHTPOJIb
(omiHIOBaHHS 3HAHB CTYJICHTIB HAIPUKIHI[i BUBUECHHS HaBYAJIHHOT
JUCTIUTUTIHN)
Mera MiICyMKOBOTO KOHTPOJIFO — BU3HAYUTH PIBEHb 3aCBOEHHS
HaBYAJIBHOTO MaTepialy 3a BeCh KypcC.
Zar6 értékelés
(a hallgatok tudasanak értékelése az adott tantargy végén).
A zaro értékelés célja, hogy meghatarozza a tananyag
elsajatitasanak szintjét a teljes kurzus végén.

Dopmu, METOIH, iIHCTPYMEHTH
KOHTPOJIIO

MakcuMaJbHa K-
cTh 0aJiB, M0
HAKONMUYYIOThCSI

MakcumaJjibHa K-CTh 0aJiB,
10 HAKOMUYYIOThCS

®opmu, METOIH,
iHCTpYMEHTH KOHTPOJII0




Ellendrzés formai,
modszerei, eszkozei

Megszerezheté pontok
maximum

Ellendrzés formai, modszerei,
eszkozei

Megszerezhetd
pontok (maximum)

60

MakcuMaJibHi KiJIbKicTh 0aiB / Megszerezheté 6sszpontszam: 60

CkinaaaHHs icnuTy/ 3aJ1iKy € 000B’A3KOBUM.
A vizsga / beszamolé kotelezé.

ha3j65gi

https://meet.google.com/dzc-ubxu-fpy

OcHoBHa gitepatypa / Kotelez6 szakirodalom / Required Reading:

Gaal . Linearis algebra // — Kosuth Egyetemikiad6. — 2003.

Bodi Béla Az algebra alapjai // — Ungvar: PoliPrintkiad6. — 2010.

Sztojka M. ALGEBRA ES MERTAN. Médszertani utmutaté az o6nallo

munkéhoz. II. RFKMF. Beregszasz. 2025. Old. sz. 89.

LINK: https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-

mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALG

EBRA_ES_MERTAN_onallo.pdf

4., Sztojka M. Algebra ¢és mértan. Modszertani utmutaté gyakorlati
foglalkozasokhoz. II. RFKMF. Beregszasz. 2025. Old.sz. 129
LINK: https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-
mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es _mertan/ALG
EBRA ES MERTAN_gyak.pdf

5. Sztojka M. ALGEBRA ES MERTAN. Médszertani utmutaté dolgozati
munkakhoz. II. RFKMF. Beregszész. 2025. Old. sz. 93.
LINK: https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-
mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALG
EBRA ES_MERTAN_dolgozat.pdf

6. bBoxono l0O. €. Jliniitna anredpa: kypc sekuiii. — 2022. PDF (enextponHa
Bepcis xadenapu KIII).
IMocunanns: https:/files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi83/0062492.pdf

7. bBoxonos 0. €. Anrebpa Ta aHayiTHYHA reoMeTpis: Kypc nekuiid. — 2022. PDF
(KTID). (Bumanns KIII)
ITocunanns:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/47655/1/Bokhonov_algebra_an_geom_2

022.pdf

wp e



https://meet.google.com/dzc-ubxu-fpy
https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALGEBRA_ES_MERTAN_onallo.pdf
https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALGEBRA_ES_MERTAN_onallo.pdf
https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALGEBRA_ES_MERTAN_onallo.pdf
https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALGEBRA_ES_MERTAN_gyak.pdf
https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALGEBRA_ES_MERTAN_gyak.pdf
https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALGEBRA_ES_MERTAN_gyak.pdf
https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALGEBRA_ES_MERTAN_dolgozat.pdf
https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALGEBRA_ES_MERTAN_dolgozat.pdf
https://okt.kmf.uz.ua/mit/oktat-mit/METODYCHNI_VKAZIVKY/2025/Informatika/Algebra_es_mertan/ALGEBRA_ES_MERTAN_dolgozat.pdf
https://files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi83/0062492.pdf
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/47655/1/Bokhonov_algebra_an_geom_2022.pdf
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/47655/1/Bokhonov_algebra_an_geom_2022.pdf

10.

11.

12.

13.

JonaTkosa Jjireparypa / Kiegészité irodalom / Additional Reading:

Stoika M. V., Styopochkina M. V. On Hasse diagrams connected with the poset
(1,2,7). Bicmux KwuiBcbkoro HamioHanbHOTO yHiBepcutery iMeHi Tapaca
HleBuenka. Cepisi: isuko-mMaTeMaTH4Hi Hayky, (4), 16-19 (2020).

DOI: https://doi.org/10.17721/1812-5409.2020/4.2

LINK: https://doi.org/10.17721/1812-5409.2020/4.2

Bondarenko V. M., Stepochkina M.V., Stoika M.V., “The coefficients of
transitiveness of the posets of MM-type being the smallest supercritical poset of
width 3,” Tpuki. mpo6ieMu MexaHiku i Marematuku, Bum. 18, 11-13 (2020)
DOI: https://doi.org/10.15407/apmm?2020.18.11-13

LINK: https://doi.org/10.15407/apmm2020.18.11-13

Bondarenko V. M., Stoika M. V., Styopochkina M. V. The coefficients of
transitivity of the posets of MM-type being the highest sypercritical poset //
HaykoBuii BicHUK Yxropoacbkoro yHiBepcurery. Cepist «Martemaruka i
iHpopmaruka». Ykropoa: Bunasaunrso YxHY «['oepnay, 2022. T. 40, Ne 1.
11-18 c.

DOI: https://doi.org/10.24144/2616-7700.2022.40(1).11-18

LINK: https://doi.org/10.24144/2616-7700.2022.40(1).11-18

Bonnmaperko B.M., Croiika M.B., Creomoukina M.B. IIpo kombOiHaTOpHI
BJIACTHBOCTI YacTKOBO BIIOPSIKOBAaHMX MHOXXHH HaJCyNepKpUTHIHOro MM-
THITYy HalMEHIIOro nopsaky // HaykoBuil BICHUK Y KIOPOJCEKOTO YHIBEPCHTETY.
Cepis "MaremaTHKa i iHpopmaTuka" Yxropon: Bunasuu-
urBo Y xHY«I oBepna»,2023.T.42, Nel. C. 9-14.

DOI: https://doi.org/10.24144/2616-7700.2023.42(1)

LINK: https://doi.org/10.24144/2616-7700.2023.42(1)

Bonpapenko, B. M., OpnoBcbka, F0. M., & Croiika, M. B. (2025). IIpo
KOMOIHATOPHI BIIACTUBOCTI YaCTKOBO BHOPSIKOBAHUX MHOXKHUH
Hajcynepkputuanoro MM-tuny (2,3,3). HaykoBuii BicHHK Y3KropoJIChbKOTO
yuiBepcurety. Cepis «Maremaruka i inpopmarukay, 46(1), 9-12.
https://doi.org/10.24144/2616-7700.2025.46(1).9-12

DOI: https://doi.org/10.24144/2616-7700.2025.46(1).9-12

LINK: http://visnyk-math.uzhnu.edu.ua/article/view/332616

Mark Olah , Myroslav Stoika and Csaba Vincze Non-transitive subgroups of
co-rank one in the orthogonal group. Publicationes Mathematicae Debrecen,
2025/ 106 / 3-4. p. 265-283.

DOI: 10.5486/PMD.2025.9666

LINK: https://www.researchgate.net/publication/390506828 Non-
transitive_subgroups_of co-rank_one_in_the_orthogonal _group
SIkor0 Miporo MOKHA
BuKopucrosysaru LI ITix yac miArOTOBKY IO CEMIHAPCHKUX 1 MPAKTUUHKX 3aHSTh: 0
(wTy4HHii iHTeeKT) mix Yac A szeminariumi, gyakorlati 6rékra valé felkésziilés soran:
NPOXOIKEeHHS Kypcy?
3rigHo 3 MKaIoK:
https://kmf.uz.ua/wp- . . .
content/uploads/2024/11/zagalni- ITig yac BUKOHAHHSA IHIMBIIyalbHUX 3aBIaHb: 0
rekomendacii-vikoristannja-shtuchnogo- Az egyéni feladatok készitése soran:
intelektu-v-navchanni-ta-vikladanni-u-
zui.pdf
Milyen mértékben
hasznalhaté az Al [1ig yac BUKOHAHHS TPYIIOBHX 3aBJIaHb: 0
(mesterséges intelligencia) a A csoportos feladatok készitése soran:
kurzus soran?
Az intézményi skala szerint:
https://kmf.uz.ua/wp- [Tixg gac camocTiitHOT poOOTH: 0
content/uploads/2024/11/ai-tablazat- Az 6nallé munka és feladatok soran:
hu.pdf
Moga (M0BH) Kypcy VYkpaiHcbka, Yropcbka

A kurzus nyelve(i)
Language(s) of the course

Ukran, Magyar
Ukrainian, Hungarian

TexHiuHe i mporpamHe
3a0e3nmeYeHHs1/00/1aTHAHHS,
HAOYHICTH
Technikai és informatikai
hattér



https://doi.org/10.24144/2616-7700.2023.42(1)
https://www.researchgate.net/publication/390506828_Non-transitive_subgroups_of_co-rank_one_in_the_orthogonal_group
https://www.researchgate.net/publication/390506828_Non-transitive_subgroups_of_co-rank_one_in_the_orthogonal_group
https://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2024/11/zagalni-rekomendacii-vikoristannja-shtuchnogo-intelektu-v-navchanni-ta-vikladanni-u-zui.pdf
https://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2024/11/zagalni-rekomendacii-vikoristannja-shtuchnogo-intelektu-v-navchanni-ta-vikladanni-u-zui.pdf
https://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2024/11/zagalni-rekomendacii-vikoristannja-shtuchnogo-intelektu-v-navchanni-ta-vikladanni-u-zui.pdf
https://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2024/11/zagalni-rekomendacii-vikoristannja-shtuchnogo-intelektu-v-navchanni-ta-vikladanni-u-zui.pdf
https://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2024/11/zagalni-rekomendacii-vikoristannja-shtuchnogo-intelektu-v-navchanni-ta-vikladanni-u-zui.pdf
https://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2024/11/ai-tablazat-hu.pdf
https://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2024/11/ai-tablazat-hu.pdf
https://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2024/11/ai-tablazat-hu.pdf

Inma indopmanisi, moB'si3ana
3 OK
A tantarggyal kapcsolatos
egyéb informacio

HaBuanbHi JocsrHeHHS OakajlaBpaHTIB 13 IUCHUILUIIHA «Ausrebpa Ta TeOMETpis»
OLIIHIOIOTHCS 32 MO/YJIbHO-PEHTHHIOBOIO CUCTEMOI0, B OCHOBY SIKOT ITOKJI/ICHO IPHHIIMIT
MOOTIEPALiifHOT 3BITHOCTI, HAKONTNYYBaIbHOI CUCTEMH OL[IHIOBAaHHS PiBHS 3HaHb, YMIHb Ta
HaBMYOK; PO3LIMPEHHS KiJIbKOCTI MifcyMKoBHX 6aiiB 1o 100.

BaxinBoro mepeayMOBOIO JIONYCKY JO €K3aMEHy € BiJNpalioBaHHS MpPOIYIICHUX
JIEKUIHHKUX 3aHSTh.

KoHTponb MpoBOAUTECS, SIK NPABHJIO, IUITXOM ITMCEMOBOTO BUKOHAHHS 1HIUBITyaTbHUX
3aBJaHb i3 MOJANBIIO0 MEPEBIPKOIO iX BUKIIAIa4eM Ta OTOJIOMICHHS OIiHKH.

Jlo iCHUTY IOMYyCKalOThCSA CTYICHTH, SKi BigBiAyBaNW JEKIIHHI Ta MPaKTHIHI 3aHITTS,
OTIpaIOBalll PEKOMEHIOBAaHUH MiHIMyM HAaBYaNbHUX 3aBIaHb, HPO3BITYBAJIH IIPO
caMocCTiiiHy po6oTy, i Hakonmuumin MiHiMyM 60% OaJtiB Ha IPOTS3i OAHOTO CEMECTPY.

A ,Linearis algebra és geometria” tantargybol a hallgatok tanulmanyi eredményeit
modularis értékelési rendszer szerint értékelik, amely a miveletek szerinti beszamolas
elvén, a tudas, készségek és jartassagok halmozott értékelési rendszerén alapul; a végsd
pontszamok szama 100-ra boviil.

A vizsgara bocsatds fontos feltétele az elmaradt eldadasok  potlasa.
Az ellendrzés altalaban irasbeli egyéni feladatok elvégzésével torténik, melyeket a tanar
ellendriz, majd értékelést hirdet.

A vizsgara azok a hallgatok bocsathatok, akik részt vettek az eldéadasokon és a
gyakorlatokon, elvégezték a javasolt minimalis tanulmanyi feladatokat, beszamoltak az
6nalléo munkarol, és egy félév alatt legalabb 60%-ot szereztek a pontokbol.

CemecTpoBi Bann Kpurepii oninroBanns

3aBJIaHH

Po3paxyHkoBa 50 CknajgaeTbes i3 MPaKTUUHUX 3aBJaHb, KOXKHE 3
KOHTPOJIbHA SKMX  OIIIHIOEThCS ~ OJUHAKOBO.  IIOBHICTIO
po6oTta Nel PO3B’sI3aHE 3aBIaHHS OI[IHIOETHCS MaKCHMAIbHOIO

KiIpKicTIO OalliB 3a JaHe 3aBIAHHs, 3aBIAaHHS 3
MPaBHJIBHOI METOJUKOI0, OJHAK MMOMHUIKOBHMH
YUCIIOBHMH OTIepalisMu ouiHIoeThes v 80 % Bix
MaKCHMaJbHOI KUIBKOCTI OaJjIiB 3a JaHe 3aBIaHHSI,
iHII TpyOi TMOMHIKH y pO3B’s3yBaHHI 3aBIaHb
BiqMiHycOBYIOTh 10 20 % BiI MaKcHMalbHOL
KIJIBKOCTI OalTiB 3a JaHe 3aBHaHHA.

KonTpoas 10 CkrmamaeTbess 13 TEOPETHYHHX 3aBJaHb, IO
TEOPETHUHHX OLIIHIOIOTHCS OJUHAKORBO.
3HaHb Nel
Félévi feladat Elérheté | Ertékelés szempontjai
pontsza
m
Szamitasi ellenérzé | 50 Gyakorlati feladatokbdl all, amelyek mindegyike
dolgozat 1 egyenld értékelést kap. A teljesen megoldott

feladat a maximalis pontszammal Kkertil
értékelésre; a helyes modszertanu, de hibas
szamitasi miveleteket tartalmazé feladat a
maximalis pontszam 80%-aval keriil értékelésre;
a feladatok megoldasaban elkovetett egyéb
sulyos hiba esetén a maximalis pontszam 20%-a
kertiil levonasra minden hiba utan.

Elméleti tudas | 10 Elméleti feladatokbol all, amelyek egyenld
ellendrzése 1 értékelést kapnak.

Ycunii ictiur — 40 Oanis.

BaxunBoro meperyMoBOIO IOIYCKY 10 iCTIUTY € BipaIffoBaHH MPOITYIICHHUX JEKIIHHUX
3aHSATb.

Szdbeli vizsga — 40 pont.




A vizsgara bocsatas fontos feltétele az elmaradt eldadasok ledolgozasa.

Osztalyzat a nemzeti skéla szerint
Tanulmanyi | .
0sszpontszam PCTS osztalyzy vizsga, évfolyammunka és beszamold
gyakorlat esetén esetén
90 - 100 A jeles
82-89 B
jo
75-81 C megfelelt
64-74 D
elégséges
60-63 E
. s nem felelt meg,
35-59 FX clégtelen a potvizsga a potbeszéamolé
lehetdségével o s
lehetdségével
elégtelen, a targy nem f(:ilt meg, 4
0-34 F Gjrafelvételének . oy
kotelezettségével Ujrafelvételénck
kotelezettségével
O1iHKa 3a HAallIOHAJIBHOO LIKAJIOK0
Cywma 6Gatis
3a BCl BUIH OuiHka
HaBYaIbHOT ECTS JUI €K3aMEHY, KypCOBOIO JUTt 37Ky
TSTTBHOCTI poeKTy (poOOTH), IPAKTUKH
90 - 100 A BIAMIHHO
82-89 B
nmobpe
75-81 C 3apaxoBaHO
64-74 D
3aJI0BUTFHO
60-63 E
HE 3apax0oBaHo 3
35-59 EX HE3a/I0BUIHHO 3 MOXITHUBICTIO MOJKITUBICTIO
MMOBTOPHOTO CKJIATaHHS [MOBTOPHOTO
CKJIA/IaHHS
HE 3apax0BaHo 3
HE3aJ0BIJBHO 3 000B’ I3KOBUM 000B’I3KOBHM
0-34 F TOBTOPHUM BUBUYEHHIM MIOBTOPHUM
JUCIUILTIHA BUBYEHHSIM
JUCTIATUTIHA




MeToau BUKJIaJaHHS, siKi BUKOpUCcTOBYIOThCsl / Alkalmazott oktatasi-tanitasi médszerek / Methods of teaching used:

Meton / Médszer

Xapakrepucruka / Jellemzok

IepeBarn / Elonyok

Bukopucro
BYIOThCSI /
Hasznalat

Kracuuni
MeToaH (3a
XapaKTepoM
mi3HaHHA) /
Klasszikus
modszerek

(ismeret
jellege
szerint)

TlosicHIOBaNBHO-1ITIOCTPATHBHHUI /
Magyarazo-illusztrativ

Jlekuii, mosicuenus. / Eladasok, magyarazatok.

CTpyKTypOBaHiCTh, TPAMIIHHICTD,
noceif. / Strukturaltsag,
hagyomanyossag, tapasztalat.

Penponyxrusuuii / Reproduktiv

BintBopenus inpopmarii. / Informacid
reprodukalasa.

3akpimueHHs 3HaHb. / Az ismeretek
megszilarditasa.

Obrosopenns / Eszmecsere

Jluckycis Ha ceMiHapChKUX 3aHATTAX. / Vita a

szeminariumi foglalkozasokon.

Tlizcuinioe KpUTUYHE Ta aHATITUYHE
mucennst. / Er6siti a kritikai és
analitikus gondolkodast.

InHOBaLilHI
Ta aKTHBHI
Merou /
Innovativ és
aktiv
modszerek

AxruBHe HaBuaHHs (Active
Learning) / Aktiv tanulas (Active
Learning)

CTyIeHTH aKTUBHO 3JIiiICHIOIOTh IOCIIAHULIBKY
YH MIPaKTUYHY JisUTBHICTB: TpyNoBa poOoTa,

POJIBOBI irpu, CUMYJISILIT, Kelc-cTail. / A
hallgatok aktivan végeznek kutatasi vagy
gyakorlati tevékenységet: csoportmunka,

szerepjatékok, szimulaciok, esettanulmanyok.

3HIDKYy€ piBeHb HeBJad Ta MiJABUIILYE
YCHINIHICT CTYAEHTIiB HOPiBHSIHO 3
nekuiiHoro popmoro / Csokkenti a
kudarcok aranyat és noveli a hallgatok
eredményességét a hagyomanyos
el6adasos formahoz képest.

THIni Metoau
/ Egyéb
modszerek

KoncynsryBanus / Konzultacid

Becina 3 cTyjeHTamMu y 1o3aypouHuii yac. /

Beszélgetés a hallgatokkal oran kiviil.

Jlae MOKJIMBICTh Ha iHAWBITyanbHUN
PO3BHTOK, J03BOJISIE OPIEHTYBATHCS Ha
IHIMBIAyalbHi MOTPEOU CTYACHTIB. /
Lehetdvé teszi az egyéni fejlodést,
figyelembe veszi a hallgatok egyéni
igényeit.

KoHTposisHO-0iHIOBAILHAUH. /
Ellendrzé-értékeld

Buctyn, TecTyBaHHs, KOHTPOJIbHA poboTa. /

Elbadas, tesztelés, dolgozat.

HaB4aHHS 4epe3 KOHTPOJIBHI 3axoau. /
Tanulas ellendrzési tevékenységeken
keresztiil.




