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mi foglalkozasok témait, valamint az egyéni és/vagy csoportos feladatok javasolt témait), az
i eredményeket, az értékelés modszereit és eszkozeit, valamint a tantargy felvételének
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3K-1, 3K-3, ®K-1, PK-10, ®K-12, DK-14, DK-15, DK-18.
AK 1, AK 2, SzK 1, SzK10, SzK 12, SzK 14, SzK 15, SzK 18.

AHoTamis THCOUILIIHA,
MeTa, 3aBJIaHHA
A targy rovid

annotacidja, targya és
céljai

AHoTtanis. Kypc «MaTtematinyHoro ananizy» GpopMye y CTyJCHTIB TCOPETUYHI 3HAHHS Ta
TIPaKTHYHI HABUYKH IS PO3B'SI3aHHS 33/1a4, MOCTIOBAHHS (PI3MYHMX MPOIIECIB, a TAKOXK JUIS
HOAAJIBIIOTO BUBUCHHS CYMIKHUX MaTeMaTHYHUX JUCLMIUIIH

Merta Kypcey: HaJaHHS CUCTEMATHYHHMX 3HaHb CTYAEHTaM 3 OCHOB KJIACHMYHOIO aHAIII3y
st QyHKUii  oxHiET 1 JEKUIbKOX 3MIHHHX; OBOJIOAIHHS CTyAEHTaMH HEOOXiTHUMH
TCOPETUYHUMH 1 MPaKTHYHUMHU 3HAHHAMH JAHOTO Kypcy, SKHUH € (YHIAMEHTOM TIpH




BHUBYCHHI HaBYQJIbHUX IMCUHUIUIIH, IO HOTPEOYIOTh 3HAHHS JUCHMILIIHE «MareMaTHyHUM
aHaJIi3» 3 METOK BUCOKOMPOQECIHHOT MiArOTOBKHM CIEIIaTiCTIB.
3aBnaHHs Kypcy:

1) mpocTEXUTH BHYTPIIIHIO JIOTIKY PO3BUTKY MOHSTTS HOCTITOBHOCTi, QYHKILIi, Teopil
IpaHulb, TeOPil TU(epPeHIiaTbHOTO Ta IHTerPaIbHOr0 YUCIeHHs (DyHKIIi 6araTboX 3MiHHUX,
Teopii psiAiB;

2) moKa3aTh 3aCTOCYBaHHS MOHITh Ta (HAKTIB MATEMaTHYHOTO aHaMi3y J0 PO3B’sA3aHHS
KOHKPETHHX 3aj1ad.

VY pe3ynbTaTi BUBYECHHS HaBUAIbHOI JUCLUILIIHY CTYJICHT IIOBHHEH

3HATH:

— OCHOBHI TOHATTA Ta (akTu Teopii TrpaHUIb, HEMEepepBHUX (YHKIIIH,
TUQEpeHITiaTbHOTO Ta IHTETPATHHOTO YHCICHHS (QYHKIII 0araThoX 3MiHHUX, TEOpii psiB,
KpaTHUX iHTETPaiB;

— OCHOBHI 00J1aCTi 3aCTOCYBaHHS BiJJOMUX ITOHATH Ta (akTiB.

BMIiTH:

®  JIOCTKYBAaTd dYHCIIOBI, (YHKI[IOHAIbHI, CTEMEHEBI pIId Ha 301KHICTD,
piBHOMIipHY 301KHICTB, 3HAXOAUTH oOnacti 361KHOCTI;

e jocmikyBatd  (QyHKIiIO ~ 0araTh0X ~ 3MIHHMX  HA  HEMEPEepPBHICTb,
nudepeHnifoBaHicTh, MOHOTOHHICTbD, IHTETPOBAHICTE Ta 1HIIIE;

° 3HAXOJUTH YaCTHHHI NOXinHI PYHKIIIT 0araThoX 3MiHHHX;

e  3HATH OOYMCIIOBATH MOABIHHI, TOTPiliHI, KPUBOJIHIIHI, TOBEPXHEBI iHTETPAIH Y
BKa3aHUX 00JIaCTsX;

. 3aCTOCOBYBATH KpaTHI, KPUBOIIHIIHI Ta TIOBEPXHEBI IHTErpaiy 10 OOYHMCICHHS
wiony (iryp, JOBXKUH IyT KPHBHX, 00 €MIB TiJI, IJIONI MMOBEPXOHb, B TEXHIL,
BEKTOPHOMY aHAIi3i.

Absztrakt. A "Matematikai analizis" kurzus elméleti ismereteket és gyakorlati készségeket
fejleszt a hallgatokban a problémamegoldashoz, a fizikai folyamatok modellezéséhez,
valamint a kapcsol6dd matematikai tudomanyagak tovabbi tanulmanyozasahoz.

A kurzus célja: a hallgatok szisztematikus ismereteket szerezzenek az egy- és tobbvaltozos
fiiggvények klasszikus analizisének alapjairdl; elsajatitsak a kurzus sziikséges elméleti és
gyakorlati ismereteit, amelyek alapot képeznek a "Matematikai analizis" tudomanyag
ismeretét igényld tudoméanyadgak tanulméanyozasdhoz a szakemberek magas szintli szakmai
képzése érdekében.

A kurzus céljai:

1) nyomon kovetni a sorozat, fiiggvény, hataresemény-elmélet, sokvaltozos fiiggvények
differencial- és integralszamitasanak elmélete, valamint a sorozatok elmélete fogalmanak
fejlodéséncek belso logikajat;

2) bemutatni a matematikai analizis fogalmainak és tényeinek alkalmazasat konkrét
problémak megoldasaban.

A tudomanyéag elsajatitasanak eredményeként a hallgatonak ismernie kell:

— a hataresemény-elmélet, a folytonos fiiggvények, a sokvaltozos fiiggvények differencial- és
integralszamitasanak, a sorozatok elméletének és a tobbszords integraloknak az alapfogalmait
és tényeit;

— az ismert fogalmak és tények fobb alkalmazasi teriileteit.

Képesnek kell lennie:

» numerikus, funkcional és hatvanysorok konvergencigjanak, egyenletes konvergenciajanak
vizsgélatara, konvergenciatartomanyok meghatarozéasara;

+ tobbvaltozds fiiggvények folytonossaganak, differencidlhatosaginak, monotonitasanak,
integralasanak stb. vizsgalatara;

* tobbvaltozos fiiggvények parcialis derivaltjainak meghatarozasara;

* képesnek kell lennie kettés, harmas, gorbe vonalu és feliileti integralok kiszamitasara a
megadott tartomanyokban;

* tobbszorés, gorbe vonali és feliileti integralok alkalmazasara alakzatok teriiletének,
gorbeivek hosszanak, testek térfogatanak, feliiletek teriiletének kiszamitdsara, a mérnoki
tudomanyokban, vektoranalizisben.

OCHOBHA TeMaTHKa
TUCIUTILTIHA
Tematika

OCHOBHI TeMH JIeKIIiii:

OcHOBHA TeMaTHKA AUCIUTLITiHA
Tema 1. Hucmosi psiau.
1. UYwmcnosi psmy, ix 301KHCTB, poo30ikHicTh. Kpurepii Komri
2. 3nakocraii psian. HeoOxinHa ymMoBa 301>KHOCTI PsIiB.
3. Teopemu mopisusuus. Teopemu Jamambepa, Komri, Paabe 301KHOCTI YHCTOBUX PSIJTIB.
4. 3nako3minauii pag. Teopema JleiOnina. . AGcomoTHO i yMOBHO 301kHI psimu. Teopema
PimaHa.




5. Heckingeni 1oOyTKH Ta X JOCHTITKEHHS Ha 301KHICTb.

Tema 2 OyHKITIOHANBHI Ta CTETICHEB] PAIH
2.1. ®yHKUiOHATBHI TOCTIAOBHOCTI 1 psian. 301KHICTH i piBHOMIpHA 301KHICTb.
2.2. OcHOBHI TeOpeMH Mpo 301KHICTh 1 pIBHOMIpHY 301KHICTh ()YHKIIOHAIBHOTO PSIY.
Osznaxka Beitepmtpaca.
2.3. .Ctenenesuii psig. Jlema AGerns.
2.4. Teopema mpo paziyc 301KHOCTI cTereHeBoro psny. PiBHoMipHa 30i1kHICTh. OCHOBHI
TEOPEMHU.
2.5. Posknan Qyukiuii B crenenesuil psij. Psig Teitnopa i Maxiopena. €auHicTb
po3KIaxy

Tema 3 ®ynkuii 6aratbox 3MiHHUX.. AudepeHnitoBaHHs (YHKII 6araTb0X 3MiHHHX.
3.1.Metpuunuii npocrip. [locaiioBHOCTI B METPUYHOMY IIPOCTOPI, X 301KHICTB.
3.2. O3navenns GyHKUIT ASKUIbKOX 3MIHHKX. O0JIACTh BU3HAYCHHSI.
3.3. HenepepBHicTh, OCHOBHI TEOPEMH MPO HENEPEPBHICTh PYHKIIIT ICKITBKOX 3MIHHHX.
3.4. YacturHi noxiaHi ¢yHKIIT AekiTpkox 3MiHANX. [loxXiaHa cKimagHol GpyHKIii
3.5. Indepenmian. IHBapiaHTHICTH (OpMHU TTOBHOT'O AudepeHmiana. YacTHHHI TOXiTHI
BUIIMX NOpsAKiB. Teopema npo mimani moxiaHi
3.6. Andepenuiany Bumunx nopsiaxis. [lopymenns iHBapiaHTHOCTI qudepeHiaia
JIPYTOTO TTOPSIIKY
3.7. ®opmyna Teiinopa anst GyHKINT AEKITBKOX 3MIHHUX.
3.8. Exctpemymu dyHKLIN ABOX 1 KibKOX 3MiHHUX. HeoOxiaHi i JocTaTHi ymMOBU
eKCTPEeMaIIbHOCT] TOYKH.
3.10. Jotryna i HOpMaJb IO TUTOCKOI KPUBOI Ta TOBepXHi. [IOHATTS Tpo 0coOIUBI
TOYKH.

Az el6adasok fobb témai:
Az el6adasok fobb témai:

A tudomanyag fobb témai

1. témakdr. Numerikus sorok.

1. Numerikus sorok, konvergencia, divergencia. Cauchy-kritérium

2. Konstans sorok. Sorok konvergenciajanak sziikséges feltétele.

3. Osszehasonlitési tételek. D'Alembert, Cauchy, Raabe tételei a numerikus sorok

4. Alternald sorok. Leibniz tétele. Abszolut és feltételesen konvergens sorok. Riemann-tétel.
5. Végtelen szorzatok és konvergencia-vizsgalataik.

2. témakor. Funkcionalis és hatvanysorok

2.1. Funkcionalis sorozatok és sorok. Konvergencia és egyenletes konvergencia.
Weierstrass-jel.

2.3. Hatvanysorok. Abel-lemma.

2.4. Tétel a hatvanysorok konvergencia sugarardl. Egyenletes konvergencia. Alaptételek.
2.5. Fiiggvény hatvanysorra fejtése. Taylor és Maclaurin sorok. A fejtés egyértelmiisége
3. témakor: Tobbvaltozos fliggvények. Tobbvaltozos fiiggvény derivalasa.

3.1. Metrikus tér. Sorozatok metrikus térben, konvergencia.

3.2. Tobbvaltozods fiiggvény definicidja. Definicios tartomany.

3.3. Folytonossag, alaptételek tobbvaltozos fliggvény folytonossagarol.

3.4. Tobbvaltozds fiiggvény parcialis derivaltjai. Komplex fiiggvény derivaltja.

3.5. Differencial. Teljes differencial alakjanak invarianciaja. Magasabb rendi parcialis
derivaltak. Tétel vegyes derivaltakrol.

3.6. Magasabb rendi differencidlok. Méasodrendi differencial invariancidjanak megsértése.
3.7. Taylor-képlet tobbvaltozos fliggvényre.

3.8. Két- és tobbvaltozos fiiggvények szélsdértékei. Sziikséges €s elégséges feltételek egy
pont szélséértékeére.

3.9. Implicit fiiggvények, differencialhatosaguk.

3.10. Sikgorbe és sikfeliilet érintdje és merdlegese. A szingularis pontok fogalma.

OuikyBaHi iHTerponasi,
3arajibHi Ta )axoBi
KOMIIETEHTHOCTI

IlepeJik KOMIIeTeHTHOCTE BUIYCKHHKA

3K1. 3xarHicTb 10 a0CTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHAJIi3y Ta CHHTE3Y, 10 3aCTOCYBAHHS 3HAHb Y




Elvart kompetenciak

[IPaKTHYHHUX CUTYaLlisiX.

3K3. 31aTHICT CHIJIKYBaTHCS JIep>KaBHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK i IINCHMOBO, 10 KOMYHIKaIIii
1HO3EMHOIO MOBOIO 3a IIPEJIMETHOIO CIICHIabHICTIO.

@K1. 3narHicTh MepeHeceHHs CHCTEMN HayKOBUX 3HAaHB Y MPOQeciifHy MisUIBHICTE Ta B
TUTONIMHY HaBYAJILHOTO MPEAMETY.

®K10. 3gatHicTh GOpMYITIOBATH MPOOIEMH MATEMAaTHYHO Ta B CHMBOJIBHIN (JOpMi 3 METOXO
CIIPOIIEHHS IXHBOTO aHalli3y i po3B’s3aHHs

®K12. 3natHicTh 3MiHCHIOBATH MipKyBaHHS Ta BUOKPEMITIOBATH JIAHITFOKKH MIpPKYBaHb Y
MaTeMaTHYHUX JOBEACHHIX Ha 0a31 aKCIOMaTHIHOTO IiIXOy, a TAKOXK PO3TAIIOBYBATH iX Y
JIOTIYHY TIOCIITOBHICTh, Y TOMY YHCII BiJPi3HATH OCHOBHI i1ei Bif] eTameif i TeXHIIHUX
BHKJIQ/IOK; 3AaTHICTh KOHCTPYIOBATH (POPMAJIBHI JOBEJCHHS 3 aKCIOM Ta MOCTYJATIB i
BiJIPi3HITH IPaBIONOAIOHI apryMeHTH BiJ opManbHO Oe300TaHHUX.

®K14. 3gaTHICTh 10 aHATI3y MATEMAaTUIHUX CTPYKTYP, Y TOMY YHCIIi 10 OL[IHIOBAaHHS
OOIPYHTOBAHOCTI i €(PEKTUBHOCTI BUKOPUCTOBYBAHUX MAaTEMAaTHYHUX MiIXOIiB.

®K15. 3gaTHicTh po3B’A3yBaTH 33j1adi IMKIJTFHOTO KypCy MaTeMaTHKH 0a30BOi CepeTHBOT
IIKOJIM PI3HOTO PIBHSI CKJIAHOCTI 1 IOSICHIOBATH X PO3B’SI3aHHSI yUHSIM.

®K18. 3aarHicTs 3a06e3nedyBaru 3100y TTs yUYHSIMHU OCBITH 3 ypaxyBaHHSIM 0COOJIHUBOCTEH
MOBHOI'O CEPE/IOBHILA B 3aKJIa/1i OCBITH.

A végzbsok kompetenciainak listaja

AK 1, 1. Képesség az absztrakt gondolkodésra, elemzésre és szintetizalasra, a tudas
gyakorlati helyzetekben torténd alkalmazasara.

AK 3,. Képesség az allamnyelven valé szobeli és irasbeli kommunikaciéra, idegen nyelven
val6 kommunikaciora a szakteriileten.

SzK 1.. Képesség a tudomanyos ismeretek rendszerének szakmai tevékenységekbe és a
miivelt tantargy sikjara valo atiiltetésére.

SzK 10. Képesség problémak matematikai és szimbolikus formaban torténd
megfogalmazasara elemzésiik és megoldasuk egyszertsitése érdekében.

SzK 12. Képesség a matematikai bizonyitasokban az axiomatikus megkdzelités alapjan
érvelni ¢s elkiiloniteni az érvelési lancokat, valamint logikus sorrendbe rendezni azokat,
beleértve a f6 gondolatok megkiilonboztetését a részletektdl €s a technikai szamitasoktol,
képesség formalis bizonyitasok felépitésére axiomakbol és posztulatumokbdl, valamint a
hihetd érvek megkiilonboztetésére a formailag hibatlanoktol.

SzK 14. Képesség a matematikai struktirak elemzésére, beleértve az alkalmazott matematikai
megkozelitések érvényességének ¢és hatékonysaganak értékelését.

SzK 15. Képesség az altalanos kozépiskolai matematika kurzus kiilonb6z6 bonyolultsagi
szintii feladatainak megoldasara és megoldasaik didkoknak torténé magyarazatara.

18. SzK Az a képesség, hogy a diakok az oktatasi intézmény nyelvi kdrnyezetének
sajatossagait figyelembe véve részesiiljenek oktatasban.

IIporpamui pe3yjabTaTn
HABYAHHS
Elvart tanulasi
eredmények

IPH2. /[emoncmpye BMiHHS HABYATH Y4HIB IEPXKABHOIO MOBOIO; ()OPMYBATH Ta PO3BUBATU
X MOBHO-KOMYHIKaTHBHI YMIHHS 1 HABHYKH 3ac00aMH HAaBYAJILHOTO NIPEIMETY Ta
IHTETPOBAaHOT'O HAaBUAHHSI.

MPH3. Hazusac 1 ananizyec METOAM LITICTIOKIIAaHHS, MJIAHYBAHHS Ta TIPOEKTYBAHHS
NPOIIECIB HABYAHHS 1 BUXOBAHHS YUHIB HA OCHOBI KOMIIETCHTHICHOTO MiIXOAY 3
ypaxyBaHHsM IX OCBITHIX NOTpeO; kracugixye Gpopmu, MeTou 1 3aco0M HaBUAHHS IIPEIMETY
B 3aKJIa/IaX 3arajibHOi CePEIHbOT OCBITH.

IPH4. 30iiicnioe mobip i 3acmocosye CydacHi OCBITHI TEXHOJIOTIT Ta METOIMKH JUIS
(opMyBaHHS ITPEAMETHUX KOMIETEHTHOCTEH YUHIB; KPUTHIHO OYiHIOE PE3YIIBTATH iX
HABYAHHS Ta e(CKTUBHICTh YPOKY.

MMPH7. [Jemoncmpye 3nanHs 0cHOB (yHAAMEHTANIBHHX 1 TPUKIJIAIHUX HAyK (BIAMOBIAHO 1O
IIPEAMETHO] CIeLialIbHOCTI), onepye 0a30BUMH KAaTEropisiMU Ta IIOHATTSMH [IPEIMETHOT
o0J1acTi crieriaabHOCTI.

ITPHS. ['enepyc oOrpyHTOBaHI JyMKH B Tairy3i nmpodeciiiHnx 3HaHb K I GaxiBIiB, Tak i
JUTSL IIIIPOKOTO 3arary Jep>KaBHOIO Ta iIHO3€MHOIO MOBaMH.

ITPH12. Ananizye BnacHy MeAaroridHy AUTBHICTB Ta ii pe3ynIbTaTH, 30iticHioe 00’ EKTUBHY
CaMOOIIIHKY 1 CAMOKOPEKIIIF0 CBOIX MPOQeciiHUX STKOCTEH.

IIPH14. [loacHtoe OCHOBHI €TaNy iCTOPUYHOTO PO3BUTKY MaTeMaTHYHIX 3HAHP 1 HapaJnurM,
onucye Cy4acHi TeHICHIIIi B MAaTEMAaTHII.

MPHI15. Jemoncmpye 3HaHHS PyHIaMCHTAIHHOI MATEMATHKA Ha PiBHI TCOPETHIHIX OCHOB i
3acmoco8ye METOM aNredpu, MaTeMaTHYHOTO aHali3y, aHAITUYHOT Ta AudepeHIianbHOT
reoMeTpii, TonoJorii, pyHKIIOHATEHOTO aHalli3y i Teopii AudepeHIiaibHIX PIBHSIHB, TEOPIi
HMOBIpHOCTEH 1 MATEMAaTUYHOI CTATUCTUKHU, TeOPil QYHKI[IH KOMIUIEKCHOT 3MIHHOT JUIst
JOCATHEHHS 1HIIHX Pe3yJIbTaTiB OCBITHBOI MPOrpaMH.

IMPH16. Hasusac npuniunu modus ponens (IIpaBUIIO BUBEACHHSI JIOTIYHUX BUCJIOBIIOBAHbD )




ta modus tollens (1oBesieHHS BiJl CyIIPOTUBHOTO) 1 BUKOPUCHIOBYE YMOBH, (POPMYJIFOBAHHS,
BHCHOBKH, JTOBEJESHHS Ta HACIIIKA MaTeMaTHYHUX TBEPIKEHb.

MPH17. [Jemoncmpye nasuuxu po3B’si3yBaTH KOHKPETHI MaTeMaTHYHI 3a/1a4i, SKi
copMyIIp0BaHO y (hOpMaTi30BaHOMY BHTIISIII; GuKOHYE 0a30Bi IEPETBOPEHHS IS
cnenuiYHUX CUTYAIliH, 3acmoco8ye HABUUKH YIIPABIIHHS 1HPOPMAITIEIO 1 KOMIT FOTEPHUAX
3ac00iB CTATUCTUYHOTO aHaIli3y JaHUX.

MPH19. Haszusae 1 onucye CyTh METOMIIB MATEMATHYHOT'O MOJICITIOBAHHS IIPHPOTHIHYNX
Ta/ab0 comiaTbHUX MPOIIECIB.

IMPH20. Jemoncmpye nasuuxu po3B’si3yBaTH THIIOBI 3324l MaTEMaTUIHOTO aHAII3Y,
anreOpwu, TudepeHItialbHUX Ta IHTETPaTbHUX PiBHAHB, ONITUMI3aIlil 32 IOTIOMOTOI0
YHCENIHUX METO/IIB.

MPH21. Hasusae, knacughikye i ananizye 3aiadi MKUTBHOTO KypCy MaTeMaTHKU Pi3HUX
PiBHIB CKIIATHOCTI, 0eMOHCmpYe 3TATHICTD iX PO3B’A3yBaTH.

MPH22. 3uaxooums noTpiOHy HAYKOBO-TEXHIYHY iH()OpPMAILiIO Yy ClIeHiaNbHIl HAyKOBIH 1
METOIMYHi JiTeparypi, 6a3ax JaHWX Ta iHIIUX JpKeperax iHdopMariii, 30kpemMa iHO3eMHOTO
MOBOIO.

IMPH23. Bubupac maremaTn4Hi METOAM PO3B’A3yBaHHs 3a/]1a4, 6PAX08YE YMOBH BUKOHAHHSI
MaTeMaTH4YHHUX TBEPIDKEHb, KOPEKMHO NPOeKNye yMOBH Ta TBEPDKEHHS Ha HOBI KJ1acu
00’€KTIB, ananizye i ynopsiOkogye BiIIOBIIHOCTI MK TIOCTABJICHOIO 3a/1auelo i BiIOMUMH
MOJCTISIMU.

ITPH2S. ['enepye B yuHiB pO3yMiHHS OCHOB MaTeMaTHYHOTO MOJIEIIOBAHHS, TOTOBHICTH J0
3aCTOCYBaHHs MOJICITIOBAHHS JIUIsl PO3B’sI3yBaHHs 3a/1a4, GOpMyBaHHsI MaTeMaTHYHUX
KOMIIETEHTHOCTEH y4HIB

PRN 2. Képesnek mutatkozik a didkok allamnyelven vald tanitasara; nyelvi és
kommunikacios készségeik és képességeik kialakitasara és fejlesztésére a tantargy és az
integralt tanulas eszkozeivel.

PRN 3. Megnevezi ¢és elemzi a tanulok célkitiizésének, oktatasi és nevelési folyamatainak
tervezesi és kialakitasi modszereit kompetencia alapi megkozelités alapjan, figyelembe véve
oktatasi igényeiket; osztalyozza a tantargy oktatdsanak formait, modszereit és eszkozeit az
altalanos kozépfoku oktatasi intézményekben.

PRN 4. Kivalasztja és alkalmazza a modern oktatasi technologiakat és modszereket a tanulok
tantargyi kompetenciainak fejlesztésére; kritikusan értékeli tanulasuk eredményeit és a tanora
hatékonyséagat.

PRN 7. Ismeri az alap- és alkalmazott tudomanyok alapjait (a tantargyi szakteriiletnek
megfelelden), a szakteriilet alapkategoridival és fogalmaival dolgozik.

PRN 8. Megalapozott véleményeket fogalmaz meg a szakmai ismeretek teriiletén mind a
szakemberek, mind a nagykdzonség szamara allami €s idegen nyelven.

PRN 12. Elemzi sajat pedagogiai tevékenységét és annak eredményeit, objektiv onértékelést
¢és onkorrekcidt végez szakmai tulajdonsagaival kapcsolatban. PRN14. Elmagyarazza a
matematikai ismeretek és paradigmak torténeti fejlodésének fobb szakaszait, leirja a
matematika modern trendjeit.

PRN15. Bemutatja az alapvetd matematikai ismereteket az elméleti alapok szintjén, és
alkalmazza az algebra, a matematikai analizis, az analitikus és differencidlgeometria, a
topoldgia, a funkcionalanalizis és a differencidlegyenletek elmélete, a valoszinliségszamitas
€s a matematikai statisztika, valamint a komplex valtozo fiiggvényeinek elmélete modszereit
az oktatési program egyéb eredményeinek elérése érdekében.

PRN16. Megnevezi a modus ponens (logikai kijelentések levezetésének szabalya) és a modus
tollens (bizonyitas az ellenkez6jébol) alapelveit, €s felhasznalja a matematikai kijelentések
feltételeit, megfogalmazasait, kovetkeztetéseit, bizonyitasait és kovetkezményeit.

PRN17. Bemutatja a formalizalt forméban megfogalmazott konkrét matematikai problémak
megoldasanak képességeit; alapvetd transzformacidkat hajt végre konkrét helyzetekben,
informaciokezelési készségeket és szamitogépes eszkdzoket alkalmaz a statisztikai
adatelemzéshez.

PRNI19. Megneverzi és leirja a természeti és/vagy tarsadalmi folyamatok matematikai
modellezésére szolgalé modszerek 1ényegét.




PRN20. Jartassagot mutat a matematikai analizis, az algebra, a differencial- és
integralegyenletek, valamint a numerikus modszerekkel torténd optimalizalas tipikus
problémainak megoldasaban.

PRN21. Megnevezi, osztalyozza és elemzi az iskolai matematika kurzus kiilonb6z6
bonyolultsagi szintl problémait, bemutatja a megoldasi képességet.

PRN22. Megkeresi a sziikséges tudomanyos és miiszaki informacidkat a specialis
tudomanyos és modszertani szakirodalomban, adatbazisokban és egyéb
informacioforrasokban, beleértve az idegen nyelveket is.

PRN23. Matematikai médszereket valaszt a problémak megoldasara, figyelembe veszi a
matematikai allitdisok megvalositdsanak feltételeit, helyesen vetiti ki a feltételeket és
allitasokat uj objektumosztalyokra, elemzi és rendszerezi a probléma és az ismert modellek
kozotti megfeleléseket.

PRN25. Kialakitja a tanulokban a matematikai modellezés alapjainak megértését, a
modellezés problémamegoldasra valo alkalmazasanak készségét, valamint a tanulok
matematikai kompetencidinak kialakitasat.

Kpurepii KOHTPOJ110 Ta OLiHIOBAaHHS Pe3yJbTATIB HABYAHHSI
Szamonkérés és értékelés rendszere, szempontjai

MoToYHMIA KOHTpONb
(popma npominHOT NEpeBIPKU 3HAHD
CTYJIEHTIB IIPOTSTOM CEMECTPY)

Mera MOTOYHOTO KOHTPOJIIO — CIIIKYBaTH 3a
YCIIIIHICTIO CTYJICHTIB 1 BYACHO BHUSBILSTH
mpoOJIeMH B 3aCBOEHHI MaTepiay.
Folyamatos értékelés
(a hallgato ismereteinek mérése és ellendrzése
a félév soran)

A folyamatos ellendrzés célja, hogy nyomon
kdvesse a hallgatok tanulmanyi eldmenetelét,
¢és iddben feltarja az anyag elsajatitasaval
kapcsolatos problémakat.

NiacymkoBMiA KOHTPONb

(oIiHIOBaHHS 3HAHB CTYICHTIB HANIPUKIHIII BUBYCHHS HABYAIHHOT
JMCIUILTIHH )

Mera 1iJICyMKOBOTO KOHTPOJIFO — BU3HAYUTH PiBEHb 3aCBOEHHS

HaBYAJILHOTO MaTepiaiy 3a Bechb Kypc.
Zaro értékelés
(a hallgatok tudasanak értékelése az adott tantargy végén).
A zar6 értékelés célja, hogy meghatarozza a tananyag elsajatitasanak
szintjét a teljes kurzus végén.

MakcumanbHa
dopmu, metoam, K-cTb 6anis, wo
iHCTPYMEHTM KOHTPOII0 HaKoOMNUUYTbCA
Ellenérzés formai, Megszerezhetd
modszerei, eszkézei pontok
(maximum)

dopmu, metoam,
iHCTPYMEHTU KOHTPOI0
Ellenérzés formai,
maodszerei, eszkozei

MakcumanbHa K-cTb 6anis, wo
HaKoNUUyIOTbCA
Megszerezhetd pontok (maximum)

AKTUBHICTb Ha
NPaKTUYHMUX,
CeMiHapCbKUX 3aHATTAX 30
Aktivitas a gyakorlati,
szemindriumi érakon

BUKOHaHHA
iHAMBIAYaNbHUX 3aBAAHDb
Egyéni feladatok
elvégzése (pl. beadanddk)

BMKOHaHHA 3aHATb Y rpyni
Csoportos feladatok

HanucaHHA KOHTPONbHUX
pobir, Tecris
Dolgozatok (ZH-k), tesztek
megirasa

30

BUKOHaAHHA
nabopaTtopHux pobit
Labormunkak leadasa

BUKOHaHHA 3aBAaHb i3
camocTiliHOi po6oTn
Onallé munka
feladatainak elvégzése (pl.

Ictiut (ex3amen): ycHui 40
Vizsga: szobeli




beadanddk)

MaxkcumaJjibHi KijibKicTh 6a71iB / Megszerezheté 6sszpontszam: 100

Yu € MOXKJIMBICTh OTPUMATH OL[HKY «aBTOMAaTOM»?
Van-¢ lehet6ség megajanlott (automatikus) jegybeirasra?

Tak, npu ymMoBi:
Igen, az alabbi

feltételekkel:
Hi CkiaaganHs icnuTy/ 3Ky € 000B’ I3KOBHM.
Nem A vizsga / beszamolé kotelezo.
Hoctyn 1o «Google

Classroom» OK
A képzési komponenshez
tartozo Google
Classroom linkje

https://classroom.google.com/c/ODAyNTgINjkzMTA3?cjc=f3hkoqlv

PexomeHioBaHi xepeJia
(ocHOBHA Ta JOTIOMiXHA
JiTeparypa, eneKTPOHHI Ta
OHJTaiH 1H(pOPMAIIHHI
pecypen)
Tananyagok
(kotelezo és ajanlott
szakirodalom, elektronikus
¢és online tananyagok stb.)

OcHoBHa Jiteparypa / Kotelez6 szakirodalom / Required Reading:

1. MatemaTtuunnii anajiz. Yacruna 2: llinpyuynuk.: ®@inesuy I1. B., Auapycsak 1. B. ta
iH. (JIsBiB: Pactp 7, 2022).

2.36ipHuk 3aga4 3 MaTemaTu4Horo anamizy. Y. 1. boouk I. O., Bpoask O. S1. ta in.

(JIeBiB: Pactp-7, 2022).

JomomixkHa

1. Ky3sMmincekuii A. L, Biza O. A., Unuayk A. I1.,Kyuaaii O. B., [I3amxo B. 1i. POBPOBKA
IEPCIIEKTUBHUX HAIIPSIMIB PO3BUTKY OCBITHU YKPATHU: [IUBUII3ALIIMHI
3MIHU. (2020). Modern Information Technologies and Innovation Methodologies of
Education in Professional Training Methodology Theory Experience Problems, 174-181.

https://doi.org/10.31652/2412-1142-2020-57-174-181

2. Onbra Pymuunexa, Ierpo Kysux, Bikropis Jzamko. TIEPCITEKTUBU OHJIATH-
HABYAHHS B YMOBAX BIMHU.Ne 7(7) (2022): Hayka i TexHika cboroasi, ¢.196-204.

https://doi.org/10.52058/2786-6025-2022-7(7)-196-204

3. Buhlai N., Parkhomenko V., Pyskach O., Rusakova O., Dziamko V. MODERN HIGHER
EDUCATION IN THE UKRAINIAN EDUCATIONAL SYSTEM, 2023 (WoS)

https://doi.org/10.18316/red.v15i136.10971

4.BixTopis [3amko,/Tronmuna Apremuyk,Oxcana Kanamrauk,Bitaniit [3smko,CBitinana
Myciitayk.JlucTanniifHe HaBYaHHS B 3aKIaaX BUIIOI OCBITH: OCOOIMBOCTI BIIPOBAKECHHS
i1 yac BoeHHUX Iiit B Ykpaini.Ne 7(25) (2023): TlepcniekTnBu Ta inHOBaii HayKkH, c. 83-91.

https://doi.org/10.52058/2786-4952-2023-7(25)-83-91

Indopmaniiini pecypcu / Internetes, elektronikus forrasok
1. http://kma-znu.ucoz.ru/index/uchebnaja_literatura/0-49
2. http://www.twirpx.com/

PexomennoBaHna mgiteparypa / Ajanlott irodalom / Recommended Reading:

SIkoro Miporo MoKHA
Bukopucrosysaru IIIT
(IUTY4YHUI iHTeTeKT) mi
Y4ac MPOX0/zKeHHA

[Tix yac miAroTOBKU 0 CEMIHAPCHKUX 1 MPAKTUIHUX
3aHATD:
A szeminariumi, gyakorlati 6rédkra valo felkésziilés soran:




Kypcey?
3riJHO 3 MKAJIOK0:
https://kmf.uz.ua/wp-

content/uploads/2024/11/zagalni

-rekomendacii-vikoristannja-

[1ig yac BUKOHAHHS iHAWBIAYAIbHUX 3aBaHb:
Az egyéni feladatok készitése soran:

shtuchnogo-intelektu-v-

navchanni-ta-vikladanni-u-zui.pdf

Milyen mértékben
hasznalhaté az Al
(mesterséges
intelligencia) a kurzus
soran?

Az intézményi skala
szerint: https://kmf.uz.ua/wp-
content/uploads/2024/11/ai-

ITin yac BUKOHAHHS PYIIOBHX 3aB/IaHb:
A csoportos feladatok készitése soran:

tahlazat by ndf

[Tig gyac camocTiitHO1 poboTH:
Az 6nallo munka és feladatok soran:

MogBa (MoBH) Kypcy
A kurzus nyelve(i)
Language(s) of the course

Texniune i nporpamue
3a20e3MmeYeHHs/00IaHAH
H$1, HA0YHICTH
Technikai és informatikai
hattér

Inma indopmanis,
noB'sa3ana 3 OK
A tantarggyal
kapcsolatos egyéb
informacio

MeToau BUK/IaiaHHS, AKi BUKOpUCTOBYIOThCsl / Alkalmazott oktatasi-tanitiasi médszerek / Methods of teaching

used:
Bukopucr
Metoa XapakTepuCTHKA IlepeBarn P
OBYIOThCSI
. . CTpyKTypOBaHICTh, TPAAULIMHICTD
IlosicHIOBaNbHOITIOCTPATUBHUI Jlekii, MosCHEHHS. PYKTYP ? pax ? +
JIOCBIJI.
Kiracnani N . R R
ero PenpoaykruBH#iA BinrBopenns indopmariii. 3aKpilsieHHs 3HaHb. +
METOH
N . . MoTuBye€ 10 MOIIYKY, CAMOCTIHHOT +
(3a YacTKOBOMOLLIYKOBHI INeBHa cBOOOAA y HOCITIHKEHHI. yean 6y Y
xapakrep pobotu.
HCKYCisl Ha CEMIHAPChKUX ITixcuinoe KpUTHYHE Ta aHAITHYHE
. oM OG6roBopeHHs Auciy P P
ni3HaHHs) 3aHATTSX. MHCJIEHHS.
. . . . . . +
Jocnignuupkuit CaMoCTiliHi NOIIYKOBI MPOEKTH. [lincuiroe aHATITHYHE MUCITICHHS.
TuHoBawii CTyaeHTH aKTUBHO
Hi Ta 3IHCHIOIOTh TOCTIHUIIBKY YH 3HWKYe piBeHb HEBJIaX Ta MiJBUIIYE
. AKTHBHE HAaBYaHHS . . L0 . .
aKTUBHI . X MPaKTUYHY TiSUTbHICTB: oBa CHILIHICTD CTYJCHTIB MOPIBHSIHO 3
(Active Learning) P Y b TPY ¥ ery P
METOIH1 poborta, posboBi irpy, JEKLIHHOI0 (OpMOIO
CHUMYJIsIi, KeHceTamil.
CTYICHTH NMPALIOIOTh Y MaIUX
rpynax Haj peaibHUMU YU
VSIBHUMH BiIKPUTHMH
HaBuanHs Ha OCHOBI IPo6JIEM 3aBJIaHHAMH. AKICHT POOUTHCS .
. .o . 3ay4eHicTh, KpUTUYHE MHCIICHHS +
(Problem-Based Learning — PBL) HA CaMOCTIHHE TOCIIKCHHS,
KPUTHYHE MUCIICHHS,
KOMYHIKAIIi}0 Ta KOJICKTUBHY
poboty.
CTyieHTH BUPILIYIOTh
YA PHLyx Hedopmanbha atMochepa ctumyItoe
[IpoekTHE HABIAHHS MPaKTHIHI TPOEKTH, SIKi MAIOTh .
PO3BHTOK TBOPYOCTi, HABUYOK POOOTH B +

(Project-Based Learning)

3B'130K 13 IpodeciitHoo
JISUTBHICTIO.

KOMaH/1i, iIHHOBaLiHOCTI Ta THYYKOCTi

KoManHe HaBYaHHs
(Team-Based Learning — TBL)

CrpyKTypOoBaHa rpymoBa
po06oTa 3 mornepeHbO
MiArOTOBKOIO, OLIHIOBAHHSIM Ha
OCHOBI KOMaH/IHUX PIIlICHb,
3BOPOTHHM 3B’SI3KOM B
peabHOMY Yaci.

KomyHikattisi, BilTIOBiJaIbHICTb.
AKTHBHO BUKOPHCTOBY€ETbCS [
TABUILICHHS 3aTy9eHOCTI 1
JIOBIOCTPOKOBOTO 3aCBOEHHS 3HAHb.

ITepeBepuyTnii kiac
(Flipped Classroom)

CryJeHTH ONpalboBYOTh
TCOPETHYHUI MaTepian BIoMa
(mexuii oHnaiiH, Bijeo, TEKCTH),
a ayJIUTOPisi BAKOPUCTOBYETHCS
UTS IPAKTHYHKX 327124,
JIUCKYCIi, KEHCIB it

T'HyukicTh, rmubia podora




KOJIEKTUBHOI pOOOTH Mif
CYIPOBOJIOM BHKJIA1aya.

3Mmilane HaBYAHHS
(Blended Learning)

[Noennye onnalH-iHCTPYMEHTH
3 AyAUTOPHUMH 3aHATTAMH.
Hanpuknan, qacTkoBo oHIalH-
JIOCTaBJIEHHSA KOHTEHTY +
KnacHi cecil st 06roBopeHs
200 KOHCYJIbTAILiH.

[lizBuIy€e THYYKICTB 1 103BOJISAE
OpiEHTYBAaTUCS HA 1HAMBIdyallbHI
MOTpeOH CTYICHTIB.

Hasuanns uepes rpy — reimidikaris
(Gamification)

HapyanbpHUii KOHTEHT
TIePEIPOEKTOBYEThCA Y hopMmat
rpu ado cumysii. Bukranaq
JI0f1a€ irpoBi €IEMEHTH J10
iCHYI04OTr0 KOHTEHTY, 0e3 3MiH
CYTHOCTI MaTepiay.

Buknukae BHYTpIIIHIO MOTHBALIIIO,
3a/I0BOJICHHSI BiJ{ IIPOTrpecy, HO3UTHBHY
peaxuiro Ha HeBJladi, COLiaIbHy
B3AEMO/IIIO 1 3MArajibHICTh.

HaBuaHHst uepe3 TOCIIKCHHS
(Inquiry-Based Learning — IBL)

CryaeHTu GopMyIToTh
MTUTAHHS, TOCIIKYIOTh TEMY,
CTaKOTh KypaTOpaM# BIACHOTO
HABYaHHS, a BUKJIa/lay Jie K

Gacuiitarop.

Leit MeTOa CTUMYITIOE KPUTHUHE
MHECIICHHSI 1 JOCITIAHUIBKY AKTUBHICTb.

THumi
METOan




