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3K-1, 3K-3, ®K-1, PK-10, ®K-12, DK-14, DK-15, DK-18.
AK 1, AK 2, SzK 1, SzK10, SzK 12, SzK 14, SzK 15, SzK 18.

AHoTamis THCOUILIIHA,
MeTa, 3aBJIaHHA
A targy rovid

annotacidja, targya és
céljai

AxoTtanis. Kypc «MaTtematinyHoro ananizy» GpopMye y CTyJCHTIB TCOPETUYHI 3HAHHS Ta
TIPaKTHYHI HABUYKH IS PO3B'SI3aHHS 33/1a4, MOCTIOBAHHS (PI3MYHMX MPOIIECIB, a TAKOXK JUIS
HOAAJIBIIOTO BUBUCHHS CYMIKHUX MaTeMaTHYHUX JUCLMIUIIH

Merta Kypcey: HaJaHHS CUCTEMATHYHHMX 3HaHb CTYAEHTaM 3 OCHOB KJIACHMYHOIO aHAIII3y
st QyHKUii  oxHiET 1 JEKUIbKOX 3MIHHHX; OBOJIOAIHHS CTyJEHTAMH HEOOXiTHUMH
TCOPETUYHUMH 1 MPaKTHYHUMHU 3HAHHAMH JaHOTO Kypcy, SKHH € (YHIAMEHTOM TIpH




BHUBYCHHI HaBYQJIbHUX IMCUHUIUIIH, IO OTPEOYIOTh 3HAHHS NUCHMILIIHE «MareMaTHyHHUM
aHaJIi3» 3 METOK BUCOKOMPOQECIHHOT MiArOTOBKHU CIEIIATICTIB.
3aBnaHHs Kypcy:

1) mpocTEXUTH BHYTPIIIHIO JIOTIKY PO3BUTKY MOHSTTS MOCTITOBHOCTi, QYHKLIi, Teopil
IpaHulb, TeOPil TU(epPeHIiaTbHOTO Ta IHTerPaIbHOr0 YUCIeHHs (DyHKIIi 6araTboX 3MiHHUX,
Teopii psiaiB;

2) MoKa3aTH 3aCTOCYBaHHS MOHITh Ta (HAKTIB MATEMAaTHYHOTO aHaNi3y J0 PO3B’sA3aHHS
KOHKPETHHX 3aj1ad.

VY pe3ynbTaTi BUBYECHHS HaBUAIbHOI JUCLUILIIHY CTYJICHT IIOBHHEH

3HATH:

— OCHOBHI TOHATTA Ta (akTu Teopii TpaHUNb, HEMEepepBHUX (YHKIIIH,
TU(EpeHITiaJbHOTO Ta IHTETPATHHOTO YHCICHHS (QYHKIII 0araThoX 3MiHHUX, TEOpii PsiB,
KpaTHUX iHTETPaiB;

— OCHOBHI 00J1aCTi 3aCTOCYBaHHS BiJJOMUX ITOHATH Ta (akTiB.

BMIiTH:

®  JIOCTKYBAaTH dYHCIOBI, (YHKI[IOHAIBHI, CTEMEHEBI pIId Ha 301KHICTD,
piBHOMIipHY 301KHICTB, 3HAXOAUTH oOnacti 361KHOCTI;

e jocmikyBatd  (QyHKIiI0 ~ 0araTh0X ~ 3MIHHMX  HA  HEMEPepPBHICTb,
nudepeHnifoBaHicTh, MOHOTOHHICTbD, IHTETPOBAHICTE Ta 1HIIIE;

° 3HAXOJUTH YaCTHHHI NOXinHI PYHKIIIT 0araThoX 3MiHHHX;

e  3HATH OOYMCIIOBATH MOABIHHI, TOTPiliHI, KPUBOJIHIIHI, TOBEPXHEBI iHTETPAIH Y
BKa3aHUX 00JIaCTsX;

. 3aCTOCOBYBATH KpaTHI, KPUBOJIHIIHI Ta TIOBEPXHEBI IHTErpaiy 10 OOYHMCICHHS
wiony (iryp, OJOBXKUH IyT KPHBHX, 00 €MIB TiJI, IJIONI MMOBEPXOHb, B TEXHIL,
BEKTOPHOMY aHAIi3i.

Absztrakt. A "Matematikai analizis" kurzus elméleti ismereteket és gyakorlati készségeket
fejleszt a hallgatokban a problémamegoldashoz, a fizikai folyamatok modellezéséhez,
valamint a kapcsol6dd matematikai tudomanyagak tovabbi tanulmanyozasahoz.

A kurzus célja: a hallgatok szisztematikus ismereteket szerezzenek az egy- és tobbvaltozos
fiiggvények klasszikus analizisének alapjairdl; elsajatitsak a kurzus sziikséges elméleti és
gyakorlati ismereteit, amelyek alapot képeznek a "Matematikai analizis" tudomanyag
ismeretét igényld tudoméanyagak tanulméanyozasdhoz a szakemberek magas szintli szakmai
képzése érdekében.

A kurzus céljai:

1) nyomon kovetni a sorozat, fiiggvény, hataresemény-elmélet, sokvaltozos fiiggvények
differencial- és integralszamitasanak elmélete, valamint a sorozatok elmélete fogalmanak
fejlodéséncek belso logikajat;

2) bemutatni a matematikai analizis fogalmainak és tényeinek alkalmazasat konkrét
problémak megoldasaban.

A tudomanyéag elsajatitasanak eredményeként a hallgatonak ismernie kell:

— a hataresemény-elmélet, a folytonos fiiggvények, a sokvaltozos fiiggvények differencial- és
integralszamitasanak, a sorozatok elméletének és a tobbszords integraloknak az alapfogalmait
és tényeit;

— az ismert fogalmak ¢és tények fobb alkalmazasi teriileteit.

Képesnek kell lennie:

» numerikus, funkcional és hatvanysorok konvergencigjanak, egyenletes konvergenciajanak
vizsgélatara, konvergenciatartomanyok meghatarozéasara;

+ tobbvaltozés fiiggvények folytonossaganak, differencidlhatosaginak, monotonitasanak,
integralasanak stb. vizsgalatara;

* tobbvaltozos fiiggvények parcialis derivaltjainak meghatarozasara;

* képesnek kell lennie kettés, harmas, gorbe vonalu és feliileti integralok kiszamitasara a
megadott tartomanyokban;

* tobbszorés, gorbe vonali és feliileti integralok alkalmazasara alakzatok teriiletének,
gorbeivek hosszanak, testek térfogatanak, feliiletek teriiletének kiszamitdsara, a mérnoki
tudomanyokban, vektoranalizisben.

OCHOBHA TeMaTHKa
TUCIUTILTIHA
Tematika

OCHOBHI TeMH JIeKIIiii:

Tema 1. [HTerpanbHe YUCICHHS.

1.1. [ongiitHuii inTerpan. O3HaueHHs, yMOBH ICHYBaHHS, KJIaCH IHTETPOBHUX (YHKIIIH,
OCHOBHI BIIACTHBOCTI.

1.2. 3BeJICHHS OJBIMHMX IHTETPAJIiB O MOBTOPHUX (2 BUIAIKH).

1.3. 3amiHa 3MiHHMX y MOJBIHHUX iHTerpanax. [lepexij 10 MONIpHUX KOOpAVHAT.

1.5. 3acrocyBaHHs NOABIMHKX IHTErpaiB.

1.6. [lorpiiiHuii inTerpan. O3Ha4eHHsI, BIACTUBOCTI. 3BEAECHH OTPIHHUX IHTErpaJIiB 10




[IOBTOPHUX.

1.7. 3amiHa 3MiHHHX y TOTpiiiHOMY iHTerpami. L{nminapuysi i chepudHi KOOpAUHATH.
1.8. 3acrocyBaHHS HOTPiifHNX IHTETpaJIiB.

1.9.KpuBominiitai inTerpamyu. O3Ha4eHHs, BIaCTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS KPUBOIIHIHOTO
iHTerpasa mepuioro pomy.

1.10. KpuBominiiiHi inTerpann. O3HaueHHsI, BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS KPHUBOJIIHIHHOTO
iHTerpaia Jpyroro poaiy.

1.11 INoBepxHeBi iHTeTrpanu. O3HauCHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS IIOBEPXHEBOTO
IHTErpaja MepIIoro poxry.

1.12 TMoBepxHeBi iHTerpanu. O3HauCHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS TTOBEPXHEBOTO
iHTerpaa Ipyroro pomy.

1.13. ®opmyma ['pina, 'ayca-OcTporpaacskoro (3B'I30K NOABIHHOTO 1 KpUBOIIHIITHOTO,
MOTPIHOTO 1 MOBEPXHEBOT'O IHTETPATIIB).

1. témakor. Integralszamitas.

1.1. Kettds integral. Definicio, 1étezési feltételek, integralhatd fliggvények osztalyai,
alapvet6 tulajdonsagok.

1.2. Kettds integralok redukalasa ismétlddo integralokra (2 eset).
1.3. Véltozok valtozasa kettés integralokban. Atmenet polarkoordinatakra.
1.5. Kettds integralok alkalmazasa.

1.6. Harmas integral. Definicio, tulajdonsagok. Harmas integralok redukélasa ismétlodo
integralokra.

1.7. Valtozok valtozasa harmas integralban. Hengeres és gombi koordinatak.
1.8. Harmas integralok alkalmazésa.

1.9. Gorbe vonalu integralok. Els6faju gorbe vonalu integral definicioja, tulajdonsagai,
alkalmazasa.

1.10. Gorbe vonalu integralok. Masodfaju gorbe vonalu integral definicidja,
tulajdonsdgai, alkalmazasa.

1.11 Feliileti integralok. Az els6faju feliileti integral definicioja, tulajdonsagai,
alkalmazasai.

1.12 Feliileti integralok. A masodfaju feliileti integral definicioja, tulajdonsagai,
alkalmazasai.

1.13. Green képlete, Gauss-Ostrogradsky (kettds és gorbiileti, harmas ¢és feliileti
integralok kapcsolata).

OuikyBaHi iHTerposasi,
3arajibHi Ta )axoBi
KOMIIeTeHTHOCTI
Elvart kompetenciak

l'lepe.nilc KOMIIeTEHTHOCTel BUITYCKHUKA

3K1. 31arHicTb 10 a0CTPAKTHOIO MUCJICHHS, aHAII3y Ta CHHTE3Y, 10 3aCTOCYBAHHS 3HaHb Y
MIPaKTHYHHUX CUTYaIlisiX.

3K3. 31aTHICTh CITIIKYBATHUCS ICPKABHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK i IIMCbMOBO, IO KOMYHIKaIlii
1HO3eMHOIO MOBOIO 33 IIPEIMETHOIO CIENIANBHICTIO.

®K1. 3naTHicTh MepeHeceH s CHCTEMU HayKOBUX 3HAaHb Y NMpodeciiiHy MisIBHICTh Ta B
IUIOLIMHY HaBYAJILHOT'O [IPEAMETY.

®K10. 3narHicTs GopMynioBaTH NpoOJIEMH MaTeMaTHYHO Ta B CUMBOJIBHIH (POpPMI 3 METOIO
CTIPOIIECHHS IXHBOTO aHalli3y i po3B’s3aHHS

®K12. 3narHicTs 31iHCHIOBATH MipKYBaHHS Ta BUOKPEMITIOBATH JIAHIIIOKKH MipKyBaHb Y
MaTeMaTHYHHUX JIOBEJCHHAX Ha 0a3l akcioMaTHYHOTO MiIXO/Y, @ TAKOX PO3TAllIOBYBATH iX Y
JIOTIYHY TIOCIIIOBHICTB, Y TOMY YHCII BiPi3HATH OCHOBHI i€l BiJ AeTameil i TeXHITHUX
BHKJIQJIOK; 34aTHICTh KOHCTPYIOBATH (POPMAJIbHI JOBEJCHHS 3 aKCIOM Ta ITOCTYJIATIB i
BiJIPi3HSITH IMPaBIONOAIOHI apTryMeHTH BiJ (popMaibHO Oe310TaHHUX.

®K14. 31atHicTs 10 aHANI3Y MAaTEMaTUYHUX CTPYKTYP, Y TOMY YHCII IO OiHIOBAHHS
OOTPYHTOBAHOCTI # €PEKTUBHOCTI BUKOPUCTOBYBAaHUX MaTEMAaTHYHHX TTiIXOIIB.

®K1S5. 3gaTHicTh pO3B’sA3yBaTH 33/1a4i IKUTFHOTO KypCY MaTeMaTHKH 0a30BOi CepeTHBOT
IIKOJIM PI3HOTO PiBHA CKIAIHOCTI 1 MMOSICHIOBATH iX PO3B’SI3aHHS yUHIM.




®K18. 3narHicTs 3a0e3nedyBary 37100y TTs yYHSIMHU OCBITH 3 ypaxyBaHHSIM OCOOJMBOCTEH
MOBHOT'O CEpEZIOBHIIA B 3aKJIa/i OCBITH.

A végzsok kompetenciainak listaja

AK 1, 1. Képesség az absztrakt gondolkodésra, elemzésre és szintetizalasra, a tudas
gyakorlati helyzetekben torténd alkalmazasara.

AK 3,. Képesség az allamnyelven valo szobeli és irasbeli kommunikaciora, idegen nyelven
valé kommunikaciora a szakteriileten.

SzK 1.. Képesség a tudomanyos ismeretek rendszerének szakmai tevékenységekbe és a
miivelt tantargy sikjara valo atiiltetésére.

SzK 10. Képesség problémak matematikai és szimbolikus formaban torténd
megfogalmazésara elemzésiik és megoldasuk egyszertisitése érdekében.

SzK 12. Képesség a matematikai bizonyitasokban az axiomatikus megkozelités alapjan
érvelni és elkiiloniteni az érvelési lancokat, valamint logikus sorrendbe rendezni azokat,
beleértve a f6 gondolatok megkiilonboztetését a részletektdl és a technikai szamitasoktol,
képesség formalis bizonyitasok felépitésére axiomakbol és posztulatumokbdl, valamint a
hihet6 érvek megkiilonbdztetésére a formailag hibatlanoktol.

SzK 14. Képesség a matematikai struktirdk elemzésére, beleértve az alkalmazott matematikai
megkdzelitések érvényességének és hatékonysaganak értékelését.

SzK 15. Képesség az altalanos kozépiskolai matematika kurzus kiilonb6z6 bonyolultsagi
szintli feladatainak megoldasara és megoldasaik didkoknak torténé magyarazatara.

18. SzK Az a képesség, hogy a diakok az oktatasi intézmény nyelvi kdrnyezetének
sajatossagait figyelembe véve részesiiljenek oktatasban.

IIporpamui pesyiabraTn
HaBYaHHSA
Elvart tanulasi
eredmények

MPH2. /[emoncmpye BMiHHS HABYaTH Y4HIB JEPKABHOK MOBOIO; (DOPMYBATH Ta PO3BUBATH
X MOBHO-KOMYHIKAaTHBHI YMIHHS | HABHYKH 3ac00aMi HaBYaIbHOTO IPEIMETY Ta
IHTETrPOBaHOTO HaBYAHHSI.

MPH3. Hasusac i ananizye METOIN IUICTIOKIAIaHHSI, TUIAHYBAHHS Ta IPOEKTYBAHHS
IIPOLIECIB HABUAHHS 1 BUXOBaHHS YYHIB Ha OCHOBI KOMIIETEHTHICHOTO MIIXO0Y 3
ypaxyBaHHSM IX OCBITHIX HOTpeO; kracugikye Gpopmu, MeToau 1 3aco0M HaBUAHHS IIPEIMETY
B 3aKJIaIaX 3arajbHOI CEPETHBOI OCBITH.

MPH4. 30iiicnioe mobip i 3acmocosye cydacHi OCBITHI TEXHOJIOTIT Ta METOIMKH JUIS
(opMyBaHHS ITPEAMETHUX KOMIETEHTHOCTEH YUHIB; KPUTHIHO OYiHIOE PE3YIBTATH iX
HABYAHHS Ta ePEKTUBHICTH YPOKY.

MPH?7. /Jemoncmpye 3HaHHA OCHOB (pyHIaMEHTAIbHUX 1 MPUKIAIHUX HAyK (BIAMIOBIAHO 10
MPEeIMETHO]I CIIEIiabHOCTI), onepye 6a30BUMHU KAaTETOPisIMH Ta MOHATTAMH IIPEAMETHOI
00acTi cremniaabHOCTI.

MPHS. /'enepye o0TpyHTOBaHI AYMKH B rairy3i mpodeciifHux 3HaHb SK U1 (axiBIliB, TaK i
JUTS IIPOKOTO 3araiy JepKaBHOIO Ta 1HO3EMHOI0 MOBaMH.

IMPH12. Ananizye BnacHy neiaroriuny AisUTbHICTD Ta i1 pe3ysibTaTu, 30ilcHIOc 00’ EKTHBHY
CaMOOIIIHKY 1 CAMOKOPEKI[I0 CBOTX MPO(ECiiHNX IKOCTEH.

IIPH14. [losacnioec OCHOBHI €Taly iCTOPHYHOTO PO3BUTKY MaTeMaTUYHHUX 3HAHB 1 ITapajury,
onucye Cy4acHi TeHCHIIIi B MaTeMaTHIIL.

MPH15. [emoncmpye 3HaHHS PyHIaMEHTAIHHOT MATEMATHKU Ha PiBHI TEOPETUYHHUX OCHOB i
3acmoco8ye METOAM anNredpy, MaTeMaTHYHOTO aHali3y, aHAIITHYHOT Ta AudepeHIianbHOT
reoMeTpii, TOIoJorii, pyHKLIOHAIBHOTO aHalli3y i Teopii AudepeHLiabHIX PIBHSHB, TEOPIi
HMOBIpHOCTEW 1 MATEMATUYHOI CTATUCTHKH, Teopil PyHKLIH KOMILJIEKCHOT 3MiHHOT 1151
JOCSITHEHHSI 1HIINX PE3yJIbTaTiB OCBITHHOT IPOTPAMH.

IMPH16. Hasusac npunnunu modus ponens (IpaBUIIO BUBEICHHS JIOTIYHUX BHUCIIOBIIIOBAHb )
ta modus tollens (oBeeHHS BiJl CYIPOTHBHOTO) 1 6uKopucmogye yMOBH, POPMYIIFOBaHHS,
BHCHOBKH, JOBEICHHS Ta HACIIAKA MaTeMaTHYHHUX TBEPAKCHb.

IPH17. [emoncmpye nasuuxu po3B’si3yBaTH KOHKPETHI MaTeMaTH4HI 3a/1a4i, sKi
chopMynbpOBaHO y (hopMalli3oBaHOMY BUTIISI; 6uKOHYEe 0a30Bl IEPETBOPEHHS LIS
cerdivHAX CUTYaLlil, 3acmocosye HAaBUIKH YIIPABIiHHS iH(GOPMAIII€I0 1 KOMIT IOTEPHUX
3ac00iB CTATUCTUYHOTO aHaIi3y JaHHUX.

MPH19. Hasusae i onucye cyTh METOJIIB MATEMaTHIHOT'O MOJICITIOBAHHS MTPHPOTHIINX
Ta/abo0 comiaJbHUX MPOLECIB.

MPH20. Jemoncmpye Haguuxy po3B’si3yBaTH TUIIOBI 3aa4i MaTeMaTHYHOTO aHANTI3Y,
anreOpu, TudepeHITialbHUX Ta IHTETPaJbHUX PiBHSAHB, ONTUMI3AIIi] 32 TOTIOMOTOI0
YHCEIbHNUX METOIIB.

MPH21. Hasusae, knacugixye 1 ananizye 3amavi MKUTBHOTO KYPCYy MATEMATHKH PI3HAX
PIBHIB CKJIQJHOCTI, OeMOHCmpY€E 3NATHICTD X PO3B’A3yBaTH.

IPH22. 3naxodums nOTPIOHY HAYKOBO-TEXHIYHY 1H(OPMALIO Y CleLialIbHIi HAYKOBIH 1
METOJMYHI JiTepaTypi, 0a3ax JaHuX Ta IHIIKX [PKepenax iHpopmaiiii, 30KpeMa iH0O3eMHOI0
MOBOIO.




IPH23. Bubupae mareMaTH4yHi METOJIM PO3B’sI3yBaHHs 33144, 6PAX06)€ YMOBU BUKOHAHHS
MaTeMaTUYHUX TBEPKEHb, KOPEKMHO NPOeKnye YMOBH Ta TBEPKEHHS HA HOBI KJIacu

00’ €KTiB, ananizye i ynopsiokogye BiMOBIMHOCTI MiK TIOCTaBICHOIO 337a4Ci0 i BITOMUME
MOJIEIISIMU.

MPH25. ['enepye B y4HIB pO3yMiHHS OCHOB MaTeMaTHYHOT'O MOJICITIOBAHHS, TOTOBHICTH IO
3aCTOCYBaHHS MOJICJIFOBAHHS JUIsl PO3B’I3yBaHHs 3a/1a4, (OpMyBaHHSI MaTeMaTHUHNX
KOMIIETEHTHOCTEH y4HIB

PRN 2. Képesnek mutatkozik a didkok allamnyelven valo tanitdsara; nyelvi és
kommunikécios készségeik és képességeik kialakitasara és fejlesztésére a tantargy és az
integralt tanulas eszkozeivel.

PRN 3. Megnevezi és elemzi a tanuldk célkitiizésének, oktatasi és nevelési folyamatainak
tervezési és kialakitasi modszereit kompetencia alapu megkdozelités alapjan, figyelembe véve
oktatasi igényeiket; osztalyozza a tantargy oktatasanak formait, médszereit ¢és eszkozeit az
altalanos kozépfoku oktatasi intézményekben.

PRN 4. Kivalasztja és alkalmazza a modern oktatasi technologiakat €s modszereket a tanulok
tantargyi kompetencidinak fejlesztésére; kritikusan értékeli tanulasuk eredményeit és a tanora
hatékonysagat.

PRN 7. Ismeri az alap- és alkalmazott tudomanyok alapjait (a tantargyi szakteriiletnek
megfelelden), a szakteriilet alapkategoridival és fogalmaival dolgozik.

PRN 8. Megalapozott véleményeket fogalmaz meg a szakmai ismeretek teriiletén mind a
szakemberek, mind a nagykdzonség szamara allami €s idegen nyelven.

PRN 12. Elemzi sajat pedagdgiai tevékenységét és annak eredményeit, objektiv onértékelést
¢és onkorrekciot végez szakmai tulajdonsagaival kapcsolatban. PRN14. Elmagyarazza a
matematikai ismeretek és paradigmak torténeti fejlodésének fobb szakaszait, leirja a
matematika modern trendjeit.

PRNI15. Bemutatja az alapvetd matematikai ismereteket az elméleti alapok szintjén, és
alkalmazza az algebra, a matematikai analizis, az analitikus és differencidlgeometria, a
topoldgia, a funkciondalanalizis és a differencidlegyenletek elmélete, a valoszinliségszamitas
¢és a matematikai statisztika, valamint a komplex valtozo fiiggvényeinek elmélete modszereit
az oktatasi program egyéb eredményeinek elérése érdekében.

PRN16. Megnevezi a modus ponens (logikai kijelentések levezetésének szabalya) és a modus
tollens (bizonyitas az ellenkezdjébol) alapelveit, és felhasznalja a matematikai kijelentések
feltételeit, megfogalmazasait, kovetkeztetéseit, bizonyitasait és kovetkezményeit.

PRN17. Bemutatja a formalizalt formaban megfogalmazott konkrét matematikai problémak
megoldasanak képességeit; alapvet6 transzformaciokat hajt végre konkrét helyzetekben,
informacidkezelési készségeket és szamitogépes eszkdzoket alkalmaz a statisztikai
adatelemzéshez.

PRN19. Megnevezi ¢és leirja a természeti és/vagy tarsadalmi folyamatok matematikai
modellezésére szolgalé modszerek 1ényegét.

PRN20. Jartassagot mutat a matematikai analizis, az algebra, a differencial- és
integralegyenletek, valamint a numerikus modszerekkel torténd optimalizalas tipikus
problémainak megoldasaban.

PRN21. Megnevezi, osztalyozza és elemzi az iskolai matematika kurzus kiilonb6zo
bonyolultsagi szintli problémait, bemutatja a megoldasi képességet.

PRN22. Megkeresi a sziikséges tudomanyos és miiszaki informaciokat a specialis
tudomanyos és modszertani szakirodalomban, adatbazisokban és egyéb
informacioforrasokban, beleértve az idegen nyelveket is.

PRN23. Matematikai modszereket valaszt a problémak megoldasara, figyelembe veszi a
matematikai allitasok megvalositasanak feltételeit, helyesen vetiti ki a feltételeket és
allitasokat uj objektumosztalyokra, elemzi és rendszerezi a probléma és az ismert modellek
kozotti megfeleléseket.




PRN25. Kialakitja a tanulokban a matematikai modellezés alapjainak megértését, a
modellezés problémamegoldasra valo alkalmazasanak készségét, valamint a tanulok
matematikai kompetencidinak kialakitasat.

Kpurepii kOHTPOJI10 Ta OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS
Szamonkérés és értékelés rendszere, szempontjai

MoToYHUIA KOHTPONb
((popma npomixkHOT IIepeBipKU 3HAHB
CTYACHTIB TIPOTATOM CEMECTPY)

MerTa MOTOYHOTO KOHTPOJIIO — CIIIAKYBATH 32
YCIIIITHICTIO CTYJICHTIB 1 BYACHO BHUSBISITH
poOJeMH B 3aCBOEHHI MaTepiany.
Folyamatos értékelés
(a hallgat6 ismereteinek mérése és ellendrzése
a félév soran)

A folyamatos ellenérzés célja, hogy nyomon
kovesse a hallgatok tanulmanyi eldmenetelét,
és idGben feltarja az anyag elsajatitasaval
kapcsolatos problémékat.

NigcymKkoBUiA KOHTPONDb

(oLiHIOBAaHHS 3HAHB CTYJCHTIB HAIPUKiHIII BUBUYCHHS HABYAIBbHOI
JVICTIATUTiHA )

Mera 1iJICyMKOBOTO KOHTPOJIFO — BU3HAYUTH PIBEHb 3aCBOEHHS

HaBYaJIBHOIO MaTepiaiy 3a BeCb Kypc.
Zaro értékelés
(a hallgatok tudasanak értékelése az adott tantargy végén).
A zar6 értékelés célja, hogy meghatarozza a tananyag elsajatitasanak
szintjét a teljes kurzus végén.

MakcumanbHa
dopmu, metoam, K-CcTb 6anis, wo
iHCTPYMEHTU KOHTpONIO HaKONUUYTbCA
Ellendrzés formai, Megszerezhetd
maodszerei, eszkozei pontok
(maximum)

dopmu, metoaum,
iHCTPYMEHTU KOHTpOIO
Ellen6rzés formai,
modszerei, eszkozei

MaKkcumanbHa K-cTb 6anis, Wwo
HaKoONMU4yloTbCA
Megszerezhet6 pontok (maximum)

AKTUBHICTb Ha
NPaKTUYHUX,
CeMiHapCbKUX 3aHATTAX 30
Aktivitas a gyakorlati,
szemindariumi 6rakon

BUKOHaHHA
iHAUBIAYaNbHUX 3aBAAHDb
Egyéni feladatok
elvégzése (pl. beadandok)

BUKOHaAHHA 3aHATb Y rpyni
Csoportos feladatok

HanucaHHA KOHTPObHUX
po6it, Tectis
Dolgozatok (ZH-k), tesztek
megirasa

30

BUKOHaAHHA
nabopatopHux pobit
Labormunkak leadasa

BUKOHAHHA 3aBAaHb i3
camocTiiiHOi po6oTu
Onallé munka
feladatainak elvégzése (pl.
beadanddk)

IcmuT (ex3ameH): ycHui

Vizsga: szobeli 40

MaxkcuMaJgbHi KiabKicTb 6aiiB / Megszerezhetdé dsszpontszam: 100

Uu € MOXKIIUBICTh OTPUMATHU OL[IHKY «aBTOMaTOM»?
Van-¢ lehet6ség megajanlott (automatikus) jegybeirasra?

Tak, npu yMoBi:
Igen, az alabbi
feltételekkel:

Hi
Nem

CkJagaHHs icnuTy/ 3aiKy € 000B’ I3KOBHM.
A vizsga / beszamold kotelezd.

HJoctyn 1o «Google
Classroom» OK

A képzési komponenshez https://classroom.google.com/c/ODAyNTg3MzA10Dc3?cjc=e3wagpah

tartoz6 Google
Classroom linkje

PexomennioBaHi qkepea OcHoBHa Jjitepartypa / Kotelez6 szakirodalom / Required Reading:

(OocHOBHA Ta JOMOMIXHA




JiTepaTypa, eJIeKTPOHHI Ta
OHJIalH iH(OpMAaLIHH]
pecypen)
Tananyagok
(kotelezo és ajanlott
szakirodalom, elektronikus
és online tananyagok stb.)

1. MaremaruuHnii anauiz. Yacruna 2: Ilinpyuynux.: ®@inesny I1. B., Auapycsak 1. B. ta
iH. (JIpBiB: Pactp 7, 2022).

2.36ipHuK 3axa4 3 MaTeMaTuuHoro anamizy. Y. 1. bBo6uk 1. O., Bpoasik O. 5. Ta iH.

(JIsBiB: Pactp-7, 2022).

JlomoMi>kHa

1. Ky3smincekuit A. 1., biga O. A., Unuyk A. I1.,Kyuaii O. B., [I3samko B. 1. PO3POBKA
[MEPCIIEKTUBHMX HAIIPSIMIB PO3BUTKY OCBITU VKPATHU: [IMBIII3ALIIMHI
3MIHHU. (2020). Modern Information Technologies and Innovation Methodologies of
Education in Professional Training Methodology Theory Experience Problems, 174-181.

https://doi.org/10.31652/2412-1142-2020-57-174-181

2. Onbra Pypuunexa, Herpo Kysux, Bixropis [3smko. [IEPCIIEKTUBU OHJIAVIH-
HABYAHHSA B YMOBAX BIMHU.Ne 7(7) (2022): Hayxka i TexHika cborojsi, ¢.196-204.

https://doi.org/10.52058/2786-6025-2022-7(7)-196-204

3. Buhlai N., Parkhomenko V., Pyskach O., Rusakova O., Dziamko V. MODERN HIGHER
EDUCATION IN THE UKRAINIAN EDUCATIONAL SYSTEM, 2023 (WoS)

https://doi.org/10.18316/rcd.v15136.10971

4 Bikropis zsmko,/Troqmuna Apremuyk,Okcana Kanamuuk,Bitamniit J[3smko,CBiTiana
Myciituyk. Jucraniiine HaBYaHHsI B 3aKJ1a/1aX BUIIIOT OCBITH: 0COOIMBOCTI BIIPOBAKEHHS
iz yac BOeHHMX il B Ykpaini.Ne 7(25) (2023): [lepcniektiBu Ta iHHOBaIlii HaykH, c. 83-91.

https://doi.org/10.52058/2786-4952-2023-7(25)-83-91

Indopmauiiini pecypeu / Internetes, elektronikus forrasok
1. http://kma-znu.ucoz.ru/index/uchebnaja_literatura/0-49
2. http://www.twirpx.com/

PexomennoBana jiteparypa / Ajanlott irodalom / Recommended Reading:

SIko10 MipoIo0 Mo:KHA
BukopucrosyBatu LT
(IITYYHUH iHTEJEeKT) M
Yac MPOXO/ZKEHHS
Kypcy?
3rigHO 3 MKAJIOK:

https://kmf.uz.ua/wp-
content/uploads/2024/11/zagalni

[Tix yac mMiATOTOBKHU 0 CEMIHAPCHKUX 1 MPAKTUIHUX
3aHATD:
A szeminariumi, gyakorlati 6rdkra valo felkésziilés soran:

-rekomendacii-vikoristannja-

ITin yac BUKOHAHHS 1HIUBITyalbHUX 3aB/IAHb:
Az egyéni feladatok készitése soran:

shtuchnogo-intelektu-v-
navchanni-ta-vikladanni-u-zui.pdf

Milyen mértékben
hasznalhat6 az Al
(mesterséges
intelligencia) a kurzus
soran?

Az intézményi skala
szerint: https://kmf.uz.ua/wp-
content/uploads/2024/11/ai-
tablazat-hu.pdf

ITix yac BUKOHAHHS TPYNOBHUX 3aBJIaHb:
A csoportos feladatok készitése soran:

[Tix wyac camocTiitHOT poboTH:
Az 6nallé munka és feladatok soran:

Moga (MoBH) Kypcy




A Kkurzus nyelve(i)
Language(s) of the course

TexHiuHe i nporpam-ae
3a0e31e4eHHs/00/1aHAH
Hsl, HAOYHICTH
Technikai és informatikai
hattér

Inma indgopmanis,
moB's3ana 3 OK
A tantarggyal
kapcsolatos egyéb
informacio

MeToau BUKJIaJaHHS, iKi BUKOpHCTOBYI0Thes1 / Alkalmazott oktatasi-tanitasi modszerek / Methods of teaching

used:
Bukopucr
Metoxa XapakTepHCTHKA IlepeBarn
OBYIOThCS
- . CTpyKTypOBaHICTb, TpaJHIIHHICTb
TTosicCHIOBATIBHOLTIOCTPATHBHUN JIektii, MOsICHCHHS. PYKTYp ! Tpazmit ’ +
JOCBIJL.
Knacuuni o . . .
N PenponykruBHuii BinrBopenHs indopmarii. 3aKpiluIeHHs 3HaHb. +
. . . MoTHBYE /10 TIOIIYKY, CAMOCTIHHOT +
(3a YacTKOBOMOIIYKOBHH ITeBna cB0o6Oa y HOCITIIKEHHI. Y 5 Vi,
XapakTep pooboTn.
HCKYCisl Ha CEMiHapChKUX Iligcunioe KPUTUYHE Ta aHATITHYHE
. oM OB6TroBOPCHHS Aucicy P A P
nisHaHHs) 3QHATTSIX. MUCIICHHSL.
. . . . . . +
Jlocmi THULBKHI CaMoCTiliHi TTOIIYKOBI TPOEKTH. [Tincumoe aHATITHIHE MUCICHHS.
CTYyaEHTH aKTUBHO
3IICHIOIOTH JOCIIIHULIBKY Y1 3HMKYE pIBEHb HEBJAX Ta IMiBHIILYE
AKTUBHE HABUAHHA I'IHaKTI/I'{H z[i;l{InLHigTb' T }r,l()Ba CHiH};HiI::TB cT HCHL’[[iB i isﬂﬂ}:l(l)};
(Active Learning) P y b TPY y ery. P
poborta, poiboBi irpy, nexuiiiHowo Gopmoro
cuMyIsiLii, kerceraii.
CTyIeHTH NPaIIoTh Y MaIuX
rpynax HaJ pealbHUMH YK
YSBHUMH BiKPUTHMHU
Hapyamns Ha ocHOBI IIpo6IeM 3aBJaHHAMU. AKIIEHT POOHTHCS .
. . . 3ayueHicTh, KPUTHYHE MUCIICHHS +
(Problem-Based Learning — PBL) Ha CaMOCTilfHe JOCITi/KEHHS,
Kpm‘ane MUCJICHHA,
KOMYHIKAI[IFO Ta KOJICKTUBHY
poborty.
CTyzmeHTH BUPIILYIOTH
yae UK Hedopmanbha armocdepa ctumysiroe
TpoeKTHE HaBUAHHS MPaKTUYIHI IPOEKTH, SKi MAOTh .
- . , . . PO3BUTOK TBOPYOCTI, HABUYOK POOOTH B +
(Project-Based Learning) 3B'S130K 13 IipodeciiiHor0 . i . .
. . KOMaH i, IHHOBaLifHOCTi Ta THYYKOCTI
JisUIBHICTIO.
CrpykTypoBaHa IpynoBa
poborta 3 MonepeHbLOI0 KomyHikattisi, BiIIIOBi JaTbHICTb.
KomaHzHe HaBYaHHS ITiATOTOBKOIO, OL[IHIOBAHHAM Ha AKTHUBHO BUKOPUCTOBYETBCS IS
(Team-Based Learning — TBL) OCHOBI KOMaH/IHUX DillIeHb, MiZIBUIIEHHS 3aJTy4eHOCTI i
3BOPOTHHM 3B’5I3KOM B JIOBFOCTPOKOBOT'O 3aCBOEHHS 3HAHb.
IHHOBawUIH peaIbHOMY Yaci.
Hi Ta CrynenTH OnpansoByIOTh
aKTUBHI TEOPETHYHHUIT MaTepial BIoMa
METOJIH (yexuii oHnaiiH, BiJIco, TEKCTH),
TepeBepHyTHii Ki1ac a ayJuTOpisi BAKOPUCTOBYETHCS .
pesepHy YAHTOp P Y I'nyukicte, rmubia podora
(Flipped Classroom) VTS TIPAKTHYHMX 337124,
JIMCKYCIi, KEHCiB it
KOJIEKTHBHOT poboTH mij
CYIPOBOJIOM BHKJIAada.
[oennye OHIAWH-IHCTPYMEHTH
3 ayAUTOPHUMH 3AHATTAMH. . N
. . ITigBuIIyE THYYKICTD i JO3BOJISE
3MilraHe HaBIaHHS Hampuxiazn, 9acTkoBO OHJIAHH- : . ) .
Opi€HTYyBATHCA Ha IHAUBIAYaJbHI +

(Blended Learning)

JIOCTaBJICHHS KOHTEHTY +
KJIacHi cecii a1 00roBopeHb
a00 KOHCYJIBTAIIf.

MOTpeOU CTYAEHTIB.

HaBuaHnst uepes rpy — reiimicdikauis
(Gamification)

Hauanbuuii KOHTCHT
NEPETIPOCKTOBYEThCsS Y hopmar
rpu abo cumyssinii. Bukinazau
Ji0J1a€ irpoBi €ICMCHTH 110
ICHYIOUYOr0 KOHTEHTY, 0€3 3MiH
CYTHOCTI MaTepiaiy.

Buxinukae BHYTPIIIHIO MOTHBAILLIIO,
3a710BOJICHHS Bifl IPOrpecy, MO3UTHBHY
peakui Ha HeBJladi, COLiabHy
B3a€MOJIIIO 1 3MarajabHiCTh.

HapuaHHst 4epe3 T0CIiKeHHsI
(Inquiry-Based Learning — IBL)

Crynentr GpopMymTIOIOTH
MUTAHHS, TOCIIKYIOTh TEMY,
CTaKOTh KypaTOpaMy BIACHOTO
HaBYaHHS, a BUKJIAHa4 Ji€ sIK

bacutitarop.

Leit MeToa CTUMYITIOE KPUTHYHE
MHCIICHHS 1 JOCTiAHUIBKY aKTUBHICTb.




Taumi
METOIH




