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3K-1, 3K-3, ®K-1, ®K-10, DK-12, ®K-14, DK-15, DK-18.
AK 1, AK 2, SZK 1, SzK10, SzK 12, SzK 14, SZK 15, SzK 18.

AHoTAallis TUCIHILIIHH,
MeTa, 3aBIaHH
A targy rovid

annotacidja, targya és
céljai

AnoTtauisn. Kypc «MaremarnuHoro aHaiizy» GpopMye y CTyI€HTIB TEOPETUYHI 3HAHHS Ta
MPAKTUYHI HABWYKH TSl PO3B'SI3aHHS 3a/1a9, MOJICITIOBAHHS (DI3MUHKUX ITPOIIECIB, a TAKOXK IS
ITOTAJIBIIION0 BUBUCHHS CYMKHUX MaTEMATHUYHUX AUCIUILIIH

Meta Kypcy: HaJaHHS CUCTEMATHYHUX 3HAHb CTYJCHTaM 3 OCHOB KJIACHYHOTO aHAi3y
s GYHKOii OgHiET 1 JCKUTBKOX 3MIHHHMX; OBOJIOJIHHS CTYICHTAMH HEOOXiTHIMH
TEOPETHYHUMH 1 HPAKTHYHUMHU 3HAHHSAMH JAHOIO Kypcy, SIKMH € (yHIaMEHTOM IIpH




BHUBYCHHI HaBYQJIbHUX MCUHUIUIIH, IO HOTPEOYIOTh 3HAHHS JUCIMILIIHE «MareMaTHyHHUM
aHali3» 3 METOI BUCOKOMPOQECIiHHOT MiATOTOBKH CIICIIANiCTIB.
3aBaanHs Kypcey:

1) MpocTeXXuTH BHYTPIIIHIO JIOTIKY PO3BUTKY MOHSTTS MOCIINOBHOCTI, GYyHKIIT, Teopil
TpaHULb, TEOPil TUPEPEHIIATBHOTO Ta IHTErPaTFHOTO YUCICHHS (QYHKIT 6araThoX 3MiHHHUX,
Teopil psAiB;

2) moka3aTé 3aCTOCYBaHHS TOHATH Ta ()aKTiB MaTeMaTHYHOTO aHAJi3y IO PO3B’S3aHHSI
KOHKDPETHHX 3a7a4.

VY pe3ynbraTi BUBUCHHS HABYAJIBHOI AUCIMILTIHU CTYACHT TOBUHEH

3HATH:

— OCHOBHI TOHATTA Ta (akTu Teopii TrpaHUIb, HEMEepepBHUX (QYHKIIIH,
IuQepeHIiaIbHor0 Ta IHTETpaJbHOTO YHCIEHHS (QYHKIII 6araThoxX 3MiHHUX, Teopii psiB,
KpaTHHUX 1HTErpais;

— OCHOBHI 00J1aCTi 3aCTOCYBaHHS BIJIOMHX ITOHSTH Ta (DAKTiB.

BMiTH:

e  JIOCH/DKyBaTH 4YHCIIOBI, (YHKIIOHATBHI, CTEMEHEBI psIau Ha 301XKHICTD,

PIBHOMIpHY 301XHICTb, 3HAXOAUTH 00JaCTi 301)KHOCTI;

e jochmikyBatd  (QyHKIiI0 ~ 0araTh0X ~ 3MIHHMX  HA  HEMEPepBHICTb,
nudepeHnifoBaHicTh, MOHOTOHHICTb, IHTETPOBAHICTE Ta 1HIIIE;

° 3HAXOJNTH YaCTHHHI NOXiIHI PYHKIIT 6araTboX 3MiHHHX;

e  3HATH OOYMCIIOBATH MOBIIHI, MOTPiliHI, KPUBOJIHIIHI, TOBEPXHEBI IHTETPAIH Y
BKa3aHUX 00JIaCTsX;

. 3aCTOCOBYBATH KpaTHI, KPUBOJIHIIHI Ta TIOBEPXHEBI IHTErpaiy 10 OOYHMCICHHS
wiony (iryp, JOBXKUH IyT KPHBHX, 00 €MIB TiJI, IJIONI MOBEPXOHb, B TEXHILl,
BEKTOPHOMY aHAIIi3i.

Absztrakt. A "Matematikai analizis" kurzus elméleti ismereteket és gyakorlati készségeket
fejleszt a hallgatokban a problémamegoldashoz, a fizikai folyamatok modellezéséhez,
valamint a kapcsol6dd matematikai tudomanyagak tovabbi tanulmanyozasahoz.

A kurzus célja: a hallgatok szisztematikus ismereteket szerezzenek az egy- és tobbvaltozos
fiiggvények klasszikus analizisének alapjairdl; elsajatitsak a kurzus sziikséges elméleti és
gyakorlati ismereteit, amelyek alapot képeznek a "Matematikai analizis" tudomanyag
ismeretét igénylé tudoméanyadgak tanulméanyozasdhoz a szakemberek magas szintli szakmai
képzése érdekében.

A kurzus céljai:

1) nyomon kovetni a sorozat, fiiggvény, hataresemény-elmélet, sokvaltozos fiiggvények
differencial- és integralszamitasanak elmélete, valamint a sorozatok elmélete fogalmanak
fejlodéséncek belso logikajat;

2) bemutatni a matematikai analizis fogalmainak és tényeinek alkalmazasat konkrét
problémak megoldasaban.

A tudomanyéag elsajatitasanak eredményeként a hallgatonak ismernie kell:

— a hataresemény-elmélet, a folytonos fiiggvények, a sokvaltozos fiiggvények differencial- és
integralszamitasanak, a sorozatok elméletének és a tobbszords integraloknak az alapfogalmait
és tényeit;

— az ismert fogalmak ¢és tények fobb alkalmazasi teriileteit.

Képesnek kell lennie:

» numerikus, funkciondl és hatvanysorok konvergenciajanak, egyenletes konvergencidjanak
vizsgélatara, konvergenciatartomanyok meghatarozasara;

+ tobbvaltozds fiiggvények folytonossaganak, differencidlhatosaganak, monotonitasanak,
integralasanak stb. vizsgalatara,

* tobbvaltozos fiiggvények parcialis derivaltjainak meghatarozasara;

* képesnek kell lennie kettés, harmas, gorbe vonalu és feliileti integralok kiszamitasara a
megadott tartomanyokban;

* tobbszoOrés, gorbe vonalt és feliileti integralok alkalmazasara alakzatok teriiletének,
gorbeivek hosszanak, testek térfogatanak, feliiletek teriiletének kiszamitdsara, a mérnoki
tudomanyokban, vektoranalizisben.

OcHOBHA TeMaTHKA
TUCIUTLTIHA
Tematika

OcCHOBHI TeMH JIeKIiii:

OCHOBHA TeMaTHKA TUCHHILTiHH
Tema 1. Uucnosi psiau.
1. UYwucnosi psimy, ix 30DKHCTB, poo30ikHicTh. Kpurepiit Komri
2. 3Hakocrami psaau. HeoOximHa yMoBa 3015KHOCTI PSIIB.
3. Teopemu mopisusuus. Teopemu Jamambepa, Komri, Paabe 301:KHOCTI YHCIOBUX PSIJTIB.
4. 3nako3MminHui paa. Teopema JleiiOHina. . AOCOTIOTHO i yMOBHO 30ixHI psiau. Teopema
PimaHna.




5. HeckinyeHi 100yTKH Ta X JOCIHIPKEHHS Ha 301KHICTb.

Tema 2 OyHKI[IOHANBHI Ta CTCIICHEB] PSIH
2.1. ®yHKUIOHANBHI TOCTIOBHOCTI 1 psian. 301KHICTH 1 piBHOMipHa 301KHICTS.
2.2. OcHOBHI TeOpeMH Npo 301KHICTh 1 pIBHOMIpHY 301KHICTh ()YHKIIOHAILHOTO PSIY.
Osnaka Beitepmrpaca.
2.3. .Crenenesuii psan. Jlema Abems.
2.4. Teopema mpo pajiyc 301HOCTI cTerneHeBoro psry. PiBHoMipHa 301kHICTh. OCHOBHI
TCOPEMH.
2.5. Poskinan GpyHkuii B crenenesuil psia. Psin Teitnopa 1 Maxiiopena. €uHicTb
po3KIamy

Tema 3 ®ynkuii 6aratbox 3MiHHUX.. AudepeHuiroBaHHs GyHKLIT OaraTrb0X 3MiHHHX.
3.1.Merpuunnii mpoctip. [1ocTiTOBHOCTI B METPUYIHOMY TIPOCTOPI, iX 301KHICTB.
3.2. O3nadeHHs GYHKLIT AEKITEKOX 3MiHHIX. O0IaCTh BU3HAYCHHS.
3.3. HemnepepBHicTh, OCHOBHI TEOPEMH PO HENEPEPBHICTh PYHKLIT NEKIIBKOX 3MIHHHX.
3.4. YacturHi nmoxiaHi yHKHT Aekiapkox 3MiHHUX. [ToxinHa cknagHoi (yHKIT
3.5. Judepenuian. lupapiantHicTs popmu noBHOTO Audepenniana. YacTHHHI MOXiTHI
BUIIMX NOPsAZAKIB. Teopema npo mimaHi moxiaHi
3.6. udepenuiany Bumux nopsaxie. [lopymenHs iHBapiaHTHOCTI qudepeHIiiaia
JPYTOro MOPsIAKY
3.7. ®opmymna Teitnopa st GyHKIIT 1eKUTHKOX 3MiHHHX.
3.8. Exctpemymu ¢yHKIIH ABOX 1 KITbKOX 3MiHHKX. HeoOximHi 1 JocTaTHi yMOBH
EKCTPEMATLHOCTI TOYKH.
3.10. JoTtuvHa i HOpMaIb /10 TIOCKOT KpUBOI Ta moBepxHi. [ToHATTS mpo ocobnamBi
TOYKH.

Az eldadasok fébb témai:
Az el6adasok fobb témai:

A tudomanyag fobb témai

1. témakdr. Numerikus sorok.

1. Numerikus sorok, konvergencia, divergencia. Cauchy-kritérium

2. Konstans sorok. Sorok konvergenciajanak sziikséges feltétele.

3. Osszehasonlitési tételek. D'Alembert, Cauchy, Raabe tételei a numerikus sorok
konvergenciajarol.

4. Alternald sorok. Leibniz tétele. Abszolut és feltételesen konvergens sorok. Riemann-tétel.
5. Végtelen szorzatok és konvergencia-vizsgalataik.

2. témakor. Funkciondlis €s hatvanysorok

2.1. Funkcionalis sorozatok és sorok. Konvergencia és egyenletes konvergencia.
Weierstrass-jel.

2.3. Hatvanysorok. Abel-lemma.

2.4. Tétel a hatvanysorok konvergencia sugarardl. Egyenletes konvergencia. Alaptételek.
2.5. Fliggvény hatvanysorra fejtése. Taylor és Maclaurin sorok. A fejtés egyértelmiisége
3. témakor: Tobbvaltozos fliggvények. Tobbvaltozds fiiggvény derivalasa.

3.1. Metrikus tér. Sorozatok metrikus térben, konvergencia.

3.2. Tobbvaltozods fiiggvény definicidja. Definicios tartomany.

3.3. Folytonossag, alaptételek tobbvaltozos fliggvény folytonossagarol.

3.4. Tobbvaltozds fiiggvény parcialis derivaltjai. Komplex fiiggvény derivaltja.

3.5. Difterencial. Teljes differencial alakjanak invarianciaja. Magasabb rendii parcialis
derivaltak. Tétel vegyes derivaltakrol.

3.6. Magasabb rendi differencidlok. Masodrendi differencial invarianciajanak megsértése.
3.7. Taylor-képlet tobbvaltozos fliggvényre.

3.8. Két- ¢s tobbvaltozos fliggvények szélsoértékei. Sziikséges ¢s elégséges feltételek egy
pont sz¢lséértékére.

3.9. Implicit fliggvények, differencialhatosaguk.

3.10. Sikgorbe és sikfeliilet érintdje és merdlegese. A szinguldris pontok fogalma.

OuikyBaHi iHTerpoBaHi,
3arajbHi Ta paxosi
KOMIIETEHTHOCTI
Elvart kompetenciak

IepeJiik KOMIETEHTHOCTEH BUIYCKHUKA

3K1. 3gatHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MUCIICHHSI, aHAJII3Y Ta CHHTE3Y, 10 3aCTOCYBaHHS 3HAHB Y
[PaKTUYHHUX CUTYaLisIX.




3K3. 31aTHICTh CHUIKYBATHUCS JIEP>KaBHOI MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 IIMCHbMOBO, IO KOMYHIKaIlii
1HO3€MHOIO MOBOIO 3a IIPEIMETHOIO CIIENIANBHICTIO.

@K1. 3naTHicTb IepeHeceHHsI CHCTEMU HayKOBUX 3HAaHb Y MPOQeciiiHy MisUIBHICTE Ta B
TUTONTMHY HaBYAJILHOTO MPEAMETY.

®K10. 3gatHicTh GOpMYITIOBATH MPOOICMH MATEMAaTHIHO Ta B CHMBOJBHIN (OpMi 3 METOIO
CIIPOIIEHHS IXHBOTO aHallizy i po3B’s3aHHs

®K12. 3narHicTs 31iHCHIOBATH MIpKYBaHHS Ta BUOKPEMIIIOBATH JIAHIIFOKKH MIpPKYBaHb Y
MaTEeMAaTHYHUX JOBEACHHSAX Ha 0a3i akCiOMAaTHYHOTO MiAXOMY, a TAKOXK PO3TAMIOBYBATH iX y
JIOTIYHY TIOCIITOBHICTh, Y TOMY YHCII BiJpi3HATH OCHOBHI i€ Bif] IeTameif i TeXHITHUX
BHKJIQJIOK; 3AaTHICTh KOHCTPYIOBATH (POPMAIBHI JOBEJCHHS 3 aKCIOM Ta MTOCTYJATIB i
BiJIPi3HSTH MPaBAONOAIOHI apryMeHTH BiJl popManbHO Oe3A0TaHHUX.

®K14. 3gaTHICTh 10 aHATI3y MAaTEMAaTHIHUX CTPYKTYP, Y TOMY YHCIIi 10 OLIHIOBAHHS
OOIPYHTOBAHOCTI i €(PEKTHBHOCTI BUKOPUCTOBYBAHUX MAaTEMATUYHUX ITiIXOIiB.

®K1S5. 3gatHiCTh pO3B’A3yBaTH 3aJaui MKUTFHOTO KypCy MaTeMaTHKH 0a30BOi CepeIHBO1
IITKOJIM Pi3HOTO PiBHS CKIAIHOCTI 1 MOSICHIOBATH iX PO3B’SI3aHHS YUHSM.

®K18. 3aarHicTs 3ab6e3nedyBaru 37100y TTs yUHIMHU OCBITH 3 ypaxXyBaHHSIM 0COOTHUBOCTEH
MOBHOT'O CEPEIOBHILA B 3aKJIa/1i OCBITH.

A végzsok kompetenciainak listaja

AK 1, 1. Képesség az absztrakt gondolkodésra, elemzésre és szintetizalasra, a tudas
gyakorlati helyzetekben torténd alkalmazasara.

AK 3,. Képesség az allamnyelven valé szobeli és irasbeli kommunikaciéra, idegen nyelven
valé kommunikéciora a szakteriileten.

SzK 1.. Képesség a tudomanyos ismeretek rendszerének szakmai tevékenységekbe és a
miivelt tantargy sikjara valo atiiltetésére.

SzK 10. Képesség problémak matematikai és szimbolikus formaban torténd
megfogalmazasara elemzésiik és megoldasuk egyszertisitése érdekében.

SzK 12. Képesség a matematikai bizonyitasokban az axiomatikus megkdzelités alapjan
érvelni és elkiiloniteni az érvelési lancokat, valamint logikus sorrendbe rendezni azokat,
beleértve a f6 gondolatok megkiilonboztetését a részletektdl €s a technikai szamitasoktol,
képesség formalis bizonyitasok felépitésére axiomakbol és posztulatumokbdl, valamint a
hihetd érvek megkiilonboztetésére a formailag hibatlanoktol.

SzK 14. Képesség a matematikai struktirak elemzésére, beleértve az alkalmazott matematikai
megkozelitések érvényességének és hatékonysaganak értékelését.

SzK 15. Képesség az altalanos kozépiskolai matematika kurzus kiilonb6zé bonyolultsagi
szintli feladatainak megoldasara és megoldasaik didkoknak torténd magyarazatara.

18. SzK Az a képesség, hogy a diakok az oktatasi intézmény nyelvi kdrnyezetének
sajatossagait figyelembe véve részesiiljenck oktatasban.

IIporpamHui pe3yabraTn
HABYAHHS
Elvart tanulasi
eredmények

MPH2. /[emoncmpye BMiHHS HABYATH YUHIB IEPXKABHOIO MOBOIO; (POPMYBATH Ta PO3BUBATH
X MOBHO-KOMYHIKATHBHI YMIHHSI 1 HABUUKH 3aC00aMU HaBYaJIbHOI'O IPEIMETY Ta
IHTETPOBAaHOT'O HAaBUAHHSI.

IPH3. Hazusac i ananizye MeTOIU UiNICTIOKIaJaHHS, IUIAHYBAHHS Ta IPOEKTYBaHHA
TIPOIIeCiB HABYAHHS 1 BUXOBAaHHS YYHIB HA OCHOBI KOMIIETEHTHICHOTO MiIX0Ty 3
ypaxyBaHHSM X OCBITHIX NOTpeO; kracugixye Gpopmu, MeTom 1 3aco0M HaBUAHHS TIPEIMETY
B 3aKJIaJlaX 3arajibHOi CepeHbOI OCBITH.

MPH4. 30iiicnioe 1o0ip i 3acmocosye CydacHi OCBITHI TEXHOJIOTIT Ta METOIMKH JUIst
(opMyBaHHS ITPEAMETHUX KOMIETEHTHOCTEH YUHIB; KPUTHIHO OYIHIOE PE3YNIBTATH iX
HaBYaHHS Ta €(PEKTUBHICTH YPOKY.

MPH7. /[emoncmpye 3HaHHS OCHOB (DyHIaMCHTATBHUX i MPUKIAJIHUX HAYK (BIAMOBIIHO 110
MPEIMETHOI CIIEIiaIbHOCTI), onepye 6a30BUMHU KATETOPIsIMH Ta MOHATTAMH IIPEAMETHOT
o0J1acTi crieriaabHOCTI.

IIPHS. ["enepyc oOrpyHTOBaHI AyMKH B rairy3i npodeciiiHux 3HaHb K Juisi GaxiBuis, Tak i
JUTSL IIPOKOTO 3araiy Jep>KaBHOIO Ta IHO3EMHOIO MOBaMH.

IMTPH12. Ananizye BnacHy MeAaroridny AiSUTBHICTD Ta ii pe3ynbTaTH, 30iticHioe 00’ EKTUBHY
CaMOOIIIHKY 1 CAMOKOPEKIIifO CBOIX MPOQeCciiHUX STKOCTEH.

IIPH14. [loacntoe OCHOBHI €TaNy iCTOPUYHOTO PO3BUTKY MaTeMaTHYHHX 3HAHP 1 TapaJnuTM,
onucye Cy4acHi TeHICHIIi B MaTeMaTHII.

MPHI15. Jemoncmpye 3HaHHS PyHIaMEHTAIHHOI MATEMATHKH Ha PiBHI TCOPETHYHIX OCHOB i
3acmocogye METOIN aNreOpy, MATEMaTHIHOTO aHATI3Y, AaHATITHYIHOI Ta Au(epeHianbHOT
reoMeTpii, TOMOJIOTii, pyHKIIIOHATEHOTO aHalli3y i Teopii AudepeHIialbHIX PIBHIHB, TEOPIi
HMOBIpHOCTEH 1 MATEMATUYHOI CTATHCTHKH, Teopil PyHKIIIH KOMIJIEKCHOT 3MIHHOT 17151
JOCSATHEHHS 1HIIHNX Pe3yJIbTaTiB OCBITHBOI MPOrpaMH.

MPH16. Hasusac npunuunu modus ponens (IIpaBUIIO BUBEIICHHS JIOTIYHUX BUCIIOBIIIOBAHB)
Ta modus tollens (1oBeneHHS BiJl CYIPOTUBHOTO) 1 8uKopucmosgye yMOBU, GOPMYIIIOBaHHS,




BHCHOBKH, JIOBEJIEHHS Ta HACIIJAKA MaTeMaTHYHHUX TBEPXKEHb.

MPH17. [{emoncmpye nasuuxu po3B’si3yBaTH KOHKPETHI MaTeMaTHYHI 3a/1a4i, SKi
chopMynBpOBaHO y (hopMaii3oBaHOMY BUTIIAI, 6uKOHYe 0a30Bi IEPETBOPCHHS IS
crienivyHAX CUTYaIlill, 3acmocogye HaBUIKH YITPaBITiHHS iH(POPMAIII€I0 1 KOMIT IOTEPHUX
3ac00iB CTATUCTUYHOTO aHATI3y JaHUX.

IMPH19. Hasusae i onucye cyTh METOJIB MATEMATHIHOTO MOJCITFOBAHHS MTPUPOTHHIIX
Ta/ab0 COmiaJbHUX MPOLECIB.

IPH20. [Jemoncmpye nasuuxu po3s’si3yBaTH THITOBI 33134l MAaTEMaTHIHOTO aHATI3Y,
anredpH, M epeHIiaIbHUX Ta IHTETPAIHUX PIBHAHB, ONTHMI3AIIil 32 JOIIOMOTOI0
YHCEIbHUX METOJIB.

MPH21. Hasusae, kracugixye i ananizye 3amadi MKITEHOTO KypCcy MaTeMaTHKH Pi3HUX
PiBHIB CKIIATHOCTI, 0eMOHCMpYE 3TATHICTD iX PO3B’A3YBaTH.

MPH22. 3uaxooums noTpiOHy HAYKOBO-TEXHIYHY iH()OpPMAIIiIO y CIIeHiaNbHIl HAyKOBIH 1
METOIMYHi JiTeparypi, 6a3ax JaHHX Ta iHIIUX JKepenax iH(opMarlii, 30kpemMa iH0O3eMHOIO
MOBOIO.

ITPH23. Bubupae mareMaTu9IHi METOAM PO3B’A3yBaHHS 33/1a4, 6PAX08YE€ YMOBH BUKOHAHHS
MareMaTHUYHHUX TBEPIIKEHb, KOPEKMHO NPOEKNYE YMOBH Ta TBEPIKEHHsI HA HOBI KJIacH
00’€KTIB, ananizye i ynopsiOkogye BiIIIOBIIHOCTI MK IIOCTABJICHOIO 3a/1auelo i BIIOMUMH
MOJIEIIIMU.

IPH25. ['enepye B y4HIB pPO3yMiHHSI OCHOB MaTeMaTHYHOTO MOJCIIOBAHHSI, TOTOBHICTH J0
3aCTOCYBaHHS MOJICITIOBAHHS JUUIsl PO3B’SI3yBaHHs 3a/1a4, (GOpMyBaHHS MaTeMaTHYHUX
KOMIIETEHTHOCTE! YUHIB

PRN 2. Képesnek mutatkozik a didkok allamnyelven vald tanitasara; nyelvi és
kommunikécios készségeik és képességeik kialakitasara és fejlesztésére a tantargy és az
integralt tanulas eszkozeivel.

PRN 3. Megnevezi és elemzi a tanulok célkitiizésének, oktatasi és nevelési folyamatainak
tervezési és kialakitasi modszereit kompetencia alapi megkdzelités alapjan, figyelembe véve
oktatasi igényeiket; osztalyozza a tantargy oktatasanak formait, médszereit és eszkozeit az
altalanos kozépfoku oktatési intézményekben.

PRN 4. Kivélasztja és alkalmazza a modern oktatasi technologidkat és modszereket a tanulok
tantargyi kompetenciainak fejlesztésére; kritikusan értékeli tanuldsuk eredményeit és a tanora
hatékonysagat.

PRN 7. Ismeri az alap- és alkalmazott tudoméanyok alapjait (a tantargyi szakteriiletnek
megfelelden), a szakteriilet alapkategdridival és fogalmaival dolgozik.

PRN 8. Megalapozott véleményeket fogalmaz meg a szakmai ismeretek teriiletén mind a
szakemberek, mind a nagykdzonség szamara allami €s idegen nyelven.

PRN 12. Elemzi sajat pedagogiai tevékenységét és annak eredményeit, objektiv onértékelést
¢és onkorrekcidt végez szakmai tulajdonsagaival kapcsolatban. PRN14. Elmagyarazza a
matematikai ismeretek és paradigmak torténeti fejlodésének fobb szakaszait, leirja a
matematika modern trendjeit.

PRN15. Bemutatja az alapvetd matematikai ismereteket az elméleti alapok szintjén, és
alkalmazza az algebra, a matematikai analizis, az analitikus ¢és differencidlgeometria, a
topoldgia, a funkciondalanalizis és a differencidlegyenletek elmélete, a valoszinliségszamitas
¢és a matematikai statisztika, valamint a komplex valtozo fiiggvényeinek elmélete modszereit
az oktatasi program egyéb eredményeinek elérése érdekében.

PRN16. Megnevezi a modus ponens (logikai kijelentések levezetésének szabalya) és a modus
tollens (bizonyitas az ellenkezdjébdl) alapelveit, és felhasznalja a matematikai kijelentések
feltételeit, megfogalmazasait, kovetkeztetéseit, bizonyitasait és kovetkezményeit.

PRN17. Bemutatja a formalizalt formaban megfogalmazott konkrét matematikai problémak
megoldasanak képességeit; alapvetd transzformaciokat hajt végre konkrét helyzetekben,
informaciokezelési készségeket és szamitogépes eszkdzoket alkalmaz a statisztikai
adatelemzéshez.

PRN19. Megnevezi ¢€s leirja a természeti és/vagy tarsadalmi folyamatok matematikai
modellezésére szolgalé modszerek 1ényegét.

PRN20. Jartassagot mutat a matematikai analizis, az algebra, a differencial- és




integralegyenletek, valamint a numerikus modszerekkel torténd optimalizalas tipikus
problémainak megoldasaban.

PRN21. Megnevezi, osztalyozza és elemzi az iskolai matematika kurzus kiillonb6zo
bonyolultsagi szintli problémait, bemutatja a megoldasi képességet.

PRN22. Megkeresi a sziikséges tudomanyos és miiszaki informaciokat a specialis
tudomanyos és modszertani szakirodalomban, adatbazisokban ¢és egyéb
informacioforrasokban, beleértve az idegen nyelveket is.

PRN23. Matematikai modszereket valaszt a problémak megoldasara, figyelembe veszi a
matematikai allitdsok megvalositasanak feltételeit, helyesen vetiti ki a feltételeket és
allitasokat uj objektumosztalyokra, elemzi és rendszerezi a probléma és az ismert modellek
kozotti megfeleléseket.

PRN25. Kialakitja a tanulokban a matematikai modellezés alapjainak megértését, a
modellezés problémamegoldasra val6 alkalmazasanak készségét, valamint a tanuldok
matematikai kompetencidinak kialakitasat.

Kpurepii KOHTPOJ/I10 Ta OLiHIOBAHHS Pe3yJbTATIB HABYAHHS
Szamonkérés és értékelés rendszere, szempontjai

MoTo4YHMit KOHTPONb
(popma npomixkHOT EpeBIPKU 3HAHD
CTYJIEHTIB IIPOTSTOM CEMECTPY)

Mera oTOYHOT0 KOHTPOJII0 — CIIIAIKYBaTH 32
YCIIIIHICTIO CTYJICHTIB 1 BYACHO BHUSBISTH
npoOJieMH B 3aCBOEHHI MaTepiaiy.
Folyamatos értékelés
(a hallgato ismereteinek mérése és ellendrzése
a félév soran)

A folyamatos ellendrzés célja, hogy nyomon
kdvesse a hallgatok tanulmanyi eldmenetelét,
¢és iddben feltarja az anyag elsajatitasaval
kapcsolatos problémakat.

MiacymKoBmit KOHTpONb

(OLIIHIOBaHHSI 3HaHb CTYJEHTIB HAIPUKIHLI BUBYEHHS HaBYaJIbHOT

JCITUILTiHH )

Mera miZicyMKOBOTO KOHTPOJIIO — BU3HAYUTH PiBEHb 3aCBOEHHS
HaBUYAJILHOTO MaTepiaiy 3a Bechb Kypc.

2aro értékelés

(a hallgatok tudasanak értékelése az adott tantargy végén).
A zér6 értékelés célja, hogy meghatarozza a tananyag elsajatitasanak
szintjét a teljes kurzus végén.

MakcumanbHa
dopmu, meToam, K-CTb 6anis, wo
iHCTPYMEHTHU KOHTpPOIO HaKoNUUyTbCA
Ellenérzés formai, Megszerezhetd
maodszerei, eszkozei pontok
(maximum)

dopmu, metoam,
iHCTPYMEHTU KOHTPOI0
Ellen6rzés formai,
modszerei, eszkozei

MakcumanbHa K-cTb 6anis, Wwo
HaKONUUYIOTbCA
Megszerezhet6 pontok (maximum)

AKTUBHICTb Ha
NPaKTUYHUX,
CeMiHapCbKUX 3aHATTAX 30
Aktivitas a gyakorlati,
szemindriumi érakon

BUKOHaHHA
iHAMBIAYaNbHUX 3aBAAHDb
Egyéni feladatok
elvégzése (pl. beadanddk)

BMKOHaHHA 3aHATb Y rpyni
Csoportos feladatok

HanucaHHA KOHTPONbHUX
pobir, TecriB
Dolgozatok (ZH-k), tesztek
megirasa

30

BUKOHaHHA
nabopaTtopHux pobit
Labormunkak leadasa

BMKOHAHHA 3aBAaHb i3
camocTiiiHOi po6oTn
Onallé munka
feladatainak elvégzése (pl.
beadandadk)

[cut (ex3amen): ycHAN
Vizsga: szobeli
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MakcumaiibHi KinbKicTh 0aJiiB / Megszerezhetd dsszpontszam: 100

Uu € MOXKJIMBICTh OTPUMATH OL[IHKY «aBTOMaTOM»?
Van-e lehetéség megajanlott (automatikus) jegybeirasra?

Tak, npu yMoBi:
Igen, az aldbbi

feltételekkel:
Hi CkJiaganHs icnuTy/ 37Ky € 000B’ I3KOBHM.
Nem A vizsga / beszamolé kotelezd.
Hoctyn 10 «Google

Classroom» OK
A képzési komponenshez
tartozo Google
Classroom linkje

https://classroom.google.com/c/ODAyNTg3MzYS5OTM2?cjc=wnwzdkzl

PexomenpoBani xkepena
(oCHOBHA Ta IONIOMIKHA
JTEepaTypa, eINeKTPOHHI Ta
OHJTalH 1H(pOPMAIIHHI
pecypen)
Tananyagok
(kotelezo és ajanlott
szakirodalom, elektronikus
¢és online tananyagok stb.)

OcHoBna Jiteparypa / Kotelez6 szakirodalom / Required Reading:
1. Marematnunnii anaji3z. Yacruna 2: [linpyuynuk.: ®@inesny I1. B., Anapycaxk 1. B. ta
iH. (JIsBiB: Pactp 7, 2022).
2.36ipHuk 3axay 3 matemMaTu4Horo anauaisy. Y. 1. booux 1. O., Bpoasik O. fl. Ta iH.

(JIpBiB: Pactp-7, 2022).

JlommomixkHa

1. Ky3pmiacbkuit A. 1., bima O. A., Ynayk A. I1.,Kyugaii O. B., [I3savko B. . PO3POBKA
[MEPCITEKTUBHMX HATIPSIMIB PO3BUTKY OCBITU YKPATHU: [IUBIII3ALIIIHI
3MIHMU. (2020). Modern Information Technologies and Innovation Methodologies of
Education in Professional Training Methodology Theory Experience Problems, 174-181.

https://doi.org/10.31652/2412-1142-2020-57-174-181

2. Onbra Pyuniska, Ierpo Kysuk, Bikropis [I3amko. [IEPCIIEKTHBU OHJIAVH-
HABYAHHSA B YMOBAX BIMHU.Ne 7(7) (2022): Hayka i TexHika chOrofHi, ¢.196-204.

https://doi.org/10.52058/2786-6025-2022-7(7)-196-204

3. Buhlai N., Parkhomenko V., Pyskach O., Rusakova O., Dziamko V. MODERN HIGHER
EDUCATION IN THE UKRAINTAN EDUCATIONAL SYSTEM, 2023 (WoS)

https://doi.org/10.18316/rcd.v15i36.10971

4.Bikropis [Izsimko,JTronmuna Apremuyk,Oxcana Kananmmuk,Biraniit /I3smko,CeiTinana
Myciiiuyk./lucranuiiine HaBYaHHs B 3aK/1a1ax BUILOT OCBITH: 0COOJIMBOCTI BIIPOBAPKEHHS
111 yac BoeHHUX Jiii B Ykpaini.Ne 7(25) (2023): TlepcuexruBu ta iHHOBauii HayKu, c. 83-91.

https://doi.org/10.52058/2786-4952-2023-7(25)-83-91

Indopmaniiini pecypcu / Internetes, elektronikus forrasok
1. http://kma-znu.ucoz.ru/index/uchebnaja_literatura/0-49
2. http://www.twirpx.com/

PexomennoBana jiteparypa / Ajanlott irodalom / Recommended Reading:

Sxor0 Miporo MoKHa
Bukopucrosysatu T
(IUTY4YHUIi iHTeTeKT) mix
Y4ac MPOX0/zKeHHA

[1ix gac mMiArOTOBKYM 10 CEMiHAPCHKUX 1 MPAKTHIHUX
3aHATh!
A szeminariumi, gyakorlati drédkra vald felkésziilés soran:

KYypCy




3rifHo 3 IIKAJIO:
https://kmf.uz.ua/wp-

content/uploads/2024/11/zagalni

-rekomendacii-vikoristannja-

shtuchnogo-intelektu-v-

[Tig yac BUKOHAHHS iHAWBITYaTbHUX 3aBJIaHb:
Az egyéni feladatok készitése soran:

navchanni-ta-vikladanni-u-zui.pdf

Milyen mértékben
hasznalhat6 az Al
(mesterséges
intelligencia) a kurzus
soran?

Az intézményi skala
szerint: https://kmf.uz.ua/wp-
content/uploads/2024/11/ai-

ITin yac BUKOHAHHS TPYIIOBHX 3aBJIaHb:
A csoportos feladatok készitése soran:

tablazat-hu.pdf

ITix gvac camocTiitHOT pOoOOTH:
Az 6nallo munka és feladatok soran:

Moga (MOBH) Kypcy
A kurzus nyelve(i)
Language(s) of the course

Texniune i nporpamue
320e3meYeHHs/00/1a{HAH
Hs1, HAOYHIiCTh
Technikai és informatikai
hattér

Inma indopmanis,
noB'a3ana 3 OK
A tantarggyal
kapcsolatos egyéb
informacio

MeToau BUK/IaiaHHS, AKi BUKopucTOBYIOThCs / Alkalmazott oktatasi-tanitiasi médszerek / Methods of teaching

used:
Buxopucr
Meton XapakTepucTHKA IlepeBarn p
OBYIOThCSI
. . CTpyKTypOBaHiCTb, TpaJULIHHICTb
IosicHIOBaNBbHOITIOCTPATUBHUI Jlekii, mosICHEHHSL. PYKTYP } Tpax ? +
JOCBiJL.
Kracuuni N . - -
ero PenponyxruBHuit BinrBopenHs iHpopMarii. 3aKpilieHHs 3HaHb. +
MeTou
. . . MortuBye 10 MoOLIyKy, CAMOCTIHHOT +
(3a YacTKOBOMOLTYKOBUI IleBHa cBOOO/A Y IOCHIKEHH. yen 6y Y
XapaxkTep poGoTH.
MCKYCisl Ha CeMiHAPChKUX [lincnimoe KpUTHYHE Ta aHATITHIHE
. oM OG6TrOBOPEHHS Auciy P P
Ti3HAHHS) 3QHATTSIX. MHUCJICHHS.
. . . . . . +
JlociqHunbKAR CaMoCTiliHi TOIIYKOBI IIPOEKTH. [Mincumioe aHATITHIHE MUCICHHS.
IHHOBaIH CryaeHTH aKTUBHO
Hi Ta AKTHBHE HABIAHHS 3IHCHIOIOTh IOCIIIHULIBKY YH 3HMKYE piBEHb HEBJIAX Ta IiJ[BUIILYE
AKTHUBHI (Active Learning) MPaKTUYHY JisUIbHICTB: IPYyNoBa YCHILIHICTh CTYAEHTIB HOPIBHSHO 3
METOITH g poboTa, poskoBI irpH, JIEKIIHHOI0 (hOPMOTO
CUMYJISILIT, KefccTamii.
CTyIeHTH NPaIoI0Th Y MaIuX
rpynax Haji peajbHUMH Y1
YSABHUMH BiJIKPUTHUMH
HapyanHs Ha OCHOBI IIPOGIEM 3aBJJAHHAMH. AKIEHT POOUTHCS .
. . . 3ary4yeHicTh, KPUTHYHC MUCIICHHS +
(Problem-Based Learning — PBL) Ha caMocCTiliHe TOCTiPKeHHS,
KPUTHYHE MUCIICHHS,
KOMYHIKAIIi}0 Ta KOJIEKTUBHY
po6oTy.
CTyIeHTH BUPIIIYIOTH
YA€ PUILYX Hedopmansha atmocepa crumyitoe
[IpoexTHe HaBUAHHS HPAKTUYHI POEKTH, SKi MAKOTh .
PO3BHTOK TBOPYOCTi, HABUYOK POOOTH B +

(Project-Based Learning)

3B'SI30K 13 npodeciiiHoro
JSUTEHICTIO.

KOMaH/Ii, IHHOBaNifHOCTI Ta THYYKOCTI

KomaHnHe HaBIaHHS
(Team-Based Learning — TBL)

CrpyKTypOoBaHa rpyrnona
poGoTa 3 morepeIHLOI0
MATOTOBKOIO, OLIHIOBAHHSIM Ha
OCHOBI KOMaH/IHUX PIllICHb,
3BOPOTHHM 3B’SI3KOM B
peaNbHOMY Yaci.

KomyHikaris, BiIIOBiIAIbHICTb.
AKTHBHO BUKOPHUCTOBYETBCS TSI
IiIBUILIEHHS 3aIy4€HOCTI 1
JIOBIOCTPOKOBOTO 3aCBOEHHS 3HAHb.

IlepeBepHyTHit Ki1ac
(Flipped Classroom)

CTyICHTH OMPAIbOBYIOThH
TEOPETHYHUM MaTepian BIoMa
(Jexuii oHMaiiH, BiJeo, TEKCTH),
a ayUTOPisi BAKOPUCTOBYETHCS
ULl IPaKTHYHUX 337124,
TTICKYCiH, KeHCiB i

I'myukicTs, rubuia pobota




KOJIEKTUBHOI pOOOTH Mif
CYIPOBOJIOM BHKJIA1aya.

3Mmilane HaBYAHHS
(Blended Learning)

INoennye onnalH-iHCTPYMEHTH
3 AyAUTOPHUMH 3aHATTAMH.
Hanpuknan, sacTkoBo oHIalH-
JIOCTaBJIEHHS KOHTEHTY +
KnacHi cecil st 06roBopeHs
200 KOHCYJIbTAILiH.

[lizBuILy€e THYYKICTD 1 103BOJISIE
OpiEHTYBAaTUCS Ha 1HAUBIdyallbHI
MOTpeOHu CTYICHTIB.

Hasuanns uepes rpy — reimidikaris
(Gamification)

HapyanpHuUii KOHTEHT
TIePEIPOEKTOBYEThCA Y hopMmat
rpu ado cumysii. Bukranaa
JI0f1a€ irpoBi €IEMEHTH J10
iCHYI0490Tr0 KOHTEHTY, 0e3 3MiH
CYTHOCTI MaTepiay.

Buknukae BHYTpIIIHIO MOTHBALIIIO,
3a/I0BOJICHHSI BiJ{ IIPOTrpecy, HO3UTHBHY
peaxuiro Ha HeBJladi, CoLiaIbHy
B3AEMO/IIIO 1 3MArajibHICTh.

HaBuaHHst uepe3 HOCIiKCHHS
(Inquiry-Based Learning — IBL)

CryaeHTu GopMyITIoTh
MTUTAHHS, TOCIIKYIOTh TEMY,
CTalOTh KypaTOpaMH BIACHOTO

HABYaHHS, a BUKJIa/lay Jie K
dacuiitarop.

Leit METOA CTUMYITIOE KPUTHUHE
MHECIICHHSI 1 JOCITIAHUIBKY AKTUBHICTb.

Jisiinet
METOJ1




