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Cuaabyc / Sillabusz (Targyleiras) / Syllabus!

!Cunabyc — 10KkyMeHT opraHisaiii OCBiTHBOTO IIPOIIECY, 110 MIiCTHTL OOCAT OCBITHLOTO KOMIOHeHTa B kpeautax CKTC Ta iforo posmnoain y ronunax
3a (opMaMM OpraHizaiii OCBITHBOrO IpOLECy Ta BHAAMH HAaBYAIBHUX 3aHATH, 3MICT (TeMATUKy: OCHOBHI TEMH, y TOMY YHCIi TEMH HPAKTHYHUX,
CEMIHAPChKUX Ta J1aOOPATOPHHX 3aHATh, OPIEHTOBHY TEMAaTHKY IHIMBiTyalbHHX Ta/abo TpyNOBHX 3aBIaHb), Pe3yJIbTAaTH HABYAHHSA 3 OCBITHBOTO
KOMIIOHEHTA, METO/H 1 32CO0U OLIHIOBAHHS Pe3yIbTaTiB HABUYAHHS, IEPEAyMOBH I BUBUCHHS AUCIUILTIHY (TIPEPEKBI3UTH).

A sillabusz (targyleiras) oktatasszervezési dokumentum, amely tartalmazza a képzési komponens ECTS-kreditekben megadott értékét, valamint annak
orakra lebontott elosztasat az oktatas kiilonboz6 formai és a foglalkozasok tipusa szerint. A sillabusz tartalmazza a tananyagot (tematika: fobb témak,
beleértve a gyakorlati, szeminariumi és laboratériumi foglalkozasok témait, valamint az egyéni és/vagy csoportos feladatok javasolt témadit), az adott
oktatasi komponenshez kapcsolddo elvart tanuldsi eredményeket, az értékelés modszereit és eszkozeit, valamint a tantargy felvételének eléfeltételeit (a
prerekvizitumokat).

A syllabus (course description) is an educational administration document that specifies the ECTS credit value of the educational component and its
breakdown by academic hours according to different forms of instruction and types of classes. The syllabus includes the course content (topics of the



Kox, Ha3Ba 0CBiTHHOr0 KOMIIOHEHTA
(xox 3 OII, HIT)

A képzési komponens kodja,
megnevezése

(a képzési programbol vagy
mintatantervbol)

Code and title of the educational
component
(from the training programme or
curriculum)

OK-11
Buia maTeMaTHKa 11t EKOHOMICTIB
Fels6foku matematika k6zgazdaszoknak

Higher mathematics for economists

Tun 0CBITHHOI0 KOMIIOHEHTA
(HaBYAJbLHOT T CUMIJIiHT)

A képzési komponens (tantargy)

O00B’s13K0Ba

Total academic hours

o Kotelezo
Type of the educational component Compulsory
(academic subject)
KinbkicTh KpeauTin
Kreditérték 3
Number of credits
Bceboro rogun
Osszéraszam 90

Y Ttomy yucai
Ebbél

From this

Jlexuii / El6adas / Lectures: 14

[MpaxTryHi (ceminapebki) 3anHsaTTs / Szeminarium, gyakorlati foglalkozas / 16
Practical (seminar) sessions:

JlaGopatopHi 3ansTTa / Laboratoriumi foglalkozas / Laboratory sessions: 0

Camocriitaa po6ota / Onallé munka / Independent work: 60

Bukiaanau, BignoBigaabHuii 3a
OCBiTHili KOMIIOHEHT

(ITIb, HayKOBMIA CTYITiHb, BUCHE 3BaHHSI,
T0Ca/a, aapeca eIeKTPOHHOT MOIITH)

Targyfelelés oktato

(csalad- és utonév, tudomanyos
fokozat, cim, e-mail)

Instructor responsible for the
educational component
(full name, academic degree, academic
title, position, email address)

J3smxo Bikropis MocumiBHa, KaHIUAAT Mear. HayK, JOIEeHT

e-mail: dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Dzjamko Viktoria , a pedagogiai tudomanyok kandidatusa, docens

e-mail: dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Dziamko Viktoriia, candidate of Sciences, docent

e-mail; dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Bukiaaaaui, BignoBigaabHi 3a
YUTAHHA JeKIii

(I1Ib, HayKkOBHiA CTYIIiHB, BICHE 3BAHHS,
oca/a, azpeca eIeKTPOHHOT MOIITH)

J3smxo Bikropis MocumiBHa, KaHIUAAT Meaar. HayK, JOIEHT

e-mail; dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Dzjamko Viktoria , a pedagogiai tudomanyok kandidatusa, docens

academic subject: main topics, including the topics of practical, seminar, and laboratory classes, as well as suggested topics for individual and/or group
assignments), the expected learning outcomes related to the given educational component, the methods and tools of assessment, and the prerequisites

(for enrolling in the course).




Az eloadasokat tarto oktatok

(csalad- és utonév, tudomanyos
fokozat, cim, e-mail)

Instructors responsible for
delivering lectures
(full name, academic degree, academic
title, position, email address)

e-mail: dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Dziamko Viktoriia, candidate of Sciences, docent

e-mail; dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Buknagadi, BitmoBigaabHi 3a
NPAKTHYHI (CeMiHApPChKI) 3aHATTS

(I1Ib, HayKOBHiA CTYITiHB, BICHE 3BAHHS,
OCaJ1a, aJipeca eNEKTPOHHOT TIOIITH)

A szeminariumokat, gyakorlati
foglalkozasokat tart6 oktatok

(csalad- és utonév, tudomanyos
fokozat, cim, e-mail)

Instructors responsible for practical
(seminar) sessions
(full name, academic degree, academic
title, position, email address)

J3smxo Bikropis MocumiBHa, KaHIUAAT MIeaar. HayK, JOIMEHT

e-mail; dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Dzjamko Viktoria , a pedagogiai tudomanyok kandidatusa, docens

e-mail: dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Dziamko Viktoriia, candidate of Sciences, docent

e-mail; dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Buknagadi, BitmoBigaabHi 3a
JIa00paTOpHI 3aHATTHA

(I11b, HaykoBHIi CTYIIHB, BUCHE
3BaHHS, 1I0Ca/1a, apeca eIeKTPOHHOI
TIOLITH)

A laboratoriumi orakat tarto
oktatok

(csalad- és utonév, tudomanyos
fokozat, cim, e-mail)

IMpepexBi3uTH HABYAJILHOI
JUCIHUTLTIHA

(xomu OK 3 OI1 / HaB4aIbHOTO IIaHY)
Elétanulmanyi kévetelmények

(a képzési komponensek kodja a
képzési programbol / mintatantervbol)

Prerequisites of the course
(codes of educational components from
the training programme / curriculum)

3K 01, 3K 07, 3K 12, CK 04, TP 06.
AK 01, AK 07, AK 12, SzK 04, TPE 06.
ZK 01, ZK 07. ZK 12, FC 04, PR 06.

AHoTamiss TUCHUILIIHA, METAa,
3aBJaHHA

A targy rovid annotacidja, targya és
céljai

Brief course description, subject, and
objectives

AHoTamis. BuBueHHs Kypcy BHIIOI MaTeMaTWKHA 3a0e3ledyye pO3BUTOK
MAaTEeMAaTHYHOTO Ta JIOT1YHOTO MHUCJICHHS CTYACHTIB-€KOHOMICTIB, iX MiJrOTOBKY
JI0 BUBYCHHS CIICI[iaJIbHUX TUCHHUILTIH 1 CAMOCTIHHOI poOOTH HaJ HAYKOBOIO Ta
HAYKOBO-TEXHIYHOIO JITEPATyporo, Iependavyae O3HAMOMIICHHS 3 OCHOBHHMU
MOHATTSMM, 1IEAMH Ta METOJAMHM CY4acCHOI MaTeMAaTHKH, MOJKIJIMBOCTSAMH iX
BHUKODPHCTAHHS IPY PO3B’SI3yBaHHI KOHKPETHUX MTPUKIAIHUAX 3a1ad.

MeTo0 BUBUEHHS IUCLUIUIIHE € (HOpMyBaHHS y CTYICHTIB 0a30BHX
MaTeMaTHYHUX 3HAHb JJIs BUPIIICHHS 3aBIaHb Y IpoQeCiiiHii iAIbHOCTI,
BMiHb AQHAJTITHYHOTO MHCJCHHS Ta MaTEeMaTUIHOTO (OPMYITIOBAHHS
CeKOHOMIYHHX 3aflay, 1[0 BUHUKAIOTh Ha MPaKTHLi. Y HpoLeci BUBYCHHS
TUCITUIUTIHU CTyIeHTH HaOyBarOTh 3HAHb 3 TAKWX OCHOBHHX PO3IiIIB
BHIIIOI MaTEeMAaTHKH SIK JIiHIHHA anre0dpa, BEKTOpHA anreOpa, MaTpHIHUAN
aHaji3, aHAJIITHYHA TeOMETpisl, Au(epeHIiaabHe Ta iHTerpantbHe YHCICHHS
¢byHKUIT oqHi€T 3MIHHOT.




3aBaanusa aucnuiuTiHg "Buma mMaTtemaTHKa I €eKOHOMICTIB" — TEOpeTHYHA Ta
MPaKTUYHA ITATOTOBKA CTYJEHTIB, CHpSIMOBaHA Ha OBOJIOMIHHS CYYaCHUMU
MaTeMaTHYHUMH METOJIaMHU, SKi TIOBHHHI JOTIOMOTTH MaWOyTHIM BiHCHKOBUM
(iHaHCHCTaM pO3B’A3yBaTH MPUKIIAIHI SKOHOMIYHI 3a/1a4i.

Absztrakt. A felséfokii matematika kurzusanak elsajatitisa biztositja a
kozgazdasagtan hallgatok matematikai és logikai gondolkodasanak fejlodését,
felkésziti Oket a specialis tudomanyteriiletek tanulmanyozasara és a tudomanyos,
valamint miiszaki szakirodalommal valé 6nallé munkara, megismerteti 6ket a
modern matematika alapfogalmaival, Gtleteivel és modszereivel, valamint azok
alkalmazasanak lehet6ségeivel konkrét alkalmazott problémak megoldasaban.

A tudomanyag elsajatitasanak célja, hogy a hallgatokban alapvetd matematikai
ismereteket alakitson ki a szakmai tevékenységekben felmeriild problémak
megoldasahoz, az analitikus gondolkodas és a gyakorlatban felmeriild gazdasagi
problémak matematikai megfogalmazasanak készségeit. A tudomanyag elsajatitasa
soran a hallgaték a fels6foki matematika olyan alapvetd részeinek ismeretét
szerzik meg, mint a linedris algebra, a vektoralgebra, a matrixanalizis, az analitikus
geometria, az egyvaltozos fiiggvény differencial- és integralszamitésa.

Abstract. Studying the course of higher mathematics ensures the development of
mathematical and logical thinking of economics students, their preparation for the
study of special disciplines and independent work on scientific and scientific and
technical literature, provides familiarization with the basic concepts, ideas and
methods of modern mathematics, the possibilities of their use in solving specific
applied problems.

The purpose of studying the discipline is to form in students basic mathematical
knowledge for solving problems in professional activities, skills of analytical
thinking and mathematical formulation of economic problems that arise in practice.
In the process of studying the discipline, students acquire knowledge of such basic
sections of higher mathematics as linear algebra, vector algebra, matrix analysis,
analytical geometry, differential and integral calculus of a function of one variable.

The task of the discipline "Higher Mathematics for Economists" is the theoretical
and practical training of students, aimed at mastering modern mathematical
methods that should help future military financiers solve applied economic
problems.

OCHOBHA TeMAaTHKA THCIUILIIHA
Tematika

Main topics of the course

Tema 1. Busnaunuku 2-ro, 3-ro, 4-ro mopsjKiB, iX BIacTHBOCTi. OOYHCICHHS
BH3HAYHUKIB 2-TO, 3-TO MOPSAKIB Ta BU3HAYHHUKIB BUITUX MOPSIKIB.

Tema 2. Marpuiii, iX B1acTUBOCTI, Ail Hag HUMHU. OOepHeHa MaTpuIld. MaTpudHi
PIBHSHHSL.

Tema 3. Cucremu niHiliHUX anreOpaiunux piBHsAHb. [IpaBuno Kpamepa. Meton
I'ayca. Marpuunuii crioci® po3B’si3aHHS CUCTEM JIIHIHHUX PIBHSHB.

Tema 4. BextopHa anrebpa. n-MipHU# BeKTOpHU# mpocTip. JIiHilHO He3anexHi Ta
JiHIHHO 3anexHi BekTopu. basuc. Panr marpuui. Teopema Kponekepa-Kanesri.
I'eomerpuuni BexkTopu. [lii Ham Humu. [Ipoexiii BekTopiB Ha Bich. [X BIaCTUBOCTI.

Tema 5. 3arasibHe piBHSAHHS TpMOi. PiBHSHHS mpsMoi, MO MPOXOAUTH Yepe3 JBi
3aai Touku. HopManbHe piBHSHHS MPSIMOT.

Tema 6. ['panuIli mociiTOBHOCTEH, BIACTUBOCTI ITPaHUIb. [IOHSATTS MOCITIJOBHOCTI
SIK (QyHITI{ HATYpaJbHOTO apTyMEHTY.

Tema 7. Crani Ta 3miHHi BenwuuHU. [loHsaTTs (yHkmii, o3naueHHs. Crocobu
3amandsa Qynkmin. Krmacudikamist gyHkiin onHiei 3miaHO1. ['padiku OCHOBHHMX
eneMeHTapHuX GYHKIIN. ['panuis, o3HadeHHs. [ paHuIs MOCTiTIOBHOCTI, TPAHUIII




¢yukii. HeckiHueHHO MaJIi Ta HECKIHUEHHO BeNMKi BeTMIuHU. OCHOBHI TEOPEMHU.
OcHOBHI Teopemu Tipo rpanuii. Yynori rpanuni. OmxHo6i1uHI TpaHumi. [Tpupict
aprymenrty, npupict ¢ynkmii. HemepepsHicTs ¢yuKIii. Knacudikaris Todox
po3puBY (QyHKII.

Tema 8. Iloxigna, reomerpuunmii, hizmaHuA 3MicT moxigHol. IIIBHAKICTH pyXy.
3aranpHe 03HAYeHHS TMOXiHO1. PIBHSHHS JOTUYHOT 10 KPUBOI.

Tema 9. OcHoBHi npaBuna audepentitoBanHs QyHkmiid. [ToximHa A00yTKy.
IMoximna wactku. Iloximai Bix meskux mpoctux ¢GyHKIiHA. [ToximgHa CckiaamHOl
¢yuxuii. [Toximaa HesBHOT (yHKIii. Jlorapudmivne mudepenmiroBanus. [ToxigHa
MoKa3HUKOBOI GyHKIi. [ToxigHa cTeneHeBoi GyHKITii.

Tema 10. ITonsarrs npo npasmio Jlomitans. Po3KpUTTs HEBU3HAYEHOCTEH depes
3HaXOJKEHHS TIOX1IHUX.

Tema 11. IarepBanm 3poctaHHs, cnamaHHs ¢QyHKIiA. Excrpemym dyHKIIi.
HeoOxigHa Ta 10CTaTHS 03HAKH iCHYBaHHS €KCTPEMYMY.

Tema 12. JlocnipkeHHS Ha eKcTpeMyM GYHKIIT 3a Apyroto noxiaHoto. Haiibinbme
Ta HaiiMeHIe 3Ha4eHHs (QYHKIIIT Ha MPOMIDKKY. [HTEpBaM OIMYKJIOCTi, BTHYTOCTI
¢$yHKIIT, Toukn niepeTuHy. AcuMnToTH QyHKIII. [loBHE mocmikeHHs (QYHKITIH.
[ToGynoBa rpadikis GpyHKIi.

Tema 13. Ilonsrrs Qyskuii 6aratbox 3MiHHUX. OYHKIIS JBOX 3MiHHHX. O01acTh
Bu3HaueHHs. Jleski ¢yHkuii obOepranns. YactuHHI moxigHi (QYHKLIT IBOX
3MiHHuX. [ToBHUI nudepenian ¢pynkuii. JudepenuiroBanus ckiagHux GyHKIIH
JBOX 3MIHHMX. YaCTHHHI 1OX1/HI Ta An(epeHIialIi BULIUX MTOPsAAKIB QyHKUiT 1BOX
3minHEX. [ToxigHa HesBHOT GyHKIT. ExcTpemMyM dhyHKIIT 1BOX 3MiHHUX. [ToBepXHIi
piBHsA. YacTuHHA mTOXiJHA TO HampsAMKY (YHKIII JBOX 3MiHHUX. ['pamieHT
G yHKIIT.

Tema 14. IlepsicHa ¢ynkuis. HeBu3Hauennii inTerpas, 03HaueHHs, BIACTUBOCTI.
OCHOBHI BJTaCTUBOCTI HEBU3HAYEHOTO IHTETPAITY.

Tema 15. Buznauenuii iHTerpan Ta METOJ1 HOTO PO3pPaxyHKY.

Tema 16. OcHOBHI MeTOAM IHTErpyBaHHsS HEBH3HA4E€HHX iHTerpaiiB. Merox
3aMiHM 3MIHHOI Ta IHTErpyBaHHS O YacTHUHAX. [HTerpyBaHHS HaHIPOCTIMINX
parioHaIpHUX ApoOiB. [HTETpyBaHHS paIlioHATLHUX JPOOiB.

1. témakor. 2., 3., 4. rendli determinansok, tulajdonsagaik. 2., 3. és magasabb rendi
determinansok kiszamitasa.

2. témakor. Matrixok, tulajdonsagaik, rajuk gyakorolt hatasuk. Inverz matrix.
Matrixegyenletek.

3. témakdr. Linedaris algebrai egyenletrendszerek. Cramer-szabaly. Gauss-modszer.
Matrixmodszer linearis egyenletrendszerek megoldasara.

4. témakor. Vektoralgebra. n-dimenzidés vektortér. Linedrisan fliggetlen ¢és
linearisan fiiggd vektorok. Bazis. Matrixrang. Kronecker-Capelli-tétel. Geometriai
vektorok. Réajuk gyakorolt hatasuk. Vektorok vetiiletei a tengelyre. Tulajdonsagaik.

5. témakdr. Egyenes altalanos egyenlete. Két adott ponton athaladdé egyenes
egyenlete. Egyenes normalis egyenlete.

6. témakor. Sorozatok limeszértékei, a limeszértékek tulajdonsagai. A sorozat
fogalma természetes argumentum filiggvényeként.

7. témakor. Allandé és valtozd mennyiségek. A fiiggvény fogalma, definiciéja.
Fliggvénymegadasi modszerek. Egyvaltozos fliggvények osztalyozasa. Alapvetd
elemi fiiggvények grafikonjai. Hatarérték, definicio. Sorozat hatarértéke, fliggvény
hatarértéke. Végteleniil kicsi és végteleniil nagy mennyiségek. Alaptételek.
Alaptételek a hatarértékekrdl. Figyelemre mélté hatarértékek. Egyoldali




hatarértékek.  Argumentumnovekmény,  fliggvényndvekmény.  Filiggvény
folytonossaga. Fliggvény diszkontinuitasi pontjainak osztalyozasa.

8. témakor. A derivalt derivaltja, geometriai, fizikai jelentése. Mozgassebesség. A
derivalt altalanos definicioja. Gorbe érintdjének egyenlete.

9. témakor. Fiiggvények derivaltjanak alapszabalyai. A szorzat derivaltja.
Hényados derivaltja. Néhany egyszert fiiggvény derivaltja. Komplex fiiggvény
derivaltja. Implicit fliggvény derivaltja. Logaritmikus derivalas. Exponencialis
fiiggvény derivaltja. Hatvanyfliggvény derivaltja.

10. témakdr. L'Hopital-szabaly fogalma. Bizonytalansagok feltarasa derivaltak
keresésével.

11. témakor. Filiggvények novekedési €s csokkenési intervallumai. Filiggvény
sz€ls6érteke. SzElsoérték 1étezésének sziikséges s elégséges jelei.

12. témakor. Fiiggvény szélséértékének vizsgalata masodik derivalttal. Fliggvény
legnagyobb és legkisebb értéke egy intervallumon. Fiiggvény konvex és konkav
intervallumai, metszéspontok. Fiiggvény aszimptotdi. Filiggvények teljes
vizsgalata. Fliggvénygrafok szerkesztése.

13. témakor. A sokvaltozos fliggvény fogalma. Kétvaltozos fliggvény. Definicios
tartomany. Néhany forgatasi fiiggvény. Kétvaltozos fliggvények parcialis
derivaltjai. Flggvény teljes differencialja. Kétvaltozos komplex fiiggvények
derivalasa. Kétvaltozos fliggvény parcialis derivaltjai €s magasabb rendi
differencialjai. Implicit fliggvény derivaltja. Kétvaltozos fliggvény szélsoértéke.
Szintfeliiletek. Parcialis derivalt kétvaltozos filiggvény iranyaban. Fiiggvény
meredeksége.

14. témakor. Antiderivalt fliggvény. Hatarozatlan integral, definicio,
tulajdonsagok. Hatarozatlan integral alaptulajdonsagai.

15. témakor. Hatarozott integral és szamitasi modszerei.

16. témakor. Hatarozatlan integralok integralasanak alapvetdé modszerei. Valtozo
behelyettesitésének és részekre torténd integralasdnak modszere. A legegyszeriibb
racionalis tortek integralasa. Racionalis tortek integralasa.

Topic 1. Determinants of the 2nd, 3rd, 4th orders, their properties. Calculation of
determinants of the 2nd, 3rd orders and determinants of higher orders.

Topic 2. Matrices, their properties, actions on them. Inverse matrix. Matrix
equations.

Topic 3. Systems of linear algebraic equations. Cramer's rule. Gauss's method.
Matrix method for solving systems of linear equations.

Topic 4. Vector algebra. n-dimensional vector space. Linearly independent and
linearly dependent vectors. Basis. Matrix rank. Kronecker-Capelli theorem.
Geometric vectors. Actions on them. Projections of vectors onto the axis. Their
properties.

Topic 5. General equation of a line. Equation of a line passing through two given
points. Normal equation of a line.

Topic 6. Limits of sequences, properties of limits. The concept of a sequence as a
function of a natural argument.

Topic 7. Constant and variable quantities. The concept of a function, definition.
Methods of specifying functions. Classification of functions of one variable.
Graphs of basic elementary functions. Limit, definition. Limit of a sequence, limit
of a function. Infinitely small and infinitely large quantities. Basic theorems. Basic
theorems about limits. Remarkable limits. One-sided limits. Argument increment,
function increment. Continuity of a function. Classification of points of
discontinuity of a function.




Topic 8. Derivative, geometric, physical meaning of the derivative. Speed of
motion. General definition of the derivative. Equation of the tangent to a curve.

Topic 9. Basic rules for differentiating functions. Derivative of the product.
Derivative of a quotient. Derivatives of some simple functions. Derivative of a
complex function. Derivative of an implicit function. Logarithmic differentiation.
Derivative of an exponential function. Derivative of a power function.

Topic 10. The concept of L'Hopital's rule. Uncovering uncertainties by finding
derivatives.

Topic 11. Intervals of increase and decrease of functions. Extremum of a function.
Necessary and sufficient signs of the existence of an extremum.

Topic 12. Investigation of the extremum of a function by the second derivative.
The largest and smallest value of a function on an interval. Intervals of convexity,
concavity of a function, points of intersection. Asymptotes of a function. Complete
investigation of functions. Construction of graphs of functions.

Topic 13. The concept of a function of many variables. Function of two variables.
Domain of definition. Some functions of rotation. Partial derivatives of functions
of two variables. Complete differential of a function. Differentiation of complex
functions of two variables. Partial derivatives and higher-order differentials of a
function of two variables. Derivative of an implicit function. Extremum of a
function of two variables. Level surfaces. Partial derivative in the direction of a
function of two variables. Gradient of a function.

Topic 14. Antiderivative function. Indefinite integral, definition, properties. Basic
properties of an indefinite integral.

Topic 15. Definite integral and methods of its calculation.

Topic 16. Basic methods of integrating indefinite integrals. Method of substitution
of a variable and integration by parts. Integration of the simplest rational fractions.
Integration of rational fractions.

OuikyBaHi iHTerpoBaHi, 3arajabHi Ta
¢axoBi KoMIeTeHTHOCTI

Elvart kompetenciak

Expected integrated, general, and
professional competencies

Ilepenik KOMIETEHTHOCTEl BUITYCKHUKA

3KO01. 3naTHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MUCIICHHS, aHAII3Yy Ta CHHTE3Y.

3K07. 3naTHICTh BUUTHUCS i OBOJIOIIBATH CYYACHUMH 3HAHHSIMH.

3K12. 3naTHIiCTh MpaIoBaTi aBTOHOMHO.

CKO04. 3maTHiCTh 3aCTOCOBYBATH €KOHOMIKO-MaTEeMaTHIHI METOIN Ta MOAECII JJIs
BUpIiIIeHHs (P IHAHCOBUX 3aJ1au.

AK 01. Absztrakt gondolkodas, elemzés és szintézis képessége.

AK 07. Képesség a modern ismeretek elsajatitasara és elsajatitasara.
AK 12. Képesség az 6nallé munkavégzésre.

SzK.04. Képesség gazdasagi ¢s matematikai modszerek és modellek
alkalmazasara pénziigyi problémak megoldasara.

ZKO01. Ability to abstract thinking, analysis and synthesis.
ZKO07. Ability to learn and master modern knowledge.
ZK12. Ability to work autonomously.

SKO04. Ability to apply economic and mathematical methods and models to solve
financial problems.

IMporpamHi pe3yJibTaTH HABYAHHS
Elvart tanulasi eredmények

Programme learning outcomes

ITP06. 3acTocoBYBaTH BiAMOBIIHI EKOHOMIKO-MaTEMaTHYHI METOIU Ta MOJICII
JUTS BUPILICHHS (JIHAHCOBUX 3a7a4.

TPE 06. Alkalmazzon megfeleld kdzgazdasagi és matematikai modszereket és
modelleket pénziigyi problémak megoldasara.

PR 06. Apply appropriate economic-mathematical methods and models to solve
financial problems.




MoTouHMit KOHTPONb

(opma npomixkHOT NepeBipKU 3HAHBb CTYACHTIB MPOTATOM
ceMecTpy)

Merta oTOYHOTr0 KOHTPOJIIO — CJIIAKYBAaTH 32 YCITIIHICTIO
CTY/ICHTIB 1 BUACHO BUSIBIISITH IPOOJIEMH B 3aCBOEHHI
Marepiaiy.

Folyamatos értékelés
(a hallgat6 ismereteinek mérése és ellendrzése a félév soran)

A folyamatos ellenérzés célja, hogy nyomon kovesse a
hallgatok tanulmanyi elémenetelét, és idoben feltarja az anyag
elsajatitasaval kapcsolatos problémakat.

Continuous assessment
(form of knowledge check of students during the semester)
The purpose of continuous assessment is to monitor students’
academic progress and to promptly identify any difficulties in
mastering the material.

MNigcymKoBUA KOHTPONDb

(OLiHIOBaHHS 3HAHB CTY/ICHTIB HANPHUKIHIII BUBUCHHS
HaABYAJIbHOI JUCIIUILIIHHN)

Merta miZIcyMKOBOT'O KOHTPOJIIO — BU3HAYUTH PiBEHb
3aCBOEHHSI HABYAJBHOTO MaTepiany 3a BECh KypC.
Zar6 értékelés
(a hallgatok tudasanak értékelése az adott tantargy végén)

A zar6 értékelés célja, hogy meghatarozza a tananyag
elsajatitasanak szintjét a teljes kurzus végén.

Final assessment
(evaluation of students’ knowledge at the end of the course)
The purpose of final assessment is to determine the level
of mastery of the course material for the entire course.

MaKcumanbHa K-

dopmu, metoam, iIHCTPYMeHTU R
P A Py cTb 6anis, WwWo

KOHTPOAIO

HaKOMMUUYOTbCA
Ellen6rzés formai, modszerei, L
Megszerezhetd

eszkézei pontok (maximum)

Forms, methods, and tools of

Maximum
assessment

achievable points

. MaKcMmanbHa K-CTb
dopmu, meToam, iHCTPYMEHTH

6anis, WwWo
KOHTPONIO
HaKOMMUUYIOTbCA
Ellenérzés formai, modszerei, L
Megszerezhetd

eszkozei pontok (maximum)

Forms, methods, and tools of

Maximum achievable
assessment

points




Labormunkak leadasa

Completion of laboratory work

BMKOHaHHA 3aBAaHb i3 CAMOCTiliHOT
po6otu

Onallé6 munka feladatainak elvégzése
(pl. beadanddk)

Completion of independent work
assignments (e.g., course tasks)

Onuc KPUTEPIiB OIITHIOBAHHS 3a BuaMu podiT i KOHTPOJIIO 3 1eTaIbHUM ONMCOM IIKAJTYBAHHS PO3NOILTY
oajis

Az ERTEKELESI KRITERIUMOK leirasa a feladatok és ellendrzések tipusai szerint a pontskala részletes
leirasaval

KonTponbHna poboTa cryaenTa oninoerbes 10 6anamu. Ilo 10 6amiB cTyaeHT TaKo:K OTPUMYE 3a KOKHe 3aBJAAHHS Ha
eKk3aMeHi (2 TeopeTH4Hi, 2 MIPaKTUYHI)

1 6as BUCTaBIIAETHCS CTYNICHTY, KOJM BiH Ma€ HEUITKl YSBJICHHS NP0 00’€KT BUBUCHHS (TEOPETUYHE UM NPAKTUYHE
IIUTAHHS), HE MOXE BiATBOPUTH OCHOBHI MaTeMaTH4YHI MOHSTTSI.

2 0ajd BUCTaBJIETBCS CTYACHTY TOJi, KOJM BiH Ma€ YSABICHHS MPO O0’€KT BUBYCHHS, ()parMEHTapHO BiATBOPIOE
HE3HAYHY YaCTUHY HABYAILHOTO MaTepiaily, MOXKE HABECTH JICSKI CIIEMEHTAPHI OCHOBHI MATCMATUYHI BU3HAYCHHS, BUSIBIIE
3IATHICTh CJICMCHTAPHO BHUKIIACTH AYMKY.

3 Hanu BUCTaBIAETLCS CTYACHTY TOJi, KOJW BIiH Ma€ YSABJICHHS MPO 00’€KT BUBUEHHS, BiATBOPIOE MEHIIE TIOJOBHHH
HaBYAILHOTO MaTepially, MOX€ HaBECTH JesKi eJeMEHTapHI MaTeMaTHYHI OCHOBHI BHW3HAYCHHS, BHSBIIAE 3JIaTHICTh
€JIEMEHTAPHO BHUKIIACTH AYMKY.

4 6anu BUCTaBISETHCS CTYNEHTY, KOJM BiH 3Ha€ (BiATBOPIOE) MPHONHM3HO TOJOBUHY HABYAILHOTO MaTepiairy, 3Hae
TUTLKM OCHOBHI MaTeMaTW4HI BHU3HAYEHHS Ta TOHATTS, IX 3MICT Ta MOXE JaTH iM IOSCHEHHs, ajie JOIMyCKae He3HAdHi
TTOMUJIKH, MOJKE€ 33 3pa3KOM ITOBTOPHUTH BiAMOBITHY OTIEpaIlito.

5 b6anie BUCTABIIETHCS CTYICHTY TO/Ii, KOJIM BiH 3HA€ (BiITBOPIOE) MPUOIU3HO MOJIOBUHY HABYAJLHOTO MaTepiaiy, 3Ha€
TIJIBKA OCHOBHI BU3HAYCHHSI Ta MOHATTS, X 3MICT Ta MOXE JaTH IM MOSICHEHHS, alie JI0MyCKae He3HAuHI MOMMJIKH, MOXKE 3a
3pa3KoM TOBTOPUTH BiINOBINHY orepariito. Ajie He BMi€ CaMOCTIHO aHai3yBaTH, y3araJIbHIOBaTH, POOUTH MaTeMaTH4IHI
BHCHOBKH, JUISI 4OTO TOTpedye Oe3mocepenHbo1 JOMOMOTH BUKJIaAada. Y BiAMOBIMI MOXke OyTH MOpPYIICHA MOCIiIOBHICTh
BUKJIQJICHHS HABYAJIBHOTO Marepially, MOXYTb OyTH MOMWIKA Yy (HOPMYIIOBaHHI CKJIAJHHX TCOPCTUYHUX IIOJOXKCHB,
OCHOBHHX TEOPEM

6 Oanie BUCTABIAETLCS CTYINSHTY TOJi, KOJM BiH 3HA€ i po3ymie Oifbllle TOJOBHHM HABUAIBHOTO MaTepiaiy, 3HAE
OCHOBHI MaTeMaTH4Hi IOJIOKECHHS, BHU3HAYCHHS Ta MOHATTA, IX 3MICT Ta MOXE JaTH iM IOSCHEHHS, MOXeE 3a 3pa3sKoM
MOBTOPHTH BIAMOBIZHY OIEpalito, MOXKe YaCTKOBO CAMOCTIHHO aHalli3yBaTH, y3arajlbHIOBAaTH, POOUTH BUCHOBKHU. Y BiINOBiAi
HEMa€ MOPYLIEHb B IIOCIIIOBHOCTI, aJie MOKYTh OyTH HOMHJIKH Y ()OPMYJIIOBaHHI CKJIaJIHUX TEOPETUYHHUX MOJI0KEHb, TEOPEM.

7 6anié BUCTABISETHCS CTYCHTY TO/I, KOJIM BiH MPaBUIIHHO Ta JIOTIYHO BiITBOPIOE HABUAIBLHUHN MaTepia, 3Ha€ OCHOBHI
Ta TOTIOMI>KHI BU3HAYCHHS, 1X 3MICT Ta MOXKE IaTH 1M MOSICHEHHSI, MOXE CAMOCTIHHO aHaJi3yBaTH, y3arajlbHIOBATH Ta POOUTH
MaTeMAaTHUYHI BUCHOBKHM, BMIi€ HABOJUTH OKPEMIi BJIACHI MPUKJIAIN HA MiITBEP/HKCHHS BUKJIAJICHUX JYMOK. AJie BiJIIOBIiIbh
CTyJICHTa Ma€ JIesKi He3HAYHI HETOYHOCTI.

8 banie BUCTABIAETHCS CTYICHTY TO/I, KOJIU BiH MPaBUIIHHO Ta JIOTIYHO BiITBOPIOE HABYAIBLHHUH MaTepia, 3Ha€ OCHOBHI
Ta JOTIOMI>KHI BUSHAYEHHS Ta IIOHATTS, 1X 3MICT, MOXE IaTH IM ITOSICHEHHSI, MOYKE BCTAHOBJIIOBATH HAWCYTTEBIIII 3B’ I3KH MIXK
sBuIamy, (akramu. Moxke caMOCTIHHO aHalli3yBaTH, y3arajlbHIOBAaTH, POOUTH BHCHOBKH. BMie HaBOIUTH OKpeMi BiacHi
MPUKIIAAYA HA MIATBEPKCHHS BHKIAJACHUX IyMOK. BIJIOBIAh CTYACHTA MOBHO 1 JIOTiYHA. Y BiJIOBIiJi CTyACHTa MOBHHHI
BiZlYyBaTHCsl HEOOXiHI HABUYKM Ta BMIHHS IPH PIlIEHH] NPAKTHYHUX [TUTaHb.

9 fanie BUCTABISAETHCS CTYACHTY TOJIi, KOJIM BiH BUILHO BOJIOJII€ BUBYCHUM MaTepiaioM, 3aCTOCOBYE OTPUMAaHI 3HAaHHS
B JICII0 3MIHEHHMX CHTYallisiX, BMi€ y3araJbHIOBaTH 1 CHUCTEMaTH3yBaTH iH(pOpMAIlil0, BHKOPUCTOBYE 3araJbHOBIIOMI
JIOBEICHHS Y BIacHiil aprymeHTauii. BMie HaBOAWTH OKpeMi BIACHI NPUKIIAAW HA MiATBEP/PKCHHS BHKIAJICHUX AYMOK. Y
BIAMOBI/Il CTY/ZICHTA BIAYYBAIOTHCSl HEOOXIIHI HABUYKH TP BUPIIICHHI NPAKTHYHUX 3aB/aHb.




10 6anie BUCTABIAETLCSA CTYNEHTY TOJMi, KOJHW BiH BOJIOJi€ TJIMOOKMMH 1 MIIIHUMH 3HAHHAMH (TCOPETHYHUMU 1
MIPaKTUIHUMH), 3aCTOCOBYE OTPUMaHi 3HAHHS B HECTAHJAPTHUX CUTYAIIISX, BMi€ y3arallbHIOBATH 1 CHCTEMaTH3YBaTH TEOPEMU
1 X TOBEICHHSI, BAKOPUCTOBYE 3arajJbHOBIIOMI TOBEICHHS Y BIIACHI aprymMeHTaIllii. BMie HAaBOJUTH OKpeMi BIaCcHI TPUKIIa TN
Ha MATBEPIKCHHS BUKJIAICHUX JYMOK.

AKTHBHICTb Ha OPAKTUIHUX 3AHATTIAX OHiHIO€TI)C$[ 1o 2 Oanu.

2 Oamm: Hapasi moBHI ycHI BiANOBiAl Ha 3alUTaHHS CTOCOBHO JICKUIHHMX HHUTaHb. 3po0JieHI MPaBWIIbHI MaTeMaTH4HI
BHUCHOBKH 3 TEOPEM, CTYJICHT 3HA€ 1 NPAaBHILHO BUKOPHCTOBYE X 10 MPAKTUYHUX 3aBlIaHb.

1 Gam: CTyneHT BiAmoBigae Ha JEKIIHI TUTaHHS HE TOYHO, HAassBHI MaTeMaTHIHI IOMUJIKH., IPAKTHYHI 3aBIaHHS BUKOHYE
Il KePIBHUIITBOM BHKJIa/1a4a.

0 OaiB: JIeKIiitHe, MPaKTUYHE 3aBJaHHS HE BUKOHYBAJIOCS.

T1 | T2 | T3 | T4 | TS | 1MopyabHmii Pazom
KOHTPOJIb
20 (20 |20 (20 |20 100 200

T6 T7 T8 T9 T10 | T11 | T12 | T13 | T14 | T15 T16 2Moa | KP 3a | Pazom
yIAbH | Bech
uii KYpC
KOHTP

0JIb

16 16 20 20 20 20 20 20 20 20 20 100 100 400

A hallgatoé tesztmunkajat 10 ponttal értékelik. A hallgaté minden vizsgafeladatért (2 elméleti, 2 gyakorlati) is 10 pontot kap.

1 pontot kap a hallgatd, ha homalyos elképzelése van a tanulmany targyarol (elméleti vagy gyakorlati kérdés), és nem tudja
reprodukalni az alapvetd matematikai fogalmakat.

2 pontot kap a hallgato, ha elképzelése van a tanulmany targyardl, a tananyag egy kis részét toredékesen reprodukalja, néhany
elemi alapvetd matematikai definiciot tud idézni, és elemi modon képes véleményt nyilvanitani.

3 pontot kap a hallgato, ha elképzelése van a tanulmany targyarol, a tananyag kevesebb mint felét reprodukalja, néhany elemi
alapveté matematikai definiciot tud idézni, és elemi modon képes véleményt nyilvanitani.

4 pontot kap a hallgatd, ha a tananyag koriilbelill felét ismeri (reprodukalja), csak az alapvetd matematikai definiciokat és
fogalmakat, azok tartalmat ismeri, és el is tudja magyarazni azokat, de kisebb hibakat vét, és a modellnek megfeleléen meg
tudja ismételni a megfelelé miiveletet.

5 pontot kap az a didk, aki a tananyag koriilbeliil felét ismeri (reprodukalja), csak az alapvetd definiciokat és fogalmakat, azok
tartalmat ismeri, és el is tudja magyarazni azokat, de kisebb hibakat vét, a modellnek megfeleld miiveletet meg tudja ismételni.
Azonban nem képes Onalléan elemezni, altalanositani, matematikai kovetkeztetéseket levonni, amihez kozvetlen tanari
segitségre van sziiksége. A valaszban sériilhet a tananyag bemutatasanak sorrendje, hibak lehetnek az &sszetett elméleti
tételek, alapveto tételek megfogalmazasaban.

6 pontot kap az a diak, aki a tananyag tobb mint felét ismeri és megérti, ismeri az alapvetd matematikai tételeket, definiciokat
¢és fogalmakat, azok tartalmat, ¢és el tudja magyarazni azokat, a modellnek megfelelé miiveletet meg tudja ismételni, részben
onalldéan elemezni, altalanositani, kdvetkeztetéseket levonni. A valasz nem tartalmaz sorrendiségi hibakat, de hibak lehetnek
az Osszetett elméleti tételek és tételek megfogalmazasaban. 7 pontot kap a hallgatd, ha helyesen és logikusan reprodukalja a
tananyagot, ismeri a f6- és segéddefiniciokat, azok tartalmat, és képes azokat magyarazni, 6nalldan elemezni, altalanositani




¢és matematikai kovetkeztetéseket levonni, képes sajat példakkal alatdmasztani a megfogalmazott gondolatokat. A hallgatd
valasza azonban tartalmaz néhany aprobb pontatlansagot.

8 pontot kap a hallgato, ha helyesen és logikusan reprodukalja a tananyagot, ismeri a fo- és segéddefiniciokat, valamint azok
tartalmat, képes azokat magyarazni, meg tudja allapitani a jelenségek és tények kozotti legfontosabb Osszefiiggéseket.
Onalléan elemezni, altaldnositani tud, kovetkeztetéseket levonni. Képes sajat példdkkal alatdmasztani a megfogalmazott
gondolatokat. A hallgato vélasza teljes és logikus. A hallgato valaszanak tiikroznie kell a gyakorlati problémak megoldasahoz
sziikséges készségeket és képességeket.

9 pontot kap a hallgatd, ha folyékonyan ismeri a tanult anyagot, a megszerzett ismereteket kissé megvaltozott helyzetekben
alkalmazza, képes az informaciokat altalanositani €s rendszerezni, jol ismert bizonyitasokat hasznal sajat érvelésében. Képes
sajat, egyedi példakkal alatdmasztani a kimondott véleményeket. A hallgaté valasza a gyakorlati feladatok megoldasahoz
sziikséges készségeket mutatja.

10 pontot akkor kap a hallgato, ha mély és szilard ismeretekkel (elméleti és gyakorlati) rendelkezik, a megszerzett ismereteket
nem standard helyzetekben alkalmazza, képes tételeket és bizonyitasaikat altalanositani és rendszerezni, ismert bizonyitasokat

hasznal sajat érvelésében. Képes sajat, egyedi példakkal alatimasztani a kimondott véleményeket.

A gyakorlati 6rakon végzett tevékenység 2 pontot kap.

2 pont: Az eléadasi kérdésekre adott teljes szobeli valaszok. A tételekbdl helyes matematikai kdvetkeztetéseket von le, a
hallgato ismeri és helyesen alkalmazza azokat gyakorlati feladatokban.

1 pont: A hallgat6 helytelentil valaszol az eldadési kérdésekre, matematikai hibadk vannak, a gyakorlati feladatokat a tanar

iranyitasaval végzi el.

0 pont: Az eldadast, a gyakorlati feladatot nem végezte el.

MeTtoau BUKJaaHHS, siIKi BUKOopUcTOBYI0OThesl / Alkalmazott oktatasi-tanitasi modszerek / Applied teaching

methods:
Buxopucro
Mertog XapakTepHCTHKA IlepeBarn P
BYIOTbCSI
. . CTpyKTypOBaHICTb, TPAIULIHHICTB.
TTosicHIOBaJIBHO-LITIOCTPAaTHBHNUH Jlexuii, mosicHeHH. PYKTYP » TP ’ +
JIOCBIJIL.
Knacnuni PenponyxTuBHuit BinTBopenus indopmariii. 3akpileHHs 3HaHb. +
metonu (3 MoTHUBYE [0 MOIIYKY, CAMOCTIHHOL
XapaxkTepo YacTKOBO-MOLIYKOBUIT IleBHa cBOGOMA y HOCITIKCHHI. 4 - 63]“}1/’ +
. . . ITigcHTIoe KPUTHYHE Ta AaHATITHYHE
Hi3HAHHS) OO6roBOpeHHs Jluckycisi Ha CeMiHapChKUX 3aHATTAX. +
MHUCJICHHSI.
Jloci THULBK i CaMoOCTiiiHi OIIYKOBI MPOEKTH. [Tincumioe aHaTi THIHE MHUCIICHHS. +
CTyZeHTH aKTHBHO 3AifCHIOIOTh 3HMKye piBEHb HEBIAX Ta I ABUILYE
AKTHBHE HaBYaHHS JOCIIIAHULIBKY YH TPAKTHYHY AiSUIbHICTB: Cl'IiH}.I]HiI:: T5 CTYACHTIB [0 iBH;{Hoy3 4
(Active Learning) rpymnosa podoTa, posiboBi irpH, CUMYJIALLIT, y ey P
Keffc-cTazii JeK1iitHO0 (popMOr0
CTyneHTH Npalo0Th Y MAIUX TPyIax Haj
HaBuaHHS Ha OCHOBI IpoGIIEM peanbHUMH YH YSIBHUMH BiJKPUTUMH
IHHOBa- (Problem-Based Learning — 3aBIaHHSIMH. AKIIEHT POOHTHCS Ha CaMOCTIlHHE 3axydeHicTb, KpUTUIHE MUCICHHS +
wiiiHi Ta PBL) AOCIIDKEHHS, KPUTHYHE MHCTICHHS,
AKTHBHI KOMYHIKAIIif0 Ta KOJEKTHBHY POOOTY.
MeToau
oX . . . | Hedopmansna arMocdepa cTumysioe
ITpoexTHE HaBUaHHS CTyAeHTH BUPIIIYIOTh IPAKTHYHI MIPOEKTH, SKi O3BHTOK TBODUOCTI. HABHIOK DOGOTH
(Project-Based Learning) MAIoTh 3B'SI30K i3 IpodeciiiHolo JisIbHICTIO. p ¢ TBOPHOCTI, HAB! P .
B KOMaH/Ii, iHHOBAIIHHOCTI Ta THY4YKOCTI
CrpykTypoBaHa rpynoBa pobora 3 KoMyHikaltisi, BIAIIOBi JaTbHICTB.
OMaH/HC HaBYaHHsI [ONEPEAHBOIO MiATOTOBKOO, OLIHIOBAHHSIM Ha KTHBHO BUKOPHCTOBY€ETHCS IS
Ki A 4
(Team-Based Learning — TBL) OCHOBI KOMaH/IHUX PillIeHb, 3BOPOTHUM ITiIBHIICHHS 3QJIy9eHOCTI 1
3B’3KOM B pEaJIbHOMY 4aci. JIOBFOCTPOKOBOT'O 3aCBOEHHS 3HAHb.




IlepeBepHyTHit Ki1ac
(Flipped Classroom)

CTyIeHTH ONpalboBYIOTh TEOPETHIHHI
Mmarepian Baoma (JIeKLil OHJIaiH, Bineo,
TEKCTH), & ayJUTOPisi BAKOPUCTOBYETHCS TS
TIPaKTHYHUX 3a]1a4, TUCKYCIH, KeHCiB i
KOJICKTHBHOI pOOOTH T CyPOBOIOM
BHUKJIa/[a4a.

I'myukicts, rmubma pobora

3Mimrane HaBYAHHS
(Blended Learning)

[Noennye oHNalH-IHCTPYMEHTH 3
ayJMTOPHUMH 3aHATTAMHU. Hanpuknan,
YaCTKOBO OHJIAMH-IOCTABIICHHS KOHTCHTY +
KJ1acHi cecii 111 00roBopeHs abo
KOHCYJbTaLiil.

[TinBHIIy€e THYYKICTD i 1O3BOIISIE
OpIEHTYBATHUCS HA 1HIUBITyasbHI
HOTpeOH CTYICHTIB.

Haguanmus uepes rpy —
reiimigikanis (Gamification)

HaBuaspHHUI KOHTCHT NMEPENPOCKTOBYETHCS Y

dopmar rpu abo cumyrsnii. Buknagau nomae

irpoBi €JIEMEHTH 0 iCHYI0YOro KOHTEHTY, 6e3
3MiH CyTHOCTI MaTepiaiy.

Bukirkae BHYTPIIIHIO MOTHBAIII1O,
3a/I0BOJICHHS B/ TIPOTpecCy,
MO3UTUBHY PEAKIIil0 Ha HEBAaYi,
colianbHy B3aEMOJIIIO 1 3MarajbHICTB.

HaBuaHHS uepe3 T0CIi[PKEHHS
(Inquiry-Based Learning — IBL)

CryneHTH (OpMyJTIOIOTh ITUTAHHS, TOCIIHKYIOTh
TeMy, CTAIOTh KypaTopamMy BJIACHOTO HaBYaHHS, &
BUKJIA/a4 Jli€ K (acUIiTaTop.

Leit MeToa CTUMYITIOE KPUTUYHE
MHCJICHHS 1 JOCTiTHULBKY
AKTHUBHICTb.

KoncynbryBaHHs

Becina 3 cTygeHTaMu y Io3aypodHUii gac.

Jlae MOXKIIMBICTB Ha 1HAMBITyanbHUN
PO3BHUTOK, TO3BOJISIE OPIEHTYBATUCS Ha
iH/IMBiIyalbHI IOTPEOU CTY/ICHTIB.

THmi

METOoH Aynio- Ta Bifieo-1eMOHCTpALlist

JloxymeHTanbHi (ibMHE, BiZieo, iIHTepaKTHBHI
HaBYaJIbHI MaTepiaiu, 3aTy4CHHs [ITYIHOTO
IHTEJIEKTY JI0 CMIIBHOrO MUCJICHHSI Ta TOLIYKY
i 06po6Oku iHGopmanil.

BuKkopucTaHHs Cy4acHHUX TEXHIYHHX
3ac00iB JJOMOMarae CTyIeHTaM
3alyJaTd pi3Hi OpraHy 4yTTs 40
00poOkH iHdopmarii.

KOHTpONIBHO-OII HIOBAILHUH.

Buctymn, TectyBaHHS, KOHTPOIbHA POOOTA.

HaBuanns quepes KOHTpO.TILHi 3ax0/1u.

MaxkcumaibHi KibKicTh 6a7iB / Megszerezheté 6sszpontszam / Maximum achievable points: 100

Hoctyn 1o «Google Classroom»
OCBiTHBOT0 KOMIIOHEHTA

A képzési komponenshez tartozé
Google Classroom linkje

Link to the Google Classroom for the

educational component

iuvz2aio

PexomeHnoBaHi 1xKepena

(ocHOBHA Ta JONIOMIXKHA JTiTEpATypa,
EJIEKTPOHHI Ta OHJIAWH iH(pOpMAaIiiHI
pecypcn)

Tananyagok

(kotelezd és ajanlott szakirodalom,
elektronikus és online tananyagok)

Recommended readings
(main and supplementary literature,
electronic and online information
resources)

OcHoBHa Jitepatypa / Kotelezé szakirodalom / Required readings:
OcHoBHA

1.Bikropis JI3smko. Buima MaTtemaTrka Juiss €KOHOMICTIB, yacTiHa 1. MetoamyaHi
BKa3iBKH 0 MPaKTHYHUX 3aHATH CTYACHTIB cremiampHocTed 071 OOmk i
ononaTkyBaHHs, 072 ®dinancH, OaHKIBChKa CIpaBa, CTpaxyBaHHS Ta (HOHIOBUN
puHok (dinancoBa Oe3neka). - Kadenpa marematnku ta inpopmatuku 3VYI im.
@ .Pakomi 11, 2024.- 91 c.

2. Bixropis [I3smko. Buiia MaTemaTuka s eKOHOMICTIB, YacTHHA 2. MeToIu4Hi
BKa3iBKH [0 MPaKTHYHUX 3aHATH CTYACHTIB cremiampHocTe 071 OOmk i
ononaTkyBaHHs, 072 ®dinancH, OaHKIBCbKa CIpaBa, CTpaxyBaHHS Ta (HOHIOBUMN
puHok (dinancoBa Oe3neka). - Kadenpa matematnku ta inpopmatuku 3VYI im.
®.Paxorii 11, 2024.- 104 c.

3. Kosupa B.M. EnemeHtapHa Ta BHIA MaTeMAaTHKA: MOCIOHHK-IOBITHHUK IS
y4HiB, abiTypienTiB, cryaentiB / B.M. Kosupa. — TepHonins: Acron, 2021. —168
c. ISBN 978-966-308-841-9

4. Jluman ®.M.,Bnacenxko B.®.Iletpenko C..B., Jluman O.M. Bwuma
MareMaThka. HaBuanbHHi TOCIOHWK, BUIABHHIITBO YHIBEPCHUTETChKa KHHTA,
2023.-616 c. - ISBN 978-966-680-230-9.

5. CkyparoBcekuit P. B. Buma marematnka 3 TpUKIaJaMH 1 3aJa4aMu.
Minpyunuk. — K.: HanionaneHa akagemis ynpasininss, 2021. — 232 c.




PexomennoBana girepatypa / Ajanlott irodalom / Recommended readings:

1.Beckporuuii O.1. Marematrka /Ui €KOHOMICTIB: Builia MaTeMaTHKa: KOHCIIEKT
JIeKUill Ui CTYAEHTIB eKkoHOMiuHuX crneniansHocTed / O.1. BeckpoBuuii; M-Bo
OCBITH 1 HaykH YKpainu, YHiBepcureT Ykpaina, kad. KI. — K: YV, 2019 . - 192 c.
2. Bacwuipuenko I. I1. Buina maremaruka s ekoHomicTiB. OCHOBHI PO3misiu:
Hinpyunuk. Buganus apyre. — K.: Konnop-Bunasaunrso, 2012. — 608 ¢

3. Bacunbuenko LII. Bumia matemaTnka anst exkoHowmicriB: Ilinpyunuk. — 3-te
Bu., Bunp. i gor. — K.: 3uanns, 2007. — 454 c.

4. JlutBun LI., Kononuyk O.M., XKenizusk O.I'. Buiia matematuka, 2019 p. B-
tBO: [IHJI, 368 c. ISBN 978-611-01-0983-3.

5.13smxo  Bikropis. TIPUKIJIA/THA CIIPSIMOBAHICTH BUKIIAJJAHHS
BUIIOI MATEMATUKW, MATEMATUYHOI CTATUCTUKU CTYJEHTAM
EKOHOMIYHOI'O IMTPO®IIIO 3B0.(2024).- Hayka i texHika cboroaui. Cepis:
IIpaBo, CKOHOMIKa, IeJarorika, TeXHika, Gpi3uko-maTemMatuuHi Hayku- C.594-603

http://perspectives.pp.ua/index.php/nts/article/view/14358

6. Izamko B.J. AHAJITUYHE MMCJIEHHS EKOHOMICTA: 3HAYEHHS
MATEMATUYHUX TA HMOBIPHICHO-CTATUCTUYHUX 3HAHbD.
Kypuan «IlepcniektuBu Ta inHoBawil Haykm»(Cepisi «Ilemarorika», Cepist
«[Icuxonoris», Cepist «Meauntmna), Ne 7(53), 2025. - C.285-296.

http://perspectives.pp.ua/index.php/pis/article/view/26588/26559

7.3amxo B. WM. Maremarnuna TpaMOTHICTH SIK CKJIajgoBa npodeciiinoi
KOMIIETEHTHOCTI ekoHomicTa. Ilenaroriuna Axagemisi: HaykoBi 3amucku, Ne 20
(2025).

https://pedagogical-academy.com/index.php/journal/article/view/1118

ITix yac miATOTOBKU 10 CEMIHAPCHKHUX 1 NPAKTHYHUX 3aHSTh:
A szeminariumi, gyakorlati 6rakra valo felkésziilés soran:

During preparation for seminars and practical classes:

Tlix yac BUKOHAHHSI IHAWBITyaIbHUX 3aB/IaHb:
Az egyéni feladatok készitése soran:

During the completion of individual assignments:

Ilix yac BUKOHAHHS IPYNOBHX 3aBAAHb:
A csoportos feladatok készitése soran:

During the completion of group assignments:

TTix gac camocTiiiHoi poboTH:
Az 6nall6 munka és feladatok soran:

During independent work:




MogBa (MoBH) Kypcy VYkpaiHChKa, Yropchbka
A kurzus nyelve(i) ukran, magyar

Language(s) of the course Ukrainian, Hungarian

TexHiuHe ii mporpamue
3a0e3nmeYeHHsI/001a{HAHHS,
HAOYHICTH

[lepcoHanbHUli KOMIT'IOTEp, TIPOEKTOp, €KpaH / iHTepakTHBHa jommka, Google
Classroom.

Technikai és informatikai hattér Laptop, projektor, interaktiv tabla, Google Classroom.

Technical and IT infrastructure Laptop, projector, interactive whiteboard, Google Classroom.

Inma indgopmanis, nos’sizana 3
OCBIiTHIM KOMIIOHEHTOM

A tantarggyal kapcsolatos egyéb
informacio

Additional information related to the
course




Jonatox 1/ 1. sz. melléklet

[Tepenik muTaHp, 0 BUHOCATHCS HA €K3aMeH/3alik 3 aucuuiutiay / Vizsga(beszamolo) kérdéssora

Tema 1. Buznaunuku 2-ro, 3-ro, 4-ro mopsjakis, ix BracTuBocTi. OOYUCIICHHS BU3HAYHWKIB 2-TO, 3-TO TIOPSIKIB Ta
BHU3HAYHHKIB BHUIIUX TOPSIKIB.

Tema 2. Marpuiii, ix B1acTuBOCTI, nii Hax HUMU. OOepHEeHa MaTpuIld. MaTpudHi piBHIHHS.

Tema 3. Cucremu JsiHiiiHNX anredpaiunux piBHsaHb. [IpaBuino Kpamepa. Merox 'ayca. Marpuunuii crioci po3B’si3aHHs
CHCTEM JIIHIHHUX PIBHSHb.

Tema 4. BextopHa anredpa. n-mMipHuii BekTopHHH npocTip. JIiHiiiHO He3anexHi Ta JiHiIHHO 3a1exHi BektopH. basuc. Panr
Matpuii. Teopema Kponekepa-Kamemnmi. ['eomerpuuni Bekropu. [ii Haxg wumwu. [Ipoekmii BekTopiB Ha Bich. Ix
BJIaCTHBOCTI.

Tema 5. 3aranpHe piBHSHHS NpMoi. PiBHSHHS NpsMOI, IO MPOXOJIUTH Yepe3 /Bi 3a1aHl Touku. HopmanbHe piBHSHHS
HIpsAMO].

Tema 6. ['panuili mociiJOBHOCTEH, BIACTHBOCTI IpaHUIlb. [[OHATTS MOCTI TOBHOCTI K QYHITIT HATYPAILHOTO apTyMEHTY.

Tema 7. Crami Ta 3MiHHI BenuauHU. [ToHsaTTa QyHKIT, 03HaueHHs. CriocoOu 3ananns GyHkmii. Knacudikarmis pyHkiii
oxaHniei 3MiHHOI. ['padikn OCHOBHUX eneMeHTapHHUX (QYyHKMiH. ['paHurs, o3HaueHHS. ['paHUIT MOCHTiTOBHOCTI, TPaHUIISI
¢yukmii. HeckinueHHO Maii Ta HeCKiHUEeHHO BenuKi BenwdnHHA. OCHOBHI TeopeMHu. OCHOBHI T€OpeMH PO TPaHUII.
Uynosi rpanuti. Oxao6iuni rpanumi. [Ipupict aprymenty, npupict ¢ynkmii. HermepepBricts ynkmii. Kimacudikaris
TOYOK PO3PUBY (QYHKIIIT.

Tema 8. [Toxigna, reomeTpuyHni, GpiznyHmii 3mict noxinHoi. LIBuakicTs pyxy. 3araapHe 03Ha4eHHs TOX1AHOI. PiBHSIHHS
JIOTUYHOI 10 KPUBOI.

Tema 9. OcHoBHi npaBwia aundepenuitoBanns ¢yHkid. [oxigna moOytky. IMToxigna wactku. IToxigHi Bij HesKuX
npoctux QyHkuid. [loxinna cknagnoi Gyukuii. [ToxinHa HesBHo1 PyHkuii. Jlorapudmiune qudepenuitoBanus. [Toxinna
nokazHukoBoi ¢pynkuii. [Toxigna creneneBoi GyHkuii.

Tema 10. ITonsTTs npo npasuito Jlomitans. Po3kpuTTs HeBU3HAUEHOCTEH Yepe3 3HAXOKEHHS OXIJHHX.

Tema 11. InrepBanu 3poctanss, cnaganus GyHkuid. Ekcrpemym ¢ynkuii. HeoOxiqHa Ta 1ocTaTHs 03HAKM iCHYBaHHS
EKCTPEMYMY.

Tema 12. [JocmimpkeHHs Ha ekcTpeMyM (QYHKIIT 3a Apyroro noxigHoto. Haiibinbpme Ta HaiiMeHIe 3Ha4eHHs QYHKINT Ha
MIPOMIXKKY. [HTEepBamM OIMyKJIOCTi, BTHYTOCTI (YHKIIii, TOUKH TepeTHHY. AcuMnToTH QyHKIii. [IoBHE mOCHTIIKCHHS
¢ynxkuiii. [ToOynosa rpadikiB GyHKIiH.

Tema 13. Tlonarts ¢yHkiii O6ararbox 3MiHHHUX. DYHKIS OBOX 3MiHHHX. OOnacth Bu3HaueHHsA. Jleski (yHkmii
obepranns. YactuHHI moxigHi GyHKIT aBoX 3MiHHWX. [ToBHUE mudepenuian Gpynkmii. JudepenmiroBaHHs CKIaTHUX
¢dyHKIIH 1BOX 3MiHHMX. YacTHHHI IOXITHI Ta AUQepeHITiaan BUIUX MOPAIKiB GyHKIIIT [BOX 3MiHHKX. [ToXigHa HESIBHOT
¢dbyuxii. ExkctpeMym QyHKIi1 1BoX 3MiHHUX. [ToBepxHi piBHA. YacTHHHA TOXiAHA 1O HAMPSMKY QYHKITIT JJBOX 3MiHHHUX.
I'panienT ¢pyHkuii.

Tema 14. IlepicHa ¢ynkuis. HeBusHauenuii interpai, o3HaueHHs, BIacTHBOCTi. OCHOBHI BIIaCTUBOCTI HEBH3HAYEHOTO
iHTEeTpaTy.

Tema 15. Buznauenuii iHTerpan Ta METOJU HOTO PO3PaxyHKY.

Tema 16. OcHOBHI METOAM IHTETpyBaHHS HEBU3HAYCHUX IHTerpaniB. Meroj 3aMiHM 3MIiHHOI Ta IHTErpyBaHHS IO
YacTHHAX. [HTEerpyBaHHs HAUIIPOCTIMUX parlioHaIbHUX ApoOiB. [HTETpyBaHHS paIlioHATLHUX IPOOiB.

1. témakdr. 2., 3., 4. rendii determinansok, tulajdonsagaik. 2., 3. és magasabb rendi determinansok kiszamitasa.
2. témakdr. Matrixok, tulajdonsagaik, rajuk gyakorolt hatasuk. Inverz matrix. Matrixegyenletek.

3. témakdr. Linedris algebrai egyenletrendszerek. Cramer-szabaly. Gauss-modszer. Matrixmodszer linearis
egyenletrendszerek megoldasara.



4. témakdr. Vektoralgebra. n-dimenzids vektortér. Linearisan fiiggetlen és linearisan fiiggd vektorok. Bazis. Matrixrang.
Kronecker-Capelli-tétel. Geometriai vektorok. Rajuk gyakorolt hatasuk. Vektorok vetiiletei a tengelyre. Tulajdonsagaik.

5. témakor. Egyenes altalanos egyenlete. Két adott ponton athaladé egyenes egyenlete. Egyenes normalis egyenlete.

6. témakdr. Sorozatok limeszértékei, a limeszértékek tulajdonsadgai. A sorozat fogalma természetes argumentum
fiiggvényeként.

7. témakor. Allando és valtozd mennyiségek. A fiiggvény fogalma, definicidja. Fiiggvénymegadasi moédszerek.
Egyvaltozos fiiggvények osztalyozasa. Alapvetd elemi fliggvények grafikonjai. Hatarérték, definicio. Sorozat hatarértéke,
fiiggvény hatarértéke. Végteleniil kicsi és végteleniil nagy mennyiségek. Alaptételek. Alaptételek a hatarértékekrol.
Figyelemre méltd hatarértékek. Egyoldali hatarértékek. Argumentumndvekmény, fiiggvényndvekmény. Fiiggvény
folytonossaga. Fiiggvény diszkontinuitasi pontjainak osztalyozasa.

8. témakor. A derivalt derivaltja, geometriai, fizikai jelentése. Mozgassebesség. A derivalt altalanos definicioja. Gorbe
érintéjének egyenlete.

9. témakor. Filiggvények derivaltjanak alapszabélyai. A szorzat derivaltja. Hanyados derivaltja. Néhany egyszert
fiiggvény derivaltja. Komplex fiiggvény derivaltja. Implicit fiiggvény derivaltja. Logaritmikus derivalds. Exponencialis
fiiggvény derivaltja. Hatvanyfliggvény derivaltja.

10. témakor. L'Hopital-szabaly fogalma. Bizonytalansagok feltarasa derivaltak keresésével.

11. témakor. Fiiggvények novekedési és csokkenési intervallumai. Fliggvény szélséértéke. Szélsdérték létezésének
sziikséges ¢és elégséges jelei.

12. témakor. Fliggvény széls6értékének vizsgalata masodik derivalttal. Fliggvény legnagyobb és legkisebb értéke egy
intervallumon. Fiiggvény konvex és konkav intervallumai, metszéspontok. Fiiggvény aszimptotai. Fiiggvények teljes
vizsgalata. Fliggvénygrafok szerkesztése.

13. témakor. A sokvaltozos fliggvény fogalma. Kétvaltozos fliggvény. Definicids tartomany. Néhany forgatasi fliggvény.
Kétvaltozos fiiggvények parcialis derivaltjai. Fiiggvény teljes differencialja. Kétvaltozos komplex fiiggvények derivalasa.
Kétvaltozos fliggvény parcialis derivaltjai és magasabb rendii differencialjai. Implicit fliggvény derivaltja. Kétvaltozos
fiiggvény szélsdértéke. Szintfeliiletek. Parcialis derivalt kétvaltozos fliggvény iranyaban. Fiiggvény meredeksége.

14. témakor. Antiderivalt fiiggvény. Hatarozatlan integral, definicio, tulajdonsagok. Hatarozatlan integral
alaptulajdonségai.

15. témakor. Hatarozott integral €s szamitasi modszerei.

16. témakor. Hatdrozatlan integralok integralasanak alapvetd modszerei. Valtozo behelyettesitésének és részekre torténd
integralasdnak modszere. A legegyszeriibb racionalis tortek integralasa. Racionalis tortek integralasa.

JlopaTok 2 / 2. sz. melléklet

[puknazn ek3ameHaniitHoro Oijgery

1. TeopeTruHe nuTaHHS

3arasipHe piBHSAHHS NPsAMOi. PIBHAHHS MPsIMO1, 110 IPOXOAUTH uepe3 ABi 3a1aHi Toukd. HopmansHe
PIBHSIHHS TIPSAMOT

2. TeopeTnune nuTaHHs

Busnauenuii iHTerpasl Ta METOAM HOTO PO3pPaXyHKY.



3. IlpakTuuHe 3aBAaHHS
[lepeMHOXXUTH MaTPHLIL: (% %)(% _%);

4. ITpakTr4HE 3aBAaHHS

3HalTH MOXiAHY (PYHKIL:
X —2x
a) y - 2 5
X +x+1

Elméleti kérdés

1.Altalanos egyenes egyenlete. Két adott ponton athaladd egyenes egyenlete. Egy egyenes normalis
egyenlete

2.Hatarozott integral és kiszamitasanak modszerei.

3. Gyakorlati feladat

At . (2 1) (1 -1
Matrixok szorzasa: (3 2)-(1 1)

4. Gyakorlati feladat

3
x —2x

A fliggvény derivaltjanak meghatarozasa: y = —5————
x +x+1

Jonartox 3 / 3. sz. melléklet
[Iporpama Ta cTpykTypa HaBYaJIbHOI TUCHUILIIIHU / A tantdrgy programja ¢és felépitése

Kinbkicts romus / Oraszam
nenHa ¢opma / nappali 3aouHa opma / levelezd
tagozat tagozat
Hasen MOI’LYH%B i’TeM’ /A y TOMY YHCITi / y TOMY YHCITi /
modulok és témak cime yeboro / ebbél yesoro/ ebbél
Osszesen| j/ 1126 c.p./|0Osszesen| 5/ 1126 cp./
e niey !/ 0.m. e niey) 0.m.
lab lab
1 2 31456 7 819 10| 11

3microBuii Moayas 1./ 1. tartalmi modul EnemenTn niniiiHoi aaredpu Ta aHaJITHYHOL

reoMeTrpii

Tema 1./ 1. Téma 4 1 1 2
Busnaunukn 2-ro, 3-ro, 4-ro

MOPSI/IKIB, ix BJIACTUBOCTI.

OOuucaeHHsT BU3HAYHUKIB 2-r0, 3-
T'0 TIOPSIIKIB Ta BU3HAYHUKIB BUIIUX
TTOPSIIKIB.




Tema 2./2. Téma 4 1 1 2
Martpuiti, iX BIaCTUBOCTI, Jii HaJ|
Humu. OOepHEHA MATPHIIS.
MaTtpuuHi piBHSIHHSL.

Tema 3. Cucremu JHIHHHX 6 1 1 4
anreOpaiuHux piBHSAHB. [IpaBuio
Kpamepa. Merton Tayca.

MatpuuHuii  croci®6 po3B’sI3aHHS
CHCTEM JIIHIHHUX PIBHSHb.

Tema 4. BekrtopHa anrebpa. n- 6 1 1 4
MipHHUH BEKTOPHUIL MIpOCTip.
Jlinitino He3aneXkHi Ta JHIAHO
3amexHi  Bekropu. basuc. Panr
marpumi. Teopema Kponekepa-
Kamemmi. 'eomerpuuni Bekropu. Jii
Hax HuMmU. [Ipoekiiii BekTOpiB Ha
Bich. Ix BIacTHBOCTI.

Tema 5. 3aranbHe piBHSHHS IPMOI. 6 1 1 4
PiBHSIHHS npsAMOi, IO TPOXOAUTH
4yepe3 1Bi 3a7aHi Toukn. HopmanbHe
PIBHSIHHS TTPSIMO{.

Pa3om 3a 3micToBuM Moayiem | 26 515 16
1 / Osszesen az 1. tartalmi
modulban

3micToBuii MoayJb 2. / 2. tartalmi modul EjileMeHTH MaTeMaTHYHOI0 aHAJTI3Y

Tema 6. ['panuii nociigoBHOCTEH, 6 1 1 4
BJIACTHBOCTI IpaHulb. [lOHATTA
MOCJIIIOBHOCTI SIK dyHmii

HaTypaJbHOTO apryMEHTY.

Tema 7. Craii Ta 3MiHHI BEJIMYUHU. 5 1 4
IMonsitrst  ¢yHKOii, o03Ha4YCHHS.
Criocobu 3a7aHHs ¢dyHKIIH.
Knacudixamis  ¢ysxmii  oxHiel

3MIiHHOI. I'padiku OCHOBHHX
eleMeHTapHuX (QYHKMiA. ['panuis,
O3HAYEHHS. I'panuns

MOCJIIIOBHOCTI, TpaHums (QyHKIIi.
HeckinyeHHOo Majl Ta HECKIHYEHHO

BEJINKI BEIUYUHH. OcHOBHI
TeopeMu. OCHOBHI TEOpEMH PO
IpaHuIii. Yynosi TpaHML.

OpnoGiuni  rpanuni.  Ilpupict
aprymMeHty, npupict  ¢yHKUil.
HenepepBHicTh ¢byHKii.
Knacudikamis  Todok  po3pHBY
G yHKIIIT.




Tema 8. IloxigHa, TE€OMETPUIHHMIA,
GbiznuHui 3MICT MOX1aHOT.
[IBunKicTh PYyXy. 3aranmbHe
O3HAUCHHS MOXigHOI. PiBHSIHHS
JIOTUYHOI 10 KPUBOI.

Tema 9. OcHoBHI  npaBmiIa
nudepeHIitoBaHHs (bYyHKIIH.
IMoxigna noOyTky. IToxigHa yacTku.
IMoxigui Big AESKUX INPOCTUX
(bYyHKIIIH. Ioximna  ckiamHol
¢yukuii. [Toxinaa HesBHOT QyHKITIT.
Jlorapudmiune audepeHiiroBaHHS.
IMoxigHa T™OKAa3HUKOBOI (DYHKIII.
[ToximHa cTerneneBoi QyHKITil.

Tema 10. IloHATTS TIpO TPaBUIO
Jlomitans. Poskpurts
HEBU3HAYCHOCTCH 4yepes
3HAXOJKEHHS TOX1IHUX.

Tema 11. InTepBamu 3pocTaHHf,
cnaganHs  ¢QyHkuUif. Exctpemym
¢yukmii. HeoOximHa Ta moctaTHs
03HaKU ICHYBaHHS €KCTPEMYMY.

Tema 12. J[locmimkeHHs Ha
ekcTpeMyM (YHKLIT 3a JApyroro
MIOX1THOIO. Haii6inbiue Ta
HaliMeHIIe 3Ha4YeHHS OYHKOIT Ha
MPOMDKKY. IHTepBamm OITyKIJIOCTI,
BTHYTOCTI ¢byHKIT, TOYKH
nepetuHy. AcuMnToTH  (QyHKIII.
IloBre  mocmimkeHHS  (YHKIIH.
[ToGynoBa rpadikis GpyHKIiH.

Tema 13. Tlomsrrs  QyHKuii
0aratbox 3MiHHHX. DYHKIIS IBOX
3MiHHEX. OO0NacTh BU3HAYCHHS.
Jesiki ¢byHKIil obepTaHHS.
YactuaHI mOXigHI (QyHKOIi IBOX
sminamx. [loBHuit nudepentian
¢byHKIII. JudepeniiroBanHs
CKIaAHUX (YHKLIH NBOX 3MIHHHX.
YactunHI NOXiaHI Ta aud)epeHianm
BUIIMX TMOPSAIKIB (YHKIIT JBOX
3miHHuX. [ToxigHa HessBHOT (PYHKIII.
Exctpemy™m (pyHKIT 7BOX 3MiHHHX.
IToBepxHi piBHA. YacTHHHA TIOXigHA
M0  HampsAMKY  GYHKOIi  JBOX
3MiHHEX. ['pamieHT QyHKIii.

Tema 14. IlepicHa QyHKIS.
HeBmzHauenuit iHTEerpa,
o3HayeHHs, BiaacTHBOCTI. OCHOBHI




BJIACTHBOCTI
iHTEerpay.

HCBHU3HAYCHOI'O

Tema 15. Buznauenuii inTerpan ta
METOJU HOTO PO3paxyHKy.

Tema 16. OcHOBHI  MeTOaU
IHTETpyBaHHS HEBH3HAYECHUX
iHTerpaniB. Meron 3aMiHM 3MiHHOT
Ta IHTErpYBaHHS [0 YacTHHAX.
InTerpyBanns HaUIPOCTIIINX
palioHaTLHUX poOiB.
IurerpyBanHs parfioHaIEHUX
Ipo0OiB.

Pa3om 3a 3micToBUM MoOTysieM
2 / Osszesen az 2. tartalmi
modulban

64

11

44

Yenoro rogun / Osszesen

90

14

16

60

VYMOBHI [T03Ha4YE€HHS B TaOJINI:

O I — JeKIT;

1 — MPAaKTUYHI 3aHATTS,

@]
o J1ab — mabopaTopHi 3aHATTS,
o

C.p. — camocTiifHa poOoTa.




