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Cuaabyc / Sillabusz (Targyleiras) / Syllabus!

!Cunabyc — 10KyMeHT opraHisaiii OCBiTHBOTO TIPOIIECY, 110 MIiCTHTBL OOCAT OCBITHLOTO KOMIOHEeHTa B kpeautax CKTC Ta iforo posmnoain y ronunax
3a opMaMM OpraHizalii OCBITHBOrO IpoOLECy Ta BHAAMH HAaBYAIBHUX 3aHATH, 3MICT (TEMATUKY: OCHOBHI TEMH, y TOMY YHCIi TEMH HPAKTHYHUX,
CEMIHAPChKUX Ta J1aOOPATOPHHX 3aHATh, OPIEHTOBHY TEMATHKY IHIMBiTyalbHHX Ta/ab0 TpyNOBHX 3aBIaHb), Pe3yJIbTAaTH HABYAHHSA 3 OCBITHBOTO
KOMIIOHEHTA, METO/H 1 3aCO0U OLIHIOBAHHS Pe3yIbTaTiB HABUAHHS, IEPEAyMOBH I BUBUCHHS AUCIUILTIHY (TIPEPEKBI3UTH).

A sillabusz (targyleiras) oktatasszervezési dokumentum, amely tartalmazza a képzési komponens ECTS-kreditekben megadott értékét, valamint annak
orakra lebontott elosztasat az oktatas kiilonboz6 formai és a foglalkozasok tipusa szerint. A sillabusz tartalmazza a tananyagot (tematika: fobb témak,
beleértve a gyakorlati, szemindriumi és laboratériumi foglalkozasok témait, valamint az egyéni és/vagy csoportos feladatok javasolt témadit), az adott
oktatasi komponenshez kapcsolddo elvart tanuldsi eredményeket, az értékelés modszereit és eszkozeit, valamint a tantargy felvételének eléfeltételeit (a
prerekvizitumokat).

A syllabus (course description) is an educational administration document that specifies the ECTS credit value of the educational component and its
breakdown by academic hours according to different forms of instruction and types of classes. The syllabus includes the course content (topics of the
academic subject: main topics, including the topics of practical, seminar, and laboratory classes, as well as suggested topics for individual and/or group
assignments), the expected learning outcomes related to the given educational component, the methods and tools of assessment, and the prerequisites
(for enrolling in the course).



OK-11

Fels6fokt matematika kozgazdaszoknak

Kotelezd

90

Jlexuii / El6adas / Lectures: 14

IIpaktiuHi (ceminapcbki) 3aHaTTs / Szemindrium, gyakorlati foglalkozas / 16
Practical (seminar) sessions:

JlabopatopHi 3ausaTTs / Laboratoriumi foglalkozas / Laboratory sessions: 0

Camocriitna po6ota / Onallé munka / Independent work: 60

Dzjamko Viktoria , a pedagogiai tudomanyok kandidatusa, docens
e-mail; dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Dzjamko Viktoria , a pedagogiai tudomanyok kandidatusa, docens

e-mail: dzamko.viktoria@kmf.org.ua




Instructors responsible for
delivering lectures
(full name, academic degree, academic
title, position, email address)

Bukiaaaaui, BignoBigaabHi 3a
NpaKkTUYHi (ceMiHapchbKi) 3aHATTS

(IIb, HayKOBWMIA CTYITiHb, BUCHE 3BaHHSI,
H0Caf1a, apeca eNEeKTPOHHO] IIOIITH)

A szeminariumokat, gyakorlati
foglalkozasokat tart6 oktatok

(csalad- és utonév, tudomanyos
fokozat, cim, e-mail)

Instructors responsible for practical
(seminar) sessions
(full name, academic degree, academic
title, position, email address)

Dzjamko Viktoria , a pedagogiai tudomanyok kandidatusa, docens

e-mail; dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Bukiaaaaui, BignoBigaabHi 3a
JIa00paTOpHi 3aHATTA

(ITIb, HaykOBWH CTYIIiHb, BYCHE
3BaHHS, 110Ca/1a, aipeca eIEKTPOHHOT
TIOTIITH)

A laboratoriumi orakat tarto
oktatok

(csalad- és utonév, tudomanyos
fokozat, cim, e-mail)

IIpepexBi3uTH HABYAJIBHOI
JTUCHUILTIHA

(xomm OK 3 OII / HaB4aIbHOTO IIaHYy)
Elétanulmanyi kovetelmények

(a képzési komponensek kodja a
képzési programbol / mintatantervbol)

Prerequisites of the course
(codes of educational components from
the training programme / curriculum)

AK 01, AK 07, AK 12, SzK 04, TPE 06.

AHoTamiss TUCHUILIIHA, META,
3aBJaHHA

A targy rovid annotacidja, targya és
céljai

Brief course description, subject, and
objectives

Absztrakt. A fels6foki matematika kurzusdnak elsajatitasa biztositja a
kozgazdasagtan hallgatok matematikai és logikai gondolkoddsanak fejlodését,
felkésziti Oket a specialis tudomanyteriiletek tanulmanyozasara és a tudomanyos,
valamint miiszaki szakirodalommal valé 6nallé munkara, megismerteti 6ket a
modern matematika alapfogalmaival, Gtleteivel és modszereivel, valamint azok
alkalmazasanak lehet6ségeivel konkrét alkalmazott problémak megoldasaban.

A tudomanyag elsajatitasanak célja, hogy a hallgatokban alapvetd matematikai
ismereteket alakitson ki a szakmai tevékenységekben felmerild problémak
megoldasahoz, az analitikus gondolkodas és a gyakorlatban felmeriilé gazdasagi
problémak matematikai megfogalmazasanak készségeit. A tudomanyag elsajatitasa
soran a hallgatok a felséfokii matematika olyan alapvetd részeinek ismeretét
szerzik meg, mint a linedris algebra, a vektoralgebra, a matrixanalizis, az analitikus
geometria, az egyvaltozos fliggvény differencial- és integralszamitasa.

OCHOBHA TeMATHKA JUCHHUILIIHHA

1. témakor. 2., 3., 4. rendii determinansok, tulajdonsagaik. 2., 3. és magasabb rendi
determinansok kiszamitasa.




Tematika

Main topics of the course

2. témakor. Matrixok, tulajdonsagaik, rajuk gyakorolt hatasuk. Inverz matrix.
Matrixegyenletek.

3. témakor. Linearis algebrai egyenletrendszerek. Cramer-szabaly. Gauss-modszer.
Matrixmodszer linedris egyenletrendszerek megoldasara.

4. témakdr. Vektoralgebra. n-dimenzidés vektortér. Linedrisan fliggetlen ¢és
linearisan fiiggd vektorok. Bazis. Matrixrang. Kronecker-Capelli-tétel. Geometriai
vektorok. Rajuk gyakorolt hatasuk. Vektorok vetiiletei a tengelyre. Tulajdonsagaik.

5. témakor. Egyenes altalanos egyenlete. Két adott ponton athaladd egyenes
egyenlete. Egyenes normalis egyenlete.

6. témakor. Sorozatok limeszértékei, a limeszértékek tulajdonsagai. A sorozat
fogalma természetes argumentum fiiggvényeként.

7. témakér. Allando és valtozd mennyiségek. A fiiggvény fogalma, definicidja.
Fiiggvénymegadasi modszerek. Egyvaltozos fliggvények osztilyozdsa. Alapvetd
elemi fliggvények grafikonjai. Hatarérték, definici6. Sorozat hatarértéke, fiiggvény
hatarértéke. Végteleniil kicsi és végteleniil nagy mennyiségek. Alaptételek.
Alaptételek a hatarértékekr6l. Figyelemre méltdé hatarértékek. Egyoldali
hatarértekek.  Argumentumnovekmény,  fliggvényndvekmény.  Filiggvény
folytonossaga. Fliggvény diszkontinuitasi pontjainak osztalyozésa.

8. témakor. A derivalt derivaltja, geometriai, fizikai jelentése. Mozgassebesség. A
derivalt altalanos definicidja. Gorbe érintdjének egyenlete.

9. témakodr. Fiiggvények derivaltjanak alapszabalyai. A szorzat derivaltja.
Hanyados derivaltja. Néhany egyszerii fliggvény derivaltja. Komplex fliggvény
derivaltja. Implicit fiiggvény derivaltja. Logaritmikus derivalas. Exponencialis
fliggvény derivaltja. Hatvanyfiiggvény derivaltja.

10. témakdr. L'Hopital-szabaly fogalma. Bizonytalansagok feltardsa derivaltak
keresésével.

11. témakor. Filiggvények ndvekedési és csokkenési intervallumai. Filiggvény
szélsoértéke. SzElsoérték 1étezésének sziikséges €s elégséges jelei.

12. témakor. Fiiggvény szélsoértékének vizsgalata masodik derivalttal. Fliggvény
legnagyobb és legkisebb értéke egy intervallumon. Fiiggvény konvex €s konkav
intervallumai, metszéspontok. Fiiggvény aszimptotdi. Filiggvények teljes
vizsgalata. Fliggvénygrafok szerkesztése.

13. témakdr. A sokvaltozos fiiggvény fogalma. Kétvaltozos fiiggvény. Definicios
tartomany. Néhany forgatasi fiiggvény. Kétvaltozos fiiggvények parcialis
derivaltjai. Fiiggvény teljes differencidlja. Kétvaltozos komplex fliggvények
derivalasa. Kétvaltozos fiiggvény parcidlis derivaltjai és magasabb rendi
differencialjai. Implicit fliggvény derivaltja. Kétvaltozos fiiggvény szélsoértéke.
Szintfeliiletek. Parcialis derivalt kétvaltozos fiiggvény iranyaban. Fiiggvény
meredeksége.

14. témakdr. Antiderivalt filiggvény. Hatarozatlan integral, definicio,
tulajdonsagok. Hatarozatlan integral alaptulajdonsagai.

15. témakor. Hatarozott integral €s szamitasi modszerei.
16. témakdr. Hatarozatlan integralok integralasanak alapveté modszerei. Valtozo

behelyettesitésének és részekre torténd integralasanak modszere. A legegyszeriibb
racionalis tortek integralasa. Racionalis tortek integralasa.




OuikyBaHi iHTerpoBaHi, 3arajbHi Ta
(axoBi KOMIeTeHTHOCTI

Elvart kompetenciak

Expected integrated, general, and
professional competencies

AK 01. Absztrakt gondolkodas, elemzés és szintézis képessége.
AK 07. Képesség a modern ismeretek elsajatitasara és elsajatitasara.
AK 12. Képesség az 6nallo munkavégzésre.

SzK.04. Képesség gazdasagi és matematikai modszerek és modellek
alkalmazasara pénziigyi problémak megoldasara.

IIporpamui pe3y1bTaTH HABYAHHS
Elvart tanulasi eredmények

Programme learning outcomes

TPE 06. Alkalmazzon megfelel6 kozgazdasagi és matematikai modszereket €s
modelleket pénziigyi problémak megoldasara.

KpuTepii KOHTPO.II0 Ta OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS

Szamonkérés és értékelés rendszere, szempontjai

Criteria for monitoring and assessing learning outcomes

MoToYHMIT KOHTPOIb

(dopma mpoMixKkHOT IepeBIpKH 3HAHB CTYACHTIB MPOTATOM
CEeMECTpY)

Merta MOTOYHOTO KOHTPOIIIO — CIIJIKYBaTH 32 YCIIIIHICTIO
CTY/ICHTIB 1 BUaCHO BUSIBIISITH IPOOJIEMHU B 3aCBOEHHI
Marepiany.

Folyamatos értékelés
(a hallgato ismereteinek mérése €s ellendrzése a félév soran)

A folyamatos ellendérzés célja, hogy nyomon kdvesse a
hallgatok tanulmanyi elémenetelét, és idoben feltarja az anyag
elsajatitasaval kapcsolatos problémakat.

Continuous assessment
(form of knowledge check of students during the semester)
The purpose of continuous assessment is to monitor students’
academic progress and to promptly identify any difficulties in
mastering the material.

MNiacymKoBMit KOHTPONb

(omiHIOBaHHA 3HAHB CTY/ICHTIB HAIIPUKIHI{I BUBUCHHS
HaBYAIBHOT TUCIIHTIIIIHA)

Mera nizicyMKOBOTO KOHTPOJIIO — BU3HAYUTH PiBEHb
3aCBO€HHSI HABYAJIBHOTO MaTepially 3a BeCh Kypc.
Zaro értékelés
(a hallgatok tudasanak értékelése az adott tantargy végén)

A zaré értékelés célja, hogy meghatarozza a tananyag
elsajatitasanak szintjét a teljes kurzus végén.

Final assessment
(evaluation of students’ knowledge at the end of the course)
The purpose of final assessment is to determine the level
of mastery of the course material for the entire course.

MaKcumanbHa K-

dopmu, meTogM, iIHCTPYMEHTU R
pmu, AH, Py cTb 6anis, Wwo

KOHTpOJIIO
HaKOMUUYIOTbCA
Ellen6rzés formai, mddszerei, 4
Megszerezhetd

eszkozei .
pontok (maximum)

Forms, methods, and tools of .
Maximum

. MaKcumanbHa K-CTb
dopmu, meToam, iIHCTPYMEHTH

6anis, WwWo
KOHTPOJIIO
HaKOMUUYIOTbCA
Ellenérzés formai, mddszerei, L
Megszerezhet6

eszkozei .
pontok (maximum)

Forms, methods, and tools of . .
! ’ Maximum achievable

assessment . . assessment .
achievable points points
AKTUBHICTb Ha NPAKTUYHUX
(cemiHapcbKux) 3aHATTAX
Aktivitas a gyakorlati (szeminariumi) 30
orakon
Icrut (ex3amen):
Activity in practical (seminar) classes
Vizsga: 40

BMKOHaHHSA iHAMBIAYaNbHUX 3aBAAHD

Egyéni feladatok elvégzése (pl.
beadandok)

Completion of individual assignments
(e.g., course tasks)

Exam:




Onuc KPUTEPIIB OIIIHIOBAHHS 3a BuaaMu poGiT i KOHTPOJIIO 3 IeTAJLHAM OIHCOM HIKATYBAHHS PO3NOILTY
0aJiB

Az ERTEKELESI KRITERIUMOK leirasa a feladatok és ellenérzések tipusai szerint a pontskala részletes

leirasaval
T1 | T2 | T3 | T4 | TS | 1MoayabHuii Paszom
KOHTPOJIb
20 |20 |20 [20 (20 |[100 200
T6 T7 T8 T9 Ti10 | T11 | T12 | T13 | T14 | T15 T16 2Moxa | KP 3a | Pazom
YIbH | Bech
uit Kypc
KOHTP
0JIb
16 10 20 20 20 20 20 20 20 20 20 106 100 4006

A hallgato6 tesztmunkajat 10 ponttal értékelik. A hallgaté minden vizsgafeladatért (2 elméleti, 2 gyakorlati) is 10 pontot kap.

1 pontot kap a hallgatd, ha homalyos elképzelése van a tanulmany targyarol (elméleti vagy gyakorlati kérdés), és nem tudja

reprodukalni az alapveté matematikai fogalmakat.

2 pontot kap a hallgato, ha elképzelése van a tanulmany targyardl, a tananyag egy kis részét toredékesen reprodukalja, néhany
elemi alapveté matematikai definiciot tud idézni, és elemi moédon képes véleményt nyilvanitani.




3 pontot kap a hallgatod, ha elképzelése van a tanulmany targyarol, a tananyag kevesebb mint felét reprodukalja, néhany elemi
alapvetd matematikai definiciot tud idézni, és elemi moédon képes véleményt nyilvanitani.

4 pontot kap a hallgatd, ha a tananyag koriilbelill felét ismeri (reprodukalja), csak az alapvetd matematikai definiciokat és
fogalmakat, azok tartalmat ismeri, és el is tudja magyarazni azokat, de kisebb hibakat vét, és a modellnek megfeleléen meg
tudja ismételni a megfeleld miiveletet.

5 pontot kap az a didk, aki a tananyag koriilbeliil felét ismeri (reprodukalja), csak az alapvetd definiciokat és fogalmakat, azok
tartalmat ismeri, €s el is tudja magyarazni azokat, de kisebb hibakat vét, a modellnek megfeleld miiveletet meg tudja ismételni.
Azonban nem képes Onalldéan elemezni, altalanositani, matematikai kovetkeztetéseket levonni, amihez kozvetlen tanari
segitségre van sziiksége. A valaszban sériilhet a tananyag bemutatdsanak sorrendje, hibak lehetnek az Osszetett elméleti
tételek, alapveto tételek megfogalmazasaban.

6 pontot kap az a diak, aki a tananyag tobb mint felét ismeri és megérti, ismeri az alapvetd matematikai tételeket, definiciokat
¢és fogalmakat, azok tartalmat, és el tudja magyardzni azokat, a modellnek megfelelé miiveletet meg tudja ismételni, részben
onalloéan elemezni, altalanositani, kovetkeztetéseket levonni. A valasz nem tartalmaz sorrendiségi hibakat, de hibak lehetnek
az Osszetett elméleti tételek és tételek megfogalmazasaban. 7 pontot kap a hallgato, ha helyesen és logikusan reprodukalja a
tananyagot, ismeri a f6- és segéddefiniciokat, azok tartalmat, és képes azokat magyardzni, 6nalléan elemezni, altalanositani
¢és matematikai kovetkeztetéseket levonni, képes sajat példakkal alatdmasztani a megfogalmazott gondolatokat. A hallgatd
valasza azonban tartalmaz néhany aprobb pontatlansagot.

8 pontot kap a hallgato, ha helyesen és logikusan reprodukalja a tananyagot, ismeri a fo- és segéddefiniciokat, valamint azok
tartalmat, képes azokat magyaradzni, meg tudja allapitani a jelenségek és tények kozotti legfontosabb Osszefliggéseket.
Onalloan elemezni, altaldnositani tud, kdvetkeztetéseket levonni. Képes sajat példakkal aldtimasztani a megfogalmazott
gondolatokat. A hallgat6 valasza teljes és logikus. A hallgat6 valaszanak tiikroznie kell a gyakorlati problémak megoldasédhoz
sziikséges készségeket és képességeket.

9 pontot kap a hallgatd, ha folyékonyan ismeri a tanult anyagot, a megszerzett ismereteket kissé megvaltozott helyzetekben
alkalmazza, képes az informdacidkat altalanositani és rendszerezni, j6l ismert bizonyitasokat hasznal sajat érvelésében. Képes
sajat, egyedi példakkal aldtdmasztani a kimondott véleményeket. A hallgatd valasza a gyakorlati feladatok megoldasdhoz
sziikséges készségeket mutatja.

10 pontot akkor kap a hallgato, ha mély és szilard ismeretekkel (elméleti és gyakorlati) rendelkezik, a megszerzett ismereteket
nem standard helyzetekben alkalmazza, képes tételeket és bizonyitasaikat altalanositani és rendszerezni, ismert bizonyitasokat
hasznal sajat érvelésében. Képes sajat, egyedi példakkal alatdmasztani a kimondott véleményeket.

A gyakorlati 6rakon végzett tevékenység 2 pontot kap.

2 pont: Az eldadasi kérdésekre adott teljes szobeli valaszok. A tételekbdl helyes matematikai kovetkeztetéseket von le, a
hallgat6 ismeri és helyesen alkalmazza azokat gyakorlati feladatokban.

1 pont: A hallgaté helyteleniil valaszol az eldadasi kérdésekre, matematikai hibak vannak, a gyakorlati feladatokat a tanar
iranyitasaval végzi el.

0 pont: Az eldadast, a gyakorlati feladatot nem végezte el.

Metoan BUKJIaJaHHS, iKi BUKOPUCTOBYIOThCsl / Alkalmazott oktatasi-tanitasi médszerek / Applied teaching

methods:
Bukopucro
Mertog XapakTepHCTHKA IepeBarn
BYIOTbCSI
: . . CTpyKTypOBaHICTb, TPAULIHHICTH
Knacwani | [MoscrioBansao-imocTpaTiBHmit Jlekmii, mosicHeHHSL. PYKTYp » Thasuit > +
MeToau (3a AOCBIA.
XapakTepo PenpoaykTHBHUI BinTBopenHs indopmarii. 3aKpiruIcHHS 3HaHb. +




M " . . MoTHBYE 10 TTOIT CaMOCTIHHOL
. YacTKOBO-MOIIYKOBHIH IleBHa cBOGOMA y NOCITIIKEHHI. 4 VY,
Ii3HAHHS) poboTu.
. . [Migcumoe KpUTUYHE Ta aHATITUYHE
OO6roBOpeHHs Jluckycist Ha CeMiHapCHKUX 3aHATTSAX.
MHCJICHHSL.
Jlocmi THULBK i CaMoOCTiiiHI OIIYKOBI MPOEKTH. [Tincumioe aHaTi THIHE MHUCIICHHS.
CTyIeHTH aKTHBHO 3iHCHIOIOTH . .
: . . 3HIKY€E piBeHb HEBJIAX Ta ITiABHILY€E
AKTHBHE HaBYaHHS JOCIIIAHULIBKY YH TPAKTHYHY AiSUIbHICTB: A . .
. . .. YCHIIIHICT CTYJCHTIB MOPIiBHSHO 3
(Active Learning) rpynoBa po0oTa, pojiboBi irpH, CUMYJIALLIT, o
" JeKuiitHO0 (popMOr0
KeHc-cTail.
CTyneHTH Npalo0Th Y MAIUX TPyIax HajJ
HaBuaHHS Ha OCHOBI IpoGIIEM peanbHUMH YH YSIBHUMH BiJKPUTUMH
(Problem-Based Learning — 3aBJaHHSIMH. AKIIEHT POOHTHCS Ha CaMOCTIHHE 3axydeHicTb, KpUTUIHE MUCICHHS
PBL) JIOCTTi [UKSHHST, KpUTUYHE MHUCIICHHS,
KOMYHIKAI[i}0 Ta KOJIEKTHBHY POOOTY.
. . . | Hedopmansna arMocdepa cTumysioe
ITpoexTHE HaBUaHHS CTyAeHTH BUPIIIYIOTh IPAKTHYHI MPOEKTH, SKi -
" . , . . . . PO3BUTOK TBOPYOCTI, HABUYOK POOOTH
(Project-Based Learning) MAIoTh 3B'SI30K i3 MpodeciiiHoIo MisIbHICTIO. .. - . .
B KOMaH/Ii, iHHOBAIIHHOCTI Ta THY4YKOCTI
CrpykTypoBaHa rpynoBa pobora 3 KoMyHikalisi, BIAIOBiJaTbHICTB.
KomanaHe HaB4aHHS [ONEPEAHBOIO MiATOTOBKOO, OLIHIOBAHHSIM Ha AKTHBHO BUKOPHCTOBY€ETBCS IS
I (Team-Based Learning — TBL) OCHOBI KOMaH/THUX PillIeHb, 3BOPOTHUM ITiIBHIICHHS 3QJIy9eHOCTI 1
HHOBa- 3B’13KOM B peaJIbHOMY 4aci. JIOBFOCTPOKOBOT'O 3aCBOEHHSI 3HAHb.
iitHi Ta =
u . CTyZaeHTH OpalbOBYIOTh TCOPETUIHUIH
aKTHBHI . L
MaTepian BoMa (JIeKIii oHnaiH, Bizeo,
METOAN . .
A IepeBepHyTnii Kiac TEKCTH), @ ayAUTOPisi BAKOPUCTOBYETBCS TSl .
; e T I'myukicts, rmubma pobora
(Flipped Classroom) TIPaKTUYHUX 3a]a4, JUCKYCIH, KeHiciB i
KOJICKTHBHOI POOOTH i /] CYTPOBOZIOM
BHKJIAJIa4a.
INoennye oHMaWH-IHCTPYMEHTH 3
. ayMTOPHUMH 3aHATTAMHU. Hanpuknan, ITigBuiIye THYYKICTb i JO3BOIISE
3MilIaHE HaBYaHHS ‘IaC”ZKOBOI())HHafIH JIOCTABJICHHS KEHTCHT, + OpI€HT; ByaTI/ICZIiIa IHAMBILyaJIbHI
(Blended Learning) P Y PICHTY s
KJIacHi cecii 1711 06roBopeHs abo OTpeOH CTYICHTIB.
KOHCYJIbTAILiH.
HaBuasbHUI KOHTEHT MEPENPOEKTOBYETHCS Y BukimMKae BHYTPIIIHIO MOTHBALIIO,
HaguaHnHs gepes rpy — ¢opmar rpu abo cumysrwii. Buknagau nonae 3a/I0BOJICHHS BiJI IIporpecy,
reiimigikanis (Gamification) irpoBi €JIEMEHTH J0 iCHYI0YOro KOHTEHTY, 6e3 MO3UTHBHY PEaKililo Ha HEeBjiaui,
3MiH CYTHOCTI MaTepiaiy. COLliaNbHy B3a€EMOJIIO 1 3MarajbHiCTh.
. CryzneHtr (hOpMYIIFOIOTH [IUTAHHS, AOCIIKYIOTh el METO/] CTHMYIIIOE KPHTHYHE
Hapuarss 4epes oCHibikeHHA TeTl\/}I] CTalO(?i“Ll:;MyaTO aMu BJ'IaCHO’l“O HaBYaHHS, a " MHUCIICHHS 1 z[o}::niﬂﬂuibx
(Inquiry-Based Learning — IBL) ¥, yparop . ? . y
BHIKJIAJa4 i€ sIK (hactiraTop. AKTUBHICTB.
Jlae MOXXIIMBICTB Ha 1HAMBITyanbHUN
KoHcynbryBaHHs becina 3 cTyneHTaMu y mo3aypouHuii yac. PO3BUTOK, J103BOJIE OPIEHTYBATUCA HA
iH/IMBiIyalbHI OTPEOU CTY/ICHTIB.
T I[oxyMeHTgnLHl q_)lnLMn, BiZI€O, IHTEPAKTHBHI BHKOpHgTaHHﬂ CY4YaCHHX TEXHIUHUX
. . . HaBYaJIbHI MaTepiaiu, 3aTy4eHHs [ITYIHOTO 3ac00iB JOMOMArae CTyeHTaM
METOAN Aynio- Ta Bileo-AeMOHCTpamis | . oP1aT, 3a7yd e Aotron R4
IHTEJIEKTY 10 CIIIBHOTO MUCIICHHS Ta MOLIYKY 3aIIydaTy pi3Hi OpraHy 4yTTs 10
i 06po6ku iHGopmanil. 00poOkH iHdopmarii.
KoHTpOIIbHO-01i HIOBAIBHHIA. Buctyn, TecTyBaHHs, KOHTPOJIbHA POOOTA. HaBuaHHs 4yepe3 KOHTPOIIbHI 3aXO0JIH.

MaxkcumaabHi KisibkicTh 0aiB / Megszerezheté 6sszpontszam / Maximum achievable points: 100

Hoctyn 10 «Google Classroom»
OCBiTHBOT0 KOMIIOHEHTA

A képzési komponenshez tartozé
Google Classroom linkje

Link to the Google Classroom for the
educational component

iuvz2aio




PexomeHnoBaHi 1xepena

(OoCHOBHA Ta JOMIOMIXHA JIiTEpaTypa,
EJIEKTPOHHI Ta OHJIAWH iH(pOpMAaIiiHI
pecypcn)

Tananyagok

(kotelezd és ajanlott szakirodalom,
elektronikus és online tananyagok)

Recommended readings
(main and supplementary literature,
electronic and online information
resources)

OcHoBHa JiTepatypa / Kotelez6 szakirodalom / Required readings:
OcHoBHA

1.BikTopis [[3siMko. Buia marematuka Juis eKOHOMICTIB, yactiuHa 1. MeroanuHi
BKa3iBKM J0 NPAKTUYHUX 3aHATh CTYACHTIB crenianbHocTedt 071 OOmik i
ononaTkyBaHHs, 072 ®dinanch, OaHKIBCbKa CIpaBa, CTpaxyBaHHS Ta (HOHIOBUN
puHok (dinancoBa Oe3neka). - Kadenpa marematnku ta inpopmatuku 3VYI im.
®.Paxori 11, 2024.- 91 c.

2. Bixropis [I3smko. Buiia MaTemMaTuka s eKOHOMICTIB, YacTHHA 2. MeToIu4Hi
BKa3iBKH [0 MPaKTHYHUX 3aHATH CTYACHTIB cremiampHocTe 071 OOmk i
ononaTkyBaHHs, 072 ®dinancH, OaHKIBChKa CIpaBa, CTpaxyBaHHS Ta (HOHIOBUN
puHok (PinancoBa Oesmneka). - Kadenpa maremaruku ta inpopmaruku 3YI im.
®.Paxori 11, 2024.- 104 c.

3. Kosupa B.M. EnemeHTapHa Ta BHIa MaTeMAaTHKA: MOCIOHHK-IOBITHHUK IJIs
Y4HiB, a0iTypieHTiB, cTyaeHTiB / B.M. Ko3upa. — Teprominb: Acton, 2021. —168
c. ISBN 978-966-308-841-9

4. Jluman ®.M.,Brnacenko B.®D. Iletpenko C..B., Jluman @&.M. Buma
MaTeMmaTuka. HapuanbHUN NOCIOHHMK, BHIABHHUIITBO YHIBEPCHUTETChKA KHUTA,
2023.-616 c. - ISBN 978-966-680-230-9.

5. CkyparoBcekuii P. B. Buma wmarematuka 3 TpHKIagaMd 1 3agadamu.
Minpyunuk. — K.: HanionaneHa akagemis ynpasininas, 2021. — 232 c.

PexomenoBana aiteparypa / Ajanlott irodalom / Recommended readings:

1.beckpopnuii O.1. Matematuka it eKOHOMICTIB: Buiia MaTeMaTHKa: KOHCIICKT
JIEKII# A7 CTylneHTiB ekoHoMiuHMX creniansHoctedt / O.1. BeckpoBuuii; M-Bo
OCBITH 1 Haykn Ykpainu, YHiBepcuteT Ykpaina, kad. KI. — K: YV, 2019 .- 192 c.
2. Bacumnpuenko I. I1. Buma matemaTtnka st ekoHOoMicTiB. OCHOBHI PO3IiJIH:
Higpyunuk. Bunanns apyre. — K.: Kongop-Bunapaunreo, 2012. — 608 ¢

3. Bacunpuenko [.I1. Buma matematuka mius ekoHowmictiB: [limpyynuk. — 3-Te
BU/L., BUMNp. i gor. — K.: 3nanns, 2007. — 454 c.

4. JIutBun L.I., Kononuyk O.M., XKenizusak O.I'. Buma matemaruka, 2019 p. B-
1B0: [THJL, 368 c. ISBN 978-611-01-0983-3.

5.13smko  Bikropis. TTPUKIIAZTHA CIIPSIMOBAHICTH BUKIIAJJAHHS
BUIOI MATEMATUKU, MATEMATUYHOI CTATUCTUKHU CTYJIEHTAM
EKOHOMIYHOI'O IMTPO®IIIO 3B0.(2024).- Hayka i texHika cboroaui. Cepis:
IIpaBo, CKOHOMIKa, IIeAarorika, TexHika, pizuko-mareMaTnyHi Hayku- C.594-603

http://perspectives.pp.ua/index.php/nts/article/view/14358

6. I3amxo B.M. AHAJIITUYHE MHUCJIEHHST EKOHOMICTA: 3HAYEHHS
MATEMATUYHUX TA MMOBIPHICHO-CTATUCTUYHUX 3HAHD.
Kypuan «llepcnextuBu Ta imHOBamii Haykm»(Cepis «llemarorika», Cepis
«[Tcuxomorisy, Cepis «Memuumnay), Ne 7(53), 2025. - C.285-296.

http://perspectives.pp.ua/index.php/pis/article/view/26588/26559

7. Izamxko B. M. MaremarnuHa TpaMOTHICTh SIK CKJIagoBa NpogeciiHoi
KOMIICTCHTHOCTI ekoHoMmicTa. [lemaroriuna Akanemis: HaykoBi 3amucku, Ne 20
(2025).

https://pedagogical-academy.com/index.php/journal/article/view/1118




ITix yac miATOTOBKU 10 CEMIHAPCHKHUX 1 NPAKTHYHUX 3aHSTh:
A szeminariumi, gyakorlati 6rdkra valo felkésziilés soran:

During preparation for seminars and practical classes:

Tlix yac BUKOHAHHSI IHAWBITyaIbHUX 3aB/IaHb:
Az egyéni feladatok készitése soran:

During the completion of individual assignments:

Ilix yac BUKOHAHHS IPYNOBHX 3aBAAHb:
A csoportos feladatok készitése soran:

During the completion of group assignments:

TTix gac camocTiiiHOi poboTH:
Az 6nall6 munka és feladatok soran:

During independent work:

ukran, magyar

IlepconansHuii KOMI'IOTEp, NMPOEKTOP, €KpaH / iHTepakTHBHA jomika, Google
Classroom.

Laptop, projektor, interaktiv tabla, Google Classroom.

Laptop, projector, interactive whiteboard, Google Classroom.




Jonatox 1/ 1. sz. melléklet

[lepenix muTaHb, 110 BHHOCATHCS Ha eK3aMeH/3alik 3 nuctuiutiay / Vizsga(beszamolo) kérdéssora

1. témakor. 2., 3., 4. rendii determinansok, tulajdonsagaik. 2., 3. és magasabb rendi determinansok kiszamitasa.
2. témakdr. Matrixok, tulajdonsagaik, rajuk gyakorolt hatasuk. Inverz matrix. Matrixegyenletek.

3. témakdr. Linedris algebrai egyenletrendszerek. Cramer-szabaly. Gauss-modszer. Matrixmodszer linearis
egyenletrendszerek megoldasara.

4. témakdr. Vektoralgebra. n-dimenzids vektortér. Linearisan fiiggetlen és linearisan fiiggd vektorok. Bazis. Matrixrang.
Kronecker-Capelli-tétel. Geometriai vektorok. Rajuk gyakorolt hatasuk. Vektorok vetiiletei a tengelyre. Tulajdonsagaik.

5. témakor. Egyenes altalanos egyenlete. Két adott ponton athaladé egyenes egyenlete. Egyenes normalis egyenlete.

6. témakdr. Sorozatok limeszértékei, a limeszértékek tulajdonsdgai. A sorozat fogalma természetes argumentum
fiiggvényeként.

7. témakor. Allando és valtozd mennyiségek. A fiiggvény fogalma, definicidja. Fiiggvénymegadasi moédszerek.
Egyvaltozos fiiggvények osztalyozasa. Alapvetd elemi fliggvények grafikonjai. Hatarérték, definicio. Sorozat hatarértéke,
fiiggvény hatarértéke. Végteleniil kicsi és végteleniil nagy mennyiségek. Alaptételek. Alaptételek a hatarértékekrol.
Figyelemre mélté hatarértekek. Egyoldali hatarértékek. Argumentumndvekmény, fiiggvényndvekmény. Fiiggvény
folytonossaga. Fliggvény diszkontinuitasi pontjainak osztalyozésa.

8. témakor. A derivalt derivaltja, geometriai, fizikai jelentése. Mozgéssebesség. A derivalt altalanos definicioja. Gorbe
érint6jének egyenlete.

9. témakor. Fiiggvények derivaltjanak alapszabalyai. A szorzat derivaltja. Hanyados derivaltja. Néhany egyszerti
fiiggvény derivaltja. Komplex fiiggvény derivaltja. Implicit fliggvény derivaltja. Logaritmikus derivalas. Exponencialis
fiiggvény derivaltja. Hatvanyfiiggvény derivaltja.

10. témakor. L'Hopital-szabaly fogalma. Bizonytalansagok feltarasa derivaltak keresésével.

11. témakor. Fiiggvények novekedési €s csokkenési intervallumai. Fliggvény szélsoértéke. Szélséérték létezésének
sziikséges ¢és elégséges jelei.

12. témakor. Fliggvény széls6értékének vizsgalata masodik derivalttal. Fiiggvény legnagyobb és legkisebb értéke egy
intervallumon. Fiiggvény konvex és konkav intervallumai, metszéspontok. Fiiggvény aszimptotai. Fliggvények teljes
vizsgalata. Fliggvénygrafok szerkesztése.

13. témakdr. A sokvaltozos fliggvény fogalma. Kétvaltozos fliggvény. Definicios tartomany. Néhany forgatasi fiiggvény.
Kétvaltozos fiiggvények parcialis derivaltjai. Fiiggvény teljes differencialja. Kétvaltozos komplex fiiggvények derivalasa.
Kétvaltozos fliggvény parcialis derivaltjai és magasabb rendii differencialjai. Implicit fliggvény derivaltja. Kétvaltozos
fiiggvény szélsdértéke. Szintfeliiletek. Parcialis derivalt kétvaltozos fliggvény iranyaban. Fiiggvény meredeksége.

14. témakor. Antiderivalt fiiggvény. Hatdrozatlan integral, definicio, tulajdonsdgok. Hatarozatlan integral
alaptulajdonsagai.

15. témakor. Hatarozott integral €s szamitasi modszerei.

16. témakor. Hatarozatlan integralok integralasanak alapveté modszerei. Valtozo behelyettesitésének €s részekre torténd
integralasdnak modszere. A legegyszeriibb racionalis tortek integralasa. Racionalis tortek integralasa.

JlopaTok 2 / 2. sz. melléklet



Elméleti kérdés

1.Altalanos egyenes egyenlete. Két adott ponton athaladd egyenes egyenlete. Egy egyenes normalis
egyenlete

2.Hatarozott integral és kiszdmitasanak modszerei.

3. Gyakorlati feladat

At1ed ro. (21 (11
Matrixok szorzasa: ( 3 2)-(1 1)

4. Gyakorlati feladat

X =2x

A fuggvény derivaltjanak meghatarozésa: y = ———
X +x+1

JlopaTok 3 / 3. sz. melléklet
[Tporpama Ta cTpyKTypa HaBYaIbHOI AUCHIUILTIHU / A tantargy programja ¢s felépitése

Kinskicts romun / Oraszam
nenHa ¢opma / nappali 3aouHa Gopma / levelezd
tagozat tagozat
Haszgu MOIEYH%B i’TeM’ /A y TOMY 9YHCIi / y TOMY YHCIi /
modulok és témak cime yeboro/ cbbél yesoro/ ebbdl
osszesen| g/ 71ab c.p./ |Osszesen| y/ n1ad cp./
e u/gy / 0.m. e n/gy / 0.m.
lab lab
1 2 3145 6 7 81 9 |10 11

3microBuii Moayas 1./ 1. tartalmi modul EnemenTn niniiiHoi aaredpu Ta aHaJITHYHOL

reoMeTpii

Tema 1./ 1. Téma 4 1 1 2
Buswaunukn  2-ro, 3-ro, 4-ro

TTOPSIJIKIB, ix BIIACTHUBOCTI.

OOumncienHs BU3HAYHHUKIB 2-TO, 3-
'O TIOPSIJIKIB Ta BU3HAYHUKIB BUIITHX
TIOPSIIKIB.

Tema 2./2. Téma 4 1 1 2
Martpwiti, iX BIACTUBOCTI, Ail Hax
Humu. OOepHEHA MATPHIIS.
MartpuyHi piBHSIHHSL.

Tema 3. Cucremu JiHIHHHUX 6 1 1 4
anreOpaiyHux piBHAHBL. [IpaBuio
Kpamepa. Mertopn layca.

MatpuuHuii  croci®6 po3B’sI3aHHS
CHCTEM JIiHIHHUX PIBHSHb.

Tema 4. Bekropna anrebpa. n- 6 1 1 4
MipHUI BEKTOpPHUI TPOCTIp.




JliniifHO He3amexHI Ta JiHINHHO
3amexHi  Bekropu. basuc. Panr
marpuui. Teopema Kponekepa-
Kanemni. 'eomerpuuni Bekropu. il
Haj HUMH. [Ipoekiiii BEeKTOpiB Ha
Bick. IX BmacTHBOCTI.

Tema 5. 3aranbHe piBHIHHS MPMOI. 6 1 1 4
PiBHSIHHS npsAMOi, IO TPOXOAUTH
yepes ABi 3a/1aHi Touku. HopmaibHe
PIBHSIHHS TTPSIMO{.

Pazom 3a 3micToBUM MoayneM | 26 515 16
1 / Osszesen az 1. tartalmi
modulban

3micToBuii MmoxyJsb 2. / 2. tartalmi modul EleMeHTH MaTeMAaTHYHOT 0 aHAJI3Y

Tema 6. I'panuii MOCTiTOBHOCTEH, 6 1 1 4
BJACTUBOCTI  TpaHuib. IIOHATTS
TTOCJTITOBHOCTI SIK bynmii

HaTypaJbHOTO apryMEHTY.

Tema 7. Craii Ta 3MiHHI BEJIMYUHU. 5 1 4
IMonsittst  ¢yHKOii, o03Ha4YCHHS.
Criocobu 3a7aHHs ¢dyHKIIH.
Knacudixamis  ¢ysxmii  oxHiel

3MIiHHOI. I'padiku OCHOBHHX
eleMeHTapHuX (QYHKMiA. ['paHuis,
O3HAYEHHS. I'panuns

MOCIIIIOBHOCTI, TpaHums (yHKIIi.
HeckinyeHHo Majl Ta HECKIHYEHHO

BEJINKI BEIMYHUHH. OcHOBHI
TeopeMu. OCHOBHI TEOpEMH PO
IpaHulIii. Yynosi TpaHML.

OpnoGiuni  rpanuni.  Ilpupict
aprymMeHty, npupict  ¢QyHKUil.

HemnepepBHicTh ¢byHKii.

Knacudikamis  Tod4ok  po3pHBY

G yHKIIT.

Tema 8. IloxigHa, reoMeTpU4HUIA, 6 1 1 4
¢bi3nuHui 3MICT MOXI1JTHOT.

IBunkicTh pyxy. 3aranbHe

O3HAYeHHs moxigHoi. PiBHAHHSA
JIOTUYHOI 10 KPHUBOI.

Tema 9. OcHoBHI  mnpaBuia 6 1 1 4
nudepeHIitoBaHHs (bYyHKIIH.
INoxixna mobyTKy. [ToxigHa gacTku.
[MoximHi Bim JEAKUX TPOCTHUX
(bYyHKIIIH. Ioxinna  cknamHol
¢ynkuii. [ToxigHa HessBHOT (QYHKII.
Jlorapudmiune audepeHiiroBaHHS.




IMoxizHa T™OKAa3HUKOBOI (DYHKII.
[ToximHa cTemeneBoi QyHKITil.

Tema 10. IloHATTS TIpO TPaBUIO
Jlomitans. Poskpurts
HEBU3HAYEHOCTEHN yepes
3HAXOJ/KCHHS MOXITHUX.

Tema 11. InTepBamu 3pocTaHHf,
cnaganHs  ¢QyHkuif. Exctpemym
¢yukmii. HeoOximHa Ta moctaTHs
03HaKU ICHYBaHHS €KCTPEMYyMY.

Tema 12. JlocmimkeHHs Ha
ekcTpeMyM (YHKLIT 3a JApyroro
MOX1JHOIO. Haii6inbime Ta

HaliMeHIIe 3HadeHHS (GYHKMOII Ha
MPOMDKKY. IHTepBamm OITyKIIOCTI,
BrHYTOCTI ¢byHKIIi, TOYKH
nepetuHy. AcuUMnOTOTH  (QyHKIII.
IloBre  mocmimkeHHS  (YHKIIH.
[TobynoBa rpadikiB GHyHKIIH.

Tema 13. TIlomsarrs  QyHKOil
Oaratbox 3MiHHMX. DYHKIIS IBOX
3MmiHHUX. OONacTh BH3HAYCHHS.
Jesiki ¢byHKIil obepTaHHS.
YactuaHI moXigHI (GyHKHIi IBOX
3MiHHMX. [loBHuit audepeHuian
¢byHKIII. JudepeniiroBanHs
CKIagHUX (DYHKIINH TBOX 3MIHHHUX.
YactunHI NOXinHI Ta aud)epeHianm
BUIIMX TOPSAIKIB (YHKIIT JBOX
3miHHEX. [ToxinHa HesBHOT QyHKIIIT.
ExctpemyM ¢yHKIIT IBOX 3MiHHHX.
IMoBepxHi piBHs. YacTiHHA MoXinHa
M0 HampsAMKY  GYHKOii  JBOX
3MiHHEX. ['pamieHT QyHKmii.

Tema 14. IlepicHa QyHKIS.

HeBmzHauenuit iHTEerpa,
O3Ha4YeHHs, BaacTHBOCTI. OCHOBHI
BJIACTHUBOCTI HEBU3HAYCHOTO
iHTEeTpaTy.

Tema 15. BuszHnaduenwuii iHTerpan ta
METOJY HOTO pO3PAXYHKY.

Tema 16. OcHoBHI MeTOIH
IHTeTpyBaHHA HEBU3HAYECHUX
iHTeTpamiB. MeTo 3aMiHM 3MIiHHOT
Ta IHTETPYBaHHA [0 YacTHHaX.
InTerpyBanHs HalIpocTimmx




partioHaIbHUX Tpo0iB.
IurerpyBanHs palioHaNbHUX
Ipo0OiB.

Pa3om 3a 3micTroBuM Moaynem | 64 9 |11 44
2/ Osszesen az 2. tartalmi

modulban

Yeboro roqun / Osszesen 90 | 14 | 16 60

YMOBHI [T03Ha4Y€HHS B TaOJIHI:

J1 — JEKIIT;

o O O O

I — IPaKTUYHI 3aHATTS;
na0 — 1abopaTopHi 3aHATTS;
C.p. — caMmocTiifHa poboTa.




