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AHoOTAaIis THCOMILIIHA, META,
3aBIAHHS
A targy rovid annotacidja, targya és
céljai
Brief course description, subject, and
objectives

AHoTamist. BuBYeHHA Kypcy BHMINOI MaTeMaTHKH 3a0e3ledye pPO3BUTOK
MaTEMAaTHYHOT'O Ta JIOTTYHOTO MUCIICHHS CTYACHTIB-€KOHOMICTIB, IX MiJTOTOBKY
JI0 BUBYEHHS CIEIiaIbHUX TUCITUIUIIH 1 CaMOCTiHHOT poOOTH HaJl HAyKOBOIO Ta
HAyKOBO-TEXHIYHOIO JITepaTyporo, mepenadadac O3HAHOMIICHHS 3 OCHOBHUMH
TOHSATTSAMM, iESIMA Ta METOJAMH CYd4acHOI MaTeMaTHKH, MOXJIHMBOCTAMH IX
BUKOPHMCTAHHS TIPY PO3B’SI3yBaHHI KOHKPETHHX MPUKIATHAX 3a71ad.

MeTor0 BUBYCHHS AMCLUUIUTIHM € (OPMYBaHHS Yy CTYICHTIB 0a30BUX
MaTeMaTHYHHX 3HaHb JJIS BUPIIIEHHA 3aBJaHb y MpoQeciiHiil MisIbHOCTI,
BMiHb AQHAJITUYHOTO MHCICHHS Ta MaTeMaTHYHOro (HOPMYITIOBAHHS
€KOHOMIYHHMX 3aJ7ad, 110 BHHHUKAIOTh HA MPAKTHUIN. Y TPOIECi BUBUCHHS
JUCIMIUTIHU CTYJCHTH Ha0yBalOTh 3HaHb 3 TAaKMX OCHOBHUX PO3LUIIB
BUILIOI MaTeMaTHKHU SK JiHidHa anreOpa, BeKTOpHa anrebpa, MaTpUUHUI
aHaJli3, aHAJIITHYHA TeOMETpis, nudepeHiiaabHe Ta IHTErPabHE YHCICHHS
(yHKIIT 0THIET 3MIHHOT.

3apmpannas mucnuiutiag "Buima mMaremaTHka Ui €KOHOMICTIB" — TeOpeTHYHA Ta
NpaKkTUYHA MATOTOBKA CTYAEHTIB, CIPIMOBaHA Ha OBOJOMIHHSA CyYaCHUMH
MaTeMaTHYHUMH METOJAMHM, SIKi MOBHHHI JOMOMOITH MaWOYTHIM BifiCHEKOBUM
(hiHaHCHCTaM pO3B’sA3yBaTH NPUKIIATHI eKOHOMIYHI 3a/1a4i.

Absztrakt. A fels6foki matematika kurzusanak elsajatitasa biztositja a
kozgazdasagtan hallgatok matematikai és logikai gondolkodasanak fejlédését,
felkésziti Oket a specialis tudomanyteriiletek tanulmanyozasara és a tudomanyos,
valamint miiszaki szakirodalommal val6 6nall6 munkara, megismerteti dket a
modern matematika alapfogalmaival, 6tleteivel és modszereivel, valamint azok
alkalmazasanak lehetdségeivel konkrét alkalmazott problémak megoldasaban.

A tudomanyag elsajatitasanak célja, hogy a hallgatokban alapvetd matematikai
ismereteket alakitson ki a szakmai tevékenységekben felmeriildé problémak
megoldasahoz, az analitikus gondolkodas és a gyakorlatban felmeriilé gazdasagi
problémak matematikai megfogalmazasanak készségeit. A tudomanyag
elsajatitdsa soran a hallgatok a felséfokt matematika olyan alapvetd részeinek
ismeretét szerzik meg, mint a linearis algebra, a vektoralgebra, a matrixanalizis, az
analitikus geometria, az egyvaltozos fiiggvény differencial- és integralszdmitasa.

Abstract. Studying the course of higher mathematics ensures the development of
mathematical and logical thinking of economics students, their preparation for the
study of special disciplines and independent work on scientific and scientific and
technical literature, provides familiarization with the basic concepts, ideas and
methods of modern mathematics, the possibilities of their use in solving specific
applied problems.

The purpose of studying the discipline is to form in students basic mathematical
knowledge for solving problems in professional activities, skills of analytical
thinking and mathematical formulation of economic problems that arise in practice.
In the process of studying the discipline, students acquire knowledge of such basic
sections of higher mathematics as linear algebra, vector algebra, matrix analysis,
analytical geometry, differential and integral calculus of a function of one variable.
The task of the discipline "Higher Mathematics for Economists" is the theoretical
and practical training of students, aimed at mastering modern mathematical
methods that should help future military financiers solve applied economic
problems.

OCHOBHA T€eMATHKA JUCIHUILIIHA
Tematika
Main topics of the course

Tema 1. Buznaunuku 2-ro, 3-ro, 4-ro mopsjkie, ix BaactuBocTi. OOUUCICHHS
BU3HAYHUKIB 2-T0, 3-T0 MOPSAKIB Ta BA3HAYHUKIB BUIIUX MOPSIKIB.

Tema 2. Matpuiri, X BIacTUBOCTI, Aii Hax HuMH. OOepHEHA MaTpuIll. MaTpudHi
PIBHSIHHSA.

Tema 3. Cucremn niHiitHuX anreOpaiunux piBHsHb. [IpaBuno Kpamepa. Meton
l'ayca. Marpuunuii cioci0 po3B’si3aHHsI CUCTEM JIIHIHHUX PiBHSHB.

Tema 4. BextopHa anreOpa. n-MipHHI BEKTOpHUI mpocTip. JIiHifiHO He3anexHi Ta
JiHilHHO 3anexHi Bekropu. basuc. Panr marpuni. Teopema Kponekepa-Kanei.
TI'eomerpuuni BexTopu. il Hax HuMu. [Ipoekitii BeKTOpiB Ha Bich. [X BIACTUBOCTI.




Tema 5. 3araipHe piBHSAHHS NpMOI. PiBHSHHS MpsMOi, O MPOXOIUTH Yepe3 JBi
3a1adi Touku. HopManbHe piBHSIHHS TPSIMO].

Tema 6. ['panuili TOCTiTOBHOCTEH, BIIACTUBOCTI TpaHUIlb. [IOHITTS MOCTiA0BHOCTI
K (QyHIIT HATYPaJbHOTO aAPTYMECHTY.

Tema 7. Crani ta 3MiHHI BeanuuHH. [lonsaTTs ¢yHKuUii, o3HaueHHs. Crocobu
3aganHs Qyskuiid. Knacudikanis ¢yHKiii onuiei 3minHoi. I'padiku ocHOBHHX
ejeMeHTapHuX QyHKIiA. ['panutiss, o3HadeHHs. [ paHuUIls MOCTIJOBHOCTI, TPAHUIIS
¢dynxkii. HeckinaeHHO Maiti Ta HeCKiHUEHHO BeHKi BemaruHu. OCHOBHI TEOpEMHU.
OcHoBHI Teopemu mpo rpanuili. Yymosi rpanumi. OnHo6iuHI rpanumi. [TpupicTt
aprymenry, npupict ¢ynkmii. Hemepepsuicts ¢ynkiii. Kmacudikaris Touox
po3puBy QyHKii.

Tema 8. [loxigHa, reomerpuyHuid, (i3UUHUN 3MICT TOXigHOI. IIBUAKICTE pyXy.
3arajgpHe 03HAYCHHSI IMOX1MHOI. PIBHSHHS TOTHYHOT 10 KPUBOI.

Tema 9. OcHoBHI mpaBwia mudepeHmiroBanHs GyHKid. IloximgHa mOOYTKY.
IToximna wactku. Iloximmai Bim aeskux mpoctmx ¢GyHKIiA. [ToximHa ckiIamHOl
¢ynkuii. [Toxinna vesBHol QpyHnkuii. Jlorapudmiune qudepenuiroBanns. [ToxigHa
nmoka3HUKoBoi GyHKIii. [ToxigHa creneHeBoi QyHKIIii.

Tema 10. ITonsarts mpo npaswio Jlomitans. Po3kpuTTs HeBH3HAUYEHOCTEH depe3
3HAXOKCHHSI ITOXITHUX.

Tema 11. InrepBanmm 3pocranns, cnaganus ¢yHkuiif. Exctpemym QyHKmii.
HeoOxigHa Ta 7OoCcTaTHS O3HAKH ICHYBaHHS €KCTPEMYMY.

Tema 12. JlocmimkeHHS Ha eKCTpeMyM (QYHKITIT 3a ApyToto moxianoro. Haioinbme
Ta HaliMEHIIle 3HaYeHHs (QYHKITiT Ha MPOMIDKKY. [HTEepBaln OIyKIOCTi, BTHYTOCTI
¢dynkii, Toukn nepetuHy. Acumnrotu QyHKIil. [loBHE mocmimkeHHs QyHKITIH.
[ToGynoBa rpadikiB GyHKIIH.

Tema 13. Ilousarrs ¢yHkuii 6aratbox 3MiHHUX. @yHKLisA ABOX 3MiHHKX. O6nacTe
Bu3HayeHHS. Jleski ¢yHkuii oOepranns. YacTuHHI moXigHi ¢GYHKIIT IBOX
3MinHuX. [loBHUiT nudepenuian ¢pynkuii. JudepeniiroBanss ckiagHuX GyHKIIH
JIBOX 3MiHHMX. YacTHHHI 1OX1/1HI Ta AuepeHIiaIv BULMX MOPAAKIB QyHKLIT ABOX
3minHuX. [loximHa HesBHOT QyHKmiI. ExctpemyM GyHKINT IBOX 3MiHHHX.
IToBepxHi piBHA. YacTWHHA TOXiJHA TO HAMPsAMKY GYHKINT TBOX 3MiHHHX.
I'panient dyHkuii.

Tema 14. [epBicua ¢ynkuis. HeBuznaueHunit interpai, o3HaueHHs, BIACTUBOCTI.
OCHOBHI BJIACTUBOCTI HEBU3HAUCHOTO iHTETpaITy.

Tema 15. BuzHauenuii iHTerpa ra METOAM HOTo PO3paxyHKy.

Tema 16. OcHoBHI MeTOAM IHTErpYBaHHS HEBH3HAUYEHUX IiHTErpaiiB. Merox
3aMiHM 3MIiHHOI Ta IHTETpyBaHHS IO YacTUHAX. I|HTErpyBaHHS HAWIPOCTIIINX
parioHaTpHUX ApoOiB. [HTETpyBaHHS pallioHATLHUX IPOOiB.

1. témakor. 2., 3., 4. rendii determinansok, tulajdonsagaik. 2., 3. és magasabb rendii
determinansok kiszamitasa.

2. témakor. Matrixok, tulajdonsagaik, rajuk gyakorolt hatasuk. Inverz matrix.
Matrixegyenletek.

3. témakdr. Linearis algebrai egyenletrendszerek. Cramer-szabaly. Gauss-moddszer.
Matrixmodszer linearis egyenletrendszerek megoldasara.

4. témakdr. Vektoralgebra. n-dimenzios vektortér. Linedrisan fliggetlen ¢és
linearisan fiiggd vektorok. Bazis. Matrixrang. Kronecker-Capelli-tétel. Geometriai
vektorok. Rajuk gyakorolt hatasuk. Vektorok vetiiletei a tengelyre. Tulajdonséagaik.

5. témakor. Egyenes altalanos egyenlete. Két adott ponton athaladd egyenes
egyenlete. Egyenes normalis egyenlete.




6. témakor. Sorozatok limeszértékei, a limeszértékek tulajdonsagai. A sorozat
fogalma természetes argumentum fiiggvényekeént.

7. témakor. Allando és véltozé mennyiségek. A fiiggvény fogalma, definicioja.
Fiiggvénymegadasi modszerek. Egyvaltozos fiiggvények osztalyozéasa. Alapvetd
elemi fiiggvények grafikonjai. Hatarérték, definicio. Sorozat hatarértéke, fliggvény
hatarértéke. Végteleniil kicsi és végteleniil nagy mennyiségek. Alaptételek.
Alaptételek a hatarértékekrl. Figyelemre méltdo hatarértékek. Egyoldali
hatarértekek.  Argumentumndvekmény,  fliggvényndvekmény.  Fiiggvény
folytonossaga. Fliggvény diszkontinuitasi pontjainak osztalyozasa.

8. témakor. A derivalt derivaltja, geometriai, fizikai jelentése. Mozgassebesség. A
derivalt altalanos definicidja. Gorbe érint6jének egyenlete.

9. témakor. Fiiggvények derivaltjanak alapszabalyai. A szorzat derivaltja.
Hanyados derivaltja. Néhany egyszerii fiiggvény derivaltja. Komplex fiiggvény
derivaltja. Implicit fiiggvény derivaltja. Logaritmikus derivalas. Exponencialis
fliggvény derivaltja. Hatvanyfliggvény derivaltja.

10. témakor. L'Hopital-szabaly fogalma. Bizonytalansagok feltarasa derivaltak
keresésével.

11. témakor. Flggvények novekedési és csokkenési intervallumai. Fiiggvény
sz€ls6értéke. SzElsoérték 1étezésének sziikséges és elégséges jelei.

12. témakor. Fliggvény szélsoértékének vizsgalata masodik derivalttal. Fiiggvény
legnagyobb ¢és legkisebb értéke egy intervallumon. Fiiggvény konvex és konkav
intervallumai, metszéspontok. Fiiggvény aszimptotdi. Fiiggvények teljes
vizsgélata. Fiiggvénygrafok szerkesztése.

13. témakor. A sokvaltozos fliggvény fogalma. Kétvaltozos fliggvény. Definicios
tartomany. Néhany forgatdsi fiiggvény. Kétvaltozos fiiggvények parcidlis
derivaltjai. Fiiggvény teljes differencialja. Kétvaltozés komplex fiiggvények
derivalasa. Kétvaltozés fiiggvény parcidlis derivaltjai és magasabb rendil
differencialjai. Implicit fiiggvény derivaltja. Kétvaltozos fiiggvény szélséértéke.
Szintfeliiletek. Parcialis derivalt kétvaltozos fiiggvény iranyaban. Fiiggvény
meredeksége.

14. témakor. Antiderivalt fiiggvény. Hatarozatlan integral, definicio,
tulajdonsagok. Hatarozatlan integral alaptulajdonsagai.

15. témakor. Hatarozott integral és szamitasi modszerei.

16. témakdr. Hatarozatlan integralok integralasanak alapvetd modszerei. Valtozo
behelyettesitésének és részekre torténd integralasinak modszere. A legegyszertibb
racionalis tortek integralasa. Racionalis tortek integralasa.

Topic 1. Determinants of the 2nd, 3rd, 4th orders, their properties. Calculation of
determinants of the 2nd, 3rd orders and determinants of higher orders.

Topic 2. Matrices, their properties, actions on them. Inverse matrix. Matrix
equations.

Topic 3. Systems of linear algebraic equations. Cramer's rule. Gauss's method.
Matrix method for solving systems of linear equations.

Topic 4. Vector algebra. n-dimensional vector space. Linearly independent and
linearly dependent vectors. Basis. Matrix rank. Kronecker-Capelli theorem.
Geometric vectors. Actions on them. Projections of vectors onto the axis. Their
properties.

Topic 5. General equation of a line. Equation of a line passing through two given
points. Normal equation of a line.

Topic 6. Limits of sequences, properties of limits. The concept of a sequence as a
function of a natural argument.




Topic 7. Constant and variable quantities. The concept of a function, definition.
Methods of specifying functions. Classification of functions of one variable.
Graphs of basic elementary functions. Limit, definition. Limit of a sequence, limit
of a function. Infinitely small and infinitely large quantities. Basic theorems. Basic
theorems about limits. Remarkable limits. One-sided limits. Argument increment,
function increment. Continuity of a function. Classification of points of
discontinuity of a function.

Topic 8. Derivative, geometric, physical meaning of the derivative. Speed of
motion. General definition of the derivative. Equation of the tangent to a curve.

Topic 9. Basic rules for differentiating functions. Derivative of the product.
Derivative of a quotient. Derivatives of some simple functions. Derivative of a
complex function. Derivative of an implicit function. Logarithmic differentiation.
Derivative of an exponential function. Derivative of a power function.

Topic 10. The concept of L'Hopital's rule. Uncovering uncertainties by finding
derivatives.

Topic 11. Intervals of increase and decrease of functions. Extremum of a function.
Necessary and sufficient signs of the existence of an extremum.

Topic 12. Investigation of the extremum of a function by the second derivative.
The largest and smallest value of a function on an interval. Intervals of convexity,
concavity of a function, points of intersection. Asymptotes of a function. Complete
investigation of functions. Construction of graphs of functions.

Topic 13. The concept of a function of many variables. Function of two variables.
Domain of definition. Some functions of rotation. Partial derivatives of functions
of two variables. Complete differential of a function. Differentiation of complex
functions of two variables. Partial derivatives and higher-order differentials of a
function of two variables. Derivative of an implicit function. Extremum of a
function of two variables. Level surfaces. Partial derivative in the direction of a
function of two variables. Gradient of a function.

Topic 14. Antiderivative function. Indefinite integral, definition, properties. Basic
properties of an indefinite integral.

Topic 15. Definite integral and methods of its calculation.

Topic 16. Basic methods of integrating indefinite integrals. Method of substitution
of a variable and integration by parts. Integration of the simplest rational fractions.
Integration of rational fractions.

OuikyBaHi iHTerpoBaHi, 3arajbHi Ta
¢axoBi KoMIeTEeHTHOCTI
Elvart kompetenciak
Expected integrated, general, and
professional competencies

Iepenik KOMIETEHTHOCTEH BUITYCKHUKA

3K 1. 3naTHIiCTh BUUTHUCS | OBOJIOAIBATH CYYaCHUMU 3HAHHIMU

3K 2. 3patHicTh 0 aOCTpaKTHOTO MUCIECHHS, aHali3y Ta CHHTE3Y.

3K 4.3aaTHicTh IpaItoBaTH ABTOHOMHO.

®OK 2. BukopucTOBYBaTH MAaTEMaTUYHHHA I1HCTPYMEHTapidl ISl JTOCIIKSHHS
COIIaJTbHO-eKOHOMIYHHX TIPOIIECiB, PO3B’S3aHHS NMPUKIAJTHUX 3aBlIaHb B cdepi
0071iKy, aHaJi3y, KOHTPOJIIO, AYAUTY, OMOIATKYBaHHSI.

AK 1. A tanulasra és a modern ismeretek elsajatitasara valo képesség

AK 2. Az absztrakt gondolkodasra, elemzésre és szintézisre valo képesség.

AK 4. Az 6nallo munkavégzés képessége.

SzK 2. Matematikai eszkdzok hasznalatanak a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok
tanulmanyozasara val6 képesség, valamint alkalmazott problémak megoldasara a
szamvitel, elemzés, ellenérzés, konyvvizsgalat, adozas teriiletén.

ZK1. Ability to learn and master modern knowledge

ZK 2. Ability to abstract thinking, analysis and synthesis.

ZK 4. Ability to work autonomously.

FC 2. Use mathematical tools to study socio-economic processes, solve applied
problems in the field of accounting, analysis, control, audit, taxation.




IIporpamui pe3yabTaTi HaBYaHHA | rpodecii.
Elvart tanulasi eredmények
Programme learning outcomes

profession.

[IPH 14. Bwmitn 3acTOCOBYBaTH E€KOHOMIKO-MaTeMaTH4YHI METOOU B OOpaHii

TPE 14. Alkalmazni gazdasagi és matematikai modszereket a valasztott szakmédban
PRN 14/Be able to apply economic and mathematical methods in the chosen

Kpurepii KOHTPO.II0 Ta OLiHIOBAHHS Pe3y/IbTATIB HABYAHHSA
Szamonkérés és értékelés rendszere, szempontjai
Criteria for monitoring and assessing learning outcomes

IoTo4YHUIT KOHTPOJIH
(popma mpoMi>KHOT IEpeBiPKH 3HAHB CTYACHTIB IIPOTATOM
CeMecTpy)

Merta OTOYHOTO KOHTPOJIIO — CJIIKYBaTH 3a yCHIIIHICTIO
CTYJZICHTIB 1 BYACHO BUSBIISITH NPOOJIEMHU B 3aCBOEHHI
MaTepiaiy.

Folyamatos értékelés
(a hallgaté ismereteinek mérése és ellendrzése a félév soran)
A folyamatos ellenérzés célja, hogy nyomon kovesse a

hallgatok tanulményi eldmenetelét, és idoben feltarja az anyag

elsajatitasaval kapcsolatos problémakat.
Continuous assessment
(form of knowledge check of students during the semester)
The purpose of continuous assessment is to monitor students’
academic progress and to promptly identify any difficulties in
mastering the material.

HigcymxoBHii KOHTPOJIBL
(oliHIOBaHHS 3HAHB CTY/ICHTIB HATIPUKIHI BUBYUCHHS
HABYAJIbHOT TUCIUTLIIHH)

Mera miicCyMKOBOT'O KOHTPOJIIO — BU3HAYUTH PIBEHBb
3aCBOEHHS HABYAJILHOTO MaTepiary 3a BeCh Kypc.
Zaro6 értékelés
(a hallgatok tudasanak értékelése az adott tantargy végén)
A zar¢ értékelés célja, hogy meghatdrozza a tananyag
elsajatitasanak szintjét a teljes kurzus végén.

Final assessment
(evaluation of students’ knowledge at the end of the course)
The purpose of final assessment is to determine the level
of mastery of the course material for the entire course.

MakcumajibHa K-
¢Th 0aJiB, 0
HAKONMMYYIOTHCS
Megszerezhetd
pontok
(maximum)
Maximum
achievable points

®opmMH, METOAH, IHCTPYMEHTH
KOHTPOJIIO
Ellenorzés formai, modszerei,
eszkozei
Forms, methods, and tools of
assessment

MakcuMalibHA K-CTh
0auiB, o
HAKOMINYYIOThCS
Megszerezhet6
pontok (maximum)
Maximum achievable
points

®opmMu, METOAH, IHCTPYMEHTH
KOHTPOJIIO
Ellenorzés formai, modszerei,
eszkozei
Forms, methods, and tools of
assessment

AKXTHBHICTh Ha TIPAKTHYHUX
(ceMiHapCHKUX) 3aHATTIX
Aktivitas a gyakorlati (szeminariumi) 30
orakon
Activity in practical (seminar) classes

BuKoHaHHS iHAMBITyalbHUX 3aBIAHB
Egyéni feladatok elvégzése (pl.
beadandok)

Completion of individual assignments
(e.g., course tasks)

BukoHaHHS 3aHATH Y TpyIIi
Csoportos feladatok
Group assignments

HanucanHs KOHTPONBHUX POOIT, TECTIB
Dolgozatok (ZH-k), tesztek megirasa 30
Writing tests

BukonaHHs 1a00paTopHUX POOIT
Labormunkék leaddsa
Completion of laboratory work

Buxonanss 3aB1aHb i3 caMOCTIHHOT
pobotu
Onallé munka feladatainak elvégzése
(pl. beadandok)
Completion of independent work
assignments (e.g., course tasks)

Icrut (ex3ameHn):
Vizsga: 40
Exam:

Onuc KPUTEPIIB OIITHIOBAHHS 3a BuaamMu poGiT i KOHTPOJIIO 3 AeTAJLHAM ONHCOM HIKATYBAHHS PO3NOALTY

oaJjiB

Az ERTEKELESI KRITERIUMOK leirasa a feladatok és ellendrzések tipusai szerint a pontskala részletes
leirasaval




KonTtponbHna poborta cryaenTa oniHoerbes 10 6anamu. Ilo 10 6aniB cTyAeHT Takok OTPHMY€E 32 KOKHE 3aBJaHHS HA
exk3aMeHi (2 TeopeTHYHi, 2 NPAKTHYHI)

1 0aj BUCTABJIAETHCS CTYJEHTY, KOJU BiH Ma€ HEYITKi YSABICHHS NPO 00’€KT BHBUEHHS (TEOPETHYHE YU TPAKTHYHE
MUTaHHS), HE MOXKE BiITBOPUTH OCHOBHI MAaTEMAaTHIHI MIOHSATTSI.

2 0aJd BUCTaBJSIETECS CTYIEHTY TOJi, KOJHM BiH Ma€ YSBJICHHS MPO 00’€KT BUBUEHHS, (parMEHTAPHO BiNTBOPIOE
HE3HaYHy YaCTHHY HaBYAJIHHOTO MaTepially, MOKe HABECTH JIsKi eIeMEHTapHI OCHOBHI MaTeMaTHIHI BH3HAYCHHS, BUSIBIISIE
3[ATHICTh €JIEMEHTAPHO BUKIIACTH [yMKY.

3 6anu BUCTaBISETHCS CTYJCHTY TOJi, KOJM BiH Ma€ YSABICHHS IPO 00’€KT BUBYCHHS, BIITBOPIOE MEHIIC TOJIOBUHU
HABYAJIBHOTO MaTepialy, MOXKE HABECTH JEsAKi CJIEMCHTApHI MAaTeMaTU4HI OCHOBHI BHM3HAYCHHS, BUSBIIAE 3IaTHICTD
€JIEMEHTAPHO BUKJIACTH JYMKY.

4 0anu BUCTABIIAETHCA CTYACHTY, KOJH BiH 3Ha€ (BIATBOPIOE) MPHOJIM3HO MOJOBHHY HABUAILHOTO Martepiaiy, 3Hae
TIIPKM OCHOBHI MaTeMaTH4HI BH3HAUYCHHS Ta MOHATTSA, IX 3MICT Ta MOXE JaTH IM MOSICHEHHs, aje JOIMyCKae He3HayHi
TTOMHJIKH, MOJKE 33 3pa3KOM ITOBTOPUTH BiAMOBITHY OTIEpaIlito.

5 b6anie BUCTABISETHCS CTYICHTY TOJIi, KOJIA BiH 3HA€ (BIATBOPIOE) MPHUOIM3HO MOJOBHHY HABYAILHOTO MaTepialy, 3Ha€
TIJIBKA OCHOBHI BU3HAYCHHS Ta MOHSTTS, 1X 3MICT Ta MOXE JaTH IM MOSICHEHHS, ajie IOMYCKAE He3HAYHI IIOMUJIKH, MOXeE 32
3pa3KoM TOBTOPUTH BiIIOBiHY orepario. Ajie He BMi€ CaMOCTIMHO aHAIi3yBaTH, y3arajlbHIOBATH, POOUTH MAaTEMaTHJHI
BHCHOBKH, JUIS 4OTO MOTpeOye Oe3mocepenHboi JOMOMOTH BUKIaada. Y BiAMOBIAI Moke OyTH MOpYIIEeHA MOCIiIOBHICTh
BUKJIAICHHsS] HaBYaJbHOIO Marepianxy, MOXYTh OyTH HNOMHIKH y (DOpMyNIOBaHHI CKIaJHUX TEOPETUYHHX IIOJIOKEHb,
OCHOBHHX TE€OpPEM

6 0anie BUCTABIISIETHCS CTYACHTY TOi, KOJM BiH 3Ha€ i po3yMie OUIbIIE MOJOBHMHM HABYAILHOTO MaTepiany, 3Hae
OCHOBHI MaTEeMaTHYHi ITOJIOKCHHsI, BU3HAYCHHS Ta MOHATTA, iX 3MICT Ta MOXE JaTH iM MOSICHCHHS, MOXE 32 3pa3koM
MOBTOPHTH BiAIIOBIHY OIEPaLlilo, MOXKE YaCTKOBO CAMOCTIHO aHaJIi3yBaTH, y3arajJbHIOBATH, POOUTH BUCHOBKH. Y BIAIOBI I
HEMa€ MOPYIICHB B MOCIIiJOBHOCTI, aJie MOXKYTh OYTH IIOMIUIKH y (OPMYITIFOBaHHI CKIIaJTHIUX TEOPETUUHUX MTOJIOKEHB, TCOPEM.

7 banie BUCTABISIETHCS CTYACHTY TOJIi, KOJIU BiH IPABUIILHO Ta JIOT1YHO BiITBOPIOE HABYAIILHUI MaTepia, 3HA€ OCHOBHI
Ta JOMOMIKHI BU3HAYCHHSI, 1X 3MICT Ta MOXe€ JaTH M IMOSCHEHHS, MOYKEe CAMOCTIHHO aHai3yBaTH, y3arajJbHIOBATH Ta pOOUTH
MaTeMaTHYHI BUCHOBKH, BMi€ HABOJWTU OKPEMi BJIACHI MPHUKJIAIN HA IMITBEP/KEHHS BUKIAJICHUX JTYMOK. Alle BiIIOBiIb
CTyJIeHTa Ma€ JesKi He3HaYHI HETOTHOCTI.

8 banie BUCTABIAETHCS CTYICHTY TO/I, KOJIU BiH IIPaBWJIBHO Ta JIOT1YHO BiITBOPIOE HABYAIBHHIA MaTepiall, 3Ha€ OCHOBHI
Ta JIONIOMDKHI BU3HAYCHHS Ta MMOHATTS, X 3MICT, MOKE IaTH 1M MOSICHEHHSI, MOYKE BCTAHOBJIIOBATH HAWCYTTEBIIT 3B’ I3KH MiXkK
siBUIIaMH, (haktamu. Moke caMOCTIHO aHali3yBaTH, y3arajibHIOBATH, POOUTH BUCHOBKH. BMie HaBOAWTH OKpeMi BIacHi
MPUKIAAA HA MIATBEPIKCHHS BHKIAJICHUX TYMOK. BIAMOBIJb CTYJCHTA IOBHO i JIOTiYHA. Y BIATOBIAI CTYyJCHTA MOBUHHI
BiZlYyBaTHCsl HEOOXiAHI HABUYKM Ta BMIHHS IPH PIlIEHH] NPAKTUYHUX [TUTAHb.

9 6anieé BUCTABISAETHCS CTYACHTY TO/I, KOJIU BiH BIJIBHO BOJIOJII€ BUBUCHUM MaTepiaioM, 3aCTOCOBYE OTPUMAaHI 3HAHHS
B JIEM0 3MIHEHHMX CHTYyalifX, BMI€ y3arajbHIOBaTH 1 CHCTEMaTH3yBaTH iH(OpPMalil0, BUKOPHCTOBYE 3arajbHOBIJIOMI
JIOBEJICHHS Y BJIACHI# apryMmeHnTaiii. BMmie HaBOIUTH OKpeMi BIIACHI MPUKIIAAU HA MiATBEPIKCHHS BUKIAJCHUX TyMOK. Y
BIJIMTOBIZI CTY/ICHTA BiIyBalOThCS HEOOXiTHI HABMYKH MTPH BUPIMICHH] MPAKTUIHUX 3aBlIaHb.

10 6anie BUCTABIAETLCS CTYISHTY TOJi, KOJM BiH BOJOJI€ TAMOOKMMH 1 MIITHUMHU 3HaHHAMHU (TEOPETHIHUMH i
MIPaKTUIHUMH ), 3aCTOCOBYE OTPUMAaHi 3HAHHS B HECTAHIAPTHUX CUTYAIliSAX, BMI€ y3araJbHIOBATH 1 CHCTEMATH3YBATH TEOPEMHU
11X MOBEeNEHHs, BAKOPUCTOBYE 3arajlbHOBIIOMI JOBEICHHS Y BIIaCHiH aprymeHTailii. BMie HaBOAMTH OKpeMi BIIACHI PUKIIAIN
Ha MATBEPIKCHHS BUKJIAICHUX JYMOK.

AKTHBHICTh Ha PAKTHYHUX 3aHATTAX OI[IHIOETHCS 10 2 Oaw.
2 Oaym: Hanani nmoBHI ycHI BIAIOBIZl Ha 3alMMTaHHS CTOCOBHO JIKHIHHMX NHTaHb. 3poOjeHI NpaBWJIbHI MaTeMaTH4HI
BHCHOBKH 3 TEOPEM, CTY/ICHT 3HA€ 1 MPABUILHO BHUKOPHCTOBYE X IO MPAKTHYHHUX 3aB/IAHb.
1 Oam: CTyaeHT BiAMOBiAa€e Ha JICKIIHI MUTAHHS HE TOYHO, HASIBHI MATCMATHYHI IOMIJIKH., IPAKTHYHI 3aBJIaHHSI BUKOHYE
Il KePIBHUIITBOM BHKJIa/1a4a.
0 GauiB: JeKIiHE, IPAKTUYHE 3aBJJAaHHS HE BUKOHYBAJIOCS.

T1 | T2 | T3 | T4 | TS | 1Moayiabuuii Pa3zom
KOHTPOJIb
20 |26 |20 |26 |20 [106 206

T6 T7 T8 T9 T10 | T11 | T12 | T13 | T14 | T15 T16 2Mopn | KP 3a | Pa3om
YIbH | Bechb
uit Kypc¢
KOHTP
0JIb

16 16 20 20 20 20 20 20 20 20 20 100 100 40 6

A hallgatoé tesztmunkajat 10 ponttal értékelik. A hallgaté minden vizsgafeladatért (2 elméleti, 2 gyakorlati) is 10 pontot kap.




1 pontot kap a hallgato, ha homalyos elképzelése van a tanulmany targyarol (elméleti vagy gyakorlati kérdés), és nem tudja
reprodukalni az alapveté matematikai fogalmakat.

2 pontot kap a hallgato, ha elképzelése van a tanulmany targyardl, a tananyag egy kis részét toredékesen reprodukalja, néhany
elemi alapveté matematikai definiciot tud idézni, és elemi moédon képes véleményt nyilvanitani.

3 pontot kap a hallgato, ha elképzelése van a tanulmany targyarol, a tananyag kevesebb mint felét reprodukalja, néhany elemi
alapvetd matematikai definiciot tud idézni, és elemi moédon képes véleményt nyilvanitani.

4 pontot kap a hallgatd, ha a tananyag koriilbeliil felét ismeri (reprodukalja), csak az alapveté matematikai definiciokat és
fogalmakat, azok tartalmat ismeri, és el is tudja magyarazni azokat, de kisebb hibakat vét, és a modellnek megfeleléen meg
tudja ismételni a megfelelé miiveletet.

5 pontot kap az a diak, aki a tananyag kortilbeliil felét ismeri (reprodukalja), csak az alapvet6 definiciokat és fogalmakat, azok
tartalmat ismeri, €s el is tudja magyarazni azokat, de kisebb hibakat vét, a modellnek megfelelé miiveletet meg tudja ismételni.
Azonban nem képes Onalléan elemezni, altalanositani, matematikai kovetkeztetéseket levonni, amihez kozvetlen tanari
segitségre van sziiksége. A valaszban sériilhet a tananyag bemutatasanak sorrendje, hibak lehetnek az Osszetett elméleti
tételek, alapveto tételek megfogalmazasaban.

6 pontot kap az a diak, aki a tananyag tobb mint felét ismeri és megérti, ismeri az alapvetd matematikai tételeket, definicidkat
¢és fogalmakat, azok tartalmat, és el tudja magyardzni azokat, a modellnek megfelelé miiveletet meg tudja ismételni, részben
onalloéan elemezni, altalanositani, kovetkeztetéseket levonni. A valasz nem tartalmaz sorrendiségi hibdkat, de hibak lehetnek
az Osszetett elméleti tételek és tételek megfogalmazasaban. 7 pontot kap a hallgato, ha helyesen és logikusan reprodukalja a
tananyagot, ismeri a f6- és segéddefiniciokat, azok tartalmat, és képes azokat magyarazni, 6nalldéan elemezni, altaldnositani
¢és matematikai kovetkeztetéseket levonni, képes sajat példakkal alatamasztani a megfogalmazott gondolatokat. A hallgato
valasza azonban tartalmaz néhany aprobb pontatlansagot.

8 pontot kap a hallgato, ha helyesen és logikusan reprodukalja a tananyagot, ismeri a f6- és segéddefiniciokat, valamint azok
tartalmat, képes azokat magyarazni, meg tudja allapitani a jelenségek és tények kozotti legfontosabb Osszefliggéseket.
Onalléan elemezni, altaldnositani tud, kovetkeztetéseket levonni. Képes sajat példakkal alatimasztani a megfogalmazott
gondolatokat. A hallgat6 valasza teljes és logikus. A hallgatd valaszanak tiikroznie kell a gyakorlati problémak megoldasahoz
sziikséges készségeket és képességeket.

9 pontot kap a hallgatd, ha folyékonyan ismeri a tanult anyagot, a megszerzett ismereteket kissé megvaltozott helyzetekben
alkalmazza, képes az informaciokat altalanositani és rendszerezni, jol ismert bizonyitasokat hasznal sajat érvelésében. Képes
sajat, egyedi példakkal aldtdmasztani a kimondott véleményeket. A hallgatoé valasza a gyakorlati feladatok megoldasahoz
sziikséges készségeket mutatja.

10 pontot akkor kap a hallgato, ha mély és szilard ismeretekkel (elméleti és gyakorlati) rendelkezik, a megszerzett ismereteket
nem standard helyzetekben alkalmazza, képes tételeket és bizonyitasaikat altalanositani és rendszerezni, ismert bizonyitasokat
hasznal sajat érvelésében. Képes sajat, egyedi példakkal alatimasztani a kimondott véleményeket.

A gyakorlati 6rakon végzett tevékenység 2 pontot kap.

2 pont: Az elbadasi kérdésekre adott teljes szobeli valaszok. A tételekbdl helyes matematikai kovetkeztetéseket von le, a
hallgat6 ismeri és helyesen alkalmazza azokat gyakorlati feladatokban.

1 pont: A hallgat6 helyteleniil valaszol az el6adasi kérdésekre, matematikai hibak vannak, a gyakorlati feladatokat a tanar
iranyitasaval végzi el.

0 pont: Az eldadast, a gyakorlati feladatot nem végezte el.

Metoaun BUKJIAaJaHHS, iIKi BUKOPUCTOBYI0OThesl / Alkalmazott oktatasi-tanitasi modszerek / Applied teaching

methods:
Buxopucro
Merton XapakTepHCTHKA IlepeBarn P
BYIOTBCSI
. . CTpyKTypOBaHiCTh, TpaJAHLIHICTD
INosicHIOBaNBbHO-1TIOCTPATUBHUI Jlexuii, noscHeHHs. PYKTYP » TP ’ +
JIOCBIJ.
Knacuuni PenponyxTuBHMI BinTBopenHs iHpopmarii. 3aKpiIieHHs 3HaHb. +
MeToau (3a Frvam—
. . . MortHBye 10 HOLIYKY, CAMOCTIHHOT
XapakTepo YacTKOBO-MOIIYKOBHI [leBHa cBOOOMA Y TOCII [UKEHHI. pobo +
. . . Tlifcwioe KpUTHIHE Ta AHATITHIHE
Mi3HAHHSA) OO6roBOpeHHs Jluckycist HA CEeMiHAPCHKUX 3aHATTSIX. +
MHCIICHHSL.
Jloci THULBK i CaMoCTiliHi TOLIYKOBI IPOEKTH. Ilixcuiioe aHami THYHE MHUCIICHHS. +
InHoBa- CTyZIeHTH aKTHBHO 3iHCHIOIOTH . .
o - ) . 3HIKYE PIBEHb HEB/IAX Ta IMiJBUIIYE
LiiHi Ta AKTHBHE HaBYaHHS JIOCTTIAHULBKY Y¥ IPAKTHYHY AiSUIBHICTB: L . .
. . . .. YCHIIIHICTD CTYCHTIB IIOPIiBHSHO 3 +
AKTHBHI (Active Learning) rpymoBa poboTa, poJbOBi irpH, CUMYJIALI, e
o JIEKLi#HOI0 (hopMOIO
METOZIN Keiic-crail.




CTyIeHTH NpaLol0Th y MaIUX IPpyHax HaJ
HaBuaHHS Ha OCHOBI IPOGIIEM peasbHAMU 9H YSIBHUMH BiIKPUTHMH
(Problem-Based Learning — 3aBIaHHAMH. AKIICHT POOUTHCS HA CaMOCTilHE 3aiy4eHicTb, KPUTHYHE MUCIICHHS +
PBL) JIOCTTi [KEHHS1, KpUTUYHE MHUCIICHHS,
KOMYHIKAIIIO Ta KOJIEKTHBHY POOOTY.
. . . | Hedbopmansna atMochepa cTUMYITIOE
IIpoexTHE HABYAHHS CTyAeHTH BUPIIIYIOTh IPAKTHYHI IPOEKTH, 5IKi .
: . , . o . . PO3BUTOK TBOPUYOCTI, HABUIOK POOOTH
(Project-Based Learning) MAIoTh 3B'SI30K i3 IpodeciiiHolo JisIbHICTIO. .. . . .
B KOMaH/Ii, iHHOBALIHHOCTI Ta THYYKOCTI
CTpyKTypoBaHa rpynoBa podora 3 KoMmymikarisi, BiAIOBiIadbHICTb.
Komannne HaB4aHHs HOTIEPEIHBOIO MMiATOTOBKOIO, OLIIHIOBAHHAM Ha AKTHBHO BUKOPHCTOBYETBCS ISl n
(Team-Based Learning — TBL) OCHOBI KOMaH/IHUX pillleHb, 3BOPOTHUM I IBUILICHHS 3aJIy4eHOCTI 1
3B’13KOM B PEIbHOMY Yaci. JIOBFOCTPOKOBOT'O 3aCBOEHHSI 3HAHB.
CTyIeHTH olpalboBYIOTh TEOPETUUHUI
Marepian Boma (JIeKLii oHnaiiH, Bigeo,
IlepeBepHyTHIi KiTac TEKCTH), @ ayAUTOPIsI BAKOPHCTOBYETHCS VIS .
PCBCPHYT ), & ayzuTop PHCTOBYETHCA LT I'myukicTs, rmbma pobota
(Flipped Classroom) MPaKTUYHUX 337124, IUCKYCiH, KeHCiB i
KOJICKTHBHOI POOOTH 1] CYTPOBOZIOM
BHKJIA/Ia4a.
Ioennye oHnaliH-IHCTPYMEHTH 3
. ayTUTOPHUMH 3aHATTSIMU. Hanpukia, TligBuIlye THYUKICTb 1 103BOJISIE
3Milane Hasanz qaczfc[(morc)mnaﬁﬂ JIOCTABJICHHS Kl())HTer’ + 0 iIéHTHE;ch:a iHam)aliz[ AIIbHI
(Blended Learning) P y pleHTY VLY
KJIacHi cecii aist 06roBopens abo HOTPEOU CTYACHTIB.
KOHCYJbTaLiil.
HaBuasnpHHUI KOHTCHT MEPENPOCKTOBYETHCS Y Bukimkae BHYTpIIIHIO MOTHBALO,
HaBuanHns 4epe3 rpy — (dopmar rpu ado cumysrnii. Buknagau nogae 3a/I0BOJICHHSI BiJ| porpecy,
reiimidixanis (Gamification) IrpPOBI €IEMEHTH JI0 ICHYI0YOr0 KOHTEHTY, Oe3 MO3UTHBHY PEaKIilo Ha HeBJadi,
3MiH CYTHOCTI MaTepiaiy. COILiaNbHy B3a€MO/IIIO 1 3MaraibHiCTh.
. CrynenTr (hOpMyITIOIOT TUTAHHSA, AOCIIDKYIOTh el MEeTOJT CTUMYJIIOE KPHTHYHE
Hauamis uepes nocrizbkenna e . cm}o?r,r:c yaTo amu BJ'IaCHO’FO Hanaﬁ a . MHCIICHHS iI[OYCJ'Ii)IHI/Il?_ILK
(Inquiry-Based Learning — IBL) MY ypatop . ’ . ¥y
BHKJIAJa4 i€ 5K (hacmiTaTop. AKTHBHICTb.
Jlae MOXXJTMBICTB Ha {HIMBITyaTbHHI
KoHcynbTyBaHHS Becina 3 cTyaeHTaMH y 103aypo4HHii Jac. PO3BHUTOK, O3BOJISIE OPIEHTYBATHCS Ha
IHIMBIAyaJIbHI MOTPEOH CTYICHTIB.
T HoxymenTaibhi (I?IHLMH, Bi/I€O, IHTEPAKTHBHI anopn6c_TaHHﬂ CY4aCHHX TEXHIYHHX
. . . HaBYaIbHI MaTepiaiy, 3aTy4CHHS WITYYHOTO 3ac00iB IOMOMArae CTyeHTaM
MeToAn Aynio- Ta Bigeo-qeMoHCTpamis | . “Playmi, 337y e L ¥
IHTEJIEKTY 10 CIIJBHOTO MHUCIICHHS Ta MOIIYKY 3aJlyqaTH pi3Hi OpraHu yyTTs 1O
1 06po0OKku iH(opMamii. 00pobku iHdopmarii.
KOHTpOIBHO-OLIi HIOBAIBHHUH. Bucryn, TecTyBaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA. HaBuaHHs 4yepe3 KOHTPOJIbHI 3aX0/IH.
+

MakcuMaJibHi KinbKicTh 6aiB / Megszerezheté 6sszpontszam / Maximum achievable points: 100

Hoctyn 10 «Google Classroom»
OCBiTHHOI0 KOMIIOHEHTA
A képzési komponenshez tartozo
Google Classroom linkje
Link to the Google Classroom for the
educational component

hcmsvqlf

PexomeHioBaHi 1kepena
(OCHOBHA Ta JIOTIOMIXKHA JIITepaTypa,
€JIEKTPOHHI Ta OHJIAWH 1H(OpMAIiiHI

pecypcn)
Tananyagok
(kotelezo és ajanlott szakirodalom,
elektronikus és online tananyagok)
Recommended readings
(main and supplementary literature,
electronic and online information
resources)

OcHoBHa Jiteparypa / Kotelezd szakirodalom / Required readings:
OcHoBHa
1.BikTopist [[3sMko. Buiia MaTematuka it €KOHOMICTIB, yacTuHa 1. MeTtoamuni

BKa3iBKM JIO TPAKTHYHUX 3aHATh CTYICHTIB cremianpHocTedr 071 OOmik i
ononaTtkyBaHHs, 072 dinaHcH, OaHKIBChKA ClpaBa, CTPaxyBaHHsS Ta (OHIOBHI
pusok (PinancoBa Oesneka). - Kadenpa maremaruku ta indpopmaruxu 3V im.
®.Paxoui 11, 2024.- 91 c.

2. Bikropis [3sMko. Buia MaTematuka Jjsi eKOHOMICTIB, YacTHHA 2. MeTonu4Hi
BKa3iBKM JIO0 TMPAKTHYHUX 3aHATh CTYICHTIB cremianpHocTedr 071 OOmik i
ononarkysanHs, 072 ®inaHcu, OaHKIBChbKa CrpaBa, CTpaxyBaHHS Ta (OHIOBHN
pusok (PinancoBa Oesneka). - Kadenpa maremaruku ta indpopmaruxu 3V im.
@.Paxoui II, 2024.- 104 c.

3. Ko3upa B.M. EnemenTapHa Ta BHIAa MaTeMaTHKa: IMOCIOHUK-TOBITHUK IS
y4HiB, a0iTypieHTiB, cTyaeHTiB / B.M. Ko3upa. — Teproninb: Acton, 2021. —168
c. ISBN 978-966-308-841-9




4. Jluman ®.M.,Brnacenko B.®.Iletpenko C..B., Jluman @&.M. Buma
MaTemMaThka. HaByanbHMII TOCIOHMK, BHWIABHHUIITBO YHIBEPCHUTETChKa KHHTA,
2023.-616 c. - ISBN 978-966-680-230-9.

5. CkyparoBcekuii P. B. Buma marematuka 3 NpUKIaZaMyd 1 3agadaMu.
inpyunuk. — K.: HanionansHa akagemis ynpasiinus, 2021. — 232 c.

PexomenoBana aireparypa / Ajanlott irodalom / Recommended readings:

1.beckpopuuii O.1. MaremaTuka it eKOHOMICTIB: Buiia MaTemMaTHKa: KOHCTIIEKT
JEKLiN U CTyAEHTIB eKoHoMiuHuX creuianbHocteit / O.1. Beckposuuii; M-Bo
OCBiTH 1 HayKH YKpainu, YHiBepcuteT Ykpaina, kad. KI. - K: YV, 2019 .- 192 c.
2. Bacwipuenxko I. I1. Buma matemaruka miss ekoHoMicTiB. OCHOBHI pO3[IiH:
IMigpyunuk. Bugannas npyre. — K.: Kongop-Bumasaunrso, 2012. — 608 ¢

3. Bacunpuenko I.I1. Bumma matemaTtuka s ekoHoMicTiB: Tlinpyuynuk. — 3-Te
BUJ., BUIp. i gon. — K.: 3nanns, 2007. — 454 c.

4. Jluteun LI., Kononuyk O.M., XKenizusak O.I'. Buma maremaruka, 2019 p. B-
tBO: ITHJI, 368 c. ISBN 978-611-01-0983-3.

5.]13smxo  Bikrtopis. TIPUKIIAJIHA CITPSIMOBAHICTb BUKIIAJTAHHA
BUIIOI MATEMATHUKU, MATEMATUYHOI CTATUCTUKHY CTYJIEHTAM
EKOHOMIYHOT O ITPO®UIIO 3B0O.(2024).- Hayxka i Texnika ceoronni. Cepis:
MpaBo, EKOHOMIKa, IeJlarorika, TexHika, Qpizuko-matemarndni Hayku- C.594-603

http://perspectives.pp.ua/index.php/nts/article/view/14358

6. Izamxo B.M. AHAJIITUYHE MMCJIEHHSI EKOHOMICTA: 3HAYEHHS
MATEMATUYHUX TA MMOBIPHICHO-CTATUCTUYHMX 3HAHb.
Kypuan «lIlepcniektuBu Tta innoBamii Haykm»(Cepis «[lemarorika», Cepis
«[Tcuxomoris», Cepist «Meaummnay), Ne 7(53), 2025. - C.285-296.

http://perspectives.pp.ua/index.php/pis/article/view/26588/26559

7. zamxo B. M. MaremarnuHa TIpaMOTHICTh SIK CKiIajoBa HpodeciiHoi
KOMIIETCHTHOCTI ekoHoMmicTa. [lemaroriuna Axamemis: HaykoBi 3ammcku, No 20

(2025).

https://pedagogical-academy.com/index.php/journal/article/view/1118

Sxo10 Miporo MOKHA
BukopucroByBaTu I (IuTyyHui
iHTeJ1eKT) Ml Yac MPOXO:KeHHSA
Kypey?
3rifgHO 3 MIKAIOO:
https://kmfuz.ua/wp-
content/uploads/2024/11/zagalni-rekomendacii-
vikoristannja-shtuchnogo-intelektu-v-navchanni-
ta-vikladanni-u-zui.pdf
Milyen mértékben hasznilhaté az Al
(mesterséges intelligencia) a kurzus
soran?

Az intézményi skala szerint:
https://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2024/11/ai-

ITix 9ac mMiArOTOBKH 10 CEMIHAPCHKHX 1 MPAKTHYHUX 3aHATh:
A szeminariumi, gyakorlati 6rakra valé felkésziilés soran:
During preparation for seminars and practical classes:

ITig yac BUKOHAHHS 1HAWBIAYaTbHUX 3aBlIAHb:
Az egyéni feladatok készitése soran:
During the completion of individual assignments:

ITin yac BUKOHAHHS IPYIIOBHX 3aBJAHb:
A csoportos feladatok készitése soran:
During the completion of group assignments:

tablazat-hu.pdf
To what extent can Al (artificial
intelligence) be used for the course?
According to the scale:

https://kmf.uz.ua/wp-content/uploads/2024/11/ai-
tablazat-hu.pdf

ITix gac camocCTiifHOT poOOTH:
Az 6nallé munka és feladatok sordn:
During independent work:




MoBa (MoBH) Kypcy
A kurzus nyelve(i)
Language(s) of the course

YkpaiHcbka, yropcbka
ukran, magyar
Ukrainian, Hungarian

TexniuHe ii mporpamue
3a0e3nmeyeHHs1/001a{HAHHS,
HA0YHIiCTh
Technikai és informatikai hattér
Technical and IT infrastructure

[lepconanbHuii KOMI'IOTEp, NMPOEKTOP, €KpaH / iHTepakTuBHa Joika, Google

Classroom.
Laptop, projektor, interaktiv tdbla, Google Classroom.
Laptop, projector, interactive whiteboard, Google Classroom.

Inma indopmanisi, moB’sizana 3
OCBITHIiM KOMIIOHEHTOM
A tantarggyal kapcsolatos egyéb
informacio

Additional information related to the

course




JonaToxk 1/ 1. sz. melléklet

[Tepenik muTaHp, MO BUHOCATHCS HA €K3aMeH/3alik 3 aucuuiutiau / Vizsga(beszamold) kérdéssora

Tema 1. BuzHaunuku 2-10, 3-10, 4-T0 MOPSIIKIB, iX BIacTUBOCTI. OOUHCICHHS BU3HAYHUKIB 2-T0, 3-TO MOPSAKIB Ta BU3HAYHHKIB
BUIIHX MOPSIKIB.

Tema 2. Matpuiti, ix B1acTuBOCTI, 1ii Hax HUMU. OOepHeHa MaTpuIlsl. MaTpu4Hi piBHIHHS.

Tema 3. Cucremu niHiHUX anreOpaidaux piBHsIHB. [IpaBmiio Kpamepa. Meton "'ayca. MaTpudnuii criocio po3B’s;3aHHS CHCTEM
JHIHHUX PIBHSHB.

Tema 4. BextopHa anrebpa. n-MipHuii BekTopHHH npocTtip. JliHifHO He3anexHi Ta JiHIIHO 3ayiexHI BekTOpu. basuc. Panr
matpuiii. Teopema Kponekepa-Kamnemi. ['eomerpuuni Bextopu. Jii Hax Humu. [Ipoekuii BekTopiB Ha Bick. [X BIacTUBOCTI.

Tema 5. 3aranpHe piBHSHHS PMO1. PiBHSHHS mpsMO1, 10 MPOXOIUTH Yepe3 ABi 3a7ani Toukd. HopmanbHe piBHIHHS MPSAMOi.
Tema 6. ['paHulli mociTOBHOCTEH, BIACTUBOCTI rpaHuUIlb. [IOHATTS MOCIIAOBHOCTI K (PYHIIIT HATYPAILHOTO apPryMEHTY.

Tema 7. Craui Ta 3MiHHI BenuduaH. [ToHsaTTs QyHKIii, o3HaueHHs. Criocobu 3amanHs ¢yaknii. Kimacudikamis Gpyakmii onHiel
3MinHOI. I'padikn ocHOBHUX eneMeHTapHUX (GYHKIIH. ['panuis, o3HaueHHs. ['paHMI MOCTIJOBHOCTI, TpaHHLs (QYHKIIT.
HeckinyeHHO Maii Ta HECKIHYCHHO BeluKi BenmuuHH. OCHOBHI Teopemu. OCHOBHI TeopeMH Mpo rpaHuili. UymaoBi rpaHuIli.
OnHo6iuni rpanui. [Tpupict aprymenty, npupict ¢pyskiii. Hemepepsricts Gynkmii. Kimacudikarist TO40k po3puBy GyHKIIII.

Tema 8. IloxigHa, reoMeTpudHui, QizndHU 3MicT noximgHoi. IIBUAKICTE pyXy. 3arajbHe O3HAYCHHS IOXiMHOI. PiBHSHHS
JIOTUYHOI 10 KPUBOI.

Tema 9. OcHoBHi npaBmna audepenuitoBanas GyHkuii. [ToxinHa noOyrky. IToxigna wactku. IToxXigHi BiJ IESKUX MPOCTHX
¢ynkuii. [Toxinna cknannoi ¢pynkuii. [Toxinna HesiBHOT QyHKUil. Jlorapudmiune audepenuitoBanss. [ToxinHa mokasHUKOBOT
¢dynxkii. [ToxigHa creneHeBoi PyHKIIII.

Tema 10. [Torsarts nmpo npaswito Jlomitans. Po3kpuTTsi HeBU3HAYEHOCTEH Yepe3 3HAXOKEHHS TTOX1THIX.

Tema 11. IarepBanu 3poctanHs, cnaganHia ¢yHKMiid. Exctpemym ¢yHkiii. HeoOxigHa Ta mocTaTHS O3HAKW iCHYBaHHS
CKCTPEMYMY.

Tema 12. [locnimkeHHs Ha excTpeMyM (YHKLII 3a Apyroro noxinHoro. Haiibinplie Ta HalimMeHine 3HayeHHS (QYHKII] Ha
npoMixKy. [HTepBanu omyknocti, BrHyTocTi (QyHKLii, TOUKH nepetuHy. Acumnroru QyHkuii. [ToBHe nocmipkeHHs QYHKIIN.
[ToGynoBa rpadikiB pyHKIIH.

Tema 13. Ilousarrs ynkmii 6arathox 3mMiHHUX. DyHKIiS ABOX 3MiHHUX. OOnMacTh Bu3HaueHHs. [leski QyHKIT oOepTaHHs.
YactuaHi moxizHi ¢yHKuii aBox 3MiHHMX. [loBHuWE mudepenuian ¢ynkuii. JudepenuiroBanus cxiagHux (QyHKLUIH ABOX
3MiHHUX. YaCTHHHI MOXiIHI Ta AudepeHIiad BUIUX NopsAAKiB QyHKIIT 1BoX 3MiHHKX. [ToxinHa HesBHOT QyHKIIil. EkcTpemym
¢dynxkii qBox 3MiHHUX. [ToBepxHi piBHA. YacTHHHA NOXigHA MO HAMPSAMKY GYHKINT ABOX 3MiHHUX. [ pagieHT QyHKIIii.

Tema 14. IlepsicHa ¢yHkuis. HeBusHaueHuii iHTerpan, o3HauyeHHs, BiaacTHBOCTi. OCHOBHI BIIACTHMBOCTI HEBH3HAUYEHOI'O
iHTEerpay.

Tema 15. BuzHauenuii iHTerpa ra METOAM HOTo PO3paxyHKy.

Tema 16. OcHOBHI METO/M IHTErpyBaHHS HEBU3HAYEHUX iHTErpaiiB. MeTos 3aMiHM 3MiHHOI Ta iHTErpyBaHHS 110 YacTHHaX.
[HTerpYyBaHHS HARTIPOCTIMIMX palliOHATLHUX IPOo0iB. [HTErpyBaHHS pamioHATBHUX APOOIB.

1. témakor. 2., 3., 4. rendii determinansok, tulajdonsagaik. 2., 3. és magasabb rendii determinansok kiszdmitasa.
2. témakdr. Matrixok, tulajdonsagaik, rajuk gyakorolt hatasuk. Inverz matrix. Matrixegyenletek.

3. témakdr. Linearis algebrai egyenletrendszerek. Cramer-szabaly. Gauss-modszer. Matrixmodszer linedris egyenletrendszerek
megoldasara.

4. témakor. Vektoralgebra. n-dimenzids vektortér. Linedrisan fliggetlen és linedrisan fiiggd vektorok. Bazis. Matrixrang.
Kronecker-Capelli-tétel. Geometriai vektorok. Rajuk gyakorolt hatasuk. Vektorok vetiiletei a tengelyre. Tulajdonsagaik.



5. témakor. Egyenes altalanos egyenlete. Két adott ponton athalad6 egyenes egyenlete. Egyenes normalis egyenlete.
6. témakor. Sorozatok limeszértékei, a limeszértékek tulajdonsagai. A sorozat fogalma természetes argumentum fiiggvényeként.

7. témakor. Alland6 és valtozo mennyiségek. A fiiggvény fogalma, definicioja. Fiiggvénymegadasi modszerek. Egyvaltozos
fliggvények osztalyozasa. Alapvetd elemi fliggvények grafikonjai. Hatarérték, definicio. Sorozat hatarértéke, fiiggvény
hatarértéke. Végteleniil kicsi és végtelenill nagy mennyiségek. Alaptételek. Alaptételek a hatarértékekrdl. Figyelemre méltd
hatarértékek. Egyoldali hatarértékek. Argumentumnovekmény, fiiggvényndvekmény. Fiiggvény folytonossaga. Fiiggvény
diszkontinuitasi pontjainak osztalyozasa.

8. témakor. A derivalt derivaltja, geometriai, fizikai jelentése. Mozgassebesség. A derivalt altalanos definicioja. Gorbe
érintdjének egyenlete.

9. témakor. Figgvények derivaltjanak alapszabalyai. A szorzat derivaltja. Hanyados derivaltja. Néhany egyszert fiiggvény
derivaltja. Komplex fiiggvény derivaltja. Implicit fliggvény derivaltja. Logaritmikus derivalas. Exponencidlis fiiggvény
derivaltja. Hatvanyfliggvény derivaltja.

10. témakor. L'Hopital-szabaly fogalma. Bizonytalansagok feltarasa derivaltak keresésével.

11. témakdr. Fiiggvények ndvekedési és csokkenési intervallumai. Fliggvény szélsdértéke. Szélsoérték 1étezésének sziikséges és
elégséges jelei.

12. témakor. Figgvény széls6értékének vizsgalata masodik derivalttal. Fiiggvény legnagyobb és legkisebb értéke egy
intervallumon. Fiiggvény konvex és konkav intervallumai, metszéspontok. Fliggvény aszimptotai. Fliggvények teljes vizsgalata.
Fiiggvénygrafok szerkesztése.

13. témakor. A sokvaltozds fliiggvény fogalma. Kétvaltozos fiiggvény. Definicios tartomany. Néhany forgatasi fiiggvény.
Kétvaltozos fiiggvények parcidlis derivaltjai. Fiiggvény teljes differencidlja. Kétvaltozés komplex fiiggvények derivalésa.
Kétvaltozos fiiggvény parcialis derivaltjai és magasabb rendt differencialjai. Implicit fliggvény derivaltja. Kétvaltozos fiiggvény
sz¢éls6értéke. Szintfeliiletek. Parcialis derivalt kétvaltozos fiiggvény iranyaban. Fliggvény meredeksége.

14. témakor. Antiderivalt fliggvény. Hatarozatlan integral, definicio, tulajdonsagok. Hatarozatlan integral alaptulajdonsagai.

15. témakor. Hatarozott integral és szamitasi modszerei.

16. témakdr. Hatarozatlan integralok integralasanak alapvetd modszerei. Valtozoé behelyettesitésének és részekre torténd
integraldsdnak modszere. A legegyszeriibb racionalis tortek integralasa. Racionalis tortek integralasa.

JonaTox 2 / 2. sz. melléklet

[Tpuknan ek3amMeHaifHOTO O1eTy

1. TeopeTnuHe nuTaHHS

3aranpHe piBHAHHS NpsiMoi. PIBHSHHS mpsMoi, 1II0 MPOXOAUTH Yepe3 /Bl 3a1aHi Touku. HopmansHe
PIBHSHHS MTPSIMOT

2. TeopeTnuHe NMUTAHHS

BusHaueHuii iHTErpan Ta METOAN MOTO PO3PaXyHKY.

3. IlpakTruHe 3aBIaHHS

[lepeMHOKXUTH MaTpUIIL: (% %)(% _%);



4. IlpakTyHE 3aBIAHHS

3HaiiTi MOXiaHY (PYHKITIT:
X —2x
ay=—"—-;
x +x+1

Elméleti kérdés

1.Altalanos egyenes egyenlete. Két adott ponton athaladd egyenes egyenlete. Egy egyenes normalis
egyenlete

2.Hatarozott integral és kiszdmitasanak modszerei.

3. Gyakorlati feladat

fo rene (2 1) (11
Matrixok szorzasa: (3 2)-(1 1)
4. Gyakorlati feladat

3
x —2x

A fiiggvény derivaltjanak meghatarozasa: y = —
x +x+1

JonaToxk 3 / 3. sz. melléklet
[Iporpama Ta cTpykTypa HaByallbHOI qUCHUILTIHK / A tantargy programja és felépitése

Kinbkicts romun / Oraszam
enHa (opma / nappali .
s $op PP 3aouHa popma / levelezd tagozat
. tagozat
Ha3u MmomyniB i Tem / A . .

modulok é&s témak cime y Tomy uucii / ebbdl y Tomy uucii / ebbdl

YCBOTO | a6 ycboro / a6
osszesel /e 1/ gyl / CP ! |3sszesen| 1/ n/gy| / CP /
0.m. € 0.m.

lab lab

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3microBuii Moayas 1./ 1. tartalmi modul EnemenTn niniiiHoi aaredpu Ta aHaJiTHYHOI

reoMeTpii

Tema 1./ 1. Téma 4 1 1 2
Busnaunmkn  2-ro, 3-ro, 4-ro

TTOPSIIKIB, ix BIIACTHBOCTI.

OO6umncieHHs] BU3HAYHUKIB 2-T0, 3-TO
MOPSAKIB Ta BU3HAYHUKIB BHUIIUX
TTOPSIIKIB.

Tema 2./2. Téma 4 1 1 2
Martpuiti, iX BIaCTUBOCTI, Jii HaJ
aumu. ObepHeHa MaTpuIls. MatpudHi
PIBHSHHSL.




Tema 3. Cucremu  JiHIHHHX 6 1 1 4
anreOpaiuHux  piBHSAHb.  IlpaBuio
Kpamepa. Meron I'ayca. Marpuunuit
croci® po3B’s3aHHS CUCTEM JiHIHHUX

PIBHSIHB.
Tema 4. BextopHa anredpa. n-MipHHR 6 1 1 4
BEKTOPHHH HPOCTIp. JliniiHo

HE3aJeXHI Ta JHIKHO  3aJeXHi
BekTopu. basuc. Panr wmarpwuii.
Teopema Kponexkepa-Kamnesi.
I'eomerpuuni Bekropu. /il Haq HUMU.
ITpoekmii BekTOpiB Ha BiCh. IX
BJIACTHUBOCTI.

Tema 5. 3aranpHe pPIBHSHHS IMPMOI. 6 1 1 4
PiBHSHHS TmpsAMOi, IO MPOXOJUTH
yepe3 ABi 3ajaHi Touku. HopmainbHe
PIBHSIHHSI IIPSIMOI.

Pa3om 3a 3micToBuM momynem 1 | 26 5 5 16
/ Osszesen az 1. tartalmi
modulban

3micToBuii MoayJb 2. / 2. tartalmi modul EnemenTH MaTeMaTHYHOTO aHATI3Y

Tema 6. I'panuni mnociiOBHOCTEH, 6 1 1 4
BJIacTMBOCTI  TpaHunb.  [loHsTTs
MOCJIIIOBHOCTI SIK byHmii

HaTypaJbHOTO apryMEHTY.

Tema 7. Ctam Ta 3MiHHI BEJIMIUHH. 5 1 4
[MonsarTs ¢byHKii, O3HAYCHHS.
Criocoou 3aIaHHsI GbyHKIIH.
Krnacudikanis byHKIIH oJHi€l
3MIHHOI. I'padixu OCHOBHHX
eneMeHTapHuX (¢QyHKuiil. ['panuns,
O3Ha4YeHHs. ['paHMI MOCIIZOBHOCTI,
rpanuns Qyskuii. Heckinuenno maii
Ta HECKIHYCHHO BEJMKI BEJINYHHH.
OcHoBHI Teopemu. OCHOBHI TeOpeMH
mpo rTpaHmmi. YynoBi  rpaHuIi.

OmHOOIYHI TPaHMIII. ITpupicr

apryMeHTy, MIpHUpiCT ¢dyHKi].

HenepepBHicTh byHKITIT.

Krnacudikarist TOYOK pO3pHUBy

¢byHKIII.

Tema 8. IloximHa, reoMeTpUYHHH, 6 1 1 4

¢bizuunuii 3micT noxigHoi. LIBuaKicTh
pyxy. 3arajgpHE O3HAUCHHS IOXiTHOI.
PiBHSIHHS TOTUYHOT 1O KPUBOI.

Tema 9. OcHOBHI TpaBUIIa 6 1 1 4
mudepenuiroBanns ¢pynkuii. [Toxigna




nobytky. Iloximaa dactku. Iloximai
Bil JAEAKMX TPOCTUX  (PYHKIIii.
IMoximna ckmagroi ¢ynkmii. [ToximHa
HesiBHOT  ¢ynkuii.  Jlorapudmivune
nudepeHITiroBaHHS. [ToxigHa
mokasHukoBoi  QyHkmii.  IloxigHa
CTereHeBoi (QYHKILIT.

Tema 10. IloHATTS TPO mNPaBUIO
Jlomitans. Poskpurrs
HEBH3HAYEHOCTEH Yepe3 3HAXOKEHHS
MOX1THUX.

Tema 11. InrepBanu 3pocTaHHS,
cnagaHHs  ¢QyHKuUid.  Excrpemym
¢yukmii. HeoOximHa Ta [qocTaTHA
03HaKU ICHYBaHHS €KCTPEMYyMY.

Tema 12. HocnimkeHHs Ha
ekcTpeMyM  (QyHKUii 3a  Jpyroro
noxigHow. Haiibinplie Ta HaliMeHIe
3HaUeHHs (YHKLII Ha [POMIXKY.
IaTepBanm  OMyKIIOCTi,  BTHYTOCTI
(GyHKIIi, TOYKN IEPeTHHY. ACUMITOTH
GbyHKII. IToBHe JTOCITIKCHHS
GbyHKITIH. IToGynoBa rpadikiB
GyHKIIH.

Tema 13. [onsarrs gyHkii 6aratbox
3MiHHEX. @DYHKIS OBOX 3MIiHHHUX.
Ob6nactp Bu3zHaueHHs. Jleski QyHKUil

obepTaHHS. YacTtuaHl MOX1aH1
¢bysakmii  mBoX 3MiHHUX. [loBHUI
nmudepentian ¢dyHKii.
JudepenmiroBanas CKJIATHUX

¢dyHKII# 1BOX 3MiHHHX. YacTHHHI
noxigHi Ta audepeHuiand  BUIIUX
nopsiakiB - QyHKUIT JBOX 3MIHHUX.
[ToximHa HesBHOIT QyHKIII1. EkcTpemym
¢ynkmii  gBox 3miHHEHX. [loBepxHi
piBasi.  YactuHHa ~ moXigHa 1O
HanpsMKy QYHKIH{ JBOX 3MIHHHX.
I'pamient pyHkiii.

Tema 14. IleppicHa  ¢QyHKIis.
HeBu3Hauenuii iHTerpai, O3HAYCHHS,
BiacTuBocTi. OCHOBHI BJIACTHBOCTI
HEBH3HAUYEHOTO IHTETpay.

Tema 15. BusHauenwmii iHTerpan Ta
METOJI1 HOTO PO3PaxXyHKY.




Tema 16. OcHOBHI METOIH 6

IHTETpyBaHHS HEBU3HAYCHUX
iHTerpatiB. MeTol 3aMiHM 3MiHHOI Ta
IHTEeTpyBaHHA () JacTHHAX.
InTerpyBanus HaHTPOCTIIINX

parioHanpHUX JApoOiB. [HTErpyBaHHS
palioHaTBHUX IPOOiB.

Pazom 3a 3micToBum moaynem 2 | 64
/ Osszesen az 2. tartalmi
modulban

Yenoro rogun / Osszesen 90

YMOBHI O3HaYeHHS B TaOIHII:
O J— JeKIi;
O T — MpPaKTUYHI 3aHATTS;
o 1ab — 1abopaTopHi 3aHATTS;
O C.p. — caMocTiliHa poOoTa.




