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Cuaabyc / Sillabusz (Targyleiras) / Syllabus!

!Cunabyc — 10KyMeHT opraHisaiii OCBiTHBOTO TIPOIIECY, 110 MIiCTHTBL OOCAT OCBITHLOTO KOMIOHEeHTa B kpeautax CKTC Ta iforo posmnoain y ronunax
3a opMaMM OpraHizalii OCBITHBOrO IpoOLECy Ta BHAAMH HAaBYAIBHUX 3aHATH, 3MICT (TEMATUKY: OCHOBHI TEMH, y TOMY YHCIi TEMH HPAKTHYHUX,
CEMIHAPChKUX Ta J1aOOPATOPHHX 3aHATh, OPIEHTOBHY TEMATHKY IHIMBiTyalbHHX Ta/ab0 TpyNOBHX 3aBIaHb), Pe3yJIbTAaTH HABYAHHSA 3 OCBITHBOTO
KOMIIOHEHTA, METO/H 1 3aCO0U OLIHIOBAHHS Pe3yIbTaTiB HABUAHHS, IEPEAyMOBH I BUBUCHHS AUCIUILTIHY (TIPEPEKBI3UTH).

A sillabusz (targyleiras) oktatasszervezési dokumentum, amely tartalmazza a képzési komponens ECTS-kreditekben megadott értékét, valamint annak
orakra lebontott elosztasat az oktatas kiilonboz6 formai és a foglalkozasok tipusa szerint. A sillabusz tartalmazza a tananyagot (tematika: fobb témak,
beleértve a gyakorlati, szemindriumi és laboratériumi foglalkozasok témait, valamint az egyéni és/vagy csoportos feladatok javasolt témadit), az adott
oktatasi komponenshez kapcsolddo elvart tanuldsi eredményeket, az értékelés modszereit és eszkozeit, valamint a tantargy felvételének eléfeltételeit (a
prerekvizitumokat).

A syllabus (course description) is an educational administration document that specifies the ECTS credit value of the educational component and its
breakdown by academic hours according to different forms of instruction and types of classes. The syllabus includes the course content (topics of the
academic subject: main topics, including the topics of practical, seminar, and laboratory classes, as well as suggested topics for individual and/or group
assignments), the expected learning outcomes related to the given educational component, the methods and tools of assessment, and the prerequisites
(for enrolling in the course).
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Fels6fokt matematika kozgazdaszoknak

Kotelezd

90

JIexuii / El6adas / Lectures: 4

IIpaktiuHi (ceminapcbki) 3aHaTTs / Szeminarium, gyakorlati foglalkozas / 10
Practical (seminar) sessions:

JlabopatopHi 3ausaTTs / Laboratoriumi foglalkozas / Laboratory sessions: 0

Camocriitna po6ota / Onallé munka / Independent work: 76

Dzjamko Viktoria , a pedagogiai tudomanyok kandidatusa, docens
e-mail; dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Dzjamko Viktoria , a pedagogiai tudomanyok kandidatusa, docens

e-mail: dzamko.viktoria@kmf.org.ua




Instructors responsible for
delivering lectures
(full name, academic degree, academic
title, position, email address)

Bukiaaaaui, BignoBigaabHi 3a
NpaKkTUYHi (ceMiHapchbKi) 3aHATTS

(T1IB, HaykOBWii CTYITiHb, BICHE 3BAHHS,
Tocaja, aapeca eIeKTPOHHOT MOIITH)

A szeminariumokat, gyakorlati
foglalkozasokat tart6 oktatok

(csalad- és utonév, tudomanyos
fokozat, cim, e-mail)

Instructors responsible for practical
(seminar) sessions
(full name, academic degree, academic
title, position, email address)

Dzjamko Viktoria , a pedagdgiai tudomanyok kandidatusa, docens

e-mail; dzamko.viktoria@kmf.org.ua

Bukiaaaaui, BignoBigaabHi 3a
JIa00paTOpHi 3aHATTA

(ITIb, HaykOBWH CTYIIiHb, BYCHE
3BaHHS, 110Ca/1a, aipeca eIEKTPOHHOT
TIOTIITH)

A laboratoriumi orakat tarto
oktatok

(csalad- és utonév, tudomanyos
fokozat, cim, e-mail)

IIpepexBi3uTH HABYAJIBHOI
JTUCHUILTIHA

(xomm OK 3 OII / HaB4aIbHOTO IIaHYy)
Elétanulmanyi kovetelmények

(a képzési komponensek kodja a
képzési programbol / mintatantervbol)

Prerequisites of the course
(codes of educational components from
the training programme / curriculum)

AK 1, AK 2, AK 4, SzK 2, TPE 14.

AHoTaIlisl AUCIHUIIIHH, MEeTa,
3aBJaHHSs

A targy rovid annotacidja, targya és
céljai

Brief course description, subject, and
objectives

Absztrakt. A felséfokii matematika kurzusanak elsajatitisa biztositja a
kozgazdasagtan hallgatok matematikai és logikai gondolkodasanak fejlodését,
felkésziti 6ket a specialis tudomanyteriiletek tanulmanyozasara ¢€s a tudomanyos,
valamint miiszaki szakirodalommal valé 6nalld6 munkara, megismerteti 6ket a
modern matematika alapfogalmaival, Gtleteivel és mddszereivel, valamint azok
alkalmazasanak lehet6ségeivel konkrét alkalmazott problémak megoldasaban.

A tudomanyag elsajatitasanak célja, hogy a hallgatokban alapvetd matematikai
ismereteket alakitson ki a szakmai tevékenységekben felmeriild problémak
megoldasahoz, az analitikus gondolkodas és a gyakorlatban felmeriild gazdasagi
problémak matematikai megfogalmazasanak készségeit. A tudomanyag elsajatitasa
soran a hallgatok a fels6foki matematika olyan alapvetd részeinek ismeretét
szerzik meg, mint a linedris algebra, a vektoralgebra, a matrixanalizis, az analitikus
geometria, az egyvaltozds fliggvény differencial- és integralszamitasa.




OCHOBHA TeMATHKA JUCHHUILIIHA
Tematika

Main topics of the course

1. témakor. 2., 3., 4. rendii determinansok, tulajdonsagaik. 2., 3. és magasabb rendi
determinansok kiszdmitasa.

2. témakor. Matrixok, tulajdonsagaik, rajuk gyakorolt hatasuk. Inverz matrix.
Matrixegyenletek.

3. témakor. Linearis algebrai egyenletrendszerek. Cramer-szabaly. Gauss-modszer.
Matrixmodszer lineéris egyenletrendszerek megoldasara.

4. témakor. Vektoralgebra. n-dimenzios vektortér. Linedrisan fiiggetlen és
linedrisan fiiggd vektorok. Bazis. Matrixrang. Kronecker-Capelli-tétel. Geometriai
vektorok. Rajuk gyakorolt hatasuk. Vektorok vetiiletei a tengelyre. Tulajdonsagaik.

5. témakor. Egyenes altalanos egyenlete. Két adott ponton athaladd egyenes
egyenlete. Egyenes normalis egyenlete.

6. témakor. Sorozatok limeszértékei, a limeszértékek tulajdonsagai. A sorozat
fogalma természetes argumentum fliggvényeként.

7. témakér. Allando és valtozd mennyiségek. A fiiggvény fogalma, definicidja.
Figgvénymegadasi modszerek. Egyvaltozos fiiggvények osztalyozasa. Alapvetd
elemi fliggvények grafikonjai. Hatarérték, definici6. Sorozat hatarértéke, fiiggvény
hatarértéke. Végteleniil kicsi és végteleniil nagy mennyiségek. Alaptételek.
Alaptételek a hatarértekekrdl. Figyelemre méltd hatarértekek. Egyoldali
hatarértekek.  Argumentumnovekmény,  fliggvényndvekmény.  Filiggvény
folytonosséaga. Fiiggvény diszkontinuitasi pontjainak osztalyozésa.

8. témakor. A derivalt derivaltja, geometriai, fizikai jelentése. Mozgassebesség. A
derivalt altalanos definicidja. Gorbe érintdjének egyenlete.

9. témakodr. Fiiggvények derivaltjanak alapszabalyai. A szorzat derivaltja.
Hanyados derivaltja. Néhany egyszerii fliggvény derivaltja. Komplex fliggvény
derivaltja. Implicit fliggvény derivaltja. Logaritmikus derivalas. Exponencialis
fiiggvény derivaltja. Hatvanyfiiggvény derivaltja.

10. témakdr. L'Hopital-szabaly fogalma. Bizonytalansdgok feltarasa derivaltak
keresésével.

11. témakor. Filiggvények ndvekedési és csokkenési intervallumai. Filiggvény
sz€ls6érteke. SzElsoérték 1étezésének sziikséges s elégséges jelei.

12. témakor. Fiiggvény szélsoértékének vizsgalata masodik derivalttal. Fliggvény
legnagyobb és legkisebb értéke egy intervallumon. Fiiggvény konvex és konkav
intervallumai, metszéspontok. Fiiggvény aszimptotdi. Filiggvények teljes
vizsgalata. Fliggvénygrafok szerkesztése.

13. témakor. A sokvaltozos fliggvény fogalma. Kétvaltozos fliggvény. Definicios
tartomany. Néhany forgatasi fiiggvény. Kétvaltozos fiiggvények parcialis
derivaltjai. Fiiggvény teljes differencidlja. Kétvaltozos komplex fliggvények
derivalasa. Kétvaltozos fiiggvény parcidlis derivaltjai és magasabb rendi
differencialjai. Implicit fiiggvény derivaltja. Kétvaltozos fiiggvény szélsoértéke.
Szintfeliiletek. Parcialis derivalt kétvaltozos filiggvény iranyaban. Fiiggvény
meredeksége.

14. témakor. Antiderivalt fliggvény. Hatarozatlan integral, definicio,
tulajdonsagok. Hatarozatlan integral alaptulajdonsagai.

15. témakor. Hatarozott integral és szamitasi modszerei.

16. témakor. Hatarozatlan integralok integralasanak alapveté modszerei. Valtozo
behelyettesitésének és részekre torténd integralasdnak modszere. A legegyszeriibb
racionalis tortek integralasa. Racionalis tortek integralasa.




Iepenik KOMIETEHTHOCTEH BUITYCKHUKA

AK 1. A tanulasra és a modern ismeretek elsajatitasara valo képesség
AK 2. Az absztrakt gondolkodasra, elemzésre és szintézisre valo képesség.

OuikyBaHi iHTerpoBani, 3aralibHi Ta | AK 4. Az 6nalld munkavégzés képessége.
¢axoBi KoMIeTEeHTHOCTI

. SzK 2. Matematikai eszkdzok hasznalatanak a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok
Elvart kompetenciik tanulmanyozasara valo képesség, valamint alkalmazott problémak megoldasara a
szamvitel, elemzés, ellendrzés, konyvvizsgalat, adozas teriiletén.

Expected integrated, general, and
professional competencies ZK1. Ability to learn and master modern knowledge

ZK 2. Ability to abstract thinking, analysis and synthesis.

ZK 4. Ability to work autonomously.

FC 2. Use mathematical tools to study socio-economic processes, solve applied
problems in the field of accounting, analysis, control, audit, taxation.

IIporpamui pe3y1bTaTH HABYAHHS
TPE 14. Alkalmazni gazdasagi és matematikai modszereket a valasztott szakmaban
Elvart tanulasi eredmények

Programme learning outcomes

Kpurepii KOHTPOJII0 Ta OLiIHIOBAHHSA Pe3yJIbTATIB HABYAHHS
Szamonkérés és értékelés rendszere, szempontjai

Criteria for monitoring and assessing learning outcomes

MoTOYHMIT KOHTPOIb

(opma npomixkHOT NEepeBIpKU 3HAHb CTYACHTIB MPOTATOM Niacymkosuit KOHTpONb
CeMecTpy) . . A
(OLiHIOBAaHHS 3HAHb CTYACHTIB HANPHUKIHII BUBYECHHS
Mera MOTOYHOTO KOHTPOJIIO — CIIIIKYBaTH 33 yCHIIIHICTIO HABYAJILHOT JMCIHILIIHNA)
CTY/ICHTIB 1 BUaCHO BUSIBIISITH IPOOJIEMHU B 3aCBOEHHI

MaTeDian MerTa miIcyMKOBOTO KOHTPOITIO — BHU3HAYUTH PiBCHb
piaiy. 3aCBOEHHS HABYAILHOTO MaTepiay 3a BeCh Kypc.
Folyamatos értékelés TRy
\ Zaro értékelés

(a hallgat6 ismereteinek mérése és ellenérzése a félév soran) (a hallgatok tudésanak értékelése az adott tantargy végén)

A folyamatos ellendérzés célja, hogy nyomon kdvesse a
hallgatok tanulmanyi elémenetelét, és idoben feltarja az anyag
elsajatitasaval kapcsolatos problémakat.

A zaré értékelés célja, hogy meghatarozza a tananyag
elsajatitasanak szintjét a teljes kurzus végén.

Final assessment
(evaluation of students’ knowledge at the end of the course)
The purpose of final assessment is to determine the level
of mastery of the course material for the entire course.

Continuous assessment
(form of knowledge check of students during the semester)
The purpose of continuous assessment is to monitor students’
academic progress and to promptly identify any difficulties in
mastering the material.

. MaKcumanbHa K- . MaKcMmanbHa K-CTb
dopmu, meToam, iIHCTPYMEHTH . dopmu, meToam, iIHCTPYMEHTH .
cTb 6anis, WwWo 6anis, WwWo
KOHTPOJII0 KOHTpOAIO
HAKOMUUYHOTbCA HAKOMUUYHOTbCA
Ellenérzés formai, mddszerei, . Ellenérzés formai, médszerei, .
. Megszerezhetd . Megszerezhetd
eszkozei . eszkozei .
pontok (maximum) pontok (maximum)
Forms, methods, and tools of . Forms, methods, and tools of . .
Maximum Maximum achievable
assessment . . assessment .
achievable points points




Onuc KPUTEPIIB OIITHIOBAHHS 3a BuaamMu podiT i KOHTPO.IIO 3 AeTAJLHAM ONHCOM HIKATYBAHHSI PO3NOILTY
oanis

Az ERTEKELESI KRITERIUMOK leirasa a feladatok és ellenérzések tipusai szerint a pontskala részletes
leirasaval

A levelez6 tagozatos hallgatok teszteket kapnak - 4 db 10 pontos irasbeli dolgozat a "Magasabb matematika
kozgazdaszoknak" tananyag teljes kurzusara vonatkozoan, és 2 elméleti dolgozatot (2 db 10 pontos dolgozat) - 1 db
prezentacio, egy masik db essz¢é formajaban. Ezeket a munkakat a hallgatok ellendrzésre benyujtjak és megvédik a tanarral
folytatott konzultaciok soran.

10 pontos értékelés, a fent leirtak szerint. A kurzus végén egy 40 pontot érd vizsga. A hallgaté 4 kérdést kap (2 elméleti, 2
gyakorlati), amelyek mindegyike 10 pontot ér.

1 pontot kap a hallgato, ha homalyos elképzelése van a tanulmany targyarol (elméleti vagy gyakorlati kérdés), nem tudja
reprodukalni az alapveté matematikai fogalmakat.

2 pontot kap a hallgato, ha elképzelése van a tanulmany targyarol, téredékesen reprodukalja a tananyag egy kis részét,
idézni tud néhany alapveté matematikai definiciot, és képes elemi modon véleményt nyilvanitani.




3 pontot kap a didk, ha elképzelése van a tanulmany targyarol, a tananyag kevesebb mint felét reprodukalja, néhany elemi
matematikai definicidét meg tud idézni, és képes elemi szinten véleményt nyilvanitani.

4 pontot kap a diak, ha a tananyag koriilbeliil felét ismeri (reprodukalja), csak az alapveté matematikai definiciokat és
fogalmakat, azok tartalmat ismeri, és el tudja magyarazni azokat, de kisebb hibakat vét, és a modell szerint meg tudja
ismételni a megfelelé miiveletet.

5 pontot kap a diak, ha a tananyag kortilbeliil felét ismeri (reprodukalja), csak az alapvetd definiciokat és fogalmakat, azok
tartalmat ismeri, és el tudja magyarazni azokat, de kisebb hibakat vét, és a modell szerint meg tudja ismételni a megfeleld
miiveletet. De nem képes 0nalldéan elemezni, altaldnositani €s matematikai kovetkeztetéseket levonni, amihez kdzvetlen
tanari segitségre van sziiksége. A vélasz tartalmazhat a tananyag bemutatasanak sorrendjének megsértését, hibak lehetnek az
Osszetett elméleti tételek, alapvetd tételek megfogalmazasaban.

A hallgato 6 pontot kap, ha a tananyag tobb mint felét ismeri és megeérti, ismeri az alapvetd matematikai tételeket,
definiciokat és fogalmakat, azok tartalmat és meg tudja magyarazni azokat, meg tudja ismételni a modellnek megfelel
miveletet, részben 6nalléan tud elemezni, altalanositani és kovetkeztetéseket levonni. A vélasz nem tartalmaz sorrendiségi
hibakat, de hibak lehetnek az dsszetett elméleti tételek, tételek megfogalmazasaban.

7 pontot kap a hallgato, ha helyesen és logikusan reprodukalja a tananyagot, ismeri az alapvet6 és segéddefiniciokat, azok
tartalmat és meg tudja magyarazni azokat, 6nalléan tud elemezni, altalanositani és matematikai kovetkeztetéseket levonni,
képes sajat példakkal alatdmasztani a megfogalmazott gondolatokat. De a hallgaté valasza tartalmaz néhdny kisebb
pontatlansagot.

8 pontot kap a hallgato, ha helyesen és logikusan reprodukalja a tananyagot, ismeri a f6- és segéddefiniciokat és fogalmakat,
azok tartalmat, magyarazatot tud adni rajuk, meg tudja allapitani a jelenségek és tények kozotti legfontosabb
osszefliggéseket. Ondlloan tud elemezni, 4ltalanositani, kovetkeztetéseket levonni. Képes sajat példakkal alatimasztani a
kimondott véleményeket. A hallgatd valasza teljes és logikus. A hallgaté valaszanak tiikréznie kell a gyakorlati problémak
megoldasahoz sziikséges készségeket és képességeket.

9 pontot kap a hallgato, ha folyékonyan ismeri a tanult anyagot, a megszerzett ismereteket kiss¢ megvaltozott helyzetekben
is alkalmazza, képes az informaciokat altalanositani és rendszerezni, kdzismert bizonyitékokat hasznal fel sajat érvelésében.
Képes sajat példakkal alatdmasztani a kimondott véleményeket. A hallgaté valasza tiikrdzi a gyakorlati problémak
megoldasahoz sziikséges készségeket.

10 pontot akkor kap a hallgato, ha mély és szilard ismeretekkel (elméleti és gyakorlati) rendelkezik, a megszerzett
ismereteket nem standard helyzetekben alkalmazza, képes tételeket €s bizonyitasaikat altalanositani és rendszerezni, ismert
bizonyitasokat hasznal sajat érvelésében. Képes sajat példakkal alatdmasztani a kifejtett véleményeket.

MeTtoau BUKJaaHHS, siKi BUKopUucTOBYI0Thesl / Alkalmazott oktatasi-tanitasi modszerek / Applied teaching

methods:
Buxopucro
Mertog XapakTepHCTHKA IlepeBarn P
BYIOTbCSI
. . CTpyKTypOBaHICTb, TPAIULIHHICTB.
TosicHIOBaIILHO-LTFOCTPAaTHBHHUH Jlexuii, mosicHeHH. PYKTYP » TP ’ +
JIOCBIJI.
Knacuuni PenponyxTuBHUMI BinTBopenHs iHpopMmaii. 3aKpinieHHs 3HaHb. +
Meronu (3a =
. . . MortHBy€ 10 IOLIYKY, CAMOCTIHHOT
XapakTepo YacTkoBO-NOLIYKOBHIA IleBHa cBOOO/A Y NOCIIIKEHHI. poboth +
. . . ITigcHTIoe KPUTHYHE Ta AaHATITHYHE
Hi3HAHHS) OO6roBOpeHHs Jluckycist Ha CeMiHapCHKUX 3aHATTSAX. +
MHCJICHHSL.
Jloci THULBK i CaMoOCTiiiHI OIIYKOBI MPOEKTH. [Tincumioe aHaTi THIHE MHUCIICHHS. +
CTyIeHTH aKTHBHO 3JiHCHIOIOTh . .
: . . 3HIKY€E piBeHb HEBJIAX Ta I ABHILYE
AKTHBHE HaBYaHHS JIOCIIIIHULIBKY YH TPAKTHYHY AiSUIbHICTB: L] . .
. . .. YCHIIIHICT CTYJCHTIB MOPIiBHSHO 3 +
(Active Learning) rpynoBa po0oTa, posiboBi irpH, CUMYJIALLIT, o
= JeKuiitHo0 (popMoro
KeHc-cTail.
[HHOBA- CTyaeHTH NpaLoTh Y MaIUX IPyIax Hal
wiiiHi Ta HaBuaHHS Ha OCHOBI nngneM PCATLHUMH TH YSIBHHMH BiIKDHTHMH _
AKTHBHI (Problem-Based Learning — 3aBJIaHHAMM. AKIEHT POOMThCS Ha caMOCTiliHe |  3amydeHicTh, KpUTHYHE MUCIIEHHS +
MeTOMIH PBL) AOCHKCHHS, KPUTHHE MUCIICHEHS,
KOMYHIKAIIif0 Ta KOJEKTHBHY POOOTY.
. . . | Hedopmansna armocdepa cTumysioe
ITpoexTHE HaBUaHHS CTyAeHTH BUPIIIYIOTh IPAKTHYHI IPOEKTH, SKi -
" . , . ., . . PO3BUTOK TBOPYOCTI, HABUYOK POOOTH
(Project-Based Learning) MAIOTh 3B'SI30K i3 IpodeciiiHoIo JisIbHICTIO. .. - . .
B KOMaH/Ii, iHHOBALIHHOCTI Ta THYYKOCTI




Komannne HaByaHHs
(Team-Based Learning — TBL)

CTpykTypoBaHa rpyrnosa po6ora 3
HONEPEAHBOIO MiATOTOBKOIO, OLIHIOBAHHAM Ha
OCHOBI KOMAH/IHUX PiIlIeHb, 3BOPOTHUM
3B’SI3KOM B PeaIbHOMY Yaci.

KoMyHikaltisi, BIAIOBi JaTbHICTB.
AKTHBHO BUKOPHCTOBY€ETbCS JUIs
TiJBUIICHHS 3aJIy4€HOCTI 1
JIOBCOCTPOKOBOT'O 3aCBOEHHSI 3HAHb.

IlepeBepHyTHii Ki1ac
(Flipped Classroom)

CTyIeHTH ONpalboBYIOTh TEOPETHIHHUI
MaTepian BIoMa (JIeKILii OHIalH, Bifeo,
TEKCTH), @ ayJUTOPisi BHKOPUCTOBYETBCS IS
NPaKTHYHUX 3a]1a4, TUCKYCIH, KelciB i
KOJIGKTHBHOI POOOTH ITiJ] CYIIPOBOJIOM
BHKJIa/1a4a.

I'nyuxkicts, rubma podora

3Mimrane HaBYAHHS
(Blended Learning)

[Moennye oHNalH-IHCTPYMEHTH 3
ayauTOpHUMH 3aHATTAMU. Hanpuknaz,
YaCTKOBO OHJIAHH-JIOCTABIICHHS KOHTCHTY +
KJ1acHi cecii 111 00roBopeHs abo
KOHCYJIbTAIIi .

[lixBuITy€e THYYKICTD 1 JO3BOJISIE
OpieHTYBaTHCs Ha IHAUBITyaIbHI
HOTpeOH CTYICHTIB.

HaBuaHHs uepe3 rpy —
refimidixanis (Gamification)

HaBuasbHUI KOHTEHT MEPENPOEKTOBYETHCS Y

topmar rpu ado cumyiranii. Buknagau nonae

irpoBi eIeMeHTH IO iCHYI0UOTo KOHTEHTY, 6e3
3MiH CYTHOCTI MaTepiaiy.

Buxinkae BHyTPIIIHIO MOTHBALLIIO,
3aJI0BOJICHHS BiJl IIporpecy,
MMO3UTHBHY PEAKIil0 Ha HEB/Iayi,
COLliaNbHy B3a€EMOJIIO 1 3MarajbHiCTh.

HaBuaHHS 4epe3 T0CIi [PKCHHS
(Inquiry-Based Learning — IBL)

CryzeHnTr (pOpMyITIOIOTH ITUTaHHS, JOCIIIDKYIOTh
TEMY, CTAIOTh KypaTOpaMH BIACHOTO HABYAHHS, &
BHKJIaZIa4 Jii€ sIK (pacumiTaTop.

Leit MeToa CTUMYITIOE KPUTUYHE
MUCIICHHS 1 IOCIiTHUIBKY
AKTHBHICTb.

KoHcynbryBaHHs

becina 3 cryneHTaMu y mo3aypouHuii yac.

Jlae MOKIMBICTH Ha IHAMBIAYaTbHUIA
PO3BHTOK, I03BOJISIE OPIEHTYBATHCS Ha
iHI¥BIAyaNbHI OTPEOH CTYICHTIB.

Tamni

METOAn Aynio- Ta Bifeo-IeMOHCTpaLis

JloxymeHTanbHi (iIbMH, Bieo, IHTepaKTHBHI
HaByaJIbHi MaTepiaiy, 3aTy4eHHs TYYHOTO
IHTEJIEKTY 10 CITIJIBHOTO MUCJICHHS Ta MOIIYKY
it 00poOku iHdopmarii.

BuKOpHCTaHHS Cy4aCHHUX TEXHIYHHUX
3aco0iB JOIOMAarae CTyAeHTaM
3aly4aTd pi3Hi OpraHy 4yTTs 40
00po0ku iHdopmarii.

KOHTpOIbHO-0LHIOBATIbHHI.

Bucryn, TecTyBaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

HaBuanus qepes KOHTpOJ'ILHi 3axoau.

MaxkcumaibHi KibkicTh 6aiB / Megszerezheté 6sszpontszam / Maximum achievable points: 100

Hoctyn 1o «Google Classroom»
OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA

A képzési komponenshez tartozo
Google Classroom linkje

Link to the Google Classroom for the
educational component

ctzjfskg

PexomeHnoBaHi 1xKepena

(ocHOBHA Ta JONOMIXKHA JTiTEpaTypa,
€JIEKTPOHHI Ta OHJIAWH iH(pOpMAaIiiHI
pecypcn)

Tananyagok

(kotelezd és ajanlott szakirodalom,
elektronikus és online tananyagok)

Recommended readings
(main and supplementary literature,
electronic and online information
resources)

OcHoBHa Jiteparypa / Kotelezd szakirodalom / Required readings:
OcHoBHA

1.Bikropis JI3smko. Buima MatemaTrka Ui €KOHOMICTIB, yacTiHa 1. MetoamdaHi
BKa3IBKM J0 NPAKTUYHUX 3aHATh CTYACHTIB crenianbHocTedt 071 OOmix i
ononaTkyBaHHs, 072 dinancH, OaHKIBCbKa CIpaBa, CTpaxyBaHHS Ta (HOHIOBUMN
puHok (dinancoBa Oe3neka). - Kadenpa maremarnku ta inpopmatuku 3VYI im.
®.Paxori 11, 2024.- 91 c.

2. Bixropis [I3smko. Buiia MaTemaTuka s eKOHOMICTIB, YacTHHA 2. MeToIu4Hi
BKa3IBKM J0 NPAKTUYHUX 3aHATh CTYACHTIB crenianbHocTedt 071 OOmix i
ononaTkyBaHHs, 072 ®dinancH, OaHKIBChKa CIpaBa, CTpaxyBaHHS Ta (HOHIOBUMN
puHok (dinancoBa Oe3neka). - Kadenpa marematnku ta inpopmatuku 3VYI im.
®.Paxorii 11, 2024.- 104 c.

3. Kosupa B.M. EnemeHtapHa Ta BHIa MaTeMaTHKA: MOCIOHHK-IOBITHHUK IJIs
Y4HiB, a0iTypieHTiB, cTyaeHTiB / B.M. Ko3upa. — Tepraominb: Acton, 2021. —168
c. ISBN 978-966-308-841-9

4. Jluman  ®.M.,Bracenko B.®.Ilerperko C..B., Jluman ®.M. Bwuma
MaTeMmaTuka. HaBuanbHUN TOCIOHHMK, BHIABHHUIITBO YHIBEPCHUTETChKA KHUTA,
2023.-616 c. - ISBN 978-966-680-230-9.




5. CkyparoBcekuii P. B. Buma wmarematuka 3 TpHKIagaMd 1 3aadaMu.
[Migpyunuk. — K.: HarionansHa akagemist ynpasiinas, 2021, — 232 c.

PexomenoBana aiteparypa / Ajanlott irodalom / Recommended readings:

1.BeckpoBuuii O.1. Marematuka /i eKOHOMICTIB: Builla MaTeMaTHKa: KOHCIICKT
JIEKII# A7 CTyNeHTiB ekoHOMiuHMX crenianbHoctedt / O.1. BeckpoBuuii; M-Bo
OCBITH 1 Haykn Ykpainu, YHiBepcuteT Ykpaina, kad. KI. — K: YV, 2019 .- 192 c.
2. Bacunpuenko I. I1. Buma matemaTtuka st ekoHoMicTiB. OCHOBHI PO3IiJIH:
Higpyunuk. Bunanns apyre. — K.: Kongop-Bunasaunreo, 2012. — 608 ¢

3. Bacumpuenko L.I1. Buma matemaTtnka s ekoHoMicTiB: Tlinpyanuk. — 3-Te
BU/L., BUMNp. i gor. — K.: 3nanns, 2007. — 454 c.

4. Jlureun LI., Kononuyk O.M., XKenizusak O.I'. Buma maremaruka, 2019 p. B-
tBO: [THJI, 368 c. ISBN 978-611-01-0983-3.

5.]Izamxo Bikrtopis. TIPUKIJIAJIHA CITPAIMOBAHICTH BUKJIAJJAHHA
BUIIOI MATEMATHKHN, MATEMATUYHOI CTATUCTUKU CTYJEHTAM
EKOHOMIYHOT'O IMPO®UIIO 3B0.(2024).- Hayka i Texnika cborogni. Cepis:
paBo, EKOHOMIKa, Iearorika, TexHika, gpizuko-matemarndHi Hayku- C.594-603

http://perspectives.pp.ua/index.php/nts/article/view/14358

6. Izavko B.M. AHAJIITUYHE MUCJIEHHS EKOHOMICTA: 3HAUYEHHS
MATEMATUYHUX TA MMOBIPHICHO-CTATUCTUYHUX 3HAHbD.
Kypuan «llepcnextuBu Ta imHOBamii Haykm»(Cepis «llemarorika», Cepis
«[Tcuxomorisy, Cepis «Memunmnay), Ne 7(53), 2025. - C.285-296.

http://perspectives.pp.ua/index.php/pis/article/view/26588/26559

7. Izamxko B. M. MaremarnyHa TpaMOTHICTh SIK CKJIaaoBa NpogeciiHoi
KOMIICTCHTHOCTI ekoHoMmicTa. [lemaroriuna Akanemis: HaykoBi 3amucku, Ne 20

(2025).

https://pedagogical-academy.com/index.php/journal/article/view/1118

Sxo10 Miporo MOKHa
BukopucroByBaTu I (uryynuii
iHTeJIeKT) MiJ Yac mMpoXoIKeHHs

Kypey?
3rigHO 3 IMIKAIOO:

https://kmf.uz.ua/wp-
content/uploads/2024/11/zagalni-rekomendacii-
vikoristannja-shtuchnogo-intelektu-v-navchanni-

ta-vikladanni-u-zui.pdf

Milyen mértékben hasznalhaté az Al
(mesterséges intelligencia) a kurzus
soran?

Az intézményi skala szerint:
https://kmf.uz.ua/wp-
content/uploads/2024/11/ai-tablazat-hu.pdf

To what extent can Al (artificial
intelligence) be used for the course?
According to the scale:

ITix 9ac mMiArOTOBKH 0 CEMIHAPCHKHX 1 MPAKTHYHUX 3aHATH:
A szeminariumi, gyakorlati 6rdkra valo felkésziilés soran:

During preparation for seminars and practical classes:

ITix yac BUKOHAHHS 1HAWBiTyaTbHHUX 3aBIAHb:
Az egyéni feladatok készitése soran:

During the completion of individual assignments:

ITix yac BUKOHAHHS TPYOBHX 3aBIAHb:
A csoportos feladatok készitése soran:

During the completion of group assignments:

[Tix yac camocTiitHOT poOOTH:
Az 6nallé munka és feladatok soran:

During independent work:




YkpaiHcbka, yropcbka
ukran, magyar

Ukrainian, Hungarian

TlepconanpHuii KOMI'IOTEp, MPOEKTOP, €KpaH / iHTepakTHBHA jouika, Google
Classroom.

Laptop, projektor, interaktiv tabla, Google Classroom.

Laptop, projector, interactive whiteboard, Google Classroom.




Jonatox 1/ 1. sz. melléklet

[Tepenik muTaHp, 0 BUHOCATHCS HA €K3aMeH/3alik 3 aucuuiutiay / Vizsga(beszamolo) kérdéssora

1. témakdr. 2., 3., 4. rendi determinansok, tulajdonsagaik. 2., 3. és magasabb rendi determindnsok kiszamitasa.
2. témakdr. Matrixok, tulajdonsagaik, rajuk gyakorolt hatasuk. Inverz matrix. Matrixegyenletek.

3. témakdr. Linedris algebrai egyenletrendszerek. Cramer-szabaly. Gauss-modszer. Matrixmodszer linearis
egyenletrendszerek megoldéasara.

4. témakdr. Vektoralgebra. n-dimenzids vektortér. Linearisan fiiggetlen és linearisan fiiggd vektorok. Bazis. Matrixrang.
Kronecker-Capelli-tétel. Geometriai vektorok. Rajuk gyakorolt hatasuk. Vektorok vetiiletei a tengelyre. Tulajdonsagaik.

5. témakor. Egyenes altalanos egyenlete. Két adott ponton athaladé egyenes egyenlete. Egyenes normalis egyenlete.

6. témakdr. Sorozatok limeszértékei, a limeszértékek tulajdonsadgai. A sorozat fogalma természetes argumentum
fiiggvényeként.

7. témakor. Allando és valtozd mennyiségek. A fiiggvény fogalma, definicidja. Fiiggvénymegadasi moédszerek.
Egyvaltozos fiiggvények osztalyozasa. Alapvetd elemi fliggvények grafikonjai. Hatarérték, definicio. Sorozat hatarértéke,
fiiggvény hatarértéke. Végteleniil kicsi és végteleniil nagy mennyiségek. Alaptételek. Alaptételek a hatarértékekrol.
Figyelemre méltd hatarértékek. Egyoldali hatarértékek. Argumentumndvekmény, fiiggvényndvekmény. Fiiggvény
folytonossaga. Fiiggvény diszkontinuitasi pontjainak osztalyozasa.

8. témakor. A derivalt derivaltja, geometriai, fizikai jelentése. Mozgassebesség. A derivalt altalanos definicioja. Gorbe
érint6jének egyenlete.

9. témakor. Filiggvények derivaltjanak alapszabélyai. A szorzat derivéltja. Hanyados derivaltja. Néhany egyszert
fiiggvény derivaltja. Komplex fiiggvény derivaltja. Implicit fiiggvény derivaltja. Logaritmikus derivalds. Exponencialis
fiiggvény derivaltja. Hatvanyfiiggvény derivaltja.

10. témakor. L'Hopital-szabaly fogalma. Bizonytalansagok feltarasa derivaltak keresésével.

11. témakor. Fiiggvények novekedési és csokkenési intervallumai. Fliggvény szélsdértéke. Szélsdérték létezésének
sziikséges ¢és elégséges jelei.

12. témakor. Fliggvény széls6értékének vizsgalata masodik derivalttal. Fiiggvény legnagyobb és legkisebb értéke egy
intervallumon. Fiiggvény konvex és konkav intervallumai, metszéspontok. Fiiggvény aszimptotai. Fliggvények teljes
vizsgalata. Fliggvénygrafok szerkesztése.

13. témakdr. A sokvaltozos fliggvény fogalma. Kétvaltozos fliggvény. Definicios tartomany. Néhany forgatasi fiiggvény.
Kétvaltozos fiiggvények parcialis derivaltjai. Fiiggvény teljes differencialja. Kétvaltozos komplex fiiggvények derivalasa.
Kétvaltozos fliggvény parcialis derivaltjai és magasabb rendii differencialjai. Implicit fliggvény derivaltja. Kétvaltozos
fiiggvény szélsdértéke. Szintfeliiletek. Parcialis derivalt kétvaltozos fliggvény iranyaban. Fiiggvény meredeksége.

14. témakor. Antiderivalt fiiggvény. Hatdrozatlan integral, definicio, tulajdonsdgok. Hatarozatlan integral
alaptulajdonsagai.

15. témakor. Hatarozott integral €s szamitasi modszerei.

16. témakor. Hatarozatlan integralok integralasanak alapveté modszerei. Valtozo behelyettesitésének €s részekre torténd
integralasanak modszere. A legegyszeriibb racionalis tortek integralasa. Racionalis tortek integralasa.

JlonaTtox 2 / 2. sz. melléklet



Elméleti kérdés

1.Altalanos egyenes egyenlete. Két adott ponton athaladd egyenes egyenlete. Egy egyenes normalis
egyenlete

2.Hatarozott integral ¢és kiszdmitasanak modszerei.

3. Gyakorlati feladat

At1ed ro. [21) (11
Matrixok szorzasa: ( 3 2)-(1 1)

4. Gyakorlati feladat

3
A fliggvény derivaltjAnak meghatarozasa: y = );;Zx
x +x+1

JlopaTok 3 / 3. sz. melléklet
[TporpamMa Ta cTpyKTypa HaBUaIbHOI qUCIHUILTIHU / A tantdrgy programja ¢s felépitése

Kinskicts romun / Oraszam
nenHa ¢opma / nappali 3aouHa opma / levelezd
tagozat tagozat
Ha3Bu mozaymiB i Tem / A y TOMY 4uci / y TOMY 4HcCi /
modulok és témak cime ebbol ebbdl
ycBhoro / yCcBhOro /
- nab . hi§ mab | c.p.
osszesen| n/ | m/ , [CP: /| 0sszesen S| / / /
18 1ab |0 e | %] 1ab | 6.m.
1 2 3145 6 7 819110 | 11

3microBuii moayJas 1./ 1. tartalmi modul EnemenTu JiiHiiiHOT ajire0pu Ta aHAJTITHYHOL
reoMeTpii

1. témakor. 2., 3., 4. rendl

determinansok,

tulajdonsagaik. 2., 3. ¢és

magasabb rendi 5

determinansok kiszamitasa. 1 4
2. témakor. Matrixok, 5 1 4
tulajdonsagaik, rajuk

gyakorolt hatdsuk. Inverz
matrix. Matrixegyenletek.

3. témakor. Linearis algebrai 5 1 4
egyenletrendszerek. Cramer-
szabaly. Gauss-modszer.
Matrixmodszer linearis
egyenletrendszerek
megoldasara.




4. témakor. Vektoralgebra. n-
dimenzids vektortér.
Linearisan  fliggetlen  ¢és
linedrisan fiiggé vektorok.
Bazis. Matrixrang.
Kronecker-Capelli-tétel.
Geometriai vektorok. Rajuk
gyakorolt hatasuk. Vektorok
vetiiletei a tengelyre.
Tulajdonsagaik.

5. témakor. Egyenes altalanos
egyenlete. Két adott ponton
athaladd egyenes egyenlete.
Egyenes normalis egyenlete.

Pasom 3a 3MICTOBUM
moaynem 1 / Osszesen az 1.
tartalmi modulban

24

20

3micToBuii MoayJas 2. /2

. tartalmi modul EjiemenTn marematn

YHOI0 aHAJI3Yy

6. témakor. Sorozatok
limeszértékei, a limeszértékek
tulajdonsagai. A  sorozat
fogalma természetes
argumentum fliggvényeként.

7. témakor. Allando és
valtoz6  mennyiségek. A

fiiggvény fogalma,
definicidja.
Fliggvénymegadasi
modszerek. Egyvaltozos

fiiggvények osztalyozasa.
Alapvetd elemi fliggvények
grafikonjai. Hatarérték,
definicio. Sorozat hatarértéke,
fiiggvény hatarértéke.
Végtelentil kicsi és végteleniil
nagy mennyiségek.
Alaptételek. Alaptételek a
hatarértékekrél.  Figyelemre
mélto hatarértékek. Egyoldali
hatarértékek.
Argumentumndvekmény,

fiiggvényndvekmény.




Fliggvény folytonossaga.
Figgvény  diszkontinuitasi
pontjainak osztalyozasa.

8. témakdér. A  derivalt
derivéltja, geometriai, fizikai
jelentése. Mozgassebesség. A
derivalt altalanos definicioja.
Gorbe érintdjének egyenlete.

9. témakdr. Fiiggvények
derivaltjanak alapszabalyai. A
szorzat derivaltja. Hanyados
derivaltja. Néhany egyszerii
fliggvény derivaltja. Komplex
fliggvény derivaltja. Implicit

fiiggvény derivaltja.
Logaritmikus derivalas.
Exponencialis fiiggvény

derivaltja. Hatvanyfiiggvény
derivaltja.

10.  témakor.  L'Hopital-
szabaly fogalma.
Bizonytalansagok  feltarasa
derivaltak keresésével.

11. témakdr. Fiiggvények
novekedési és csokkenési
intervallumai. Fiiggvény
szélsdértéke. Sz¢lsoérték
1étezésének  sziikséges é€s
elégséges jelei.

12. témakor.  Fiiggvény
sz€lsdértékének  vizsgalata
masodik derivalttal.
Fiiggvény legnagyobb ¢és
legkisebb értéke egy
intervallumon. Figgvény
konvex és konkav
intervallumai, metszéspontok.
Fiiggvény aszimptotai.
Fliggvények teljes vizsgalata.
Fiiggvénygrafok
szerkesztése.




13. témakdr. A sokvaltozos 7 6
fiiggvény fogalma.

Kétvaltozos fliggvény.

Definicids tartomany. Néhany

forgatasi fliggvény.

Kétvaltozos fliggvények

parcialis derivaltjai.

Fiiggvény teljes

differencialja.  Kétvaltozods

komplex fiiggvények

derivalasa. Kétvaltozos

fliggvény parcidlis derivaltjai

és magasabb rendi

differencidljai. Implicit

fliggvény derivaltja.

Kétvaltozos fiiggvény

szélsoérteke.  Szintfeliiletek.

Parcialis derivalt kétvaltozos

fliggvény irdnyaban.

Fiiggvény meredeksége.

14. témakor. Antiderivalt 5 4
fliggvény. Hatarozatlan

integral, definicio,

tulajdonsagok. Hatérozatlan

integral alaptulajdonsagai.

15. témakdr.  Hatérozott 5 4
integral és szamitasi

mobdszerei.

16. témakdr. Hatédrozatlan 7 6
integralok integraladsanak

alapvetd modszerei. Valtozo

behelyettesitésének és

részekre torténd

integralasanak modszere. A

legegyszeriibb racionalis

tortek integralasa. Racionalis

tortek integralasa.

Pa3om 3a 3micToBUM MoTysieM 66 56

2 / Osszesen az 2. tartalmi
modulban




Yenoro rogun / Osszesen | ] ] | 90 |4]10] [ 76 |

VYMOBHI IT03Ha4YeHHS B TaOJINI:

JI — JEKIIT;

1 — MPAaKTHUYHI 3aHATTS,

na0 — 1abopaTopHi 3aHATTS;
C.p. — camocTiiiHa poOoTa.

O O O O



