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BcTyn

MeToOnuHi BKasiBKM 0O CaMOCTIMHOI poboTn 3 gucumnniHM «HayKosi
OCHOBM  LUKIJIbHOrO  Kypcy MaTteMaTukm» po3pobneHi  BignosBigHO OO
OCBITHbO-MPOMECINHOI  NporpamMn  MigroTOBKM  MaricTpiB  crneuianbHOCTI
«CepepHsa ocsiTa (MaTemMaTunKa)».

CyyacHuM eTan po3BUTKY MaTeEMaTUUYHOI OCBITU BUMarae Bif, BUKagaya He
fivlie BIiflbHOrO BOMOLIHHA anropyMTMamMm po3B’A3aHHA 3agady, a M rnnbokoro
PO3YMIHHSA JIOMKO-FeHEeTUUHOI CTPYKTYPW HaBYanbHOro mMartepiany. MarictpaHT
Ma€ BMITU 34INCHIOBATU METOLOMNOMNYHUA aHani3 LWKiNbHUX TEM, MPOCTEXYBaTK
3B’I30K M abCTpaKTHUMM MaTEMATUUYHUMN TEOoPiIAMMN Ta IXHbOK afanTaljiero y
LUKINTbHUX NigpYyYHUKaX.

MeTolo CcaMOCTIMHOI pPOBOTU € MOrMMBNEHHA TEOPETUUHUX 3HaHb
CTyOEHTIB, POPMyBaHHA O0CMIOAHNLBKOI KOMMETEHTHOCTI Ta PO3BUTOK HaBMUOK
KPUTUYHOIrO aHanisy guoakTUUHUX CUCTeM. Y npoueci BUMKOHaHHA 3aBhaHb
MariCTpaHTU BuaTbCa  obrpyHTOBYBaTM  BMBIP  METOOUYHMX  NiOXOomLiB.,
MOPIiBHIOBATU  PIi3Hi  KoHUenuii nobygoBn  3MicToBUX  NiHiK  (uncnosoi,
(OYHKLIIOHabHOI, FEOMETPUYHOI TOLLIO) Ta PO3POo6NATM BNACHI MEeTOOUuUHI
pekoMeHpaUil ona HaBYaHHA YUHIB.

Y pesynbTati onpayloBaHHA MaTepianis, 3anponoOHOBaHUX Yy BKa3iBKaXx,
CTYOEHT Mae€:
e 3HATU: HAYKOBI OBrPYHTYBAHHS KIOUOBMX MOHATb LUKiNbHOI MaTeEMaTUKM,

ICTOpPItO  (POPMYBaHHA MaTeMaTUUHMX TEOopPin Ta CyvyacHi TeHOeHuji

PO3BUTKY METOAUNYHOI HaYKW;

e BMITU: TpaHCOPMyBaTMN CKIMafOHIi HayKOBi 3HAHHA Yy OOCTYMHI OS89 YUYHIB
dopmm 6e3 BTpaTM CTPOrocTi BUKNagy, NpoBoANUTM NOPIBHAMNbHUA aHanis
UNHHUX NIGPYYHMKIB Ta NPOEKTYyBaTW IHHOBALiNHI MOLeNi YPOKIB.

Ko)XHa TeMa CaMOCTIMHOI poboTU MICTUTb Nepenik NUTaHb A9 CaMOKOHTPOJIIO,
NPaKTUUHI 3aBOaHHA OOCNIOHULBKOIO XapaKTepy Ta CNUCOK PEeKOMeHOoBaHUX



mKepen. CucreMatuyHe BUMKOHAHHA 3arporoHOBaHMX 3aBOaHb CrnpudatuMme
nigroToBuUi KBanipikoBaHOro @axisug, 30aTHOrO OO0 TBOPYOI MeparorivyHoi
OigNbHOCTI B yMOBax Npo@ifibHOI LLKOSIN.

Tema 1. MaTeMaTUKa sIK HayKa. MeToaonoriuHi OCHOBU MaTeMaTUKM.

[1po MeTogonorito MaTeMaTukn. [lpeaMeT MaTeMaTUKK Ta il XxapakTepHi pyucn. OCHOBHI
eTanu po3BUTKY MaTeMaTuku ([epion 3apomKeHHs MaTeMaTuUKU. MaTeMaTuka CTanux
BENMUMH. MaTeMaTuKa 3MiHHUX BenunuuH. CyyacHU nepiog, PO3BUTKY MaTEMATUKW).
MaTeMaTuuHi MeToOM ni3HaHHA. (MaTeMaTuka i mOiMcHicTb. MaTeMaTuuHi Mopeni
OiricHocTi. ABCTpaKLia OTOTOXHEHHS Ta igeanisauiga y MateMaTuui). AKCiOMaTUUHUNA
MeToL Y MaTeMaTumui.

MeTa HaBUaHHSfI: OKPEC/NUTW KOMO NUTaHb, AKI YTBOPKITb nNpegMeT MeTononorii
MaTeMaTUKKU; PO3MMgaHyTU MNpefMeT MaTeMaTUKU Ta XapaKTepHi puUcn MaTeMaTUUHOI
HayKW; 3ragaT OCHOBHI eTanu PO3BUTKY MaTeMaTUKU, MaTeMaTUUHI MeToOM Ni3HaHHS
Ta PO3KPUTU POSib akCiOMaTUUYHOro MeTody Yy MaTemMaTuui; O3HaMOMUTU CTYOEHTIB 3
npenMeToM, METO | OCHOBHMMU 3aBOaHHAMU HaBYaHHSA Kypcy « HOLLIKM»,

3aBaHHS.

1) 3ragaTv NUTaAHHS, AKi YTBOPIOOTb NpeaMeT MeToA0/orii MaTeMaTUKN, METO40MOrYHI
3HaHHSA 3araJibHOHayKOBOIO Ta KOHKPETHO HAayKOBOIO PIBHS.

2) BukopucToBylOuM BiOMOBIOHY HAYKOBY Ta HaB4YanbHO-METOOUYHY niTepaTypy,
BU3HAUNTU NpegMeT MaTeMaTUKU Ta 11 XapaKTepHIi pUcu.

3) 3ragaTi OCHOBHI eTann PO3BUTKY MaTeEMAaTUKMN.

4) OxapaKTepunsyBaTh MaTEMATUUHI METOAM Ni3HAHHS.

5) PO3KpUTK porb akCioMaTUYHOrO MeTody Yy MaTeMaTuLi.

6) O3HalOMUTUCb 3 NPedMEeTOM, METOK i OCHOBHMMW 3aBOAHHAMU HaBUYaHHSA Kypcy
«HOLLUKM».,

KOHTpOIbHO-CMUCNOBI 3anNUTaHHSA | 3aBAaHHS PenpoAyKTUBHOIO XapaKTepy

1. Aki TAyMauyeHHs NOHATTH KMEeTOLOONOriA» iICHYIOTb?

2. 9lKi BUOW Ta pPiBHI METOQONOrIT ICHYIOTb?

3. Lo € npegMeToM MaTteMaTuUKM? HKi XapakTepHi pucKM MaTeMaTUUHOI HayKu
BUOINAOTDH?

4. OxapaKTepusynTe OCHOBHI eTann PO3BUTKY MaTEMaTUKN.

5. flki MeTOOM MaTEMATUYHOIO Ni3HaHHA OIUCHOCTI ICHYOTb? OXxapaKTe-pusynTte MeToq
nobynoBy MaTeEMaTUUYHUX MOOENEN ABULL, LLLIO BUBYAKOTbCS.

6. LLlo Take abcTpaKuis OTOTOXHEHHSI Ta igeanisauig? 9k X BUKOPUCTO-BYIOTb VY
MaTeMaTuLui?

/. B uoMy nondrae cyTb akciomMmaTuyHoro metony? Hasenitb npuknagyn WMoOro
BMKOPUCTaHHSA B MaTeMaTu,.



Tema 2. Teopia MHOXMH i LWIKiNbHa MaTeMaTuKa. BignoBigHOCTi i BigHOLWEHHs Yy
LWKIiNbHIM MaTeMaTuui. PO3BUTOK Teopii MHOXWH. OCHOBHI MOHATTS TEOPil MHOXWH.
Micue TemMn B nporpami. Bumorn 0o MateMaTuuHOI MigroToBKM YUHiB. [1OpPiBHANbHMA
aHani3 BMKNagy TEOPEeTUUHOro MaTepiany, MNOB'S3aHOro 3 MHOXWMHaAMKM Ha PIi3HUX
CTYyMeHsaX HaBYaHHSA 3 3arafibHOHayKOBUMW. 3’ICYyBaHHA METOANUHUX OCOBNMBOCTEN
CUCTEeMU 3aa4y, NpU3HaUeHNX 0519 BUBUEHHS eNeMeHTIB Teopil MHOXXWH Y LUKISIbHOMY Ta
BY3iBCbKOMY Kypcax MaTeMaTuku. CTBopeHHs Takoi cuctemn. AHanis LLIKM Ha npegmet
HasiBHOCTi B HbOMY BifMoOBIQHOCTEN i BigHOLWEHb. BMBUYEHHSA BNACTUBOCTEN 3ragaHux
BiANOBIOHOCTEWN i BigHOLWeEHb Y By3iBCbkOMY Ta LLIKM. MeToamka HaBUYaHHA: MHOXMH Ta
onepauin Hag HUMU, BiOHOLWLEHDb BKIMOUEHHS, €KBIBANIEHTHOCTI, NOPALKY.

MeTa HaBUaHHSA: BU3HAUMTU MiCLe Ta pofb PyHOAMEHTANIbHUX MaTeEMaTUUHUX MOHATb
MHOXXWHa, BignoBigHICTb, BigHOWeHHA y LLIKM, cnpmaTn yCBiOOMNEHHIO CTyOoeHTaMu
3MICTYTEOPETUKO-MHOXMHHOIO acrnekTty y Buknagi ocHoB LLUKM, Bumutn 3gincHoBaTH
NOPIBHANbHUM aHasi3 0O3HaUEeHb MNOHSATD LUKINIbHOro Kypcy 3 3araribHOHayKOBUMM.
3aBaHHS.

1) MpoeecTn aHani3 [lep>kaBHoro crtanaapTy 6a30BOi 1 NOBHOI 3aranbHOI cepefHboi
OCBiTM (OCBITHS rany3b «MaTeMaTMKa»), HaBYaNbHMUX MNPOrpaM 3 MaTeMaTUKM [0S
OCHOBHOI Ta CTAPLUOi LIKOM Ta BM3HAUUTU MiCLle MHOMXMH (UMCNOBMX, TOUKOBMX) Ta
NMOHSATb NOB'A3@HNUX 3 HUMMW.

2) HaBecTn npuknagM MHOXMWH, fIKi 3yCTpiualoTbCA B KypCi MaTeMaTMKM OCHOBHOI Ta
CTapLlOl LWKONMW.

3) JocnignuT BUHUKHEHHS | PO3BUTOK TeoPIiil MHOMMUH B iCTOPIT MaTEMATUKMN.

4) 3pobuUTN MOPIBHSNIbBHWM aHarsli3 BUKNaOy TeoOpeTUYHOro MaTepiany, NoB’A-3aHoro 3
MHOXMWHaMM Ha PI3HUX CTYMeHsX HaBUaHHSA 3 3arasibHOHayKoBUMU. 3’'ACyBaTW, SKi
MOHATTA Teopii MHOXWMH BWBYAKOTbCA B LUKIMbHOMY KypcCi MaTeMaTukn? Yum
BIOPI3HAIOTbCA METOAM BBEOEHHA Ta (QOPMYBaHHA UMX MOHATb Yy LWKINIbHOMY Ta
BY3iBCbKOMY KypCaxX MaTeMaTUKn?

5) 3’AcyBaTu 3a PaxyHOK BUBUEHHSI SKUX MOHATb Ta iX BNacTUBOCTEN BiobyBaeTbcH
PO3LUMPEHHA OaHOI TEMU Y BY3iBCbKOMY KYPCi MaTEMaTUKMW.

6) MinibpaTn cuctemMy 3apayv, B PO3B’A3YBaHHI AKMX MHOXWHM Ta onepalii Hag HUMK
BiJirpaloTb NEPLIOPSAAHY POsib, Ta PO3POOUTV METOAMKY HaBUYaHHS YUHIiB (CTyOeHTIB) iX
PO3B’A3yBaHHS. 3'ACyBaT METOANUHI OCOBNMMBOCTI 3a4auy, CTBOPEHOI CUCTEMM.

7) NMpoBecTtn aHani3 LLIKM Ha npegMeT HafBHOCTI B HbOMY BiNoOBiOHOCTEN i BiJHOLLEHD.
Po3rnaHyTM BIiOHOLUEHHA  BK/MKOUEHHS  MHOXWH, BiOHOWeEHHA eKBiBaflleHTHOCTI,
BiAHOLLEHHSA NOPALOKY Y LLKiNbHIN MaTeMaTuLi Ta Yy BY3iBCbKOMY KypCi MaTeMaTUKM.

8) MNoBTOPUTW BNACTUBOCTI BigHOLLEHD, fIKi BUBYAIOTbCA B BY3iBCbKOMY KYPCi MaTeEMaTUKM
Ta 3'AcyBaTW, IKi BNaCTUBOCTI MatoTb BigHoWeHHS LLIKM.

KOHTpONbHO-CMUCOBI 3aNUTaHHS | 3aBAaHHA PenpoaAyKTUBHOIO XapaKTepy

1. fdke Micue 3aMMalOTb MHOXWHM Ta onepauii Hag HUMMW Yy LUKINbHOMY KypCi
MaTeMaTukn? lpoaHanisymte 3MIiCT HaBUYa/bHOrO MaTepiany Ta OepXaBHi BUMOIrn 00
PIBHS 3arasibHOOCBITHbOI NiOroTOBKU YUHIB (ouikyBaHi pe3ynbTatu
HaBYanbHO-Ni3HABAabHOI AiANbHOCTI YYHIB), 3@3HaUEHi y OitoumnX LLKiNbHMX NporpaMax 3
MaTeMaTUKM 019 OCHOBHOI Ta CTapLUOl LLKOSIN.

2. HaBepfiTb npuKnagn MHOXWH, SKi 3yCTpidyaloTbCAa B KypCi MaTteMaTUKM OCHOBHOI Ta
CTapLUOI LLKOMW.

3. 3 0OCNiIXEHHAMU SKNX BUEHMX NOB'A3aHi BAHUKHEHHS! | PO3BUTOK TEOPIT MHOXWUH?

4. AKi NOHATTSA Teopil MHOXMH BMBUYAKOTbCA B LLKINIbBHOMY KypCi MaTeMaTuKn? Aki MmeToaum
BMKOPUCTOBYIOTbCS Nif YaC BBeOEHHA Ta (POPMYyBaHHS 3rafjaHumx MNOHATb? Haeepnitb
npuKnagw.

5. UnM BIigPI3HAKOTLCA METOOM BBELEHHA Ta (POPMYBaHHSA LUMX MOHATb Yy BY3iBCbKOMY
KypcCi MaTeMaTukmn?
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6. 3a paxyHOK BUBUEHHS SIKMX MOHATb Ta iX BNAaCTUBOCTEN BiOgOYyBAETbCS PO3LLUNPEHHS
OaHOI TEMM Y BY3iBCbKOMY KypCi MaTeMaTuKnN?

MeToanuHi 3aBAaHHA PEKOHCTPYKTUBHOIO Ta TBOPUOIro XapaKTepy

1. [inbepiTb cncTtemy 3agau npusHauveHy 019 3aCBOEHHA TeMN K MHOXXWHW | BiQHOLIEHHS
MDK HUMU». Y GKOCTI NpUKIagiB Bi3bMITb MHOXWHM 31 LWIKINbHOI MaTeMaTuKWU. HKi
3aBOaHHSA BigMiHHI Bif, 3aBOaHb Oil0UMX LUKINbHUX NiGPYYHMKIB CNig, BKIKOUNTU OO Hel? Y
YoMy OCOBSIMBOCTI UMX HETUMNOBMX 3aBOaHb?

2. BunokpemTe TUNM 3agad, npusHavyeHux Onsg HaBuyaHHA Temn «Onepadii Hag
MHOXUHaMm». 3'aCynTe, UM BCi TUMNW 3a4a4 By3iBCbKOro Kypcy MaTeMaTuKK, NoB'a3aHi 3
€0 TEMOIO, PO3rNaaatoTb B LWKOSII. AKLO Hi, TO 3anponoHynTe NpuKnagn Takux 3agav
Ta METOOUKY HaBUaHHS iX PO3B’'A3yBaHHS.

3. igbepiTb Npuknagn okpemmx 3apgau LLIKM nig uvac po3p’a3yBaHHA SKUX, IBHO UM
HEAABHO, BUKOPWUCTOBYETbCS MOHATTH OEKApPTOBOro HO00YTKY MHOMWH. 3arnpornoHyuTe
MEeTOOMKY HaBUaHHS YUYHIB iX PO3B’'A3yBaHHS.

4. 3raganTe O3HaYeHHS BignoBiOHOCTI MiXK efleMeHTaMn OBOX MHOXUH yepes OeKapTiB
0O6YyTOK MHOMWH, HaouHi crnocobu nogaHHA BignosigHOCTeW, obpasun i npoobpasun
efnlieMeHTIiB i MHOXWH. Ha okpeMnx npuknagax npogeMOHCTPYMUTE 3aCTOCYBaHHS LIbOro
MaTepiany y LLIKM.

5. 3ragante o3HaueHHs BigHOLWEHHSA. HaBeniTb npuknagn OCHOBHUX BiANOBIOHOCTEN i
BigHOLLEHb, 9Ki MaloTb MicLe Yy LKINIbHOMY KypCi MaTeMaTUKU. PO3rngaHbTe BNacTUBOCTI
UMX BiOHOLLEHb.

TemMa 3. JloriuHa CTpyKTypa apudpMeTUKM Ta il HaBUYaHHA. TeOPETUKO-MHOXUHHUN Ta
aKcioMaTUUYHUN nigxoau Ao nobynosu apudpMeTUKU UINUX HEBIJ’€EMHUX uJuUcen.
Po3BUTOK apudMeTUKM B icTOpii MaTeMaTuKN. OCHOBHI MOHATTA apudMeTukn. Micuye
TeEMM B NporpamMax [Ond 3arajibHOOCBITHIX HaBYyanbHWX 3aknagis. Matematuka 1-4
Knacu. Matematuka 5-9 knacu. BuMorn 0o MateMaTuuHoI NigroToBkM y4yHiB. OCHOBHI
HanpPsiMWU  MOBTOPEHHS,cMCTEMaTM3aUil, MNOrnMBNEHHST YTOUHEHHA | PO3LLINPEHHS
BiJOMOCTEMN MNPO HaTypasibHi uMcna B Kypci MaTeMaTukm 5-6 knacis. OcobnuBoCTi Ta
BIOMIHHOCTI Yy (QOPMYyBaHHI MNOHATTA MNPO UYWUCSIO, UUTaHHI Ta 3anuCyBaHHI
baraToundpPoBmnX Yncern, 306paxeHHi HaTypanbHUX YMCEN Ha KOOPOAWHATHOMY NPOMEHI,
MOPIBHAHHI HaTyparbHUX UMCEN Ha Pi3HUX CTYNeHAX HaBYaHHA (Kypc MaTeMaTuKu
NOYATKOBOI LUKOMMN, KypC MaTeMaTuKu 5-6 KnaciB, BY3iBCbKUIA KypC MaTeMaTUuKW).
TeopeTMKo MHOXWHHUMN Ta aKCioMaTUUHUM nigxoon 0o nobynoBun apudMETUKN Linmnx
HeBiO'EMHMX umcen. IX 3acTOCyBaHHS B KypCi MaTeMaTMKM MOYaTKOBOI Ta OCHOBHOI
lwKonu. AnrebpaiuHi ocHoBM 3MICTOBOI NiHiT «Yuncna». OcHOBHI anrebpaiuHi onepadiii
LLKINbHOIO Kypcy MaTeMaTuKK. Pi3Hi nigxogn 00 BUBUEHHS X OCHOBHUX BNacTUBOCTEMW.
DopMyBaHHA 0bumctoBarbHMX HaBUUOK. MOAINbHICTb HaTyparbHMX uncen. BnactneocTi
Ta 03Haku. Hambinbwmni cninbHui ginbHmk (HCI) Ta HariMeHLwe cninbHe KpaTHe (HCK).
CninbHe Ta BiOMiHHE Yy BMBUEHHI LUpOro mMaTtepiany y LWKiNbHOMY Ta BY3iBCbKOMY Kypcax
MaTeMaTUKWN.

MeTa HaBUaHHSA: BU3HAUUTU MiCLE Ta pPosib PyHOAMEHTANbHUX MaTeMaTUUHUX MOHSATb
(MHOXWHa, B3aEMHO O[HO3HA4YHa BiOMOBIOHICTb, BiOPI30K HaTypanbHOro psagy, niuba
efleMeHTIB, BiJHOLUEHHS1 eKBiBaNeHTHOCTI, BiOHOLIEeHHA «be3nocepegHbo nae 3a»,
BiJHOLIEHHS TMOPSAKY, K/Iacu eKBiBaNeHTHUX MHOXWH, KinbKicHe (KapawnHarbHe)
HaTypanbHe UMCIO, MOTYXHICTb MHOXWHW, onepauil Hapg MHOXMHaMKU, MopdanKoBe
HaTyparbHe uucno, anrebpaiuHa onepauid, biHapHa onepaulis, uyucrioBe KifbLe,
uMcrioBe norse Ta iH.) y 3MICTOBIN NiHiT «Y1cna» Kypcy MaTeMaTUKU OCHOBHOI LLIKONW,
CNPUATU YCBIOOMNEHHIO CTYOEHTaMU TEeOPEeTUKO-MHOXMHHOIMO Ta aKCioOMaTUYHOro
nioxoniB y BWKNagi TeOopeTUYHOro Martepiany 3ragaHoli 3MICTOBOI NiHil, BUYUTK
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30iMCHIOBATN TMOPIBHANIbHUWA aHani3 oO3HaueHb T[OHATb, BUMBYEHHSI BIACTUBOCTEWN,
00BeeHHA 3aKOHIB LUKISIbBHOrO KypCy 3 3arajibHOHayKOBUMMW,

3aBaHHS.

1) MpoBecTn aHani3 [lep»aBHoro crtaHpapTy 6a30BoOi Ta MOBHOI cepemHbOoi OCBITU
(ocBiTHA ranysb «MaTemaTuka»), HaBUYanNbHUX MPOrpamM 3 MaTEMATMKN O/ MOUATKOBOI
Ta OCHOBHOI LLKOJIN, BUSHAUUTU MiCLIE HaTyparbHUX UNCEN i MOHATb MNOB'A3aHNX 3 HUMW.
2) docniguT BUAHMKHEHHS | PO3BUTOK apU@dMETUKM B iCTOPIi MaTEMATUKM.

3) HaBecTn npuknagn apndMeTUUYHNX NOHATb, AKi 3yCTpiuatoTbCs B KypCi MaTeMaTUKu
NoOYaTKOBOI Ta OCHOBHOI LWKONW. [1purapgaTu, 9K BOHM BBOOATLCA Y LLKINIbHOMY KYpPCi.

4) NMoBTOPUTU CyTb TEOPETMKO-MHOXKMHHOIrO Ta aKkcioMaTUyHOIro nigxoAis 0o nobynosu
apudMeTUKN Uinnux Hesig'eMHMX umcen (LHY), BMKnageHux B Kypci MaTeMaTuKu Onis
CTYLEHTIB NeparoriyuHMx HaByanbHUX 3aKnagiB Ta B Kypci «4ncnosi cuctemMm»

5) 3pobuUTn NOPIBHANBHUA aHani3 BUKMady TeopeTUJYHOro maTepiany, MOB’I3aHOro 3
HaTypalbHUMK Ta UINMMMN HEBIO EMHUMW uncCriaMn B KypCi MaTeMaTUKM MOUaTKOBOI,
OCHOBHOI LLIKOMK 3 3arasibHOHayKOBUMM. 3’AcyBaTw, AKNM ninxin,
(TEOPETUKO-MHOMMHHUIA UM aKCiOMaTUUHWI) B3ATO 3a OcHoBY Y LLIKM.

6) 3’acyBaTu, AKi BiOMIHHOCTI iCHYIOTb Y BBeAEHHI apUPMETUUHNX MOHATb B LLKIIbBHOMY
Ta BY3IBCbKOMY KypcCaxX MaTeMaTUKN. HaBeCTu npuknaou.

7) 3 TeMn «CUCTEMU UNCTIEHHA» KYPCY MaTEMATUKN MOBTOPUTU MUTAHHS: 3annc Ynceny
OECATKOBIN CUCTEMI UUCIIEHHS; anropuUtMm apudMeTUUHMX onepauin Hag LHY y
OECATKOBIN CUCTEMiI UNCNEHHA. 3HAUTN OBr'pyHTYBaHHSA anropMtMaM BUMKOHAHHA v Y
CTOBMUUK, AKI PO3rnagaTbCad B KypCli MaTeMaTUKM MOUATKOBOI LUKOMAW Ta B KypPCi
MaTeMaTUKMU OCHOBHOI WKONW. [pointocTpyBaTH Lie Ha Npuknagax.

8) NoBTOPUTK 3MICT pyHOAMEHTANbHUX MAaTEMATUYHUX MOHATb asirebpaiuHa CTPyKTypa,
biHapHa onepadlisi, rpyna, uicsioBe Kinbye, yncriose none. lpuragatn, sKi OCHOBHI
anrebpaiuHi onepadii, NoB’A3aHi 3 uMcamMm, BUBUYUaKOTbCHA B KYpPCi MaTeMaTUKM OCHOBHOI
LKoo, B uoMy BIOMIHHICTb Y BMBUEHHI LMX ornepaLjin y LUKifIbHOMY Ta BY3IBCbKOMY
Kypcax?

9) NMOBTOPUTU OCHOBHI 3aKOHM O0[4ABAHHA Ta MHOMXEHHS, iX 0brpyHTyBaHHA y LLIKM Ta
OOBEOEHHA Y TEOPETUKO-MHOXUHHIM Ta akcioMaTuuHin Teopii LUIHY. 3’acyesatu, gki
npasunna 3 HUX BUMNNBALOTb.

HaBecTu npuknagy.

10) Mpuragatn, AKi NMMTaHHA Teopii NOMINbHOCTI BMBUAKOTLCA B KypCi MaTeMaTuKn 6
Krnacy. 3'acyBaTW B YOMY MOJIFIrA€ BiOgMIHHICTb BUBUEHHS LUMX MUTaHb Y LUKINbHOMY Ta
BY3iBCbKOMY Kypcax. HaBecTu npuknagn, nos'si3aHi 3 BBELOEHHSAM MOHSATb, BUBUEHHSAM
B/1aCTUBOCTEMN, O3HaK.

Tema 4. Po3LWIMPEHHS NOHATTA MPO UMUC/IO B MEXaX LWKiNIbHOro Kypcy MaTeMaTUKM.
BUHUMKHEHHS Ta OCHOBHI eTanu po3BUTKY Opo6iB. PO3WNMPEHHS NOHATTSA Yncna B iCTopii
MaTeMaTuKu. Micue TemMn B nporpami Ond 3aranbHOOCBITHbOI WKoNW. Bumorn po
MaTeMaTUYHOI NiAroTOBKM YUHiB. AHania HaBuanbHUX nporpam @yHOgaMmeHTalbHUX
MaTteMaTnyHux pucumnnid «JliHinHa anrebpa», «Anrebpa i Teopia uucen», «4ncnosi
CUCTEMU» Ta axoBux amcumnniH «EneMeHTapHa MaTteMaTuka», «MeTtoamnka HaBYaHHS
MaTeMAaTUKN B OCHOBHIW LLUKONMI». BMAineHHs OCHOBHUX NMOHATb TeMU. AHANI3 BBEOEHHS i
(POPMYyBaHHS LUMX MOHATb Y LWKINbHOMY Ta BY3iBCbKOMY Kypcax MaTeMaTukn. MeTtoauka
HaBUaHHA apuUPMETUYHUX Ain Hag apobamu, uinuMK, pauioHanbHUMM Ta OiIUCHUMU
uncriamMu B LWKONI Ta 11 TeopeTUUHi ocHoBW. CTBOPEHHS TECTOBUX 3aBOaHb, MPU3HAUEHUX
079 MepeBipKM 3HaHb CTyOeHTaMW TEOPETUUYHUX OCHOB HaBUAHHSA OKPEeMUX MUTaHb
naHol TeMU.

MeTa HaBUaHHSA: 304iIMCHUTU MOPIBHAMNbHY XapaKTEPUCTUKY ICTOPUYHOI Ta JIOrYHOI CXeM
PO3BUTKY MOHATTS uMcnia Ta obrpyHTyBaTu iX BUBIp y WKiNbHOMY Ta BY3iBCbKOMY Kypcax
MaTeMaTUKWN. BUOINNTVU OCHOBHI NOHATTA TeMU «PO3LUMPEHHS MOHATTS MNPO YAC/I0» Ta
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30iIUCHUTU NOPIBHANbHY XapaKTEPUCTUKY BBEOEHHS UMX MOHATb Ta X POPMYyBaHHS Y
Ha3BaHWX Kypcax; npoaHanizyBaTn METOONKY HaBUYaHHS BUKOHAHHSA apUPMETUUHNX LiM
Hag pgpobamu, uinuMK, paudioHanbHUMKM Ta LIMCHUMKM YKUCNaMK, 3anpornoHOBaAHY VY
LUKINbHOMY KypCi MaTeMaTuKK, 3HaUTU Ta PO3MMSAHYTU TEOPETUUHI OCHOBM BUKOHAHHS
LUMX Oin y GyHOaMeEeHTanbHUX MaTeEMaTUUHNX OUCUMITiHAX.

3aBaaHHS.

1) MpoBecTn aHani3 [lep»aBHoro crtaHpapTy 6a30BOi Ta MOBHOI cepeaHbOoi OCBITU
(OCBITHSA rany3b «MaTeMaTuKa»), HaBYasbHMX NPOrpaM 3 MaTeMaTMKN O/ OCHOBHOI Ta
CTapLol LWKOMN, BU3HAUUTU Micue TeMU «Po3WMPeHHS MNOHATTA NpO JYUCo» Ta
OCHOBHUX MOHSATb NOB'I3aHNX 3 HEIO.

2) 3ragaTu fIKa 3i CXeM, iCTOpMYHA YN STIoriyHa, BUKOPUCTOBYETHLCS Y LLIKINbHOMY KypCi nif,
yac HaBYaHHSA OaHOIl TeMU. 3'ACyBaTU UMM Lii CXEMU BigpPI3HAIOTbCS.

3) BUOinuTn OCHOBHI MOHATTA TEMW, cepepn, AKUX, «3BMYarHUI Opib»; «MillaHe YnCrio,
«gecaTkoBun  aOpib», «HECKIHUEHHWN nepioanyHun OeCcATKoBun Apib»; «aodaTHe
UUCIIO», «BiO EMHE UMCIIO», «Uifle 4YUCIIo», «pauioHaslbHE UMCIIO», «ippalioHaslbHe
UNCIIO», «OINCHE YMCI0» Ta MOHATTS NOB'A3aHi 3 HUMWU. 3LOIMCHUTU MNOPIBHAMBHY
XapaKTEPUCTUKY BBEOEHHA Ta POPMYBaHHA LUMX MOHSATb Y WKINIbHOMY Ta BY3iBCbKOMY
Kypcax MaTeMaTuUKMN.

4) OocnignTn BAHNKHEHHS | PO3BUTOK LMX MOHATDH B iCTOPIT MaTEMATUKMN.

5) MNpoaHanizyBaT METOAMKY HaBUYAHHA aprdMeETMUHMX Aii Ha g, ApobamMu (3BrUanHnMu,
OECATKOBUMM), LUiNUMK, pPaLioHaNbHUMK, MOIUCHUMM UYMCNaMK, 3arporoHOBaHYy Y
LUKINbHOMY KypCi MaTeMaTukKu. 3HauTW TeopeTUUHi OCHOBM BWKOHAHHA UMX LN Y
PyHOaMEeHTaNbHUX MaTeEMaTUUHNX OUCLUUNIIIHAX.

KOHTpOMbHO-CMUCNOBI 3anUTaHHSA | 3aBAaHHS PenpPoayKTUBHOIO XapaKTepy

1. 3rapganTe icTopuUHy Ta /I0riYHYy CXeMY PO3BUTKY MOHATTS uncna. dka 3 HUX
BMKOPUCTOBYETbLCS Y LWKiNIbHOMY KypCi MaTeMaTUKK, a fiKa Y Kypcax MateMaTtukm 3BO?

2. Konun iy 3B’13Ky 3 UMM BUHWKITN 3BUYaHI Opobn?

3. Axkun nigxig 0o BMBUEHHA OpoboBMX uMcen npencTaBfieHo y Aitodin nporpami 3
MaTeMaTukun onga 5-9 knacis? 3ragante etany BUBUEHHS Ta JauTe IM KOPOTKY
XapaKTEPUCTUKY.

4. Sk B KypcCi MaTeMaTuKn 5 Kracy popMy€eTbCs1 YSIBNIEHHS MPO 3BUYanHni Apié? Yu
ICHYIOTb iHLWI NigXoOn 00 BBEAEHHS NOHATTS 3BMYanHoro apoby? PoskpumnTe iX CyTb Ha
npuknagax. e ui nigxoou BUKOPUCTOBYIOTb?

5. 3ragante MeToOMYHI OCOBNMBOCTI BUBUEHHS MpaBUibHUX i HenpasuibHUX Opobis,
NOpPiBHAHHA OpobiB, 306paxeHHa AOpobiB Ha KOOPOMHATHOMY MPOMEHI B KYypPCi
MaTeMaTuKM 5-ro Knacy? Aki nigxoan BUKOPUCTaHO 00 BMBUEHHS MillaHUX yncen?

3) 3BejeHHs OpobiB 00 CrifibHOrOo 3HAMEHHWKA;

4) NOpiBHAHHA OPO6IB;

5) NpaBMno gonaBaHHs (BigHIMaHHS) O,BOX Op06iB 3 Pi3HUMN 3HAMEHHUKAMMU;

6) NnepecTaBHa Ta CNonyYyHa BNacTUBOCTI A,00aBaHHS.

6. MHOXeHHS OpobiB 1) NPaBUNO MHOXEHHS ApP0bYy Ha HaTyparibHe UACHIO;

7. 3 dKMX eTaniB CKNafJa€ETbCA BUBUEHHS apuUPMETUUHUX LOin Hag [OeCATKOBUMMU
npobamMn? 3raganTe XapakKTepHi MeTOOUUHI 0COBMBOCTI BiJOKPEMNEHMX BaMmM eTarliB.
8. Aknn nigxig, BUKOPUCTOBYETLCS 0,0 BBEOEHHA HACTYMHUX MOHATb B KypCiMaTeMaTUKK
6-ro knacy: 1) npoTunexHi uicna; 2) uini uncna; 3) pobos.i

umncna; 4) uini gopaTtHi umMcna; 5) uini Big eMHi umncna; 6) pauioHanbHi y1cna:

9. AdkMM UMHOM 3LIMCHIOETBCA MOPIBHAHHA uncen y 6-My Knaci? 9Ky pornb npu LpbOMYy
Bifjirpae koopgnHaTHa npsama?

10. 3 akmMx eTaniB CKMaOa€ETbCA BMBUYEHHA apU@METUYHUX AiM Hapg pauioHarbHUMK
uncnamun? 3raganTte xapakTepHi METOOUYHI OCOBNMBOCTI LUMX eTaniB.



11. Aki MeTOOMUHI NigXoOu ICHYIOTb OO BBeOEHHA MOHATTA ippalioHaslbHOro ymcsa B
Kypci anrebpu 8 knacy? [lpogeMoHCTpyuTe iX Ta 3pobiTb BignoBigHe TeopeTUYHe
OOr'pyHTYBaHHS.

12. ki MeTOOMUHI nNigxogu iICHYKOTb OO0 BBEOEHHSA MOHATTH LIMCHOrO ymcsia B KypCi
anrebpn 8 knacy? [lpogeMoHCTpyuUTe IiX Ta 3pobiTb BignoBigHE TeopeTUUHe
Obr'pyHTYBaAHHS

MeToauuHi 3aBAaHHA PEKOHCTPYKTUBHOIO Ta TBOPUOroO XapaKTepy

3aBpgaHHa 1. ObepiTb NpaBubHi BiaNoOBig,i.

1. HaTtyparnbHe uucsio MOXXHa po3rnanatu aK:

A KiNbKICHY XapaKTepUCTUKY NEBHOI0 Kriacy eKBiBaJIEHTHUX CKIHUEHHUX MHOXXWH

B nopsaaKkoBy XapaKTepUCTUKY MiCLS 3HaAXOMKEHHS efIeMEHTIB by ab-sKOi

3UMCNEHHOT MHOXNHU

B xapakTepucTmnky 30inblUEHHA YNCENbHOCTI

I XapaKTepuUcTnKy BigCYTHOCTI 3MIHM UMCESTIbHOCTI

L, XapaKTepUCTUKY 3MeHLLEHHSA YNCENTIbHOCTI

2. Big’eMHi uncna BUKOPUCTOBYHOTbCH 019 MO3HaUEHHS:

A po3TallyBaHHS MICL,EBOCTI Haf, piBHEM OKeaHy

b 3MiHM cymMu rpowen y kaci 6aHKy Micns 3HATTS X BKIIagHUKaMm 6aHKy

B Macu npenmMerTiB

' 3HaueHHa TeMnepaTypu B3UMKY

Il o6’eMiB Tin

3aBaaHHs 2. 3pobuTK NOPIBHANBHY XapaKTEePUCTUKY HaBUaHHS UiflMx ymcesl B KypcCi
MaTeMaTuKM 6 Krnacy Ta B Kypci Matematukm gna 3BO Ta odopmutu iy BUrNan
Tabnuui. Ak MaTepian, pPo3rnisgHYTUA Yy KypCi MaTeEMaTUKM MOXHA BBaXKaTwu
TEOPETUUHMMN OCHOBAMM LLKINIbHOrO KypCy?

Aki iHWI nigxooM OO HaBYaHHA LiINMX yucen po3rnagarTbCd CTyOoeHTaMu nig vac
HaBUYaHHA QyHOAMEHTaNIbHUX MaTEMaTUUYHUX OUCUNMIIH?

3aBpaHHa 3. Hasepfitb npuknag goaoaTtHoOro pauioHanbHoro umcna. Lo posymitoTb nifg
Moro 306paxeHHAM?

3aBpaHHa 4. Po3rngHbTe 3agauvy npo BUM3HAUYEHHS OOBXWHU BiOpi3Ka, AKUM € CYMOIO
0BOX BiOpi3KiB. AKMM UMHOM BUKOPUCTAHHSA BNaCTMBOCTI aAUTUBHOCTI NPUMBOOUTbL 00
O3HaUEeHHHA CyMU 0o00aTHUX paLioHanbHUX uncen

3aBaHHA 5. 9K 03HAUaAETbCA MHOXMHA OiNCHUX Yncen? AKi BNacTUMBOCTIi BOHA MA€E?
3aBpaHHA 6. [10BTOPITb, WO PO3YMIlOTb Nig, MOHATTAM Hab/WMKEHHS ippalioHasibHOro
umcra pauioHanbHUM (3 HegocTayero, 3 Ha/IMLLIKOM).

Tema 5. HaykoBi 0CHOBU 3MiCTOBOI NiHil «PiBHAAHHA i HEPIBHOCTI» LUKiNIbBHOrO Kypcy
MaTeMaTUKU. Micue TeMu B nporpamax gnd 3aranbHO-OCBITHIX HaBYanbHUX 3aknapg,iB.
MaTeMaTnka 5-9 knacn. Matematmka 10-11 knacn. Bumorn Jo MaTeMaTUUHOI
MNiAroTOBKM YUHIB. BUHWUKHEHHS i PO3BUTOK MOHATTA PiBHAHHA (HepiBHICTb) B icTOpIl
MaTeMaTUKM Ta IX 3aCTOCyBaHHSA. TeopeTUUyHUN MaTepian 3 Kypcy MaTteMaTUUHOI NOriKK,
NOB’A3aHMN 3 BUCSTOBMNIOBaNbHMMM DOpMaMmn Ta npegukatamn. Posrnag pisHuX nigxonis
IO O3HAUEHHS TMOHATTA PIiBHAHHA (HepiBHOCTI), WO nepenbavaloTb BUKOPUCTAHHS
MaTEMaTUUHUX MOHATb (BMpasy, @YHKLUi) Ta MOHATb MaTeMaTUYHOI  JOriKK
(BcnoBntoBanbHOi popMu, NpeamkaTa). BioHoLWeHHSA cnigyBaHHA Ta PiIBHOCUNBHOCTI Ha
MHOMWHI pPiBHAHb (HepiBHOCTEN) Ta iX BRacTMBOCTI. Po3rnap OCHOBHUX (TMMOBUX)
nepeTBOpPEHb PiBHAHDL (HepiBHOCTEN) 3 nornaay iX eKBiBaNeHTHOCTI

MeTa HaBuUaHHS: 30iIMCHUTU NOPIBHASNIbHY XapaKTEPUCTUKY (YHKUIOHaNbHOro nigxony
IO O3HAUEeHHs MOHATTA pPiBHAHHA (HepiBHOCTI) Ta nigxomy, SKUA nepenbdavae
BUKOPUCTaHHA BWUCMOBIOBaibHOI hopMmn (NpeavkaTa). BukopuctaTy NMOHATTS JIOTiKK
O/11 O3HAYEHHS MOHATb MOB’A3aHUX 3 MOHATTAM PIiBHAHHA (HepiBHOCTI), cepen, AKX
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PiBHAHHA (HEpPIBHOCTI) Hacnigkn, PIiBHOCUIbHI PiBHAHHA (HepiBHOCTI). 3’acyBaTu
BIaCTUBOCTI BIQHOLWEHHA cnigyBaHHA Ta PIBHOCUNbHOCTI Ha MHOXWUHI PIBHAHDb
(HepiBHOCTeN). Po3rnaHyTn ocHOBHI (TWMNOBI) NepeTBOpeHHA pPiBHAHb (HepiBHOCTeN) 3
nornany ix eksiBaneHTHOCTI.

3aBaaHHS.

1) MpoBecTn aHani3 [lep»aBHoro crtaHpapTy 6a30BOi Ta MOBHOI cepeaHbOoi OCBITU
(OCBiITHS ranysb «MaTeMaTuKay), HaBYasIbHMX NPOrpPaM 3 MaTeEMaTUKKM O/19 OCHOBHOI Ta
CTapLOIl KON, BUSHAUUTU MiCLE PIBHAHb Ta HEPIBHOCTEN i MOHATb NOB'A3aHMX 3 HUMM.
2) MpoaHanisyBaTK K 03HAYAETbCA MOHATTHA KPIBHAHHAY («HepiBHICTbY) B LLIKM Ta ki
nigxogm npu LboMy 3aCTOCOBYHOTbCA.

3) [Hocnigutn BUHUKHEHHS i PO3BUTOK LMX MOHATb B iCTOPIii MaTeMaTuKu Ta iX
3aCTOCYBaHHS.

4) NMoBTOPUTY O3HAUEHHS MOHATb BUC/OBNIOBasIbHa HOpPMa», KOOHOMICHUA NpeauKaTy,
«XapaKTepuUcTUuyHa MHOXMWHa (obnacTb ICTWMHHOCTI) nNpegukaTay, «OBOMICHMWN
npegukaT», BiOOMI 3 KypCcy MaTeMaTUUHOI JTOTIKW.

5) Cknactn Tabnuui BignoBiOHOCTI MaTeEMaTUUHMX MOHATb, MOB’A3AHUX 3 PIBHAHHAM
(HepiBHICTIO) 3 OfOHiED 3MIHHOIO Ta MOHATb MaTEeMaTUUHOi JOriK1, MNOB'A3aHuX 3
OOHOMICHUM NpeauKaToM.

6) 3ragaTy BiAHOLWEHHS CNigyBaHHA Ta BifHOLLIEHHSA PIBHOCUNBbHOCTI MK NpeavkaTamm
Ta Ha OCHOBI LMX O3HaYeHb chOPMy/OBaTN O3HAYEHHS PIBHAHHA (HepiBHOCTI) HacnigKy
Ta PiBHOCUITbHUX PiBHAHb (HEpIBHOCTEN).

7) Po3rnsHyTM OCHOBHI (TMMNOBI) NepeTBOpeHHA PiBHAHL (HepiBHOCTeK) 3 norngny ix
eKBiBaNeHTHOCTI.

KOHTpONbHO-CMUCOBI 3aNUTaHHS | 3aBAaHHA PenpoaAyKTUBHOIO XapaKrepy

1. TlpoaHanizynte Micue 3MICTOBOI niHii «PiBHSHHSA | HEPIBHOCTI» B nporpamax 3
MaTeMaTUKMU OCHOBHOI Ta CTapLLOI LLKOSIN.

2. 5K O3HAUAETHLCH MOHATTSH KPIBHAHHAY B LLKiISIbBHOMY KYPCi MaTeMaTUKN?

3. 3raganTe iCTopito BUHUKHEHHS Ta PO3BUTKY MOHATTS «PiBHAHHA (HEPIBHICTDb)».

4. 3raganTe 3aCTOCYyBaHHS PIBHAHD Y Pi3HUX MaTEMaTUUHNX Ta CYMDKHUX OUCUMNiHax.
5. [lOBTOPITb O3HAUYEHHS1 MOHATb BMC/IOB/ItOBasIbHa popmMa, OOHOMICHUM MpeauKar,
XapaKTepPUCTUYHa MHOXKMHA (06/1aCTb iICTUHHOCTI NpeanKaTa), ABOMICHUN npeamkaT, AKi
PO3rNAL0alTbCA B KypCi MaTeMaTUYHOI NTOTiKX. HaBeLiTb NpUKiaan UMx NoHATD.

6. Y 4dkoMy Knaci MNOHATTA PIBHAHHA HEABHO O3HAYa€ETbCA 3 OOMOMOIoH
BMCIIOB/IOBaIbHOI hopmu (MpeamkaTa), a y AKoMy Knaci BigobparkeHo yHKLioHaIbHWM
nigxig 0o o3HaYeHHsI 0aHOoro NOHATTA?

7. Y icHye BiOMIHHICTb MiXK MOHATTAMU KPIBHAHHA» | K TOTOXHICTb»? HaBefiTb npuknaaon
Ta O6rpyHTYyMTE.

8. 3rapjanTte 3acTOCyBaHHA HEPIBHOCTEM Y PI3HMX MaTeMaTUUYHUX Ta CYMIXKHUX
ancumnniHax.

9. 3raganTe BigHOLEHHS C/ligyBaHHS M rnpegukaTaMm Ta O3HaUYEHHS

PIBHSIHHST HACigKy 3i WKiNbHOro Kypcy anrebpu i nouatkis aHanisy 10 knacy.

10. 3ragante BigHOLWEHHS PIBHOCUIbHOCTI MK nMpegukaTtaMm Ta O3HAUEHHS
PIBHOCU/TIbBHUX PiBHSAHD 3i LLKiNbHOIro Kypcy anrebpu i novatkie aHanisy 10 knacy.

11. TloBTOpPITb O3HAUEHHA OiHapHOro BiAHOLUEHHSI, BU3HAUEHOrO0 Yy MHOXWHI, Ta
BNaCTMBOCTI  BigHoweHb  (pednekcuBHICTb, CUMETPUUHICTb, ACUMETPUYHICTD,
aHTUCUMETPUYHICTb, TPAH3UTUBHICTb Ta iH.).

12. 3raganTte NpUUMHK o epXKaHHS PiBHAHb Hacnigkis. Hagenitb npuknagw.

16. 3raganTe NPUUMHK BTPaTU KOPEHIB NPK PO3B'A3yBaHHI pPiBHAHHS. [1prnknag,.

17. ki ocobnNMBOCTIi HaBYaHHS BNaCcTUBOCTEN PIBHAHb B KypCi MaTeMaTuKM 6-7 KnaciB Ta
B Kypci anrebpwu i nouatkiB aHanisy 10 knacy? CdopmyrnonTe Ui BNaCTUBOCTI.
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Tema 6. HayKoBi 0CHOBU 3MiCTOBOI NiHiT «DYyHKLUii» LWKiNbHOro Kypcy MaTteMaTuKMW.
Hanpamu aKi iCHYOTb Y TNiyMaueHHi NOHATTH «PYHKUIA» Ta iX cyTb. O3HAUEHHS MNOHATTS
«PYHKUIF» Yy LOiloUMX  WKIbHUX NigpyYHUKaxX. [lOHATTS «BiOOOpPaMEHHs» 3 HAKUM
OTOTOXHIOETbCA MNOHATTA YHKUiT B KypcCi anrebpu i nouaTkiB aHanizy 10 knacy.
O3HaueHHs MOHATTS «BiOMOBIOHICTb» MiX MHOXMHAMM Yy Pi3HMX nocibHmMkax gna 3BO.
(QyHKUiOHaNbHa BIONOBIOHICTb. BuMKopuCTaHHA MeTody LOOUuiNibHMX 3ajad  nepeg
BBEOEHHAM MNOHATTH «Bigobpa)KeHHa». MaTeMaTUuHi NOHATTH, NOB'AA3aHi 3 MOHATTAM
«BigobpaXKeHHs», BBEOEHHA SAKMX LS 3ajadvya pobutb 6inbll HAOUHUM Ta CNPUSIE TX
popMyBaHHIO. DOPMYyrtoBaHHA O3HAUEHHA iH EKTUBHOI, CHOP EKTUBHOI, OIEKTUBHOI
QYHKUIT Ha TEeOopeTUKO-MHOXMHHIN MOoBI. [lpuknagn. O6epHeHe BigobparkKeHHs.
O3HaueHHs, npuknag, YMoBa IiCHyBaHHA. OTOTOXHEHHS TMOHATb «PYHKUiA» Ta
«BiJObpaXKeHHsa» Yy KypcCi BMLWOI MaTeMaTUKW. Pi3Hi O3HaAUeHHs QYHKUIT Yy BY3iBCbKUX
nigpy4YHUKax Ta MocibHMKax, pOAOoBI NOHATTH, BiOMIHHOCTI Yy O3HaueHHaX. CTani, piBHi
(ToTOXHI pyHKLUii). Mprknagn. Yncnosa dyHKLiSA y BY3iBCbKOMY KYPCi BULLOT MaTeMaTUKM,
POOOBI NOHATTHA. CXOXKICTb Yy O3HAUEHHAX LWKIiNbHOro Ta BY3iBCbKOIro KypcCiB MaTeMaTUKMW.
HanvnowwupeHiwi cnocobun 3agaHHA @OYHKUiT Yy LWKiINbHOMY KypCi MaTeMaTukun Ta Yy
BY3iBCbKOMY KYpPCi BULLOI MaTEMaTUKMW.

OcHOBHIi enemeHTapHi yHKLii. Knacudikauia dyHKUin 3a ix 6ygoBoto (apndMeTUnUHI
onepauji Hag @yHKUiAMKN, 0BOpPOTHa Ta obepHeHa @YHKUIl, cknagHa @YyHKUig abo
cyrneprnosunuisa un kommno3uyia gyHkuin). Knacudikauia dyHKLUi 3@ X B/1aCTMBOCTAMU
(obMexkeHi 11 HeobMeXeHi, MOHOTOHHI, NapHi Ta HenapHi, nepiognyHi GyHKUii). Knacu
eneMeHTapHUX @yHKUin. CninbHi Nnigxoam Ta ocobnmMBOCTI Ki iICHYIOTb Nif Yac HaBYaHHS
efIeMEHTapPHMNX (PYHKUIN Yy LWKINbHOMY KYpPCi MaTeMaTUKM Ta BY3iBCbKOMY KypCi BULLOI
MaTeMaTUKMW.

MeTa HaBuUaHHSl: cMcTeMaTu3auid 3HaHb CTYOEHTIB, NOB'A3aHUX 3 MOHATTAM (QYHKLIS,
dKe NOKJa4eHO B OCHOBY CyUYaCHOrO LUKISIbBHOMO KypCy MaTeMaTuKMW.

3aBaHHS.

1) AHani3 Kypcy WKiNbHOi MaTeEMaTUKM 3 TOUKM 30pYy PyHOAMEHTANbHMX MaTEMATUUHNX
ioen: BigrnoBigHICTb, Bigobpa)KeHHs, yHKLIS .

2) NokKa3 POo3BUTKY MOHATTA «PYHKLIS», AKe Bifirpa€ nNpoBigHy ponb B KypCi CyyacHoi
LLKINIbHOI MaTeMaTUKM.

3) Po3KpuTTA poni i Micus MOHATb «PYHKUIA» Ta «BigObpa)EHHS» Yy LWKINbHOMY Ta
BY3iBCbKOMY KYypPCi MaTeMaTUKW.

4) CnpusiHHA YCBIOOM/EHHIO CTyJeHTaMU TEeOPETUKO-MHOXXMHHOIMO Ta JIorivyHoro
acnekTiB y BMKNagli TeMu, fAKa BIOHOCUTbCA OO TEOPETUUHMX OCHOB LUKINbHOI
MaTeMaTUKW.

5) MpoBedeHHs MOPIBHAMBHOIO aHaridy O3HauyeHb 3araslbHOHAayKOBUX MOHSATb, MOB’
d3aHMX 3 PYHKLIEI 3 O3HAYEHHSIMU UMX MOHATDL y LLIKM.

6) Po3rnan OCHOBHUX €/IEMEHTAPHMX Ta €eflieMeHTapHux YHKUiM | X Knacis,
Krnacugikauii @yHKLUIM 3a X 6y0BOIO Ta BMaCTUBOCTSAMM.

7) 3’AcyBaHHA CMiMbHMX MigXoniB Ta OCOBNMMBOCTEN, AIKi BMKOPWCTOBYKOTb Mifg, uyac
HaBUYaHHSA efleMeHTapHMX QYHKLIN Ta iX B1aCTMBOCTEN Y WKINbHOMY KypCi MaTeMaTUKM
Ta BY3iBCbKMX Kypcax «MaTeMaTUUHUM aHani3», «Buila MaTeMaTuKa».
KOHTpONbHO-CMUCNOBI 3aNUTaHHS | 3aBAaHHA PenpoaAyKTUBHOIO XapaKTepy

1. {ki oBa HaNPAMK iCHYIOTb Y TIIyMaueHHi NOHATTS PYHKLiA? PO3KpunTe iX CyTb.

2. 9lK O3HAUAETbCS MNOHATTHA KPYHKLIS» Yy OiFOUNX WKINbHUX NigpyYHNKax?

3. Harapamte o03HaueHHA NOHATTA «BiOMOBIOHICTb» MK MHOXWHaAMWU, €Ke
chopMyfnboBaHO Yy pi3HMX nocibHmkax pgnsa 3BO. {ky BiOnoBigHICTb Has3WBalOTb
dyHKUiOHaIbHOK? HaBefiTb npuknagu.

4. FKi CUHOHIMU TEPMIHY «PYHKLiS» 3yCTPIiYatoTbCs B Pi3HMX PO34ifiax MaTeMaTUKK?
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5. UYmM BIOPI3HAETbCA  IHTYITUBHMM  ONUC  MOHATTA  «BigoObpa)KeHHs»  Bif
TEOPETUKO-MHOXMHHOIO O3HauveHHa? CdopMytonTe  iHTYITUBHUM  OMUC  MOHATTS
«BigoObPaXKEHHs».

6. 3anpornoHynte MeToOuKy BUKOPUCTaAHHA MeTody [OOUiNibHMX 3ajad Ha eTani
MOTMBALIi Nig, yac popMyBaHHSA MOHATTA «Bigobpa)keHHs». HaBefiTb npuknag, Takoi
3apaui.

7. Harapante TeOPETUKO-MHOXMHHE O3HAUYEHHS TMOHATTA «BiJOOPAXKEHHSI», §Ke
PO3rMAOAETbCd B Kypci BuMWOI MaTeMaTuku. LLlo Take «obractb BU3HAUEHHS
Bigobpa)keHHsI», «obpa3 BinobpaxkeHHs (pyHKUIi)»? Ynm € ob6pa3 BigobparKeHHS
MHOXWHN A Yy MHOXMHY B ? BBeOoeHHA akMx MaTeMaTUUHMUX MOHATb, PO3rfnsgHyTa Ha
eTani MoTuBaUil 3agaua, pobutb 6inbll HaouHMM? Hki BMOWM BigobpaXKeHb KpiM
3ragaHoro (Bigobpa)KEHHS MHOXWHW Y MHO- YXWHY ) PO3rNanaloTbCs B KYPCi BULLOI
MaTeMaTuKn? Sk ue BigdyBaeTbca?

8. Axkun Bmna BigobparKeHHs1 PO3rNAOaETbCa B Kypci anrebpu i nouaTtkiB aHanisy 10
Knacy?

9. Buainitb BuanM BigobpaeHb, HaragauTe IX O3HayeHHs Ta HaBefiTb BianoBiOHI
npuKnagu.

10. fke BipobparKeHHs Ha3MBaETbC 0bepHeHNM? CHOPMYIIONTE YMOBY UOro iCHYBaHHS
Ta HaBefiTb NpuKan obepHEeHOoro BigobpaxeHHs.

11. dAki @yHKujii Has3mBaloTbCs cTasiumMn?  FAKi  @YHKUji Ha3MBalOTbCS  PIBHUMU
(ToTOXKHUMM)? HaBeiTb NpUKNaam Takux hyHKLIN.

12. dAki HannowmpeHiwi crnocobu 3agaHHs QYyHKLIT Y WKINbHOMY KypCi MaTeMaTuUKU Ta Yy
BY3iBCbKOMY KYpPCi BULLOI MaTEMaTUKN?

13. fAki @yHKUil BBaXkaloTb OCHOBHUMU €JIeMEHTapPHMMMN? HAKi DYHKLUIT BBaXKatoTb
efieMeHTapHUMn? HaBefiTb Npukriagm HeerneMeHTapHnUX QyHKLiN.

14. {K 34INCHIOETBbCA KNnacudikalis eneMeHTapHnX QYyHKLinN 3a iX bygoBoro?

15. 9Ky dyHKUjIO Ha3MBalOTb cyrneprno3ulieto (komnosuuieto) dyHKLUIM abo cknagHo
PYHKLIE?

16. {K 30iNCHIOETLCA KNacudikauis @YHKLUiN 3a iX B1acTnBocTsiMm? 3pobiTb nopiBHSIHHS,
OO0 HAaBYaHHS BriacTuBocTen yHKLin y LLIKM Ta B Kypci BULLOi MaTeMaTuKmn (30Kpema
y BCTYNi 0,0 MAaTEMATUYHOrO aHarnisy).

17. B uoMy nonsirae ogHe 3 OCHOBHMX 3aBAaHb HaBUaHHS QYHKLiIOHaNbHOI 3MiCTOBOI
niHiT LUKM?

18. Hki xapakTepucTuku @YHKLUiT MOXHa 3’acyBaTM 3acobaMu eneMeHTapHOI
MaTeMaTUKn?

19. Po3rngHbTe anropuUtM 3acToCyBaHHS 06/1aCTi BUSHAYEHHS PyHKLiN 00 PO3B’
A3yBaHHSA PiBHAHb Ta HepiBHOCTeW. O3HaMOMTECH 3 NPUKNagamMn po3B'A3yBaHHS PIiBHSHb
Ta HEPIBHOCTEWN.

20. fki MeToOM 3HaxXOKEHHSI MHOMXUHW 3HaYeHb yHKLIi € HannowmnpeHiwmmn y LLIKM?
Po3rnaHbTe npukniagn iX BUKOPUCTaHHS.

21. Po3rngHbTe TEOPETUUHY OCHOBY 3aCTOCYBaHHSA OOMEXEHOCTi yHKUivi (MHOXMHM
3HauyeHb) OO0 PO3B’A3yBaHHA [OEAKMX PiBHAHb Ta HepiBHocTen O3HanoMTecb 3
anropuTMamm po3B’A3yBaHHS PIBHAHb Ta HEPIBHOCTEW Ta BigNOBIOHUMU NPUKIagaMu.
22. Ha wo camMe 3BepTaETbCH yBara nig, yac HaBYaHHS rMnapHOCTI Ta HENAaPHOCTI PYHKLIN
B Kypci anrebpu i nouaTkiB aHanisy? 3ragante Tvnosi 3agadi LLUIKM. B uomy ix
0COBMMBOCTI? AKi MIMTaHHA 3anNnLWaoTbCA OCTOPOHbL?

23. HKi iCHylOTb OCHOBHI TWUNM 3agay Ha [[OOBEeOEHHS MOHOTOHHOCTI YyHKUIN
erieMeHTapH1UMm cnocobammn? dAki 3 HUX po3rnagatoTbes y LLIKM?

24. Po3rnsHbTe TEOPETUUHY OCHOBY BUKOPWUCTAHHS 3POCTaHHS i crnafgaHHS @yHKUin 00
PO3B’I3yBaHHA OeAKNX PiBHSAHb. O3HaMOMTECH 3 BigMNOBIOHMMM NPUKNagaMu.

25. SKi iCHYIOTb OCHOBHI TUMM 3a4ay Ha OOCNiIKEHHS nepiognYHOCTi yHKUIN? AKi 3
HUX po3rngnatoTbca y LLIKM?
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26. Ky ponb BigirpatoTb NpUKagHi 3agadi nig, yac HaBUaHHS eneMeHTapHUX QYHKLiN
Kypcy anrebpu i noyaTKiB aHanisy cTapLuoi WKonm?

MeToanuHi 3aBaaHHA PEKOHCTPYKTUBHOIO Ta TBOPYOro xapakrepy (o519 caMoCTinHOI
poboTN)

1. YUn MOXXHa, BUKOPUCTOBYIOUU METO OLIHOK, Ha OCHOBI Of,epPXaHOoI OUiIHKK, Hanpuknag
HepiBHOCTI, POBUTN BUCHOBOK, LLIO MHOXMHOK 3HaYeHb QYHKLIT € Bigpi30K ?

2. 9Ki 0cobnMBOCTI ICHYKHOTb M, YyaC HaBYaHHS BaACTMBOCTEN OOMEXEHOCTI Ta
HeOOMEXXEeHOCTI MYHKLiN Y LWKiINbHOMY Ta BY3iBCbKOMY KYpCi MaTEMaTUKN?

3.HaBepfiTb npuknag napHoi MYHKLIi, BU3HAYEHOI Ha BCi UNCMOBIN NPsAMIN, ika HabyBae
9K 0OOATHUX TaK i Big EMHUX 3HAUEHb, ane B XXOOHIN Touli He NePETBOPHOETLCA Ha HYIb.
4.91kot0 dyHKLUjeto bype: a) cyMa CKiHYEHHOI KinbKOCTi MapHUX @YHKLUiK; 6) cyma
CKIHUEHHOI KinbKOCTi HenmapHUX GYHKLUiA; B) O0OYTOK CKiIHUEHHOI KilbKOCTI MapHMX
dYHKLUI; T) 0obYyTOK CKiIHUEHHOI KiNbKOCTi HemapHUX OYHKLIKW;, O) cymMa napHoi Ta
HenapHoi GyHKLUiN; e) nobyTok napHoi Ta HenapHoi dyHKLin? OBrpyHTyTe BignoBiapb,
BMKOPUCTOBYHOUM O3HAUEHHS MapHOI Ta HEMapPHOI PYHKLN.

5. Po3rnaHbTe TeopeMy nNpo MapHIiCTb i HEMAPHICTb CKMagHoi GyHKLUii. 3anpornoHymnTe
npwvKnag, it 3acToCyBaHHS.

6. Po3rngHbTe TEOPEMY NPO MOHOTOHHICTb CK/1a4HOI yHKUiI. 3anpornoHynTe npuknag, ii
3aCTOCYBaHHS

7. Po3rngHbTe 3aranbHi BMacTMBOCTI MEPIOOUUHUX OYHKUIK Yy OilUMX  LKINTbHUX
nigpyyHnkax 10-ro knacy Ta nigbepiTb 3apgaui Ha 3acTOCyBaHHSI BacTMBOCTEN
nepiogMuHnUX MYHKUIN ONa OOBEAEHHS NepiogUUHOCTI, HENEPIOONUHOCTI, OOCSIOXEHHS
Ha NepPIOONUHICTb DYHKLIN.

Tema 7. lpaHuusa &yHKUil. HenepepsBHicTb ¢yHKUil. MeToguuHi nipxogn pgo
HaBuYaHHA y wkoni ta 3BO. QopMyBaHHS YABNEHHS NPO rPaHULO @YHKLUii B Touli B
KypcCi anrebpm i noyaTkiB aHanisy 11 knacy. BusHaueHiCTb @yHKUiT Ta iCHyBaHHS rpaHuL;
YHKUiT B TOULli. Pornb npuknagis Ta KOHTpRpuKiagis y @opMyBaHHi NOHATb. O3HaUEHHS
rpaHuui dyHKUii B Touli (3a Kolwui, yuepe3 icHyBaHHSA okony, 3a [einHe). eoMeTpnUHa
iHTepnpeTalia. TeopemMn Npo rpaHuli pyHKUin (NPo €OMHICTb rpaHuLi, apudMeTUYHI
BNACTUBOCTI FPaHuLb, FPaHUYHUA Nepexin, B HEPIBHOCTI, MPaHULIFO NPOMIXHOI (yHKLi) Ta
IX 3acTocyBaHHA. OQHOCTOPOHHI rpaHunui @yHKUii. [leski Baxnumsi rpaHunui. HecKiHUeHHO
Marsi i HeCKiHUeHHO BenuKi dyHKUii. PopMyBaHHS YABNEHHS NPO HEMNEPEPBHICTb OYHKLI
B TOuLi B Kypci anrebpu i nouatkis aHanisy 11 knacy. [ToHaTTa HenepepBHOCTI QYHKLi B
Touui (ekBiBaneHTHI 03HaueHHsa). TeopeMun NpPo GYHKLii, HenepepBHi B Toullj.
OLOHOCTOPOHHSA HenepepBHICTb. PO3puBHI cbyHKu,i'l' Toukn po3puBy Ta ix KJ'IaCI/ICbiKaLl,i‘FI
BrnacTtmBocTi cbyHKLuM HenepepBHUX Ha BiOpi3Ky (Npo obMexeHiCTb yHKLii, iCHyBaHHS
HanbinbWoro i HaWMEHLWOoro 3HaueHb @YHKUIl, NepPeTBOPEHHS @YHKLUji Ha HYsb,
NPOMiXKHe 3HaUEeHH$) Ta iX 3aCTOCYBaHHS.

MeTa HaBUYaHHSA: 30INCHUTU MOPIBHANbHY XapaKTEPUCTUKY METOOUUHUX MNigXomniB, SKi
BMKOPUCTOBYIOTbCS Nif Yac GOPMyBaHHS NOHATb «rpaHnua PyHKLII» Ta KHENEepPEepPBHICTb
QYHKLUIT» Yy CTapwin Ta BALWIN WKONi. BUaBUTK cnifibHe Ta BigMiHHE Yy UMX nigxopax,
BULIIMTN TEOPETUUHMN MaTepian, SKMMW € HayKOBOK OCHOBOK METOLIB PO3B'A3yBaHHS
OKpeMUX TUNIB 3a4au LWKINbHOro KypCy MaTeMaTUKMW.

3aBaaHHS.

1) AHani3 wkKinbHoro Kypcy anrebpu i noyaTKiB aHanisy Ha npeagMeT BUBUEHHSA MOHATb
«rpaHuUa YHKUIT» Ta KHENEPEPBHICTb MYHKLIT» Ta NOB’A3aHMUX 3 HUMU MOHSATD.

2) O3HanomneHHsa 3 3anponoHoBaHuMK Yy LLIKM nigxogamu, womo ¢opMyBaHHS
YABMNEHHSA PO TrPaHULUI0 @QYHKUii B Touli Ta HEMNepepBHICTb @YHKLUiI B Touu,i.
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BCcTaHOBNEHHS B3AEMO3B'SI3KY MiXK BU3HAUEHICTIO PYHKLUIT B TOULj Ta iCHYBaHHSIM rpaHuLi
QYHKLIT B TOUL,.

3) 30iCHEHHS NOPIBHANBHOIrO aHani3y 03HAaUEHHS LMX Ta NOB’A3aHMX 3 HUMMU MOHSATb i iX
reoOMeTPUUHMX IHTepnpeTauin B KypCi MaTeMaTMUYHOro aHanisy Ta Kypci anrebpu i
noyaTkiB aHanisy.

4) Po3rnan TeopeM Mpo rpaHuui yHKLUIM Ta iX 3acTocyBaHHA B LIKINbHOMY Ta
BY3iBCbKOMY Kypcax (CnifnbHe Ta BifMiHHe).

5) Po3rnsapg, ekBiBaneHTHUX O3HauYeHb HernepepBHOI (yHKLii B Toulji fK nponeaeBTUKa
BMBYEHHSA MOXiOHOI.

6) 3’acyBaHHA 0OCOONMMBOCTEN METOAMKM O3HANOMIIEHHA 3 PO3PUBHUMU DYHKLIAMMU,
TOUKaMK PO3pPKMBY Ta iX KNacu@ikaLi€lo Y WKiNIbHOMY Ta BY3iBCbKOMY Kypcax.

7) O3HanoMMeHHS 3 MigxogaMu OO0 HaBUYaHHSA BaCTMBOCTEN (DYHKLIN, HENEPEPBHUX HA
BiPIi3KYy Ta 3aCTOCYyBaHHS LUMX BNaCTUBOCTEN O0 PO3B’a3yBaHHA 3agau LLIKM.

KOHTPONbHO-CMUCOBI 3anNUTaHHSA | 3aBAAaHHA PeNpPOAYKTUBHOIO XapaKTepy

1. MpoBefiTb aHani3 Aitoumnx LWKibHMX NpPOrpam LUKiIbHOMO Kypcy anrebpu i nouaTkis
aHanisy Ha nNpegMeT BUMBUEHHS NOHATb «rpaHnua QYHKLUIT» Ta «KHEMEPEPBHICTb QYHKLIT»
Ta MOB'AI3aHMX 3 HWUMMU MOHATb. BM3HauTe Micue Temu B nporpami, 0O3HaOMTECH 3
OUiKyBaHMMW pe3yrbTaTaMuM HaBYaslbHO- Mi3HABasIbHOI AiANIbHOCTI YYHIB (oA Pi3HMX
PiBHIB HABUAHHS KypcCy).

2. 3rapaute 3anpornoHoBaHi y WKM nigxogn, wono @opMyBaHHS YSBIIEHHA MPO
rpaHnLo QYHKLUiT B TOUL Ta HENEPEPBHICTb MYHKLIT B TOUL.

3. 9K 03HAUaETbCH NOHATTS rpaHnLi QYHKUIT y Touli B KypcCi anrebpu i noyaTkiB aHanisy
10 knacy Ta B KypCi BULLOI MaTeMaTUKK, 30KpeMa y BCTYMi OO MaTEMaATUUYHOro aHanisy?
AKi reoMeTpuyHI iHTepnpeTayii po3rnanatTbca?

4. K BBOOATLCA NOHATTA «/1iBMK (MpaBui) —okKin» Ta «1iBa (npasa) rpaHnus pyHKLITy
TOoYLi »?

5. flka TeopemMa BM3HaUaE 3B’A30K MiXK rpaHunueto pyHKLiT B Touli Ta iT 0gHOBIUHNMMK
rpaHULAMK B Til caMin TouL,i?

6. 3ragauvte Teopemu rnpo apueMeTUUHI gii 3 rpaHnUsiMm yHKLiN Ta X 3aCTOCYyBaHHS.
BuainiTb cninbHe Ta BigMiHHE Ha Pi3HUX CTYNEeHAX HaBUaHHA (CTaplLua Ta BULLA LLKOMN).
7. 9Ki ekBiBaneHTHi O3HAUEHHSI HENMEPEPBHOI PYHKLUII B ToUlyi PO3rnsanatoTbCa B KyPCi
«Buwa MmaTeMaTnka»?

8. ke 3 uMX O3HaueHb POo3rNAQAa€ETbCs Nig Yac HaBUYUaHHA Kypcy anrebpu i noyaTkis
aHanisy Ha npodinbHOMY piBHI? 9K O3HaAua€eTbCA HenepepBHa @YHKUIA nig Jac
nornnMbneHoro BUBUEHHS KypCy anrebpu i noyaTkiB aHanisy?

9. Hdki TeopeMm npo @YHKUIT HenepepBHi B Touli po3rnggarTbCsl B KypCi
MaTEMaTUYHOro aHanisy, a sKi 3 HUX B Kypci anrebpu i nouaTkiB aHanisy nig uac
HaBUYaHHSA MOro B Knacax 3 NnornMbneHnM BUBYEHHAM MaTEMATUKN?

10. LLlo po3yMitoTb nig ogHobiuHOO HenepepBHICTIO PyHKUIT B Touyi? [Jante 03HaUEHHS
dyHKLIT HenepepBHOI B TouLi crnpasa (3niBa). f a

11. ChopmyntonTe HeOOXiOHY U OOCTaTHIO YMOBY HEMepepBHOCTI PYHKLji B TOUL.

12. ChopMyntonTe 03HAUEHHS PO3PUBHOI QYHKLIT Ta TOUKM PO3puBY PYHKLUII. HaBeqiTb
npuKnagw.

13. AK 30IMCHIOETBbCS Knacudikauis TOUYOK po3pmBy? AKi TOUKN Ha3MBAKOTbCS TOUKaAMU
po3puBy 1-ro poay? Aki TOUKM Ha3MBaKOTbCA ToYkamMu po3puBy 2-ro pody? Haeenitb
npuKnagw.

14. dKi BnacTnBOCTI pyHKUIN HENepepBHMX Ha BiApPI3Ky PO3rNaaaroTbCs B KypCi anrebpu
| NnoyaTKiB aHanizy Ha npodinbHOMYy piBHI? Chopmyntonte iX. 3pobiTb NOPIBHAHHA 3
BMBUEHHAM 3rafgaHux BflacTMBOCTEN B KYpCi «Bullla MaTeMaTnKa».
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MeToanuHi 3aBaaHHA PEKOHCTPYKTUBHOIO Ta TBOPYOro xapakrepy (0519 caMoCTinHOI
poboTK)

1. BCTaHOBITb B3aEMO3B A30K MiXK BU3HAUEHICTIO QYHKLUII B TOYLi Ta iICHYBaAHHSIM rpaHunLi
GdYHKUIT B TOoUli. 3'ACyUTE UM NpaBuIbHi HACTYMHI TBEPOXKEHHS:

a) AKLO PyHKLA BM3HAUEHa B OesKil Touli X , TO BOHa 0HOB’A3KOBO Ma€E MPaHULIIO B LI
TOoULl.

6) AKLO PYHKLIA HEBM3HAUEHA B OEAKiM TOULi X , TO BOHA HE MAE rPaHuLi B L TOUL.

B) AKLLIO DYHKLA Ma€E rpaHuLo B TOULLi X, TO BOHAa BU3HAU€eHa B Ll TOUL,.

r) AKWO pYHKLIA B TOUL X HE MA€E MPaHWLi, TO BOHa He BM3HAUEeHa B L TouLj.

AKWO TBEPMKEHHA nNpaBuiibHE He 3aBXOW, TO MepeKoHauTe B LbOMY, HaBIBLUK
KOHTpPNpUKIaa.

2. [pnBeiTb npuknagy MYyHKUIN, SKi HE MatloTb rpaHuLi B TOUL.

3. [MinbepiTb NpUKNagn 3aCToCyBaHHA TEOPEM MPO apU@PMETUYHI BIaCTUBOCTI rpaHuLb
QYHKLUIW, NpPU3HaJUeHi s po3rnany Yy LWKINbHOMY KypcCi, €Ki BiOpi3HAKOTbCH Bif
PO3MAHYTUX Yy LiOUMX LWKIbHUX nNigpyyHukax anrebpu i nouaTkiB aHanisy.
[1POKOMEHTYUTE B UOMY MONFrac ix BigMIiHHICTb Ta OpUriHarbHICTb.

4. BukoHaunTe 3aBOaHHSA Ha OOBeOEHHS HEMEPEPBHOCTI PYHKLIT B TOULi, 3anpOornoHOBaHi
y MigpyyHuky 3 Kypcy «Anrebpa i nouyaTtkm aHanisy» pgnsg craploi LWKoMM Ta
HaBYanNbHOMY MOCIOHWKY 3 BULLOI MaTEMaTUKN. B UOMy BiOMIHHICTb TaKnX 3aBOaHb?

Tema 8. 3actocyBaHHAl NoOXigHOI B Kypci anrebpu i nouaTkiB aHanisy ta B Kypci
MaTeMaTUYHOro aHanisy. Micue Temm B nporpaMi. OuikyBaHi pe3ynbTaTu
HaBYanbHO-Ni3HABaNbHOI MOiANbHOCTI YUHiB (CTyoeHTIB). 3acTocyBaHHS MOXigHOI 0o
3HaAXOPKEHHS MPOMIXKKIB 3POCTaHHS i CrnajaHHs Ta eKCTpeMyMiB (yHKUil. 3arasbHa
cxeMa pocnimKeHHa @yHKUil gna nobygosu i rpadika. Hambinbwe i HanMeHwe
3HauUeHHA @YyHKUil. TToHATTA ONyKNOCTi i TOUOK nepervHy audepeHUinoBaHoi Ha
iHTepBani (a; b) dyHkKuii. JocnimxeHHA YHKLUiiT Ha OMNyKMICTb i TOUKM NepervHy.
AcnMnTOTKU rpadika PyHKLUjl. Po3wnpeHa cxema gocnimxkeHHs QyHKUiT on1a nobynosu i
rpadika. PiBHAHHA OOTWMYHOI OO0 rpadika @yHKUil y 3agaHin Touui. 3acToCyBaHHS
NoXigHOI OO0 PO3B'A3yBaHHSA 3adau MPuKNagHoro 3Micty. 3acToCyBaHHA MoOXigHOI 0o
PO3B'SI3yBaHHA PIiBHAHb | HEPIBHOCTEW. 3acTOCyBaHHA MOXiOHOI 00 [O0BEeOEHHS
HEepPIBHOCTEN.

MeTta HaBUaHHSA: 30iIMCHUTK aHania MeTOOMYHMX NigXoniB, fIKi BUKOPUCTOBYHOTbCHA B
LLKiNbHOMY Kypci anrebpu i nouaTkiB aHani3y nig yac HaBYaHHA 3aCTOCYBaHb MOXiAHOI,
BUABUTWU CNifibHE Ta BiAMIHHE 3 BUKNAOOM [OaHOro Matepiany Yy BY3IBCbKUX Kypcax
«Buwa matemMatnka» Ta «MaTeMaTUUuHUM aHanis», Po3rnaHyTU MEeTOLAMKY HaBUYaHHS
3aCTOCYyBaHb MoOXigHOI Nig vac po3e'sa3yBaHHs 3agadu LLIKM Ta npuknagHnx 3agay LLIKM.
3aBaaHHS.

1) AHani3 wWwkKinbHOro Kypcy anrebpu i nouyaTKiB aHanisy Ha npeaMeT BUBYEHHS
3aCTOCYyBaHb NoxigHoI.

2) O3HalOMNEeHHsA 3 3anpOonOHOBaHMMM Y OiloUnX LLUKIMbHUX MNigpyYHUKaX Migxonamu,
LLloOO HaBUaHHA 3acCTOCyBaHb MOXIOHOI OO 3HaAXOOXXeHHA MNPOMDKKIB 3POCTaHHA |
criaflaHHa Ta eKCTpeMyMiB yHKUii, Haubinbworo Ta HaUMEHLIOro 3HaUeHHs YHKLII.
30IUCHEHHA MOPIBHAHHA UMX MigxoaiB 3 nigxogamun, sIKi BUKOPUCTOBYKOTb B Kypcax
«Buwwa MaTeMaTuka» Ta «kMaTeMaTUUYHUKA aHani3».

3) O3HaMoMfnieHHs 3 nigxogaMu, LWoA0 (OPMYyBaHHA MOHATb KOMYK/ICTb», «TOYKU
neperuHy», «acuMmnToTun» rpadika QyHKUiT Yy WKiNbHOMY Kypci anrebpu i nouaTkis
aHani3y Ta B Kypcax «Bulia MaTeMaTuka» Ta «kMaTteMaTUYHUA aHani3».

4) Po3rnap 3arasibHOi Ta PO3LUMPEHOI CXeM AocnioykeHHsa (yHKUii ona nobynosm ix
rpadika Ta METOOMKM HaBUaHHS iX 3aCTOCyBaHb [0 PO3B’A3yBaHHA 3a4au.
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5) O3HaloMIeHHs 3 METOOMKOK 3aCTOCYBaHb MOXigHOI 00 pPo3B’A3yBaHHA 3aaay LLIKM
(po3B’A3yBaHHA PiBHSAHb, HEPIBHOCTEN, NOBEAEHHA HEPIBHOCTEWN, MOPIBHAHHSA YMCEN Ta
iH.).

6) O3HaMOMIIEHHSI 3 METOMKOK 3aCTOCYBaHb MOXiAHOI [0 PO3B’'A3YBaHHSA NPUKIaOHUX
3a[au WKiNbHOro Kypcy anrebpu i nouaTtkiB aHanisy

KOHTpOMbHO-CMUCNOBI 3aNUTaHHA | 3aBOaHHS PenpoayKTUBHOIO XapaKepy.

1. [poBeniTb aHani3 Aitoumx NPorpam LWKIibHOro Kypcy anrebpu i noyaTkiB aHarsisy Ha
npeoMeT BMBUEHHA 3acToCcyBaHb MoOXigHOI. BW3HauTe Micue TeMnm B Mporpami,
O3HaMOMTECDH 3 OUiKyBaHMMM pe3ynbTaTaMn HaByarbHO- Ni3HaBasibHOI LiNIbHOCTI YUHIB
(09 pPi3HKX PiBHIB HABUYAHHS KypcCy).

2. [loBTOpPITb 3 KypCy BWULLOI MaTeMaTUKU HACTYMHI MOHATTH «NPUPICT apryMeHTy»,
«MPUPICT QYHKUIT Yy Touli », «noxigHa QyHKUiT y Touli », «PyHKUia OudepeHLivoBHa Yy
Touli », «noxigHa QYHKUjT », «KAUPEPEHLIIIOBAaHHA» Ta METOOMKY iX POPMYBaHHSA Mig yuac
HaBUaHHSA Kypcy anrebpu i noyaTKiB aHanisy Ha Pi3HMX PiBHAX.

3. lNpuragante QisnyHUKA, reoMeTPUUHMK, BIONOrIUHNK Ta XiMIUHMIA 3MICT NOXigHOI.

4. MNoBTOPITb TeopeMn NpPo dyHKLii, AudepeHLUinoBHi B Touli: 1) Npo HenepepBHICTb
ondepeHLUinoBHOT GYHKLIT; 2) Npo MNoXigHy CyMW, PisHWULi, OO6YyTKy, uacTku; 3) npo
NoxigHy cknagHoi dyHKLii; 4) npo noxigHy obepHeHoi dyHKLT; 5) Npo NoxigHi OCHOBHMX
eneMeHTapHUX @YHKLUIW, AKi BMBUAlOTbCA B KypCi BULWOI MaTeMaTuku. [lopiBHAUTE
MeTOOUKY IX HAaBUAHHA 3 METOOMKOK HaBUaHHA BiONOBIOHUX TEOPEM Y LWKINIbHOMY KYpPCi
anrebpwu i nouyaTkiB aHanisy.

5. Srapgante Teopemn OepmMa, Ponnsa Ta JlarpaHa 3 Kypcy BULWOI MaTeMaTuKU. HAke
MiCLle BOHM 3aMMaloTb B Kypci anrebpu i nouyaTkiB aHanisy crapuwoi Lwwkonu? ke
3aCTOCyBaHHSl MaloTb Ui TeopeMn y gudepeHuianibHOMY UMUCNEHHI? HAki Tunu 3agad
LLIKM po3B’A3y0TbCs 3 4OMOMOroto UMX TEOPEM?

6. BusHaute 0cobnmMBOCTI HaBUAHHS YUHIB O3HaKWM CTaroCTi @YHKLii, O3HaK 3POCTaHHS
(cnapaHHsa) GYHKUIT Ha NPOMIXKKY Y LWKiNbHOMY Kypci anrebpwu i noyaTtkiB aHanizy. Yum
BiOPI3HAIOTbCA NigXoaun 00 HaBuaHHA umx o3HaK y LLIKM Ta Kypci BULLIOI MaTeEMaTUKU?

7. O3HanoMTeCb 3 METOOMKOK (OPMYBaHHS TMOHATb «BHYTPILLUHI TOUKW O6/acTi
BU3HAYEHHSA YHKLID», «KPUTUYHI TOUKWM», «TOYKA MaKCUMyMy (MiHIMyMmy) @yHKLIi»,
KTOYKN EKCTPEMYMY» Ta OOBEOEHHSI HEODOXIOHOI YMOBU eKCTpeMYMYy (PYHKLii Ta O3HaK
TOUOK MIHIMYyMY | MGKCUMYyMY.

8. Akmn MeTooMUHUM Nigxig BUKOPUCTOBYETbCA B KypCi anrebpu i nouaTkiB aHanisy go
HaBYaHHS HaMBINbLLIOro i HAMMEHLLIOrO 3HAaUEHHS PYHKLLT?

9. O3HanoMTecb 3 MeTOOMKOK (QOPMYBAHHSI MOHATb «OMYK/IiCTb QYHKLUI», «TOYKU
nepervHy» y LWKiNnbHOMY Kypci anrebpu i nouaTkiB aHanilzy. Po3rngHbTe TeOopeTUuHi
OCHOBM a/IrOPUTMIB 3HaXOLXKEHHS MPOMIXKKIB OMYKNOCTi Ta TOUYOK NepernHy. 34INCHITb
NOPIBHANbHY XapaKTepPUCTUKY HaBYaHHA uUboro Matepiany y LLUKM Ta kypci BULOI
MaTeMaTUKW.

10. Ak MeTognUHUA NigXig BUKOPUCTOBYETLCH B KypCi anrebpu i nouaTkiB aHanisy oo
BMBUEHHA acUMNTOT rpadika @yHKUii? lMopiBHAWTE MOro 3 nNigxogoM OO0 BUBUEHHS Y
KypCi BULLIOI MaTeMaTUKN.

Tema 9. MNepBicHa Ta iHTerpan B Kypci anrebpu i nouaTkiB aHanisy Tta B Kypci
MaTeMaTUyHoro aHanisy. Micue Temn B nporpaMi. QOuikyBaHi pe3ynbTaTy
HaBYaNbHO-Mi3HaBasIbHOI AiANbHOCTI YYHIB (CTyOeHTiB). MeToaMKa BUBUEHHS NMEPBICHOI.
HeBunsHaueHun iHTerpan Ta Moro BnacTusocTi. lNpuknagn 3apay, WO NPUBOAATb A0
NOHATTS iHTerpana. MeToguka BMBYEHHS BM3HAUYeHOro iHTerpana. Moro @isnuHum Ta
reoMeTpuyHUm 3Mict. Qopmyna HbotoToHa-JlenbHiya. ObuncneHHs nnoLy NIOCKuX giryp.
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ObuncneHHs ob’eMiB Tin. 3acToCyBaHHS iHTerpana OO PO3B'A3yBaHHA MNPUKNagHUX
3agau.

MeTa HaBUaHHSA: 30IMCHUTWU aHani3 MeToOUUHMX NigXoAiB OO HaBYaHHA MNEPBICHOI,
[HTerpana Ta X 3acTOCyBaHb, fIKi BUKOPUCTOBYIOTbCS B LUKISIbBHOMY KypcCi anrebpu i
noyaTkiB aHanisy. BuaBuTK cninbHe Ta BiAMiIHHe 3 BWKNagoOM [OaHOro martepiany y
BY3iBCbKOMY KypCi MaTeMaTWUYyHOro aHanisy, po3rnsgHyTM MeTOOMKY 3acCToCyBaHb
NepBiCHOI Ta iHTerpana nig Jac po3e’a3yBaHHA 3agady WKM Ta npuknagHux 3apad
LLIKM.

3aBaaHHS.

1) AHani3 wkinbHoro kKypcy anrebpu i nouaTkiB aHanisy Ha NpeaMeT BMBUEHHS
NepBIiCHOI, IHTerpana Ta iX 3aCTocyBaHb.

2) O3HalOMNEeHHsA 3 3anpOornoHOBaHMMM Y OilounX LLKINbHUX NigpPYyYHUKaX Migxonamu,
oo OPMYBaHHA MOHATb «MNEPBICHA», KHEBU3HAUEHWN IHTerpan», <BU3HAYEHWMU
IHTEerpasi» Ta METOAMKOK HaBUYaHHS iX BNaCTUBOCTEW.

3) Po3rnap npuknagHux 3adad, Wo NpuBOAATb A0 MOHATb «MepBiCHa», «BU3HAUYEHWM
iHTerpasn». 3'aCyBaHH reOMEeTPUUHOr0, i3nUHOro, BioNoriYHOro 3MiCTy BM3HAUEHOro
[HTerpana Ta 3acToCyBaHHS MOro Mifg yac Po3B'a3yBaHHA NPUKNagHUX 3agaul.

4) MNopiBHANBHMIA aHani3 BUKNady OaHOro Matepiany y LWKiNnbHOMY KypcCi Ta B KypCi BULLOI
MaTeMaTUKWN.

5) O3HalOMIIEHHS 3 METOAMKOI 3aCTOCYBaHb iHTerpana ao po3B’a3yBaHHSA 3agau LLIKM
(noBegeHHS TOTOXKHOCTEN, HEPIBHOCTEN, 0BUMNCTIEHHSA CyM).

KOHTpOoIbHO-CMUCOBI 3anNUTaHHSA | 3aBAaHHS PeNpPoOAYyKTUBHOIO XapaKTepy

1. MNpoBeniTb aHani3 gitounx NPorpam LLKibHOro Kypcy anrebpu i nouaTkiB aHanisy Ha
npenMeT BUBUEHHSA NMepBICHOI Ta iHTerpana. BusHauTe Micue TeMu B nporpami. Bumoru
00 3HaHb i BMiHb YYHiB.
2. 3raganTe 3agaudvi, Wo npmnBenu 0 NOHATTH NOXigHOL.
3. 3 OonoMorow sKoi 3agauvi BigbyBaETbCA BBEOEHHSI MOHATTHA «MEPBICHOI» B KypCi
anrebpwu i nouaTkiB aHanisy? 3anpornoHyuTe MeToOOMKY ii BUKOpUCTaHHA. ChopMyntonTe
O3HaUEHHS «MePBICHO.
4. Ak BUpa3 € 3aranbHUM BUMNSLOM NepBicHOI? CHOPMYoNTE OCHOBHY B1acTUBICTb
NnepBiCHOI.
5. 3rapante Tabnuuio NEPBICHMX, 3aNPOMNOHOBAHY B LWKiNIbHOMY MigPYYHUKY Ta Tpu
npaBnia 3HaxXoQ)KeHHS NepBICHUX.
6. ChopMyntonTe 03HAUEHHS HEBM3HAUEHOIO iHTEerpana, 3anpornoHoBaHe Yy LUKiNTbHOMY
NigpPYyYHUKY. AKi BNaCTMBOCTI HEBU3HAUEHOrO iHTErpana po3rnsanaroTb B Kypci anrebpu |
nouaTkiB aHanisy?
/. HaBepfitb npuknagn 3agaud, Wo NpMBOASATb 00 MOHATTHA KBU3HAUYEHUN iHTErpas».
8. ChopMyrionTe 03HaUEHHS KPUBOSIHIMHOI Tpaneuil.
9. Po3rngaHbTe 3agayvy npo BU3HAYEHHS MNMOLWi KPMBONIHIMHOI Tpaneuii. Aknn anropmuTtm
PO3B’A3aHHA BUKOPUCTOBYETbLCA B KypCi anrebpu i nouaTkiB aHanisy?
10. 9kun nigxig 0o BuBeOeHHsa popMynn HbtoToHa-J1enbHiua BUKOPU- CTOBYETbCH B
KypCi anrebpu i noyaTKiB aHanisy?
MeToauuHi 3aBAaHHA PEKOHCTPYKTUBHOIO Ta TBOPUOIO XapaKTepy
1.Po3srnaHbTe npwvknagmu BUKOPUCTaHHA O3HaUeHH4 nepsicHOI PYHKLUIT.
2. llinbepiTb nNpuknagHy 3agayvy B PO3B'A3yBaHHI SIKOI MOHATTS MNEpBICHOI Bigirpae
nepwopsgHy ponb. 3anpornoHynTe MeTOOMKY 1l PO3B’A3yBaHHS.
3. flKk 03Hava€ETbCH HEBM3HAYEHWWN IHTErpan B Kypci BULWOI MaTeMaTuUKU? AKi BNacTUBOCTI
HEeBM3HAUEeHOro iHTerpana po3rnagaroTb?
4. fki BIOMIHHOCTI y pO3B’A3yBaHHI 3apaui NPO BU3HAUEHHS MOWi KPWUBOMIHIMHOI
Tpaneuil B Kypci BULLLOI MAaTEMaTUKN?
5.9K po3B’A3yl0TbCA MPUKMaOHI 3agadi, Wo npuBOoOATb OO0 MOHATTA BU3HAUEHOro
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iHTerpana (3agaua nNpo Wnax, SKMA NPOWLLIIO Tifo NpW NPAMONIHINHOMY HepPIBHOMIPHOMY
pycCi; 3agaya nNpo poboTy 3MiIHHOI CUNK; 3ada4a MpPo YNCESbHICTb NONyNsLil; 3agava npo
KiNbKICTb PEeUOBMHW, fiIKa BCTyNnuna B XiMIUHYy peakuito; 3agadva npo obcar BUMyCKy
NpoayKLii) B Kypci anrebpu i nouyaTkiB aHanisy?

6. Akmn nigxig 0o BuBUEHHA popMynn HotoToHa-J1enbHila 3aCTOCOBYIOTb B KYPCi BULLOI
MaTeMaTUKn?

Tema 10. EneMeHTM KOMOiIHaTOpukKu, Teopili WMMOBIpHOCTEN | MaTeMaTUUHOI
CTaTUCTUKM B KypcCi anredbpmn 9-ro knacy, B Kypci anredbpu i nouatkiB aHanisy ctapLoi
npodifibHOI LWKONM Ta HAyKOBIi OCHOBM IX HaBUaHHA. Micue TemMy B Mporpami.
OuikyBaHi pe3ynbTaTk HaByanbHO-Ni3HaBaNbHOI  OiANIbHOCTI  YJHiB. EnemeHTHM
KOMbiHaTopuKn. KoMbiHaTOpHI npaBuna cymn Ta nobyTky. [NepecTtaHOBKU. PO3MiLLEHHS.
KoMb6iHaLii. MeTogvKa BBefeHHS OCHOBHMX MOHATb Teopii MMoBipHOCTeW. Bunagkosa
nopisa. BigHocHa yacToTa nopii. IMoBipHicTb nopdii (knacnuHe, cTaTUCTUYHE O3HAUEHHS
MMOBIpPHOCTI). MeToguka BUKOPUCTAHHA GOPMYyST KOMBIHATOPUMKN ONa oBUMCrEeHHS
MOBIpHOCTEM nofin. Akciomm Teopil MMoBipHOCTen. Onepauil Hag nopiamu.
MIMOBIpHICTb CcyMM nopfin. HesanexHicTb nogin. YMoBHa WMOBIPHICTb. VIMOBIpPHICTb
0obyTky nogin. [[eoMeTpuuHa WMMOBIPHICTb Ta ii 3aCTOCyBaHHA OO0 [PO3B’A3yBaHHS
3apaud]. Bunagkosi nofii. EneMeHTM MaTeMaTUUHOI CTaTUCTUKMW.

MeTa HaBUaHHSA: 34iINCHUTU MNOPIBHANbHUMW aHani3 METOOMUHMX NiIAXOLIB OO HaBUAHHS
efleMeHTIB KOMbiHaTOPMKKN, Teopil IMOBIPHOCTEN Mif, YaC HaBUaHHA Kypcy anrebpu 9-ro
Kracy Ta Kypcy anrebpu i noyaTkiB aHanisy Ha pPisHMUX PiBHAX B CTapLUin WKori. Buasntu
crninbHe Ta BiOMIHHe 3 BMKNagOM [AHOro Martepiany Yy BY3IBCbKMX Kypcax «Bwuia
MaTeMaTuka», «Teopis NMMOBIPHOCTENY». 3’ACyBaTU MEeTOOMYHI OCOBNMBOCTI HaBYaHHS
eneMeHTIiB MaTeMaTUUHOI ctaTtucTmkm B 3CO.
3aBaHHS.

1) AHani3 LWKinbHOro Kypcy anrebpu Ta Kypcy anrebpu i nouyaTkiB aHanidy Ha npegmeT
BUBUEHHS €NeMeHTIB KOMBIHaTOPUKK, Teopil UMOBIPHOCTEN | MaTEMATUUYHOI CTaTUCTUKMW.
2) O3HaroOMNEeHHa 3 3anpPONOHOBAHMMU Y LiloUMX LLKINbHUX MNigpPYyYHUKaX Migxonamu,
LWOOO HaBYaHHA KOMbBIHATOPHUX MnpaBuil CyMu Ta [o06yTKy, (POPMYyBaHHSI OCHOBHUX
MOHATb «NEePECTaHOBKNY, KPO3MILLLEHHS», KKOMbBiHaLji» 6e3 NOBTOPEHD.
3) MNopiBHAHHA NiOXOMiB OO HaBUYaHHA €feMEHTIB KOMBIHATOPUKM B LUKINIbHOMY KypCi
anrebpu 9-ro knacy Ta Kypci anrebpm i novaTkiB aHanisy 11-ro knacy Ha pi3HUX PiBHAX
3 HAYKOBO-MEeTOONYHMMM NigxoOaamMu, Lo BUKOPUCTOBYIOTbCA Nifg yac HaByaHHA B 3BO.
4) O3HaMOMNEHHS 3 3aMNpPOMNOHOBAHMMN Y LOitOUMX LLKINbHUX MNigpyYHUKaX Migxonamu,
wono @opMyBaHHSI OCHOBHUMX MOHATb Teopii UMOBIPHOCTEN «BUMaQKOBa MoOLIA»,
«BiHOCHa YacToTa nofji», «MMOBIPHICTb nofji» (KnacuuyHe, CTAaTUCTUUHE O3HAUEHHS
MOBIPHOCTI).
5) 3’AcyBaHHA nMUTaHb METOAMKM HABUYAHHA YUYHIB  BUKOPUCTaAHHA  opMyn
KOMbiHaTOpPUKM OS5 0bunCrIeHHs] MMOBIPHOCTEN NOLIN.
6) lMopiBHAHHA nigxoniB A0 ¢GopMyBaHHA MNOHATb LLIKM 3 HaykoBO-MeTOAUYHUMMU
nigxogamm, WO BUMKOPUCTOBYKOTbCA nig 4yac HaBuyaHHA B 3BO. Po3rnag noHATb
KCTOXACTUYHNN EKCMIEPUMEHT», KMPOCTIP e/IEMEHTAPHUX MOLIN», KETEMEHTAPHI NoLii».
7) Po3rnap aKkcioMaTUYHMX OCHOB Teopii WMMOBIPHOCTEN: aKcioMaTuka Teopii
MMOBIPHOCTEW; BMNaCTUBOCTI MMOBIPHOCTI, WO BUMIMBaKOTb 3  aKCioMaTUUHOro
O3HaJUeHHs.
8) Po3rnapm onepauin Hag nonisMW, TeopeMun O0AaBaHHA O HECYMICHUX Mofin,
TeopeMn [opaBaHHA O [LOO0BINbHMX MOLIM Ta iX 3acTOCyBaHb OO PO3B'A3yBaHHS
npuKNnagHMX 3agau.

10) Po3rnag, HesanexHux nNofir, YMOBHOI MMOBIPHOCTI, TEOPEMM MHOXEHHS Ta iX
3aCTOCyBaHb [0 PO3B'A3yBaHHS NPUKIagHMX 3agaul.
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11) Po3rnag reoMeTpUUHOi MMOBIPHOCTI Ta ii 3aCTOCYBaHb.

12) 3’AcyBaHHA METOANUHMX OCOBNMBOCTEN HaBUYAHHA BUMNAOKOBOI BEMNUMHU Ta i
MaTeMaTuMyHOro cnofiBaHHa (y pocnifi 3i CKIHUEHHOK MHOXWHOK efleMeHTapPHNX
HacnigKiB) y Kypci «Anrebpa i nouaTkun aHanisy».

13) 3’acyBaHHA MeTOOUUYHMX OCOBMMBOCTEN HABYAHHA €NeMEeHTIB MaTeMaTUYHOI
ctatTuctmkm B 3CO.

KOHTpO/IbHO-CMUCOBI 3anNUTaHHS | 3aBAaHHA PeNpPOAYKTUBHOIO XapaKepy

1. NpoBefiTb aHani3 gitounx nNporpam LWKINbHOro Kypcy anrebpmn 9 knacy Ta anrebpm i
nouaTtkiB aHanisy 11 knacy Ha npegMeT BMBUEHHS €NeMEHTIB KOMBIiHAaTOpUKK, Teopil
MMOBIPHOCTEN | MAaTEMaTUUHOI CTaTUCTUKN.

2. 3ragante MeToOMuUHI Nigxogun, SKi BAKOPUCTOBYKOTbCA B KypCi anrebpu 9-ro knacy Ta
Kypci anrebpu i nouaTkiB aHanisy 11 knacy OO HaBUaHHA OCHOBHMX MpaBun
KoMbiHaTopukn (MpaBMna cymn, npaBuna [OobyTky), crnonyk 6e3 MNoBTOPEHb
(mepecTaHOBOK, PO3MilLleHb, KOMbiHaLLiN).

3. AKNMM UMHOM B LWKiNbHOMY KypcCi anrebpn 9-ro knacy BBOOATbCS NMOHATTH «104isI»,
«BUNafgKoBa nofisi», «<4acrota BunagKkoBoi nodir»? lopiBHAUTE Ui nigaxoau 3 nigxoaamu,
IO BUKOPUCTOBYIOTbCA 0O BBEeOEHHA BIiONOBIOHMX TMOHATb B Kypcax «Bwuwa
MaTeMaTunKa», « Teopid UMOBIPHOCTEN Y.

4. $IK 03HauUalTbCS MOHATTH KCTOXaCTUUHUN EKCMEPUMEHT», KIMPOCTIP €/IeMEHTAaPHNX
nogin», «efieMeHTapHi nogii» B Kypci «Teopisa nMoBipHocTen»? lMindepiTb Npuknagn Lmx
NoHATb. [1poBefiTb NOPIBHANBHUN aHani3 BUKagy UbOro MaTtepiany 3 MOro BUKIanoM y
Oitounx LWKiNbHUX nigpyyHukax 11 knacy. 3BepHiTb yBary Ha MOHATTH «EKCNepUMEHT
(BUNagKOBUIM €KCMePUMEHT)», «pe3ynbTaT (eKCrnepuMeHTaslbHWUM HaCligoK)», «rnpoCTip
e/IeMeHTapHUX Hac/igKiB », «BUNagkoBi nogii» Ta npukniagWn, 3anpornoHOBaHI Yy
NiOpPYYHUKY.

5. 9K dopMyloTbCa MOHATTA «OCTOBIiPHA (BiporigHa) nogia», «KHEeMOXXmBa Monisa,
«Mo4is CMNPUYMHIOE MO0 », «PiBHI (piBHOCUIBbHI)» abo «ekBiBanieHTHI» nopii? 3rapanTe
Bi,NMOBIOHI O3HAUEHHS, HaBeLiTb NpUKNagu.

6. 9AKi onepauii BUKOHYIOTbCA Hag, nogiaMm? HAKy nofito HasmBalTb «MPOTUSIEXKHOKO
nogiero»? Aki nofii HasuBaTb KHECYMICHUMU nogiamMu»? Po3rnarHbTe nNpuknagy uux
noain.

7°. 9k BinbyBa€eTbCA BBEOEHHS CTATUCTUYHOrO O3HaYEHHSI MMOBIPHOCTI y KypcCi anrebpwu
9-ro knacy Ta Kypci «Teopist nmoBipHocTen» y 3BO?

8. fk BinObyBaeTbCsl BBEO,EHHSA K/1aCUUYHOIO O3HaYeHHS MMOBIPHOCTI Yy Kypci anrebpun 9-ro
Knacy Ta kypci «Teopia nmosipHocTen» y 3BO?

9. 3rapavte akcCioMaTU4YHi OCHOBM Teopil MMOBIPHOCTEW. AKi MOHATTA Ta axKCioMu
PO3MrMAOAETbCA Y CydaCHUX MigpyYyHUKax Kypcy anrebpu i nouaTkiB aHanisy 11 knacy?
Aki Teopemn poBoaAaTbcA? HAki MigXogouM BUKOPUCTOBYKOTb aBTOPW G719 CMPOLLEHHS
aKCioMaTUUYHOI Teopii?

10. Po3rnsHbTe 3agauvi, sSiKi BUAKOPUCTOBYIOTbCS Ha eTani MoTumBalil, nig yac popMyBaHHS
MNOHATTH «YMOBHA MMOBIPHICTb», 3anpPOrNoOHOBaHi y MigpyyHUKy anrebpm Ta nodaTkKiB
aHanisy 11 knacy Ta y Kypci «Teopid UIMOBIPHOCTEW». 3raganTte TEOPEMY MHOXKEHHS Ta
dopMyny NOBHOI UMOBIPHOCTI.

11. Ak o3HauaeTbcs «BUNagKkoBa BenunHa»? LLlo Take po3nofin MMOBIPHOCTEUN
BMNAOKOBOI BeNMUMHU?  HK O3HaYa€ETbCA «MaremMaTuyHe CrofiBaHHSa po3noginy
BUMNagKOBOI BEJIMYMHM» Y LLKINIbHOMY KYPCi Ta B KypcCi « Teopist UMOBIpHOCTEN»?

12. {ki eneMeHTn MaTeMaTUYHOI CTaTUCTUKU BMBUAIKOTbCS B KypCi anrebpu 9-ro knacy, a
qKi B KypcCi anrebpu i noyaTkiB aHanizy 11 knacy? 3’acynte MeToOM4yHi oCoObNMBOCTI iX
HaBUYaHHS.

MeToauuHi 3aBfaHHA PEKOHCTPYKTUBHOIO Ta TBOPUOIO XapaKTepy
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1. 3'dcynte, 9KMN TEOPETUUHM MaTepian 3 KOMBIHAaTOPUKM BUKOPUCTOBYETbCHA O
PO3B’sI3yBaHHA HACTYMHMX 3a4a4 Ta 3anpornoHynTe METOANKY MOTO BUKOPUCTaHHSI.

1.1. 3a nigpaxyHkamu icHye 2 MJTH. BuaiB koMmax, 1 MiH. Bnais pocnuH, 20000 sunais pnoO |
8700 Bmais NTaxiB. AKLWO 19 MOPIBHANbHOIro aHanisy noTpibHo obpaTn No ogHOMY BUAY
Bi KOXXHOI 3 UMX YOTMPbOX KaTeropin, To CKirlbkoMa cnocobamm Le MoxHa 3pobntin?
1.2. Y TpbOX npobipkax, noctaBneHnx y Tpu MNpobipKoBUM LUTATMB, MICTATbCS Pi3HI
npenapaTun. CKiflbKN MOXNMBUX CNOCO6IB PO3MILLEHHS UMX NpenapaTiB y WTaTuBI?

1.3. CTyQeHT NoBMHEH cKnacTu 3 ek3aMeHu npoTtarom 12 gHie. Ckinbkoma cnocobamu
Le MOXHa 3pobuTK, FKLWO CTYOEeHTY HagaHo MpaBO CKNagaTtu No O4HOMY eK3aMeHy
LoOeHHO?

1.4. Y [pedkoro 3axBopoBaHHA ICHye 6 BigoMMX cuMNTOMIB. Lle 3axBoproBaHHS
LOiarHO3YETbCS, AKLWO Y XBOPOro NMPOSABAAETbCA HE MEHLLE YOTUPbOX CUMNTOMIB. CKinbKu
Pi3HMX KOMBiHaLi CUMMTOMIB MOXYTb NPMBECTUN 00 BCTAHOBNEHHS O4AHOro aiarHosy?

2. 3arnporoHyuTe METOOMKY BUKOPUCUCTAHHS MOHATb «YacTtoTa BUINaLKoBOI nogi,
«CTaTUCTNYHA MMOBIPHICTb» 00 PO3B'A3yBaHHA 3afadi: XiMiuHMK Oocnig NoBTOPHOKTDL 7/
pa3iB, B 5 BMMNagKax BiH 3aKiHUYETbCA yCMiXOM, a B IHWWX - HeBOauvelw. BusHauTte
BiAHOCHY YacCTOTy YChillHMUX BUXOLiB OaHOr0 OOCNiAY i HAUMOXNUBILLE UMCIIO YCMILWHUX
BMXOLIB Yy HACTYMHin cepii, Wwo cknapgaerbcda 3 10 gocnigis.

3. 3anponoHyuTe METOOAWUKY BUKOPUCTAHHSA K/IaCMUYHOIro O3HAUEHHSI UMOBIPHOCTI Ta
copmMyn KoMbiHaTOpMKKM OJist OBUMCNEHHA MMOBIPHOCTEN NOLIN:

3.1. Y peakin nonynauii y 40% ntogeun sonoccs temHe, y 40% - pyge iy 20% - csitne. Y
Lir nonynsauii y BCiX TEMHOBOMOCUX NIOOEN OUi Kapi, Y BCiX CBITNIOBONOCKX — BMaKUTHI, Y
OOHIEI NONOBUHM pyanx — BNakUTHI, a y iHWOI Kapi. AKa iMOBIPHICTb TOro, Wo Yy ftoguHn
TEMHe BOocca? dKa iMOBIPHICTb TOro, WO Y NoaMHU Kapi oui?

3.2. Y naprtii 3 10 BnpobiB 3HaxoguTbcs 7 CTaHOapTHMX. HaBMaHHSA B3ATO 6 BUPODLIB. HKa
MMOBIPHICTb TOrO, L0 cepen, H1X: a) 4 cTaHOAPTHI; 6) Binblle YOTUPbOX CTaHAAPTHUX?
4. Cepep, ycix poavH 3 ABOMa AOiTbMM 0bpaHO ogHy. OnmucaTtu NPOCTIp eneMeHTapHUX
nogin i BUNaaKoBi Mofii: — B pOAUHI € XNOMNUKMK i OiBUMHKA; — B POOUHI He Binblue Hix
OoQHa AOiBYMHKA.

5. BukopuctoBytoun MaTepian HaBuyanbHMX MOCIOHWKIBTA nigbepiTb 3agadi Ha
3aCTOCYBaHHSl TeopeM Mnpo [opdaBaHHA UMOBIPHOCTEN HECYMICHUX MNogiv, MHOXEHHS
UMOBIPHOCTEN HE3aNIEXHUX MOoL4IN, WMOBIPHICTb 3LIMCHEHHSI MPUHaAUMHI OOHIEl 3
He3a/1exxHux nogin. 3anpPornoHynTe METOOUKY HaBYaHHS YUHIB IX PO3B'A3yBaHHS.

6. [1poOeMOHCTPYNTE 3aCTOCYBaHHS NMOHATTA KYMOBHA MMOBIPHICTb» 00 PO3B'3yBaHHS
HaCTynHOI 3afaui: 3axBOploBaHHA BOAETbCA BUMIKYBaTU Y 96% XBOpuUX, NpuyoMy y 85%
He CNOoCTepIiracTbCs peunamBiB. Aka MMOBIPHICTb TOro, WO Y XBOPOro B3ATOro HaBMaHHS
3 JaHUM fiarHo3oM He byage peunguBiB?

7. BukopwucTosytoun pitoui HaBuanbHO-METOOAMUHI MOCIOHWMKK, NinbepiTb 3apauvi Ha
BU3HAUEHHS BMOIPKOBMX XapaKTEPUCTUK: po3Max BUBIpKW, Moda, MefiaHa, cepegHe
3HaUeHHA Ta 3apadvi Ha rpadiuHe nogaHHa iHdopMmalii npo BUbIPKY (NoniroH,
rictorpama). 3anponoHynTe METOAMKY HAaBUAHHS YUHIB iX PO3B’A3yBaHHS.
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