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ELOSZO

Az Altalanos fizika tantargy az informatikatanar szakos hallgatok szamara
atfogd €s rendszerezett ismereteket nyujt a fizika alapelveirdl, térvényeirdl €s
jelenségeirdl. A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a mechanika, hétan,
elektromossag, magnesesseg, optika, hulldm- és kvantumfizika alapfogalmaival,
kiilonos tekintettel azok informatikai és miiszaki alkalmazasaira.

A tantargy célja, hogy fejlessze a hallgatdk problémamegoldo
gondolkodasat, a termeszettudomanyos modszerek iranti szemleéletiiket,
valamint képessé tegye Oket a fizikai térvenyek gyakorlati alkalmazasara az
informatikai rendszerek tervezése és miikodtetése soran.

Az Altalanos fizika tanuldsa a jovenddbeli informatikatanarok szamara
tobbféle kompetenciat fejleszt, amelyek mind a pedagogiai, mind a miszaki-
informatikai munkajukban fontosak.

Fejlesztett kompetenciak:

Természettudomanyos gondolkodas — A fizikai torvények és jelenségek
megertése revén a hallgatok képesek lesznek rendszerszinten latni és értelmezni
a vilag miikodését.

Problemamegoldd készség - Matematikai és logikai mddszerek
alkalmazésa a fizikai feladatok megoldasaban.

Analitikus és kritikus gondolkodas — Adatok értékelése, Kisérleti
eredmények elemzése, kdvetkeztetések levonasa.

Modellezési és szimulacios képességek — Szamitogépes modellek és
szimulaciok készitése a fizikai folyamatok vizsgalatahoz.

Miszaki-informatikai alkalmazasok ismerete — Fizikai alapelvek
integralasa hardverek, szenzorok, robotikai rendszerek és meéréstechnikai
eszk6zok hasznalataba.

Kommunikécios kompetencia — Fizikai ismeretek és eredmények érthetd,
szakmailag pontos bemutatésa.

Tanitadsi modszertani készségek — Fizikai jelenségek szemleltetése és
magyarazata a tanulok eletkori sajatossagaihoz igazitva.



BCTYII

[Ipeamer «3aranbHa ¢i3uka» it 3100yBayiB NepuIoro (6akaaaBpChKUil))
pIBHS BHUIOI OCBITH JIeHHOI (OpMHM HaBUYaHHsS, SKI HaBYalOThCA Ha
cnemiansHOCTl (cmemiamzanii) «014 Cepennst ocBita (IHpopmaTuka)» Hamgae
BCceOI4HI Ta CHCTEMATH30BaH1 3HAHHS PO OCHOBHI MPHUHIIMIIY, 3aKOHHU Ta SBUIIA
¢izuku. Ilig yac Kypcy CTyAEHTH O3HAMOMIIIOIOTHCA 3 0a30BUMHU MOHSTTSIMH
MEXaHIKH, TEPMOJMHAMIKH, EJIEKTPUKH, MArHeTU3My, ONTHKH, aTOMHOI Ta
sanepHoi (i3ukH, 3 0COOJMBUM aKIIEHTOM Ha 1X 3aCTOCYBaHHS B 1HPOpPMATHIIL Ta
TEXHIYHUX CUCTEMax.

Merta mnpeamera moyiira€ y PO3BUTKY Y CTYACHTIB 3JaTHOCTI JI0
BUpIIIEHHS TTPo0ieM, GOpMyBaHHI HAYKOBOT'O CBITOTJISITY Ta YMIHHS TPAKTUYHO
3acTOCOBYBaTH (DI3WYHI 3aKOHM IMJI Yac NPOEKTYBAHHS Ta EKCIUTyaTalii
1H(OpMAIIHUX CUCTEM.

BuBuenHst 3aranbHOi (I3UKH 171 MalOyTHIX Yy4YWTENiB 1HPOPMATUKHU
PO3BUBA€ HU3KY KOMIICTCHIIIH, SIKI BaXKJWBI SIK I TEAArorigyHoi, Tak 1 s
TEeXHIYHO-1H()OpMAIIHHOT A1SUTHHOCTI.

[IpupogHu4O-HAyKOBE MUCIEHHS — 3aBISKH PO3YMIHHIO (DI3UYHHX
3aKOHIB 1 SIBUI CTYJIEHTH 3MOXYTh CHUCTEMHO OauWTH Ta IHTEPIPETYBATH
MPUHIUIIU pOOOTH CBITY.

HaBuuku BupimeHHs npooyieM — 3aCTOCYBaHHS MaTeMaTUYHUX 1 JIOTIYHUX
METO/IIB JIJIs1 pO3B’si3aHHs (I3UYHUX 3a]1a4.

AHaMTHYHE Ta KPUTHYHE MHUCJASHHS — OIlIHKA JIaHWX, aHall3
EKCIIEpUMEHTAIILHUX Pe3yJIbTaTiB, (HOPMYIIOBaHHS BUCHOBKIB.

HaBuuku wmonenmtoBaHHS Ta CHUMYJISII — CTBOPEHHS KOMII FOTEPHHUX
MOJIEJICH Ta CUMYJISIIHN JIs1 JOCIIKEHHS (DI3UIHHX MTPOIIECIB.

3HaHHS TEXHIYHO-1HPOPMAILITHUX 3aCTOCYBaHb — IHTerpamis (i3UM4HHX
OpUHIMOIB Yy  poOOTy 3  amapaTHUM  3a0€3MEeYeHHSM, CEHCOpaMH,
pPOOOTOTEXHIYHUMHU CUCTEMAMU Ta BUMIPIOBAIIbHUMU MPUCTPOSIMHU.

KoMmyHikariiiHi komMneTeHuii — 3po3yMuia Ta MOpoeciiiHO TouHa
npe3eHTantis Pi3uyHuX 3HAHB 1 PE3yJIbTaTIB.

MeTonuuHi HaBUYKM BUKIAMaHHS — JIEMOHCTpAIlii Ta TMOSCHEHHS
(b13MYHUX SBHII 3 YPaXyBaHHSIM BIKOBUX OCOOJIMBOCTEH YUHIB.



A FIZIKAI FELADATMEGOLDAS LEPESEI

1. lépés: A feladat pontos értelmezése
Olvasd el figyelmesen a feladatot.
Azonositsd, mi a keresett mennyiség (pl. sebesség, erd, energia).

Jegyezd fel az adatokat (mértékegysegekkel egyiitt)

2. 1épés: Fizikai mennyisegek es jeltlések
Valassz jel6léseket a mennyiségeknek (pl. m —témeg, v — sebesség, F —
erd).

frd fel a megadott adatokat a kivalasztott jelélésekkel.

3. lépes: Alkalmazando fizikai torvények kivalasztasa

Gondold at, mely fizikai torvények vagy 6sszefliggések vonatkoznak a

problémara:

4. 1épés: Képletek felirasa
ird fel az alapképletet, amely 6sszekoti az ismert és ismeretlen
mennyiségeket.
Ellendrizd, hogy a mértékegysegek kompatibilisek-e (pl. kg, m, s; J, kJ
stb.).

5. Iépés: Atalakitas és szamitas
Ha sziikséges, atalakitod a képletet az ismeretlen mennyiség kifejezesére.
Helyettesitsd be az adatokat a képletbe.

Végezd el a szamitasokat 1épésrol 1épésre.



6. 1épés: Ellendrzés
Ellen6rizd az eredmény mértékegysegét.
Gondold at, hogy az eredmeény fizikailag értelmes-e (pl. pozitiv, logikus
nagysagrend).

Ha lehetséges, ellendrizd becsléssel vagy mas modszerrel.

7. lépés: Eredmény leirésa
frd le vilagosan a keresett mennyiséget, mértékegységgel egyiitt.

Ha a feladat tobb kérdést tartalmaz, ismételd a fenti lepéseket minden
részre.



MECHANIKA/ MEXAHIKA

Palya, sebesseég, gyorsulas fogalma. Egyenes vonall egyenletes €s
egyenletesen valtoz6 mozgés. Szabadesés. Kormozgas (egyenletes és valtozo).
Relativitas a klasszikus mechanikaban (mozgésviszonyok). Dinamika. Newton
torvényei. Erék fajtai  (gravitdcios, rugalmas, surlodasi, kozegellenallés,
centripetalis, tapadasi erd stb.). Tomegpont. Tehetetlenség, lendiilet és
impulzusmegmaradds.  Eré-nyomaték, forgomozgds térvényei. Eré- €S
nyomatékrendszerek. Egyensuly feltételei. Sulypont és nehézségi ero
tamadaspontja. Egyszerii gépek (emeld, csiga, lejté stb.). Kinetikus és
potencialis energia. Mechanikai energia megmaradasa. Teljesitmény, hatasfok.
Rezgések és hullaimok (a mechanika részekent). Harmonikus rezgomozgas.
Csillapitott és kényszerrezgesek. Hullammozgas. Hangtani alapok. Gravitacios
kolcsonhatds. Newton-féle gravitacios torvény. Nehézségi gyorsulas.
Sulytalansag. Bolygomozgéasok (Kepler torvényei). Urkutatdas mechanikai
alapjai. Merev testek mechanikaja. Forgdbmozgéas kinematikaja és dinamikaja.
Tehetetlensegi nyomaték. Perdulet és megmaradasi tetelei. Giroszkopikus
jelensegek.

Tpaexkmopis, weuoxkicmo, npuckopenus. Kinemamuxa. I[lpsmoninitinuii
pieHOMIpHULL [ pi6HONpUCKOpeHulti pyx. Binbne nadinua. Pyx no «koay
(pienomipHutl i 3MiHHUll). Bionochicmv y kiacuuuiti mexaiyi (8i0HOCHICMb
pyxy). Huuamira. Ipuuunu pyxy. 3akonu Hviomona. Buou cun (epasimayiiina,
NPYHCHA, CULA Mepms, CUld Onopy cepedosuwid, OOYeHmpogea Cuid, Culd
3uyennents mowo). Inepyis, imnyavc i 3axon 30epedicenHs imnyavcy. Momenm
cunu, 3akonu obepmanvro2o pyxy. Cucmemu cun i MomeHmie. Ymosu pisHosazu.
Llenmp 6acu i mouka npuxknadanus cuiu msaoicinus. Ilpocmi mexauizmu (8asxicine,
onok, noxuna naowuna mowo). Illonammsa pooomu. Kinemuuna ma
nomeHyianvbHa enepeis. 3aKon 30epexcents mexaniunoi enepeii. Ilomyoicuicmo,
KKJ[. Konusanusa i xeuni [apmoniumi xoausanms. 3acacaroui i 6UMYUleHl
Konusanus. Xeunvoeuu pyx.. Ocnosu axycmuku. Ipasimayiuna 63a€mMoO0is.
3akon ececsimuvoeo msicinug Horomona. Ilpuckopenns 6inbHo20 NAOIHHSL
Hesazomicms. Pyx nnanem (3axonu Kennepa). [lImyuni cynymuuku i MexaHiumi
OCHO8U KocMonaemuku. Mexanika meepooco mina. Kinemamuka i Ounamixa
obepmanvrozo pyxy. Momeum inepyii. Momenm imnyavcy i 3aKOHU 1020
36epedicenns. Iipockoniuni asuwa.



Kérdések:

1. Egy rugora akasztott test egyszerli harmonikus mozgast végez. Ha a test
tdmegét kétszeresére noveljuk, hogyan valtozik a rezgés periodusa? Miért?

2. Egy autd egy ferde uton felfelé gyorsul. Hogyan befolyasolja a surlodas
irAnya €s nagysaga a test gyorsulasat, és mi torténik, ha a ferde Ut szbge a
surlodas nélkili esetben a kritikus értéket eléri?

3. Két kiilonboz6 tomegl test {itkdzik rugalmasan egy sik feliileten. Hogyan hat
az impulzus es a kinetikus energia megmaradasa a testek sebessegére az (itkdzes
utan? Hogyan valtozik az eredmény, ha az tkdzés teljesen rugalmatlan?

4. Egy test korpalyan mozog, de a palya sugara fokozatosan csékken. Hogyan
valtozik a test sebessege, centripetalis gyorsulasa és a szikséges centripetalis
er6? Milyen torvények alapjan szamithat6 ez?

5. Egy merev rad szabadon forog egy vizszintes tengely korul. Ha a rad egyik
végére tomeget helyeziink, hogyan valtozik a tehetetlenségi nyomaték és a

perdilet? Hogyan befolyasolja ez a szogsebességet, ha az impulzus megmarad?

1. feladat

Egy m=2 kg tomegli test egy ferde sikon csuszik, amely a=300 szdget zar be a
vizszintessel. A surlodasi egyutthatd p=0,2. Szamitsd ki a test gyorsulasat, és
hatdrozd meg a test altal az 5 m megtétele alatt végzett munkat!

2. feladat

Egy korpalyan mozgo test sebessége v=10 m/s, a kor sugara R=5 m. Hatarozd
meg a test centripetalis gyorsulasat és a sziikséges centripetalis erdt, ha a test
tdmege m=3 kg .

3. feladat

Egy merev rud, L=2 m hosszi és m=4 kg tomegii, a vizszintes tengely koriil
forog. Hatarozd meg a tehetetlenségi nyomatékat, ha a tengely a rad egyik

végénél van, majd szamitsd ki a perdiiletét, ha a rud szogsebessége m=>5 rad/s!
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4. feladat

Egy rugoéra erésitett testet k=100 N/m. 0,2 m-re nyujtanak, majd elengedik.
Szamitsd ki a test maximalis sebességét, ha a test tomege m=0,5 kg, és hatarozd
meg a rugoban tarolt energiat a maximalis Kitérésnél!

5. feladat

Egy bolygd koriil keringd mesterséges hold palyajanak sugara r=7-106 m, a Fold
tomege M=5,97-10%* kg. Szamitsd ki a hold keringési sebességét és a
centripetalis gyorsulast!

6. feladat

Egy test mozgasat az alabbi fuiggvény irja le: x(t)=2t3-5t?+4t

ahol t az id6 masodpercben, x(t) pedig a test helyzete méterben. Hatarozd meg a
test sebességét v(t) és gyorsulasat a(t) idofiiggvényként! Szamitsd ki a
sebességet €s gyorsulast a t=2 s iddpillanatban!

Megoldas:

A sebesség a hely-id6 fiiggvény derivaltja:

v(t)=6t>-10t+4 (m/s)

A gyorsulas a sebesség derivaltja (vagy a hely kétszeri derivaltja):

a(t)=12t-10 (m/s?)

v(2)=8 m/s, a(2)=14 m/s2.
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TERMODINAMIKA / TEPMOAUHAMIKA

Termodinamika — Alapfogalmak. Hémérséklet és hémérsékleti skaldak.
Belso energia. Ho és munkavégzés. Termodinamikai rendszer és dallapotjelzok.
Termodinamikai folyamatok (izoterm, izobdr, izochor, adiabatikus). Az elsé
fotétel — Az energia megmaradasa a hotanban. A masodik fotétel — Irreverzibilis
folyamatok, entropia. Hoerégépek és hatasfok. Korfolyamatok (Carnot-Ciklus,
Otto-ciklus, Diesel-ciklus). A harmadik fététel — Abszolut nulla fok
elérhetetlensege. Fazisatalakulasok (olvadas, parolgas, forras, szublimacio,
kondenzacid). Allapotegyenletek (idedlis és redlis gazok). Hovezetés, hédaramlds
és hdsugarzas. Statisztikus fizika alapjai — Molekularis rendezetlenseg és
valosziniisegi szemlélet.

Tepmoounamika — OcHosui nonamms. Temnepamypa ma memnepamypHi
wkanu. Buympiwnsa enepeia. Tennoma i euxonanns pooomu. Tepmoounamiuna
cucmema ma napamempu cmauy. Tepmoounamiuni npoyecu (izomepmiunuii,
i300apuuii, i30xopuuill, aodiabamuunuti). Ilepwiuti 3aKOH MEPMOOUHAMIKU.
3bepeoicennsn  enepeii 6 menaomexuiyi. J[pyeuti 3aKOH MeEPMOOUHAMIKU.
Hezeopommni npoyecu, enmponis. Tennosi osueynu ma ixuitu KKJ{. Huxau (yukn
Kapno, yuxn Ommo, yukn /luzens). Tpemiu 3akon mepmoounamixu /{ocseHenms
abconomnoco Hyns Hemodxcauge. Dazosi nepexoou (NiaeieHHs, GUNAPOBYBAHHS,
KUniuHs, cyonimayis, xoHoeucayis). Pienanua cmawuy (ioeanvni ma peanvHi
easu). Tennonpogionicms, KOHBeKYis ma menjioge Sunpominiosanus. OcHosu
cmamucmuynoi ¢izuxu. Monexynsapuutl 6e31a0 ma UMOBIPHICHUL NIOXIO.

Kérdések:

1. Egy idealis gaz szigetelt tartdlyban hirtelen kitagul. Hogyan valtozik az
entropigja, es miért nem lehet ezt a folyamatot visszaforditani a kiilsé energia
befektetése nélkil?

2. Egy Carnot-hderdgép milkddik két héforrds kozott. Hogyan vaéltozik a
hatasfoka, ha a melegebb héforrds hdmérséklete nd, mig a hideg héforrasé
valtozatlan marad? Magyarazd a valaszt a masodik fotétel alapjan!

3. Egy folyadékot lassan melegitenek egy zart edényben. Mi torténik a

nyomadssal, a térfogattal és a belsd energidval, ha a folyadék eléri a
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forraspontjat? Miért nem lehet egyszerien megjosolni a hdaramlast a kezdeti
hémérséklet alapjan?

4, Két kiilonb6zé hdmérsékletli gaz €rintkezik egy hdszigetelt falon keresztiil.
Hogyan valtozik a rendszer entrépidja, és miért vezet a folyamat végul
egyensulyi hdmérséklethez?

5. Egy rugds dugattyaval ellatott hengerben ideélis gazt tomaritlink gyorsan €s
lassan. Hogyan kiilonbozik a munkavégzés €s a hdcsere a két esetben, és miért?

Milyen szerepet jatszik az irreverzibilitas a gyors tomoritésnel?

1. feladat

Egy 1 kg tomegi idealis gaz 2 m® térfogatban van, nyomasa 100 kPa. A gazt
izoterman kétszeresére tagitjuk. Szamitsd ki a végsé térfogatot, az elvégzett
munkat €és a héatadast!

2. feladat

Egy hdszigetelt edényben 0,5 kg idealis gaz van. A gazt gyorsan osszenyomjuk
ugy, hogy a térfogata a felére csokken. Szamitsd ki a gaz belsdé energidjanak
valtozasat és a nyomast, feltételezve, hogy a gaz monatomos

3. feladat

Egy 2 kg tomegii viz 200C-rél 100oC-ra melegszik fel zart edenyben. Szamitsd
ki a felvett hét, ha a viz fajhdje c=4186 J/(kgK)!

4. feladat

Egy Carnot-héer6gép miikodik 500 K-os meleg és 300 K-os hideg héforras
kozott. Ha a gép 2000 J munkat végez, szamitsd ki a felvett és leadott hot!

5. feladat

Egy 1 mol ideélis gaz izobar tagul 5 L-r61 10 L-re, nyomasa 2 atm. Szamitsd ki a
munkat, a hOmennyiséget €s a belsd energia valtozasat, feltételezve, hogy a gaz

monatomos!
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6. feladat
Egy 1 mol egyatomos ideélis gazt izochorikusan melegitlink, mikdzben 1247 J

hémennyiséget kozliink vele. Szamitsd ki a gdz hdmérsékletének valtozasat!
Megoldas:
Izochor folyamatnél: AU=Q
Egyatomos idealis gdz belso energidja:
3
U= ETIRT
3
AU = SnRAT
3
Q= EﬂR&T
3
1247 = 5-1—8,31-&1‘"

1247 = 12,465 - AT

AT =100 K

Valasz: a hdmérséklet 100 K-nel né.
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ELEKTROMOSSAG/ EJIEKTPUKA

Elektromos toltes és toltésszétvalasztas. Coulomb torvénye. Elektromos mezo és
téererosség. Elektromos potencial és fesziiltség. Kapacitas és kondenzatorok.
Elektromos dram és dramerdsség. Ohm torvénye és ellenallas. Soros és
parhuzamos aramkorok. Elektromos munka és teljesitmény. Elektromagnesesség
alapjai. Lorentz-erd és toltott reszecskék mozgasa magneses mezoben. Indukcio
és Faraday torvénye. Lenz torvénye. Elektromos energia es energiaatalakitas.
Kirchhoff tdrvényei. Valtakoz6 aram alapjai. Elektromos hulldmok és

alkalmazasok. Szigetelés és vezetok. Biztonsdgos aramhaszndlat és foldelés.

Enexmpuunuii 3aps0 i pozoinenus 3apsaoie. 3axon Kynona. Enexkmpuune none ma
HanpysxceHicmo noasa. Enexkmpuunuii nomenyian i Hanpyea. €muicme i
KoHOencamopu. Enexmpuunuti cmpym i cuna cmpymy. 3axon Oma ma onip.
llocnioosne ma napanenvhe 3’conanns. Enekmpuuna poboma ma nomyscHicme.
Ocnoeu enekmpomaznemuszmy. Cuna Jlopenya ma pyx 3apsaoxicenux YacmuHoK y
mazuimuomy noni. Imoykyis ma 3axkon @Dapades. 3axon Jlenya. Enexmpuuna
enepeia ma ii nepemeopenns. 3axkonu Kipxeoga. OcHosu 3MiHHO20 cmpymy.
Enexmpuuni xeuni ma ix 3acmocysanus. I[3onayis ma npogionuxu. besneune

BUKOPUCNIAHHA €IEKMPUKU NA 3A3EMIIERHA.

Kérdések:

1. Két parhuzamos fémlemez kozott egyenfeszultséget kapcsolunk. Hogyan
valtozik az elektromos tér erdssége ¢és a kapacitds, ha a lemezek koz¢é
dielektrikumot helyeziink, és miert?

2. Egy soros és parhuzamos ellenallasokbal allo aramkérben mérjik az aramot.
Hogyan valtozik az aram és a fesziltség, ha egy Uj ellenallast kapcsolunk a soros

agba, illetve a parhuzamos agba?
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3. Egy toltott részecskét homogén magneses mezdbe helyeziink, amelyre
merdleges a sebessége. Miért irja le a részecske korpalyat, €s hogyan szamithato
a kor sugara és a periodikus mozgas ideje?

4. Egy kondenzatort toltink fel egyenarammal, majd levalasztjuk a forrasrol.
Hogyan valtozik a fesziiltség és a tarolt energia az idé fiiggvényében, ha a
kondenzator szivargé dielektrikummal rendelkezik?

5. Valtéaramu korbe kondenzatort kapcsolunk. Mekkora a kondenzator

elektromos energiaja abban a pillanatban, amikor az aramerésség nulla?

1. feladat

Két, 9 volt feszlltségre méretezett izz6t kapcsoltunk sorosan. Az egyik izz0
névleges teljesitménye 3 watt, a masiké 6 watt. Legfeljebb mekkora
teljesitményt adhatnak le sorba kotve, ha kdzben egyik izz6 sem lépi at a
névleges teljesitmenyét? (Az izzok ellenallasat tekintsik &llanddnak és a
homeérseklettdl fliggetlennek.)

2. feladat

Egy vizszintesen elhelyezkedd, feltoltott sikkondenzator fegyverzetei kozott
fiiggbleges, lefelé iranyuld, homogénnek tekintheté, E=200 N/ C nagysagu
elektromos mezd van. Az also, ,,A” fegyverzet felett 5 cm-re taladlhaté az ,,F”
fels6 fegyverzet. Mekkora az Ura fesziiltség?

3. feladat

Egy kondenzator kapacitisa C = 200 pF. Feltoltjik U = 100 V fesziiltségre.
Mennyi toltés van a kondenzator lemezein? Mennyi energiat tarol a
kondenzator? Mennyi lesz az 0j fesziiltség a kondenzatoron, ha kapacitasat
kétszeresére noveljuk, de a toltést valtozatlanul hagyjuk?

4. feladat

Egy vezeték keresztmetszete A = 1,5 mm?, hossza 1 = 200 m, anyaga réz (p =
1,7-10°% Q-m). Szamitsd ki a vezeték ellenallasat! Mekkora aram folyhat rajta,

ha a maximéalisan megengedett fesziltsegesés 6 V?
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5. feladat

Egy hagyomanyos, 4,5 V névleges fesziiltségli volframszalas izz6t valtozathatd
fesziiltségli aramforrasrol lizemeltetiink. Eldszor 1,5 V, majd 3 V, végiil 4,5 V
fesziiltségen miikodtetjiik a lampat, mely egyre magasabb hémérsékleten izzik.
Mit allithatunk az aramkdrben foly6 aramerésségrol?

6. feladat

Szamitsuk ki a kapcsolas jelolt kapcsai kozotti eredd ellendllasokat (1. dbra)!

R,=R,=R,=R,=R, =R, =R, =130

1. dbra

Megoldas

R =R, xR, +R xR, +R xR +R, =210
R,.=(R, xR, +R)xR, xR, +R,) =60

Ry értéke itt az eredményt nem befolyasolja.

Rec = ((R, xR, + R xR, +R)xR, +R, =210
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MAGNESESSEG / MATHETU3M

Magneses mezo és térerosseg. Magneses indukcio és fluxus. Ferromagnesesség,
paramagnesesség es diamagnesesseg. Ampere torvenye. Lorentz-erd mdgneses
mezoben. Elektromdgnesek és mdagneses alapu eszkézok. Faraday torvénye és
indukcid. Lenz torvénye. Onszindukcid és kolcsonds indukcid. Magneses energia
és energiaatalakitas. FOold magneses mezeje. Hall-effektus és alkalmazasai.
Magneses anyagok jellemzoi. Mdagneses tér hatasa vezetokre és részecskékre.

Magneses tarolas és magneses hullamok alkalmazasa.

Maenimne none ma nanpyosicenicmos noas. Maenimua iHOYKYisi ma MacHimMHUU
nomix. Depomacnemuszm, napamazHemusm i oiamacHemusm. 3aKOH Amnepa.
Cuna Jlopenya 6 maeHimnomy noui. Enexmpomaznimu ma npucmpoi Ha OCHO8I
maenemusmy. 3axon @Papaodes ma iHOykyia. 3axon Jlenya. Camoinoykyia ma
83aemua HOyKkyis. Maenimna ewnepeis ma ii nepemeopenHs. Maenimue none
3emni. E¢pexm Xonna ma uioeo zacmocysanus. Xapakmepucmuku MAa2HIMHUX
mamepianie. Bniue maenimnoeo nons Ha npogionuxu ma yacmunku. Maeuimue

30epieanHs ma 3acmoCcy8aHHs MASHIMHUX X6UTb.

Kérdések:

1. Egy vezetdre aramot kapcsolunk, amely egy magneses mezdbe kertil. Hogyan
hat a magneses erd a vezetdre, és hogyan lehet kiszdmitani az erd nagysagat és
irdnyat a jobbkéz-szabaly segitségével?

2. Egy tekercsben véaltozo aram folyik. Hogyan alakul ki a tekercs koril a
magneses tér, €s hogyan magyarazhatd a Faraday-féle indukcid jelensége a
fluxus valtozasaval?

3. Egy ferromégneses anyagot helyeziink homogén mégneses térbe. Hogyan
valtozik a magneses indukcié6 az anyag belsejében, és miért jelentkezik

hiszterézis a magnesezes és demagnesezés soran?
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4. Egy mozgo toltés athalad egy magneses mezdn. Miért tériil el az Gtvonala, és
hogyan lehet meghatarozni a palya sugarat és a részecske periddusidejét a
Lorentz-erd alapjan?

5. Egy zart vezetéhurkon keresztiil valtozé magneses fluxus halad at. Hogyan
keletkezik indukalt aram, és mieért ellenallo a rendszer a valtozasnak a Lenz-

torvény szerint?

1. feladat

Egy egyenes, hosszii vezetoben [=12 A erdsségli aram folyik. Szamitsd ki a
magneses  indukci0  nagysdgat a vezet6tél r=5cm  tévolsagban!
(Hasznalj: po=4n-10—"H/m).

2. feladat

Egy N=500 menetes, 1=0,25 m hosszlUsagu szolenoidban 1=2 A aram folyik.
Hatarozd meg a magneses indukcié nagysagat a tekercs belsejében!

3. feladat

Egy q=3-10"° C toltésii részecske v=2-10° m/s sebességgel mozog merdlegesen
egy B=0,4 T indukcidju homogén magneses térre. Mekkora erd hat ra?

4. feladat

Egy elektront (e=1,6-10"1° C, m=9,1-10-3! kg v=3-10° m/s sebességgel I6viink
be egy homogén B=5-10"3T magneses térbe, amelyre a sebessége merdleges.
Szamitsd ki a kdrpalya sugarat, amelyen az elektron mozog!

5. feladat

Egy I|=15cm hosszisagh vezetét =3 A &ram jar at, mikézben B=0,2T
magneses indukci6ju térben helyezkedik el ugy, hogy a vezetére az dram irdnya

merdleges a térre. Mekkora erd hat a vezetdre?
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6. feladat

Egy négyzet alaku vezetokeret oldala a=0,20 m. A keretben 1=6,0 A erésségii
aram folyik. A keret sikja 300-0s szoget zar be. a homogén magneses ter
indukcidvonalaval. A méagneses indukcié nagysaga B=0,50 T. Hatarozd meg a
keretre hat6 eredd erdt! Szamitsd ki a keretre hat6 forgatonyomatékot!
Megoldas

1. Minden oldalt Lorentz-er6 ér, de a szemkozti oldalak erdi egyenld
nagysaguak és ellentétes iranyuak, igy kiegyenlitik egymast. Ezért a keretre hatd
eredo erd: O N.

2. A vezetdkeret magneses dipolusként viselkedik. A ra hat6 forgatonyomaték:
M=B:I-A-sin{/o

Tertlet: A=a?=(0,20)?=0,04 m?

M=0,5-6-0,04-sin300 =0,06 Nm
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OPTIKA/ OITUKA

Optika — Alapfogalmak. Fénytermeészet és fényforrasok. Fény terjedése egyenes
vonalban. Tiikrozodés és torés. Lencsék és optikai rendszerek. Képalkotds
lencsékkel és tukrokkel. Fényelhajlas és interferencia. Polarizacid. Optikai
eszkozok (mikroszkop, taveso, fenyképezogép). Fenytorés és teljes belso
visszaverddés. Optikai szdlak és alkalmazasaik. Szinek és diszperzid. Holografia
¢és lezerfény. Ho- és fényenergia atalakitasa optikai rendszerekben. Fénytoreési

torvenyek és geometriai optika alapjai. Hullamoptika alapjai.

Onmuka — OcHosni nowsmms. Illpupoda ceimna ma Odcepena ceimia.
llowupenus ceimna npamoninitino. Biobusanns ma 3anomnenusn ceimaa. Jlinzu
ma OnmuyHi cucmemu. YmeoperHs 300paxcenHsi 3a 00NOMOo2010 JiH3 i 03epKai.
Jugparyis ma inmepgepenyia ceimna. Ilpunyun [roticenca-Dpenens. 3oHu
@penens.  Judparyitina pewimka. Jugpakyis 610 8y3bKoi  WITUHU.
THonapuzayis. Onmuuni npunaou (Mikpockon, meneckon, Gomoanapam,).
3anomnenns ma noeume eHympiwHe 6i0oumms. Onmuyni 60JOKHA ma iX
3acmocysanns. Koavopu ma oucnepcisa. [onoepagis ma nazepre ceimio.
llepemeopenns menniogoi ma c8imio80i enepeii 6 ONMUYHUX CUCTNEMAX. 3AKOHU

3AJIOMIAEHHA mMad OCHOBU zeomempulmoi' onmuku. OCHOBU X8UIbOBOI ONMUKU.

Kérdések:

1. Fény halad &t két kiilonboz6 torésmutatoju kozegen. Hogyan valtozik a fény
utvonala, és hogyan lehet kiszamitani a beesési és torési szoget Snell-térvény
segitségeével?

2. Egy lencsen keresztiil parhuzamos fénysugarak haladnak. Hogyan alakul ki az
éles kep a fokusztavolsdg és a targytavolsag fliggvényeben, és hogyan lehet

meghatarozni a nagyitast?
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3. Két koherens fenyforras interferenciat hoz létre. Hogyan lehet kiszamitani a
sOtet és vilagos csikok helyét?

4. Fényhalad egy vékony résen, és diffrakciét tapasztalunk. Hogyan valtozik a
diffrakcios kép a rés szélességének csokkenésével, és miért jelenik meg a f6- €s
mellékmaximum?

5. Polarizalt fény halad at két polarizatoron, amelyek kdzott szdget allitunk be.
Hogyan valtozik a kimend intenzitas Malus-torveny szerint, és mi torténik, ha a

polarizatorok szoge 90°?

1. feladat

Egy tavoli csillag exobolygdjan kommunikaciora kepes lenyeket fedeznek fel.
Milyen modszerrel kommunikaljunk az aldbbiak koziil, hogy a legrovidebb 1d6
alatt érjen oda és vissza az informéacio?

2. feladat

Egy 45°-0s torészogh livegprizma egyik falara merdlegesen beérkezo fénysugar
teljes visszaverddést szenved a masik falon. Mi torténik azzal a fénysugarral,
ami egy 60°-os tordszogl prizma falara merdlegesen érkezik, ha a két prizma
anyaganak torésmutatdja megegyezik, ¢és mindkét kisérletet levegdben
végezzik?

3. feladat

A bal oldali abran egy teljes napfogyatkozas lathat6. A jobb oldali abran egy un.
gylrlis napfogyatkozas. Milyen a Fold-Hold tavolsag gylirlis napfogyatkozas

esetén a teljes napfogyatkozaskor mérhet6 tavolsaghoz képest?
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4. feladat

Egy gytjtélencse fokusztavolsdga =20 cm. Az optikai tengely el6tt t=30 cm
tavolsagra elhelyeziink egy targyat. Szamitsd ki a keletkez6 kép tavolsagat a
lencsétél! Hatarozd meg a nagyitast és ird meg, hogy a kép valds vagy
latsz6lagos!

5. feladat

Egy a=0,2 mm szélességii résen keresztiil A=600 nm hullamhosszu fény halad at.
A rés mogott L=2 m tavolsagra erny6t helyeziink el. Mekkora lesz az elsddleges
diffrakcios minimum helyzete az ernyOn a kozépponttdl mérve?

6. feladat

Egy vekony lencse fokusztavolsaga =20 cm. ha a targyat 30 cm-re helyezziik a
lencsétdl, hol képzddik a kép?

A) 60 cm a lencse masik oldalan

B) 60 cm a lencse el6tt

C) 60 cm a lencse mogott

D) 15 cm a lencse el6tt

Helyes valasz: C) 60 cm a lencse mogott
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ATOM- ES MAGFIZIKA /ATOMHA I SIIEPHA ®I3UKA

Atom- magfizika — Alapfogalmak. Atom szerkezete és elemi részecskék.
Radioaktivitds és bomlastipusok (alfa-, béta-, gamma-bomlas). Nuklearis
kolcsdnhatasok. 1zotopok és izotopok stabilitdsa. Magreakciok és maghasadas.
Magfuzio és energiatermelés. Magenergia és energiatermelés alkalmazasai.
Magdetektorok és mérési modszerek. Nuklearis sugarzas és vedelmi elvek.
Feherjék és reszecskefizika alapjai. Magmodell és nukleonok kélcsénhatésa.
Alapveto erok az atommagban. Nukledris energiaforrdsok és alkalmazasok.
Radioaktiv izotopok felhasznaldsa tudoményban és iparban. Nukleéris

katasztrofak és biztonsagi eloirdasok.

Amomna i sadepna isuxa — OcHoeHi nouamms. byodosa amoma ma
enemenmapri yacmunxu. Padioakmusnicme ma munu posnady (arvgha-, bema-,
eamma-posnao). Aoepui 63aemodii. [3omonu ma ix cmabinehicms. AHoepni
peakyii ma nodin sopa. HAoepruii cunme3 ma eupooHuymMeo ewepeii. Adepna
eHepeis ma ii 3acmocysanmus. HoepHi oemekmopu ma memoou GUMIPIOBAHHSL.
Hoepne eunpominrosanns ma npunyunu zaxucmy. OcHo8U @Hi3uKu YaACMUHOK.
Mooenv si0pa ma e3aemolis Hykionis. Cunu 6 amomHomy s0pi. [ocepena
sA0epHoi enepeii ma ix 3acmocysants. Bukopucmantnsa padioakmusHux i3omonie

y Hayyi ma npomucirosocmi. Aoeprni kamacmpoghu ma npasuia 6e3nexu.

Kérdések:

1. Egy atom energiaszintjei diszkrétek. Hogyan lehet meghatarozni az elektron
altal kibocsatott foton energidjat, amikor egy magasabb energiaszintrdl egy
alacsonyabbra Iép, és hogyan kapcsolodik ez a Bohr-modellhez?

2. Egy radioaktiv izotop felezesi ideje ismert. Hogyan lehet kiszamitani az
eredeti minta aktivitdsanak felére csokkenésének idejét, és miért exponencialis a

bomlés folyamata?
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3. Egy neutron iitkézik egy nehéz maggal és elnyelddik. Hogyan keletkezik
ilyenkor lancreakcio, és milyen feltételek sziikségesek a kontrollalt
maghasadashoz a reaktorban?

4. Egy alfa-részecske szorddik aranylemezen (Rutherford kisérlet). Miért terl el
nagy szOgben néhany részecske, és hogyan magyarazza ez az atommag
szerkezetét?

5. Egy részecske Utkozik egy neutronnal, és gamma-fotonokat bocsat ki. Hogyan
lenet kiszdmitani az energiaatvitelt, és hogyan alkalmazhaté az

energiamegmaradas térvénye az (itkdzés soran?

1. feladat

A pozitron az elektron antirészecskéje, tehat a két részecske tomege €s
toltésének nagysaga is megegyezik, azonban elektromos toltésiik ellenkezd
eléjeli. Tegylk fel, hogy az A témegszamu és Z rendszamu izotdp pozitiv béta
bomlo, vagyis radioaktiv bomlasakor pozitront bocsat ki. Mekkora lesz a bomlas
utdn létrejovo izotop tomegszadma és rendszdma?

2. feladat

Egy fuzids magreakcioban két deuteronbol keletkezik egy 3-as témegszamu
hélium-atommag. Melyik elemi részecske ,keletkezik” még a reakcioban? (A
deuteron a hidrogén 2-es izotdpjanak, a deutériumnak az atommagja.)

3. feladat

Sugarzasok arnyékolasara kiilonb6z6 anyagokat hasznalnak. Egy anyag felezési
vastagsadganak nevezzilk annak olyan vastag rétegét, melyen az éathatold
sugarzas intenzitasa az eredeti erték felére csokken. Az 6lom felezési vastagsaga
Y-sugéarzas eseteben kb. 13 mm. A y-sugarzas hanyadrészét engedi at 39 mm
vastag 6lomlemez?

4. feladat

Egy hidrogénatom elektronja az n=3n energiakiiszobrél az n=2 szintre 1&p at.

=77
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5. feladat

Egy urdn-235 mag neutron befogdsa utan hasad, és két hasadasrészecske
keletkezik, mikdzben 6sszesen 200 MeV energia szabadul fel. Szamitsd ki a
felszabaduld energia joule-ban! Ha egy reaktorban masodpercenként 102 mag
hasad, mennyi energia keletkezik egy masodperc alatt?

6. feladat

Egy elektron egy dimenzids véges potencialgdodérben mozog. A
kvantummechanikai megoldasok szerint az elektron energiaszintjei diszkrétek.
Melyik allitas igaz?

A) Az energiaszintek folytonosak

B) Az energiaszintek diszkrétek

C) Az energiaszintek negativ értékiick minden esetben

D) Az energiaszintek fiiggetlenek a potencial mélységétol

Helyes valasz: B) Az energiaszintek diszkrétek (A Schrodinger-egyenlet
megoldéasa egy potencialgddorben diszkrét energiaszinteket ad, a

hullamfuggvény normalhatésaga miatt.)
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Mertoanuni pekoMeHaamii 13 3aranbHoi (I3UKH IS CTYICHTIB iH(POPMATUKIB MPU3HAYECHUN
U CTyIeHTiB 4 Kypcy 3aKkapnaTrchKOrO YropchbKOro iHCTUTYTy iMmeHi @epenma Paxori
cnenianpaoCcTi 014 Cepennst ocsita (IndopmaTrka) 3 METOO Opraisailii caMOCTIHHOT poOOTH
3 Kypey " 3aranpHa ¢dizuka . Y poOoTi Marepian HaBEACHO CTPYKTYpPOBAHO 3a TEMaTHYHHM
MPUHIIAIIOM Yy BIJIMOBIIHOCTI J0 OCBITHBO-TIpO(eciiiHOI mporpaMu, HaBYAIHHOTO TIUIAHY,
po00Y0T mporpamMu TUCIUTUTIHH.

Marepian mnpu3HAYCHHWN TSI BUKOPHUCTAaHHS SK HaBYAIBHO-METOJIUYHHMA TIOCIOHUK 3
mucturiing " 3aranbHa dizuka .

3aTBepHKEHO /10 BUKOPUCTAHHS y HABYAJIHLHOMY IPOIleci
Ha 3acijaHHl KadeIpu MaTeMaTUKH Ta iIHPOpMAaTUKHI
(mportokoia Ne 10 Bix «23» uepsus 2025 poxy)

PosrisiryTO Ta pekoMenaoBaHo Paoro i3 3a0e3meueHHs SKOCTi BUIIOT OCBITH
3aKkapnaTchKoro yropchbkoro iHctuTyTy iMeHi @epenna Pakomi 11
(mpotokon Ne7 Bin 26 ceprius 2025 poky)

PexomennoBaHo 10 BuAaHHs y enexktpoHHii popmi (PDF)
pimeHHsM Buenoi pagu 3akaprnaTcbkoro yropcbkoro iHCTUTYTY iMeH1 depenna Paxomi 11
(mpotokoun Ne8 Bin 28 ceprius 2025 poky)



