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Bevezetés

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat a LaTeX szovegszerkeszt§
rendszer hasznalataval, amely napjainkban a tudoméanyos és oktatasi szdve-
gek készitésének egyik legfontosabb eszkoze. A LaTeX kiilonosen alkalmas
matematikai képletek, tablazatok, grafikonok és abrak kezelésére, ezért a
természettudoményos és informatikai teriileteken gyakorlatilag szabvannya
valt. A kurzus soran a hallgatok megtapasztalhatjak, hogyan lehet pontos,
attekinthet§ és tipografiailag igényes dokumentumokat létrehozni.

A képzés az informatika tanar szak masodik évfolyamos hallgatoi szamara
késziilt, és alapvets gyakorlati ismereteket nyujt a LaTeX rendszer hasznéla-
tahoz. A tananyag lépésrdl lépésre vezeti végig a hallgatokat a dokumentum-
készités folyamatan: az egyszeri szovegformazéstol eljutnak a bonyolultabb
matematikai kdrnyezetek, tdblazatok és szemléltets abrak Osszeallitasaig. A
hangsily a gyakorlati munkin van, igy a hallgatok aktivan sajatitjak el a
tudomanyos szovegek elGallitasanak moédszereit.

A feladatok az Overleaf online feliiletén torténnek, amely lehet&séget
biztosit a dokumentumok azonnali kiprobalasara és szerkesztésére. A kur-
zus a tavaszi félévben keriil megrendezésre, a tanulasi folyamatot rendszeres
gyakorlati feladatok kisérik. A félév végén a megszerzett ismeretekrsl és
készségekrdl zarthelyi jellegti vizsga forméjaban kell szdmot adni.

Ez a segédlet a beadandé feladatok bemutatasara szolgél, amelyek se-
gitségével a hallgatok lépésrdl lépésre ismerkedhetnek meg a tudoméanyos
szovegalkotas korszeri technikaiva.



A tantragy leirasa

A tantargy célja: A LaTeX-2e kiadoéi rendszer hasznalatanak alapjainak
elsajatitasa, amely kés6bb alkalmazhaté tudoményos publikicidk, valamint
tudomanyos-modszertani és oktatasi kiadvanyok el6készitésében.

Feladatok: A hallgatokban olyan készségek és igények kialakitasa, ame-
lyek lehet6vé teszik a korszert szdmitogépes technologidk alkalmazéaséat ta-
nulmanyi, tudoményos és tizleti publikicidk szerkesztésében, tovabba az in-
formécidk weboldalakon és prezentéciokban vald megjelenitésére valé elgké-
szitésben.

A kurzus soran a hallgato altal elsajatitando altalanos és szakmai kom-
petenciak: ZK8 — T4jékozodas az informacios térben; informéciok keresé-
se, elemzése és feldolgozasa kiilonboz6 forrasokbol; digitalis erdforrasok és
technologiak hatékony alkalmazasa az oktatéasi folyamatban; IKT-hasznalat
etikai-jogi normak szerint.

ZK11 — Absztrakt gondolkodas, elemzés és szintézis; 0j otletek generala-
sa; problémamegoldés; tudas alkalmazésa gyakorlati helyzetekben.

7ZK13 — Tanulasra val6 képesség és a korszerd ismeretek elsajatitasa.

FK2 — Tanitas allamnyelven; a tanulok szaknyelvi kommunikacios készsé-
geinek fejlesztése informatikabol; az oktatas biztositasa az intézmény nyelvi
kornyezetének sajatossagaihoz, illetve a nemzeti kisebbségekhez igazodva.

FK18 — Szoveges, numerikus, grafikus, hang- és videdinformacié digitélis
elsallitasa és feldolgozasa.

A program eredményei:

PRN22 — A matematika és az informatika alapvets témakoreinek isme-
retének bemutatasa.

PRN23 — Informatikai feladatok megoldasa kiilonb6z8 nehézségi szinte-
ken, racionalis modszerek alkalmazasaval.

PRN29 — Az egyes tantargyak és integralt kurzusok tartalménak felhasz-
nalasa a tanuldk kulcskompetencidinak és atfogd készségeinek fejlesztésére,
valamint a tanulok gyakorlati alkalmazasra valé tanitasa.



1. valtozat — article

Készitsen egy dokumentumot az article dokumentumosztalyban, 11pt be-
tiimérettel, Ad-es lapon, 25 mm margdval. A dokumentum tartalmazzon
harom f6 részt: Bevezetés, Targyalas, Osszegzés. A cimoldal utan he-
lyezze el a tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben irja be a kovetkez6 hatarozott integral képletét,
szép matematikai formazassal:

1
2.1
/t'lcdac—3
0

A képlet utan magyarazza meg réviden, mit jelent az eredmény, majd
hivatkozzon vissza ra a szovegben.

2. Ilesszen be egy dbrat abra01.png néven, amely szemlélteti a fliggvény
grafikonjat. Az abrédhoz adjon cimet és rovid magyarézo leirast.

3. Készitsen egy haromoszlopos tablazatot, amely tartalmazza az oszlo-
pokat: .x, x?, megjegyzés’. Az x értékek legyenek: -2, -1, 0, 1, 2.
A ,megjegyzés’ oszlopban rovid szdveges értelmezést adjon az adott
sorhoz. A tablazathoz hasznalja a booktabs szabéalyait.

4. A szévegben legyen hivatkozas a képletre, az dbrara és a tablazatra is.

5. A dokumentum végén hozzon létre bibliografiat a thebibliography
kornyezetben legaldbb két szakirodalmi tétellel, és a szovegben hasz-
néaljon \cite hivatkozasokat.



2. valtozat — report

Készitsen egy dokumentumot a report dokumentumosztalyban, 11pt bet-
mérettel, Ad-es lapon, 25 mm margdval. A dokumentum hérom {6 részbdl
alljon: Bevezetés, Targyalas, Osszegzés. A cimoldal utan helyezze el a
tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben irja be a mintavariancia képletét:

1 n
2 a2
S —n_leZI(acZ z)

Egészitse ki a szoveget rovid magyarazattal, hogy mit jelent a képlet a
statisztikai elemzésben.

2. Szurjon be egy hisztogram &brat hist.png néven, amely egy adott
adatsor eloszlasat szemlélteti. Az dbrahoz adjon cimet és néhany mon-
datos értelmezést.

3. Készitsen tablazatot, amely tartalmazza az aldbbi mutatékat: &atlag,
median, szoras. Az adatokhoz flizzon rovid megjegyzést.

4. A szovegben hivatkozzon a képletre, az abrara és a tablazatra.

5. A végén készitsen bibliografiat legalabb két irodalmi forrdssal, amelyet
a szovegben idézzen.



3. valtozat — book

Hozzon létre egy dokumentumot a book dokumentumosztalyban, 11pt be-
tiimérettel, Ad-es lapon, 25 mm margdval. A dokumentum harom f6 részre
tagolodjon: Bevezetés, Targyalas, Osszegzés. A cimoldal utan helyezze
el a tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben szerepeljen a masodfoka polinom képlete:
fx)=az’+br+c, a#0

Irjon rovid szoveget arrol, hogy mikor és hogyan hasznéljuk ezt a kép-
letet.

2. Illesszen be egy parabola abrat parabola.png néven, amely szemlél-
teti a fiiggvény grafikonjat. Az abréahoz adjon rovid értelmezést (pl.
tengely, cstcspont).

3. Készitsen tablazatot, amely az x =-2, -1, 0, 1, 2 értékekhez tartalmazza
a fenti polinomhoz tartozo f(z) értékeket. A téblazat elsg sora legyen
a fejléceké.

4. A szovegben hivatkozzon a képletre, az abrara és a tablazatra.

5. A dokumentum végén készitsen legalabb két hivatkozast tartalmazo
bibliogréafiat.



4. valtozat — scrartcl

Készitsen egy dokumentumot a scrartcl dokumentumosztilyban, 11pt be-
tiimérettel, Ad-es lapon, 25 mm margdval. A dokumentum tartalmazza a
Bevezetés, Targyalas, Osszegzés részeket, valamint a tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben irja be a De Morgan azonossag képletét:

AVB=AAB

Fogalmazza meg réviden, hogy milyen logikai miiveletek kozotti kap-
csolatot fejez ki ez a tétel.

2. Szirjon be egy abrat and_or . png néven, amely logikai kapukat abrazol.
Az abrahoz adjon cimet és rovid értelmezést.

3. Készitsen igazsagtablat két logikai valtozora, amely bemutatja az AND
és OR mitveletek miikodését. Hasznalja a booktabs szabalyait.

4. Hivatkozzon a képletre, az dbréara és a tablazatra a szévegben.

5. Zarja a dokumentumot bibliografidval, amelyben legalabb két forrast
idéz a szovegben.
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5. valtozat — scrreprt

Készitsen egy dokumentumot a scrreprt dokumentumosztalyban, llpt A4,
25 mm margoval. A dokumentum felépitése: Bevezetés, Targyalas, Osszeg-
zés, tartalomjegyzék.

1. A Targyalas részben szerepeljen a halmazunio képlete:
|AUB| = |A|+ |B| —|AN B|

Egészitse ki a szoveget egy rovid példaval, amely két konkrét halmaz
uniojat szamitja ki.

2. Illesszen be egy Venn-diagram abréat venn.png néven, amely két halmaz
kapcsolatat mutatja. Az dbra alatt adjon magyarazatot.

3. Készitsen tablazatot, amely a binaris relacidk tulajdonsigait mutatja
be: reflexiv, szimmetrikus, tranzitiv. A tablazatban jelolje, hogy mely
relaciok rendelkeznek ezekkel a tulajdonsagokkal.

4. A szovegben legyen hivatkozas a képletre, dbrara és tablazatra.

5. Zarja a munkat legaldbb két forrast tartalmazé bibliografiaval.

11



6. valtozat — memoir

Készitsen egy dokumentumot a memoir dokumentumosztilyban, 11pt, A4,
25 mm margdval. A dokumentum héarom & részbél alljon, valamint tartal-
magzzon tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben irja be a kovetkezd hatarértéket:

lim (14+1/n)"=e

n—oo

Magyarazza el roviden, hogy ez miért nevezetes hatarérték és milyen
matematikai alland6t definial.

2. Szurjon be egy adbrat sequence.png néven, amely szemlélteti a sorozat
konvergencidjat az e értékhez. Adjon hozzé cimet és magyaréizatot.

3. Készitsen egy tablazatot, amely tartalmazza a kifejezés numerikus érté-
két n =1,2,...,10 esetén. A tablazatban kiilén oszlopban szerepeljen
az eltérés az e szamhoz képest.

4. A szovegben legyen hivatkozas a képletre, abrara és a tablazatra.

5. Végiil készitsen bibliografiat legalabb két irodalmi hivatkozassal.
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7. valtozat — article

Készitsen egy dokumentumot az article dokumentumosztilyban, 11pt, A4,
25 mm margéval. A dokumentum hérom részbdl élljon: Bevezetés, Tar-
gyalas, Osszegzés, valamint tartalmazzon tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben irja be a Taylor-sor képletét:
x  _n
x
r _ -
e = Z n!
n=0
Egészitse ki a szoveget rovid magyarazattal arrdl, hogyan kozelithetd

az e* fiiggvény véges sok tag felhasznalasaval.

2. Nlesszen be egy dbrat exp_taylor.png néven, amely bemutatja a ko-
zelités és az eredeti fliggvény grafikonjat. Az abra alatt legyen révid
leiras a kozelités pontossagarol.

3. Készitsen egy tablazatot, amely tartalmazza a sorozat részosszegeit
n =1,2,3,4,5 esetén. Az egyik oszlop tartalmazza a részosszeget, a
mésik az eltérést az e pontos értékétsl = 1 helyen.

4. A szovegben hivatkozzon a képletre, abrara és tablazatra.

5. A dokumentum végén készitsen bibliografiat legaldbb két idézett for-
rassal.
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8. valtozat — report

Készitsen egy dokumentumot a report dokumentumosztalyban, 11pt, A4,
25 mm margdval. A dokumentum héarom & részbél alljon, valamint tartal-
magzzon tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben szerepeljen a 3x3-as determinans képlete a Sarrus-
szabaly alapjan:

a b c
det |d e f| =aei+bfg+cdh—ceg—bdi—afh
g h 1
Magyarazza el roviden, hogyan miikodik a Sarrus-szabaly.

2. Illesszen be egy abrat lintrans.png néven, amely szemlélteti, hogyan
hat egy matrix transzformacioé a sik egy alakzatara. Az abrédhoz adjon
magyarazatot.

3. Készitsen tablazatot, amely tartalmazza néhany konkrét maéatrix sa-
jatértékeit. Az egyik oszlopban legyen a métrix neve, a mésikban a
sajatértékek felsorolasa.

4. Hivatkozzon a szdvegben a képletre, dbréara és a tablazatra.

5. A végén készitsen bibliografiat legalabb két tétellel.
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9. valtozat — book

Készitsen egy dokumentumot a book dokumentumosztalyban, 11pt, A4, 25
mm margoval. A dokumentum harom {6 részt tartalmazzon, valamint legyen
tartalomjegyzék.

1. A Targyalas részben irja be a Bayes-tétel képletét:

P(B|A)P(A)

PA|B) = =5k

Egészitse ki rovid magyarézattal arrél, milyen gyakorlati problémak
megoldasara hasznalhato ez a tétel.

2. Illesszen be egy abrat tree.png néven, amely egy valoszintségi fat
mutat. Az abra alatt magyarazza el a példat roviden.

3. Készitsen egy tablazatot, amely bemutatja egy binaris osztalyozasi fel-
adat konfuzios matrixat (helyes/nem helyes dontések szama).

4. A szovegben hivatkozéasokat kell késziteni a képletre, az abrara és a
tablazatra.

5. A dokumentum végén szerepeljen bibliografia, legalabb két irodalmi
tétellel.
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10. valtozat — article

Készitsen egy dokumentumot az article dokumentumosztilyban, 11pt, A4,
25 mm margéval. A dokumentum hérom részbdl élljon: Bevezetés, Tar-
gyalas, Osszegzés, tovabba tartalmazzon tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben szerepeljen a Fibonacci-sorozat képlete:
Fo=F, 1+ Fy2, Fy=0,F =1
Magyarazza el roviden a sorozat eléfordulasait a természetben.

2. Illesszen be egy abrat golden_spiral.png néven, amely szemlélteti az
aranyspiralt. Az abra alatt adjon rovid magyarazatot a spirél és a
Fibonacci-sorozat kapcsolatarol.

3. Készitsen egy tablazatot, amely tartalmazza az elsé tiz Fibonacci-
szamot. A téblazatban legyen kiilon oszlop az index (n) és a megfelelg
érték (Fy,).

4. A szovegben legyen hivatkozés a képletre, az dbrara és a tablazatra.

5. A dokumentum végén hozzon létre bibliografiat legalabb két idézett
forrassal.
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11. valtozat — report

Készitsen egy dokumentumot a report dokumentumosztalyban, 11pt, A4,
25 mm margéval. A dokumentum hérom f§ részt tartalmazzon, valamint
tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben irja be az egységkor képletét:
2 ryi=1

Ro6viden magyarazza el, miért fontos ez a képlet a trigonometria és az
analizis szempontjabol.

2. Illesszen be egy abrat unit_circle.png néven, amely az egységkort
abrazolja. Jelolje rajta a szogeket és a koordinatédkat, majd adjon
magyarazatot az abra alatt.

3. Készitsen tablazatot, amely tartalmazza a sin, cos, tan értékeket né-
hany nevezetes szog (0°,30°,45°,60°,90°) esetén.

4. A szdévegben hivatkozzon a képletre, az dbrara és a tablazatra.

5. A dokumentum végén legyen bibliografia két hivatkozéassal.

17



12. valtozat — scrartcl

Készitsen egy dokumentumot a scrartcl dokumentumosztalyban, 11pt, A4,
25 mm margé6val. A dokumentum harom f&§ részbél alljon, valamint tarta-
lomjegyzéket is tartalmazzon.

1. A Targyalas részben irja be a binomialis tételt:
" /n
(z+y)" = kz:% <k> "y
Irja le réviden, mire hasznaljuk a binomialis tételt.

2. Nlesszen be egy abrat pascal.png néven, amely a Pascal-haromszoget
abrazolja. Az abra alatt réviden magyarazza el a hdromszog felépitését.

3. Készitsen egy tablazatot, amely a binomiélis egyiitthatokat tartalmaz-
zan =5 esetén. A tablazat sorai jeloljék az x és y kitevéit.

4. A szovegben hivatkozzon a képletre, abrara és tablazatra.

5. A dokumentum végén készitsen bibliografiat, legalabb két forrassal.
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13. vaAltozat — article

Készitsen egy dokumentumot az article dokumentumosztélyban, 11pt, A4,
25 mm margéval. A dokumentum hérom részbdl élljon: Bevezetés, Tar-
gyalas, Osszegzés, és tartalmazzon tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben irja be a gradiens képletét:

af o
Vit = (o5

Magyarazza el réviden, mit jelent a gradiens, és milyen geometriai
értelmezése van.

2. Ilesszen be egy abrat contours.png néven, amely szintvonalakat mu-
tat, és rajzolja be rajta a gradiens irdnyat. Az abra alatt adjon révid
leirast.

3. Készitsen egy tablazatot, amely bemutatja egy egyszeri fliggvény (pél-
daul f(x,y) = 22 + y?) részderivaltjainak értékeit néhany pontban,
példaul (0,0), (1,0), (0,1), (1,1).

4. A szovegben hivatkozzon a képletre, abrara és tablazatra.

5. A dokumentum végén legyen bibliografia, legalabb két irodalmi forréas-
sal.
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14. valtozat — report

Készitsen egy dokumentumot a report dokumentumosztalyban, 11pt, A4,
25 mm margdval. A dokumentum héarom & részbél alljon, valamint tartal-
magzzon tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben irja be a logisztikus leképezés képletét:
Tpt1 = 12n (1 — xp)

Egészitse ki a szoveget rovid magyarazattal arrél, hogyan hasznaljak
ezt a képletet a kaotikus rendszerek vizsgalataban.

2. Illesszen be egy abrat logistic_bifurcation.png néven, amely a bi-
furkacios diagramot mutatja. Az abra alatt réviden ismertesse a jelen-
séget.

3. Készitsen tablazatot, amely tartalmazza a leképezés iteracios értékeit
r = 2.5 és xg = 0.5 esetén az els6 10 1épésben.

4. A szovegben hivatkozzon a képletre, abrara és a tablazatra.

5. A végén hozzon létre bibliografiat két idézett szakirodalmi tétellel.
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15. valtozat — book

Készitsen egy dokumentumot a book dokumentumosztalyban, 11pt, A4, 25
mm margéoval. A dokumentum harom {8 részbdl alljon, valamint tartalmaz-
zon tartalomjegyzéket.

1. A Targyalas részben szerepeljen a Fourier-sor képlete egy periodikus
fliggvényre:

f(z) =ap+ Z(an cos(nz) + by, sin(nx))
n=1

Irjon révid magyarazatot arrol, hogyan lehet a Fourier-sor segitségével
kozeliteni egy fiiggvényt.

2. Ilesszen be egy abrat square_fourier.png néven, amely a négyszogjel
Fourier-kozelitését mutatja. Az abra alatt adjon révid leirast az egyre
pontosabb koézelitésrdl.

3. Készitsen tablazatot, amely felsorolja az els§ 6t harmonikus egyiitt-
hatot (an, b,). A tablazatban kiilon oszlop jeldlje az n indexet és az
egylitthatok értékeét.

4. A szévegben hivatkozzon a képletre, abrara és a téablazatra.

5. A dokumentum végén szerepeljen bibliografia legaldbb két idézett for-
rassal.
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