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Informatikatanar szakos hallgatoknak LaTeX jegyzet

Bevezetés

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat a LaTeX szovegszerkeszt§ rendszer haszna-
lataval, amely napjainkban a tudoméanyos és oktatasi szovegek készitésének egyik legfontosabb
eszkoze. A LaTeX kiilondsen alkalmas matematikai képletek, tablazatok, grafikonok és abrak ke-
zelésére, ezért a természettudomanyos és informatikai teriileteken gyakorlatilag szabvannya valt.
A kurzus soran a hallgatok megtapasztalhatjak, hogyan lehet pontos, attekinthetd és tipografi-
ailag igényes dokumentumokat létrehozni.

A képzés az informatika tanar szak masodik évfolyamos hallgatoi szamara késziilt, és alapvets
gyakorlati ismereteket nydjt a LaTeX rendszer hasznélatdhoz. A tananyag lépésrdl 1épésre vezeti
végig a hallgatokat a dokumentumkészités folyamatan: az egyszerd szovegformazastol eljutnak
a bonyolultabb matematikai kornyezetek, tablazatok és szemléltet6 abrak Osszeallitaséig. A
hangsuly a gyakorlati munkén van, igy a hallgatok aktivan sajatitjak el a tudoményos szévegek
elsallitasanak moédszereit.

A feladatok az Overleaf online feliiletén torténnek, amely lehetséget biztosit a dokumentu-
mok azonnali kiprobalasara és szerkesztésére. A kurzus a tavaszi félévben keriil megrendezésre,
a tanulasi folyamatot rendszeres gyakorlati feladatok kisérik. A félév végén a megszerzett isme-
retekrdl és készségekrdl zarthelyi jellegti vizsga formajaban kell szamot adni.

Ez a segédlet a kurzushoz kapcsol6dd moddszertani hattértamogatést nyuajtja, és hozzajarul
ahhoz, hogy a hallgatok biztos alapokra épitve sajatitsak el a tudoméanyos szovegalkotas korszert
technikait.
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A tantragy leirasa

A tantargy célja: A LaTeX-2e kiadéi rendszer hasznalatanak alapjainak elsajatitasa, amely
késébb alkalmazhat6é tudomanyos publikaciok, valamint tudoméanyos-médszertani és oktatasi ki-
advanyok elSkészitésében.

Feladatok: A hallgatokban olyan készségek és igények kialakitasa, amelyek lehetévé teszik a
korszert szamitogépes technolégiak alkalmazéasat tanulményi, tudomanyos és tizleti publikaciok
szerkesztésében, tovabba az informéacidok weboldalakon és prezentacidkban valé megjelenitésére
valo el6készitésben. A kurzus sordn a hallgaté altal elsajatitandé altalanos és szakmai kompeten-
cidk: ZK8 — Téjékozodas az informéacios térben; informaciok keresése, elemzése és feldolgozasa
kiilonbozs forrasokbol; digitalis eréforrasok és technolégiak hatékony alkalmazisa az oktatasi
folyamatban; IKT-hasznalat etikai-jogi normék szerint.

ZK11 — Absztrakt gondolkodas, elemzés és szintézis; Gj otletek generalasa; problémamegoldas;
tudas alkalmazasa gyakorlati helyzetekben.

ZK13 — Tanulasra valo képesség és a korszerii ismeretek elsajatitasa.

FK2 — Tanitas allamnyelven; a tanulok szaknyelvi kommunikacios készségeinek fejlesztése
informatikabol; az oktatas biztositasa az intézmény nyelvi kornyezetének sajatossigaihoz, illetve
a nemvzeti kisebbségekhez igazodva.

FK18 — Szoveges, numerikus, grafikus, hang- és videdinformécio digitalis elGallitasa és feldol-
gozasa.

A program eredményei:

PRN22 — A matematika és az informatika alapvet§ témakoreinek ismeretének bemutatésa.

PRN23 — Informatikai feladatok megoldasa kiilénb6z6 nehézségi szinteken, racionélis mod-
szerek alkalmazésaval.

PRN29 — Az egyes tantargyak és integralt kurzusok tartalmanak felhasznaldsa a tanulok
kulcskompetencidinak és atfogd készségeinek fejlesztésére, valamint a tanuldk gyakorlati alkal-
mazasra valé tanitasa.
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1. 6ra — Bevezetés a LaTeX-be

Cél

Ez a jegyzet informatikatanér-szakos hallgatoknak késziilt, akik a kovetkezd tanévben LaTeX-ben
frjdk évfolyam- vagy szakdolgozatukat. A LaTeX egy magas minGségi szedGrendszer, amelyet
kifejezetten tudoméanyos és miiszaki dokumentumok készitésére terveztek. A projekt hivatalos
honlapja szerint a LaTeX a tudoméanyos publikicidk de facto szabvanyaE]. Fébb jellemzdi ko-

zé tartozik a nagy dokumentumok kezelése, kereszthivatkozasok, tablazatok és abrak, komplex
matematikai képletek, valamint automatikus bibliografia- és indexgeneralés.

Miért LaTeX?

e A LaTeX nem WYSIWYG szerkesztd, hanem egyszerd szévegfajlban tarolt forras, paran-
csokkal. A forrast egy TeX motor forditja PDF-ré, igy a szerzé a tartalomra koncentralhat.

e Elonyts a bonyolult matematikai képletek, tablazatok és hivatkozasok kezelésében. A do-
kumentum tartalma és stilusa jol elvalaszthato.

e T6bbnyelvii szedéshez specialis csomagok (pl. magyar.1df) allnak rendelkezésre.

Telepités és eszk6zok

e TeX Live / MiKTeX: teljes TeX-disztribuciok.
e Overleaf: online szerkeszts, nem igényel telepitést.

e Texmaker / TeXstudio: integralt szerkesztdk.

A magyar nyelv beallitasa

e A magyar szévegek helyes elvalasztasahoz a MagyarLaTeX csomag részeként elérhetd
magyar .1ldf modul (1.5-6s verzio) sziikséges. A fajlt a forras mappéjaba célszert tenni.

e A uni8. sty kényelmi stilus automatikusan beallitja a betiitipusokat és elvalasztast pdflatex
és lualatex hasznalatakor.

Gyakorlé feladatok

1. Telepits egy TeX-disztribuciot (vagy hasznalj Overleafet), hozz létre main. tex alloményt.

2. Ird meg az elsé dokumentumot:

\documentclass{article}
\usepackage [magyar] {babel}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}
\title{Els&d LaTeX dokumentum}
\author{Neved}

\date{\today}
\begin{document}

\maketitle

Ez az elsd LaTeX dokumentumom.
\end{document}

3. Gyakorold a magyar ékezetek hasznalatat (4, @ ).

LaTeX Project: https://www.latex-project.org/
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2. ora — Alapstruktara és preambulum (bdévitett jegyzet)

Cél

A maésodik 6rén részletesen attekintjiik, hogyan épiil fel egy KTEX dokumentum. Elsajatitjuk
a kiilonbo6z8 dokumentumosztalyok hasznalatat, megtanuljuk, hogyan kell a preambulumot sze-
mélyre szabni, és attekintjlik, milyen csomagokat érdemes betdlteni a magyar nyelvi szedéshez.

A részletes ismertetés célja, hogy képesek legylink tudatosan megvélasztani a megfelel§ osztélyt
és beallitani az alapvets paramétereket.

2.1. Dokumentumosztalyok részletes ismertetése

A ATEX dokumentum felépitésének kiinduldopontja a dokumentumosztéily. A dokumentumosztély
hatarozza meg a dokumentum alapvetd struktarajat, a fejezetek elrendezését, az alapértelmezett
bettiméretet és a szamozasi rendszert. Harom alapvets osztalyt kiillonboztetiink meg, azonban
ezekhez rengeteg opcid tartozik.

article

Az article osztaly a leggyakrabban hasznalt. Ide tartoznak a révid publikaciok, jegyzetek, hézi
feladatok, laboratoriumi beszamolok. Ebben az osztilyban a dokumentum legfels hierarchikus
szintje a \section, és nincs lehet&ség \chapter hasznalatara. Az twocolumn opci segitségével
két hasabos tordelést érhetiink el, ami tudoményos cikkekben gyakori. Az 10pt, 11pt és 12pt
bettiméret opcidk a sor- és bekezdéskoz valtoztatésara szolgalnak. Ha kétszeres sortavolsiagot
szeretnénk, hasznalhatjuk a setspace csomagot.

report

A report osztalyt hosszabb dokumentumokhoz, példaul szakdolgozatokhoz, projektbeszamo-
l6khoz hasznaljuk. Ez az osztaly mar tdmogatja a \chapter parancsot, amely lehet&vé teszi
fejezetek létrehozésat. Az opciok kozott talaljuk az openright és openany beallitést: elébbi
esetén minden fejezet 1 paratlan oldalon kezdédik (ez konyveknél kotelezs), utobbi rugalmasan
kezeli a fejezetek elhelyezkedését. A report osztily jol egylittmiikodik a geometry csomaggal,
amellyel pontosan beallithatjuk a margokat.

book

A book osztaly a legosszetettebb. Nemcsak fejezeteket, hanem részeket is kezel (\part), és
kiilon mechanizmusa van az el6szo (front matter), a £6 rész (main matter) és a mellékletek (back
matter) elkiilonitésére. A bal és jobb oldali lapok margéi kiilonbozhetnek, és a konyvszerkezet
automatikusan kezeli a cimlapokat. Olyan opciokkal rendelkezik, mint a twoside (kétoldalas
nyomtatas) és a draft, utobbi kijelzi a tul hosszi sorokat és jelzi az oldalak végén 16v6 kitoltetlen
helyet.

Specialis osztalyok

A fenti alaposztalyokon kiviil vannak specialis, adott kiadokhoz vagy célokhoz igazitott oszta-
lyok. Példaul az memoir osztily egyesiti a book, report és article tulajdonsigait, és rengeteg
testreszabasi lehet&séget kinal. Az IEEEtran osztaly az IEEE konferencidk és folydiratok formé-
tumat valésitja meg, mig az beamer osztaly prezenticiokhoz alkalmas. Mindig a kifras vagy a
kiado altal megkovetelt osztalyt hasznaljuk.
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2.2. A preambulum részletes ismertetése

A preambulum a dokumentum azon része, amely a \documentclass deklariciot kdvetSen, de a
\begin{document?} el6tt helyezkedik el. Itt adhatjuk meg a betdltends csomagokat, beallithatjuk
a dokumentum globalis jellemz6it, és definidlhatunk sajat parancsokat.

Csomagok sorrendje és szerepe

e Nyelvi csomagok: a babel csomag gondoskodik az elvilasztasrol és a lokalizalt felira-
tokrol. Magyar nyelv esetén a \usepackage[magyar]{babel} bedllitist hasznaljuk. Ez
a csomag cseréli a "Chapter" szot "Fejezet"-re, a datumot magyar forméatumra allitja, és
megfelel§ elvalasztasi algoritmust alkalmaz.

e Betiitipusok: a fontenc és inputenc csomagok a koédolast allitjak be. A T1 kodoléas
jobban kezeli a kozép-eurdpai karaktereket, mint az alapértelmezett OT1.

e Margok beallitasa: a geometry csomaggal nemcsak a margokat (bal, jobb, felss, also),
hanem a fejléc és 1labléc térkozeit is konfiguralhatjuk. A bindingoffset opcidval konyvko-
téshez sziikséges plusz teret adhatunk.

e Fejlécek és lablécek: a fancyhdr csomag rugalmasan beallithatd fejlécet és lablécet
biztosit. Definidlhatunk kiilon fejlécet a paros és paratlan oldalakra, megjelenithetjiik a
fejezet cimeit vagy sajat logot illeszthetiink be.

e Hyperhivatkozasok: a hyperref csomag automatikusan kattinthatova teszi a belsd hi-
vatkozasokat (fejezet-, dbra- és tablazatszamok), és PDF-ben konyvjelzéket general. Az
opciokkal megadhato a linkek szine, keretezése, és metaadatokat is beallithatunk (szerzd,
cim, kulcsszavak).

Sajat parancsok és kornyezetek

A preambulumban definidlhatunk roviditéseket és 0j kornyezeteket, amelyek megkonnyitik a
dokumentum szerkesztését. Példaul a hosszii képletek gyakran hasznalt részeit \newcommand
segitségével rovidithetjik, a gyakran hasznalt stilusokat pedig \newenvironment segitségével
egységesithetjiik.

2.3. Tovabbi példak

Az alabbiakban néhany példa forrasrészletet lathatunk, amelyek bemutatjak az el6z6 szakaszban
targyalt beallitasokat.

Cimlap és metaadatok

\documentclass[12pt,adpaper] {report}
\usepackage [magyar] {babel}

\usepackage [0T2,T1]{fontenc}

\usepackage [utf8]{inputenc}
\title{Szakdolgozat cime}

\author{Hallgatdé Neve \and Konzulens Neve}
\date{2025. majus 30.}

\begin{document}

\maketitle

\end{document}

A fenti példaban tobb szerzét a \and kulcsszoval valasztunk el. A \date parancs segitségével
tetsz6leges szoveget adhatunk meg datum helyett.
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Fejezetek és margok kezelése

\documentclass[11pt]{report}

\usepackage{geometry}

\geometry{left=3cm,right=3cm, top=2.5cm,bottom=2.5cm}

\begin{document}

\chapter{Els8 fejezet}

Ebben a fejezetben réviden ismertetjiik a témat. A megadott margdbedllitasok
biztositjak, hogy a kotésnél elegendd hely maradjon.

\section{Alfejezet}

Tovabbi részletek.

\end{document}

2.4. Feladatok

1. Hozz létre kiilonb6z6 dokumentumosztalyu fajlokat (article, report, book), és probald
ki a 10pt, 11pt és 12pt bettiméret opcidkat. Figyeld meg, hogyan valtozik a sortavolsag
és az oldalbeosztas.

2. Készits el egy sajat preambulumot, amely betolti a babel, geometry, hyperref és fancyhdr
csomagokat. Allits be egyedi margokat, fejléceket (oldalszam a jobb fels§ sarokban, feje-
zetcim a bal felsG sarokban), és hozz létre egy cimlapot.

3. Definialj a preambulumban egy \newcommand{\R}{\mathbb{R}} parancsot, majd hasznalj
matematikai kornyezetet az 0j parancs kiprébalésara.

4. Irj egy r6vid dokumentumot, amelyben sajat kornyezetet definialsz
(pl. \begin{note} ... \end{note}) figyelemfelhivo stilushoz. A kdrnyezet hasznéljon
keretet vagy sziirke hattérszint.
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3. o6ra — Szovegformazas, listak és bekezdések

Cél

A harmadik 6ran a szovegformézas finomsagait vizsgaljuk meg. Megtanuljuk, hogyan hozha-
tunk létre bekezdéseket, hogyan hasznalhatjuk a tipografiai stilusokat (félkovér, délt, alahuzott),

hogyan szervezhetiink listdkat és hogyan kezelhetjiik az idézeteket. Ezek a technikak elengedhe-
tetlenek ahhoz, hogy igényes, jol struktiralt dokumentumokat hozzunk létre.

3.1. Bekezdések és sortorések

A IATEX a bekezdéseket tires sorral valasztja el. Ha egy sor végén szeretnénk sort térni tj bekezdés
nélkiil, hasznalhatjuk a \\ parancsot. A sorok végén elhelyezett szazalékjelek (%) segitségével
megakadalyozhatjuk a felesleges szokozok beszurasat. A bekezdések elsé soranak behuzasat az
\parindent hossz valtoztatasival allithatjuk, a bekezdések kozotti fiiggsleges térkozt pedig az
\parskip hosszal szabalyozhatjuk.

Keézi elvalasztas és kotSjelek. Ha egy sz6 elvalasztésa problémas, a \ - parancs beillesztésével
jelezhetjiik, hogy hol engedélyeziink elvalasztast. Példaul rend-szer a "rend-szer" szét két
lehetséges elvéalasztasi hellyel latja el. A nem torhets kotGjelet (7-) hasznaljuk akkor, amikor a
kotGjel mogott nem szeretnénk sortorést (pl. 20 %-os).

Gyakori hibak. Ne hasznéljunk tobb szokozt a sorokban a sorkdz noévelésére; a INTEX maga
szabélyozza a sz0k6zOk méretét. A felsorolasok el6tt és utan is célszerd iires sort hagyni a
megfelel6 bekezdéskezelés érdekében.

3.2. Szovegstilusok

A tipogréafiai hangstlyok kiemelik a fontos fogalmakat. A \textbf{...} parancs félkdvérre, a
\textit{...} dbltre, mig a \underline{. ..} aldhtzésra formazza a szoveget. Kombinalhatjuk
is Gket: \textbf{\textit{kiemelt}} félkovér és dolt lesz egyszerre. A betitipus csaladjat a
\textsf (talpatlan), \textrm (talpas) parancsokkal modosithatjuk. Ha szines szoveget szeret-
nénk, a color csomag \textcolor{red}{széveg} parancsival hatdrozhatunk meg RGB vagy
nevd szineket.

Lathatatlan szétagelvalasztas

Magyar szévegben elGfordul, hogy bizonyos Gsszetett szavakat a IATEX nem vélaszt el helyesen.
A \allowbreak paranccsal kijelolhetiink olyan helyeket, ahol a sor térhets, de a széban nem
jelenik meg kotGjel, példaul "programozas".

3.3. Listak

A felsorolasok harom alapvetd kornyezettel készithetdk:

e itemize — szimbdélumos felsorolds. A szimboélumokat a \item[--] opcionalis paraméterrel
testre szabhatjuk.

e enumerate — szamozott lista. A szamozas stilusat a \label kulcs és a \alph, \roman
szamlalok kombinélasidval modosithatjuk.

e description — definiciés lista, ahol az elem cimét paraméterként adjuk meg.
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Beagyazott listak. A listdk egymésba agyazhatok, de minden szint sajit behuzassal jelenik
meg. Ugyeljiink arra, hogy a bedgyazott \item parancsokat megfelelGen egymés ala illessziik,
kiilonben nehézkes lesz az olvashatosag.

Egyéni listajelolések. Ha sajat szimbolumot szeretnénk hasznélni az itemize listdban, a
\item[\textbullet] forméat alkalmazzuk. Numerikus listdk esetén a
\renewcommand{\labelenumi}{\alph{enumi})} parancs a kiils6 szint elemeit "a)", "b)" formé-
tumra cseréli.

3.4. Idézetek és labjegyzetek

Hosszabb szovegeket idézetkornyezetbe helyezhetiink a \begin{quote} ... \end{quote} pa-
ranccsal, amely automatikusan behlizza a szoveget mindkét oldalon. Tobbszoros idézethez a

quotation kornyezetet hasznaljuk, amely 0j bekezdéseket is enged. A labjegyzetek a \footnote{. ..

paranccsal hozhatok létre: a labjegyzet sorszamat a A TEX automatikusan generalja, és a megfe-
lel6 helyre illeszti a szoveg aljan.

3.5. Tovabbi példak

Az alabbi kodrészlet bemutatja, hogyan definidlhatunk egy egyedi szamozott listat, amelyben az
els§ szint latin bettikkel, a mésodik szint réomai szamlakkal van jelolve:

\documentclass{article}
\usepackage{enumitem}
\begin{document}
\renewcommand{\labelenumi}{\alph{enumi})}
\begin{enumerate}
\item Elsd elem
\begin{enumerate} [label=\romanx*.]
\item Alsd szint elsd eleme
\item Alsd szint masodik eleme
\end{enumerate}
\item Masodik elem
\end{enumerate}
\end{document}

Az enumitem csomag szamos paramétert kinal a listaelemek kozotti térkoz csokkentésére vagy

novelésére.

3.6. Feladatok

1. Irj egy rovid esszét harom bekezdésben, és probald ki a \parindent és \parskip paramé-
terek modositasat. Figyeld meg, hogyan valtozik a bekezdések be- és kihuzasa.

2. Készits egy szoveget, amelyben kiilonboz6 szovegstilusokat kombinalsz (félkovér, dslt, ala-
hazott, szines). Definialj sajat makrot a pirossal kiemelt, vastagon szedett szavakhoz.

3. Hozz létre haromszintd listat gy, hogy az els§ szint szamokkal (1., 2., 3.), a masodik
betiikkel (a), b), ¢)), a harmadik pedig romai szamokkal (i., ii., iii.) legyen jelolve. Hasznald
az enumitem csomagot a testreszabashoz.

4. Trj egy bekezdést, amely tartalmaz egy idézetet (quote kornyezet), valamint legalabb két
labjegyzetet, amelyek kiilonb6z6 informaciokat kozolnek. Forditsd le a dokumentumot és
ellendrizd az automatikus sorszidmozast.
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4. o6ra — Matematikai kornyezetek és képletek
Cél

A negyedik 6ran a KTEX matematikai kornyezetének részleteibe meriiliink el. Megtanuljuk, ho-
gyan irjuk be és tordeljiik a képleteket, hogyan kezeljiik az indexeket, fels6- és als6é indexeket,
torteket, gyokoket, matrixokat, osszegeket, integralokat, valamint hogyan hivatkozzunk az egyen-
letekre. A matematikai jelolések pontos hasznalata elengedhetetlen a mérnoki és tudoméanyos
munkaban.

4.1. Inline és display méd
A matematikai képleteket két moédon helyezhetjiik el:

e Inline mod: a szovegkozi képleteket $ ... $ vagy \( ... \) jelek kozé irjuk. Ezek
2

kisebb méretiiek, és a sor magassaga igazodik hozzajuk. Példa: a? + b? = 2.

e Display méd: anagyobb, kiemelt képleteket kiilon sorba tessziik $$ ... $$vagy \[ ... \]
kornyezettel. Ezeket a INTEX kozépre igazitja, és nagyobb bettimérettel jeleniti meg. Fon-
tos, hogy a kettds dollarjelet preferaltan keriiljiik és helyette a \[ ... \] format hasznél-
juk.

4.2. Egyenletek szamozasa és hivatkozasok

Az equation kornyezet automatikusan sorszamozza a képleteket. A \label paranccsal cimkét
adhatunk egy képletnek, amelyre kés6bb \ref vagy \eqref paranccsal hivatkozhatunk. Az
\eqref zardjeleket is tesz a szam koré. Példa:

\begin{equation}\label{eq:pitagorasz}

a2 + b"2 = c”72

\end{equation}

A Pitagorasz-tétel alakja a \eqref{eq:pitagorasz} egyenletben lathatd.

4.3. Gyakori struktarak
Indexek és hatvanyok

A fels6 indexet a ~ jel utan kapcsos zaréjelbe irjuk, az alsé indexet _ jel utdn. To6bb szintd index

(n)

is lehetséges: a; ;

Tortek és gyokok
A \frac{a}{b} parancs a torteket formézza. A \dfrac nagyobb betliméretet hasznél inline
modban is. Gyokot a \sqrt [n]{kifejezés} paranccsal irhatunk. Példéak: %, V2, YT Fy.

Szumma és integral

Sokszor hasznalunk Osszegzést és integralt. A \sum és \int jelek als6 és fels6 hatarai a _ és ~
jelek utéan kapcsos zardjelbe keriilnek. A display mod automatikusan a jel alatt-folott jeleniti

meg a hatarokat: > " ;i = n(n;rl)’ fol x2dr = %
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Matrixok és rendszerek

Matrixokat a \begin{matrix} vagy pmatrix kornyezettel irhatunk. A sorokat
valasztja el, az elemeket pedig & tagolja. Példa:

=)

Rendszereket a cases kornyezettel formazhatunk:

4.4. Egyenletrendszerek és igazitas

Az align és align* kornyezetek lehetévé teszik tobb sorbol allo képletek igazitasat. Az jel
hatérozza meg, hogy hol legyen az igazitasi pont. Az align* nem szamoz, mig az align soronként
sorszamoz; ha egy sorhoz nem szeretnénk sorszamot, hasznaljuk az \nonumber parancsot. Példa:
\begin{align}

£2(x) &= 2x + 3 \\

\int f(x)\,dx &= x~2 + 3x + C
\end{align}

4.5. Tovabbi példak és tippek

Egyéni makrék. Ha gyakran hasznalunk bonyolult képletelemeket, érdemes rajuk makrot ir-
ni. Példaul: \newcommand{\diff}{\mathrm{d}}, majd integralaskor \int f(x)\,\diff x for-
méban kiévetkezetesen irjuk a differencialt.

Kiilonleges karakterek. A KITEX szdmos gorog betiit és matematikai szimbélumot ismer. A
gorog kisbetiik \alpha, \beta, ..., a nagybettik \Gamma, \Delta, stb. A logikai jeleket (\land,
\lor, \neg) és halmazmiiveleti szimbolumokat (\cup, \cap, \setminus) is a képletben hasznéal-
juk.

Harompontos jel és nyilak. A definicibhoz tartozo jel a \triangleq, ekvivalencia jele \equiv.
Nyilakat a \rightarrow, \mapsto, \Rightarrow parancsokkal kapunk.

4.6. Feladatok

1. Irj egy dokumentumot, amelyben bemutatod a binomialis tétel képletét altalanos és konkrét
alakban. Hasznalj \sum jelet és magyarazd el a jel6léseket.

2. Hozz létre egy matrixot és egy determinans-kifejezést. Szamitsd ki a 2x2-es métrix deter-
minansat képlettel és szoveges magyaréizattal.

3. Irj egy fiiggvénydefiniciét a cases kornyezetben, majd készits grafikus abrazolast (akar
késébbi oran tanult TikZ-cel), de itt elegendd a formula.

4. Készits egy align kornyezetet, amelyben egy maéasodfoki egyenlet gyokeit derivalod és
integralod soronként. Hasznélj hivatkozéast az egyenletre a szévegben.
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5. Oora — Tablazatok készitése és testreszabasa
Ccél

Az 6t6dik 6ran részletesen foglalkozunk a tablazatok szerkesztésével. Attekintjik a tabular és
longtable kornyezeteket, megtanuljuk a sorok és oszlopok Osszevonasat, a tablazat szegélyezését,
a szélességek és igazitasok beéllitdsat, valamint megismerkediink a booktabs csomaggal, amely
professzionalis vonalstilusokat nydjt. A tablazatok fontos részei a miiszaki dokumentumoknak,
igy a preciz szerkesztés alapvetd készség.

5.1. A tabular kornyezet

A tabular kornyezet alapja a kovetkezd szintaxis: \begin{tabular}{oszlop_specifikacid}.
Az oszlopokat bettk jelolik (1 — balra zart, ¢ — kozépre zart, r — jobbra zart, pszélesség — tobb
soros bekezdés). A vizszintes vonalakat a \hline, fligg6legeseket a \vline szimbolum adja.

Sorok és oszlopok Osszevonasa

A multicolumn parancs egy cellat tobb oszlopon at terjeszt. Szintaxisa:
\multicolumn{n}{igazitas}{tartalom}, ahol n az Gsszefoglalt oszlopok szama, az igazitas pe-
dig 1, ¢ vagy r. A multirow csomag \multirow{n}{szélesség}{tartalom} parancsa tobb sort
fog Ossze egy cellaban. A cella szélessége lehet * (automatikus) is.

Professzionalis vonalak

A booktabs csomag \toprule, \midrule és \bottomrule parancsai esztétikusabb vonalakat
hoznak létre. A \cmidrule parancs részleges vonalat rajzol két oszlop kozott. Ajanlott keriilni
a fliggbleges vonalakat; helyettiik nagyobb térkoz és vastagabb fels§ és alsé vonalak hasznalata
javasolt.

5.2. Hosszu tablazatok

Amikor a tablazat tobb oldalra nyilik, a longtable kornyezetet hasznéljuk. Ekkor a tabla-
zat automatikusan torik az oldalak kozott, és megadhatjuk a fejlécek és lablécek szovegét az
egyes oldalak tetejére és aljara. A szintaxis a tabular-hoz hasonld, de a \endhead, \endfoot,
\endlastfoot parancsokat is hasznalhatjuk a fejléc és labléc megadésara.

5.3. Tablazatok igazitasa és szélességek

Az oszlopok szélességét a p{...} oszloptipussal allithatjuk be, ahol a kapcsos zardjelek kozott
adott mértékben (5cm, 0.3\textwidth) hatérozzuk meg a cella szélességét. Igazithatjuk a szo-
veget fentrél \raggedright, kozépre \centering vagy alulrél \raggedleft. Az array csomag
kiterjeszti a tabular kornyezetet, és lehetévé teszi 4j oszloptipusok definiadlésat.

5.4. Tovabbi példak

Az alabbi példaban egy Gsszetett tablazatot hozunk létre, amelyben t6bb oszlopot és sort Gssze-
vonunk, és booktabs vonalakat hasznalunk:

\begin{table} [ht]
\centering
\begin{tabular}{lccr}
\toprule
\multirow{2}{*}{Termék} & \multicolumn{2}{c}{rtékesités} &
\multirow{2}{*}{sszbevétel} \\
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\cmidrule(r){2-3}
& 2024 & 2025 & \\
\midrule
Termék A & 100 & 120 & 220 \\
Termék B & 80 & 90 & 170 \\
Termék C & 60 & 70 & 130 \\
\bottomrule
\end{tabular}
\caption{rtékesitési adatok 20242025.}
\end{table}

A \multirow parancs alkalmazasa megspoérolja az ismételt celladk begépelését, a \multicolumn
pedig lehet6vé teszi az "Ertékesités" cim Gsszevont elhelyezését.

5.5. Feladatok

1. Készits egy tabular kornyezeti tabldzatot, amelyben legalabb négy oszlop és 6t sor talal-
hat6. Hasznalj \multicolumn és \multirow parancsokat a fejléc Gsszevonasara. Formézd
a tablazatot a booktabs stilus szerint.

2. Alakitsd at az el6z6 tablazatot longtable kornyezetté, hogy tobb oldalra torhessen. Allitsd
be a fejléceket és labléceket tgy, hogy minden oldalon megjelenjen a téablazat cime és az
oldalszamozés.

3. Kisérletezz az oszlopok szélességével: hozz létre olyan téblazatot, ahol a harmadik osz-
lop szélessége 4 cm, a tobbi pedig automatikus. Igazitsd a szoveget kozépre és jobbra is
kiilénb6z8 sorokban.

4. Irj olyan tablazatot, amelyben a cellakban t&bb soros szoveg talalhato. Hasznald a p{. ..}
oszloptipust a tordeléshez, és allitsd be a sorok kozotti fiiggsleges tavolsagot a
\arraystretch parancs segitségével.
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6. oOra — Képek beillesztése és rajzolas TikZ-zel

Cél

A hatodik 6ran a képek beillesztésével és a diagramok rajzolasaval foglalkozunk. A dokumentu-
mok gyakori elemei az illusztraciok, grafikonok és folyamatabrék, amelyek a szdveges tartalmat
vizualisan tamogatjak. Megtanuljuk a graphicx csomag hasznélatat, a kép méretezését és elhe-
lyezését, a tobb abrat tartalmazé subfigure kornyezet kezelését, valamint betekintést nyertink
a TikZ grafikus csomag alapjaiba.

6.1. Képek beillesztése graphicx-szel

A \includegraphics parancs hasznalataval egyszertien beilleszthetiink képfajlokat (PNG, JPG,
PDF). A parancs opcionalis paraméterei a kép méretezését szabalyozzéak:

e width= — megadja a kivant szélességet (pl. 0.8\textwidth).
e height= — beallitja a képmagassagot.
e scale= — a kép ardnyos nagyitasat vagy kicsinyitését adja meg.

A képek altaldban a figure kornyezetben szerepelnek, amely lehet&vé teszi felirat megadasat
(\caption) és cimkézését (\label). A \begin{figure} [htbp] opciok (here, top, bottom, page)
a lebeg6 objektum elhelyezésére szolgélnak.

Képek vagasa és forgatasa

A trim opcidval levaghatjuk a kép széleit:

\includegraphics[trim=bal alsé jobb felsd,clip]l{fajl}. A mértékegység altaldban pont
(pt). A angle opcid a kép elforgatésat teszi lehetévé fokban.

6.2. Tobb kép egy dbraban — subfigure

A subcaption csomag subfigure kornyezete alkalmas arra, hogy egy abran beliil tobb képet
helyezziink el kiilon felirattal. A subfigure kornyezetbe irt \includegraphics parancsok utan
a \caption megadja az alfeliratot, mig a f§ figure kornyezet \caption parancsa az egész abrara
vonatkozik.

6.3. Rajzolas TikZ-zel

A TikZ csomag egy rendkiviil erds eszkoz vektoros grafikdk készitéséhez. A \begin{tikzpicture}
kornyezetben rajzolhatunk vonalakat, alakzatokat, nyilakat, szovegeket. A koordinaték megad-
hatok derékszogi vagy polaris forméban. Néhany alapvetd parancs:

e \draw (0,0) -- (2,0); — szakasz rajzolasa.

e \draw (0,0) rectangle (2,1); — téglalap rajzolasa.
e \draw[->] (0,0) -- (1,1); — nyil.

e \node at (1,0.5) {Szdveg}; — szoveg elhelyezése.

A TikZ stilusok paraméterezésével (szin, vastagsag, kitoltés) latvanyos diagramokat hozhatunk
létre.
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Diagram példak
Lassunk egy egyszerti folyamatabrat, amely szemlélteti egy algoritmus lépéseit:

\begin{figure} [h]
\centering
\begin{tikzpicture}[node distance=2cm]
\node (start) [draw, rounded corners] {Start};
\node (cond) [draw, below of=start] {Feltétel?};
\node (yes) [draw, below left of=cond, xshift=-1cm] {Igen ag};
\node (no) [draw, below right of=cond, xshift=1cm] {Nem &g};
\draw[->] (start) -- (cond);
\draw[->] (cond) -- node[left] {igen} (yes);
\draw[->] (cond) -- nodel[right] {nem} (no);
\end{tikzpicture}
\caption{Egyszerl déntési fa TikZ-szel.}
\end{figure}

A fenti példaban a csomoépontok (node) elhelyezése a node distance paraméterrel torténik. Az
rounded corners opcid lekerekitett sarkokat eredményez.

6.4. Feladatok

1. Keress egy tetszbleges képet (példaul egy abrat a kedvenc konyvedbdl) és illeszd be a
dokumentumba. Allitsd be a szélességét az oldal szélességének 60 %-ara, és készits hozza
feliratot és cimkét. Probald ki a trim opcidt is, hogy levagj a széleibdl.

2. Készits egy abra, amelyben két képet helyezel el egyméas mellett subfigure kérnyezetben.
Adj mindkettdének kiilon feliratot, és az egész abranak kozos cimkét és feliratot.

3. Rajzolj TikZ segitségével egy koordinata-rendszert, és abrazolj benne egy linearis fligg-
vényt (y = 2x + 1) egyenes vonallal és szoveggel jelold a képletét. Hasznélj szineket és
tengelycimkéket.

4. Abrazolj TikZ-ben egy négyszoget, amelynek csticsaiba szoveg van irva (pl. "Kezdés", "Fo-
lyamat", "Valasztas", "Befejezés"), és nyilakkal kosd Ossze Gket gy, mintha folyamatéabra
lenne. Kisérletezz a node distance és az align paraméterekkel.

20



Informatikatanar szakos hallgatoknak LaTeX jegyzet

7. 6ra — Kereszthivatkozasok és bibliografia kezelése
Cél

A hetedik 6réan a kereszthivatkozasok és az irodalomjegyzék kezelésének mélyebb aspektusa-
it targyaljuk. Megtanuljuk, hogyan adjunk cimkéket a fejezeteknek, abraknak, tabldzatoknak
és egyenleteknek, hogyan hivatkozzunk ezekre a szovegben, milyen lehetGségei vannak a \ref,
\autoref és \cref parancsoknak. Megismerkediink a biblatex csomag &altal nydjtott halado
bibliografiai beéllitasokkal, és attekintjiik a leggyakoribb hivatkozasi stilusokat.

7.1. Cimkék és hivatkozasok

A KTRX cimkerendszerével barmely lebegd objektumra vagy szakaszra hivatkozhatunk.
A \label{kulcs} parancsot kozvetleniil a cim vagy kornyezet utéan kell elhelyezni. A hivatkoza-
sokat harom f§ parancs szolgélja:

e \ref — csak a szamot jeleniti meg (pl. 3. fejezet).
e \egref — egyenletek szamozasara zardjelezett hivatkozast ad (pl. (2.1)).

e \autoref vagy a hyperref csomag opcidja esetén \cref — automatikusan hozzéteszi a
tipus nevét (pl. abra 1.2).

A \pageref a cimkézett elem oldalszamat adja vissza.

7.2. Hivatkozasi stilusok testreszabasa

A biblatex csomag a hivatkozasok megjelenitését és sorrendjét finomhangolhatova teszi. Néhany
fontos opcié:

e style: meghatarozza az irodalomjegyzék stilusat (authoryear, numeric, alphabetic).

e citestyle: a szdvegkozi hivatkozasok formatuma. Az authoryear stilusnal a \textcite
parancs szerzé és év formétumot ad, mig az \parencite zardjelben jeleniti meg a hivatko-
zast.

e sorting: az irodalomjegyzék tételeinek sorrendjét hatarozza meg (pl. ynt — év, név, cim
szerint).

e backend: biber (modern) vagy bibtex (hagyomanyos) feldolgoz6 motor.

A stilusok testreszabéasa a csomag dokumentaciojaban részletesen ismertetett
\DeclareFieldFormat és\renewbibmacro parancsokkal lehetséges, de az alapbeéallitasok a leg-
tobb esetben elegend&ek.

7.3. BibTeX adatbazis felépitése

Az irodalmi hivatkozéasokat kiilon .bib fajlban taroljuk. Minden bejegyzés egy egyedi cimkével
kezd6dik, majd kulcs—érték parok formajaban soroljuk fel az informécidkat. Példaul egy konyv
bejegyzése:
@book{knuth1984,

author = {Donald E. Knuth},

title = {The \TeX{}book},

year = {1984},

publisher = {Addison--Wesley},

address = {Reading, MA}
}

A mez6k koziil a author, title és year kotelezs. Cikkeknél a journal, konferenciaanyagoknal
a booktitle mezdt hasznaljuk.
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7.4.

Feladatok

. Hozz létre harom kiilonb6z6 bejegyzést egy referenciak.bib fajlban: egy konyvet, egy

folyoiratcikket és egy konferenciacikket. Ugyelj arra, hogy a sziikséges mezdket kitoltsd, és
adj minden tételnek egyedi kulcsot.

. Készits egy révid dokumentumot, amelyben hivatkozol mindharom forrasra. Hasznald a

\textcite, \parencite és \autocite parancsokat kiilonb6z8 mondatszerkezetekben, és
ird le a tapasztalt kiilonbségeket.

Modositsd a bibliogréafia stilusat numerikusra (style=numeric) és a sorbarendezést név
szerinti novekvd sorrendre. Forditsd le a dokumentumot, és figyeld meg, hogyan valtozik
az irodalomjegyzék.

Gyakorold a \label és \ref hasznalatat: hozz létre két abrat és egy tablazatot, mind-
egyiknek adj cimkét, majd irj réluk szoveget, amelyben a hivatkozasok automatikusan a
megfelel§ sorszamot jelenitik meg.
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8. ora — Kodbeillesztés, algoritmusok és hiperhivatkozasok

Cél

A nyolcadik 6ran olyan haladé csomagokkal ismerkediink meg, amelyek jelentGsen megkonnyitik
a forraskod, algoritmusok és hiperhivatkozasok kezelését. A listings csomag segitségével kii-
lonféle programozasi nyelvek kodjait emelhetjiik be a dokumentumba szintaxiskiemeléssel. Az
algorithmicx (és annak kiterjesztése, az algpseudocode) csomag olvashaté alprogramok irasat
teszi lehet6vé. A hyperref csomaggal pedig a belss és kiils§ hivatkozéasokat tehetjiik kényelme-
sebbé és latvanyosabba.

8.1. Forraskod beillesztése a 1istings csomaggal

A programkod dokumentalasa soran fontos, hogy a kod olvashato és jol formézott legyen. A
listings csomag nyelvspecifikus szintaxiskiemelést, sorszamozést, keretezést biztosit. A kor-
nyezet hasznalatanak alapja:
\begin{lstlisting}[language=Python, caption={sszeg fiiggvény}, label={1lst:sum}]
def osszeg(lista):

"""Visszaadja a lista elemeinek Osszegét."""

s =0

for elem in lista:

s += elem
return s

A language kulcs jeldli a programozasi nyelvet; a caption a magyarazé feliratot, a label pedig
a hivatkozasi kulcsot. A kod kiilseje a \1stset paranccsal globalisan konfiguralhato (szinek,
bettitipus, sorszamozas).

Példa: C program koédrészlet
Az alabbi példa bemutatja, hogyan jelenithetiink meg C nyelvii kodot kiillonb6z6 beallitasokkal:

1. Listing. C program példa

#include <stdio.h>

int main() {
// Hello vildag program
printf("Hello,_world!\n");
return 0;

}

A keret (frame=single) és a sorszamozas (numbers=left) segit a kod attekintésében. A kulcs-
szavakat kék, a kommenteket z0ld szinnel emeltiik ki.

8.2. Algoritmusok dokumentélasa algorithmicx és algpseudocode segitségével

A pszeudokéd irasdhoz a algorithm kornyezet és az algpseudocode csomag nyujt kénnyen ol-
vashat6 strukturat. Példaul egy keresési algoritmus:

\begin{algorithm}
\caption{Linearis keresés}
\begin{algorithmic}[1]
\Procedure{LinearisKereses}{$tomb, x$}
\For{$i \gets 1$ \textbf{to} $n$}
\If{$tomb[i] = x$}
\State \textbf{return} $i$

\EndIf
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\EndFor
\State \textbf{return} $-1$

\EndProcedure

\end{algorithmic}
\end{algorithm}

A [1] opci6 a sorok szamozasat aktivalja. A kulcsszavak (\For, \If) automatikusan félkovérek.
Az algoritmus kénnyen hivatkozhaté a \label paranccsal, és a \listofalgorithms parancs
kiilon listat is generalhat roluk.

8.3.

Hiperhivatkozasok testreszabasa hyperref-fel

A hyperref csomag automatikusan kattinthatdva teszi a belsd hivatkozéasokat, de a megjelenésiik
testreszabhato6. Példaul:

\usepackage [colorlinks=true, linkcolor=blue, citecolor=green, urlcolor=red]{hyperref}

A colorlinks opcio bekapcsolja a szines linkeket; a linkcolor, citecolor és urlcolor para-
méterek beéllitjak a hivatkozasok szinét. A csomag metaadatokat is ad a PDF-nek, példéul a
szerz6t és a cimet (pdfauthor, pdftitle).

8.4.
1.

Feladatok

Irj egy Python fiiggvényt, amely egy tomb maximumat keresi meg. Illeszd be a kédot a
dokumentumba a listings csomaggal, allits be sajat szinpalettat és sorszamozast.

. Dokumentélj egy pszeudokodot az algpseudocode kornyezettel: példaul egy buborékrende-

zést. Adj neki cimet és cimkét, majd készits listat az algoritmusokrol a \1istofalgorithms
paranccsal.

Allitsd be a hyperref csomag opciéit gy, hogy a belsé hivatkozasok pirosak, az iroda-
lomjegyzék hivatkozasai zoldek, az URL-ek pedig lila szintiek legyenek. Hozz létre egy
kattinthaté URL-t, amely a kedvenc programozasi dokumentéciédra mutat.

. Kombinéld az el§z6 feladatokat: irj egy dokumentumot, amelyben forrdskdédot és algorit-

must is bemutatsz, majd bels6 hivatkozéssal utalj a kodlistara és az algoritmusra. Ellen-
6rizd, hogy a PDF-ben minden hivatkozas kattinthato-e.
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9. ora — Szakdolgozat és jelentés felépitése

Cél

Ezen az 6ran megismerkediink az évfolyam- és szakdolgozatok szerkezeti elemeivel. Attekintjiik a
dolgozat részeit a cimlaptél a mellékletekig, és megtanuljuk, hogyan hozhatunk létre egy egységes
sablont. Megismerjik, hogyan allithatjuk be a tartalomjegyzéket, az abra- és tablazatjegyzéket,
a sorkozoket és a betiitipusokat az intézményi kévetelményeknek megfelelGen.

9.1. A dolgozat f6 részei

A dolgozat felépitése altalaban harom nagy egységre bonthato: eliilsd anyag, torzs és hatulso
anyag.

Eliils6 anyag

e Cimlap: tartalmazza az intézmény nevét, a dolgozat cimét, a hallgaté nevét, a konzulens
nevét és tudomanyos fokozatéat, az elkészités helyét és évét. A cimlapot célszerid kiilon
oldalra helyezni, és a cim nagy betiimérettel kiemelni.

o Koszonetnyilvanitas és nyilatkozatok: a hallgaté itt koszonetet mondhat a konzulen-
sének és tamogatoinak, valamint bejelentheti, hogy a dolgozat sajat munkaja és nem sért
szerzdi jogot.

e Tartalomjegyzék: a \tableofcontents parancs segitségével generalhaté automatikusan.
A tocloft csomaggal testre szabhatjuk a sorszamozast, bettiméretet és behuzast.

e Abra- és tablazatjegyzék: a \listoffigures és \listoftables parancsokkal készithe-
t6k. Ezeket érdemes a tartalomjegyzék utan elhelyezni.

Torzs

A torzs fejezetei a dolgozat szakmai tartalmét hordozzék. Az altalanos struktira:
1. Bevezetés: bemutatja a témat, célkitlizéseket és a dolgozat felépitését.
2. Elméleti hattér: osszefoglalja a relevins szakirodalmat, definidlja a fogalmakat.
3. Mébdszertan: ismerteti az alkalmazott modszereket, technologidkat, kisérleti beallitasokat.
4. Eredmények: bemutatja az elért eredményeket, mérési adatokat, abrakat, tablazatokat.

5. Kovetkeztetések és javaslatok: Osszegzi a tanulsdgokat, és javaslatot tesz tovabbi ku-
tatasokra.

Hatuls6 anyag

e Irodalomjegyzék: a biblatex csomaggal készitve, az intézményi el6iradsok szerinti stilus-
ban.

e Mellékletek: tartalmazhatjak a kodlistakat, tablazatokat, tovabbi dbrékat vagy hattér-
anyagokat. A mellékleteket altalaban \appendix paranccsal kiilonitjik el, ami A, B, C
bettikkel jelolt fejezetcimeket generél.
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9.2. Sorkozok és bettitipusok beallitasa

A legtébb intézmény megkéveteli az 1,5-es vagy dupla sorkézt. Ezt a setspace csomag
\onehalfspacing vagy \doublespacing parancsaval allithatjuk be. Az egész dokumentumra
érvényes, ha a \begin{document} utan helyezziik el. A betiitipus meghatarozésa a
\usepackage{times} vagy \usepackage{libertine} csomaggal torténhet. Fontos, hogy a ma-
gyar karaktereket tdmogaté fontokat valasszunk.

9.3. Fejezetcimek és tartalomjegyzék testreszabasa

A cimek megjelenését az titlesec csomaggal szabalyozhatjuk. Példaul a
\titleformat{\chapter}[hang] {\huge\bfseries}{\thechapter.}{lem}{} parancs modosit-
ja a fejezetcimek stilusat. A tocloft csomaggal a tartalomjegyzékben szerepls cimek behtizasat
és betliméretét allithatjuk. Példa:

\usepackage{tocloft}
\renewcommand{\cftchapfont}{\bfseries}
\renewcommand{\cftchappagefont}{\bfseries}
\setlength{\cftbeforechapskip}{1.5ex}

9.4. Feladatok

1. Készits sablont a sajat dolgozatodhoz: hozd létre a cimlapot, a nyilatkozatot, a tartalom-
jegyzéket és az dbra- és tablazatjegyzéket. Toltsd ki a cimadatokat valés informaciokkal.

2. Irj harom rovid fejezetet (Bevezetés, Elméleti hattér, Modszertan) néhany bekezdéssel, és
gy6z6dj meg rola, hogy a cimek megjelennek a tartalomjegyzékben. Allits be 1,5-es sorkézt
és 12 pt betliméretet.

3. Készitsd el az irodalomjegyzéket a biblatex csomaggal. Adj hozza legalabb 6t forrast, és
hivatkozz rajuk a szévegben.

4. Adj hozza egy mellékletet a dolgozatod végén, amelyben hosszabb kodrészlet talalhato. A
melléklet legyen a "Melléklet A" fejezetben, és jelenjen meg a tartalomjegyzékben.
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10. 6ra — Beamer prezentaciok

Cél

[Ceélkitiizéd Ezen az oran a Beamer prezenticiok készitésének részleteit vessziik at. A Beamer
class olyan eszkozoket nyudjt, amelyekkel professzionélis prezentaciokat hozhatunk létre: kiilon-
boz6 témék, szinpalettdk, dtmenetek, animécidok és tartalmi struktarédk allnak rendelkezésre.

Megtanuljuk a keretek felépitését, a navigicids panelek hasznalatat és a tartalom logikus tago-
lasat.

10.1. Prezentacidk felépitése

Szekcidk és al-szekciokl A Beamerben a \section és \subsection parancsok nem csupén tarta-
lomjegyzéket generalnak, hanem a navigaciés savon is megjelennek. Ez segiti a hallgatésidgot
az el6adas kovetésében. A keretek (frame) a legkisebb egységek, melyek alapesetben egy diat
jelentenek.

A Beamer kiilonboz6 témakat kinal (Madrid, Warsaw, CambridgeUS stb.),
amelyek meghatarozzak a hatteret, a betiitipusokat és a navigicids eszkozoket. A szinpaletta
modositasaval a prezentacié illeszkedhet az intézmény arculatdhoz. Példaul:

e \usetheme{Warsaw}: kiemelt navigacios savok.
e \usecolortheme{dolphin}: visszafogott kék arnyalatok.
e Sajat szinek: \setbeamercolor{structure}{fg=darkred}.

Kisérletezziink, hogy megtalaljuk a szamunkra tetsz& kombinéciot.

10.2. Animaciok és overlayek

[Felsorolasok animaldsal A didk tartalmanak 1épésrsl lépésre torténd felfedése fokuszban tartja
a hallgatésag figyelmét. A \pause parancs minden hasznalata 4j overlayt hoz létre. Az <n>
szogletes zarojelek segitségével pontosan megadhatjuk, mikor jelenjen meg egy elem. Példaul:

e <1-> FEls6 pont.
e <2-> Miésodik pont.

e <3-> Harmadik pont.

A diagramoknél is hasznalhatjuk az \onslide parancsot.

Atmenetek és specidlis effektek] A Beamer tamogatja az attiinéseket (transition). Példaul
\transfade lasst elhalvanyulast, a \transwipe fligg6leges cstiszast eredményez. Ezeket a keretek
elején kell megadni. Ugyeljiink ra, hogy ne vigyiik tulzasba: a tul sok effekt elvonja a figyelmet.

10.3. Vizualizaciok

[Abrak, diagramok és TikZ] Beépithetiink képeket, dbrakat a \includegraphics paranccsal. A
TikZ segitségével vektoros rajzokat vagy aramlési diagramokat készithetiink. Példaul rajzolha-
tunk folyamatabrat vagy grafot. A TikZ kodot kdzvetleniil a frame kornyezetbe irjuk, de nagyobb

rajzokat célszertd kiilon file-ba szervezni.
Gyakorlati példa] (.5 Elss oszlop Tartalom az elsé oszlopban. Hasznalhatunk listakat:

e Kiemelt pont

e Tovabbi informacio

0.5 Masodik oszlop
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1. 4bra. Példa beillesztett kép

10.4. Feladatok

1.

Készits egy 5-6 diabol all6 Beamer prezentéciot a valasztott téméadrol. Hasznalj legalabb
két kiilonb6z6 overlay technikat (\pause és \onslide), és valassz egy egyedi szinsémat.

. Hozz létre egy prezentaciot, amely tartalmaz egy folyamatabrat TikZ segitségével és egy

oszlopos diagramot (PGFPlots vagy beillesztett kép). Adj az abraknak feliratot és hivat-
kozz rédjuk a diakon.

Kisérletezz kiilonb6z6 Beamer témékkal és szintémakkal. Készits egy tablédzatot, amely
Osszehasonlitja, hogy melyik téma milyen navigacids savot és lablécet hasznal. Mutasd be
a preferalt valasztasodat réviden.

Ha van intézményi Beamer sablon, probald meg azt testre szabni: cseréld le a szinpalettat
a sajatodéra, és adj hozza logdt a lablécben. Ugyelj ra, hogy a logé mérete ne 16gjon bele
a tartalomba.
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11. 6ra — Oldalbeallitasok és tipografiai stilusok
Cél

Az oldalelrendezés és a tipografiai stilus nem csupéan esztétikai kérdés, hanem befolyasolja az
olvashatosagot és a professzionélis megjelenést is. A tizenegyedik 6ran megtanuljuk, hogyan
allithatjuk be pontosan a margodkat, a sor- és bekezdéskozoket, a fejlécet és lablécet, hogyan
szabhatjuk testre a fejezetcimek kinézetét a titlesec csomaggal, valamint hogyan vélaszthatunk
megfelel6 bettitipus-csaladot.

11.1. Margodk és oldalméretek

A geometry csomag segitségével tetszélegesen allithatjuk be a dokumentum margéit. Példa:

\usepackage{geometry}
\geometry{left=3cm,right=2.5cm,top=3cm,bottom=2.5cm}

A margok modositasa nemcsak esztétikai szempontbdél fontos; a konyvkotéshez sziikséges kotés-
margo6t a bindingoffset paraméterrel adhatjuk meg. Ha a dolgozatot kétoldalasra szanjuk,
hasznéljuk a twoside opcidt, amely automatikusan tiikrozi a margokat a paros és paratlan ol-
dalakon.

11.2. Fejléc és labléc testreszabasa

A fancyhdr csomag lehetGséget ad arra, hogy a fejlécben és lablécben kiilénféle informécidkat
jelenitsiink meg: fejezetcim, dokumentum cime, oldalszam, datum stb. A \lhead, \chead és
\rhead parancsok a bal, kozépsG és jobb oldali fejléc mezsket allitjak be; hasonléan \1lfoot,
\cfoot, \rfoot a lablécet. Példa kétoldalas dokumentumra:

\fancyhead[LE,R0]{\thepage}

\fancyhead[LO]{\1leftmark}

\fancyhead [RE]{\rightmark}
\fancyfoot [C]{\textit{Confidential}}

Itt a \leftmark a fejezetcim, a \rightmark az alfejezetcim, és a \thepage az oldalszamot jeleniti
meg.

11.3. Sorkoz és bekezdéskoz

A sorkoz beallitasara a setspace csomag szolgél. Az \doublespacing dupla, az \onehalfspacing
mésfélszeres sorkozt ad. A bekezdések kozotti fiiggsleges térkozt a \parskip hosszal szabalyoz-
hatjuk. A bekezdés els6 soranak behiizasit a \parindent allitja. Példaul:

\setlength{\parskip}{0.5\baselineskip}
\setlength{\parindent}{15pt}

11.4. Fejezetcimek formazasa

A titlesec csomag segitségével tetszGleges stilusu cimeket készithetiink. A \titleformat pa-
rancs els§ argumentuma a cim tipusa (\section, \chapter), a masodik a stilus (display, hang,
runin), a harmadik a cim el6tagja (pl. sorszam), a negyedik a cim el6tti tavolsag, az 6todik pedig
maga a cim formatuma. Példa alfejezetcim testreszabasara:

\usepackage{titlesec}

\titleformat{\subsection}[runin]

{\bfseries}{\thesubsection}{lem}{}
\titlespacing*{\subsection}{Opt}{iex}{lem}

Ez a beallitéas félkovérré teszi az alfejezetcimet, kozvetlentil a széveg elé helyezi, és szabalyozza a
koz el6tti és utani térkozt.
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11.5. Betiitipusok és tipografia

A betiitipus-csalad jelentésen befolyasolja a dokumentum hangulatat. A \rmfamily a talpas
(serif), a \sffamily a talpatlan (sans-serif), a \ttfamily a rogzitett szélességii (monospace)
bettiket aktivalja. Globalisan megvaltoztathatjuk a bettitipust a
\renewcommand{\familydefault}{\sfdefault} paranccsal. Léteznek modern betiikészletek is
(pl. Imodern, libertine), amelyeket kiilon csomaggal tolthetiink be.

11.6. Feladatok

1. Keészits egy dokumentumot, amelyben a bal és a jobb margé eltéré mérett (pl. bal 4 cm,
jobb 2 cm), és a fels6 margot nagyobbra allitod a fejléc miatt. Figyeld meg, hogyan valtozik
az oldalszerkezet.

2. Allits be egy egyedi fejlécet és lablécet: a paros oldalakon jelenjen meg a dokumentum
cime, a paratlanokon pedig a fejezet cime; a labléc kdzepén tiintesd fel az oldalszamot.

3. Kisérletezz a sorkozokkel: irj egy oldalnyi széveget normél, méasfélszeres és dupla sorkozzel,
majd hasonlitsd 0ssze az olvashatésagot.

4. Formazd 4t a \section és \subsection cimeket: legyenek talpas bettik helyett talpatlanok,
a \section cimek nagyobb bettimérettel, balrol beljebb igazitva, a \subsection cimek
pedig félkévéren futdszévegben jelenjenek meg. Hasznald a titlesec csomagot.
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12. o6ra — Tételek, definicidk és bizonyitasok

Cél

A tizenkettedik 6ran a matematikai allitasok, tételek, definiciok és bizonyitasok KTEX-ben torté-
ng szakszerd megjelenitésével foglalkozunk. A amsthm csomag tamogatja az elméleti munkakban
gyakran hasznélt strukturalt kornyezeteket, és rugalmas lehetGségeket nytjt a kornyezetek sorsza-

mozasara és stilusara. Megismerkediink a kiilonb6z6 theorem-stilusokkal, a bizonyitési kdrnyezet
hasznélataval és a QED szimbélum elhelyezésével.

12.1. Uj kornyezetek létrehozasa

Az amsthm csomag \newtheorem paranccsal hozhatunk létre 0j kornyezeteket. A szintaxis:
\newtheorem{név}{Megjelend név}[szamlalé], ahol a név a parancs neve, a "Megjelens név"
a dokumentumban lathaté cimke, a fakultativ szamlalo pedig azt jelzi, hogy melyik szamlalohoz
kot6djon a sorszam.

\newtheorem{tetel}{Tétel} [section]
\newtheorem{lemma} [tetel] {Lemma}
\newtheorem{definicio}{Definicid} [section]

Ebben a példaban a tetel és lemma ugyanazt a szamlalot hasznalja, igy egy fejezetben a lemmak
és tételek kozos sorszamozast kapnak (pl. 2.3. Tétel, 2.4. Lemma).

12.2. Theorem-stilusok

A amsthm kiilénbo6z§ stilusokat enged meg a teorema tipusi kornyezetekhez. A plain stilus
dontott betiivel jeleniti meg a torzsszoveget; a definition stilus normal betiitipussal, a remark
stilus pedig d6lt cim, de normal torzs betiikkel. Példa testreszabasra:

\theoremstyle{definition}
\newtheorem{pelda}{Példa} [section]
\theoremstyle{remark}
\newtheorem*{megjegyzes}{Megjegyzés}

A csillaggal jelolt kornyezetek nem sorszéamozodnak.

12.3. Bizonyitasok kornyezete

A proof kornyezet félkévér "Bizonyitas." felirattal kezdddik, majd a bizonyités végén automati-
kusan elhelyezi a QED szimbo6lumot (). Ha a bizonyitas végén egyenlet szerepel, a QED jelet a
\gedhere paranccsal helyezhetjiik el a sor végére. Példa:

\begin{lemma}
Legyen $n$ természetes szam. Ekkor $n(n+1)$ paros.
\end{lemma}
\begin{proof}
Ha $n$ paros, akkor $n(n+1)$ is paros, mert egy paros é&s egy paratlan szam szorzata
paros. Ha $n$ paratlan, akkor $n+1$ paros, igy a szorzat ismét paros. \qedhere
\end{proof}

12.4. Feladatok

1. Hozz létre sajat tétel-, definicio- és megjegyzés-kornyezetet, amelyek sorszamozésa a fe-
jezethez kotédik. Definialj néhéany matematikai fogalmat (pl. gytrd, test) definicioként,
majd adj meg egy egyszert tételt ezekre vonatkozodan.
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2. Készits egy rovid bizonyitast, amely két esetet vizsgal (pl. egy allitas igazodasat paratlan
és paros szamokra), és a végén helyezd el a QED jelet manualisan a \qgedhere segitségével.

3. Valtoztasd meg az 14j tétel-kornyezet stilusat: legyen félkdvér cim és normal torzsszoveg,
majd hozz létre egy csillaggal ellatott valtozatot, amely nem sorszamozodik.

4. Trj egy példat, amelyben definicio, tétel, lemma és megjegyzés kovetik egymast. Hasznald a
cimkék és hivatkozasok rendszerét, hogy a szévegben visszautalhass a kordbban megadott
definiciora vagy tételre.
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13. 6ra — Kodlistak testreszabasa és hasznalata

Cél

A tizenharmadik 6ran a forraskod dokumentumba illesztésének professzionalis modjait targyal-
juk. Megismerkediink a listings csomag testreszabési lehetdségeivel, az alternativ minted

csomag rovid bemutatasaval, és megtanuljuk, hogyan emelhetiink ki bizonyos sorokat, hogyan
adhatunk meg egyéni stilusokat, valamint hogyan illeszthetiink kdédot a mellékletekbe.

13.1. Globalis beallitasok a listings csomagnal

A \1lstset parancs segitségével globalisan beéllithatjuk a kodrészletek megjelenését. Példaul:

\1lstset{
numbers=left,
numberstyle=\tiny\color{gray},
stepnumber=1,
numbersep=5pt,
keywordstyle=\color{blue}\bfseries,
commentstyle=\color{green!60!black}\itshape,
stringstyle=\color{red},
frame=single,
breaklines=true,
postbreak=\mbox{\textcolor{red}{$\hookrightarrow$}\spacel},
backgroundcolor=\color{yellow!5}

¥

Az ilyen beallitasok biztositjak a konzisztens megjelenést: a sorszamok sziirkék, a kulcsszavak
kékek, a kommentek zoldek, az idézGjeles karakterlancok pirosak. A breaklines opcié hosszu
sorok tordelését teszi lehet6vé, a postbreak pedig jelzi a sorok folytatasat.

13.2. Sorok kiemelése és hattérszinek

Az \1stset vagy kornyezetszinti opcidkkal megadhatjuk, hogy bizonyos sorok hattérszine eltér-
jen. A \lstdefinestyle paranccsal elnevezhetiink stilusokat, majd alkalmazhatjuk Sket:

\1lstdefinestyle{kiemelt}{
backgroundcolor=\color{orange!20},
emph={main,return},
emphstyle=\color{red}\bfseries

}

\begin{lstlisting}[style=kiemelt]

int main() {

// kezddpont
return O;

}

A emph kulcs a kiemelend6 szavakat jeloli; a emphstyle pedig a hozzajuk tartozo stilust.

13.3. Alternativa: minted csomag

A minted csomag a Python alapi Pygments szintaxiskiemel6t hasznalja. Elénye, hogy tobb
nyelvet tamogat és szebb kiemelést biztosit. Hasznalata sordn az -shell-escape opcioval kell
forditanunk a dokumentumot, mivel a Pygments kiils§ program. Példa:

\usepackage{minted}
\begin{minted} [frame=lines,linenos]{python}
def fibonacci(n):

a, b=0, 1
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for _ in range(n):

a, b=>b, a+b
return a
\end{minted}

A minted kornyezet opcidival (linenos, frame, fontsize) finoman hangolhaté a megjelenés.

13.4. Ko6d mellékletekben

Nagy kodrészleteket célszert a mellékletekbe szervezni, és a f6 szovegben csak utalni rajuk. A
mellékletben hasznalhatjuk a \1stinputlisting parancsot, amely kiilsé fajlbol emeli be a kodot:

\appendix
\chapter{Forraskod}
\1lstinputlisting[language=C++, caption={Fdprogram}, label={lst:mainprog}]{main.cpp}

Ez a megoldas kiilonosen hasznos hossza programoknal, mivel igy a kdd karbantartasa konnyebb.

13.5. Feladatok

1. Hatérozz meg egy globalis 1listings stilust, amely megfelel az intézményed arculatdnak
(valassz betiitipust, szineket, keretet). Illessz be két kodrészletet (kiilonb6zd nyelveken), és
ellendrizd a kovetkezetes megjelenést.

2. Készits egy kodrészletet, ahol kiemelsz néhény fontos kulcsszot piros félkovérrel, és bealli-
tasz kiilon hattérszint a teljes listanak. Dokumentéld a hasznalt beallitasokat.

3. Probald ki aminted csomagot: illessz be egy Python kodrészletet, és allitsd be, hogy a sorok
szamozva legyenek és a keret drnyékolt legyen. Ne felejtsd el a dokumentum forditésakor
az -shell-escape opciot.

4. Trj kiilon fajlba egy C programot (pl. prog.c), majd emeld be a dokumentumba
a \lstinputlisting paranccsal. Adj hozza mellékletet a dolgozatodhoz, és hivatkozz ra a
f6sz6vegben.
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14. 6ra — Algoritmusleirasok és pszeudokod

Cél

A tizennegyedik oran a kiilonbozd algoritmusok dokumentélasi modszereit targyaljuk. Megta-
nuljuk, hogyan irjuk le a pszeudokodot olvashatoé formaban, miként strukturdljuk a ciklusokat,
elagazasokat, alprogramokat az algpseudocode csomag segitségével, és hogyan hivatkozzunk az

algoritmusokra. Emellett bemutatjuk az algorithm kdrnyezet testreszabésat és azt, hogy miként
épithetsk listakba az algoritmusok.

14.1. Az algpseudocode alapjai

A csomag kulcselemei a procedurak, ciklusok és elagazéasok leirdsa. A \Procedure parancs egy
eljarast hataroz meg; a \If—\Else—\EndIf, \For—\EndFor szerkezetek pedig a vezérlési szerke-
zeteket jelolik. A paraméterek nyilaival (\gets) értékadast jelziink.

\begin{algorithm}
\caption{Buborékrendezés}
\begin{algorithmicl}[1]

\Procedure{BubbleSort}{$A$}
\State $n \gets \text{hosszal}(A)$
\For{$i \gets 1$ \textbf{to} $n$}
\For{$j \gets 1% \textbf{to} $n-i$}
\If{$A[j] > A[j+11%}
\State csere$(A[j], A[j+11)$
\EndIf
\EndFor
\EndFor
\EndProcedure
\end{algorithmic}
\end{algorithm}

A [1] opci6 soronként szamozza a pszeudokddot, ami hivatkozaskor hasznos. A \State parancs
egy utasitast jelol.

14.2. Algoritmusok listazasa

Ha tobb algoritmust is készitlink, a \listofalgorithms parancs automatikusan listat general
az algoritmusokrol. A lista megjelenését a \floatname paranccsal magyarithatjuk (pl.
\floatname{algorithm}{Algoritmus}).

14.3. Stilusok és testreszabas

A algorithm kornyezet alapvet&en lebegd objektum, amelynek megjelenitését a \caption és
\label parancsokkal szabalyozhatjuk. A csomag opcioi kozott szerepel a pl. [HI, amely fix
helyre rogziti az algoritmust. A sorok kozotti tavolsagot a \setstretch paranccsal névelhetjik.
Az egyes utasitasokhoz nyelvspecifikus formékat is rendelhetiink, példaul a "to" vagy "do"
kulcsszavak magyarra cserélésével.

14.4. Feladatok

1. Irj egy pszeudokodot egy binaris keresés algoritmusara az algpseudocode csomaggal. Hasz-
nalj soronkénti szamozast, és hivatkozz az algoritmusra a szovegben.

2. Dokumentalj harom kiilonbozs algoritmust (pl. kivalasztésos rendezés, dsszefésiiléses ren-
dezés, faktorialis kiszamitasa rekurzivan). Hozz létre \listofalgorithms listat, és allitsd
magyarra az "Algorithm" szd helyett az "Algoritmus" kifejezést.
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3. Testreszabott kulcsszavakkal (pl. "ciklus", "amig") ird le az algoritmus vezérlési szerke-
zeteit. Hasznald a \algrenewcommand parancsot a moédositashoz.

4. Mutass be egy példat arra, hogyan lehet egy algoritmus leirasat labjegyzetbe tenni: készits
egy rovidebb fliggvény lefrasat, és helyezd el a \footnote parancs segitségével.
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15. 6ra — Diagramok és vizualizaciok TikZ-zel

Cél

A tizen6todik oran a TikZ és PGFPlots csomagok segitségével készitiink professzionéalis diagra-
mokat. Megtanuljuk az alaprajzelemek, grafikonok, hélozatok megjelenitését, megtargyaljuk a
koordinata-rendszerek hasznalatat, gorbék rajzolasat és a diagramok testreszabasat. A vizua-

lizacio kulcsfontossagn a tudomanyos munkaban, hiszen az adatok szemléltetése sokszor tobbet
mond minden szénél.

15.1. TikZ alapjai

A TikZ-ben a rajzot a \begin{tikzpicturel} és \end{tikzpicture} kornyezet hatarolja. Az
alakzatok rajzolasat a \draw parancs végzi. Hasznalhatunk szint, vonalvastagsagot, kitoltést és
gbémbolyitett sarkokat. Példaul:

\begin{tikzpicture}
\draw[fill=blue!20] (0,0) rectangle (3,1.5);
\draw[thick,->] (0,0) -- (3,0);
\node at (1.5,0.75) {Cimkel};
\end{tikzpicture}

A fill paraméter kitolti az alakzatot, a thick noveli a vonalvastagsdgot. A \node parancs
segitségével szoveget helyezhetiink el.

15.2. Koordinata-rendszerek és gorbék

A TikZ nemcsak egyszeri alakzatok rajzolasara alkalmas, hanem fiiggvények abrazolésara is. A
\draw parancs parabolat, szinuszt vagy béarmilyen egyenletet is rajzolhat, ha a plot funkcitt
hasznaljuk:

\begin{tikzpicture}
\draw[->] (-2,0) -- (2,0) nodelright] {$x$};
\draw[->] (0,-1) -- (0,4) node[above] {$y$};
\draw[domain=-2:2,samples=100,blue] plot ({\x},{\x*\x});
\node[blue] at (1.5,2.25) {$y=x"2$};

\end{tikzpicture}

A domain és samples opcidk a rajzolandé szakasz hosszat és a pontok szamét hatarozzak meg.

15.3. PGFPlots — grafikonok készitése

A pgfplots csomag a TikZ-re épiil, és diagramok készitésére specializalodott. Konnyedén raj-
zolhatunk oszlopdiagramot, vonaldiagramot vagy scatter plotot. Egy egyszerdi példaban egy
matematikai fiiggvényt abrazolunk:

\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[
xlabel=$x$,
ylabel={$f (x)$},
title={Az $\sin(x)$ figgvényl,
grid=both
]
\addplot [red, thick] {sin(deg(x))};
\end{axis}
\end{tikzpicture}

Az axis kornyezet beéllitasai kozott szerepel a cim, tengelyfeliratok, racsvonalak. Az \addplot
parancs utéan a fiiggvényt megadhatjuk.
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Adatfajlok beolvasasa
A PGFPlots képes kiils6 CSV vagy TSV fajlok beolvasasara is. Példaul:

\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[
xlabel=Nap,
ylabel=Hdmérséklet (C),
grid=major
]
\addplot table [x=nap, y=hom, col sep=comma] {adatok.csv};

\end{axis}
\end{tikzpicture}

Itt az adatok.csv fajl "nap" és "hom" oszlopait hasznaljuk a diagramhoz.

15.4. Feladatok

1. Rajzolj egy haromszoget TikZ-ben, jelold a cstuicsokat A, B, C bettikkel, és tiintesd fel a
szogeket ivelt fvekkel. Szinezd ki a haromszog belsejét halvany sargaval.

2. Abréazolj két kiilonbozé fiiggvényt (y = 2% és y = /) ugyanazon koordinatarendszer-
ben. Hasznald a plot funkciot és kiilonbozé szineket, jelmagyarazatot (legend) is adj a
gorbékhez.

3. Készits PGFPlots segitségével oszlopdiagramot, amely hdrom termék eladasi adatait ha-
sonlitja 6ssze két évben. Add meg az adatsorokat tabldzatként a forraskodban.

4. Kisérletezz a racsvonalak, tengelycimkék és tengelyskaldk beallitasaval: hozz létre loga-
ritmikus skalat és masodlagos tengelyt. Irj hozza magyarazo szoveget, amely bemutatja,
mikor célszert logaritmikus abrazolést hasznélni.
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16. 6ra — Targymutatok és szbészedetek készitése
Cél

Az indexek és szoszedetek segitik az olvasot abban, hogy gyorsan megtalalja a dokumentumban
elsforduld fogalmakat és speciélis kifejezéseket. A tizenhatodik éran megtanuljuk, hogyan jeldl-
hetjiikk meg a fontos kulcsszavakat, hogyan strukturalhatjuk a targymutatét hierarchikusan, és
hogyan allithatunk el részletes glosszariumot tobb tipusra bontva (fogalmak, roviditések). A jol
szerkesztett index és glosszarium nagyban noveli a hosszabb dokumentumok hasznalhatosagat.

16.1. Indexkészités 1épésrdl 1épésre
Index parancsok

Az index generaldsat az imakeidx csomaggal végezziik. A preambulumban a \makeindex pa-
rancs inicializalja az indexet. A dokumentumban a \index{kulcssz6} hivassal jel6ljiik meg a
szocikket. Alcsoportokat "!" jellel hozunk létre: \index{programozas!fajlkezelés}. Az index
elgéallitasahoz a forditas soran extra lépésre van sziikség: pdflatex, majd makeindex futtatasa,
végiil jra pdflatex a frissitett index beillesztéséhez.

Index formazasa

Az index elrendezése a \printindex parancs paramétereivel modosithato. Példaul az title op-
cioval megadhatjuk a targymutaté cimét ("Targymutato"), a columns opcioval pedig tobbhaséa-
bos tordelést allithatunk be. Egyéni stilus definidlasdhoz hasznalhatjuk a \setindexpagestyle,
\indexsetup parancsokat, amelyekkel a bettiméretet, sorkozt, behtizast szabhatjuk.

Példak

Tegyiik fel, hogy szeretnénk indexet késziteni egy matematikai jegyzethez. A szévegben a \index
parancs igy néz ki:

A sorozat fogalmat a \textit{sorozatok}\index{sorozat} fejezetben ismertetjik.
\newline
A \textit{hatarérték}\index{hatarérték!sorozat} definicidja fontos.

Az indexbe keriil§ szocikkek hierarchikusan jelennek meg: a "hatarérték" a "sorozat" alcime
alatt. A \printindex[columns=2] parancs két hasdbban rendezi a targymutatot.

16.2. Szo6szedetek és roviditések

A glossaries csomag segitségével tobbféle glosszariumot készithetiink: definiciok, réviditések,
szimboélumok jegyzéke. A preambulumban a \makeglossaries parancsot hivjuk meg. Ezutan
1j bejegyzést a \newglossaryentry paranccsal hozunk létre:

\newglossaryentry{latex}{
name={\LaTeX},
description={Magas szinvonald szedSrendszer tudomdnyos dokumentumokhozl},
sort=latex

}

A sort mezd segitségével megadhatjuk a rendezési kulcsot. A szdvegben a \gls{latex} parancs
jeleniti meg a szocikk nevét, elss el6fordulaskor automatikusan kiirja a teljes definiciot is (ha
\glsaddall aktiv).
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Roviditések jegyzéke
A gyakori roviditéseket a \newacronym paranccsal definialhatjuk:
\newacronym{os}{0S}{operacidés rendszer}

A \gls{os} parancs el8szor kiirja "operacios rendszer (OS)", késébb csak a roviditést. A rovi-
ditések listdja a \printglossary[type=acronym] parancs segitségével generalhato.

16.3. Halado6 beallitasok

A glosszarium formézéasat a \setglossarystyle parancs hatarozza meg. A beépitett stilusok
(list, altlist, super) mellett sajat stilust is készithetiink. A tobbnyelvii dokumentumoknal a
definiciok forditasa kiilon glosszariumba keriilhet. Az index és glosszarium szinkronizalhato is:
hivatkozhatunk index bejegyzésre glosszariumbol.

16.4. Feladatok

1. Hozz létre egy rovid tanulmanyt a kedvenc tantargyadrol, és készits hozzé targymutatot
legalabb tiz bejegyzéssel, koztiik alcsoportokkal (pl. "programozas!valtozok"). Allitsd be,
hogy az index két hasabban jelenjen meg.

2. Keszits glosszariumot 6t fogalommal és harom roviditéssel. Hasznéld a \gls és \Gls (nagy
kezdébets forma) parancsokat a szovegben, és a dokumentum végén generald le a glossza-
riumot és az akronimok listajat.

3. Testreszabott indexstilust készits: valtoztasd meg a betiiméretet 10 pt-re, néveld meg a
sorok kozotti tavolsagot, és allitsd be, hogy a bejegyzések neve félkdvérrel jelenjen meg.

4. Készits egy dokumentumot, amelyben az index és a glosszarium egyiitt szerepel. Hivat-
kozz a glosszarium definicidira az indexben: példaul \index{operédciés rendszerseeOS|
jelleggel.
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16.5. 6ra — Haladé irodalomkezelés és hivatkozasi stilusok

Cél

A tizenhetedik o6ran elmélyitjiik ismereteinket az irodalomjegyzék kezelésében. Megtanuljuk,
hogyan hozhatunk létre tobb bibliografidt ugyanazon dokumentumban, hogyan rendezhetjiik
a hivatkozasokat kategériak szerint, hogyan moédosithatjuk a megjelenést a biblatex csomag

makroival, és attekintjiik az idézési parancsok gazdag repertoéarjat. A tudomanyos munkéiban az
egységes és pontos hivatkozasi stilus elengedhetetlen.

16.6. Tobb bibliografia egy dokumentumban

Nagyobb dolgozatoknal el6fordulhat, hogy kiilon bibliografidra van sziikség a konyvek, a cikkek
és az internetes forrasok szamara. Fzt a \printbibliography parancs type és keyword opcidival
oldhatjuk meg. Példaul a forrasfiajlon belil minden bejegyzéshez hozzarendelhetiink egy kulcsszot
(keywords={kényv}), majd kiilon bibliografiat generalunk:

\printbibliography [keyword=konyv, title=Konyvek]

\printbibliography [keyword=cikk, title=Cikkek]

\printbibliography [keyword=honlap, title=Weboldalak]

Alternativ megoldasként tobb .bib fajlt is megadhatunk a \addbibresource parancs segitségével,
majd \printbibliography hivéassal kiilon-kiilon listazhatjuk Gket.

16.7. Hivatkozasi parancsok

A biblatex szamos citacids parancsot kinél, amelyek kiilonb6z6 kontextusokban hasznélhatok:
o \textcite{kulcs} — szerz6 neve a szovegben jelenik meg, év zardjelben.
e \parencite{kulcs} — szerzs és év zardjelben.
e \footcite{kulcs} — labjegyzetben jelenik meg a hivatkozas.
e \citeauthor{kulcs}, \citeyear{kulcs} — csak a szerz§ vagy az év beillesztése.
e Tobb forras egytittes hivatkozasa vesszovel elvalasztva: \parencite{kulcsl,kulcs2}.

Az \autocite parancs a stilustol fiiggSen valasztja ki a megfelels hivatkozési forméat (1abjegyzetes
vagy zardjeles).

16.8. Bibliografiai rekordok szerkesztése

A BibTeX bejegyzéseknél lehetéség van tovabbi mezdk megadaséara: url, urldate (lekérés da-
tuma), isbn, doi, note. A DOI és URL mez8k esetén a hyperref csomag automatikusan
kattinthaté linkeket hoz létre. Példa konferencia bejegyzésre:

@inproceedings{minta2023,
author = {Kiss, Janos and Nagy, Péter},
title = {Egy 4j algoritmus bemutatasal,
booktitle = {XXI. Magyar Informatikai Konferencia},
year = {2023},
pages = {12--18},
doi = {10.1234/konf.2023.001},
note = {Eldadas}
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16.9. Makrok és formatumok testreszabasa

Halad¢ felhasznéalok a biblatex makréinak tjradefinidlasaval valtoztathatjak meg a hivatkozasok
megjelenését. Példaul a szerzk nevének sorrendjét, a koztes kotdszavakat (in:, et al.), vagy azt,
hogy a szerz6k és év kozott legyen-e vesszG. Ezeket a \DeclareFieldFormat, \DeclareNameAlias
parancsokkal tehetjiik meg. A kod részletes ismertetése a csomag dokumentécidjaban talalhato.

16.10. Feladatok

1. Hozz létre egy forrasok.bib fijlt, amely legaldbb hat forrast tartalmaz: két konyvet, két
cikket és két internetes forrast. Adj mindegyikhez kulcsszot (book, article, online).

2. Készits egy dokumentumot, amely kiilon irodalomjegyzéket general a konyvekre, cikkekre
és online forrdsokra. Hasznlj eltérd cimet és felvezetd szdveget mindegyikhez. Hivatkozz
mindegyik tipusbol legalabb egyszer a szévegben.

3. Gyakorold a kiilonb6z6 citaciés parancsok hasznalatat: irj egy bekezdést, amelyben
\textcite, \parencite és \footcite parancsokat hasznalsz ugyanarra a forrésra. Jegyezd
meg, hogyan valtozik a formatum.

4. Probald ki a labjegyzetes hivatkozasi stilust a biblatex verbose-note stilusaval: allitsd
at a stilust, majd nézd meg, hogyan jelennek meg a hivatkozasok és az irodalomjegyzék.
Hasonlitsd 6ssze az authoryear stilussal.

42



Informatikatanar szakos hallgatoknak LaTeX jegyzet

17. 6ra — Haladé irodalomkezelés és hivatkozasi stilusok

Cél

A tizenhetedik o6ran elmélyitjiik ismereteinket az irodalomjegyzék kezelésében. Megtanuljuk,
hogyan hozhatunk létre tobb bibliografidt ugyanazon dokumentumban, hogyan rendezhetjik
a hivatkozasokat kategéridk szerint, hogyan modosithatjuk a megjelenést a biblatex csomag

makroival, és attekintjiik az idézési parancsok gazdag repertoéarjat. A tudomanyos munkiban az
egységes és pontos hivatkozési stilus elengedhetetlen.

17.1. T6bb bibliografia egy dokumentumban

Nagyobb dolgozatoknal elGfordulhat, hogy kiilén bibliografidra van sziikség a konyvek, a cikkek
és az internetes forrasok szamara. Ezt a \printbibliography parancs type és keyword opcidival
oldhatjuk meg. Példaul a forrasfajlon beliil minden bejegyzéshez hozzarendelhetiink egy kulcsszot
(keywords={konyv}), majd kiilon bibliografiat generalunk:

\printbibliography [keyword=kényv, title=Konyvek]

\printbibliography [keyword=cikk, title=Cikkek]

\printbibliography [keyword=honlap, title=Weboldalak]

Alternativ megoldésként tobb .bib fajlt is megadhatunk a \addbibresource parancs segitségével,
majd \printbibliography hivassal kiilon-kiilon listazhatjuk Gket.
17.2. Hivatkozasi parancsok

A biblatex szédmos citaciés parancsot kinal, amelyek kiilonb6z8 kontextusokban hasznalhatok:
o \textcite{kulcs} — szerzd neve a szovegben jelenik meg, év zarojelben.
e \parencite{kulcs} — szerzG és év zardjelben.
e \footcite{kulcs} — ldbjegyzetben jelenik meg a hivatkozas.
e \citeauthor{kulcs}, \citeyear{kulcs} — csak a szerz6 vagy az év beillesztése.
e TGbb forras egyiittes hivatkozasa vesszével elvéilasztva: \parencite{kulcs1,kulcs2}.

Az \autocite parancs a stilustol fiiggen valasztja ki a megfeleld hivatkozasi forméat (1abjegyzetes
vagy zardjeles).

17.3. Bibliografiai rekordok szerkesztése

A BibTeX bejegyzéseknél lehetGség van tovabbi mezdk megadéasara: url, urldate (lekérés da-
tuma), isbn, doi, note. A DOI és URL mez6k esetén a hyperref csomag automatikusan
kattinthat6 linkeket hoz létre. Példa konferencia bejegyzésre:

@inproceedings{minta2023,
author = {Kiss, Janos and Nagy, Péterl,
title = {Egy 4j algoritmus bemutatasa},
booktitle = {XXI. Magyar Informatikai Konferencia},
year = {2023},
pages = {12--18},
doi = {10.1234/konf.2023.001},
note = {Eldadas}
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17.4. Makrok és formatumok testreszabasa

Halad¢ felhasznéalok a biblatex makréinak tjradefinidlasaval valtoztathatjak meg a hivatkozasok
megjelenését. Példaul a szerzk nevének sorrendjét, a koztes kotdszavakat (in:, et al.), vagy azt,
hogy a szerz6k és év kozott legyen-e vesszG. Ezeket a \DeclareFieldFormat, \DeclareNameAlias
parancsokkal tehetjiik meg. A kod részletes ismertetése a csomag dokumentécidjaban talalhato.

17.5. Feladatok

1. Hozz létre egy forrasok.bib fijlt, amely legaldbb hat forrast tartalmaz: két konyvet, két
cikket és két internetes forrast. Adj mindegyikhez kulcsszot (book, article, online).

2. Készits egy dokumentumot, amely kiilon irodalomjegyzéket general a konyvekre, cikkekre
és online forrdsokra. Hasznlj eltérd cimet és felvezetd szdveget mindegyikhez. Hivatkozz
mindegyik tipusbol legalabb egyszer a szévegben.

3. Gyakorold a kiilonb6z6 citaciés parancsok hasznalatat: irj egy bekezdést, amelyben
\textcite, \parencite és \footcite parancsokat hasznalsz ugyanarra a forrésra. Jegyezd
meg, hogyan valtozik a formatum.

4. Probald ki a labjegyzetes hivatkozasi stilust a biblatex verbose-note stilusaval: allitsd
at a stilust, majd nézd meg, hogyan jelennek meg a hivatkozasok és az irodalomjegyzék.
Hasonlitsd 6ssze az authoryear stilussal.
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18. o6ra — Git, Overleaf és kollaboraci6

Cél

A tizennyolcadik 6rdn a dokumentumok kozos szerkesztésének kérdésével foglalkozunk. A Git
verzidkezel$ rendszer és az Overleaf online szerkeszté hasznalatéaval megtanuljuk, hogyan ke-
zeljiik a valtoztatdsokat, hogyan egyesitjiik a parhuzamosan dolgozé csapattagok munkajat, és

hogyan oldjuk fel az iitkozéseket. A verzidkezelés nemcsak biztonsdgi mentést nyijt, hanem
visszakereshet6vé teszi a korabbi allapotokat is.

18.1. Git alapfogalmak

Repository és commit

A Git repository a projekt teljes torténetét tarolja. Az git init parancs inicializalja az 0j reposi-
toryt. A valtoztatasokat staging area-ba helyezziik (git add fajl), majd git commit -m "Uzenet"
parancsal rogzitjiik dket. Minden commit egyedi azonositéval rendelkezik és térolja a moédosita-
sokat, az id6pontot és a szerzé nevét.

Branch-ek és merge

A branch (ag) segitségével parhuzamos fejlesztési szalakat hozhatunk létre. Példaul a main agrol
ledgazva létrehozhatunk egy draft agat, amelyen 1j fejezetet irunk. Az git merge paranccsal
egyesithetjiik a valtoztatasokat, de iitkozés esetén kézzel kell eldonteniink, melyik verziét tartsuk
meg.
Tavoli repository-k
A GitHub, GitLab és Bitbucket tavoli tarolok, ahol a repositoryk online elérhetsk.
A git remote add origin url parancs regisztralja a tavoli cimet, majd a
git push -u origin main feltolti az els6 commitot. A git pull parancs letdlti és egyesiti a
tavoli valtozasokat.
18.2. Gyakorlati munkamenet
Egy tipikus LaTeX projekt soran igy nézhet ki a munkamenet:

1. A hallgatok klonozzak a kézponti repositoryt: git clone url.

2. Létrehoznak egy 1j 4gat a sajat munkdjuknak: git checkout -b sajatag.

3. Szerkesztik a .tex fajlokat, majd rendszeresen commitolnak: git add és git commit.

4. A munkajuk végén a git push paranccsal feltoltik az dgat a tavoli szerverre.

5. A team lead Gsszevonja a valtoztatasokat a f6 dgba (pull request), majd megoldja az eset-

leges uitkozéseket.

18.3. .gitignore és LaTeX projektek

A Git repositoryba nem célszerd minden generalt fajlt feltdlteni. A .gitignore fajl felsorolja,
hogy milyen mintaja fajlokat hagyjon figyelmen kiviil a Git. LaTeX projektnél érdemes elrejteni
a kovetkezdket: *.aux, *.log, *.toc, *.out, *.synctex.gz, *.pdf. A generdlt PDF-et elég a
kész verzio kozzétételénél tarolni.
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18.4. Overleaf és Git integracio

Az Overleaf lehetévé teszi az online szerkesztést és a csapatmunkat. Fébb funkcioi:

e Valds idejii szerkesztés: a szerzsk egyszerre dolgozhatnak, az Overleaf pedig egy "track
changes" funkciéval kéveti a modositésokat.

o Git hozzaférés: minden Overleaf projekt rendelkezik egy Git végponttal, amelyen ke-
resztiil klonozhatjuk a projektet. Igy offline is dolgozhatunk, majd a git push parancssal
visszakiildhetjiik a valtoztatasokat.

e Megosztas és jogosultsagkezelés: meghivhatunk szerkesztéket, megadhatunk csak ol-
vasési jogosultsigot.

18.5. Feladatok

1. Inicializalj egy LaTeX projektre Git repositoryt. Készits .gitignore fajlt a generalt La-
TeX fajlok kizarasara. Végezz el legalabb harom commitot, amelyek 1j fejezeteket vagy
tablazatokat adnak hozza.

2. Hozz létre két branch-et (fejlesztes és kiserlet), és mindkettén végezz kiilonbozs val-
toztatasokat (pl. j kornyezetek, sorkéz beallitasok). Probald meg Gsszevonni ket a main
agra; ha iitkozés van, oldd meg manualisan.

3. Regisztralj egy GitHub vagy GitLab fiokot, és toltsd fel a repositoryt. Kérj meg egy
csoporttarsat, hogy klénozza a repositoryt, hozzon létre egy pull requestet, és végezzétek
el a code review-t.

4. Hozz létre egy Overleaf projektet, és kapcsolj hozza Git hozzaférést. Klonozd a projektet
a sajat gépedre, szerkeszd a dokumentumot offline, majd pushold vissza a médositésokat.
Ellendrizd, hogy az Overleaf feliiletén is megjelennek a valtozésok.
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19. 6ra — Halad6 Beamer funkcidok és testreszabas
Ccél

A tizenkilencedik 6ran a Beamer elérehaladott funkcioit tekintjik 4t. Megtanuljuk,
hogyan készithetiink sajat téméat vagy testreszabhatunk meglévs témakat, hogyan hasznalhatunk
Osszetett overlay technikdkat (dinamikus tablazatok, felépiils abrék), hogyan illeszthetiink be
interaktiv elemeket (kviz kérdések, animéciok), és hogyan integraljuk a PGFPlots grafikonjait
Beamer kornyezetbe. Az igényes prezentacio a tanar szamara eszkdz a szemléletes oktatéshoz.

19.1. Téma testreszabasa

Sajat téma készitésd A Beamer témak a beamercolortheme, beamerfonttheme és
beamertemplatename parancsokkal allnak Ossze. Egy egyszeri sajat téma definialésa:

e Hozz létre egy mytheme. sty alloméanyt, amelyben definidlod a szineket:
\definecolor{myblue}{RGB}{30,85,165}.

e Allitsd be a struktira szineit: \setbeamercolor*{section in toc}{fg=myblue}.

e Viltoztasd meg a bettitipust:
\setbeamerfont{title}{family=\sfdefault, series=\bfseries}.

e Toltsd be a témét: \usepackage{mythemel}.

A sajat téma kialakitasa idGigényes, de teljes kontrollt ad a megjelenés felett.

19.2. Osszetett overlayek

[Tablazatok és diagramok animalasal Az \only és \uncover parancsok segitségével tetszoleges
elemeket jelenithetiink meg bizonyos overlayeken. Példaul egy tablazat sorainak fokozatos felfe-
dése:
Ev Eladas Nyereség
<1->2023 <1->120 <1->30
<2->2024 <2->150 <2->50
<3->2025 <3->200 <3->80

Minden 1j overlay felfed egy 1j sort. Hasonlé technikat alkal-

19.3. Interaktiv elemek

[Kviz kérdések beépitésd A Beamerhez tartozo buttons és hyperlink funkciok segitségével inter-
aktiv prezentacidkat készithetiink. Példaul kvizkérdések navigéicidja:

(Mutasd a valasztl

Kérdés Mi a kiilonbség a \pause és az \onslide parancs kozott? Véalasz A \pause egymaés
utan kovetkezé overlayeket hoz létre, mig az \onslide explicit médon hatarozza meg, hogy az
elem melyik overlayen jelenjen meg.

19.4. PGFPlots integracio

A PGFPlots csomag diagramjai konnyen illeszthet6k a Beamer keretekbe. Az axis kornyezet
automatikusan igazodik a didk méreteihez. Példaul egy linearis és egy exponencialis fiiggvény
Osszehasonlitasa:

vf(z)f(x) = "

A legend csak akkor jelenik meg, amikor a kapcsolodd gorbe lathato.
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19.5. Feladatok

1.

Készits sajat Beamer témét: valassz szineket, bettitipusokat, és definialj egy egyedi lablécet,
amely tartalmazza a diaszamot és az el6adas cimét. Toltsd be a témat a prezentacidédba.

. Hozz létre egy tablazatot, amelynek sorait overlay segitségével fokozatosan feded fel. Adj

hozza ehhez tartoz6 diagramokat PGFPlots-szal, amelyek szintén overlayen jelennek meg.

Valosits meg egy interaktiv kvizkeretet: tegyél fel harom kérdést, a valaszokat rejtve, és
gombokkal navigalj a vilaszokhoz. Hasznéld a \hyperlink és \beamergotobutton paran-
csokat.

Illessz be két kiilonbozd skalédzasu grafikon ugyanabban a keretben: az egyik linearis, a
masik logaritmikus y-tengellyel. Allitsd be a tengelycimkéket, és magyarazd el a kiilonbség
jelentGségét.
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20. o6ra — Végs6 projekt osszeallitasa és csomagolasa

Ez az 6ra osszefoglalja, hogyan allits Ossze egy nagyobb terjedelmii LaTeX-projektet — példéaul
szakdolgozatot vagy évfolyamunkat — a mar elkészitett részdokumentumokboél. Az el6z6 foglal-
kozasokon elsajatitottad a dokumentumstruktira, szévegformazas, matematikai képletek, tabla-
zatok, abréak, kereszthivatkozasok és bibliografia kezelésének alapjait, valamint megismerted a
kiilonféle kiegészits csomagokat. Most bemutatjuk, hogyan illeszkedik mindez egyetlen koherens
dokumentumba, és mit kell tenned a munka archivaldsahoz.

Fejezetek Osszeillesztése

A nagy dokumentumok kezelése konnyebb, ha a tartalmat logikusan részfajlokra bontod. Példa-
ul a bevezetést, elméletet, moédszertant, eredményeket és kovetkeztetéseket kiilon .tex fajlokban
tarolhatod. Az osszeallitashoz hozz létre egy {6 fajlt (main.tex), amelyben megadod a doku-
mentumosztalyt, betoltod a sziikséges csomagokat, majd a \include vagy \input parancsokkal
beilleszted a fejezetfdjlokat. A kovetkezd vazlat mutatja a 6 dokumentum felépitését:

% main.tex
\documentclass|12pt,adpaper|{report}
\usepackage|utf8|{inputenc}
\usepackage|T1]|{fontenc}
\usepackage|magyar|{babel}

% ... (tovdbbi csomagok) ...

\begin{document}
\tableofcontents

\include{chapters/bevezetes}
\include{chapters/elmelet }
\include{chapters/modszertan}
\include{chapters/eredmenyek }
\include{chapters,/kovetkeztetesek }

\bibliography{bibliography}
\bibliographystyle{plain}

\end{document}

Bibliografia kezelése

Az irodalomjegyzék Osszeallitdsahoz BibTeX vagy biblatex hasznalhato. Ha egyszerii listét
szeretnél (a stilus és a nyelv megadasa nélkiil), a kévetkez8 minimalis beallités is elegendd:
\bibliographystyle{plain}

\bibliography{bibliography}

Itt a bibliography.bib fajl tartalmazza a forrasaidat. A ‘biblatexcsomag fejlettebb meg-
oldasokat kinal (magyar nyelvi hivatkozasi stilus, szerzé-év jelolés, stb.), de a hasznalatahoz
‘bibernevi segédprogram sziikséges. A ‘plainstilus kénnyen kompilalhaté, még halado eszkézok
nélkiil is.

Ko6dpéldak dokumentalasa

A LaTeX forraskod bemutatasdhoz a 1istings csomagot hasznéljuk. Ehhez a fenti beéllitasokat
mar alkalmaztuk: a listingsutf8 csomag engedélyezi az UTF-8 kodolast, a literate‘opcié pedig
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meghatarozza, hogyan jelenjenek meg az ékezetes magyar betiik. Ha sortorést szeretnél a hosszu
soroknéal, a ‘breaklines=true‘és ‘breakatwhitespace=true‘opcidk gondoskodnak réla. Az alabbi
példa megmutatja, hogy miként dokumentalhatsz egy egyszerd LaTeX allomanyt kdédként:

\documentclass|12pt,adpaper|{report }
\usepackage[magyar|{babel}
\\usepackage|T1|{fontenc}
\usepackage|utf8|{inputenc}
\title{Szakdolgozat cime}

\author{Hallgat6 Neve \and Konzulens Neve}
\date{2025. majus 30.}

\begin{document}
\maketitle
\end{document}

Figyeld meg, hogy az ékezetes bettik (,Hallgatd”, ,majus’) az alapbeéallitassal is helyesen
jelennek meg, mert gondoskodtunk a megfelel kddtérképezésrél.

Projekt archivalasa

Miutan osszeallitottad a végsé dokumentumot, érdemes a forrdsokat és a generalt PDF-et archi-
valni. A legegyszertiibb modszer egy ZIP vagy tar.gz allomény létrehozésa, amely tartalmazza
a .tex, .bib, dbra- és adatfajlokat. A projekt konnyen reprodukélhaté marad, ha mellékelsz egy
README.md fajlt is, ami leirja, milyen TeX-disztribuciéval és melyik parancsokkal kell forditani
(példaul ‘pdflatex main.tex‘).

Zaro feladatok

1. Hozz létre egy sajat projektet, amely harom fejezetbdl 4ll, és \include parancsokkal illeszd
Sket egy {6 dokumentumba.

2. Készits egy rovid bibliografiat legalabb harom forrassal (konyv, cikk, weboldal), és jelenitsd
meg az irodalomjegyzéket a dokumentum végén.

3. Irj egy kodrészletet a listings kirnyezettel, amelyben magyar ékezetes bettiket is hasz-
nalsz. Ellenérizd, hogy a hosszii sorok sortoréssel jelennek meg.

4. Archivald a projektet egy tomoritett fajlba, és készits hozzéd README.md dokumentaciot.

Ezeknek a lépéseknek a végrehajtésival sikeresen lezarhatod a LaTeX-kurzust, és magabiz-
tosan vaghatsz bele a szakdolgozat vagy éviolyammunka elkészitésébe. A LaTeX lehetévé teszi,
hogy a tartalomra koncentralj, mikézben a formazas és a dokumentum strukturaja automatizal-
tan, magas minGségben keriil elGallitasra.
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