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1. A komplex szam fogalma

1.1. Keresse meg az x ¢és y valos szamokat, amelyek kielégitik a kdvetkezd egyenleteket:
A R+DDx+A+2D)y=1—-4i;

by B3+2)x+(1+3i)y=4—-9i!

1.2. Oldja meg az alabbi lineéris egyenletrendszereket:

{(3—i)x+(4+2i)y=2+6i,
)4+ 20)x — (2 + 30)y = 5 + 4i;

b { R+idx+2-iy=6,
) B+ 2i))x+ (3 -2i)y=8;

x—y+2iz =20,

x + iy — 2z =10,
c){
ix+3iy—(1+i)z=30!

1.3. Legyen a € C és va — olyan komplex szam, hogy (\/E)Z = a. Szamitsa ki:
a)Vv2i; b)vV-15+8i; C) V=3 —4i; d) V=11 + 60i ;
e)V=1; H)V8+6i; 9 V1—iV3; h) V2 —iviz2!

1.4. Oldja meg az alabbi egyenleteket:
Ax2—Q2+i)x—1+7i=0;

b) x2 — (3 —2i)x+5—5i = 0;

)2+ D)x?—(GB5-ix+2—-2i=0;

d) (1 —-i)x%—-(2—-16i)x — 23 —39i = 0!
1.5. Bizonyitsa be, hogy:

a) a z komplex szam akkor és csakis akkor lesz valos, ha Z = z ;

b) a z komplex szam akkor és csakis akkor lesz tiszta képzetes, ha z = —z !



2. Komplex szamokkal végzett miiveletek

2.1. Végezze el az alabbi miiveleteket:

1+i 1-21-6 1+3
St py 146, o 1+9)
—1i 1+1i -3
z+|| 4-i i’
d | . _|
) )5+i D 1+i
2.2. Végezze el az alabbi miiveleteket:
5-6i i—i2+i*=i? i+5
; by —; C) ——=,
2) 5—j ) 1—i )|+|3
. -4 9
d) &) — !
I+ 1+i




3. Komplex szam trigonometrikus alakja
3.1. Hat4rozza meg a z komplex szdm argumentumanak értékét:
a)i; b) —i?; ) 1+i°;
d) i2+it+i°; e) 1+i/3: f) —1-i/31

3.2. Hatarozd meg a z komplex szam argumentumanak értékét:

L 1
a) 1+, b) 1 i

c) 2-7; di-i*+i°*=i"; e i+i*+i°+i’";  fiz-7!



4. Euler-formula e™ =cosgp +isin ¢.

A komplex szam exponencialis alakja

4.1. Irja fel a komplex szamot altalanos alakban (a /... jel alatt annak szamtani értékét értjiik):

_ (VE+ivzm)”

a) z = (17 + 34i)%; b) z =IO
0z = (6+0): d)z=%;
&) z=(iV5+4); f)z=ﬁ
0) 2 = (W7 + V8" 7 =i G0
)z =3+ he= (1+i(«7§i;;(@j3i>8 ;
0z=EH s =



5. Komplex szamok miiveletei trigonometrikus és exponencialis alakban

Az = re” komplex szdm n-edik gyoke meghatarozhaté a kdvetkez6 képlettel:

o+2

Vz = Ti/meiT”k, aholn eN,k =0,n — 1.
A Moivre-formula a kovetkezd alakban irhato fel:
(cosgp+ising)" =cosnp+isinng.
5.1. Moivre-formula segitségével hatarozzk meg az alabbi kifejezések értékét:
a) c0S3X; b) sin3x; C) COsS2x; d) sin x +sin(x+«a) !
Bizonyitsa az alabbi azonossagokat:
8) cos(2ng) = Li_o(—1)" K C3x (cosp)®* (sing)*H;
b) sin(2ng) = Xi_1 (=" C35 "  (cos)®* " (sing)> -+
Hasznalja a Newton-binomot!
5.2. Moivre-formula segitségével hatarozzk meg az alabbi kifejezések értékét:

a) C0S4x; b) sin4x; C) COS X + COS(X + ) ; d) sin2x!



6. A komplex szam geometriai értelmezése

6.1. Hatarozza meg a komplex valtozo sikjanak tartomanyait:

a) |2/ <3; b) 1< (7] <2; ¢) Imz>0;
1< <

d) Rez <0; e —1<imz<1: f +='mz=<l,
-1<Rez<1

6.2. Hatdrozza meg a komplex valtozoé sikjanak tartomanyait:

a) 2| > 3; b) |z| >R, R—o; c) Imz=0;

d) Rez=0; e) z=t%+it; f) |z <1!

10



7. Komplex valtozos fiiggvény
7.1. Hatarozza meg f(X) =sin X +Sin 2X+Sin 3X +...+sin nx!

7.2. Szamitsa ki az alabbi fliggvények értékét a megadott pontokban:

a) cos (1 +i); b) chi; C) sh(—=2 +i); d) Ln(-1); e) Ini;

140,
2’

f) Ln g) Arcsini; h) Arcshi!

7.3. Hatdrozza meg a hatvanyozas értékét:

a) 2); b) (—1)% o) (1 + )} d) (—1)VZ; e) (3 — 4i)1+1

11



8. Komplex szamok sorozatanak hatarértéke.

Komplex valtozos fiiggvény hatarértéke

8.1. Hatarozza meg az alabbi komplex szamsorozatok ¢és fiiggvények hatarértékét:

2 - i - .
. X +1 . I . SIniz
a) lim ~; b) Ilm(1+—j ; c) lim——;
X—>i X+1 Z—0 Z z—0 z
2
d) fim 2 1. &) limsiniz |
z-i 7 —1 71—

8.2. Hatdrozza meg az alabbi komplex fliggvények hatarértékét:

|zl
a) lim—;
z>0 Z

_|Z?]
b) lim—;

z—-0 Z

12



9. Komplex valtozos fiiggvényének derivaltja. Cauchy-Riemann feltételek

9.1. Az alabbi fliggvények elemi fiiggvényekhez vald Gsszehasonlitdsaval ellendrizze a Cauchy-
Riemann feltételek teljesiilését:

a) w(z) =sinz°; b)w:_i; C)W=L_;
sin z C0SZ
d) w=|z z; e) w=sin(z+cosz)!

9.2. Derivalhatoak e az alabbi fiiggvények:
a) W(z)=Xx+y+iy; b) w(z) =iz; c) w(z) = x*+y? +iy?;
d) w(z)=zlmz; e) W(z) =zReZ; f) w(z)=Rez+ilmz?

9.3. Derivalhatoak e az alabbi fliggvények:

a) W(Z)=%+ly; b) W(Z)=$; c) W(Z)=e£;

d) w(z) = z° +e""%; &) W=/X +i\/y; f) w(z) =xRez+iylmz?

13



10. Az analitikus fiiggvény helyreallitasa annak valos (képzetes) része alapjan

10.1. Haismert az u(x; y) = Rew(z) [v(x; y) = Imw(z)], hatarozza meg az Imw(z) [Re w(z)] :

a) U=Xy; byu=y;
c)u:XZ; d) u=e*cosy;
e)u=£; lu=-y!

X

10.2. A alabbi feladatokban szamitsak ki az f (z) fiiggvény u(x,y) = Re f(z) valés ésav(x,y) =

Im f(z) képzetes részét és ellendrizze a Chouchy - Riemman feltételeket.

a) f(z) =sinz; 9) f(2) = tgz;

b) f(z) =shz; h) f(z) = thz;

c) f(z) =cosz; i) f(z) =z", ahol neN;
d) f(z) =chz )f(z) =Inz;

e) f(z)=zlngz; K) f(z) =z/(1 - 22)?;

) f(a)=2z €% ) f(2) = 22/ (2i — 2)!

14



11. Egylapu fiiggvények

11.1. Egylapuak e az alabbi fiiggvények, valamint szamitsa ki a |f'(z)| és az arg f'(z) fliggvényt
az a pontban

a) f(2)=1/(1+2), a=1i; e)f(z) =z+e¥% a=—i;

by f@)=0=-2)/(z+1), a=1-1; f)f(z) =sin(1+2), a=1-1i;
c) f@)=z-1)/2z+1), a=2i 9)f(z)=ch 3z, a=1+7i;

d f@=z+i/(z+i), a=1+1; h) f(z) =tg (z/(1 +iz)), a=1!

15



12. Komplex valtozos fiiggvény integralasa

12.1. Az els6 Cauchy-tétel érvényes-e: Ha f(z) szabalyos a D tartomanyban, akkor barmely zart
gorbére, amely ebben a tartoményban helyezkedik el § f(z)dz=0:
V4

a) _fzzdz:o; b) §E:0; c) J‘ﬁdz:o;
BE! BER BE!

d) jsinzdzzo; e) jﬁzo; f) §e2dz=ot>
I2=R 224 £ VreC

12.2. Az els6 Cauchy-tétel érvényes-e: Ha f(z) szabalyos a D tartomanyban, akkor barmely zart
gorbére, amely ebben a tartomanyban helyezkedik el if f(z2)dz=0:

V4

o [ 5 =0 ) [+ 22dz=0: ) § jpsinatz=0;
[ PENE 2=

d) :fizsin?zdz:o; e) j:arctgzdz:O; f) §(z3+25)dz=0?
‘Z‘:O z ‘Z‘:l VyeC

16



13. Cauchy-féle integralképletek

13.1. Széamitsa ki az alabbi integralokat:

A S AR b) § sinz,, . 0 f —~—dz:
\z\=2i(2—i)4 , \Z\:zi'z4 , z1=2 (z-0)5 '
COSZ z° tgz
d ¢ ———dz; e) ¢ ——-dz; f) ¢ =-dz!
Feal(Z—7)° zfz (z-iy i 2’
13.2. Szamitsa ki az alabbi integralokat:
Inz g? 3
a) ¢ ——dz; b) —dz; C) —dz;
L(z—e)2 Zit:l(z—2|)5 i(z—l)2
sinz—cosz 1 e>™
d ¢ —————dz; e) ——dz; f) dz!
zif_1 (zi)’ z—i/z 2(z-i) il z°

17



14. Komplex tagu szamsorok
14.1. Fejtse Taylor-sorba az alabbi fiiggvényeket a z, pont kdrnyezetében:
a) w=sinz, z,=i; b) w=cosz, z,=-i; ow=z>% z,=i;
d w=e’, z,=1; e) w=e>, z,=1; e) w=(z-2)*, z,=1!
14.2. Fejtse Taylor-sorba az alabbi fiiggvényeket a z, pont kornyezetében:
a)y W=sinz, z,=-i; b) w=cosz, z,=i; C) w=12z% z,=i;
d) w=sinz, z,=1+i; e)W:eZZ, z,=1; lw=z-z, z,=i!
14.3. Fejtse MacLaurin-sorba az alabbi fiiggvényeket a z, = 0 pont kornyezetében:
a) w=sin(iz) ; b) w=cosz; c) w=(z+3)%
d) w=e"; e) w=shz; fyw=chz !
14.4. Fejtse MacLaurin-sorba az alabbi fiiggvényeket a z, = 0 pont kdrnyezetében:

. 1 1
a) W=12SInZ; b) w=zsin=; C) W=-C0SZ;
z z

d) w=z-shz; e)w=e%; f)w:ef%!

14.5. Fejtse MacLaurin-sorba az alabbi fliggvényeket a szingularis pont kérnyezetében:

a) 1i 7 <1; by =

-7 (1_2)2 ! |Z|<1’ C)

7] <11

1
1-2)°*
14.6. Fejtse MacLaurin-sorba az alabbi fliggvényeket a szingularis pont kérnyezetében:

2z
@-z%)*"

1
1+2z%)?’

a) - 122, 7 <1; b) Z<1; o) 7 <11

14.7. Hatarozza meg az alabbi fiiggvények z€érd pontjanak rendjét:

18



—_ 2 2
a) W= ; b)W:lcﬁ; c) w=e* —1;
z z
’ et —-1-z
d)W:th; e)w = zF(e? - 1); f)w:#;
z
g) w=2%(e” -1); h)y w=e™ -e% —-1; iy w=>"z"1
n=4
14.8. Hatarozza meg az alabbi fiiggvények zérd pontjanak rendjét:
2
_ 1—Z—I—cosz
a)y w=e"" —sinz-1; b)w:z'—; c) w=e’;
z
d) w=2%+16; &) W=7 +2i; fy w=(z*-1f ;
2 2 5 . 1
g) w=e" -1; h)y w=e" -1-77; Hw=—!

z

14.9. Fejtse Laurent-sorba az alabbi fiiggvényeket a z, = 0 pont kdrnyezetében:

1 1
a)w:i; b) W=——; C) W= !
z+1 z-3 2(z-2)
14.10. Fejtse Laurent-sorba az alabbi fiiggvényeket a z, = 0 pont kérnyezetében:
a)w:zsinl; b)w:izsinz; c)W:ef%;
z z
d)w=i3e%; e)w:zcosl; f)w:izcosz!
z z z
14.11. Fejtse Laurent-sorba az alabbi fiiggvényeket a 0 < z < oo tartomanyban:
224 1 1
a)y w=e ?; b) w=sin—sinz; C) W=C0S—CO0SZ;
z z

e) w=e"; f) w=siniz !

19



15. Komplex valtozos fiiggvények szingularis pontjai

15.1. Hatarozza meg a komplex valtozos fliiggvény végtelentil tavoli szingularis pontjanak tipusat:

. 1
a) W= 1. b)w=§mi; C) w=ez?;

in}/’ YA
S Z

. .1
d) w=cosz; e) w=sinz; f) w=z%sin =1
z

15.2. Hatarozza meg a komplex valtozos fiiggvény végtelentil tavoli szingularis pontjanak tipusat:

2" 1 .
a) W= ; b)WZZ—, C) W=— )
1-z 2°(z+1)) e’ -1
, 1
d) w=e"; e) W=—; f) w=cosz!
C0SZ

20



16. Reziduumok Kiszamitasa

16.1. Szamitsa ki a kdvetkezd fliggvények szinguléris helyeihez tartozo6 reziduumokat:

a)w:sinz-sini' b)W:;' c) w= ! ;

2%’ (z-1)(z-3)° (z-1(z-2)(z-3)°

d) w= L ; e)w:z;él; f) w= 2 +1 !
(z-)(z-2)(z-3)(z-4) (z-5)(z-6) (z-D(z-2)(z-3)

. : : 1
16.2. Szamitsa ki a kovetkez6 fliggvények polus helyeihez tartozo reziduumokat: w = —

!
]__[(X—k)

16.3. Szamitsa ki a kovetkez6 fiiggvények reziduumjait az alabbi képlet szerint, ha

f(z)= (p(),go(zo)io w(z,)=0,y'(z,) = 0, akkor resgo( ) 40,(20) :
w y(z) v'(z,)

1 1
W=——, Z =l;b W=———— 7. =1; C) W= , Z :O, =1,
2 z-1" ° ) (z-1)(z-2)2" ° ) 2(z-1)" ° !
w=— 2 7.=iz,=-i,2,=c: e)w—z;ﬂr 2,=5 2,=6, z,=oo;
-+ " T (z-5@z-6)" ° 1 7
f)w=&zsz, z,=0!
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17. Reziduumok alaptétele

17.1. A reziduumok alaptételének segitségével szamitsa ki az alabbi integralokat:

z+1 z+1

2 zi,s z(z+i)(Z+2i)dZ; ) 2(z+1)(z+2i) s

|z+i|=0,5

9§ —1 g, d) 1 g,
2s2(z+1)(z+20) 205 2(2+1)(z+1)
1 _ 1
) i 2(z+i)(z +1)dz’ K Zj_o,s 2(z+i)(z +1)dZ!

17.2. A reziduumok alaptételének segitségével szamitsa ki az alabbi integralokat:

1 1

a) ez b) s,z
ailos (2+1)°(2=1) ios 2+ (2-1)

z+1 z+1
c) —dz ; d) —dz;
‘Z‘:O’SZZ(Z—I) \z—i\:o,szz(z_l)
1 1
e) § ———dz; f) ——dz!
|z|=0,5 (Z _1)2 z° za:f—o,s z (Z - a)

17.3. A reziduumok alaptételének segitségével szamitsa ki az alabbi integralokat:

1 . 1 .
X sz,S Zn(z_a)dz ’ ? |2]=0.5 23(2 _i)dz 1
c) LN d L dz;
2205 Z(Z+1) 305 (Z=D(Z-2)(z-3)(z-4)
e) L : f) ! dz!

; 1
Laveae-aa-a” a2 K)
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18. Az integralok Kiszamitasa zart gorbéken

a reziduumok segitségével a z = co pontban

18.1. Szamitsa ki az aldbbi integralt a zart gorbe mentén a reziduumok segitségével a z = oo

pontban:

~-172° + 62

———dz;
a) ig 27 z
§ : iz_73 ;dz;
M:Z(z—l)(z+|) (z+1

b)

) Z5 _3i2100 |
|2/2200 (z+i)™
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19. Tobbértéki fiiggvények integralasa

19.1. Szamitsa ki a tobbértékl fliggvény integraljat:

0 § La 0
i 24 o2 (2-9)
2 2
C) Z—+1_dz; d) z +1_dz!
|z-1=1/2 Inz 27 |2+1]=1/3 Inz— 7

19.2. Szamitsa ki a megadott logaritmusos I integral értékét a C gérbe mentén!
a) szcannzdz, aholC ={z:|z| =1}, és neNésLn1l=0.
by I= fCILnZ|3dZ, aholC={z:|z| =1}, és Ln1l=0.
c) I=fCandz, aholC ={z:|z| =R}, és Ln R =InR + 2mi.
d I= fCZ"LnZdZ, aholC ={z:|z| =1}, ne N és Ln(—1) = im.
e) I= fCILnZIZdZ, aholC={z:|z| =1}, és Ln1l=2mi.

Lnz

) 1= chdZ' aholC={z:|z| =1}, és Ln1l=2mi.
0 1=/["524z, aholC ={z:|z| = 3}.

z—-3
hy 1=,
i) I=[.z"Lnzdz, aholC={z:|z| =1}, neN é Lnl=0.

Lnz
z

dz, aholC ={z:|z| =1}, és Ln1l = 2mi.

) I= fcanzldz, aholC ={z:|z| =1}, és Ln(-1) = 7im.

K} I=[.Lnz|dz|, aholC ={z:|z| =1}, és Ln1 = 4ni.

) I=]lILnz|?dz, aholC ={z:|z| =1}, és Ln1l=2mi.

m) [ = fC%dz, aholC={z:|z| =2}, és Ln(-2) =In2 + 3mi.

n I= fCILnZI -|dz|, ahol C ={z :|z| =1}, és Ln(-1) = —mi.
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20. Improprius integralok Kiszamitasa reziduumok segitségével

20.1. Szamitsa ki az alabbi integralokat:

T dx .
BRGSO
+00
dx
Q) | 5=
_[o (x% +1)°

+00

J- dx
(<% +a%)(x? +b%)(x? +¢c?)’

—00

T dx .
ERCSES A

+00

dx
d , b>a,
) J.(x2+a2)(x2+b2) - @

—00

+00

dx
" I (x? +4%)? !

—00

O<a<b<ceR;
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21. Improprius integralok kiszamitasa a Jordan lemma segitségével

21.1. Szamitsa ki az alabbi integralokat:

_ [ cosxdx 7 cosxdx
) 1= I(x2+1)(x2+4)' by 1= -([(x2+4)(x2+9)'

—0

0 IzT x?-cosxdx ) I:T xsinxdx
(> +D(x* +4)° C (X +D (x> +4)

—00

0 IZT x*-sinxdx f Iz*j‘"xsinxcosxdxI
s (X +D(x*+4) ¢ (X +1)(x* +9)
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22. Trigonometriai racionalis fiiggvényektol valo

hatarozott integralok kiszamitasa

22.1. Szamitsa ki az alabbi trigonometriai racionalis fiiggvényektdl vald integralokat:

2z n Vg
a)|=J‘Sin2(pd(p; b)I:Isin“q)dgo; C)|='[Sin2m(0d(0;
0 0 0
2z 2z 2”_ ) )
d) I = jsin2¢-cosz¢d¢; e) | = jsin4¢-cos4¢d¢; f) ':IS'” "p-cos" pdp)
0 0 0

22.2. Szamitsa ki az alabbi integralokat:

0 +oo +00

sin nx Sin X cos X

fsin x
| = |—dx; b) I = dx, neR; ¢)l=|—T=dx;
Q) I_+J3°sin2xdx_ 0 I—TSinZZXdX' H |_+°°sin2nxdx NeRI
0 ’ ’ 0 X* ’ 0 S | -
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23. Laplace transzformacio

23.1. A hasonldsag tulajdonsag segitségével hatarozza meg az eredeti fliggvényt:

a) f()=t, f(3): b) f(t)=t2, f(3t):

o) f(t)y=e*, f(t)=e""; d) ft)=e", f)=e?;

&) f(t)=sinwt———— (t)=sint; f) f(t)=coswt »>—F— T(t)=cost!
s pP+w P’ +w

23.2. Hatarozza meg az eredti fliggvényt, ha adott a transzformalt:

1 1
a) F(p) = ; b) F(p) = :
G P 9

) F(p):ﬂh; d) F(p)zﬁﬁ);

1 1

: F(p) = !
p?(p>-3)(p* +4) 0 Fp) (p? -w?)(p? +w?)

e)F(p) =

23.3. Hatarozza meg az eredti fliggvényt, ha adott a transzformalt:

1 1
a) F(p)= ; b) F(p)=——;
) p?(p+1) ) p3(p+1)
1 . p .
c) F(p)= ; d) F(p)=—-P2
) PO = - 2(0-3) ) PO = 0 -2)
p? f p? |
&) F(p)= : F(p) = !
) P = (o 0-2(p=3) LA o )
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24. Tétel az eredeti és transfotmalt fiiggvény derivaltjarol

24.1. Keresse meg az eredeti fiiggvényt:

2 n n!
a) FO(p) =5 b) F(p) = —~: ¢) FO(p)=—"—;
p p p*+w
! n!
d) F®(p)y=—" . &) F/(p)=(-1"—" ) F(p)=—=" 1

) F(p) W ) F (p) =( )(p—a)”*l f) F'(p) (o)
24.2. Keresse meg az eredeti fliggvényt:

F/ :L; b F(”) =L;C F/ :L;
a) F'(p) (0_a) + W ) F(p) (0_a) + W ) F (p) (b_a) 1w’
DFO(p)= s O F (= P D EO(p)= 2P

(p-a)* +w (p* +w?)? (p* +w?*)?
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25. Tételek az eredeti és transzformalt fiiggvények integraljairol

25.1. Az eredeti fliggvény integraljarol valo tétel segitségével hatdrozza meg a transzformalt

figgvényt:
D [, ps1; o[-, ps-z; o %, pso;
p P-1 p P4 p P
[_dp pdp . [_dp
d ; e !
)£p2+1 )Ip +1 1:)-[pz—l

25.2. Az eredeti fliggvény integraljarol valo tétel segitségével hatarozza meg az eredeti integraljat:

o0 o0 o0

2wp . dp .
b) | ————=dp; ;
2) { +W ) ) {(|02+w2)2 P X {(p—a)”+1

e ok ol

pAp
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26. Az eredeti késleltetésének tétele

26.1. Keresse meg a transzformalt fliggvényt a késleltetés tétel segitségével:

a) f(t)=ch(wt+1); b) f(t)=e*"?;
c) f(t):sin(t—%)cos(t—%); d) f)=01-1);
e) f(t)=e*"Yeos(t—1); f) f(t) =chwt —w)!
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27. A transzformalt fiiggvény eltolasanak tétele

27.1. Keresse meg a transzformalt fiiggvényt az eltolas tétel segitségével:

SR _ -1
a) f(t):né;e ey t>0; b) f(t)= =
c) f(t)=e?(l+t?+t%); d) f(t)=e* sht;
e) f(t)=e? -cht; f) f(t) =e*(sht+cht)!
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28. A konvolucio tétel

28.2. Keresse meg a transzformalt fliggvényt a konvolucid tétel segitségével:

a) j.shz'-ch(t—z')dr; b) jTS-Ch(t—T)dT;
c) jrz-(t—r)%lf; d) je“ -sh(t—z)dz;

t t
e) [coswzr-sinw(t—r)dr; f) [7"-e*de!
0 0
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29. A gamma-fiiggvények és tulajdonsagaik

29.1. Keresse meg az eredeti fliggvényt a gamma-fiiggvények tulajdonsagainak segitségével:

a) F(p)=rr§§); b) F(p)=+P; ¢) F(p) = p},z :
1 1 1 1

d) F(p)=—; F(p)=—+—, f) F(p)=—+="!

) F(p) o e) F(p) D ) F(p) oTp
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30. Linearis differencialegyenletek és linearis differencialegyenletrendszerek

30.1. Oldja meg az alabbi differencialegyenletet, ha adottak a nullas kezdeti értékek:

a)
b)

c)

, ,0<t<2,
v +y=f®,an0 fO ={;" Toq

" cost,0 <t<m,
y'+y = f@),ahol f&) = {07 S ST

o0 _ _ e"t,OSt<1|
y y—f(t),aholf(t)—{o’Ql |

30.2. Ha y,(t) —konstans egyiithatos differencidlegyenlet megoldasa

y(n) + aly(n_l) + -+ any — 1

nullas kezdeti értékekekkel, akkor a

y® +ay® Y+t any = £()

differencidlegyenlet megoldasa ugyan azon nullas kezdeti értékekre az aldbbi fliggvény lesz:

y(®) = [y’ @Ff(t = Ddt = y(Of(0) + f; f' Dy (t — D).

Az megadott mddszert segitségével keresse meg az alabbi differencidlegyenletek megoldasat:

a)

L
1+et ”

! n 1 . 124 !
y' -y= b)y"+y =7 Qy'—y'=

et+3’

30.3. Keresse meg a differencidlegyenletrendszerek megoldésat, ha adottak a kezdeti értékek:

a)
b)
c)
d)
e)

x'+y=0 _ _ _
x+yl:0'x(0)_1ly(0)_ 1a

y' =3x-y _ _a.
x'=y+x+et’ x(0) =0, y(0) = 0;
y' — 2y —4x = cost _ o
x'+y+2x =sint ’ x(0) =0, y(0) =0 ;

y+7y—x=0
{x’+2y+5x=0 ’
2x" +x —y' = —3sint
{ x+y' = —sint

x(0)=1, y(0)=1,;

,x(0) =0,x"(0) =1,y(0) = 0!
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