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1. Programok fejlesztése Python nyelven
Kédszerkezetek

A program - utasitéasok sorozata. Attdl fliggden, hogyan
értékelddnek ki a kifejezések, a program donthet Ugy, hogy
kihagyja az utasitasokat, megismétli azokat, vagy kivalaszt
egyet tobb kozll a végrehajtasra. Tehat a programokban
gyakran szikséges feltételek ellendrzése és ddntések
meghozatala ezen feltételek alapjéan.

Feltételek létrehozasa és ellendrzése

Feltételek létrehozasdhoz és ellendrzéséhez logikai
értékeket, Osszehasonlitd operdtorokat és logikai
operatorokat hasznédlnak.

Logikai értékek

Mig az egész szam, valds szam és karakterlanc tipusu
adatok tetszdéleges szamiu értéket felvehetnek, a logikai
(Boolean) tipus csak két értéket vehet fel: True (igaz) és
False (hamis). A logikai tipus nevét az angol matematikus,
a matematikai logika alapitdéja, George Boole utan kapta.

>>> one = True

>>> one

True>>> two = false

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: name 'false' is not defined

>>> two = False

>>> two

False

A Python kédban a True és False logikai értékeket
idéz&jelek nélkiil irjuk, és ezek neve nagy T és F betlvel
kezdé6dik, mig a szd tobbi része kisbetlkkel irddik.

Osszehasonlité operatorok

Az Osszehasonlitd operédtorok két értéket hasonlitanak
Ossze, és eredményill logikai értéket adnak vissza: igaz
vagy hamis.



Osszehasonlité operatorok tablazata

Operator Név
== Egyenld
I= Nem egyenld

< Kisebb, mint

> Nagyobb, mint

<= Kisebb vagy egyenld
>= Nagyobb vagy egyenld
Példak.

>>> a = 10

>>> a =5

False

>>> a == 10

True

>>> 4 < a

True

>>> a > 12

False

>>> 'breeze' == 'breeze'
True

>>> 'breeze' == 'Breeze'
False

>>> 'fine' != 'rain'
True

>>> 16 == 16.0

True

>>> 16 == 'le6'

False

>>> 45 >= 11

True

Legyunk figyelmesek, hogy az egyenldség ellendrzéséhez

két ,egyenld” jelet (==) haszndlunk; emlékezziink, hogy
egyetlen ,egyenldé” jel (=) a valtozdbdnak értéket rendel
hozzéa.

Logikai operéatorok

Ha egyszerre tobb Osszehasonlitéast kell végezni,
hasznaljuk a logikai (Boolean) operdtorokat: and, or és
not, hogy meghatédrozzuk a végsd eredményt. A logikai
operdtorok kisebb prioritédssal rendelkeznek, mint azok a
kédrészek, amelyeket Osszehasonlitanak. Ez azt jelenti,
hogy eld&szdr az egyes részek eredményei szamitddnak ki,
majd ezek Osszehasonlitasra keriilnek.



A logikai operatorok (and és or) mindig két logikai
értékkel (vagy kifejezéssel) dolgoznak, ezért binarisnak
nevezhetdk.

Logikai operatorok igazsagtablazatai
AND operator igazsagtablazata

Kifejezés Eredmény
True and True True
True and False False
False and True False
False and False False

OR operator igazsagtablazata

Kifejezés Eredmény
True or True True
True or False True
False or True True
False or False False

A logikai operator not megvaltoztatja a logikai értéket
annak ellentétére. A not operator mindig egy logikai
értéken (vagy kifejezésen) dolgozik, ezért egyértelmd
(undris) .

NOT operator igazsagtablazata

Kifejezés Eredmény
not True False

not False True

A logikai operatorok (and, or, not) mikddésének
bemutatéasédra futtassuk a kovetkezdé példakat az
interpreterben:

>>> True and True
True

>>> True and False
False

>>> True or False
True

>>> not True

False

>>> not False

True



Logikai értékek, oOsszehasonlitdé operatorok, logikai
operatorok kombinalasa.

Futtassuk az aldbbi példakat a Python interpreterben:

>>> (7 < 10) and (6 < 9)

True

>>> (3 < 5) and (16 < 8)

False

>>> (3 == 6) or (32 == 32)

True

>>> 2 + 2 =4 and not 2 + 2 ==5and 2 * 2 == 2 + 2
True

El&sz0r a bal oldali kifejezés keriil kiszamitéasra,
majd a jobb oldali. Miutédn mindkét eredmény ismert,
kiszamitddik az egész kifejezés végsd eredménye, amely
egyetlen logikai érték lesz.

A matematikai operdtorokhoz hasonldan a logikai
operdtorok végrehajtédsédnak sorrendje meghatdrozott. Miutén
az Osszes matematikail operdtor és Osszehasonlitd operator
végrehajtasra kerilt, eldszdr a not operatorok, majd az and
operatorok, és csak ezutadn az or operdtorok hajtddnak
végre.



2.Elagazasok

Barmely logikai kifejezés feltételként kezelhetd,
amelynek kiértékelése mindig True (igaz) vagy False (hamis)
logikai értéket ad vissza. Attdl figgbden, hogy a feltétel
milyen értéket vesz fel, a program végrehajthatja wvagy
kihagyhatja a kédrészeket - kéddblo- kokat, azaz elagazas
torténik.

A kbébdrészlet jellemzéje az, hogy a bal oldali margdtdl
vald behtizdas né. A blokkok mas blokkokat is
tartalmazhatnak. A blokk végét a behlzads csodkkenése jelzi
nulldra vagy a kiulsé blokk behtizdsanak mértékére.

Nézziik meg a kovetkezd programot (hozzunk létre egy Uj
fajlt az &dltalunk valasztott fejlesztdi kdrnyezetben, és
mentsik el egy meghatdrozott névvel) :

name = 'Mary'

password = 'hurricane'

if name == 'Mary':
....print('Hello, Mary.')

..if password == 'swordfish':
........ print ('Access granted.')
....else:

........ print ('Wrong password. ')

....print ('User not registered.')

A behtzédsok viladgosan pontokkal vannak jeldlve a
szemléltetés kedvéért. Valds korilmények kozdtt a behtuziasok
a Space billentylvel késziilnek.

Az elsd koédrészlet: a print('Hello, Mary.') sorral
kezdbdik és tartalmazza az Osszes kovetkezd kdédsort a
masodik else utasitédsig (nem beleértve).

A mésodik koédrészlet: az elsd kddrészleten belil
helyezkedik el, csak egy print('Access granted.') sort
tartalmaz és a mésodik if utasitédshoz tartozik.

A harmadik koédrészlet: csak egy print ('Wrong
password. ') sorbdl 4ll, és az elsd else utasitashoz
tartozik.

A negyedik kbédrészlet: csak egy print ('User not
registered.') sorbdél &ll, és a masodik else utasitéshoz
tartozik.



Mi igaz, és mi hamis?

Hogyan hatdrozzuk meg az igazsagot vagy hamisségot, ha
az ellenbrzott elem nem logikai érték? Példaul a kdvetkezd
értékek a False (hamis) kategdridba tartoznak:

e Boolean valtozd: False
e Erték: None

e Egész szam: 0

e Lebegbpontos szam: 0.0
e Ures sztring: "'

e Ures lista: []

e Ures tuple: ()

e Ures szdotar: {}

e Ures halmaz: set|()

Minden egyéb érték igaznak (True) szamit.

IF utasitas

Az if utasitédssal ellendrizhetjiik a program jelenlegi
dllapotéat, és a vizsgdlat eredményei alapjéan
kivdlaszthatjuk a tovabbi lépéseket. Az if utasités
szintaxisa a kovetkezd:

if feltétel:
kédrészlet

Ez a fajta eldgazads a programozasban hidnyos eldgazdsnak
nevezett forma.

Ha a feltétel kiértékelése igaz (True), akkor a
kédrészlet végrehajtddik. Ha a feltétel kiértékelése hamis
(False), akkor a kédrészlet nem hajtéddik végre.

Egyszerlen szdblva, az if utasités mikoddése igy irhatd
le: "Ha a feltétel igaz, akkor hajtsd végre ezt a
kodrészletet. "

A Python-ban az if utasitéds a kovetkezd elemeket
tartalmazza:

e az if kulcsszd,

e a feltétel (kifejezés, amelynek eredménye True vagy
False),

e kettdbdspont,

a koédrészlet, amely behtzéassal kezd&dik az Gj sorban.
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Tegylk fel, hogy van egy kéddunk, amely ellendrzi, hogy a
név megfelel-e egy adott névnek, példaul Mary-nek:

if name == 'Mary':
print ('Hello, Mary.')

Ha a name valtozd értéke eldzdbleg "Mary" volt, akkor ennek
a kdédrészletnek a végrehajtéasa utdn a képernydén a kovetkezd
izenet fog megjelenni:

print ('Hello, Mary.')

Ha a name valtozd mas értékkel rendelkezik, akkor az if
utasitas kdédrészlete, amely egyetlen print('Hello, Mary.')
utasitast tartalmaz, nem hajtdédik végre, és nem fog
megjelenni semmilyen {izenet a képernydn.

else utasitas

Az if kédrészlet utdn opciondlisan egy else utasitéas
kovetkezhet, amelynek sajat kdédrészlete akkor hajtddik
végre, ha az i1if feltétele hamis. A szintaxis a kovetkezd:

if feltétel:

kédrészlet, ha a feltétel igaz
else:

kédrészlet, ha a feltétel hamis

Ez a programozdsban haszndlt eldgazds teljes formdja.
EgyszerlUen szblva, az if/else konstrukcid igy olvashatd:
"Ha a feltétel igaz, hajtsd végre ezt a kddrészletet.
Ellenkezd esetben hajtsd végre a kdvetkezd kddrészletet."

A Python-ban az else utasitéasnak nincs feltétele, és
mindig az aldbbi elemeket tartalmazza:

e az else kulcsszd,
¢ kettdspont,
e a kbébdrészlet, amely behtuzédssal kezdddik az Gj sorban.

Vegylk azt a példat, ahol a name valtozdé nem Mary-t,
hanem Jack-et tartalmaz:

if name == 'Mary':
print('Hello, Mary.')
else:
print ('Hello, stranger.')

Ebben az esetben a kéd végrehajtdsa a kovetkezd
lizenetet fogja eredményezni:
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Hello, stranger.

elif utasitas

Tobb feltétel ellendérzésére az elif utasitést
hasznédljak (az else if roviditése). Az elif utasitds csak
az 1f utasitds utdn, vagy egy masik elif utasitds utdn
haszndlhatd. Ez az utasitds lehetdédvé teszi tovabbi
feltételek megaddsat. A szintaxis a kovetkezd:

if feltétell:

kédrészlet, ha a feltétell igaz
elif feltétel2:

koédrészlet, ha a feltétel2 igaz
elif feltétel3:

kédrészlet, ha a feltétel3 igaz

A Python-ban az elif utasitéds mindig az aldbbi elemeket
tartalmazza:

e az elif kulcsszo,

e a feltétel (kifejezés, amelynek eredménye True vagy
False),

e kettdspont,

e a kbédrészlet, amely behlzédssal kezdédik az Uj sorban.

Ha tobb elif utasitds van, akkor az elsd igaz feltételt
kovetd blokkok hajtdéddnak végre, a tobbi elif blokk
automatikusan atugrasra keril. Ezért egy kédrészlet vagy
csak egyetlen blokkot hajt végre, vagy egyet sem.

if/elif/else konstrukciéd

Ha sziikséges, az utolsd elif utasitést kovetden egy
else utasitédst is elhelyezhetiink. Ebben az esetben
garantdlt, hogy legaldbb egy (és csak egy) kbédrészlet
végrehajtoédik:

if feltétell:
kédrészlet, ha a feltétell igaz
elif feltétel2:
kédrészlet, ha a feltétel2 igaz
elif feltétel3:
kédrészlet, ha a feltétel3 igaz
else:
kédrészlet, ha minden feltétel hamis

Ha minden if és elif utasitéds feltétele hamis, akkor
az else utasitas kdédrészlete fog végrehajtddni.
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Egyszerlden szdlva, az if/elif/else konstrukcid igy
olvashatd: "Ha az elsd feltétel igaz, hajtsd végre ezt a
kédrészletet. Ha a mdasodik feltétel igaz, hajtsd végre ezt
a kodrészletet. Ellenkezd8 esetben hajtsd végre ezt a
kédrészletet. "

Példa:

if name == 'Alice':
print('Hi, Alice.')
elif age < 12:
print('You are not Alice, kiddo.')
else:
print ('You are neither Alice nor a little kid.')

Ha a bemeneti adatok a kovetkezdk: name = 'Alex', age
= 36, akkor a kéd eredménye a kovetkezd lesz:

You are neither Alice nor a little kid.

13



3.Ciklusok

A feltételek ellendrzése utan néha szikség van arra,
hogy egy miveletet tobbszor végrehajtsunk. Ehhez ciklusokra
van szikség.

3.1. while ciklus

A Python-ban az egyik ciklus a while. A szintaxis a
kovetkezd:

while feltétel:
kédrészlet, ha a feltétel igaz

A while ciklus szintaxisa hasonld az if utasitéshoz, de
masképp mikodik. A ciklus végrehajtasanak minden
iterdcidjdban a feltételt Gjra ellendrzi a program. Ha a
feltétel igaz, akkor a ciklus folytatddik, ellenkezé
esetben a program kilép a ciklusbdél és folytatja a
végrehajtast.

Példa a while ciklusra:

count =1

while count <= 5:
print (count)
count += 1

Ez a kéd 1-t81 5-ig kiirja a szamokat.
Hogyan mikodik a while ciklus ebben a példédban-?

Elb8szdr értéket rendeliink 1l-hez a count valtozdhoz.
A while ciklus 6sszehasonlitja a count valtozd értékét (ami
most 1) az 5-tel, és folytatja a mikddést, ha a count
értéke kisebb vagy egyenld 5-tel (a ciklus feltétele igaz),
kiilonben a ciklus véget ér (a ciklus feltétele hamis).
A ciklus belsejében (ezt a részt a ciklus torzsének
nevezziik) kiirdédik a count valtozd értéke. Ezutdn a count
valtozd értéke ndvekszik 1l-el a count += 1 kifejezés
segitségével. A Python visszatér a ciklus elejére, és Ujra
6sszehasonlitja a count valtozd értékét az 5-tel. A count
értéke most 2, ezért a while ciklus torzse UGjra
végrehajtdédik, és a count valtozbd értéke 3-ra nd. A
végrehajtads folytatdédik, amig a count valtozd értéke el nem
éri az 5-6t, majd 6-ra nem né a ciklus torzsében. A
kovetkezd alkalommal, amikor a ciklus elejére ér, a count
<= 5 feltétel hamis értéket ad vissza, és a while ciklus
véget ér. A Python folytatja a program tdbbi sorénak
végrehajtasat.

A ciklus megszakitasa: break
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Ha szikséges, hogy a ciklus addig fusson, amig valami
nem torténik, de pontosan nem tudjuk, mikor fog ez
megtorténni, akkor haszndlhatunk egy végtelen ciklust break
utasitassal. Ha a program végrehajtads kozben eléri a break
parancsot, a ciklus azonnal leall.

Nézzik meg egy olyan program példajat, amelyben a
felhaszndld egy karakterlancot ad meg az input () fliggvény
segitségével, majd ezt a karakterlancot kiirja a képernydre
az elsd betl nagybetls formdjadban. A ciklus akkor szakad
meg, ha a felhaszndld egy g karaktert tartalmazd
karakterlédncot ad meg.

Ird be a kévetkezd koédot a programozdsi kdérnyezetbe,
mentsd el egy megfeleld névvel és hajtsd végre:

stuff = "'
while True:
print("String to capitalize [type g to quit]: ")
stuff = input()
if stuff = "q"
break
print (stuff.capitalize())
print ('Thank you!')

A while True: sor végtelen ciklust hoz létre - a
ciklus feltétele mindig igaz (True). A program mindig
végrehajtja a ciklus parancsait, és csak akkor 1ép ki
belble, ha a break utasitds végrehajtdéddik. A végtelen
ciklus, amelybd&él lehetetlen kilépni, gyakori hiba. A
program végrehajtadsédnak eredménye és a blokkvazlat, ha
hasznédljuk a break parancsot, a kovetkezé lesz:

String to capitalize [type g to quit]:
test

Test

String to capitalize [type g to quit]:
hey, it works!

Hey, it works!

String to capitalize [type g to quit]:
q

Thank you!

Végtelen ciklus és kilépés beldle

Azt is ellendrizhetjiik, hogyan mikoédik a végtelen
ciklus, ha a kovetkezd kddot beirjuk és elmentjilk egy
megfeleld névvel:

Ha a program végtelen ciklusba keriilt, nyomj meg egy Ctrl+C
kombindciot, amely ledllitja a program végrehajtdsdat.
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while True:
print ('Hello, world!')

Ez a program végrehajtas kodzben folyamatosan kiirja a
Hello, world! izenetet, mivel a while ciklus feltétele
mindig igaz (True). Ahhoz, hogy megakaddlyozzuk a program
végtelen ciklusba keriilését, elemezzilk, hogyan kezeljik azt
az értéket, amely a ciklusbdl vald kilépést kell, hogy
eredményezze. Ellendérizzik, hogy a program legalabb egy
részében a ciklus feltétele hamisra valtozhat-e, vagy
végrehajtddik a break parancs. Példdul, ha a kdédban:

count = 1

while count <= 5:
print (count)
count += 1

kihadjuk a count += 1 sort:

count =1
while count <= 5:
print (count)

akkor a ciklus végtelen lesz:

1
1
1

A ciklus folytatasa: continue

Néha nem sziikséges megszakitani az egész ciklust,
hanem csak egy iterdcidét kell kihagyni valamilyen okbdl.
Erre haszndljuk a continue utasitadst. Amikor a program
végrehajtédsa eléri a continue utasitast, azonnal visszatér
a ciklus elejére, és a feltétel Gjra ellenbrzésre keriil
(ugyanez torténik, ha a program eléri a ciklus végét is).
Irjunk és mentsiink el egy programot egy megfeleld névvel,
amely kéri a felhaszndlétdl a felhasznédldbdnevet és a Jelszot
a belépéshez:

name = ''
while True:

print('Who are you?')

name = input ()

if name !'= 'Joe':

continue

print ('Hello, Joe. What is the password? (It is a
fish.) ")

password = input()

16



if password == 'swordfish':
break
print('Access granted.')

Ha a felhasznald barmilyen nevet ad meg, kivéve Joe, a
continue utasitads arra kéri a programot, hogy térjen vissza
a ciklus elejére. A feltétel Ujraellendrzése utan a program
mindig belép a ciklus torzsébe, mivel a feltétel mindig
igaz (True). Ha az if utasitéds végrehajtddik, akkor a
program a jelszdt kérdezi, és ha a felhaszndld swordfish
jelsz6t ad meg, akkor a break utasitas végrehajtddik, a
program megszakitja a ciklust, és kiirja az Access granted.
izenetet. Ellenkezd esetben a program végrehajtasa
visszatér a while ciklus végére, és azonnal UGjraindul.

A program végrehajtédsanak eredménye kiilonbdzé felhaszndldi
bemenetek esetén:

Who are you?

Alice

Who are you?

Jack

Who are you?

Joe

Hello, Joe. What is the password? (It is a fish.)
shark

Who are you?

Joe

Hello, Joe. What is the password? (It is a fish.)
swordfish

Access granted

A program nem kér jelszdédét, amig a felhaszndld nem
erésiti meg, hogy a neve Joe. Ha helytelen jelszdét ad megq,
a program Ujra kérdezni fogja a nevet, és miutdn a helyes
jelszdét megadja, a program befejezi a végrehajtéast.

3.2. for ciklus

A while ciklus addig hajtédik végre, amig a feltétel
igaz. Ha egy blokkot csak egy meghatdrozott (ismert) szamt
alkalommal kell végrehajtani, akkor a for ciklust és a
range () figgvényt hasznaljak. A ciklus és a filiggvény
szintaxisa a kovetkezd&8képpen néz ki:

for valtozé in range():
kédrészlet

A Python for utasitdsa mindig az aldbbi elemekbdél all:
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e a for kulcsszd

e a valtozd neve

e az in kulcsszd

e a range () figgvény hivasa, amelybe legfeljebb harom
egész szamot adhatunk meg, vesszdédvel elvalasztva

e kettdspont

egy kbédrészlet, amely a kovetkezd sorban kezdddik, és
behtizassal rendelkezik. Ahhoz, hogy kiprdébaljuk, hogyan
miikodik a for ciklus, hozzunk létre egy Gj programot és
mentstk el egy megfeleld névvel:

print ('My name is')
for i in range(5):
print ('Anakin Skywalker (' + str(i) + ')')

A for ciklus kédrészlete 5 alkalommal hajtdédik végre. Az
elsé iteracidban (az elsd végrehajtéaskor) a i valtozd
értéke 0O-ra van bedllitva. A print() flggvények hivasa a
ciklus torzsében kiirja az Anakin Skywalker (0) izenetet.
Amikor a ciklus befejezi az iterécidt, és végrehajtja az
Osszes kbédrészletet, a vezérlés visszatér a ciklus elejére,
ahol a for utasitads 1l-tel noveli a 1 valtozd értékét.
Ezért a range(5) flggvény hivéds 5-sz6r hajtja végre a
ciklus koédrészletét, a kovetkezd i értékekkel: 0, 1, 2, 3
és 4.

A range () flggvény zardjelében szerepld 5-0s szam nem
szerepel a tartomanyban.

Ha ezt a programot futtatjuk, 5 sort fogunk kapni,
mindegyik végén az aktudlis i valtozd értékével, és a
ciklus befejezdédik:

My name is

Anakin Skywalker
Anakin Skywalker
Anakin Skywalker
Anakin Skywalker
Anakin Skywalker

DWW N RO

A break és a continue utasitédsok a for ciklusban
ugyanugy mikddnek, mint a while ciklusban. Ezen kivil
minden, amit a for ciklus végez, elvégezhetiink a while
ciklus segitségével is. Ird 4t a kordbbi programot a while
ciklus hasznédlatéaval, és ellendérizd, hogy ugyanazokat az
eredményeket kapjuk-e, mint a for ciklus haszndlatakor:

print('My name is')
i=0
while i < 5:
print ('Anakin Skywalker (' + str(i) + ')')
i=i+14#1i+=1
18



A range() fiuggvény

A range () figgvénybe hiarom egész szamot is &tadhatunk,
amelyek vesszdédvel vannak elvdlasztva. Az elsd szam
meghatarozza, hogy honnan kezdd&dik a ciklus valtozdjanak
értéke, a mésodik szam azt, hogy meddig valtozhat a ciklus
valtozdja (de ez a szam nem szerepel a tartoményban).
Példaul, ha a koévetkezdé kddot futtatjuk:

for i in range (12, 16):
print (i)

az alabbi eredményt kapjuk:
12
13
14
15

A range () figgvényt harom argumentummal is
meghivhatjuk. Az elsé két szdm hatdrozza meg a valtozd
ciklusértékeinek kezdd és végpontjat, a harmadik pedig a
lépéskdzt adja meg. Példaul, ha a kovetkezd kddot
futtatjuk:

for i in range(1l, 10, 2):
print (i)

az alabbi eredményt kapjuk:

O J U W

A range () figgvény negativ lépéskdzzel is meghivhatod.
Ebben az esetben a ciklus valtozbdja nagyobb értékekrdél
kisebbekre valtozik. Ha a kovetkezé kéddot futtatijuk:

for i in range (3, -4, -1):
print (i)

az aldbbi eredményt kapjuk:

O R DN W
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-2
-3

3.3. for ciklus és sorozatok

A for ciklus lehetdévé teszi kiildnbozd adatszerkezetek,
amelyek sorozatok, végigiterdlasat. A for ciklus hasznalata
egy lista elemeinek bejaréaséara:

birds = ['pigeon', 'crow', 'owl', 'eagle']
for bird in birds:
print (bird)

Eredmény:

pigeon
Crow
owl
eagle

A listak, mint példaul a birds, az iteralhatd
objektumok példai Pythonban, akédrcsak a karakterléancok,
tuple-0k, szobétarak. A lista vagy tuple bejdrdsa egyesével
adja vissza az elemeket. A karakterldnc bejarédsa egyesével
adja vissza a karaktereket, ahogy azt a kdvetkezdé példaban
is lathatjuk:

word = 'crab'
for letter in word:

print (letter)

Eredmény:

O 0 B Q

A szdbtar iterédlédsa ciklusban (vagy a keys () flggvény
hasznédlatédval) a szo6étar kulcsait adja vissza. A kovetkezd
példaban a szoétdr kulcsail az emberi tevékenységek
teriiletei, mig a szdotdr értékei a szakmdk nevei:

professions = {'business': 'economist', 'tv': 'newsreader',
'it': 'web developer', 'education': 'teacher'}
for key in professions: # a6o for key in
professions.keys () :

print (key)

Eredmény:

business
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education
tv
it
Ha a szdotar értékeire szeretnél iteralni, nem pedig a
kulcsokra, akkor a wvalues() figgvényt kell hasznalni.

professions = {'business': 'economist', 'tv': 'newsreader',
'it': 'web developer', 'education': 'teacher'}
for value in professions.values():

print (value)

Eredmény:

teacher
newsreader
web developer
economist

A szdbtadr kulcsait és értékeit egyarant megkaphatjuk az
items () fliggvény segitségével. Az eredmény egy kulcs-érték
parbdl &116 tuple lesz.

professions = {'business': 'economist', 'tv': 'newsreader',
'it': 'web developer', 'education': 'teacher'}
for item in professions.items():

print (item)

Eredmény:

("business', 'economist')
('"education', 'teacher')
('it', 'web developer')
('"tv', 'newsreader')

A tuple elemeit kildn is megkaphatjuk minden egyes
iterdcid sorédn. Minden egyes items () figgvény altal
visszaadott tuple esetén az elsd értéket (a kulcsot)
rendeld a key valtozdhoz, a masodik értéket (az értéket)
pedig a value valtozdhoz:

professions = {'business': 'economist', 'tv': 'newsreader',
'it': 'web developer', 'education': 'teacher'}
for key, value in professions.items():

print ('Category’', key, 'has a profession', value)

Eredmény:
Category business has a profession economist
Category education has a profession teacher

Category i1t has a profession web developer
Category tv has a profession newsreader
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A szdétar mindig fenntartja a kapcsolatot a kulcs és az
ahhoz tartozd érték kozott. Az elemek meghatarozott
sorrendben torténd lekérésének egyik mdébdja a kulcsok
rendezése, amelyeket a for ciklus visszaad. A kulcsok
rendezett mésolatdt a sorted() figgvény segitségével
kaphatjuk meg:

favorite_ languages = {'Jjohn': 'Python', 'catherine': 'C',

'mary': 'Ruby', 'alex': 'Python'}

for name in sorted(favorite languages.keys()):
print(name.title() + ", thank you for taking the

poll.")

Ez a konstrukcid a szdbtér Osszes kulcsédnak listajéat
adja vissza, de rendezi S8ket, mieldtt végighaladna az
elemeken. Ennek eredményeként a képernydn az Osszes
felhaszndld lathatd, akik részt vettek a kedvenc
programozasi nyelvekrdl sz6ld felmérésben, és a nevik abécé
sorrendben van rendezve:

Alex, thank you for taking the poll.
Catherine, thank you for taking the poll.
John, thank you for taking the poll.
Mary, thank you for taking the poll.

Az enumerate () figgvény

Olyan nyelvekben, mint a C, a sorozat elemeit nem az
elemek, hanem az indexek alapjan iterdljédk. Az indexek
hasznédlatédval a megadott indexekhez tartozd elemeket
kaphatunk. Az aldbbiakban bemutatunk egy megoldast, amely a
Python beépitett range() és len() fliggvényeit hasznélja:

popular sites = ['Google.com',6 'Youtube.com',
'Facebook.com', 'Baidu.com', 'Wikipedia.org', 'Yahoo.com'
, '"Amazon.com']
for index in range(len(popular sites)):

print (index, popular sites[index])

Eredmény:

Google.com
Youtube.com
Facebook.com
Baidu.com
Wikipedia.org

S W N PO
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5 Yahoo.com
6 Amazon.com

Altaldban Pythonban a sorozat elemeit iterdljuk az
indexek helyett. Azonban bizonyos esetekben sziikség lehet
az indexekre is. A Python biztosit egy beépitett
enumerate () figgvényt, amely lehetdvé teszi az indexek és a

hozzajuk tartozd elemek parba fogasat, igy a range () és
len () flggvények haszndlata feleslegessé valik. Az
enumerate () fliggvény minden egyes elemre egy (index, elem)

tuple-t ad vissza:

popular sites = ['Google.com', 'Youtube.com',
'Facebook.com', 'Baidu.com', 'Wikipedia.org', 'Yahoo.com'
, 'Amazon.com' ]
for index, value in enumerate(popular_sites, 1):

print (index, wvalue)

A fenti példéban az enumerate () figgvény egy
opciondlis argumentumot is tartalmazott, amelynek értéke 1,
jelezve, hogy a szamozéas 1-tél kezdddjon (alapértelmezés
szerint a szamléald 0-tdl kezdddik) :

Google.com
Youtube.com
Facebook.com
Baidu.com
Wikipedia.org
Yahoo.com
Amazon.com

~N o O W N

A zip() figgvény

zip () figgvényt arra hasznaljuk, hogy tobb sorozaton
parhuzamosan iter&dljunk.

days = ['Monday', 'Tuesday', 'Wednesday']

fruits = ['coconut', 'lemon', 'mango']
drinks = ['coffee', 'tea', 'fruit juice']
desserts = ['marmalade', 'ice cream', 'pie', 'pudding']

for day, fruit, drink, dessert in zip(days, fruits, drinks,
desserts) :

print(day, ": drink", drink, "eat", fruit, "enjoy",
dessert)

Eredmény:

Monday : drink coffee eat coconut enjoy marmalade
Tuesday : drink tea eat lemon enjoy ice cream
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Wednesday : drink fruit juice eat mango enjoy pie

A zip () fliggvény akkor fejezi be a munkajat, ha a
legrdvidebb sorozat végére ér. Az egyik lista (desserts)
hosszabb, mint a tobbi, ezért nem fogunk pudingot kapni,
amig nem ndéveljik a tobbi listat. A zip () figgvényt arra is
hasznalhatjuk, hogy tobb sorozaton végighaladva péarokat
hozzunk létre az azonos indexekkel rendelkezd elemekbdl.
Hozzunk létre két tuple-t az angol és francia szavak
megfeleld parokbdl:

english = 'Monday', 'Tuesday', 'Wednesday'
french = 'Lundi', 'Mardi', 'Mercredi'
Haszndljuk a zip() fliggvényt a parok létrehozasidra. Az

eredmény, amit a zip() visszaad, nem lista vagy tuple, de
barmelyik sorozattd Aatalakithatd, példaul listdva a list()
fiiggvény segitségével:

print (list(zip(english, french)))
Eredmény:
[ ('Monday', 'Lundi'), ('Tuesday', 'Mardi'), ('Wednesday',

'Mercredi') ]

Ha kozvetlenlil a zip() flggvény eredményét a dict ()
fliggvénynek adjuk at, egy kis angol-francia szdbétérat
kapunk:

print (dict(zip (english, french)))
Eredmény:

{'Wednesday': 'Mercredi', 'Monday': 'Lundi', 'Tuesday':
'"Mardi'}

map () figgvény

Nagyon gyakran szlkség van arra, hogy megvadltoztassuk
a sorozat tipusédt, vagy az elemek tipusat. Példaul egy
szamokat tartalmazd sztringlistdt egész szamok listajava
alakitani, vagy magat a listat tuple-1é vagy halmazza
alakitani, ugyanazon elemekkel.

Nézziik meg, hogyan torténik mindez a gyakorlatban.
Képzeljlink el egy

Il

—
=
~
N
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my str list



listat, amely szamokat tartalmazd sztringeket tartalmaz.
Alakitsuk at ezt a listédt egész szamok listdjava a
kovetkezd kobdddal:

result = []

for item in my str list:
result.append (int (item))

print (result)

Eredmény:

Most prébadljuk meg adtalakitani magadt a sorozat tipusat,
mikdzben megtartjuk ugyanazt az elemeket. Példaul alakitsuk
at a my str list listat tuple-lé:

result = tuple()

for item in my str list:
result += (item,)

print (result)

Eredmény:

Még egy példa, ami illusztrédlja nem csak a sorozat
tipusénak, hanem az elemek tipusédnak megvadltoztatasat is:

result = set()

for item in my str list:
result.add (float (item))

print (result)

Ebben az esetben a szamokat tartalmazd sztringek
listajat valdédi szamok halmazavéd alakitjuk:

Eredmény:

{1.0, 2.0, 3.0, 4.0}

Mindezeket a lépéseket gyorsabban is végrehajthatjuk
rovidebb kéddal, amit a map () fiiggvény segitségével
érhetink el. A map() fiiggvény alkalmaz egy megadott
figgvényt (példdul int (), float(), str() stb.) minden egyes
elemre a sorozatban (lista, tuple, halmaz stb.). Az
eredményt listavéa, tuple-1é, halmazzad stb. alakithatjuk.
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Lassuk, hogyan torténik mindez a gyakorlatban a
my str list = ['1', '2', '3', '4'] listaval:

Az int () fliggvény alkalmazasa minden egyes elemen a
numerikus karakterekbdl alld lista, my str list-ben, hogy
az elemeket egész szamokkd alakitsa, amelyekbdl a

my int list egész szamokat tartalmazd lista jon létre.

my int list = list(map(int, my str list))
print (my int list) #[1, 2, 3, 4]

A float () figgvény alkalmazdsa minden egyes elemen a
numerikus karakterekbdl alld lista, my str list-ben, hogy
az elemeket lebegbpontos szamokkd alakitsa, amelyekbdl a
my float list lebegdpontos szamokat tartalmazd lista jon
létre.

my float list = list(map(float, my str list))
print (my float list) #[1.0, 2.0, 3.0, 4.0]

A str() figgvény alkalmazidsa minden egyes elemen a
lebegépontos szamokbdél allé lista, my float list-ben, hogy
az elemeket karakterlédncokkd alakitsa, amelyekbdl a

my new str list karakterlancokbdl alld lista jon létre.

my new str list = list(map(str, my float list))
print (my new str list) # ['1.0', '2.0', '3.0', '4.0']

Az int () fliggvény alkalmazédsa minden egyes elemen a
numerikus karakterekbdl alldé lista, my str list-ben, hogy
az elemeket egész szamokkd alakitsa, amelyekbdl egy tuple,
my tuple, jon létre egész szamokkal.

my tuple = tuple(map(int, my str list))
print (my_tuple) #(1, 2, 3, 4)

A float () figgvény alkalmazédsa minden egyes elemen a
numerikus karakterekbdl alldé lista, my str list-ben, hogy
az elemeket lebegbépontos szamokkd alakitsa, amelyekbdél egy
halmaz, my set, jon létre lebegdpontos szamokkal.

my set = set(map(float, my str list))
print( my set) # {1.0, 2.0, 3.0, 4.0}

A str () figgvény alkalmazédsa minden egyes elemen a tuple-
b6él 4ll16 lista, my tuple, hogy az elemeket numerikus
karakterlancokka alakitsa, amelyekbdl a my newer str list
karakterldncokbdl 4116 lista jon létre.

my newer str list = list(map(str, my tuple))
print (my newer str list) # ['1l', '2', '3', '4']
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Listak beillesztése
Egy szamjegylistat az aldbbi kéddal hozhatunk létre:

number list = []

for number in range(l, 6):
number list.append (number)

print (number list)

Ennek eredményeként az alabbi lista keletkezik:

De a Pythonban jellemzébb, ha a lista létrehozésa
listakomprehenzidéval (lista beillesztésével) torténik. Az
ilyen komprehenszid egyszerd formaja igy néz ki:

[expression for element in iterable]

Példa egy egész szamokbdl késziilt lista létrehozédséara
listak beillesztésével:

number list = [number for number in range(1l,6)]
print (number list)

Ennek eredményeként ugyanazt a listadt kapjuk, mint az eldzd
esetben:

Ebben az esetben az elsd valtozd number (amely
kifejezés) adja a number list lista értékeit. A masodik
number valtozd pedig a for ciklus része. Ha azt szeretnénk,
hogy az elsé number valtozd egy kifejezés legyen, prdbadljuk
ki ezt a verziot:

number list = [number-1 for number in range(1,6)]
print (number list)

Ennek eredményeként egy olyan lista keletkezik, amely
értékekkel csdkkentve 1l-tel:

A listdk beillesztése tartalmazhat egy feltételes
kifejezést is, amely korilbelil igy néz ki:

[expression for element in iterable if condition]
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Példaul készitsink egy Uj komprehenzidt, amely csak
paratlan szamokat tartalmaz a 1 és 5 kozdtti tartoményban.
Hasznaljuk a number $ 2 == 1 vagy number % 2 ==
feltételeket a paratlan, illetve pédros szamok

kivadlasztaséara.

a_list = [number for number in range(l, 6) if number % ==
1]
print(a_list)

Feltétel alkalmazédsaval a paratlan szamok listdjat kapjuk:

A listak beillesztése kompaktabb, mint a hagyomanyos mddon
irt kéd (bar az eredmény ugyanaz) :

a list = []
for number in range(l, 6):
if number % 2 ==
a list.append (number)
print(a_list)

Szétarak beillesztése

Szbétdrak esetén is létrehozhatunk listakomprehenzidt. A
legegyszerlbb formdja igy néz ki:

{key: value for expression in iterable}

A listakomprehenzidhoz hasonldéan a szdédtari komprehenzidkban
is szerepelhetnek if feltételek és for ciklusok:

word = 'Antarctica'
letter counts = {letter: word.count(letter) for letter in
word}

print (letter_counts)

A ciklusban, mikoOzben minden egyes karakteren
végigmegylink az Antarctica széndl, kiszamitjuk, hényszor
fordul eldé az aktudlis betl. A word.count (letter) parancs
tobbszor is meghivdédik (ez extra i1idét vesz igénybe), mivel
az a, c és t betlk kétszer szerepelnek. Azonban ez nem
befolyadsolja a szbétdr tartalmat, mivel amikor ezekkel a
betlikkel masodszor talédlkozunk, az eredeti bejegyzést
felilirja az aktudlis érték:

28



Generatorok

A Pythonban a generdtor egy objektum, amely sorozatok
létrehozéasara szolgadl. A generatorok segitségével nagy
sorozatokon lehet végighaladni (iterdlni), anélkil hogy az
egész sorozatot egyszerre kellene létrehozni és eltédrolni a
memdriaban.

A generatorok gyakran adatforradst biztositanak iterdtorok
Szamara.

Az alabbi példédban a range () generdtorfunkcidt hasznaljuk,
amely egy egész szamokbdél 4116 sorozatot generdl, és
kiszadmitjuk az 1-tél 50-ig terjedd szamok Osszegét a sum()

figgvény segitségével:

print (sum(range(1,51))) # 1275
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4 . Fuggvények

A fliggvények nevezett kddrészletek, amelyek egy adott
feladat megoldédsara szolgalnak. Ha egy feladatot tobbszor
kell megoldani a programban, nem szikséges Ujra megirni az
egész kddot - egyszerden meghivjuk a fliggvényt, amely a
feladat megoldédsara van kijeldlve, és a meghivas utasitja a
Pythont, hogy hajtsa végre a figgvényben taldlhatd kddot.

A filiggvény egy mini-program a fd programon belil.
Figgvények meghatarozasa és meghivasa

A Python beépitett fliggvényeket biztosit, mint példaul
a len(), print(), input(), stb. Azonban sajat fiiggvényeket
is létrehozhatunk.

A fliggvények haszndlata megkonnyiti a kéd olvasésat,
irdsat, tesztelését és a hibdk javitasat. A fliggvények
barmilyen szami bemeneti paramétert fogadhatnak, és
barmilyen tipust objektumot (listédk, tuple-k stb.) adhatnak
vissza eredményként. A figgvények fé eldébnye a kdéd
Ujrahasznadlhatbéséaga.

A figgvényt:

¢ meghatarozhatjuk
¢ meghivhatjuk

A fliggvény meghatdrozdsdhoz haszndljuk a def kulcsszoét,
majd a fiiggvény nevét, a bemeneti paramétereket
zdréjelekben, és egy kettdspontot, amely utdn a kddot
behtzva adjuk meg:

def fuggveny nev(bemeneti parameterek) :
kéd részlet

A fliggvények nevei ugyanazokat a szabalyokat kovetik,
mint a valtozodnevek: a neveknek betlvel vagy aldhtzadsjellel
kell kezddéddniik, és csak betlket, szamokat és
aldhtzéasjeleket tartalmazhatnak.

Definidljunk egy fiiggvényt bemeneti paraméterek nélkiil,
amely egy Uzenetet ir ki a képernydre:

def birthday card():
print ('Boldog sziiletésnapot!')

A fliggvény meghivasdhoz egyszerlen irjuk be a nevét

zarbdjelekkel: birthday card(). Amikor meghivjuk a
birthday card() fliggvényt, a Python végrehajtja a
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fliggvényen beliili kédot, kiirja a "Boldog sziiletésnapot!"
Uzenetet, és visszatér a f& programhoz.

Most irjunk egy méasik figgvényt bemeneti paraméterek
nélktl, amely True értéket ad vissza, és hivjuk meg a
fliggvényt egy if utasitésban annak ellendérzésére, hogy mit
ad vissza a figgvény:

# figgvény meghatarozasa
def hungry():
return True

# figgvény meghivasa és feltétel ellendrzése
if hungry():

print ('Egyél zabpelyhet!')
else:

print ('Igyal vizet!')

Ez a kombindcid a fliggvény és a feltétel vizsgalatéaval
a kovetkezd lizenetet adja vissza: Egyél zabpelyhet!

A figgvényekhez atadott értékeket argumentumoknak
nevezzik. Amikor egy figgvényt meghivunk argumentumokkal,
az argumentumok értékei mésoljdk a megfeleld paramétereket
a figgvényen belil.

Most definidljunk egy Uj fliggvényt, amely lzenetet ad
vissza a valasztott szin alapjan:

def like(interest):

if interest == 'yoga':

return "I quite like " + interest + "."
elif interest == "football":

return "Yes, I play " + interest + "."
elif interest == 'guitar':

return "Yes, I play the " + interest + "."
else:

return "I'm interested in " + interest + "."
story = like ('photography')
print (story)
story = like('yoga')
print (story)
story = like('football')
print (story)
story = like('guitar')
print (story)

A like () fliggvény az alabbi lépéseket hajtja végre:

1. Az interest paraméterhez hozzdrendeli az értéket:
'photography' ('yoga', 'football', 'guitar').
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2. Végigmegy az if-elif-else lancon.

. Visszaad egy lzenet szdveget.

4. A visszaadott szdveget hozzarendeli a story
valtozdhoz.

w

A print(story) parancs végrehajtdsa utan az aldbbi lUzenetek
jelennek meg:

e I'm interested in photography.
e I quite like yoga.

e Yes, I play football.

e Yes, I play the guitar.

Erték: None

Példaul, definidljunk egy fluggvényt, amely nem fogad
paramétereket:

def do nothing() :
pass

A pass egy helyettesitd operadtor, ami lényegében a
mivelet hidnyat jelzi. Ebben az esetben a pass azt jelenti
Python szamédra, hogy a fliggvény nem végez semmilyen
miveletet. Ha meghivjuk ezt a fliggvényt:

do nothing ()

A figgvény lefut, de nem jelenik meg semmi a képernyén.
Ha a figgvényt a print () figgvénnyel hivijuk meg:
print (do nothing())

A kimenet az alabbi lesz:

None

Ha egy fliggvény nem haszndl return operdtort, akkor
alapértelmezetten None értéket ad vissza. A None egy
specidlis konstans, amely az érték hiadnyat jelenti, tehat a
"semmit" vagy "ilires helyet". A None nem egyenld a False
logikai értékkel.

Irjunk egy egyszerd fiiggvényt, amely ellendrzi, hogy
egy érték None:

def is none (thing):
if thing is None:
print("It's None")
else:
print("It's not None")
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és annak tesztelése:
is none (None) # It's None

is none(True) # It's True
is none(False) # It's False
is none (0) # It's False
is none(0.0) # It's False
is none(()) # It's False
is none([]) # It's False
is none({}) # It's False
is none(set()) # It's False

Pozicidés és névvel ellatott argumentumok

Amikor flggvényt definialunk, tobb paramétert is
megadhatunk, és a figgvény meghivasakor tdbb argumentumot
is &tadhatunk neki. Toébbféle mdédon is atadhatunk
argumentumokat a fliggvényeknek.

A legelterjedtebb argumentumtipusok a pozicids
argumentumok, amelyek értékei a paraméterekhez a sorrendjik
szerint kerilnek hozzarendelésre. Ezért fontos, hogy minden
argumentum pozicidjat tartsuk szem eldtt.

Definidljunk egy fiiggvényt, amely létrehoz és visszaad
egy szbotarat a bemeneti pozicids argumentumokbodl:

def music(terminology, musician, genre):
return {'terminology': terminology, 'musician’:
musician, 'genre': genre}

Ebben az esetben a music fliggvény definicidjéban a
terminology, musician, genre értékek a fliggvény
paraméterei.

Most hivjuk meg a figgvényt az alédbbi parancs segitségével:
print (music ('tune', 'guitarist', 'blues'))

A tune, guitarist, blues értékek a fliggvény meghivasakor
pozicids argumentumokként keriilnek atadasra, és ezek az
értékek a megfeleld paraméterekhez lesznek hozzarendelve. A

fiiggvény egy szdétarat ad vissza:

{'"terminology': 'tune', 'musician': 'gquitarist', 'genre':
'blues'}

Az argumentumokat a fliggvény meghivasakor névvel ellatott
argumentumokkal is megadhatjuk.
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Alapértelmezett értékek

Minden flggvény paraméteréhez alapértelmezett értéket
rendelhetiink hozza. Ha a fiiggvény meghivasakor olyan
argumentumot adunk at, amely megfelel ennek a paraméternek,
akkor Python az argumentum értékét fogja haszndlni, ha
pedig nem, akkor az alapértelmezett értéket. Igy ha a
paraméterhez alapértelmezett érték van hozzarendelve, akkor
az ehhez tartozd argumentumot kihagyvhatjuk a figgvény
meghivasakor.

Definidljunk egy fluggvényt, amely informacidt ad egy
h&dzikedvencrdl:

def describe pet(pet name, animal type='parrot'):

print ("I have a " + animal type + ".")
print("My " + animal type + "'s name is " +
pet name.title() + ".")
A describe pet () fluggvény definicidjaban szerepel az

animal type paraméter, amely alapértelmezett értéke
'parrot'. Ha most a figgvényt Ugy hivjuk meg, hogy csak a
pet name argumentumot adjuk at (példaul pet name='Jack
Sparrow), de az animal type argumentumot kihagyjuk:

describe pet (pet name='Jack Sparrow')

Python tudni fogja, hogy az animal type paraméterhez az
alapértelmezett 'parrot' értéket kell hasznalni:

I have a parrot.
My parrot's name is Jack Sparrow.

Ha mésféle hiazikedvencet szeretnénk megadni (példaul egy
masik allatot, mint a papagaj), akkor az animal type
értékét egyértelmlien megadhatjuk a figgvény meghivédsakor:
describe pet (pet name='Peppa', animal type='guinea pig')
Mivel az animal type paraméterhez most egyértelmien atadjuk
az argumentumot ('guinea pig'), Python figyelmen kivil
hagyja az alapértelmezett értéket:

I have a guinea pig.

My guinea pig's name is Peppa.

Az * és ** szimbélumok haszndlata az argumentumokkal

Ha a * szimbdélumot haszndljuk a flggvény
paramétereként, akkor tetszdbdleges szamu pozicids
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argumentumot egy tuple-ben fogunk csoportositani. Az alabbi
példaban a print days() fuggvény definicidja:

def print days(*args):
print ('Get ready:', args)

Az args egy tuple, amely tartalmazza az Osszes
argumentumot, amelyet atadunk a print days () fiuggvénynek:

print days('Wednesday', 'Thursday', 'Friday', 'Weekend...')
A kimenet a kovetkezd lesz:

Get ready: ('Wednesday', 'Thursday', 'Friday',
'Weekend..."')

Ez hasznos lehet olyan filiggvények irasakor, mint a print(),
amelyek tetszdédleges szaml argumentumot fogadnak. Példaul,
ha a fliggvény:

def print travel (requiredl, required2, *args):
print ('For train travel is required:', requiredl)
print ('For train travel is required too:', required?2)
print ('"All the rest:', args)

valamint kotelezdé paraméterek is vannak (ebben az esetben
requiredl és required2?), akkor ezekbe a paraméterekbe &t

lesznek mdsolva a pozicids argumentumok értékei ('return

ticket', 'train') a flggvény meghivasakor:

print travel ('return ticket', 'train', 'carriage', 'seat',
'luggage rack')

Az *args tuple a tobbi argumentumot tartalmazza, kezdve a
'carriage' értékkel:

For train travel is required: return ticket
For train travel is required too: train
All the rest: ('carriage', 'seat', 'luggage rack')

A ** gzimbdélumot is hasznadlhatjuk, hogy a névvel elldtott
argumentumokat egy szdbdétdrban csoportositsuk, ahol az
argumentumok nevei lesznek a kulcsok, az értékek pedig a
szb6tadr megfeleld értékei.

Az alabbi példaban definialjuk a print character()
fliggvényt:

def print character (**kwargs) :
print ('Person\'s characteristics:', kwargs)

Ha a figgvényt névvel elldtott argumentumokkal hivijuk meg:
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print character (emotions='cheerful', sense='happy',
look="slim")

A kimenet az alabbiak szerint jelenik meg, ahol a névvel
ellatott argumentumokat szdtar formajaban latjuk:

Person's characteristics: {'emotions': 'cheerful', 'sense':
'happy', 'look': 'slim'}

A * szimbdlum haszndlatakor nem szilkséges kifejezetten
args—-nak nevezni a paramétert, és a ** szimbdlum esetében
sem szlikséges kwargs-nak nevezni a paramétert, bar ez a
gyakorlatban gyakori Python-ban.

Névtelen figgvények: lambda utasitas

A Python lehetévé teszi, hogy rovid formaban hozzunk
létre kis névtelen fliggvényeket, ugynevezett lambda
fliggvényeket. Ezek ugyanugy mikddnek, mint a hagyomanyos
fliggvények, amelyeket a def kulcsszdval definidlunk. A
névtelen fliggvények csak egy kifejezést tartalmazhatnak, de
gyorsabban is végrehajtddnak.

Gyakran ilyen kis flggvényeket kell mas fiiggvényeknek
dtadni, példédul olyan esetekben, amikor egy kulcs fliggvényt
hasznédlunk lista rendezésére. Ilyen esetekben nem sziikséges
nagy figgvények, és kényelmetlen lenne egy masik helyen
definidlni a fliggvényt.

A névtelen fiiggvényeket a lambda utasitassal hozhatjuk
létre:

add = lambda x, y: x + y
Ugyanaz a add fiiggvény definidlhatdé a def kulcsszoédval is:

def add(x, y):
return x + y

Ha végrehajtjuk a kdédot:

print (add (7, 8))

Mindkét esetben ugyanazt az eredményt kapjuk:
15

Ezen kivil nem szlikséges, hogy a névtelen flggvényt
valtozdhoz rendeljik:

print ((lambda x, y: x + vy) (5, 12))
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Es a lambda filiggvényeknél, ellentétben a hagyoményos
figgvényekkel, nincs szlkség return utasitasra sem:

17

A lambda fliggvény végrehajtasakor a kifejezés kiszadmitasra
kertil, majd az eredmény automatikusan visszatér, ezért
mindig létezik egy implicit return utasitas.

Mikor érdemes lambda flggvényeket alkalmazni a programozasi
kédban? Nagyon gyakran, ahogy fentebb emlitettiik, lambda
figgvényeket hasznalnak rovid figgvények irasdra, amelyek
egy alternativ kulcs szerint rendezik az objektumokat:

months = [(1, 'January'), (9, 'September'), (7, 'July'),
(4, 'March')]

print (sorted (months, key=lambda x: x[1]))

print (sorted (months))

A fenti példédban egy lista tuple-Oket rendeziink a méasodik
értékiltk alapjan. Ebben az esetben a lambda fiiggvény gyors
médot biztosit a rendezési sorrend megvaltoztatédséara:

[(1, 'January'), (7, 'July'), (4, 'March'), (9,
'September') ]
[(1, 'January'), (4, 'March'), (7, 'July'), (9,
'September') ]
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5.Kivétel (hiba) kezelés
Kivételes helyzetek

A Pythonban a program végrehajtédsa soran felmeriild
hibdk kezelésére specialis objektumokat hasznalnak,
amelyeket kivételnek neveznek. Ha hiba 1ép fel, és a Python
nem tudja, mit kellene tenni, létrejdn egy kivétel
objektum. Ha a programban van kivételkezeld kd6d, a program
végrehajtasa folytatddik, kildnben a program leall, és
hibajelentést ad a végrehajtasi nyomvonalrdl.

Hasonldét tapasztalhatunk, amikor megprébalunk
hozzaférni egy olyan elemhez, amely nincs a listdban vagy a
tuple-ben, vagy egy nem létezd kulccsal prdédbalunk értéket
kinyerni egy szdétdrbdl. Ha olyan kdbdot hajtunk végre, amely
bizonyos koriilmények kozott nem mikodik, kivételkezeldket
haszndlunk annak érdekében, hogy elkapjuk az esetleges
hibakat.

J6 gyakorlat minden olyan helyen hasznalni a
kivételkezeldket, ahol kivétel keletkezhet, hogy a
felhaszndld tisztédban legyen azzal, mi tdrténik. Lehet,
hogy nem tudjuk kijavitani a hibat, de legalabb
megtudhatjuk, hogy milyen koérilmények kozott tortént, és
tisztan befejezhetjilkk a programot. Sajat
kivételobjektumokat is létrehozhatunk.

try-except blokk

Ha nem hasznalunk kivételkezeldéket, a Python
hibaiizenetet ad, és némi informaciét arrél, hogy hol
tortént a hiba, majd leallitja a programot. Az alabbi
kédrészlet ezt mutatja:

short 1list =
position = 5
print (short list[position])

[1, 2, 3]

IndexOutOfRange hiba 1lép fel:

Traceback (most recent call last):
File "C:\Python34\test.py", line 246, in <module>
print (short list[position])
IndexError: list index out of range

Helyezzilk a kédunkat a try blokkba, és hasznadljunk egy
except blokkot a hiba kezelésére:
short list [1, 2, 3]
position =
try:

5
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short list[position]
except:

print('Need a position between 0 and', len(short list)-
1, 'but got', position)

A program futtatdsakor az alabbi lizenetet kapjuk:
Need a position between 0 and 2 but got 5
Sajat kivétel létrehozasa

Barmely kivétel egy osztaly, kiilondsen az Exception
osztadly utddja. Hozzunk létre egy kivételt, amelyet
IsNotTitleException névre nevezink. A kivételt akkor
dobjuk, ha egy lista elemének elsé betlje kisbetlvel wvan
irva:

class IsNotTitleException (Exception) :
pass

rooms = ['Kitchen', 'study', 'Hall', 'Bathroom']
for room in rooms:
if room.title() '= room:
raise IsNotTitleException (room)

Mivel az IsNotTitleException kivétel viselkedését nem
definidltuk (hasznaltuk a pass kulcsszdét), a szilbosztéaly,
az Exception végrehajtja a kivételiizenet megjelenitését a
generalasakor:

Traceback (most recent call last):
., line 7, in <module>
raise IsNotTitleException (room)
__main_.IsNotTitleException: study

De meghatédrozhatjuk, hogy mit kell kiirnia a sajat
kivételnek, ha azt kényszeritve dobjuk a raise kulcsszdval:

class IsNotTitleException (Exception):
pass
try:
rooms = ['Kitchen', 'study', 'Hall', 'Bathroom']
for room in rooms:
if room.title() '= room:
raise IsNotTitleException ('Fault!')

except IsNotTitleException as exc:
print (exc)

A kéd futtatésakor a kovetkezd eredményt kapjuk:

Fault!
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6.Modulok és csomagok

Szamos programozasi nyelvben létezik a kdnyvtarak vagy
Ujrahasznalhaté kédrészletek fogalma. A Python is
rendelkezik egy nagy valasztéku kényvtarral, amely
megkdénnyiti a kédok kezelését. Az alapértelmezett Python
disztriblcid tartalmaz egy teljes kord standard kényvtéarat,
amely lehetdvé teszi, hogy szamos feladatot végezzlink el
anélkil, hogy tovabbi konyvtarakat kellene telepiteni.

Ami a Python standard konyvtaranak szamit, az tobb
Osszetevébdl 411, ideértve a beépitett adattipusokat és
konstansokat, amelyeket importaléds nélkiil hasznalhatunk,
mint példaul a szamok és listék.

Barmely Python program szamara elérhetd az
alapértelmezett beépitett figgvények halmaza, amelyek kozé
tartoznak olyan figgvények, mint a print(), input(), len(),
amelyeket "dobozbdl" haszndlhatunk a programunkban.

De a standard kényvtar legnagyobb része szamos modult
tartalmaz, amelyek kiilonbozdé adattipusok kezelésére,
operdcids rendszerrel vald interakcidbra, szerverek és
kliensek irdsédra szamos internetes protokollhoz, valamint
kédunk fejlesztésére és hibakeresésére szolgédlnak.

Példaul a math modul matematikai fliggvényeket tartalmaz, a
random modul pedig véletlenszam-generdlassal kapcsolatos
fliggvényeket.

Mi az a modul?

A modul egy .py kiterjesztésd fajl, amely Python kdédot
tartalmaz. Meghatdrozza a Python fiiggvények vagy mas
objektumok csoportjat, és a modul neve megegyezik a fajl
nevével. Funkciondlisan a modul nem kiildénbdzik egy szokésos
Python f4j1tél, de célja, hogy lehetévé tegye a fliggvények,
osztédlyok vagy valtozdk Gjrahasznalatat a program kiilénbozd
részeiben.

A Python szédmos beépitett modullal rendelkezik, mint
példdul a math, os, amelyek kozvetlenil elérhetdk a Python
telepitése utdn. Ha egy fajlt modulként haszndlunk, annak
kédja csak akkor fut le, amikor importéaljédk, és csak
egyszer. A modulok gyakran tartalmaznak alap Python kédot,
de tartalmazhatnak C és C++ nyelven leforditott objektum
fdjlokat is. A leforditott modulok és a Python alapt
modulok ugyanugy mikodnek.

A Python standard fiiggvényeinek nagy része nem a nyelv

alapmagjaba van beépitve, hanem kiilén modullal van
biztositva, amelyek szlikség szerint betdltddnek.
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A modulok nemcsak a Python Osszefiiggd objektumainak
csoportositédsédra szolgadlnak, hanem segitenek elkertilni a
névitkozéseket is. Példaul, ha egy firstmodule nevd modult
irsz, amely definidl egy rounded nevl figgvényt, ugyanabban
a programban lehet egy secondmodule nevl modul is, amely
szintén definidl egy rounded nevi fliggvényt, de az egy
masféle miveletet hajt végre. A Python modulok segitségével
két kilonbozd fliggvényt is hasznalhatunk ugyanazzal a
rounded névvel: egyszerlen hivatkozhatunk a fliggvényekre a
programban a firstmodule.rounded és secondmodule.rounded
nevekkel.

A modulnevek haszndlata segit elvadlasztani a két
rounded figgvényt egymastdl. Mivel minden modul sajat
névtérrel rendelkezik, igy megakadalyozza a névitkdzéseket.

Modulok importalasa: az import utasitas

A modul hasznédlatédhoz le kell tdélteni a modul kédjat a
programod névtérbe. A modulban taldlhatd flggvények
hasznalatahoz importdlni kell azt a programba az import
utasitas segitségével. A import utasitds szokésos
hasznédlati forméja:

import modul
ahol modul egy Python f4j1 neve kiterjesztés nélkiil (.py).
Miutdn a modult importédltad, haszndlhatod annak barmelyik

fliggvényét.

Példdul, hogy importald a nameofmodule nevi modult a
névtérbe, haszndld az aldbbi parancsot:

import nameofmodule

Ezadltal a névtérben létrejdn egy Uj valtozd, nameofmodule,
amely a modulra mutat.

Importalasi szabalyok (A random modul példajan)

A random modul olyan fliggvényeket biztosit, amelyek
segitségével véletlenszerl szamokat, betlket generdlhatunk,
illetve véletlenszerl elemeket véadlaszthatunk egy
szekvencidbdél. A modul pszeuddvéletlenszam-generdtorai nem
alkalmasak kriptogréafiai célokra.

A random modul néhany gyakran hasznalt fliggvénye:
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Figgvény hivas Leiras
Véletlenszerl egész szam a

start és stop kozotti
tartomanyban

random.randrange (start,
stop, step)

Véletlenszerd egész szam N (A
< N < B)

Véletlenszerl elem a nem Ures
sequence szekvencidbdl

random.randint (A, B)

random.choice (sequence)

K hosszusagu lista a

random.sample (population, k) population szekvenciabdl

Véletlenszerll szadm 0 és 1

random.random () KEZELL

Nézzik meg, hogyan mikddik a random modul, kiildndsen a
randint () fliggvény haszndlatat. Irj be az aldbbi kédot egy
fajlba, és mentsd el egy tetszdleges néven:

import random
for i in range(5):
print (random.randint (1, 10))

A randint () figgvény véletlenszerl egész szamot ad
vissza a két megadott egész szam kozdtt. A program
futtatasakor o6t véletlenszerd egész szamot kell kapnod 1 és
10 kozott (beleértve a szélsd értékeket) :

o W N oy

Mivel a randint () figgvény a random modulban taldlhatéd, a
modul nevét kell hasznédlni prefiksként (ponttal
elvalasztva) a figgvény neve eldétt, hogy a Python tudja,
hogy ezt a flggvényt a random modulban kell keresni.

Ha tobb modult kell importdlni, a kovetkezd szintaxist
hasznédljuk:

import modull, modul2, modul3,
Vagy importédlhatjuk &ket kiilon-kiildn is:

import modull
import modul2
import modul3, modulé

Az Osszes import utasitédst célszerd a fadjl tetejére
helyezni. Mostantdél barmelyik fiiggvényt haszndlhatjuk a
fenti modulokbodl.
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Az import utasitas alternativ formaja
Az import utasitasnak van egy masik formaja is:
from modul import fiiggvényl, figgvény2,

Ebben az esetben nem az egész modult importaljuk, hanem
csak a modulban taldlhaté konkrét fiiggvényeket. Igy a
kédban méar nem szikséges a modul nevét prefiksként
haszndlni a flggvények eldtt:

from random import randint, random

for i in range(5):
print(randint (1, 10))

print (random())

A program kimenete:

8
7
3
6
10

0.12147106708747124 # random() figgvény eredménye

A random () figgvényt argumentumok nélkiil hivjuk meg, és egy
véletlenszerl valds szamot general 0 és 1 kozdott (a
tartomdny szélsbdértékei nem szerepelnek).

Biztonsagosabb a fliggvények haszndlata modul névvel, mint
példdul random.randint (). Ezért a legjobb, ha a szokésos
import utasitédst hasznédljuk:

import modul neve

A * hasznadlata importalaskor
Importdlaskor haszndlhatjuk a * szimbdlumot is:
from random import *

Ez a parancs azt jelenti, hogy az Osszes fliggvényt
importdljuk a random modulbél. Ovatosnak kell lenni az
"importdlj mindent" formaval. Ha két modulban ugyanazt a
fiiggvénynevet importaljuk, néviitkdzés léphet fel, és a
masodik modulban taldlhatdé figgvény felillirja az elsdt.
Ezenkiviil nehezebb lesz nyomon kévetni, honnan szdrmaznak a
haszndlt figgvények.

43



Pszedonimak hasznalata

A modulok (vagy azok fliggvényei) importalasakor
rovidithetlik a neveket 4dlnevek hasznalataval. Az ilyen
hasznédlat forméaja:

import modul as alneve # alnev hasznalata a modulhoz
from modul import fiiggvény as alneve # alnev a fiiggvényhez

Példaul, ha a random modulhoz az rn &alnevet
hasznédljuk, akkor a véletlenszerl egész szamok generadlédsa
igy néz ki:

import random as rn
for i in range(5):
print(rn.randint (1, 10))

math modul

A Python standard konyvtadr math modulja sok
matematikai figgvényt tartalmaz. A math modul leggyakrabban
hasznalt fluggvényei és konstansai az aldbbi téblazatban
taldlhatjuk:

Fiiggvény/konstans hivasa Leiras/érték

math.sin (x) Sinusz x (radianban)

math.cos (x) Koszinusz x (radiénban)
math.radians (x) x (fokban) &tvaltédsa radianna
math.degrees (x) x (radiédnban) &tvaltésa fokokké
math.exp (x) Exponencidlis figgvény x (e”"x)
math.sqgrt (x) Négyzetgydk x-bdé1l
math.factorial (x) x faktoridlisa (egész szam)
math.e 2.718281828459045

math.pi 3.141592653589793

A modulhoz vald hozzaféréshez importadlni kell a math
kébnyvtarat az aldbbi paranccsal:

import math

Haszn&dljuk a Python interaktiv mbédot a kdnyvtar
felfedezésére. A math koényvtdr olyan konstansokat
tartalmaz, mint a pi (Pi szém) és e (exponencidlis szam):

import math
math.pi # 3.141592653589793
math.e # 2.718281828459045

Nézziink meg néhany hasznos fiiggvényt a math konyvtarbol:
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math.fabs(-221.1) # Visszaadja az abszolut értéket.
221.1

math.floor(56.8) # Lefelé kerekités.

56

math.ceil (38.3) # Felfelé kerekités.

39

math.factorial(7) # Faktoridlis szamitéasa.

5040

math.pow(4, 3) # Hatvanyozas.

64.0

math.sqrt (256) # Négyzetgydk szamitasa.

16.0

math.radians (180) # Fokban lévd érték atvaltasa radianna.
3.141592653589793

math.degrees (math.pi) # Radiadnban lévé érték atvaltasa
fokokka.

180.0

Ahhoz, hogy megismerjik a math modul &sszes
fiiggvényét, hasznadlhatjuk a dir() figgvényt:

import math

dir (math)

[' _doc_ ', ' loader ', ' name_ ', ' package_ ',

' spec__ ', 'acos', 'acosh', 'asin', 'asinh', 'atan',
'atan2', 'atanh', 'ceil', 'copysign', 'cos', 'cosh',
'degrees', 'e', 'erf', 'erfc', 'exp', 'expml',6 'fabs',

'factorial', 'floor', 'fmod', 'frexp', 'fsum', 'gamma',
'ged', 'hypot', 'inf', 'isclose', 'isfinite', 'isinf',
'isnan', 'ldexp', 'lgamma', 'log', 'loglO', 'loglp',
'log2', 'modf', 'man', 'pi', 'pow', 'radians', 'sin',
'sinh', 'sqrt', 'tan', 'tanh', 'tau', 'trunc']

A fenti parancs eredményeként egy lista jelenik meg,
amely az math objektum attribUGtumait tartalmazza, ezek
tobbsége fliggvény. A dir() fliggvény visszaadja az objektum
attribttumainak listé&jat, &abécé sorrendben. Az attribGtumok
(vagy metddusok) olyan fluggvények, amelyek az objektumokkal
kapcsolatosak.

Azok az attributumok (vagy metddusok), amelyek dupla
alédhtzassal kezdddnek és végzddnek (), specialis vagy
magikus metdédusok. A specidlis metddusok meghatérozzak, mi
torténik a belsd implementécidban, amikor milveleteket
hajtunk végre objektumokkal.

Példaul, ha a factorial() fliggvényt szeretnénk
meghivni 3 értékre, ezt nem tehetjliik meg kdzvetleniil, mivel
a factorial nem része a névtérnek - csak a math valtozdé van
jelen a névtérben. Azonban megkereshetjik a factorial
attribdtumot a math valtozdban a pont operdtor segitségével

45



(ez az operator lehetévé teszi az objektum attribitumainak
atnézéseéet):

math. factorial (3)
6

Ha szeretnénk elolvasni a factorial () figgvény
dokumentéacidjat, haszndlhatjuk a help() figgvényt. A help()
figgvény megjeleniti a dokumentdcidt egy metddus, modul,
osztaly, fluggvény stb. szaméira.

Ha kivéancsiak vagyunk arra, hogy mit csindl a pow
attribttum a math modulban, akkor:

import math
help (math.pow)
Help on built-in function pow in module math:
pow(...)
pow (x, y)
Return x**y (x to the power of y).

Megjegyzés

A Python-ban a csomagok és a modulok két kiilonbozd
fogalom, de szorosan Osszefliggenek egymédssal. A kovetkezd
kiilonbségek és kapcsolatok segitenek megérteni d&ket:

1. Modul

e A modul a Python programozasi nyelvben egy fajl, amely
Python kédot tartalmaz. Ez lehet példaul egy egyszeri
.py kiterjesztésd fa&jl, amely funkcidkat, osztalyokat,
valtozdkat és més Python kdédokat tartalmaz.

e A modulok lehetévé teszik a kdédok Gjboli
felhasznédlédséat, mivel egy modulban 1év8 funkciodkat
vagy osztdlyokat més Python fadjlokban importédlhatunk.

e Példaul egy fajl math.py egy modul, ami tartalmazhat
olyan funkcidékat, mint add(), subtract(), stb.

Példa egy modulra:
# matek.py
def add(a, b):

return a + b

def subtract(a, b):
return a - b

A fenti matek.py fajlt egy méasik fajlban igy
importédlhatjuk:
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import matek
print (matek.add (2, 3)) # 5
2. Csomag

e A csomag egy olyan mappa (konyvtar), amely t6bb modult
tartalmaz. Egy csomag célja, hogy a modulok logikai
csoportositasat lehetdvé tegye, és a kddot
rendszerezettebbé tegye.

e A csomagoknak sziikségiik van egy specialis fajlra,
amelyet _ init .py-nak hivunk, hogy Python felismerje
a mappat csomagként.

e A csomagok tartalmazhatnak alcsomagokat (alcsomagok:
mas mappéak, amelyek szintén csomagok), igy lehetdség
van hierarchikus struktirdk kialakitaséra.

Példa egy csomagra:
Struktira:

my package/
__init .py
modulel.py
module2.py

A my package/ init .py fajl azt mondja a Python-nak, hogy
az adott mappa csomagként kezelend§.

A csomagon beliili modulok importédléasa:

from my package import modulel
from my package.module2 import some_ function

Osszegzés: Kiildénbségek és kapcsolatok

¢ Modul: Egy Python f4jl (pl. math.py), amely Python
kédot tartalmaz.

e Csomag: Egy mappa, amely tdbb modult tartalmazhat, és
egy init .py fajlt kell tartalmaznia ahhoz, hogy
Python csomagként kezelje.

A csomagok segitenek abban, hogy a modulokat j61

strukturédljuk, mig a modulok a kéd Gjrafelhaszndlésat és
egyszerlisitését szolgidljak.
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7.Python fontosabb moduljai

A Python legfontosabb moduljait bonyolultsaguk novekvd
sorrendjében sorolhatjuk be. A kovetkezd lista a modulok
haszndlatdnak fokozatosan ndévekvd komplexitdsat és
hasznossagat tikrdzi:

e Math (Bonyolultsag: Alacsony)

A math modul alapvetd matematikai funkcidkat kindl, mint
példaul a szinusz, koszinusz, négyzetgydk, és faktoridlis
szamitasok. Egyszerlen haszndlhatd és alapvetd szamitési
miveletekhez sziikséges.

e Random (Bonyolultsag: Alacsony)

A random modul a véletlenszerd szamok generdlaséara
szolgal. Tartalmaz fliggvényeket, amelyek segitenek
véletlenszerl szamok, elemek kivédlasztdsdban vagy mintédk
létrehozéaséban.

e Datetime (Bonyolultsag: Alacsony-kozepes)

A datetime modul a datumok és iddpontok kezelésére
szolgal. Segit datumok és idépontok formazéaséban,
manipulédlédsadban és Osszehasonlitéasaban.

e Tkinter (Bonyolultsag: Kozepes)

A Tkinter a Python beépitett konyvtara, amely lehetdvé
teszi grafikus felhaszndldi feliiletek (GUI) létrehozéasat. A
Tkinter-t haszndlhatjuk egyszer( alkalmazadsokhoz, mint
példdul szovegdobozok, gombok, listak, cimkék és egyéb
alapveté GUI elemek.

e Os (Bonyolultsag: Kozepes)

Az os modul lehetdévé teszi a fajlrendszer elérését, a
fdjlok és konyvtarak kezelését, valamint a kdrnyezeti
valtozdk elérését. Emellett elérhetdk az operdcids
rendszeren végrehajthatdé parancsok és azok futtatésa.

e Sys (Bonyolultsag: Kozepes)

A sys modul a Python interpreter és annak mikodését
befolyadsold informacidkat biztosit. Emellett lehetdvé teszi
a parancssori argumentumok elérését és a program futdsanak
kezelését.

e Json (Bonyolultsag: Kozepes)
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A json modul a JSON formatumu adatok betdltésére és
mentésére szolgal. Szdveges alapl adatcsere formatumot
biztosit, amelyet széles korben hasznadlnak API-k és
webszolgaltatasok esetén.

¢ Re (Bonyolultsag: Kozepes)
A re modul regularis kifejezésekkel dolgozik, amelyek

segitségével bonyolult szovegkeresési és szovegmanipuldcids
miveletek végezhetdk.

e Requests (Bonyolultsag: Kozepes)
A requests modul lehetdvé teszi HTTP kérések egyszeri

végrehajtasat. Nagyon hasznos API hivadsokhoz, weboldalak
letoltéséhez, és adatgyljtéshez.

e Collections (Bonyolultsag: Kozepes)

A collections modul ktilonféle specidlis adattipusokat
tartalmaz, példaul a Counter (amely a frekvenciat
szédmolja), deque (kettds végl sor), és mas hasznos
adatstruktarékat.

e SQL (Bonyolultsag: Magas)

Az SQL (Structured Query Language) az adatbizisok
kezelésére szolgadld nyelv, amelyet gyakran haszndlak
Pythonban adatbadzisokkal valdé interakcidra.

e Pandas (Bonyolultsag: Magas)

A pandas modul az adatkezelés és -elemzés egyik
legfontosabb eszkdze. Tobbdimenzids adatstruktirdkat és
ki1l6nb6z6 analitikai flggvényeket kinal.

e Numpy (Bonyolultsag: Magas)

A numpy modul a numerikus szamitédsokhoz készilt,
kiildndsen a tombok kezelésére. A matrixok, tombok és
linedris algebra miveletek elvégzésére haszndljdk, amely
nélkilozhetetlen a tudoményos és mérndki alkalmazésokban.

e Matplotlib (Bonyolultsag: Magas)
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A matplotlib modul grafikus &brazolasra szolgal, és
adatvizualizacids lehetdségeket kinal kiilonbozé diagramok
és grafikonok készitésére.

e flask/django (Bonyolultsag: Nagyon magas)

A flask és django keretrendszerek a webfejlesztéshez
haszndlhatdék. A flask egy kénnyl, egyszerlbb webes
keretrendszer, mig a django sokkal nagyobb és komplexebb,
tobb beépitett funkcidval rendelkezik, példdul az adatbédzis
kezeléssel, felhaszndldi autentikdcidval és adminisztraciods
felilettel.

e Asyncio (Bonyolultsag: Nagyon magas)

Az asyncio modul az aszinkron programozéas kezelésére
szolgal. Ez lehetdévé teszi a parhuzamos feladatok
kezelését egyetlen szalon, kiildondsen hasznos a haldzati
alkalmazasoknal.

e tensorflow/torch (Bonyolultsag: Nagyon magas)

A tensorflow és torch konyvtdrak a mesterséges
intelligencia és gépi tanuléds fejlesztésére szolgédlnak.
Komplex matematikai modellek épitésére, optimalizédlasra és
tréningezésre hasznaljédk d&ket.

Ezek a modulok kiilonbozb feladatok elvégzésére
alkalmasak, és a bonyolultsdguk fokozatosan novekszik,
ahogy egyre Osszetettebb problémédkat prdébadlunk megoldani.
Az alapvetd modulok a matematikai szamitdsoktdl a
fadjlkezelésig terjednek, mig a fejlettebbek webes
alkalmazasok fejlesztésére vagy tudomdnyos szamitdsokra
szolgalnak.

Egy kicsit bovebben a Tkinter és az SQL alkalmazasarodl.
A Tkinter és az SQL gyakran is fontos részei lehetnek egy
Python programnak, ki1léndsen ha grafikus felhasznildi
feliletet (GUI) és adatbéazis-kezelést akarunk integralni.

A Tkinter a Python beépitett konyvtara, amely lehetdévé
teszi grafikus felhaszndléi feliiletek (GUI) létrehozasat. A
Tkinter elemeket, mint példaul szdvegdobozok, gombok,
listak, cimkék és egyéb alapvetd elemeket, haszndlhatjuk
egyszerl alkalmazésok létrehozasara.
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Alapvetd elemek:

¢ Gombok (Button)

e Szovegdobozok (Entry, Text)
e Cimkék (Label)

¢ Listdk (Listbox, ComboBox)
e Kép kezelés (Canvas)

Példaul, ha egy egyszerl alkalmazast szeretnénk, amely
ablakot nyit és egy gombot tartalmaz, akkor igy nézhet ki:

import tkinter as tk

def hello () :
label.config(text="Helld, wviléag!")

# Ablak létrehozéasa
root = tk.Tk()
root.title ("Egyszerl Tkinter alkalmazéas")

# Cimke
label = tk.Label (root, text="Kattints a gombra!™)
label.pack()

# Gomb

button = tk.Button (root, text="Kattints ide",
command=hello)

button.pack/()

# A f£& ciklus inditésa
root.mainloop ()

Ez egy alapvetd alkalmazads, de a Tkinter segitségével
fejlettebb GUI-kat is készithetsz, amely képes kezelni
kii1lonb6z6 eseményeket, Urlapokat, és interakcidkat.

Az SQL (Structured Query Language) az adatbazisok
kezelésére szolgdld nyelv, amelyet gyakran haszndlunk
Pythonban adatbdzisokkal valdé interakcidra. A Pythonhoz
tobb konyvtadr is elérhetd, mint példaul az SQLite (amely a
beépitett sglite3 modullal érheté el), MySQL (MySQLdb wvagy
mysgl-connector), és PostgreSQL (psycopg?).

A legelterjedtebb megoldéas kezdék szamara az SQLite,
mivel ez egy f&djlbazist adatbazis, ami nem igényel kiildn
telepitést vagy adatbdzis-kiszolgaldét. Az SQL parancsok
(pl. SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE) lehetdévé teszik az
adatok lekérdezését, mddositadsat és tdroldsat.

Példa egy SQLite adatbédzis létrehozaséara és
adatlekérdezésre Pythonban:
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import sglite3

# Kapcsolddéas egy adatbadzishoz (ha nem létezik, akkor

létrejodn)

conn = sqglite3.connect ('mydatabase.db’')

# Adatbéazis kurzor létrehozéasa

cursor = conn.cursor ()

# Tablazat létrehozésa

cursor.execute ('''CREATE TABLE IF NOT EXISTS users (id

INTEGER PRIMARY KEY, name TEXT, age INTEGER)''"')
# Adatok beszurédsa

cursor.execute ('''INSERT INTO users (name, age) VALUES (7,
2)''"'", ("Anna', 17))
cursor.execute ('''INSERT INTO users (name, age) VALUES (7,
?2)''"', ('Laci', 18))

# Mbdositasok mentése
conn.commit ()
# Adatok lekérdezése
cursor.execute('''SELECT * FROM users''')
rows = cursor.fetchall ()
# Adatok kiirésa
for row in rows:
print (row)
# Kapcsolat lezéarésa
conn.close ()

Ez az egyszerl példa bemutatja, hogyan hozhatunk létre
egy adatbazist, adhatunk hozza& adatokat és hogyan
kérdezhetiink le adatokat SQL-lekérdezésekkel. A SQL nagyon
hasznos lehet, ha adatokat szeretnénk rendszerezni, téarolni
vagy keresni egy nagyobb alkalmazésban.

Tkinter és SQL kozds alkalmazasa

Ha a Tkinter-t és SQL-t kombindlunk, akkor példaul egy
adatbazis-kezeld alkalmazast készithetiink, amely lehetdévé
teszi a felhasznaldk szaméra, hogy adatokat vigyenek be az
adatbadzisba egy grafikus felilleten keresztiil. Az
aldbbiakban egy egyszerld példat mutatunk.

import tkinter as tk
import sglite3

# Funkcid adat beszurédsdhoz
def insert data():
name = name entry.get ()
age = age_entry.get()

conn = sglite3.connect ('mydatabase.db')

cursor = conn.cursor ()

cursor.execute ('''INSERT INTO users (name, age) VALUES
(2, ?2)''"", (name, int (age)))

conn.commit ()
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conn.close ()

# Megjelenitjilk az GJ adatokat a cimkén
result label.config(text=f"Adat hozzaadva: {name},
{age} éves")

# Ablak létrehozéasa
root = tk.Tk()
root.title ("Adatbdzis alkalmazas")

# Név mez§

name label = tk.Label (root, text="Nev:")
name label.pack()

name entry = tk.Entry(root)

name entry.pack()

# Eletkor mezd

age label = tk.Label (root, text="Eletkor:")
age label.pack()

age entry = tk.Entry(root)

age entry.pack()

# Gomb az adat hozzéadéasdhoz

add button = tk.Button(root, text="Hozzaadas",
command=insert data)

add _button.pack ()

# Cimke a visszajelzéshez
result label = tk.Label (root, text="")
result label.pack()

# FS ciklus inditésa
root.mainloop ()

¢ O X |
MNev:
Anna
Eletkor:
17 |

Hozzéadésl

Ez a példa egy egyszerl Tkinter alkalmazas, amely
lehetdévé teszi a felhaszndld szamara, hogy adatokat adjon
hozz4d egy SQLite adatbazishoz.
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Osszefoglalas:

¢ Tkinter: Alacsony komplexitast, de kOzepes szintd
alkalmazasokat lehet késziteni vele, ha grafikus
felhasznaldi feliletet szeretnél.

e SQL: Magas komplexitasu, mivel adatbazisok kezelését
és lekérdezéseit igényli, de nélkiildozhetetlen a
nagyobb alkalmazasokhoz, amelyek adatkezelést
igényelnek.

Mindkét modul alapvetd eszkdzként szolgdlhat Python
alkalmazasok fejlesztésében, és sok fejlettebb
alkalmazasban kombinadljdk &ket, hogy grafikus feliiletek és
adatbazisok egylitt mikoédjenek.
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Melléklet

Ez a mdbdszertani csak bevezetés a Python nyelvbe.
Komplex probléméak megoldasa és megfeleld programok
szerkesztése megkoveteli a programozdétdl mélyebb
ismereteket a Python kilénbozé iranyzatain. A Python nyelv
elsajatitasédnak az egyik lehetséges sorrendje lehet a
kovetkezd:

1. Alap szintaxis és adatstrukturak

e Szintaxis bemutatéasa: Kezdjik az alapvetd szintaxis
bemutatasaval, mint példaul a valtozdk, adat tipusok
(pl. szamok, szovegek, listak), operdtorok és a Python
kéd szerkesztésének alapjai.

o Véaltozdk és tipusok (int, float, string, boolean)
o Alapvetd miveletek (Osszeadas, kivonéas, stb.)
e Alapvetdé adatstrukturak:

o Lista (list): Sorozatok kezelésére szolgal.

o Szdébtar (dict): Kulcs-érték parokat tartalmazd
adatstruktara.

o Tuple (tuple): Olyan sorozat, amely nem
vadltoztathatdé (immutable).

o Halmaz (set): Egyedi elemeket tartalmazd
gylGjtemény.

2. Vezérlési struktarak: Program logikai szerkezete

e Elagazasok (if, elif, else): A feltételes logikai
dontések bevezetése. Az "if" szerkezet a program
futdsanak ki1lonboz6 adgait biztositja.

¢ Ciklusok (for, while): A ciklusok segitenek az
ismétlsdé miveletek végrehajtasaban.

o for ciklus: Sorozatok, listdk vagy més iteralhatd
objektumok bejarésa.

o while ciklus: Amig egy feltétel igaz, végrehajtja
a kodot.

3. Figgvények és modulok: A kéd szervezése

e Fiiggvanyek: A Python fliggvények segitenek a koéd
modularizédlasédban és Ujrafelhasznadlasdban. A
fiiggvények alapvetd felépitése (def kulcsszd),
paraméterek és visszatérési értékek.

e Modulok és konyvtarak: A Python bdséges beépitett
konyvtarakat kindl. Fontos, hogy a tanuldk
megismerkedjenek a leggyakrabban hasznalt
kéonyvtarakkal (pl. math, os, random) és megtanuljéak,
hogyan importaljanak modulokat.

4. OOP (Object-Oriented Programming): Objektum-orientalt
programozas
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e Osztalyok és objektumok: Az objektum-orientdlt
programozas bevezetése a Python-ban. Az osztdlyok és
objektumok alapfogalmainak bemutatasa, és hogy hogyan
hozhatunk létre osztélyokat.

o Oroklédés: Az 6roklédés és annak hasznadlata a Python-
ban.

e Polimorfizmus és enkapszulacié: Hogyan érhetjik el,
hogy kiilénbozd tipusit objektumok ugyanazokat a
metddusokat hasznaljak.

5. Hibakezelés és kivételek

e Kivételek kezelése (try, except): Hogyan kezelhetijik a
program hibait és kivételeket, hogy a program ne
dalljon le hiba esetén.

e Felhasznaldéi hibak: Hibdk kezelése a bemeneti adatokat
érintéen, példaul szadmot kérni a felhasznaldtdl, és
megbizonyosodni arrdl, hogy valdban szamot adjon meg.

6. Generatorok, dekoratorok és lambda fiiggvények

e Generatorok: A generdtorok haszndlata és miért
hasznosak, kiildndsen nagy adatmennyiségek esetén.

e Dekoratorok: Hogyan lehet dekordtorokkal béviteni a
funkcidk viselkedését anélkiil, hogy mbédositanank a
kédjukat.

e Lambda figgvények: Rovid, névtelen flggvények
hasznalata.

7. Adatbazisok és fajlkezelés

e Fajlkezelés: Hogyan nyithatunk meg, olvashatunk és
irhatunk fajlokat Python-ban.

e SQL alapok: Az alapvetd adatbizis-kezelési mlveletek,
példdul lekérdezések, insertdlds és frissités Python
segitségével.

8. Kobédolasi gyakorlatok és projektek

e Erdemes gyakorlati feladatokat megoldani, amelyek
segitenek az elmélet alkalmazidsdban. Alkalmazzunk
kisebb projekteket, példaul:

Szamolégép készitése
Szoveges jaték készitése

Weboldalak adatainak lekérése

Tanulasi megkoézelités
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1. Rendszeres ismétlés: Az alapfogalmak megértése utén
fontos, hogy az Uj témak rendszeresen épiiljenek a mar

tanultakra.

2. Fokozatosan bonyoldéddé feladatok: Kezdjiink egyszerd
feladatokkal, majd fokozatosan ndveljik azok
nehézségét.

3. Projekt alapu tanulas: A valds problémakra alkalmazott
projektek segitenek az elméleti tudéds gyakorlatba

iltetésében.
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