3AKAPIIATCHKU YTOPCHBKHUM YHIBEPCUTET
IMEHI ®EPEHLIA PAKOIII 11
1. RAKOCZI FERENC KARPATALJAI MAGYAR EGYETEM

Kadeapa maremaTuku 1a inpopmaTuku
Matematika és Informatika Tanszék

«METOJAUKA HABYAHHSA ITPUPOJHUYNUX JUCHUIIJIH (PI3UKHN)» /
TERMESZETTUDOMANYOK TANITASANAK MODSZERTANA (FIZIKA)
(MeToanuni Bka3iBKkH 1J1s1 KOHTPOJIbHUX podiT/ Modszertani utmutaté dolgozatokhoz)

Tepwuii (6axanaspcokuit) / Alapképzés (BSc)

(ctyminb BuIoi ocBitu / a felsGoktatas szintje)

01 Ocsima/lleoacocika / 01 Oktatas/Pedagogia

(ranmy3b 3HaHb / képzési ag)

Cepeons ocsima (Ilpupoonuui nayxu)/ Kozépiskolai oktatas (Természettudomanyok)
(ocBitHs iporpama / képzési program)

beperose / Beregszasz
2026 p. /2026
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OUCUUIUTIHM MeTo/InKa HaBYaHHs MPUPOJHUYMX AUCHUILTIH ((Di3uKH)» 3700yBayaMu MepILOro
(OakanaBpchkuii) piBHA BHIIOI ocBiTH cremianbHOcTi «014 Cepenus ocsita (ITpupomuuyi
HAyKH)». 3a04HOi (OpMH HaBUaHHs, 3 METOIO OpraHizauii KOHTPOJBHOI pobOoTH 3 Kypcy VY
po0OTI Marepian HaBEIEHO CTPYKTYpOBAHO 3a TEMATHYHUM NIPHUHIIMIIOM Y BiIIMOBITHOCTI 0
OCBITHBO-TIPO(ECiiiHOT TporpamMu, HaBYAIBHOTO IIaHy, poO0UY0i MPOrpaMu AUCHUILIIHY.

3aTBepKEHO 10 BUKOPUCTAHHS y HAaBYAIBHOMY IPOIIeci
Ha 3acigaHHi kadeapu matemaTuku Ta iHpopmatuku 3YY im. @.Pakomi 11
(mpotokoa Ne5 Bix 22 ciuns 2026 poky)

PosrnsinyTo Ta pekomennoBaHo Paioro i3 3a06e3neueHHs SKOCTi BUILOI OCBITH
3akapnaTrchbKoro yropcbkoro yHisepcuteTy iMeHi @epenua Paxoui 11
(mpotokou Ne 2 Big «17» narotoro 2026 poky)

PexomenoBaHo /10 BugaHHA y enekTpoHHii ¢popmi (PDF)
pimeHHsiM BueHoi pagu 3akapnarchbKoro yropcbkoro yHisepcuteTy iMeH1 @epenna Pakoui 11
(mpotokou Ne 2 Big «18» nrotoro 2026 poky)

VKkinagad METOOANYHUX BKa31BOK:

Jligia Mecapow — xanaunmat (i3mMko — MaTeMaTHYHHX HAyK, NOUEHT Kadempu kadenpu
MaTeMaTHUKKA Ta 1HQOpPMATHKK 3aKapmaTChbKOTO YropChKOrO YHiBepcuTeTy imeHi DepeHia
Paxor |l

Penensenru:

Cmoiika Mupocnas Bikmoposuu — xanouoam Qi3uko — mMamemMamuyHux HAyK, OOYeHm, 3as.
Kageopu mamemamuxku ma iHgpopmamuxku 3aKapnamcbKo2o Y20pCcbKo2o YHigepcumemy imMeHi
@Depenya Pakoyi 11

Ulagpanvow Mupocras léanosuu, «x.¢p.-m.H., Ooyewm, 3agioysau kagpeopu DPM]]. JIBH3
«YoucHY »

3a 3MICT METOJUYHUX BKa31BOK BIAMOBIAAIIbHICTh HECE YKIIa1ay.

© JliBia Mecapom, 2026
© Kadenpa marematuku Ta inpopmatuku 3YY im. @.Paxoui 11, 2026



A ,,Természettudomanyok tanitasdnak modszertana (fizika)” modszertani 1 Gutmutatd
dolgozati munkahoz a tudomanyag fObb részeit targyalja: modszertani segédlet a
tananyag tematikus szervezettségnek az elvén épiil fel a tudoményag oktatasi és
szakmai programjanak, tantervének, munkaprogramjanak megfelelden. Az ,,Altalanos
fizika” modszertani atmutatd  dolgozatokhoz a 014. Kozépfoka  Oktatés
(Természettudomanyok) képzési program levelez6 hallgatdinak ajanlott.

Az oktatasi folyamatban torténd felhasznalasat jovahagyta
a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Egyetem Matematika €és Informatika tanszéke
(2026. januar 22. 5. szamu jegyzOkonyv).

Megjelentetésre javasolta a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Egyetem
FelsOoktatasi MinOségbiztositasi Tanacsa
(2026. februar 17. 2 szamu jegyzokonyv).
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OIIUC HABYAJIBHOI JUCHUILJIIHY / TARGYLEIRAS

JMucuumniga «MeToaruka HaBYaHHS MPUPOJHUYMX JUCHUILTIH ((Pi3UKKN)»
SK OJHA 13 rajy3eil MmemaroriyHoi HayKH, MICTUTh B COO1 3arajlbHOi METOJIUKH
BUKJIaJIaHHA (DI3UKH, HAJEKUTHh O TEOPETHUYHOI OCHOBU CYKYIHOCTI 3HaHb Ta
BMiHb, 10 (GopMyloTh MNnpodiis GaxiBisg B 00JacCTl MNPUPOJHUYMUX HAYK.
Hapuanpna mucnmmiina «MeToauKka HaBYaHHS MPUPOTHUYUX AUCITUILTIH
(bi3ukm)» copssMoBaHa Ha (QopMmyBaHHA Yy 3700yBadiB BHIIOi OCBITH
podeciiHuX KOMIETEHTHOCTEH, HEOOXIMHMX I €()EeKTHBHOTO BHKIIaIaHHS
(13UKHK Ta IHTErpPOBAaHUX MPUPOJHUYMX KYpPCIB Y 3aKjIaJax 3arajibHOi CepeIHbOi
ocBiTu. Kypc po3kpuBae TeopeTHyH1 3acaiy Ta MPaKTUYHI M1X0H 10 HaBYaHHS
(GI13UKKM 3 ypaxyBaHHSM CYYaCHMX OCBITHIX CTaHAApTIB, KOMIIETEHTHICHOTIO,
TISJIBHICHOTO Ta MDKIWCHMIUTIHAPHOTO TIAXOJIB. BHBYEHHS IHUCHMILTIHU
3a0e3nedye MiArOTOBKY MaiOyTHIX YYUTENIB JO IUIAHYBAaHHSA, MPOBEACHHS Ta
aHanizy ypokiB (i3MKH, OI[IHIOBAHHS HaBYaJbHUX JOCSATHEHb YYHIB 1
BIIPOBAPKCHHSI CY4aCHUX OCBITHIX MIJXO/IIB Y TpOodeCiiHy TiSTbHICTb.
Mera: O30poitu MalOyTHBOTO CHELIANICTa, 3HAHHSAMHM Ta YMIHHSMH
¢bopMyBaHHS B YYHIB MPUPOJO3HABYMX YSBJICHb 1 MOHSATH 3 BUKOPUCTAHHSIM
pi3HHX MeToAIB Ta ¢opM opraHizallii HaBuaiabHOTO Tporecy. Kype «Metoauka
HAaBYaHHA MPUPOJHUYMX AUCHUILTH ((I3UKH)» MOTPIOHO BUBYATH JJIA
NOJAIBIIIOT0  BUBUCHHS  HOPMATHBHUX  JUCIUIUIIH i OakajaBpiB
cnemiansHocTi 014.15 Cepennsa ocita (IIpupoao3HaBCTBO), Ta HU3KU KYypCIB
BIJIMOBIAHOTO HampsiMy. IIporpama mpusHaueHa sl MIATOTOBKM OakajaBpiB
rany3i 3HaHb «01 Ocsira/ 01 Ocsita/llegarorika » cnemiaabHocTi 014.15
Cepenns ocgita (IIpupo103HaBCTBO).
3aBganns: O3HAMOMIICHHS 3 TEOPETUYHUMHU OCHOBAMH METOJUKH BHKJIAJTaHHS
MPUPOJHUYHX TUCHHUILIIIH, (OpMyBaHHS BMiHb IUIAHYBAaTH Ta OPTaHi30BYBaTH

HaBYaJIbHUH Tporec (YypOoKH, MPaKTUYHI i 1a00paTOpHi 3aHATTSA) Ta PO3BUTOK



HAaBUYOK BHUKOPUCTAaHHS CYYaCHHMX TI€NAaroriYHUX TEXHOJIOTiH, IMPPOBUX
PECYPCIB 1 EKCTIEPUMEHTATLHUX METO/IIB.

Ilepesiik KOMIIETEHTHOCTEN BUITYCKHUKA
IK. 3paTHICTh pO3B’s3yBaTH CKJIAAHI CIEIiaTi30BaHI NMPAKTUYHI 3aBIaHHSI B
rajxysi CepelHbOl OCBITH, NMPUPOJAHUYMX, (I3UYHUX, XIMIYHHMX, OI0JIOTTYHHUX 1
MeJaroriyHuX HaykK, [0 Iepeadadyae 3acTOCYBaHHS TEOpii Ta METO/IIB
MPUPOJHUYNX HAYK, TEAArOTiKH, TICUXOJOTii, Teopii Ta METOIWKN HABYAHHS 1
XapaKTEepU3y€e€ThCsl KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBM3HAYEHICTIO YMOB oOprasizaii
OCBITHBOTO TIPOIIECY B 3aKJIaJIaX CEPEIHBOT OCBITH.
3araJybHi Ta (axoBi KOMIIETEHTHOCTI
3K1. 3patHicTh 10 aOCTpaKTHOTO MHCICHHS, aHalizy Ta CHHTE3y, [0
3aCTOCYBaHHS 3HaHb Y MPAKTUYHUX CHUTYAIlisIX.
3K2. 3nanHs i po3yMiHHS MpeaIMeTHO1 00acTi Ta mpodeciiHOl AiSITHLHOCTI.
®axoBl KOMIETEHTHOCTI
@®K1. 3pmaTHICTh MEpPEHECEHHA CHCTEMH HAayKOBUX 3HaHb Yy MHpodeciiiHy
JUSUTBHICTD Ta B TUIOLIMHY HABYAJIBHOTO MIPEAMETY.
@®K3. 3natHiCcTh 3A1MCHIOBATH LIJIENOKIAIaHHsI, TUIAHYBAHHS Ta MPOEKTYBAaHHS
IpOLIECIB HABYAHHS 1 BHUXOBAaHHA Y4YHIB 3 YpaxyBaHHSM IX BIKOBUX Ta
1HUBITyaIbBHUX OCOOJIMBOCTEH, OCBITHIX MOTPEO 1 MOMKIMBOCTEH; JOOUpATH Ta
3aCTOCOBYBaTH €(EKTUBHI METOJWKH I TEXHOJIOT1I HABUaHHS, BUXOBAHHS 1
PO3BUTKY YUHIB.
®K4. 3patHicTh (opMyBaTH 1 pO3BMBATM B Y4YHIB KIIOUOBI Ta MpPEIMETHI
KOMIIETEHTHOCTI 3ac00aMi HaBYaJIbHOT'O MPEAMETY Ta IHTETPOBAHOIO HABYAHHSI;
¢bopMyBaTH B HUX IIHHICHE CTABJICHHS, PO3BUBATH KPUTHYHE MHUCIICHHS.
®OKS5. 3marHicTh 31HCHIOBATH OO0 €KTHUBHUNM KOHTPOJbL 1 OIIHIOBAHHSI PIBHSA
HAaBUAJbHUX JIOCSITHEHb YYHIB Ha 3acajaX KOMIETEHTHICHOTO IiJIXO0.Y,
aHaI3yBaTH PE3yJIbTATH IXHHOTO HAaBYAHHSI.
@®K6. 3naTHicTh 10 POpMYyBaHHS KOJIEKTHBY YYHIB; 3HaXOKCHHS €()EeKTUBHUX

NUISIXIB MOTHBAIli 1X J0 CaMOpO3BHUTKY (CaMOBH3HAYEHHS, 3alliKaBJICHHS,



YCBIIOMJIEHOTO CTaBJCHHS [0 HaBYaHHA); CHOPSIMYBaHHA Ha mporpec 1
TOCSITHEHHSI 3 YpaxXyBaHHAM 3/II0HOCTEH Ta IHTEPECIB KOKHOTO 3 HUX

®K9. 3gaTHICTh aHAI3yBaTH BIIACHY IMEIAroriyHy JisJIBHICTh Ta ii pe3ynbTarH,
3MIACHIOBAaTH OO’€KTHUBHY CaMOOIIIHKY 1 CaMOKOPEKII0 CBOiX MpodeciiiHux
SIKOCTEM.

IIporpamHi pe3yjbTaTH HABYAHHS

[IPH3. HasuBae 1 aHamizye METOAM UIJICTIOKIAJAaHHS, IUIAHYBaHHSI Ta
IPOEKTYBAHHS TMPOIECIB HAaBYaHHA 1 BHUXOBaHHA Yy4YHIB Ha OCHOBI
KOMIIETEHTHICHOTO MIAXOAYy 3 YpaxyBaHHSM iX OCBITHIX MOTpeOd; Kiacudikye
dbopmu, MeTOAM 1 3aCO0M HAaBUAHHS MPEIMETY B 3aKJiaJlax 3aralibHOi CepeIHbOI
OCBITH.

[IPH4. 3niiicHioe 10061p 1 3aCTOCOBYE Cy4dacCHI OCBITHI TEXHOJOTIT Ta METOIUKHU
g (opMyBaHHS NPEIMETHUX KOMIIETEHTHOCTEH Y4YHIB; KPUTUYHO OL[IHIOE
pe3yNbTaTH X HaBUYaHHA Ta €(DEKTUBHICTH YPOKY.

[TPHS. Bubupae BinnosiiHi ()OpMH Ta METOM BUXOBAaHHS Y4YHIB HAa YPOKax 1 B
MO3aKJIacHIi pOOOTi; aHaJi3ye IUHAMIKY OCOOHMCTICHOTO PO3BHUTKY YYHIB,
BH3HAYa€ ePEKTUBHI IUIAXHU iX MOTUBALIL 10 CAMOPO3BUTKY Ta CIIPSIMYBaHHS Ha
IIPOTPEC 1 TOCATHEHHS 3 ypaxyBaHHSIM 3/1I0HOCTEH Ta IHTEPECIB KOXKHOTO 3 HUX
[TPH12. Anani3ye BiacHy neaaroridyHy MIsUIbHICTh Ta ii pe3yJabTaTH, 3[1ACHIOE
00’€KTUBHY CaMOOIIIHKY 1 CAMOKOPEKI1I0 CBOIX MPOPECIITHUX SKOCTEM.

[TPH19. VYwmie cuctemaTuszyBaTu 3HAHHS MpO MNpupoay, GopMyBaTh B Y4HIB
OCHOBH IIJIICHOIIPUPOJHUYO-HAYKOBOI KAPTUHU CBITY 4Ye€pe3 MIKIIPEIMETHI
3B’ SI3KMU.

IIpepekBi3nTH HABYAJIBLHOI AUCHUILIIHA

dizuka (MexaHika), Pizuka (TepmoauHamika), Dizuka (enexkTpuka Ta
marHetusMm), @Dizuka (omrmka), Pizmka (aToMHa Ta KBaHTOBA), 3arajbHa
METOJMKa HAaBYaHHS MPUPOIHUYNXK TUCITUTLIIH.

MiKIUCUMILTIHAPHMMA  3B’S30K  HABYAJbHOI JAucHUILIiHE  «Meroauka

HAaBUYaHHA MOpUPOAHMYMX HayK ((Pi3uka)» 3 IHIIUMH  HABYAITHLHUMHU



JUCLMIUTIHAMY TIOJISITa€ B IHTErpalili TCOPETUUHUX 3HAHb, MPAKTUYHUX YMIHb 1
MeAaroriyHuX MiJXOiB, M0 3a0e3NMeuyloTh IUIICHY MiATOTOBKY MaiOyTHHOTO
BunTena. Hacammepen 111 AWCIUIIIIHA TICHO TIOB’si3aHa 3 (PI3MKOIO  SIK
(GyHIaMEHTAIbHOI0 HAyKOIO, OCKUIBKM CIHPAETHCS HA TJIHOOKE PO3yMIHHS
(b13UYHUX 3aKOHIB, MOHITH 1 MOJIeIeH, HEOOXITHUX JIJIs iX HAYKOBO KOPEKTHOTO
Ta JOCTYIHOI'O TMOSCHEHHS YYHSM, a TaKak 3 MaTeMaTHKOo, siKka 3abe3rnedye
amapaT KUIbKICHOTO omucy (i3uyHux sBHII, (OPMyBaHHS HABUYOK
po3B’si3yBaHHA 3anad. JlMCUUMIUIIHA TakoXX I1HTETPYETbCS 3 IEAArorikorlo,
IUIAKTUKOIO Ta TMICHXOJIOTI€I0, OCKUIBKH BPAaXOBYE 3aKOHOMIPHOCTI HABYaHHS U
PO3BUTKY YYHIB, BIKOBI Ta I1HAUBIAyaJbHI OCOOJMBOCTI, MOTHUBALIID [0
HaBYaHHs, (POPMYBaHHs MI3HABAJILHOIO 1HTEPECY Ta HAYKOBOI'O CBITOIJISNY.
Came 1l HayKd BU3HAYaIOTh MPUHLMIH, METOAH, (OPMH Ta 3aCOOM HAaBUAHHS
¢b13uku. TicHUl 3B’SA30K iICHY€ 3 METOAMKAMU HABUAHHS IHIIUX MPUPOTHUUNX
JUCHUIUIIH (XiMii, Oiojorii, reorpadii), mo cropuse (POpPMYyBaHHIO LIIICHOTO
MIPUPOJHUYO-HAYKOBOTO  CBITOTJISIAY, Y3TO/UKEHHIO TIOHATH 1  3aKOHIB,
BUKOPHUCTAHHIO CIUIBHUX EKCHEPUMEHTAIBHUX 1 JOCHIIHULBKUX MIIXOAIB.
OxpeMe wicue mnocigae B3aemonis 3 1H(QOpMaTUKOW Ta 1H(QOpPMaLIHHO-
KOMYHIKAIIIMHUMU ~ TEXHOJOTISIMHM,  SIKI  3a0€3MeuYyloTh  BHUKOPHUCTAHHS
KOMIT'IOTEPHOTO ~ MOJICNIIOBaHHA, [MUQPPOBUX JabopaTopiid, BIpPTyaIbHUX

€KCIIEpUMEHTIB, MYJIbTUMEIINHUX 3aC001B 1 IUCTAHLIMHUX (POPM HaBUAHHS.



TARGYLEIRAS

A Természettudomanyok tanitasdnak modszertana (fizika)”, mint a
pedagogiai tudomany egyik aga, magéaban foglalja a fizika oktatdsanak altalanos
modszereit. A, Természettudomanyok tanitisanak modszertana (fizika)”
tantargy célja, hogy a felsGoktatasban tanuld hallgatékban kialakitsa azokat a
szakmai kompetenciakat, amelyek sziikségesek a fizika ¢és az integralt
természettudomanyos tantargyak hatékony oktatasdhoz a kozépfoka altalanos
oktatdsi intézményekben. A kurzus bemutatja a fizikaoktatds elméleti és
gyakorlati alapjait, figyelembe véve a Kkorszerli oktatdsi kovetelményeket,
valamint a kompetenciaalapu, tevékenységkozponti ¢€s interdiszciplinaris
szemléletet.

A tantargy elsajatitasa biztositja a leendd tanarok felkészitését a fizikaorak
tervezeésére, lebonyolitasara és elemzésére, a tanulok tanulmanyi eredményeinek
ertékeléseére, valamint a modern pedagogiai megkdzelitések alkalmazasara a
szakmai tevékenységilik soran.Az alapképzésben részt vevd hallgatok szdmara a
»lermeszettudomanyok tanitdsanak modszertana (fizika)”, kurzust kotelezd
elsajatitani a normativ tudomanyéagak tovabbi tanulmanyozaséhoz, valamint
szdmos, a megfeleld iranyt kurzust. A program a 014.15 Kozépfoku oktatas
(Természettudomany) szakiranya ,,01 Oktatds/Pedagogia” tudomanyteriilet
alapképzésében részt vevd hallgatok képzésére szolgéal. A program bemutatja a
kurzus 6 alapelveit, bizonyos tipusti rendszerek modelljeit, alapfogalmakat és
modszereket, valamint gyakorlati alkalmazasuk példait.

Célok:

Bevezetés a természettudomanyok oktatisanak modszertananak elméleti
alapjaiba, az oktatasi folyamat (o6rak, gyakorlati és laboratériumi 6rédk)
tervezéséhez ¢€s szervezéséhez sziikséges készségek kialakitasa, valamint a
modern pedagogiai technologidk, digitalis forrasok ¢és kisérleti modszerek

alkalmazasanak készségeinek fejlesztése..
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Elvart kompetenciak
IK. A kozépfoku oktatas teriiletén jelentkezd Osszetett, specializalt gyakorlati
feladatok megoldésara vald képesség, amelyek a természettudomanyok, a fizika,
a kémia, a biologia, valamint a pedagdgiai tudomanyok korébe tartoznak, és
amelyek megkovetelik a természettudomanyi elméletek és modszerek, tovabba a
pedagbdgia, a pszicholdgia, valamint az oktataselmélet és -modszertan
alkalmazasat. E feladatok megolddsat az oktatasi folyamat szervezésének
komplex és gyakran bizonytalan feltételei jellemzik a nevelési intézményekben.
AK1. Képesség absztrakt gondolkodasra, elemzésre és szintézisre, valamint a
tudas gyakorlati helyzetekben torténd alkalmazasara.
AK2.A szakmai tevékenység és a tantargyi ismeretek ismerete és megértése.
SZK1. Képesség a tudomanyos ismeretek alkalmazasira a szakmai
tevékenységben ¢€s a tantargyi oktatasban.
SZK3. Képesség a tanulasi és nevelési folyamatok célkitlizésére, tervezésére €s
megtervezeésére a tanulok életkori €s egyéni sajatossagainak, valamint oktatasi
sziikségleteinek ¢s lehetdségeinek figyelembevételével; hatékony oktatasi,
nevelési €s fejlesztési modszerek €s technologidk kivalasztasa és alkalmazasa.
SZK4. Képesség a kulcs- €s tantargyi kompetencidk fejlesztésére a tantargyi
oktatds ¢és az integralt tanulds eszkozeivel; értékorientalt hozzaallas kialakitasa,
kritikai gondolkodas fejlesztése a tanulokban.
SZKS5. Képesség a tanulok teljesitményének objektiv ellendrzésére ¢és
értékelésére a kompetenciaalapi megkdzelités alapjan, valamint a tanuldsi
eredmények elemzésére.
SZK6. Képesség a tanuldi kozdsség kialakitasara; hatékony motivacios
modszerek alkalmazisa az onfejlesztésre (0nmeghatarozas, érdeklddés, tudatos
hozz4éllas a tanuldshoz); a fejlédés és eredményesség iranyitdsa a tanulok
képességeinek és érdeklddésének figyelembevételével.
SZK9. Képesség a sajat pedagdgiai tevékenység €és eredményeinek elemzésére,

objektiv onértékelésre €s a szakmai kompetencidk dnkorrekcidjara.
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Elvart tanulasi eredmények
TTE3. Megnevezi és elemzi a célkitlizés, a tervezés €és a nevelési-oktatasi
folyamatok megalkotdsanak modszereit a kompetenciaalapi megkdzelités
alapjan, a tanuldk egyéni oktatési sziikségleteinek figyelembevételével; tovabba
rendszerezi az altaldnos iskolai tantargytanitas formait, modszereit és eszkozeit.”
TTE. 4. Alkalmazza ¢és megvalasztja a korszerli oktatdstechnoldgidkat és
modszertanokat a tanulok tantdrgyi kompetencidinak fejlesztése érdekében;
kritikus modon értékeli tanuldsi eredményeiket és az 6ra hatékonysagat.
TTE.5. Megfeleld nevelési forméakat és modszereket véalaszt az ordkon ¢és a
tanoran kiviili tevékenységekben; elemzi a tanulok személyiségfejlodésének
dinamikajat, meghatarozza az Onfejlesztésre iranyuld motivacid hatékony
modjait, €s a tanulok el6rehaladasat €s eredményességet tdmogatd pedagogiai
1épéseket — mindezt egyéni képességeik és érdeklddésiik figyelembevételével.
TTE.12. Elemzi sajat pedagdgiai tevékenységét €és annak eredményeit, objektiv
onértekelest és onkorrekciot végez szakmai kompetenciai fejlesztése érdekében.
TTE.19. Képes rendszerezni a természetrdl szol6 ismereteket, és kialakitani a
tanulokban a természettudomdnyos vilagkép alapjait, kiilonds tekintettel a
tantargyak kozotti kapcsolatok tudatos alkalmazésara.
Elotanulmanyi kovetelmények:
Fizika (mechanika), Fizika (termodinamika), Fizika (elektromossag és
magnesesség), Fizika (optika), Fizika (atom- ¢&s kvantumfizika), A
természettudomanyok oktatasanak altalanos modszertana.
A, Természettudomanyok tanitdsanak modszertana (fizika)” tantargy
interdiszciplinaris kapcsolata mads tantdrgyakkal az elméleti ismeretek, a
meg, amely biztositja a leendd tanar felkészitését. Elsdsorban szoros
kapcsolatban all a fizikaval mint alapvet6 természettudomannyal, mivel a fizikali
torvények, fogalmak ¢és modellek mély megértésére €piil, amelyek

tudomanyosan megalapozott és a tanuldk szdmdra érthetdé magyardzatdhoz
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szlikségesek, valamint a matematikaval, amely a fizikai jelenségek mennyiségi
leirasdnak eszkoztarat biztositja, és hozzajarul a feladatmegoldasi készségek
kialakitasdhoz. A tantargy integralodik a pedagdgiaval, a didaktikaval ¢és a
pszichologiaval is, mivel figyelembe veszi a tanulds és a tanulok fejlédésének
torvényszeritiségeit, az €letkori és egyéni sajatossagokat, a tanuldsi motivaciot,
valamint az érdeklédés €és a tudomanyos vilagnézet formalasat. Ezek a
tudomanyteriiletek hatarozzdk meg a fizika tanitdsanak elveit, modszereit,
formait és eszkozeit. Szoros kapcsolat figyelhetd meg mas természettudomanyos
tantargyak (kémia, bioldgia, foldrajz) tanitdsdnak modszertanaval is, ami
eldsegiti az egységes termeészettudomanyos szemlélet kialakitasat, a fogalmak és
torvények Osszehangoldsat, valamint a k6zos kisérleti és kutatasi megkozelitések
alkalmazasat. Kiilonosen fontos szerepet tolt be az informatika ¢€s az
informacids-kommunikacids technologiak alkalmazéasa, amelyek lehetdvé teszik
a szamitogépes modelleze€s, a digitalis laboratoriumok, a virtudlis kisérletek, a

multimédias eszkozok €s a tavoktatasi formak hasznalatat.
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1. HEPEJIIK TEM I IUTAHB JUISI CAMOKOHTPOUIIO /
TEMAK ES KERDESEK AZ ONELLENORZESHEZ

Tema 1. AHaJIi3 MeTOAMKN HABYAHHS NMPUPOAO3HABCTBA fAK NeJArOrivHol
HAYKH Ta 1l Cy4YaCHUX MiAXO0AiB
A természettudomanyok oktatasanak modszertananak elemzése mint

pedagogiai tudomany és annak kortars megkozelitései

1. Mi a természettudomanyok tanitdsanak modszertananak targya és témaja?
2. Milyen feladatokat tiiz ki maga elé a természettudomanyok tanitasanak
modszertana?

3. Hogyan kapcsolodik a természettudomanyok tanitasanak modszertana a

pedagdgidhoz, a pszichologiahoz és a didaktikdhoz?

Tema 2 . OCHOBHI NIPUHUMIIN BiA0OPY 3MICTY, NOCJIiIOBHOCTEl | MO0OYy10BH
Kypcy «IIpupono3snaBcTBo» (pizukn)
A ,,Természettudomany” (fizika) tananyag tartalmanak, sorrendjének és

felépitésének kivalasztasanak alapelvei

1. Mit jelent az oktatasi anyag hozzaférhetdségének elve?
2. Mit jelent a elmélet €s a gyakorlat 6sszekapcsolasanak elve?
3. Melyik elv irja elé a demonstracidk, modellek, abrak, grafikonok és

multimédias forrasok hasznalatat?
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Tema 3. 3acrocyBanHs kiaacudikanii MeToiB HABYAHHA IPUPOJI03HABCTBA
((i3MKH) Yy KOHKPETHHUX MeJArOriYHUX CUTYyaIlisix
A természettudomanyok (fizika) tanitasi modszereinek osztalyozasa

konkrét pedagogiai helyzetekben

1. Mit jelent a tartalmi célszerliség a fizikadrakon?
2. Mit jelent a ,,gamifikacio” kifejezés?

3. Javasoljon egy bemutatot Newton masodik torvényének magyarazatahoz.

Tema 4. O3HailoMyIeHHSI 3 MAaTepiaJIbHO-TEXHIYHOIO 3a0e3NeYeHHAM 3
NPUPOIO3ZHABCTBA, 30KpeMa (Pi3MKH
Ismerkedés a természettudomanyok, kiilonosen a fizika technikai

ellatottsagaval

1. Melyik fizikadghoz tartozik ez a felszerelés: reosztatok, aramforrasok,
ampermeérok, voltmérdk, izzok, vezetok?

2. Melyik fizikaaghoz tartozik ez a berendezés: mérlegek, inga, gorgdk, ferde
sikok?

3. Melyik fizikadghoz tartozik ez a berendezés: prizmak, lencs€k, tiikrok,

fényforrasok?
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Tema 5. Anaui3, 100ip i cTBOpeHHS 32C00iB HA0YHOCTI 3 NPUPOAO3HABCTBA
(¢pizuku): kaacudikanis, BAMOru Ta yYMOBU e)eKTHBHOI0 BUKOPHCTAHHS.

A természetismeret (fizika) tantargy szemlélteto eszkozeinek elemzése,
kivalasztasa és készitése: osztalyozasuk, kovetelményeik és hatékony

alkalmazasuk feltételei.

1. Melyek a fizikadrakon hasznalt legfontosabb szemléltetd eszkdzok?
2. Mi tartozik a fizikaoktatas hagyomanyos szemléltetd eszkozei kozé?
3. Milyen modern szemléltetd eszkozoket alkalmaznak a természettudomanyok

tavoktatasaban?

Tema 6. Po3poOka 1MIaKTUYHO OOIPYHTOBAHOTO (PPArMEHTY YPOKY
NPUPOI03HABCTBA ((Pi3MKH) 3 ypaxXyBaHHAM BHMOI 10 OpraHiszauii
HABYAJBHOI'0 Mpoiecy.

Didaktikailag megalapozott természetismeret- (fizika-)ora részletének
kidolgozasa a tanulasi folyamat szervezésére vonatkozo kovetelmények

figyelembevételével.
1. Milyen formait ismeritek a tanuloi tevékenységek szervezésének?

2. Milyen tanitasi eszkozoket ismertek?

3. Magyarazzatok el, mit jelent a ,,cselekves iranyitasa” a fizikadran!
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Tema 7. IlpakTu4yHe 3aCTOCYyBaHHSI CYYaCHHUX OCBITHIX TeXHOJIOTIH Yy
BUKJIa/IaHHI okpemMux TeM Kypcy «IIpupogosnaBcTtBo» (dizukm).
A Korszerii oktatasi technologiak gyakorlati alkalmazasa a

» Természettudomany” (fizika) tantargy egyes témainak tanitasaban

1. Fejtsétek ki a ,Mechanika” ¢és az ,,Atomfizika” fejezetek tanitdsanak
sajatossagai kozotti kiilonbségeket!

2. Nevezzétek meg azokat a fizikai fejezeteket, amelyekben a virtualis
laboratoriumok alkalmazasa a leginkabb sziikséges!

3. Nevezzétek meg azokat a fizikai fejezeteket, amelyekben a legtobb bemutatod
kisérlet és megfigyelés kozvetlenlil a laboratériumban vagy akéar otthoni

kortilmeények kozott is elvégezhetd!

Tema 8. IlinroroBka Ta NpoBeeHH NMPEAMETHOI0 YPOKY (dizuxn).

Tantargyi ora (fizika) elokészitése és megtartasa

1. Milyen eljardsokat ¢és moddszereket lehet alkalmazni a hazi feladat
ellendrzésére és az eldzetes ismeretek aktivaladsara?
2. Mennyi id6t kell forditani az 0j tananyag eldéadasara fizikadran?

3.Hogyan kell megszervezni az ora elejé?
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Tema 9. Meroanka ¢opMyBaHHSI NPUPOJAHMYO-HAYKOBOI KAPTHHM CBITY:
PO3poOKa NPAKTHUYHMUX 3aBJAaHb TA HABYAJbHUX CUTYyaNiil
A természettudomanyos vilagkép kialakitasanak mddszertana: gyakorlati

feladatok és tanulasi helyzetek kidolgozasa.

1. Magyarazzatok el a ,természettudomanyos vilagkép” fogalmat!

2. Milyen modon kapcsolodik egymashoz a biologia, a kémia, a foldrajz és a
fizika?

3. Nevezzétek meg azokat a kozos tudomanyos fogalmakat és szakkifejezéseket,

amelyeket a biologia, a kémia, a foldrajz és a fizika egyarant alkalmaz!

Tema 10. Anaiz BUXOBHOT0 MOTEHUIaJdy 3aHATH i3 MPUPOIO3HABCTBA Ta
po3poOka 3aBaaHb A (POpPMYBaHHS UHIHHICHUX OpPi€HTANid Y4YHIB Ha
ypokax (izuxku

A természetismereti orak nevelési potencialjanak elemzése és feladatok

kidolgozasa a tanulok értékorientaciojanak kialakitasara a fizikaorakon

1. Mely tantargyak tanulményozdsa soran tanitanak a kisérletek és kutatasok a
cselekvések megtervezésére €s a kivant eredmény elérésére?

2. Mely tantargyak tanulmanyozasa soran alakul ki az értékorientalt hozzaallas a
kornyezethez, valamint a természetre gyakorolt emberi hatas megértése?

3. Milyen tipusu gondolkodés fejlédik a fizika tanulményozasa soran?
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3. 3ABJAHHSA 10 KOHTPOJIbHUX POBIT/
FELADATSOROK AZ ELLENORZO DOLGOZATOKHOZ

BapianTt 1

1. Metoauka BUKJIaJaHHS IPUPOI03HABCTBA ((P13MKHM) K TIearoriyHa Hayka.

2. PO3BUTOK JIOTTYHOTO Ta KPUTUIHOTO MHUCIICHHS Ha YOIl (Di3UKH.

3. BusHaure KOHIIEHTpAIli0O EJIEKTPOHIB y TYYKY EJIEKTPOHHO MPOMEHEBOI

TpyOKu ocrmorpada nmobiau3y exkpana. [lepepis myuka 1 mm*, cuna ctpymy 1,6
-6 . . o

10” A. EnextpoHm BWIITalOTh 3 Karoda O3 TOYATKOBOI IMIBHAKOCTI W

PUCKOPIOIOTHCS €NIEKTPUYHUM TI0JIeM 3 pi3HHIIEIO ToTeHIrianiB 28 500 B.

BapianT 2

1. 3B’A30Kk METOAMKHM BUKJIaAaHHS (I3UKH 3 TEAArorikoro, IMCHUXOJIOTIEI0 Ta
TUIAKTAKOIO.

2. EnemMeHTH BUXOBaHHS Ha 3aHATTSAX MPUPOI03HABCTBA ((h13UKH).

3. 3a sKoi Hampyrw BiAOYyBa€ThCS E€JIEKTPOJI3 OKCHAY QTIOMIHIIO, SKIIO IS
BUJIUICHHS | Kr amtoMiHito BUTpadaeTbest 30 kBT rox enexkTpuyHOi eHeprii?

KK/ enextpomnituanoi Banau 10piBHIOE 80%.

Bapianr 3

1. OcHOBHI MPUHIUNK BIAOOPY 3MICTy, MOCHITOBHOCTEH 1 MOOYAOBH KypCy
«ITpupoa03HaBCTBO ((hi3UKH ).

2. ®di3uKa B CUCTEMI JUCTAHITIHHOT OCBITH.

3. 3anexHiCTh MPOEKIii MIBUIKOCTI PyXOMOI'0O TiJIa Bi 4acy 3ajaHa (GopMyJsior0
v = v(t) = 10 + 10t. 3a rpadikoM BU3HAYTE MOJYJIb TMEepeMilleHHs depe3 1 ¢

MiCIIs TOYaTKy PyXy.
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Bapianr 4

1. TToHATTS METOIy HaBYaHHS Ta iX Ki1acudikarris.

2. MynpTuMeniitHi TexHosorii. [lepeBaru My apTUMeIIHUX 3ac001B HABYaHHS.
3. Jlns TOKpUTTS JIOKOK CpiOJIOM CTpyM, CHiIa SIKOro JAOpiBHIOE 1,5 A,
MIPOXOJNTh Yepe3 PO34YMH COJi cpibia BmpomoBxk 6 roxa. [lmoma mo BepxHi
onHi€T TOKKK JopiBHIOE 50 cM2. SIka TOBIIMHA BiTKJIAJCHO IO METAy, SKIIO

OyJ10 TIOKPUTO 9 JTOKOK?

Bapianr 5

1. HaykoBa KOpEKTHICTb 3MICTYy HAaBYAJBHOIO MaTepially, BIJMOBIIHICTb
CYy4aCHOMY PIBHIO PO3BUTKY HAYKH.

2. IloHATTA TIPO 1HTEPAKTUBHI TEXHOJIOTI1.

3. 3a sKoi Hampyru BiAOYBAETHCS EIEKTPOJI3 OKCHAY aTIOMIHIIO, SKIIO JIS
BUJIJICHHS | Kr amroMiHito BUTpadaeTbess 30 kBT rox enexkTpuyHoi eHeprii?

KK/I enextponiTuynoi BanHU 10piBHIOE 80%.

Bapianr 6

1.  TlosicHIOBaJNBHO-ITIOCTPATHBHI ~ METOAW  (JIGKIlisA,  JICKIIS-JTUCKYCIs,
MPE3EHTAaLlis TOUIO).

2. Knacudixkariist 3aco0iB HAOYHOCTI 3 IPUPOIO3HABCTBA.

3. Enextpuyuni HarpiBauku 3 onopamu R1 =3 Om Ta R2 =48 OM 1o yepsi
nigkiIrodaTh 10 mrepena EPC. KoxkeH 3 HUX CIOKH Ba€e P IbOMY OJIHAKOBY
notyxHicTh P = 1,2 kBT. 3HaiiniTh cuily cTpymMy Mpu KOPOTKOMY 3aMHKaHHI

JpKepena.
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Bapianr 7

1. IlpakTuyHi 3aHATTS, CEMIHAPCHKI 3aHATTS, CIIBOECi N

2. BuMoru 10 3aco0iB HAOYHOCTI, 1110 BUKOPUCTOBYIOTHCS Ha YPOKax (Di3UKH.

3. Hepyxomuii ion mitito Li*™" y 30ymkeHoMy cTaHi BUIPOMiHIOE (OTOH, IO
Bi/IMOBiIae TpeTik miHIT cepli bambpMepa, skuii BiIydae y HEPyXOMHUU aTOM
BOJIHIO B OCHOBHOMY CTaH1. Yu BiI0OyA€ThCs 10HI3allisl aToMy BoJIHIO? BiamoBiab

OOrpyHTYyBaTH.

Bapianr 8

1. Micue Ta poib caMOCTIMHOI pOOOTH YUHIB Y BUBYEHHI (DI3UKHU.

2. 3aco0u 6e3IeK Ta OXOPOHH Tpalll.

3. Yactuaka Macoro m = 3-10 2’ KT 3HAXOAUTHCS B OJHOBUMIPHIi MPIMOKYTHii
MOTEHI[IabHIA $SMI 3 HECKIHYEHHO BHMCOKMMH CTIHKaMH. 3HAUTH WIUPUHY
MOTEHIIaTbHOI MU, SKIIO PI3HUI €Hepridi MiK piBHAMH Ny = 1 1 np = 3

nopisHioe 0,5 eB.

Bapianr 9

1. OcobnuBoCcTI METOAUKH (POPMYBaHHS MPUPOJAHUYO-HAYKOBOI KAPTUHU CBITY
YUHIB.

2. leMoHcTpariitHe obnagHanHs. TexHIvHI Ta udpoBi 3acO00M HaBYAHHS

3. Enextpuuni HarpiBauku 3 omopamMu R1 = 3 Owm ta R2 = 48 OmM mo yep3i
nigKiIrodaTs 10 pkepena EPC. KoxeH 3 HUX CIOXH Ba€ MpH IbOMY OJHAKOBY
noTyxkHicte P = 1,2 kBt1. 3HaiiaiTe cuily cTpyMy npuU KOPOTKOMY 3aMHUKaHHI

JKepena.
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BapianT 10

1. 3akoHM Ta 3aKOHOMIPHOCTI (I3MYHHUX, XIMIYHHUX, O10JOTIYHUX IMPOIIECIB;
B32€EMO3B’I3KH MK TIPUPOJHUMU SBUIIAMU;

2. HaBuanbHi kabiHeTH Ta Jadopatopii pizukwu.

3. ITocepeauHi BiiKa4aHOTO 1 3aMassHOrO 3 000X KIHIIIB KamuIsapy, pO3MIIIEHOTO
TOPU30HTANIBHO, 3HAXOAUTHCA CTOBMYHMK PTYTI JOBXUHOIO [=20 cm. Skimio
KaIuisgp NOCTaBUTH BEPTUKAIBHO, TO CTOBIYUK PTYTI nepemicTuThest Ha Al =10

cM. [o sxoro tucky p0 OyB Bigkadanuii kanissip? JJosxuna kanisipy L=1 m.

Bapianr 11

1. ®opMyBaHHS LIHHICHUX OpPI€HTALl HA ypolull (Pi3UKH.

2. JlemoHcTpariiiine obnagnantsa. TexHiuHi Ta nu(poBi 3acO0M HaBYaHHS.

3. B 3akpurtiit nocyauti 06'emom V=1 M 3 3Haxoauthcs Maca m1=1,6 Kr KUCHIO
1 maca m2=0,9xr Boau. 3HAlTH TUCK p B mocyauH1 npu temmneparypi T=500 °C,

3HAIOYH, 110 MPH 11 TeMIIepaTypl BCs BOJIa IEPETBOPIOETHCS B Mapy.

Bapianr 12

1. ®opMyBaHHS HayKOBOT'O CBITOIJISINY Ha YpOIli (i3HUKH .

2. Bumoru 10 3aco0iB HAOYHOCTI, III0 BUKOPHUCTOBYIOTHCS Ha YpOKax (Di3uKH.

3. Boga mo kpamiMHM BUTIKAE€ 3 TIOCYIMHH Yepe3 BEPTUKAIbHY TpPYOKY
BHYTpiHIM aiametpoM d=3 mwm. Ilpu oxonmomxkenni Boau Bix T;=100 °C no
T,=20 °C wmaca KOXHOI Kpamii 3MmiHWIach Ha Am=13,5 wmr. 3Hawouu
MOBEPXHEBUM HATAT 0 Boau mipu t,=20 °C, 3HalTH MOBEPXHEBUUN HATAT 01 IPH
T,=100 °C. HdiameTp IMIKK Kpamjl B MOMEHT BIIPUBY BBa)KaTW pPIBHUM

BHYTPIIIHBOMY JI1aMETPy TPYOKH.
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1. valtozat

1. A természettudomany (fizika) oktatasdnak modszertana mint pedagogiai
tudomany.

2. A logikai és kritikai gondolkodas fejlesztése a fizikadran.
elektronnyalédbjaban a képerny6 kozelében. A nyalab keresztmetszete 1 mm?, az
aramerdsség 1,6-107¢ A. Az elektronok kezdeti sebesség nélkiil 1épnek ki a

katodbol, és 28 500 V potencialkiilonbségili elektromos térben gyorsulnak fel.

2. valtozat

1. A fizika oktatdsdnak modszertana és kapcsolata a pedagdgidval, a
pszichologiaval €s a didaktikaval.

2. A nevelés elemei a természettudomany (fizika) orain.

3. Mekkora fesziiltségen megy végbe az aluminium-oxid elektrolizise, ha 1 kg
aluminium kivalasztasahoz 30 kWh elektromos energiat hasznalnak fel? Az

elektrolitikus kad hatasfoka 80%.

3. valtozat

1. A, Természettudomany (fizika)” tantargy tartalmanak kivalasztasara,
sorrendjére ¢és felépitésére vonatkozo alapelvek.

2. A fizika szerepe a tdvoktatas rendszerében.

3. Egy mozgo test sebességkomponensének idofliggése a kdvetkezd képlettel
adott: v =v(t) = 10 + 10t. A grafikon alapjan hatarozza meg az elmozdulas

abszolut értékét a mozgas kezdetétdl szamitott 1 s

21



4. valtozat

1. A tanitasi modszerek fogalma és azok osztalyozésa.

2. Multimédias technologidk. A multimédias oktatasi eszk6zok elényei.

3. Eziistozés céljabol 1,5 A erdsségli aram halad at eziistso-oldaton 6 6ran
keresztiil. Egy kanal fels6 feliiletének tertiilete 50 cm?. Mekkora a lerakodott fém

rétegvastagsaga, ha 6sszesen 9 kanalat vontak be?

5. valtozat

1. Az oktatasi anyag tartalmanak tudomanyos korrektsége, megfelelése a
tudomany fejléddésének aktualis szintjének.

2. Az interaktiv technologidk fogalma.

3. Mekkora fesziiltségen megy végbe az aluminium-oxid elektrolizise, ha 1 kg
aluminium kivalasztasdhoz 30 kWh elektromos energiat hasznalnak fel? Az

elektrolitikus kad hatasfoka 80%.

6. valtozat

1. Magyarazo—illusztrativ modszerek (el6adas, eldadas—vita, prezentacio stb.).

2. A szemléltetd eszk0zok osztalyozasa a természettudomanyok oktatasaban.

3. Két elektromos flitberendezést, amelyek ellendlldsa Ri = 3 Q és R> = 48 Q,
felvaltva csatlakoztatnak egy elektromotoros erdvel rendelkezd aramforrashoz.
Mindkettd azonos teljesitményt vesz fel: P = 1,2 kW. Hatarozza meg az

aramerdsséget a forrds rovidzarlata esetén.
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7. valtozat

1. Gyakorlati foglalkozéasok, szemindriumi foglalkozasok, szdbeli beszélgetések
(kollokviumok).

2. A szemléltetd eszkozokkel szemben tamasztott kovetelmények a
fizikadrakon.

3. Egy nyugalomban 1év0, gerjesztett allapotu litium ion (Li**) egy fotont bocsat
ki, amely a Balmer-sorozat harmadik vonalanak felel meg, és ez a foton egy
nyugalomban 1év6, alapallapoti hidrogénatomra esik. Bekovetkezik-e a

hidrogénatom ionizacidja? A vélaszt indokolni kell.

8. valtozat

1. Az 6nall6 tanuldi munka helye és szerepe a fizika tanulasaban.

2. Munkavédelemi és biztonsagtechnikai eszk6zok.

3. Egy m = 3-102" kg tomegl részecske egydimenzids, végteleniil magas fala
téeglalap alakli potencialgodorben helyezkedik el. Hatarozza meg a
potencidlgddor szélességét, ha az ni = 1 és n2 = 3 energiaszintek kozotti

energiakiilonbség 0,5 eV.

9. valtozat

1. A természettudomanyos vildgkép kialakitasdnak mddszertani sajatossagai a
tanulok korében.

2. Demonstraciés berendezések. Technikai €s digitalis oktatasi eszkozok.

3. Két elektromos flitberendezést, amelyek ellendllasa R1 = 3 Q és R2 = 48 Q,
felvaltva kapcsolnak egy elektromotoros erédvel (EMF) rendelkez6
aramforrashoz. Mindkettd azonos teljesitményt vesz fel: P = 1,2 kW. Hatéarozza

meg az aramforras rovidzarlati &ramanak erdsségét.
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10. valtozat

1. A fizikai, kémiai és biologiai folyamatok torvényei és torvényszeriiségei; a
természeti jelenségek kozotti Osszefiiggések.

2. Fizikai szaktantermek ¢s fizikai laboratériumok.

3. Egy vizszintesen elhelyezett, mindkét végén kiszivattyuzott €s légmentesen
lezart kapillaris kozepén egy 1 = 20 cm hosszsagu higanyoszlop talalhat6. Ha a
kapillarist fliggéleges helyzetbe allitjuk, a higanyoszlop Al = 10 cm-rel
elmozdul. Mekkora volt a po nyomas, amelyre a kapillarist kiszivattyGztak? A

kapilléris hossza L = 1 m.

11. valtozat

1. Az értékorientaciok kialakitasa a fizikaoran.

2. Demonstracios berendezések. Technikai és digitalis oktatasi eszkdzok.

3. Egy zart edényben, amelynek térfogata V=1 m?, m: = 1,6 kg oxigén és mz =
0,9 kg viz talalhato. Hatarozza meg az edényben uralkodé p nyomast T = 500 °C

hémérsékleten, tudva, hogy ezen a hdmérsékleten az 6sszes viz gézz¢ alakul.

12. valtozat

1. A tudomanyos vildgnézet kialakitasa a fizikaoran.

2. A fizikadrdkon alkalmazott szemléltetd eszkozokkel szemben tamasztott
kovetelmények.

3. A viz cseppenként folyik ki egy edénybdl egy belsé atmérdje d = 3 mm-es
fuggodleges csovon keresztiil. A viz lehiilésekor Ti1 = 100 °C-rdl T2 = 20 °C-ra az
egyes cseppek tomege Am = 13,5 mg-mal valtozik. Ismerve a viz feliileti
fesziiltségét o= T2 = 20 °C hdmérsékleten, hatarozza meg a feliileti fesziiltséget

o1, T1 = 100 °C hémérsékleten.
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3. NEPEJIK IUTAHHS O ICIIUTY / VIZSGAKERDESEK
MEPEJIIK IUTAHHSA 10 ICIIATY / VIZSGAKERDESEK

1.Metonuka BUKJIaJaHHs MPUPOJO3HABCTBA ((PI3UKH) K MeAarorivHa Hayka.

2. O0’eKT, MpeIMET 1 3aBJIaHHS METOJMKHU BUKJIaAaHHsS (PI3UKH.

3.3B’5130K METONMKH BHUKJIaJaHHSA (PI3UKH 3 TEAArorikoio, TMCUXOJOTIEI0 Ta
TUTaKTUKOIO.

4. CyvacHi KOHLIEMIIIi Ta MIXO04 10 HaBYaHHS 1 BUKJIaJaHHs (Pi3UKH.

5. OCHOBHI TPUHLHUIK BiAOOPY 3MICTY, MOCHIZOBHOCTEH 1 MOOYIOBU KypcCy
«IIpupono3HaBcTBO (Pi3UKM)».

6. [IoHATTS MeTOLY HAaBYAHHS Ta 1X KIach(iKarlis.

7. Tlpaktnuni meroau HaBuaHHA. [IpoOnemHe HaBuaHHs. JlocaigHUIIBKI Ta
IPOEKTHI METOAM. [HTEpaKTUBHI METOIX HAaBYAHHS.

8. MarepianbHa 0a3a kypcy «IIpupono3HaBcTBo» (P13UKH).

9. HaByanbHi KabiHeTu Ta J1abopatopii Gi3uKy.

10.HaBuanbsHO-1a00paTOpHE 00IaHAHHS.

11. lemoHcTpaniiine o0aqHaHHS. €XHIUHI Ta HU(POBI 3acO0M HABYAHHS

12. Knacudikariist 3aco061B HAOYHOCTI 3 TPUPOIO3HABCTBA

13. Bumoru a0 3aco0iB HAOYHOCTI, 1110 BUKOPUCTOBYIOTHCS Ha ypoKax (Pi3UKH.
14.BipTyasibHi Ta AUCTAHIINHI PECYPCH.

15.3aco0u 6e3reKkn Ta OXOPOHHU TMpalll.

16. JlunakTM4HI BUMOTH A0 METOAUKU POOOTH MpOIECi HaBYaHHS/ BUKJIAIaHHS
IpUPOA03HABCTBA ((DI3UKH).

17. HaykoBa KOpEKTHICTb 3MICTYy HaBYaJIbHOIO MaTepiany, BiAMNOBIIHICTb
CYy4aCHOMY PIBHIO PO3BUTKY HAYKH.

18. CucteMaTU4HICTh 1 MOCHIIOBHICTh MaTepiary

19. TexHomorii BUKJIaJaHHS OKPEMUX TEM KypcCy NMpPHUpPOJ03HABCTBA ((PI3UKH).
20.  TlosicCHIOBaJILHO-UTFOCTPATUBHI ~ MeTOAM  (JIeKIis,  JICKIisI-IUCKYCis,

MpEe3EeHTAIlls TONIO).
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21. TIpoOaeMHO-TIONTYKOB1 METOAH

22. IlpakTu4Hi 3aHATTS, CEMIHAPCHKI 3aHATTS, CIiBOECi N

23.MynbsTumeniitai Texnosnorii. [leperaru MmynbTuMeiiHUX 3aC001B HABUAHHS.
24 ITiaroToBKa BUUTENS 10 YPOKY (i3HKH.

25. TloHATTS PO 1HTEPAKTUBHI TEXHOJIOT].

26./lioBa irpa, Ik METO/1iB HAaBUaHHS.

27. Micuie Ta pojib CaMOCTIMHOI pOOOTH yYHIB y BUBUEHHI (DI3UKH.

28. Ilpuniuny HaB4aHHS (HI3UKHU y CTAPIIINA IIKOJII.

29 .MeTtoauka nmpoBeaeHHs 1aO0opaTOPHUX POOIT 3 PI3UKH

30.MeToiMKa NPOBEAEHHSI NPAKTUYHUX POOIT 3 P13UKHU

31.Metonuka po3B’si3yBaHHS TUIIOBUX 3aj1a4 3 «MeXaHIKn

32.Metoauka po3B’si3yBaHHS TUIOBUX 3aJ7a4 3 « TepMoaAMHAMIKI

33.Metonuka po3B’si3yBaHHS TUIIOBUX 3aj7a4 3 « EIEKTpUKH Ta MarHETU3MY»
34.MeTtoauka po3B’sI3yBaHHs TUTIOBUX 3a/1a4 3 «ONTHKN

35.MeTonMKa po3B’A3yBaHHS TUIIOBUX 337a4 3 K ATOMHOI Ta SIAEPHOT (P13UKN»
36. PoskpuiiTe MDKIUCHUIUTIHAPHI 3B’S3KM METOJIWKH HaBYaHHS (I3UKU 3
IHIIMMU HayKaMHU.

37. llpenMeTHI ypOKH 3 MPUPOI03HABCTBA ((Pi3uKu). XapaKTepucTuka, METOIH,
0COOJIMBOCTI, BIAMIHHOCTI 3 1HIIIMMH MPUPOTHUUYUMH HAyKaMH.

38. Ocob6iMBOCTI METOIUKH (POPMYBAHHS IPUPOJHUYO-HAYKOBOT KAPTUHU CBITY
YUHIB.

39. HetpanuuiiiHi ypoKH (i3HKH.

40. Bunu 1 popmu oprasi3zatii nepeBipky 3HaHb YYHIB

41. ®i3uKa B CUCTEMI JUCTAHIIIHOT OCBITH.

42. BiptyanbHi 1a00paTtopHi podoTH

43. CamocriitHa po6oTa 3 (hi3uku

44. Metop IpoeKTy

45. YsaBnenns npo Oya0BYy MaTepii Ta CTpyKTypy BcecBiTy.

26



46.3ak0oHU Ta 3aKOHOMIPHOCTI (DI3WYHUX, XIMIYHUX, OIOJIOTIYHHUX TIPOIIECIB;
B32€EMO3B’I3KH MK TIPUPOJHUMU SBUIIAMU;

47. EneMeHTH BUXOBaHHSI Ha 3aHATTAX MPUPOI03HABCTBA ((Q13UKH) .

48. ®opMyBaHHS LIHHICHUX OpPI€HTAIIN HA YPOIll (i3UKH.

49.P03BHUTOK JIOTIYHOTO Ta KPUTUYHOT'O MHUCJICHHS Ha ypoIli (h13UKH.

50. ®opmyBaHHS HAYKOBOTO CBITOTJISITY Ha ypoIll (hi3UKH .
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VIZSGAKERDESEK

1. A természettudomany (fizika) tanitdsdnak moddszertana mint pedagodgiai
tudomany.

2. A fizika tanitasanak méddszertananak targya, objektuma és feladatai.

3. A fizika tanitdsdnak modszertana ¢€s kapcsolata a pedagogiaval, a
pszichologiaval és a didaktikaval.

4. A fizika tanitdsanak és tanulasanak korszerii koncepcidi és megkozelitései.

5. A ,,Természettudomany (fizika)” tantdrgy tananyagénak kivalasztasi elvei,
sorrendje ¢és a kurzus felépitésének alapelvei.

6. A tanitdsi modszer fogalma és azok osztalyozésa.

7. Gyakorlati tanitdsi modszerek. Problémaalapti tanulas. Kutatasi és
projektmodszerek. Interaktiv tanitasi modszerek.

8. A ,,Természettudomany (fizika)” tantargy anyagi—technikai bazisa.

9. Fizika tantermek ¢€s laboratériumok.

10. Tanulasi és laboratériumi berendezések.

11. Demonstracios eszkozok. Technikai €s digitalis taneszk6zok.

12. A szemléltetd eszk6zok osztalyozasa a természettudomany oktatasaban.

13. A fizikaordkon alkalmazott szemlélteté eszkozokkel szemben tamasztott
kovetelmeények.

14. Virtualis és tdvoktatasi eréforrasok.

15. Munkavédelmi és balesetvédelmi eszkozok.

16. Didaktikai kovetelmények a természettudomany (fizika) tanitasanak /
oktatasanak modszertandban.

17 A tananyag tudomanyos megalapozottsaga, valamint megfelelése a tudomany
fejlédésének aktualis szintjéhez.

18. A tananyag rendszeressége €s kovetkezetes felépitése.

19. A természettudomany (fizika) tantargy egyes témainak oktatasi technologiai.
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20. Magyarazo—szemlélteté  modszerek  (eldadas, eldadds-beszélgetes,
prezentacio stb.).

21. Problémafeltard és problémamegoldé méddszerek.

22. Gyakorlati foglalkozasok, szemindriumi foglalkozasok, szobeli
beszélgetések (konzultaciok).

23. Multimédids technolégidk. A multimédias taneszk6zok alkalmazasanak
elényei.

24. A tanar felkésziilése a fizikadrara.

25. Az interaktiv technologiak fogalma.

26. Az uizleti (szerep- €s szimulacios) jatek mint tanitasi modszer.

27.A tanuldk 6nallé munkajanak helye €s szerepe a fizika tanuldséban.

28. A fizikaoktatas alapelvei a kozeépiskolaban.

29. A fizikai laboratoriumi kisérletek (laboratoriumi munkak) lebonyolitdsanak
modszertana.

30. A fizikai gyakorlati munkak lebonyolitasanak modszertana.

31. A ,,Mechanika” témakor tipikus feladatainak megoldasi modszertana.

32. A ,,Termodinamika” témakor tipikus feladatainak megolddsi mdodszertana.
33. Az ,Elektromossag és magnesesség” témakor tipikus feladatainak megoldasi
modszertana.

34. Az ,,Optika” témakor tipikus feladatainak megoldasi mddszertana.

35. Az ,Atom- ¢és magfizika” témakor tipikus feladatainak megoldési
modszertana.

36. A fizika tanitdsdnak modszertana €s mas tudomanyteriiletek kozotti
interdiszciplinaris kapcsolatok bemutatasa.

37. Tantargyi orak a természettudomany (fizika) oktatasdban: jellemzok,
modszerek, sajatossagok, valamint eltérések mas természettudomanyos
tantargyaktol.

38. A tanuldk természettudomanyos vilagképének kialakitasara iranyuld

moddszertan sajatossagai.
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39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

Rendhagyo fizikadrak.

A tanuldk tudéasanak ellenérzésére szolgalo formak €s modszerek.
A fizika ¢€s a tavoktatas.

Virtuélis laboratoriumi munkak.

Onallé tanul6i munka a fizikaban.

A projektmddszer.

Ismeretek az anyag szerkezetérdl és az Univerzum felépitésérdl.

A fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok torvényei €s torvényszeriiségei; a

természeti jelenségek kozotti sszefiiggések.

47.
48.
49.
50.

A nevelés elemei a természettudomanyi (fizika) foglalkozasokon.
Az értékorientaciok kialakitasa a fizikadran.
A logikai és kritikai gondolkodas fejlesztése a fizikadran.

A tudomanyos vilagnézet kialakitasa a fizikadran.
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Hayxonuii aypran 0COB/THBOCTI BHK/AJAHHS $I3HKH A/1A MAHBY THIX BYUTE/IB NPHPOIHHYHX HAYK

Awomayia. Cyvacri ocsimui yiai nampeSymme wosux nidxodia do aidesmosku MadGymuix ysumenis. Busanens, wo wepes
HadaipHe HGSTHACEHHS Ha MOADHE NOKOAIARS NOZIPUNLAUCS NGRI3HUKU IXHA020 HOBYOHHS, iHMEZpayis npupodusss KayK nocmaia
CafeNUEHOK MOCAUSICIIO WML maRy cumyayio. fjuna mpascopsayis of eduaaa fiury, xiii, Gianozia ma zeaepadieo y eduny
TO M 1 3 N(_; 7 NpupodHUY HAYKY, 3 MEMOR SUXOETHHR GCE0fHO possuneHal ocobucmocmi. eidna ouinyeans, Maltymuii aqumens npupodHuMuz Hay,
sa603Ku caoil NidZOMOE], MAMILME WUPOKUIL CIEKTP SHaK:, yMiHe | HOGUUOK. JRCORTHO, 10 MaUGyMKT evumeai nPUPOHUYLX HaYK
ompusyome 21ub0Ki IHAHHA GUHOMGCHO 3 DEKLILKGX NpedMemis, ma YENiwHG HOpMyIME yiNicHe yREAEHHS Npo npupodni seuws,
poseueaiamy, MimOUCYURAIKGpHE MuCTERRS MG doOyenime wupmuG chesmp Apofeciinux KaMnemesmGCMEd, weovidnux dis
edfexmusnaz UKAGHGHKS MO peasisayit Cysacku oceimix nidvodis. Ocofause icye ¥ gopsysani npupoduunazo ceimozandy nacidae
iUk, K0 CAYZYE QcHOREN At PO3yMINMS G0Z0MBC SEUL RPUPOdH MA MexHiANET pospodar. BOmanoaeno, o gisuwni sadaui ma
dochidu € exbeRmuaHL (K pyMERITIN 045 1pUS EpHEHHS YaG2U Ly deMmis, GdJCe Cae 0y ikaeAEHICME Enpuse, fiopMysa MomusayT
do camocmii i yvac p mamepiaay p
do npupaduuv Hayk: ¥ npoyeci poss R3yEaRK isusnLx 300G Ma BUKCHANHA d0CAidiE PoIFUSDEMBCT A0I4HE MA KPUMUYHE MUCASHHA
criydenmis 1 oOHBYGCHO GOPMYEMILCA APUPBINUYG-HAYKGEOT KAPMuHU caimy, wo | € 3usdaNAN poanopadacenns Kainemy Misicmpia
Yipainus npo Kouyenyiso possumey npupodkuro-uamexamunyo] oceimu & sonmekcmi oen pediopuyeaxs. Buljencpeparosani, auaums
VA3 | NGaK, AR ROByA NP suBeRHT (auR & nodarbueNy Had0GASMCS Ke Aue @ ayY, wAe | & Gyds-sKid efepi epuacHozn
caya npu suescun p y
Kawvoai crosa: disuxa; npupoduusi wayxu; wosuauns; eceima; ceimoznsd; wayxosa xupmuma ceimy; dissse aadoua;
rafiopamapka pogoma.
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MeroauuHi BKa3iBKM Ui KOHTPOJBHHX POOIT mpu3HA4YeH| i OLIbIl eEeKTUBHOTO
BUBYCHHS JUCHUIUTIHM MeToauka HaBYaHHS MPUPOJAHWYMX JUCHUILUTIH ((Pi3ukm)»
3no0yBayamu mepmoro (OakamaBpCbKHil)) pIBHS BHIIOI OCBITH  CHEIIaJIbHOCTI
«014 Cepennst ocBita (Ilpupomuuyi Hayku)». 3a04HOi (OPMH HABYAHHS, 3 METOIO
oprasizariii KOHTPOJIbHOI poOOTH 3 Kypcy Y poOOTi MaTepiaia HaBEJEHO CTPYKTYPOBAHO 3a
TEeMAaTHYHUM TPUHIUAIIOM Yy BIAMOBIAHOCTI JO0 OCBITHBO-TIPOQECIHHOI TpOorpamu,
HABYAJIBHOTO TUIaHy, poO0Y0i MPOrpaMu JUCIHUILIIHU.

3aTBepHKEHO 10 BUKOPUCTAHHS Y HABYAJILHOMY IPOIEC]
Ha 3aciganHi kadeapu marematuku Ta iHbpopmatuku 3YY im. @.Pakori 11
(mpotokon Ne5 Bix 22 ciuns 2026 poky)

PosrasayTo Ta pekoMeH1oBaHO Pamoro 13 3a0e31meueHHs SIKOCTI BUIIOT OCBITH
3akapraTchKoro yropcbkoro yHiBepcutety imeHi @epenna Pakormi 11
(mpotokout Ne 2 Bix «17» arotoro 2026 poky)

PexomennoBaHo 10 BumanHs y enexktponHii ¢popmi (PDF)
pimennsM Buenoi pagn 3akapnaTchKOro yropchbKoro yHiBepcutery imeHi depenia
Paxomi 11
(mpotokout Ne 2 Bix «18» mrororo 2026 poky)

VKi1agad METOONYHUX BKA31BOK:

Jligia Mecapow — xkaHnuaaTt ¢i3UKO — MaTeMaTUYHMUX HayK, JAOLUEHT Kadenpu xadenpu
MaTeMaTHKHU Ta iHHOPMATUKH 3aKaprnaTChKOTO YyTOPCHKOTO YHIBEpCUTETY iMeHI DepeHtia
Paxori |l

3a 3MiCT METOJJUYHUX BKa3iBOK BiJIIOBIJABHICTH HECE PO3POOHUK.

BunaBunurspo: 3akapnarcbkuii yropcbkuii iHcTuTyT iMeHi @epenna Paxoui I (agpeca:
1. Komyra 6, M. beperose, 90202. Enexkrponna nomra: foiskola@kmf.org.ua) Cmamym
«3akapnamcovkoeo yeopcvkozo incmumymy imeni Depenya Paxoyi Il» (Ilputinamo 45
3azanvnumu 360pamu 3VI im. @. Paxoyi I, npomoxon Ne2 6io 11.11.2019 p., 3apeecmposaro
6 peecmpi 3a Ne6179 npusamuum nomapiycom I. B. Mayonow) Ilpugpm «Times New
Romany.

Po3mip cTopiHOk MeToanYHUX BKa3iBOK: A4 (210x297mm).
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