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Beryn

Ha cyuacHoMy ertami po3BUTKY HayKH 30UIBIIYETHCS OOCST pi3HOMAaHITHOL
JIETKOIOCTYMHOI 1HGOpMaIlii, pa3oM 3 THM BTPAda€ThCA OakaHHS BHUBYATH
JeTaJIbHO 1 TIIMOO0KO OYy/b-SIKy HadYalbHy MUCHMIUIIHY, TUM OLIbIIE 1CTOPItO il
CTaHOBJICHHSI Ta PO3BUTKY.

HaykoBii  CTBEp/KyIOTh, IO 3HAHHSA OCHOBHUX (akTiB icTOpii
BUHUKHEHHSI BHUXIJTHUX TIOHSATb, OCHOBHHMX ICTOPUYHUX CTHUMYJIB PO3BUTKY,
OilorpadiyHi BIJOMOCTI MPO BHAATHUX MAaTEMAaTHKIB, 3HAHHS CTaHy MpoOJieM
MaTeMaTUKH Ma€ BIUIMB Ha CTABJICHHs CTYACHTIB, YYHIB J0 TpeIMeTy, Ha
MOTHBAIIIO X HABYAJIHLHOI JISIBHOCTI.

3rigHo becos, JI.M. (2004) Buia mkosa MOACpHI3y€e HaBYAILHUH TIPOIIEC
MaiOyTHIX (axiBliB B HANPSMKY MOTPEOM JUIsi HUX CHUHTE3a 3HAaHb, €IHOCTI
HAyKHU 1 KyJbTypH. IcTOpist HAyKW 1 TeXHIKH (HOpMYE MUCICHHS, BIJI3EPKAITIOE
HE TUIBKW BJIACHE 1X PO3BUTOK, ajie¢ 1 Te, SSIKUM YHHOM BOHHU BIUIMBAIOTh Ha
3aJI0BOJICHHSI CYCHUJIBHUX TOTped, BIANOBIIAIOTH 1HTEpecaM 1 30epiraroTh
IIHHOCTI JIJI HAIAJIKiB, CTOCYHKH M1X JIFOJIbMH.

Icaye po3puB Mixk cHOpMOBAaHUMHU TMPEIMETHUMH KOMIETEHTHOCTSIMH Ta
BIJICYTHICTIO (DYHKITIOHQJIBHOI TPAaMOTHOCTI 1 II€¢ OJHA 3 TOJIOBHUX MpOOJIeM
MaTeMaTU4YHOI OCBITH. BHUSABWIOCS, IO CTYJACHTH HE BMIIOTh 3aCTOCOBYBATH
MaTeMaTU4Hl 3HAHHS B PEAJbHUX KUTTEBUX cHUTyallisx. Ha mymky aBTopa 3a
JIOTIOMOTOI0  BUKOPDUCTaHHS  ICTOpili MaTeMaTMKU MOKHA  peaii3yBaTu
HaBYaJBHUH MPOIEC TaK, 00 PO3KPUTH B3aEMOIIPOHMKHEHHS HAYKOBHUX ieH,
MOHSTH, 3aKOHIB 110 BXOJSATh y 3MICT KOXHOI MaTeMaTHUYHOI JUCITUILTIHH, 11100
CTYJICHTH 3pO3YyMIIN CKJIQJHY CTPYKTYPY MaTEMaTHKH.

Sx xomHa iHIIA HayKa, MaTEeMaTHKa € HAyKOI CYKYITHOIO: KOXKEH
MaTeMaTUYHUN pe3ysbTaT, KU KOJU-HEOyahr OyB MPaBWIBHO TOBEICHUH,
3aJIMIIAETHCS YACTUHOIO MATEMAaTHKHU 1 HE CYNEepPEYUTh HOBUM 3HAHHSAM. Takum
YUHOM, ICTOpPIsl MAaTEMaTUKU Ma€ OCOOJIMBE 3HAUYEHHS JJISL PO3YMIHHS i1 3MICTY.

CDOpMYBaHHH MOTI/IBaHﬁ J0 BHBYCHHA MATCMATHKHW € BaXXJIMBOIO HpO6JI€MOI-O
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TeJaroriyHoi Teopii Ta NPaKTHKH. 1i MOKHA BUpIIyBaTH Pi3HUMH CHOCOGAMH,
npuiioMaM#, METOJIaMH, ajie¢ OJHHM 13 HAWOUIBII Ji€BUX € BHUKOPHUCTAHHS
€JIEMEHTIB ICTOPU3MY.

Pounp icTopii MaTeMaTHKH B 3aralbHONIOACHKIN KyJIbTypl Ta 1CTOpPIi HayK
BENIMYE3Ha, CIIIJl 3a3HAYUTH, 110 MAaTEMAaTUYHY HayKa € CKJIaJIOBOI0 YaCTHUHOIO
bimocodii, ska ciaykuia 3aco00M Ti3HaHHA CBITy. JlucumrmuniHa «icTopii
MaTeMaTHKW) YaCTHHA KYJbTYPHOI CHAIIIMHU JIOACTBA, HEBIT'€MHA OIMHHIIS
cepell ICTOpii pi3HUX HAYK Y IUTICHIN 1CTOPii HAYKH, BOHA BUBYAE OCHOBHI €TaIu
PO3BUTKY MAaTE€MAaTHYHOI HAyKH Yy il ICTOPUYHOMY PO3pi3l, 3aKOHOMIPHOCTI
dbopMyBaHHS  MaTeMaTUYHMX Teopid, Olorpadili BHJIATHUX  MOCTaTEl
MaTEeMaTHKH; CIpUsi€ BUPOOJIECHHIO HAYKOBOI'O CBITOIIISY, PO3BUTKY 1HTENIEKTY,
BIJIIOBITHOT ~ MaTeMaTU4YHOI  KyJIbTYpH 1  JIOCATHEHHIO  HEOOXIJAHOIO
3arajbHOKYJIBTYPHOTO PIBHS, BYUTH MPABWIHHO BCTAHOBIIOBAaTH MPUYUHHO-
HACJIIKOBI 3B'A3KU, POPMYE y CTYJEHTIB 3arajibHy €py/IMIIII0 Ta € HEB1I €MHOIO
CKJIaJIOBOIO Mpoliecy (hOpMyBaHHSI TOTOBHOCTI MaOyTHIX YUUTENIB MaTEMAaTUKU
JI0 TeIaroT19HO TISITHHOCTI.

MareMaTnyHa OCBITa CHOTO/IHI Ha0araTto MOLIMPEHIilIa, HIXK MIBCTOJITTS
TOMY, TOCTIHHO BWHHUKAIOTh HOBI IMJAXOAH, Ta METOJOJIOTIYHI TOTJISAH, aye
€JIEMEHTH 1CTOpI1i MaTeMaTHKHU BCE III€ MOKHA 1 MOTPIOHO BUKOPUCTOBYBATH JIJIsI
Kpalioro 3acBOEHHS MaTeMaTWKU. BHBUEHHS Micls Ta poJil JAMCLMILIIHU
«icTOpii MaTEeMaTHKW» € TIEPCIEKTHBOIO IOJAJBIINX JOCIIKEHb, OCKUIBKH

MaTeMaTHuKa PO3BUBAETHCS 1 TUM CAMUM CTBOPIOE CBOIO 1CTOPIIO.



Bevezetés

A tudomany fejlddésének jelenlegi szakaszaban a kiilonféle konnyen
hozzaférhet6 informaciok mennyisége ndvekszik, ugyanakkor elvész a torekveés,
hogy minden elemi tudoméanyagat részletesen és elmélyilten tanulmanyozzanak,
kilonosen kialakulasanak és fejlédésének torténetét. A tuddsok azt allitjak, hogy
az alapfogalmak keletkezésének torténetének fobb tényeinek ismerete, a fejlodés
f6 torténelmi Osztonzdi, a kiemelkedd matematikusokrol szolo éEletrajzi
informéaciok, a matematikai problémak helyzetének ismerete hatassal van a
hallgatok és tanulok hozzaallasara oktatasi tevékenységuk motivaciojara.

Besov szerint L.M. (2004) a felsdoktatas korszerlisiti a leendd
szakemberek oktatasi folyamatat a tudasszintetizalo igényét, a tudomany és a
kultdra egysége iranyaba. A tudomany és a technika torténete formalja a
gondolkodast, tiikr6zi nem csak azok tényleges fejlddését, hanem azt is, hogy
hogyan befolyasoljak a tarsadalmi szlkségletek kielégitését, hogyan talaljak
meg az érdekeket, Oriznek értékeket az utdokor szamara, és 6rzik meg az emberek
kozotti kapcsolatokat.

A kialakult tantargyi kompetencidk és a funkcionalis miiveltség hidnya
kozott szakadék tatong, ez a matematikaoktatas egyik f6 problémaja. Kideriilt,
hogy a diakok nem tudjak, hogyan alkalmazzdk a matematikai ismereteket a
valos élethelyzetekben. A szerzd szerint a matematikatorténet felhasznalasaval
az oktatdsi folyamat 0gy valosithatd meg, hogy az egyes matematikai
diszciplinak tartalmaban szereplé tudomanyos elképzelések, fogalmak,
torvényszerliségek athatolasa feltaruljon, hogy a tanulok megértsék. a
matematika 0sszetett szerkezetét.

Maés tudoméanyokhoz hasonléan a matematika is kollektiv tudomany:
minden olyan matematikai eredmény, amelyet valaha is helyesen bizonyitottak,
a matematika része marad, és nem mond ellent az Gj ismereteknek. Igy a
matematika torténete kilonésen fontos a targy tartalmanak megértéséhez. A

matematika-tanulasi motivacio kialakitdsa a pedagogiai elmélet és gyakorlat
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fontos problémaja ez sokféle modon, kiilonboz6 technikakkal és modszerekkel
megoldhatd, de az egyik leghatékonyabb a historizmus elemeinek felhasznalasa.
A matematika torténetének szerepe az emberi kultira és a tudomany
torténetében oOriasi, fontos megjegyezni, hogy a matematikai tudomany a
filozofia szerves része, amely a vildg megismerésének eszkozeként szolgalt. A
,matematika tOrténete” diszciplina az emberiség kulturalis érokségenek része,
az integralt tudomdnytorténetben  szerves egység a  kiilonbozo
tudomanytorténetek kozott, a matematika tudoménya fejlédésének fobb
allomasait tanulmanyozza torténeti szemszogbdl, a a matematikai elméletek
kialakulasanak tOrvényszeriiségei, a matematika kiemelked6 alakjainak
életrajzai; hozzajarul a tudomanyos vilagkeép kialakitasahoz, az intelligencia, a
megfeleld0 matematikai kultira fejlesztéséhez ¢€s a sziikséges altalanos
miiveltségi szint eléréséhez, megtanitja az ok-okozati 6sszefiiggéseket helyesen
megallapitani, altalanos miiveltséget alakit ki a tanuldkban. A ,,matematika
torténete” tantargy szerves része a leendd matematikatanarok pedagogiai
tevékenysegre valo felkeszytésenek.

A matematikaoktatds ma joval elterjedtebb, mint fél évszazaddal ezelétt,
folyamatosan () megkdzelitések, modszertani nézetek jelennek meg, de a
matematikatorténeti elemeket ma is fel lehet és kell hasznalni a matematika jobb
tanitasa és tanulasa érdekében. A ,,matematika torténete” diszciplina helyének €s
szerepének vizsgalata tovabbi kutatdsokokat igényel, hiszen a matematika

fejlodik, és ezaltal megalkotja sajat torténetét.



Introduction

At the current stage of the development of science, the volume of various
easily accessible information increases, at the same time, the desire to study in
detail and in depth any elementary discipline, especially the history of its
formation and development, is lost. The relevance of this problem determined
the choice of the topic of the article. Scientists claim that knowledge of the main
facts of the history of the origin of basic concepts, the main historical incentives
for development, biographical information about outstanding mathematicians,
knowledge of the state of mathematics problems has an impact on the attitude of
students and pupils to the subject, on the motivation of their educational
activities.

According to Bessov, (2004), the higher school modernizes the
educational process of future specialists in the direction of the need for them to
synthesize knowledge, the unity of science and culture. The history of science
and technology shapes thinking, reflects not only their actual development, but
also how they influence the satisfaction of social needs, meet interests and
preserve values for posterity, relationships between people. There is a gap
between the formed subject competences and the lack of functional literacy and
this is one of the main problems of mathematics education. It turned out that
students do not know how to apply mathematical knowledge in real life
situations. According to the author, by using the history of mathematics, it is
possible to implement the educational process in such a way as to reveal the
interpenetration of scientific ideas, concepts, and laws, included in the content of
each mathematical discipline, so that students understand the complex structure
of mathematics. Like no other science, mathematics is a collective science:
every mathematical result that has ever been correctly proven remains part of
mathematics and does not contradict new knowledge. Thus, the history of
mathematics is of particular importance for understanding its content. Formation

of motivation to stud mathematics is an important problem of pedagogical
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theory and practice. It can be solved in various ways, techniques, methods, but
one of the most effective is the use of elements of historicism.

The role of the history of mathematics in human culture and the history of
science is huge, it should be noted, that mathematical science is a constituent
part of philosophy, which served as a means of learning about the world. The
discipline "history of mathematics" is a part of the cultural heritage of mankind,
an integral unit among the history of various sciences in the integral history of
science, it studies the main stages of the development of mathematical science in
its historical section, the regularities of the formation of mathematical theories,
biographies of prominent figures of mathematics; contributes to the
development of a scientific worldview, the development of intelligence,
appropriate mathematical culture and the achievement of the necessary general
cultural level, teaches to correctly establish cause-and-effect relationships, forms
general erudition in students and is an integral component of the process of
forming the readiness of future mathematics teachers for pedagogical activities.
Mathematical education today is much more widespread than half a century ago,
new approaches and methodological views are constantly emerging, but
elements of the history of mathematics can and should still be used for better
learning of mathematics. Examining the place and role of the discipline "history
of mathematics" is a prospect for further research, as mathematics develops and

thereby creates its own history.



A tantargy celja és feladata

A kurzus célja:

Ismerje €és ismertesse a matematika mint tudomany kialakulasanak, fejlodésének
es atalakulasanak torténelmi és filozofiai vonatkozasait, valamint a matematika
iskolai tanitasanak folyamataban felmeriildé modszertani kérdések helyes

megoldasahoz sziikséges torténeti és matematikai ismereteket.

A kurzus feladata:

- reprodukalni a matematika torténeti fejlodésének, tényleges tartalmanak
gazdagsagat; lefedni a matematikai modszerek, fogalmak, Otletek, elméletek es
az egyes matematikai tudomanyagak megjelenésének torténetét;

- megismerni a matematika fejlddésének jellegét és jellemzdit a kiilonbozd
torténelmi korszakokban;

-bemutatni a mult nagy tuddsait, koztik a hazai tudosok hozzajarulasat a
matematikahoz;

- bemutatni a matematika sokoldali kapcsolatat az emberek gyakorlati
sziikségleteivel és tevékenységeivel, mas tudomanyok fejlédésével, valamint a
tarsadalom gazdasagi, tarsadalmi és ideologiai allapotanak a matematika

fejléddesének jellegére gyakorolt hatasat.



A kurzus sorén a hallgato altal elsajatitandé kompetenciék:

Integralt kompetencia

Képesség az oktatds terliletén jelentkezd Osszetett feladatok vagy
problémak megoldasara, amely innovaciok megvaldsitasat és/vagy pedagdgiai
kutatasok végzését igényli, és amelyet a feltételek bizonytalansaga jellemez;
képesseg iskolai és az iskolai szintet meghaladd feladatok megoldasara,
valamint a matematika, az informatika és a legujabb informacios technoldgiak
korszeri tendenciainak megértésére. Képes a matematika és az informacios
technologiak korszerli eredményeit az altalanos kozépfokll  oktatasi
intézményekben folyd oktatds soran alkalmazni, a megfeleld elméletekre és
modszerekre tdmaszkodva, figyelembe véve a pedagogiai feltételek

Osszetettsegét es valtozatossagat.

Altalanos kompetenciak

e A szakmai tevékenység teriiletén felmeriild problémak felismerésére és
megoldéaséara, valamint kritikus és 6nkritikus gondolkodasra valo képesség.

e Képesség sajat jogainak és kotelezettségeinek a tarsadalom tagjaként
torténd gyakorlasara; a polgari (szabad demokratikus) tarsadalom
értékének, valamint annak fenntarthaté fejlédése, a jogéallamisdg, az
emberi és allampolgari jogok és szabadsagok sziikségessegének
tudatositasa Ukrajndban; képesség a tarsadalom életében, a helyi
onkormanyzati szervek tevékenységében és a kiilonb6z6  szintl
irdnyitasban valo részvetelre, beleértve az nkéntes tevékenységet is.

e Az allamnyelven szoban ¢€s irdsban torténd kommunikaciora, valamint az
oktatasban részt vevok allamnyelven torténd oktatasanak biztositasara valo

képesseg.
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Szakmai kompetenciak

e A szaktargyi terlletre és a szakmai tevékenységre vonatkozo ismeretek
és azok megértésenek elmélyitésére valo képesseg.

e A tanuldk onfejlesztésre iranyulé motivaciojanak hatékony 0sztonzésére,
a fejlédés és a pozitiv, megalapozott dnértékelés kialakitasa felé torténd
kialakitasara és kognitiv tevékenységuk megszervezésére valo képesseg.

e A tanuldkban az akadémiai integritas kultdrajanak Kkialakitasara,
valamint annak alapelveinek sajat szakmai tevekenységében valo
betartasara valo képesség.

e Az informacios térben vald tajékozodasra, az informéaciok keresésére és
kritikai értékelésére, valamint azok szakmai tevékenységben vald
alkalmazaséara valo képesség.

e Az emberek és rendszerek globalis vilagban fennallo kdlcsonds
fiiggdsegeének felismerésére és ertékelésére valo képesseg.

A szaktargyi specializacio kompetenciai (PK)

e A szakteriilet sajatos terminusainak matematikai nyelven torténd
kifejezésére valo képesség.

e A szaktargyi tertletre és a szakmai tevékenységre vonatkozd ismeretek
és azok megertésenek elmélyitésére vald kepesseg.

Programtanulasi eredmények

e Bemutatja a pszichologiai, pedagdgiai, valamint az alap- és alkalmazott
tudoméanyok (a szaktargyi specializacionak megfeleld) ismereteinek az
oktatasi tevékenység gyakorlati helyzeteiben torténd alkalmazasara valo
képességet, és elmélyiti a szaktargyi tertiletre vonatkozo ismereteit.

e Megfogalmazza az oktatasi tevékenység teriiletén fennallé problémaékat,
bemutatja azok kritikai elemzésének készségét, uj Otleteket general,
megindokolja a problémak lehetseges megoldasi mddjait, és kritikusan

értékeli azok megvaldsithatdsagat.
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Megnevezi és elemzi a tanuldk dnfejlesztésre valé motivalasanak modszereit;
bemutatja a megfeleléen pozitiv onértékelés és identitds kialakitasat célzo

gyakorlati megvalositasi terv kidolgozasanak kepességet.

Meta, 3aBJAaHHsI, KOMIIETEHTHOCTI Ta O4YiKyBaHIi NMPOrpamMHi pe3yJbTaTH
HABYAHHSI HABYAJIbHOI T CUMILTIHI

Merta / Cél: Merta Kypcy — BHUCBITIMTH ICTOPUYHI Ta (HUTOCOPCHKI aCIEKTH
(dbopMyBaHHS, PO3BUTKY Ta TpaHCPopMallli MAaTEMaTUKH SIK HAYKH, a TaKOX
ICTOPUKO-MAaT€MaTU4YH1 3HAHHS, HEOOXIJHI JJI1 MPAaBUIBHOTO PO3B’SI3yBaHHS
METO/IOJIOTIYHUX 1 METOAUYHHUX MUTaHb, 10 BUHUKAIOTHh y MPOIEC] HABYAHHS
MaTeMaTUKH B IIKOJI.

- 3aBmanus / Feladatok: BigTBOpuTH ©OararctBO  (PaKTUYHOTO  3MICTY
ICTOPUYHOTO PO3BUTKY MaTEMATHUKH, BHCBITIUTH ICTOPII0 BUHUKHEHHS
MaTeMaTUYHUX METOIB, MOHSTh, 17ed, TEOpid Ta OKpEeMUX MaTeMaTHYHUX
JIACIIATLIIH;

- 3’4CYyBaTH XapakTep 1 0COOJIMBOCTI PO3BUTKY MAaTEMATHUKH y Pi3HI NMEPIOAM 1 B
MIEBHI 1CTOPUYHI MEPI0JIH;

- TIOKa3aTH BHECOK, 3p00JIeHNH B MAaTeMAaTUKy BEIIMKUMHU BUYEHUMHU MHUHYJIOTO,
30KpeMa 1 BITYU3HIHUMU BUCHUMU;

MPOJIEMOHCTPYBATH MariCTpaHTaMm OaraTorpaHHI 3B’S3KM MaTEMaTHUKH 3
NPaKTUYHUMU NMOTpeOaMu 1 AISUIBHICTIO JIIOJI€H, 3 PO3BUTKOM I1HIIMX HAyK, a
TaKOXX BIUIMB €KOHOMIYHOI, COIIAJILHOTO Ta 1JCO0JIOTYHOTO CTaHy CYCHIJIhCTBA
Ha XapakTep PO3BUTKY MaTEMaTHKH;

- ToKasaTH, K (OpMyBaIUCs ICTOPUYHI Ta JIOT14HI 3B’S3KH MK OKPEMHUMHU
po3AiIaMH  MaTEMaTUKH, PO3KPUTH ICTOPUYHY OOYMOBJICHICTh JIOT14HOT
CTPYKTYpPH Cy4YacHOI MaTEMaTHKH Ta [IaJeKTUKYy ii PO3BUTKY, BUCBITIUTHU
CHIBBIIHOLIEHHS YaCTHH MaTeMaTUKHU Ta 1i NEPCIEKTUBH;

- chopMyBaTH CydyaCHHUH TOTJISII HAa MAaTeMaTUKy SK Ha CKJIaJI0BY

3arajbHOJIIOJICHKOI KYJIbTYpH;
12



- 030pOITH MariCTpaHTIB BAKIMBIIINMU 3HAHHSMHU 3 METO/IOJIOT1] MATEeMaTUKH;
- PO3KPUTU TICHUXOJOTO-METOJANYHI MUTAHHS B3a€EMO3B’SI3KY 1CTOpIl HAyKH Ta
NPaKTUKU MIKUIBHOTO HAaBYAHHS;
- TIOKAa3aTW Miclle, 3HAUYEHHS 1 MOXKIIMBOCTI ICTOPUYHOTO Marepially B Kypci
MaTeMaTUKH Cy4acHOI IIKOJIU PI3HUX NpodiIiB;

copMyBaTH yMiHHS Ta HaBHUYKH 3aCTOCOBYBATH I1CTOPHUKO-MaTeMaTHUHi
3HaHHSA J0 TPOBEICHHS HAyKOBUX JOCTIPKEHb, BUAUIATH Ta aHaNI3yBaTH
ICTOPUYHI aCHEKTH JOCIIKYBaHOI MpoOieMH, BU3HAYaTH Ta ONpPALbOBYBAaTH

BIAMOBIAHY Oiorpadiro.

VY pe3ynbTaTi BUBYEHHS HABYAJIbHOI JUCHUIUIIHA CTYJEHT MOBHHEH 3HATH:
OCHOBHI acmekTh ictopli Ta ¢igocodii MaTreMaTuku SK (yHIAMEHTY
MaTEeMaTHUYHOi OCBITM MallOyTHBOI'O MaricTtpa: €Tanyd pPO3BUTKY MaTeMaTHYHOI
HayKd, 0a30B1 3aKOHOMIPHOCTI B3a€MOJIIi MaTEeMAaTHKH 3 IHIIMMHU HAayKaMH Ta
MHUCTEUTBOM; 1CTOPit0 (OpMYyBaHHS Ta PO3BUTKY TEPMIHIB, MOHATH IO
MO3HAYEHb; OCOOJMBOCTI CYYacCHOTO CTaHy MaTEeMaTHMYHOI HAayKH, MICIIe
HIKIJIBHOTO KypCy MaT€MAaTUKH B IIUTICHOI CHCTEMI MaTEMaTUYHOI'O 3HAHHS.

BMITH: KPUTUYHO Ta KOHCTPYKTMBHO aHaTI3yBaTH, OI[IHIOBATH MaTeMaTH4HI
171ei. KOHIIeMIIii; 3aCTOCOBYBAaTH OTPHUMaHi ICTOPUYHI BIJIOMOCTI B MPAKTUYHIM
NEeJaroriyiiil  JisJbHOCTI, 30KpeMa KJIACH4Hl MOJOKEHHS ICTOpPIi PO3BUTKY
MaTEeMaTUYHOI HAayKH;, XPOHOJIOTII0 OCHOBHHMX TOJIINA 1CTOpii MaTeMaTWKu Ta ii
3B'SI3KM 3 ICTOPIEIO CBITOBOT KYJIBTYPH; JIOTIKY PO3BUTKY MaTEMAaTUYHUX METO/IIB
1 17eH; TEeXHOJIOTiI0 3aCTOCYBaHHsS €JIEMEHTIB 1CTOpli MaTeMaTUKH 3ajJis

1JBUIIEHHS SKOCT1 OCBITHHOTO MPOIIECY.

3arajabHiI KOMIIETEHTHOCTI
e 31aTHICTh PO3B’SI3yBAaTH CKJIAAHI 3a/1a4dl abo MpoOJeMU B Tally3i OCBITH,
1o nepeadoavae 3A1MCHEHHs 1HHOBAIlIM Ta/a00 MPOBEICHHS MeaaroriyHux
JOCTIPKEHb 1 XapaKTepU3YEThCSI HEBHU3HAUECHICTIO YMOB, PO3B’A3yBaTu

3aJa4l IMIKUTBHOTO Ta BHINE MIKUIBHOTO PIBHSA, PO3YMITH CydYacHi
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TEHJCHII MaTeMaTuKH, I1HPOPMATHUKKM Ta HOBITHIX 1H(pOpPMAIIHHUX
TEXHOJOT1M. YMITH BHKOPUCTOBYBAaTH CYYacH1 JOCATHEHHS MaTeMaTHUKU
Ta 1H(POPMAIIHHUX TEXHOJIOTIN y TIPoIlecl HaBUaHHS B 3aKJIajax 3arajibHol
CepeHbOi OCBITH, CIHPAIOYMCh Ha BIANOBIAHI Teopli W MeToaH, 3
ypaxyBaHHSAM CKJIaJHOCT1 i BapilaTUBHOCTI MEIaroriyHuX yMOB. 3arajbHi
koMmrieTeHTHOCTI (3K)

31aTHICTh BUABIATH Ta BUpIIIyBaTHU mpoOiemu y cdepi mpodeciitHoi
JUSTIBHOCT1, OyTH KPUTUYHHUM 1 CAMOKPUTUYHUM.

3MaTHICTh pealli3yBaTH CBO1 IpaBa 1 OOOB’SI3KM SIK YJIEHA CYCIILIbCTBA,;
YCBIJIOMJICHHSI I[IHHOCTI TPOMAaASHCHKOTO (BUIBHOTO JAEMOKPATUYHOTO)
CYCIIJIBCTBA Ta HEOOXITHOCTI HOro CTajJoro pO3BUTKY, BEPXOBEHCTBA
mpaBa, Mpas 1 cBOOO/ JIFOJIMHU 1 TPOMAJITHUHA B YKpaiHi, 34aTHOCTI OpaTu
y4acThb y JKHUTTI CYCHIJIbCTBA, OPraHiB MICHEBOIO CaMOBPSIyBaHHS Ta B
yIpaBJIiHHI Ha PI3HUX PIBHSX, 30KpEMa y BOJIOHTEPCHKIN JTiSITLHOCTI.
3MaTHICTh CIIJIKYBaTUCA JACP>KaBHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MUCbMOBO Ta
3abe3reuyBaTu 3400yBauaM OCBITH HaBUAaHHS JEP>KaBHOIO MOBOIO.
3MaTHICTh 10 TOTJMOJICHHS 3HaHb 1 PO3YMIHHS MPEIMETHOI 00acTi Ta
npodeciitHOl TISITBHOCTI.

31aTHICTh BHKOPHUCTOBYBAaTHM €(QEKTHBHI IUIAXM MOTHBAIIl YYHIB [0
CaMOpO3BUTKY, CIPSMOBYBAaTH iX Ha mporpec i (opmyBaTh y HHX
OOTpYHTOBaHy TIO3UTHUBHY CaMOOIIIHKY, (OpMyBaTH  MOTHBAIIIO
3100yBauiB OCBITH i OPTraHi30BYBAaTH IXHIO MI3HABAIBHY JISJIBHICTb.

. 31aTHICTh (JOPMYBATH B YUHIB KYJbTYpPYy aKaJeMIuHOT JOOPOUYECHOCTI Ta
JOTPUMYBATHUCS 11 MPUHITUIIIB Y BIACHIN ipodeciitHiil AisUTbHOCTI.
31aTHICTh OpiEHTYBAaTHUCS B 1HGOPMALIIITHOMY MOPOCTOpi, 3A1MCHIOBATU
NOIIYK 1 KPUTUYHO OILIHIOBaTH 1HGOpMAIlIO, OMNEepyBaTH HEK B
npodeciitHiil AiSUTPHOCTI

31aTHICTh YCBIJIOMJIIOBATH W TOIIHOBYBAaTH B3a€MO3AJICKHICTh JIFOACH 1

CUCTEM Y TJI00aJILHOMY CBITI
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[TporpamMui pe3yabTaTH HaBUYAHHS

e JleMOHCTpy€e BMIiHHSI 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 3 TCHXOJOrIi, MEIaroriku,
byHIaMEHTAIPHUX 1 MPUKIAAHUX HayK (BIAMOBIAHO 10 MPEAMETHOI
CHEIabHOCTI) Y TMPAaKTUYHUX CHUTYyaIliIX 3JIMCHEHHS OCBITHBOI
JISITBHOCTI, MOTJIMOJII0E 3HAHHS 3 MMPEIMETHOI 001aCTi.

o @Dopmymtoe HasBHI MPoOIeMH y cepi OCBITHBOI TISIBHOCTI, IEMOHCTPYE
HAaBUYKH 1X KPUTUYHOIO aHaIIi3y, TEHEPYE HOBI 171€1, apryMEHTY€ MOKJIHBI
HUIAXH 1X BUPIIIEHHS Ta KPUTUYHO OLIHIOE TX CIIPOMOKHICTb.

e Ha3uBae 1 aHamidye NUISIXM MOTHBALli Y4YHIB JO CaMOpPO3BHUTKY,
JEMOHCTPYE BMIHHS PO3pOOJIATH IUIaH MPAKTUYHOI peaymizamii s

dbopMyBaHHS aICKBaTHOT O3UTUBHOT CAMOOIIIHKH M S1IEHTUYHOCTI.
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A kurzus tematikaja

Az els6dleges matematikai fogalmak €s modszerek megjelenése

Téma 1.
Téma 2.
Téma 3.

Téma 4.

Matematika az 6kori Kelet orszagaiban
Matematikai elméletek az dkori Gérdgorszaghol
Pitagoraszi matematika

Architastol Eukleidészig

Matematika az alexandriai korszaktol a reneszanszig

Tema 1.
Téma 2.
Téma 3.
Tema 4.

Téma 5.

Eukleidésztdl Archimédészig

Eratosthenésztdl Pergai Apollonioszig

Az 6kor matematikaja

A keleti népek matematikaja az okori tarsadalom hanyatlasa utan

Az eurdpai kdzépkor és a reneszansz matematikaja

Matematika: 17-21 szazad

Tema 1.
Téma 2.
Tema 3.
Téma 4.

Téma 5.

Matematikai mddszerek fejlédése a 17. szazad els6 felében
Descartes "egyetemes matematika"

Differencidl- es integralszamitas létrehozésa

A 18. szazad matematikaja

A 19, szazad matematikdja. Derivalt alkalmazésa

fliggvényelemzésben

Téma 6.

Matematika a 19. és 20., 20. és 21. szazad forduléjan

Matematika: sajatossadgok, helye a tudomany tortenetében

Téma 1.
Téma 2.
Téma 3.

Téma 4.

A matematika filozéfiajanak tantargyi terilete
A matematikai ismeretek sajatossagai
Matematikai valdsag

Matematika a tudomanyok rendszerében

A matematikai bizonyitasok filozofigja

Téma 1.
Téma 2.
Téma 3.

Téma 4.

A matematikai bizonyitasok problémija, logika
Az intuicionizmus programja és annak konstruktiv 4ga
A matematikai bizonyitas formalitasa

A bizonyitasi problémak jelenlegi allasa
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TemaTuka kypcy

BunukHeHHs ICPBUHHUX MATCMATUIHHX ITOHATH 1 MeTOI[i

Tema 1.
Tema 2.
Tema 3.
Tema 4.

Martematuka B kpainax CtapogaBHboro Cxomy
Matremaruuni Teopii CtapoaaBuboi [ perii
[Tidaropiiickka MaTeMaTHKa

Bing Apxira no EBkiiga

Matemartuka Bij ajJeKcaHAPIACHKOT €MOXH JI0 ernoxu BinpomkeHHs

Tema 1. Big EBkiiyia o Apximena

Tema 2. Big Eparocdena no Anosnonis [leprecekoro

Tema 3. MaremaTuka aHTUYHOCTI

Tema 4. Marematuka HapoaiB Cxomy Ticis 3aHenaay aHTUYHOTO
CyCH1JIbCTBA

Tewma 3. MaremMaTtuka  €BpOIEWCHKOTO  CEPENHbOBIUYS  Ta  CMOXH
Binpomxenns

Tema 1. P03BUTOK MaTeMaTUYHUX METO/IB Y MEPIIiil moaoBUHI 17 CTOMTTA
Tema 2. "VHiBepcanbHa MaTeMatuka" Jlexkapra

Tema 3. CrtBopeHHs Au(EpeHIliaTbHOTO Ta IHTETPATbHOTO YUCIECHHS

Tema 4. Maremaruka 18 cTomiTTs

Tewma 5. Marematuka 19 cromitts. 3acTocyBaHHS MOX1HOT 111 PyHKITIT
Tema 6. Marematuka Ha pyoexi 19120, 20121 cromith

Marematuka: cnerudika, MicIie B iCTOpii HayKu

Tema 1.
Tema 2.
Tema 3.
Tema 4.

[IpenmeTHa o6nacTh diocodii MaTeMaTUKH
Crnenudika MaTeMaTUYHOTO 3HAHHS
MaremaTuyHa peaabHICTh

MaremaTtuka B cCTEM1 HayK

dinocodcbki OOIPYHTYBaHHS MaTEMaTHKU

Tema 1.
Tema 2.
Tema 3.

Tema 4.

[Tpo6iiemMu oOTpyHTYBaHHS MaT€MaTUKHU, JIOTILU3M

[Iporpama iHTYIITMOHI3MY Ta HOTO KOHCTPYKTHUBHA T1JIKa

dopmanicTcbke OOTPYHTYBaHHS MAaTEMATUKH.

CydacHuii cTad npobseMu OOrpyHTYBAHHS
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Ellenorzé kérdések listaja

Az elsodleges matematikai fogalmak és modszerek megjelenése
Ellenorzo kérdesek:

1. A matematika és mddszerek torténetének és modszertananak
targya, a matematikatorténet szerepe a matematikatanarok kepzési
rendszereben.

2. A matematikatorténet targya.

3. A matematika fejlddeésének {6 1ddszakai.

4. Az els6 matematikai fogalmak és modszerek eredete. Modszerek
a matematika Ostorténetének tanulmanyozésara.

5. Az 6kori Egyiptom matematikusai.

6. Az 6kori Babilon matematikaja.

7. A legkorabbi okori matematikai szovegek

8. A mennyiség megjelenése

9. A szamabrazolas és szamolas megjelenese

10. Targyi leletek a kékorszakbol

Matematika az alexandriai korszaktol a reneszanszig
Ellenorzo kerdések:

1.Archimedes és modszerei.

2. Apollonius és "Kupos szakaszai".

3. Az alexandriai iskola a Romai Birodalom koraban. Claudius

Ptolemaiosz és trigonometriaja.

4. Diophantus algebra. Diofantikus egyenletek.

5. Matematika az iszlam orszagaiban. Al Khorezmi élete és

munkassaga.

6. Al-Beruni a kdzépkor enciklopédistaja.

7. 0. Khayyam élete és munkassaga.

8. L. Pizansky és miivei.
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9. 3 és 4 foku egyenletek megoldasa . N. Tartaglia és D. Cardano.

10. L. Pacioli élete és munkassaga.

Matematika: 17-21 szazad
Ellenorzo kerdesek:
1. A XVI-XVII. Szazad tudoméanyos forradalma. N. Kopernikusz és
G. Galilea mavei.
2. Kepler és modszerei a vegtelen kis mennyisegekkel vald
miiveletek.
3. A szimbolikus algebra megjelenése F. Viet miiveiben.
4. A logaritmusok felfedezése.
5. G. Descartes és "Geometridja".
6. Differencial- és integralszamitas Newton miiveiben.
7. GV Leibniz - a differencial- és integralszamitas egyik alapitoja.
9. Euler a 18. szazadi matematika kdzponti alakja.
10. A nem euklideszi geometriaja, Lobacsevszkij.
11. G. Abel és E. Galois. Az algebra fejlodése a XIX.
12. D. Hilbert megoldatlan matematikai problémai
13. Algebra és szamelmélet a XX. Szazadban (Noether, Warden,
Ramanuzhdan, Wiles)
14. A matematikai elemzés és a matematikai fizika fejlddése a XX.
15. Geometria és topoldgia a XX. (B. Mandelbrot, G. Minkovsky))

16. Diszkrét és szamitogépes matematika.

Matematika: sajatossagok, helye a tudomany torténetében
Ellenorzo kerdések:

2. A matematikai ismeretek sajatossagai

3. Matematikai valosag

4. Matematika a tudomanyok rendszerében
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A matematikai bizonyitasok filozofiaja

Ellenorzo keérdesek:
1. A matematikai bizonyitasok problémaja, logika
2. Mi teszi a logika kdvetkeztetési szabalyait ,,helyessé™?
3. Az intuicionizmus programja €s annak konstruktiv aga
4. A matematikai elméletek mint formalisrendszerek
5. A matematikai bizonyitas formalitasa

6. A bizonyitasi problemék jelenlegi allasa
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IlepeJiik NUTaHb 10 CAMOKOHTPOJIIO
BuHnKHeHHS IEPBUHHUX MATEeMATHYHUX MOHATH i MeTOIB
Ilumanns ona nepegipku:
1. Ilpenmet icTopii Ta METOAWKN MaTEMaTUKH Ta METOAWKH, POJIb
1CTOpIi MATEMAaTUKU B CUCTEMI ITIITOTOBKU BUUTEIIB MAaTEMaTHKHU.
2. IIpeamert icTopii MaTeMaTUKH.
3. OcHOBHI Mepioi B PO3BUTKY MaTEMaTHKH.
4. BuHUKHEHHS TMEpIIMX MaTeMaTHYHUX TOHATH 1 METO/IIB.
Meronrka BUBUEHHSA MEPEAICTOPIi MAaTEMATHUKH.
5. Marematuku CtapogaBHbOro Crumnry.
6. Matematuka CtapogaBHboro BaBusony.
7. HaiigaBHii MaTeMaTU4YHI TEKCTH
8. [IoHATTS KUIBKOCTI
9. 30BHIIIHIN BUTJISA IPEICTABICHHS YUCEN 1 MiJIPaXyHKY

10. IIpenmeTn kKaM’sTHOTO BIKY

MaremaTuka Bii AjleKCaHAPiHCHKOrO0 nmepioay A0 enoxu Binpoxxenus
Ilumanns ona nepesipxu:
1.Apximen 1 loro MeToIu.
2. Anosnoniii 1 «kKoHiuHi po3pizuy.
3. Omnekcanapiiichbka mIkoia B enoxy Pumcekoi immepii. KnaBmin
[ITonemeil 1 HOro TPUTOHOMETPISL.
4. Anreopa HiodanTta. [{iodaHTOBI piBHAHHS.
5. MaremaTuka B iclaMChbKUX KpaiHax. JKWHTTS 1 TBOpUICTh AJb
Xope3Mi.
6. Anb-bepyHi — €HUUKIIONEIUCT CEpeAHbOBIUYSL.
7. Kutts 1 TBOpuicTh O. Xansama.
8. Jleonapno IlizaHchbkuii Ta HOro pooOTH.
9. Po3p’si3km piBHsiHHS 3 14 ctynens. H. Tapranes Ta [. Kapnano.

10. XKurts 1 TBOpuicTh JIyka [Tagoi.
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Maremartuka: 17-21 cr

Ilumanns onsa nepegipku:
1. HaykoBa peBomoris cromitrs XVI-XVIL. Tsopuicte H.
Konepnuka ta I'. ["amines.
2. Kemiep Ta i#oro Meroaud is Jid 3 HECKIHYCHHO MaJIUMH
BEJIMYMHAMH.
3. BunukHenHs cuMBotiuHO1 anreOpu y npansx . Biera.
4. BigkpuTTs norapudmis.
5.T. dekapt 1 «I'eomeTpisi».
6. udepeniiianbHe Ta IHTETpajgbHe YUCIEHHS B poboTax HproToHA.
7. I'. B. Jle#OHill - ouH 13 3aCHOBHHKIB JU(MEpPEHIIaJIbHOTO Ta
IHTErpajibHOTO YHCIICHHS.
9. Eitnep — uentpanbHa ¢irypa B MmaTeMaTuill 18 cromrrs.
10. HeeBkuinoBa ['eometpis, JlobaueBChKuUiA.
11.T. AGens 1 E. I'anmya. Po3BuToxk anredpu B 19 cT.
12. Hepo3B's3ani maremaTuyHi 3aaadi 1. I'iiebepra
13. Anrebpa i teopis uncen y XX. Cromitrs (Hoerep, Bapnew,
Pamany-xnan, Baiiic)
14. Po3BUTOK MaTeMaTUYHOTO aHaJi3y Ta MaTeMAaTHYHO! (DI3UKHU B
XX crT.
15. Teomerpis 1 Tomomoris B XX. (b. Manngensopot, T.
MIiHKOBCBHKHIA)

16. TuckpeTHa Ta KOMIT FOTEPHA MATEMATHKA.

MaremaTnka: 0c00JIMBOCTI, MicLie B iCTOPil HAYKH
Ilumanns ona nepesipxu:
1. ITlpenmeTtHa o6macth pinocodii MaTeMaTuKu
2. Oco0IMBOCTI MAaTEMAaTUYHUX 3HAHD
3. MaTtemaTtuyHa peaibHICTh

4. MaTeMaTuka B CUCTEM1 HayK
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®DinocodcbKi OOIPYHTYBAHHS MATEMATHKH
Ilumanns ona nepegipku:
1. IIpobnema MaTeMaTUIHHUX JOKAa31B, JIOTiKa
2. I1lo poOuTk NOT1YHI NMpaBUIa BUCHOBKY «IIPaBUIILHUMU ?
3. IIporpama iHTYITHBI3MY Ta HOT'0 KOHCTPYKTHBHA T'1JIKa
4. MatemaTuuH1 Teopii Sk (opManIbHi CUCTEMU
5. ®opmaicTcbke OOTPYHTYBAHHS MAaTEMATHKHU.

6. CydacHuii cTad npoOIemMu 1 OOTpyHTYBaHHSI.
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Részletes témalista

A matematika torténetének és modszertananak targya, valamint az abban
alkalmazott modszerek. A matematika fejlodésének altalanos nézete az dkortdl a
XX. Szézad kodzepeéig. Periodizalas A.N. Kolmogorov. A matematikai tudas
eredete. A szamok és alakok kezdeti megértése. Szamrendszerek. Az oOkori
Egyiptom. Forrasok. Aritmetikai és geometriai ismeretek.

Osi Babilon. Forrasok. Aritmetikai és numerikus "algebra". A babiloni
matematika algoritmikus jellege. Geometriai ismeretek. Puthagorasz tétel.
Panorama a matematika fejlodésérél az oOkori Gorogorszagban. Forrasok.
FOszereplok. A matematika, mint elméleti tudomany sziiletése. Pitagoraiak.
Osszehasonlithatatlansag felfedezése. Geometriai algebra. Az O6kor hires
feladatai a kocka megduplazésa, a szog felosztasa, a kor négyzetesitése. Zéno
aporiai a vegtelenség és a mozgas paradoxonai. Panordma a matematika
fejlodésérdl a hellenizmus kordban. A matematika axiomatikus felépitése
Euklidész elemeiben. A kezdetek tartalma. Eudoxus kapcsolati elmélete.
Osszehasonlitva Dedekind szakaszok elméletével. Az okor végtelen Kkis
modszerei. Az oszthatatlanok mddszere. Az Eudoxus kimeritési modszer.
Archimedes életrajza. Archimedes integralt 6sszegek modszere. Archimedes
differencidlis moddszerei. Apollonius "Kipos szakaszai”. A parabola tinet
levezetése Menechma és Apollonius esetében. Az 1j korszak elsé szazadainak
matematikaja. Heron és Ptolemaiosz. Alexandriai Diophantus és "szamtana". Az
ismeretlen abécé szimbolikdjanak bevezetése es annak fokai. Az algebrali
egyenletek els6 rekordja. Diophantus modszerei. Az arab keleti matematika. Al-
Khorezmi és értekezése indiai szamlan. Az algebra szétvalasztasa fuggetlen
tudomanyga. A trigonometria sziletese.

A matematika Eurdpaban a kdzeépkorban és a reneszanszban. Pisansky
Leonardo és Abakusz konyve. Az algebrai egyenletek megoldasanak
problémdja: a szdm fogalmanak bdvitése, a szimbolika javitasa, a 3. és 4. foku

egyenletek megoldasa. Raphael Bombelli "algebra” és a komplex szamok
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bevezetése. Francois Viet és az abécé -szamitds létrehozasa. Az algebrai
egyenletek altalanos elméletének kezdete. A matematika és a tudomanyos-
technoldgiai forradalom a XVI-XVII. A tudomanyszervezés uj formai -
tudomanyos tarsasagok, akadémiak, folyoiratok. A szamitastechnikai eszk6zok
fejlesztése - a logaritmusok felfedezése. Az analitikus geometria szlletése P.
Fermat és R. Descartes miiveiben. I. Newton életrajza. G. V. Leibniz életrajza.
Leibnizi szamitas.

A matematikai analizis fejlédése a 18. szazadban. L. Euler életrajza. Euler
matematikai trilogiaja. A flggvények Euler -osztalyozas. A fliggvény
fogalmanak kidolgozasa és a hur rezgésérdl szo6ld vita, valamint a megoldas
(klasszikus és altalanositott) koncepcidjanak részleges differencidlegyenletre
valé fejlesztése a 18. szdzadban és a 20. szazad elejen. 20. szazadi algebra.
Gyokokben az egyenletek megoldasanak problémaja. A gyokérpermutacios
csoport  figyelembevétele J.L. Lagrange. Az 5. fokd egyenletek
megoldhatatlansaga a gyokokben P. Ruffini és N.G. Abel.

A matematikai élet szervezése. Vezetd matematikai iskolak. Matematikai
folydiratok es tarsasagok. A differencidlegyenletek elmélete a XVII-XIX. A
variaciok szamitasanak fejlesztése. A matematikai elemzes reformja. A valos
szam elméletének felépitése. A halmazelmélet sziletéese. Paradoxonok
felfedezése. Szazadi matematika. Egy komplex valtozo fliggvényelmélete. A 18.
szazad Oroksége Egy komplex szam értelmezése. O. Cauchy elmélete. B.
Riemann geometriai iranya. K. Weierstrass analitikus fliggvények elmélete. A
nem euklideszi geometria létrehozasanak hattere. életrajza N.l. Lobacsevszkij.
Lobacsevszkij geometridjanak alapelvei. Elsé értelmezések. Geometria
transzformacio. Riemann -i geometriak. A geometriai elméletek osztalyozasa -
"Erlangen -program” F. Klein. Az algebra fejlédése. Gauss, Abel és Galois
algebrai egyenleteinek megoldasanak elvei. K.F. életrajza Gauss. "Aritmetikai
vizsgalatai” és a kor osztasi egyenletének megoldasa. Az Abel-dij. Galois

elmélet megalkotasa. A csoport és a teriilet fogalmainak bemutatasa. Cayley
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definicidja az absztrakt csoportrol. Linearis algebra - kvaternidk és vektorok -
fejlesztese.

A Szentpétervari Tudomanyos Akadémia €és a Moszkvai Egyetem
alapitasa. M.V. Osztrogradszkij. V.Ya. Bunyakovsky. P.L. Csebev. A Moszkvai
Matematikai Tarsasag megalapitdsa. A matematikai élet megszervezése az
orszagban az elsé vildghabori eldestéjén. Matematikai kozpontok ¢€s

publikaciok. A XX. Szazad matematikaja. D. Gilbert. A. Poincaré. N. Bourbaki.
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JleTaJbHUIl NepesiK TeMaTHK

[Ipeamert icTopii Ta METO0JIOTIT MaTEMaTUKU Ta BUKOPUCTOBYBaHI B Hil
METO/H. 3arajqbHUM TOTJISA HAa PO3BUTOK MAaTEMATHKH BiJ] aHTUIHOCTI 10 XX.
[lepiomuzamiss A.H. Konmoroposa. IloxomkeHHS MaTeMaTUYHHMX 3HaHb.
[TouarkoBe po3ymiHHsS uyucen 1 ¢iryp. Cucremu umcieHHa. CrapojaBHii
€runer. J>xepena. 3HaHHS apUPMETUKH Ta TEOMETPIi.

CraponaBniii  BaBuinon. Apudmernuna Tta 4ucioBa  «anredpay.
ANTOpUTMIYHA TPHUPOJA BABMIIOHCHKOI MAaTeMaTHKW. | €OMETpHYHI 3HaHH.
Teopema Ilidparopa. Po3Burok marematuku B CrapomaBHii ['pemii.
Hapo/keHHsT MateMaTwku $K TEOPETHYHOI Hayku. midaropiiii. Biakpurrs
HEMOPIBHIHHOCTI. AnreOpa reomerpii. Bimomi 3aBnaHHs AaBHUHM, MOJUIATH
KyT 1 BIIMCaTH KOJIO B KBajapar. Armopii 3eHOHa — 1€ NapajoKCH
HECKIHYEHHOCTI ¥ pyxy. PoO3BUTOK MaTeMaTWKM B €MOXY EJUIHI3MY.
AKcIOMaTHMYHAa CTPYKTypa MaTreMaTUKM B eneMeHTtax EBkmiga. Teopis
B3aemoBigHocuH EBmokca. IlopiBHsiHO 3 Teopiero mepepisiB  Jlenexinnaa.
HeckinueHH1 MajeHbKI METOAM B aHTHUYHOCTI. MeToa HemoauIbHCTI €BIOKcA.
biorpadis Apximena. Meton iHTerpansHux cym Apximena. Judepenmianbhi
Metoau Apximena. Po6otu AmomioHis.

Matematuka nepumx ctoniTh HOBOi epu. Yarus 1 IIronemeit. diodant
Onekcanapiicekuii 1 «apudmerukay. O3HAHOMIICHHS 13 CHUMBOJIKOIO
HeBlIoMoro andamiTy Ta Horo cryneHsmu. llepmmii 3ammc anreOpaiyHuX
piBHsiHb. MeTtonu [iodganTta. ApaOcbka cxiiHa mMaTemMaTHKa. AJb-Xope3Mi Ta
oro nucepramis TpoO IHAINCHKHN paxyHOK. BuokpemiieHHs anreOpu B
camocTiiiHy Hayky. HapomxenHst TpuroHomertpii. Marematuka B €Bponi B
CepelHi BIKM Ta emnoxy Bimpo/keHHs. 3ajada po3B’s3yBaHHS alreOpaivHuX
PIBHSHB:  PO3IIMPEHHS  TOHSATTS  YHCJA, YAOCKOHAJIEHHS  CHUMBOJIIKH,
pO3B’si3yBaHHs PiBHSIHL 3-r0 1 4-ro cryneHiB. Beryn Padaens bomGemni 1o
«anreOpw» Ta KomIuleKcHUX uucen. ®pancya BieT 1 cTBOpeHHS pO3paxyHKY

andanity. [TouaTok 3aranpHOI TeOpii areOpaidHUX PIBHSHbD.
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MatemaTtnuHa 1 HayKOBO-TexHI4Ha peBojomis 16-17 ct. HoBi dopmu
HAYKOBOi OpraHizamii - HayKOBI TOBAapUCTBa, akajaeMii, >kypHamu. Po3pobOka
KOMIT FOTEPHUX 3ac001B — BIAKPUTTA Jorapudmis. HapokeHHsS aHaATITHYHOL
reometpii B mpaipsix I1. @epma 1 P. [lekapta. biorpadis 1. Hetotona. Biorpadis
I'. B. Jle#i6nina. Po3paxynok JleitOnina. Po3BUTOK MareMaTHYHOrO aHaizy y 18
ct. biorpadis JI. Einepa. Marematuuna tpuioris Eitnepa. Knacudikarris
¢bynkuiit Eiinepa. Po3pobka xonmenmii (yHKIIi Ta 0OrOBOpEHHS KOJIMBAHHS
CTPYHM Ta PO3BUTOK KOHLEMNIii pO3B’S3KYy (KJIACHUYHOTO Ta Yy3arajlbHEHOIO)
nu(epeHIaIbHOr0 PIBHSIHHS B MOXIAHUX MOXiAHUX Yy 18 Ha mouarky 20 cT.
Anrebpa 20 cromitta. 3amada po3B’sA3yBaHHS PIBHAHB y KOpeHsx. Posrisia
rpynu npoHukHeHHsa kopeHiB JK.JI. Jlarpamxa. Hepo3B’si3HICTH PIBHSIHB 5-TO
ctynens B kopensx 1. Pydgdini ta H.I'. ABensb.

Opranizarmiss MaTreMaTHIHOTO SKUTTA. IIpoBigHI MareMaTH4HI IITKOJIH.
MatematuyHi KypHainu Ta Kommaii. Teopis audepeHIiaibHUX pPIBHAHb Y
XVII-XIX. YaockonaneHHs oO4ucieHHs Bapiaiiid. Pegopma maTtemMatudHoro
anami3y. Ctpykrypa Teopii aidicHux uucen. HapomkeHHs Teopli MHOXKHUH.
BusiBnenns napanokcis.. Teopist GyHKIIA KOMIUIEKCHOT 3MIHHOT.

Cnanmuaa 18-ro CTOMITTS, IO TIyMadyuTh KOMILIeKCHE yucio. Teopis O.
Komri. I'eomerpuunnii Hanpsim b. Pimana. Teopis anamitnunux ¢yskiin K.
Beitepmitpacca. IlepenymoBU CTBOpPEHHSI HEEBKIIIJIOBOI TreoMmeTpii. Oiorpadist
H.I. Jlo6aueBchkoro. Ilpuamunu reometpii  JloGaueBchkoro. I[lepmri
inTepnperauii. I[leperBopenns reomertpii. I'eomerpii Pimana. Knacudikamis
reoMeTpuyHux Teopii — «Epmanrenceka nporpama» @. Kneiina. Po3Burtok
anre6pu. [lpuHnunm po3B’s3yBaHHs anreOpaidHUX piBHAHB [ayca, AOens Ta
[Nanya. K.®. 6iorpadis ['ayca. « ApudmeTnyni T0CTIHKEHHSD Ta PO3B’I3yBaHHS
piBHsSHHS momimy koma. Ilpemis AGens. CtBopenns Tteopii [amya.
O3zHaifoMJieHHsI 3 TOHATTSAMU Tpynu Ta oOnacti. BusHaueHHs abCTpakTHOI
rpyniu  Keimi. Po3BuTok miHIMHOI anreOpu — KBATEPHIOHM Ta BEKTOPH.
3acuyBanHs IletepOyp3bkoi akamemii Hayk 1 MOCKOBCBKOTO YHIBEPCHUTETY.

M.B. Ocrtporpancekoro. B.{. bynskocekuit. E.I'. UYebeB. CrtBOpeHHs.
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Opranizaiiis MaTeMaTHYHOTO XKUTTS B KpaiHi HamepenonHi Ilepmioi cBiTOBOi
BiiHM. MaremaTuuHi HeHTpu Ta BumaHHi XX. Marematuka cromrtra. /.

['in6Gept. A. Ilyankape. H. Byp0axi.
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A Matematikatorténet rovid leirasa

A matematika, mint a vilag mennyiségi viszonyainak és térbeli formainak
tudomanya, fontos szerepet jatszik a természettudomanyokban, a mérnoki
tudoméanyokban és Ujabban a bdlcsészettudomanyokban is. A matematika
szamos tudomanyag szamara nemcsak a mennyiségi szamitasok eszkdzévé valt,
hanem a preciz kutatds moddszerévé és a fogalmak és problémak rendkivil
vildgos megfogalmazasanak eszkozevé is. A modern matematika nelkil a
tudodmanyés az mberi tevékenység elérehaladasa lehetetlen.

A matematika nem egy meghatarozott helyen jott létre és formalodott
tudomannyd, hanem kiilonb6zd, gyakran egymastol igen tavoli teriileteken,
amelyek kozott feltehetden akkor még nem volt semmiféle kapcsolat. A
szamolast segitd eszkozok torténete is tulajdonképpen egyidds az emberiség
torténetével. Az 6sember szamolashoz az ujjait hasznélta, ennek latin neve
digitus (valdsziniileg innen szadrmazik a digit elnevezés is, mely angolul
szamjegyet jelent). Kés6bb a szamoldshoz koveket, fonalakat és egyéb
eszk6zoket hasznaltak, és az eredményt a sziklafalba, csontba, falapokba vagy
agyagtablakba vésve rogzitették. A nagyobb szamértekek megjelenésével
kialakultak a szdmrendszerek, vagyis az atvaltasos rendszerii szdmabrazolas.

A Tigris és az Eufratesz vidékén, Mezopotamidban talaltdk az elsé olyan
telepiiléseket, amelyek népi jellegét mar biztosan meg tudjuk allapitani.
Mezopotamia déli részén Kr. e. 3200 korll a sumérok telepedtek meg, akik a
rendkiviil j6 mindségii, termékeny talajon virdgzo gazdasagi életet és élénk
kereskedelmet folytatd varosokat hoztak létre. Ennek a korulbelul masfél
évszazadig fennallé birodalomnak a bukasa utan az akkadokkal rokon amoritak
alapitottak meg a hatalmas Obabiloni Birodalmat és annak Eufratesz partjan
fekvo fovarosat, Babilont. A XX. szdzad dsatdsai és régészeti munkdi soran
rengeteg sumér €s babiloni €kirasos agyagtabla keriilt eld, s esok tadbla kozott
koralbelll 250 olyan van, amely matematikai tartalmd. Az &satasok soréan

elokertlt legdsibb (korilbelul Kr. e. 2100-bol) tablak hiven tanusitjak azt, hogy
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az itt €16 népek igen tligyesen tudtak szamolni, €s rendkiviil fejlett matematikai
ismeretekkel  rendelkeztek. Tizes szadmrendszeren alapulé  hatvanas
szamrendszerrel dolgoztak, amely két alapvet6 jelre épult: az ék,(értéke 1) és a
kapocs,(érteke 10) jelére, s e jelek ismetlesével irtak le az 1-59-ig terjedd
szamokat. A nullat azonban még nem ismerték. Ugyanaz az ék nemcsak az
egyet jeldlhette, hanem barmelyik alaku alakd szamot.

Az okori Egyiptom matematikajarél leginkabb két nagy matematikai
jellegli papirusztekercs és tobb kisebb toredék alapjan alkothatunk képet. A két
nagy tekercs, a Rhind- és a Goleniscsev- tekercs (mindkét iratot megtalalgjardl
nevezték el) jelenleg Londonban és Moszkvaban talalhat6. A Rhind-papiruszon
84 gyakorlati feladat talalhatd, amelyeket a tekercs irdja a tortekkel végzett
miiveletek segitségével old meg. A tekercsen téglalap-, haromszog-, trapéz- es
kortertlet-kiszamitasi modszerek is talalhatok. A papiruszon paralelepipedon- és
hengertérfogatok, tovabba piramisok méretei is meg vannak hatarozva. Itt
szerepelnek ezenkivill aranyos osztasra vezetd feladatok is, az egyik
feladat megoldasaban pedig mértani sorozatok 06sszegzését lathatjuk. Az
egyiptomi élet legfontosabb, mondhatni létfontossagl eseménye a Nilus
évenkénti kidradasa. Az év elsO napja az aradés napja volt. Késobb észrevették,
hogy ez a nap egybeesik a Sirius csillag un. heliakus felkelésével, azaz az eévnek
azzal a napjaval, amelynek hajnalan a Sirius el6szor jelenik meg az égen
kozvetleniil napkelte el6tt. Az 0j évet tehat a sokkal biztosabb Sirius-felkeléstol
szamitottak, hiszen a Nilus aradasa nem volt napra pontos, a Sirius pedig igen. A
Sirius két egymads utani heliakus felkelése kozti idétartamban, az évben 365 nap
volt. Az évet harom évszakra osztottak: az aradas, a sarjadas és a forrésag
evszakokra. Az évben 12 hénap volt, 30-30 nappal. A tobblet 5 napot Gnnepnek
nyilvanitottak. Az 0si hindu matematikanak kdszonheti az emberiség a tizes
helyiértékrendszer megjelenését, amely arab matematikusok kozvetitésével a
Kozel-Keleten at jutott Europaba, majd végul az egész vilagon elterjedt.

A kinaiak okori matematikai ismereteirdl keveset tudunk. Az 6kori kinai

matematikahoz kapcsoldodd dokumentumok a tizes szamrendszerr6l, sajatos
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hieroglifikus szamirdsi modszerrdl, nagy szamokkal valdo miiveletekrdl,
geometridval kapcsolatos problémakrol (pl.: szogmérés, korzé, vonalzod
hasznélata stb.) és kiilonbozd szamolasi segédeszk6zok hasznalatardl (pl.:
csomok, szamolo-és hartdblazatok) tanuskodnak. A legkorabbi matematikai
témaji mi pedig, a ,,Matematika kilenc konyvben”, amelyet feltehetéen Csang
Can (Kr.e. 152 korul) kinai allamférfi irt, és amely 6sszefoglalja az akkori Kina
matematikai ismereteit, id6szamitasunk kezdete koriil jelent meg.

A gorog szamrendszer az dbécé betliinek hasznalatan alapult. Fliggdleges
vonalakat hasznaltak az egység jelolésére, a gorog neviik kezddbettii voltak az 5,
10, 100, 1000 és 10 000 szamok jel6lésére. A gordg matematika deduktiv
termeészete Platon es Arisztotelész idejében alakult ki teljesen. A deduktiv
matematika feltalalasat milétoszi Thalésznek (i. e. 640-546 kordl) tulajdonitjak,
aki a klasszikus korszak sok 6kori gorog matematikusahoz hasonloan filozofus
is volt. Thalesr6l azt feltételezték, hogy a dedukcidt hasznalta bizonyos
eredmeények bizonyitasara a geometridban, bar ez kétséges.

Egy masik nagy gorog, akinek nevéhez fiiz6dik a matematika fejlédése,
Puthagorasz (i. e. 585-500 korl). A feltételezések szerint hossz( utazasai soran
ismerkedhetett a babiloni és egyiptomi matematikaval. Piithagorasz alapitotta a
mozgalmat, amely a Kr.e. 550-300 koriili idészakban viragzott. A
plthagoreusok megalkottdk a tiszta matematikat szamelmélet és geometria
formajaban. Egész szamokat abrazoltak pontok vagy kavicsok alakjaban, és
ezeket a szdmokat a kapott szamok alakja szerint osztalyoztdk (“figuralt
szamok"). A "szamitas" sz6 a gorog "ké" szobol szarmazik. Szamok 3, 6, 10 stb.
a pitagoreusok haromszog alakinak nevezték Oket, mert a megfeleld szadmu
kdvek haromszog alakban is elrendezhetk, a szamok 4, 9, 16 stb. - négyzet,

mivel a megfeleld szamu k6 elhelyezhetd egy négyzetben stb.
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Barmely derékszogli haromszog
leghosszabb oldalanak (&tfogdjanak)
négyzete megegyezik a masik két
oldal (a befogok) négyzetdsszegével.
Tehat: ha egy  haromszog
deré¢kszogli, akkor a leghosszabb
oldalara emelt négyzet terlilete a
masik két oldalra emelt négyzetek

tertiletének osszegevel egyenld

1.abra. Puthagorasz

Kr.e. 300 koriil sok gorég matematikus eredményeit Eukleidész gylijtotte
0ssze, aki megirta a Kezdet matematikai remekét. A nehany éleslatassal
kivalasztott axiomabol Eukleidész mintegy 500 tételt vezetett le, amelyek
lefedik a klasszikus korszak 6sszes legfontosabb eredményeét.

Apollonius (i. e. 262-200 koriil) az alexandriai korszakban élt, de f6 mive
a klasszikus hagyomanyok szellemében szol. A kapos metszetek — korok,
ellipszisek, parabolék és hiperbolak — elemzése a gorég geometria fejlédésének
csucspontja volt. Apollonius lett a kvantitativ matematikai csillagaszat
megalapitdja is.

Az alexandriai korszakban, amely Kr.e. 300 koriil kezd6dott, a gorog
matematika természete megvaltozott. Az alexandriai matematika a klasszikus
gbrég matematikdnak Babilonia eés Egyiptom matematikéjaval valo
egyesiilésébdl jott 1étre. Altalanossagban elmondhatd, hogy az alexandriai

korszak matematikusai inkdbb a tisztan technikai probléméak megoldasara



hajlottak, mint a filozofidra. A nagy alexandriai matematikusok -
Eratoszthenész, Arkhimédész, Hipparkhosz, Ptolemaiosz, Diofantosz.

Eratoszthenész (kb. i. e. 275-194) talalt egy egyszerli modszert a Fold
kertiletének hosszanak pontos kiszamitasara, olyan naptarral is rendelkezik,
amelyben minden negyedik évben egy nappal tébb van, mint méasokban.
Aristarchus csillagasz (i. e. 310-230) esszét irt a Nap és a Hold méreteirdl és
tavolsagairdl, amely az egyik elso kisérletet tartalmazta e méretek és tavolsagok
meghatarozasara; termeészeténél fogva Arisztarkhosz munkaja geometrikus volt.

Az okor legnagyobb matematikusa Arkhimédész volt (kb. ie 287-212). Az
Osszetett alakzatok és testek terliletére és térfogatara vonatkozd szamos tétel
megfogalmazasa birtokdban van, amit elég szigortan a kimerites médszerével
bizonyitott. Archimedes mindig pontos megoldasokat keresett, ¢s felsé és also
becsléseket talalt az irracionalis szamokra. Archimédész bebizonyitott tébb
olyan tetelt, amelyek a geometriai algebra Uj eredmenyeit tartalmazzak.
Megfogalmazta azt a problémat, hogy egy gombot sikkal vagjunk szét Ugy, hogy
a szakaszok térfogata adott aranyban legyen. Arkhimedész ezt a problemat gy
oldotta meg, hogy megtalalta a parabola és egy egyenld oldala hiperbola
metszespontjat. Arkhimédész volt az okor legnagyobb fizikusa is. Geometriai
modszereket alkalmazott a mechanika tételeinek bizonyitasara. Az 0sz6
testekrdl cimli munkdja megalapozta a hidrosztatika alapjait. A legenda szerint
Arkhimédész fedezte fel a nevét viseld torvényt.

A régészeti leletek azt mutatjak, hogy az els6 szamitasok a Kr. e. 30.
¢vezredben jelentek meg. Az elsé tudomanyos matematikai ismeretek az okori
keleti civilizaciokban jelentek meg. Az Okori Egyiptomban egy decimalis
hieroglif szamozasi rendszert fejlesztettek ki. Az egyiptomiak ismerték a
tortekkel végzett miiveleteket, tudtdk, hogyan kell kiszamitani a téglalap, a
haromszog ¢és a trapéz teriiletét. A kor teriiletét megkozelitdleg a képlet alapjan

szamitottak ki.



Ez azt jelenti, hogy a m szamot 3,1605-nek vették. Az a, b, c és d oldalu

tetszoleges négyszog teriiletét is kiszamitottak a kovetkezd képlettel:

S:a+c‘b+d.

2 2

Ez a képlet nagy hibat adhat, a négyszog tipusatdl fiiggéen. Ha azonban
egy téglalaphoz kozeli négyszdgek terliletének meghatarozasara hasznaljuk,
akkor elég kielégité pontossagot ad. Az egyiptomi matematikusok azt is tudtak,
hogyan kell kiszamitani egy paralelepipedon, egy henger és egy gula térfogatat,
beleértve a csonkat is. Ismerték a szamtani és geometriai progressziot is.

gy Egyiptomban a Kr. e. a matematika tudomanyanak kilén elemei
allnak 0ssze. Ugyanakkor a szamitasi technika primitiv marad, es nincsenek
egységes modszerek a problémak megoldasara. Az dkori Babilon matematikaja
a Hexadecimalis szamrendszeren alapult, ami egy hatvanas bazisu helyzeti
szamrendszer, amelybdl hianyzott a nulla szimbdolum is, ami bizonyos
kellemetlenségeket okozott. E rendszer alapjan fogalmaztdk meg az aritmetikai
miiveletek szabdlyait, mind egész szamokkal, mind tortekkel. Babilonban a
szamitas megkonnyitése érdekében léteztek szorzotabldk 1x1-t61 60x60-ig,
egész szamok négyzetei és kockai, négyzetgyokok stb. Nagyon érdekes a
babiloni négyzetgyok-szamitasi modszer, ez egy iterativ modszer.

Az a szam négyzetgyokének meghatarozasahoz ki kell valasztani az Xo
kezdeti kozelitest, és minden tovabbi kozelitést a kdvetkezd képlet szerint kell

megszerkeszteni:

A mddszer nagy pontossagu. Példaul, ha a 2-es szamot veszi kezdeti
kozelitésnek a V2 kiszamitasakor, akkor a negyedik iteracio 2 értéket ad, a
negyedik iteracio pedig V2=1,4142135623, és az els6 12 szamjegy pontos lesz.

Jelenleg a babiloni modszert széles korben hasznaljak szamitdgepekben
és szamoldgéepekben. A babildniaiak tudtak, hogyan kell linearis és masodfoku

egyenleteket megoldani. Geometriai tudasuk is meghaladta az egyiptomiaet. A
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mezopotamiai, valamint egyiptomi matematikaban azonban nincsenek
bizonyitékok, a gyakorlatot tekintik a megoldas helyességenek kritériumanak.
Ugyanakkor a pontos és kozelitd képletek nem kiilonboztek, ha a kozelitd
megoldas megfelelt a gyakorlati kovetelményeknek. India és Kina okori
allamainak matematikdja hasonlé vonasokkal rendelkezett. A gyakorlati
ismeretek nagy arzenalja és a nehézkes szamitasok elveégzésének képessége
mellett hidnyzott a bizonyitasi rendszer is.

A matematika mint tudomany az 6kori Gorégorszagban az ie 6. szazadban
jelent meg. a sziilet6ben 1év6 természettudomanyok — mechanika, csillagaszat és
fizika — hatasa alatt. A gyakorlatias feladatok mellett megjelentek a matematikai
tételek is. A milétoszi Thalész volt az els6 gorég geometria, aki bizonyitasi
rendszert vezetett be a matematikaba. Szamos tételt bizonyitott, koztik a
kovetkezdket:

- A kort az atmérdje felezi;

-Az egyenl0 szari haromszog alapjan fekvo szogek egyenloek.

-A szemben all6 csticsszogek egyenldek.

-- Tétel a parhuzamos egyenesekrol.

Avrisztotelész hangsulyozza a bizonyitas fontossagat a matematikaban: "A
bizonyitdsok nemcsak bizonyos tények érvényességet allapitjak meg, hanem
tisztazzak ezeknek a tényeknek a lényegét, és logikai dsszefiiggéseket tarnak fel
kozottik."

Puthagorasz iskolajaban a szdmelméletet megkulonboztették a szamtantol,
¢s a zeneelmélet szdmos matematikai torveényszerliségét taldltdk meg. A
numerikus aranyoknak titokzatos magikus tulajdonsagokat tulajdonitottak.

Elképzeléseiket megzavarta, hogy Hippasus gorog pythagoreus filozofus
és  matematikus  felfedezte egy négyzet és oldala atlojanak
dsszemérhetetlenségét. Ennek eredményeként megjelent az irracionalitis 2
logikus bizonyitéka. Ez vezetett az irracionalis szdm fogalmanak bevezetéséhez

¢s maganak a ,,szam” fogalménak a kiterjesztéséhez.


https://hu.frwiki.wiki/wiki/Gr%C3%A8ce_antique
https://hu.frwiki.wiki/wiki/%C3%89cole_pythagoricienne
https://hu.frwiki.wiki/wiki/Philosophie
https://hu.frwiki.wiki/wiki/Math%C3%A9maticien

A megoldas kifogastalan pontossadgara valo toérekvés a masodfoku
egyenletek megoldasanak aritmetikai modszereinek elvetéséhez is vezetett,
hiszen gyakran a gyék nem lehet sem paros, sem paratlan, irracionalis. Ezért a
gorégok nehézkes geometriai  modszereket alkalmaztak ezekhez az
egyenletekhez.

Az ie IV. szazadban A matematikusok arra torekednek, hogy a
matematikai ismereteket rendszerezzék és logikai sorrendben mutassak be. A
logika fejlddése motivalta Oket. Sok szerzd ,,Kezdeteknek™ nevezte azokat a
miiveket, amelyekben a matematika elsé rendszerezett ismereteit tanitottak, ezek
vagy elvesztek, vagy feledésbe meriiltek, és Eukleidész ,Kezdetei” altalanos
elismerest kapott. A geometria bemutatasanak logikai szigora 20 evszazadon at
felilmalhatatlan maradt. Ez a munka sok tudds szamara modellként szolgélt az
Uj tudomanyok létrehozasaban, a matematikai elmélet deduktiv felépitésében, és
még mindig az 6sszes iskolai geometriai kurzus alapja.

Démokritosz nézetei nagy hatassal voltak az dkori gérdg matematikéra.
Démokritosz kidolgozta tanara, a filozéfus Leukipposz atomelméletét, amely
Démokritosz filozofiajanak f6 vivmanya. Leukipposszal egytt szoktak emliteni,
mint az atomelmélet megalapitéjat.

Démokritosz tanitasa nem valaszthaté el tanitdja, Leukipposz tanitasatol,
tikrozi-e.

Démokritosz azt allitotta, hogy a 1étez6 végtelen sokasagu paranyi, €s épp
ezért az €rzékszervek altal fel nem foghat6 részecskeékbdl, atomokbol épiil fel.
Elfogadta, hogy az oszthatésag — akar a ,,mindenfelé”, akar az ,,egy bizonyos
pontig” lehetséges oszthatosag — fogalma tlrhetetlen, €s ennek megfeleléen
kijelentette, hogy az & részecskéi végtelen sokasaganak egyik darabja sem

oszthatd, hanem mindegyikiik valoban egy.



2. abra. Arkhimédész és Démokritosz

A "Kor mérése" cimli miivében Arkhimédész (gOr0g termeészettudos,
matematikus, mérnok, fizikus, csillagasz, filozofus) a n szamot egy beirt és

korilirt szabalyos sokszdg keriiletének kiszamitadsaval hatdrozza meg. Ha az
oldalak szdma 96, akkor megkapja a 3% <m< 3% vagy 3,14085<n<3,14286

felso és also hatart, azaz. mindkét érték korilbeliil 3,14.

De az is fontos, hogy Arkhimédész a differencialhoz kozeli modszert
alkalmazott. Ugyanez a mddszer magéiban foglalja a spirdl érintdjének
megtalalasanak modszerét is. Igy Arkhimédész csaknem két évezreddel azelétt
lefektette a differencial- és integralszamitas alapjait, hogy Newton és Leibniz
megalkotta a matematikai analizist.

Bevezette a slirliség fogalmat. A legenda szerint fiirdés kozben fedezte fel
a felhajtoerdt (Arkhimédész torvénye), aminek dromeére kiugrott a kadbdl, és
mezteleniil rohant végig az utcan a palotaig azt kialtozva, hogy ,,Heuréka!”

(megtalaltam).



3. abra. Arkhimédeész
Arkhimédész  toérvénye: , Minden
vizbe (vagy gazba) martott test a
sulyabol annyit veszt, mint ami a

kiszoritott viz sulya”.

Arkhimédész valoszinlileg az elsd ismert és a legjobb matematikai fizikus
volt Galilei €¢s Newton eldtt. Egyensulyi torvényeit A sikok egyensulyardl cimi,
kétkotetes miivében ismertette. Az egyensuly torvényeit a kordban szokasos
(Euklidésznél is lathatd) modon ugynevezett posztuldtumok és az ezekbdl
egyszerll logikai lépésekkel levezetett tételek formajaban tette kozzé. E
tételekkel létrehozta a statika tudomanyat, leirta az emel6torvényt, a
hidrosztatikai és a mechanikai egyensulyt. Meghatarozta a tomegk6zéppont
(sulypont) fogalmat és kiszamitotta (pontosabban: megszerkesztette) szamos
geometriai alakzat stlypontjat.

Arkhimédész tevékenysége alapjaiban valtoztatta meg a matematikat és a
mechanikat, ezért 6t tartjadk az dkor legnagyobb tudosanak.

Az okori tudomany fejlédésének romai koranak bekdszontével, amikor a
gyakorlati tudas kertl el6térbe, a matematika stagnalni kezd. A matematikai
elméletek eredményeinek elszakadasa a gyakorlattdl és a kutatds geometriai
formajanak korlatoltsiga a matematika fejlddésének atmeneti visszaes€sét
hatarozta meg. A matematika 0j felemelkedéséhez a termelderdk ndovekedése

volt sziikséges. Européba csak a reneszansz koraban érkezett meg.



A matematika rohamos fejlédése FEuropdban a reneszansz idején
kezd6dott, amikor is a muszlim vildgban a tudomany hanyatlott. Az elsd jelentds
matematikai munka a német csillagasz és matematikus, Johann Mdller (1436-
1476) ,,Ot konyve a kiilonféle haromszogekrdl” volt. Ebben a munkaban a
trigonometriat eldszor 6nalldé tudomanyként értelmezték.

Kés6bb a bolognai egyetem professzora, Scipione del Ferro (1465 — 1526)

altalanos maodszert talélt egy hianyos alaki kdbegyenlet megoldasara.

x3+px =qaholp,q>0

Niccolo Fontana Tartaglia nemcsak ezt a megoldast fedezte fel Ujra,
hanem egy olyan egyenletet is meg tudott oldani, amelyben p<0. Tartaglia olasz
matematikus, erdditményeket tervezd mérnok, foldméré ¢és a Velencei
Koztarsasag konyvel6je. Tobb konyve jelent meg, koztik Arkhimédesz és
Euklidész elsé olasz forditdsa. Tartaglia volt az els6, aki a matematikat
alkalmazta az agyugolydk palyajanak tanulmanyozasara.

Gerolamo Cardano (olasz szarmazésu polihisztor; matematikus, orvos,
biologus, fizikus, vegyész, asztrologus, csillagasz, filozofus, okkultista)
feltalalta a modjat, hogy egy teljes kébos egyenletet olyan formara redukaljon,
amelyben hidnyzik az ismeretlen négyzete, és Kiterjesztette a negyedik fokd
egyenletekre. Ezeket az eredményeket publikalta, beleértve a konyvében a
negyedfokd egyenlet megoldasi mddszerét is, amelyet tanitvanya, Luigi Ferrari
(1522-1565) fedezett fel. A Tartaglia és Cardano kozotti vitdt a statikus
egyenletek megoldasi modszereinek prioritasarol kézel 500 éve vitatjak meg, de
ennek a vitanak a pozitiv eredménye az volt, hogy a tudésok nem akartak

elrejteni eredmeényeiket.



4. &bra. Niccolo Fontana Tartaglia és Gerolamo Cardano

A kovetkez6 300 évben sok csillagasz ¢s matematikus foglalkozott
magasabb foku algebrai egyenletek megoldasanak keresésével. Koztik Laplace,
Lagrange, Leverrier, Euler és masok.

Joseph-Louis Lagrange grof, eredeti olasz nevén Giuseppe Luigi
Lagrangia (1736- 1813) olasz sziiletésii francia matematikus; a szamelmélet, a
matematikai analizis eés az égitestek mechanikaja teriiletén elért eredményeir6l
hires. Legfontosabb miive a Mécanique analitique (Analitikus mechanika; 1788)
cimil kotet, amely az e témakorben késébb irott konyvek alapja lett.

Ertekezéseket publikalt a haromtest-problémarél — ez harom, egymast a
Newton-féle gravitacios torvény alapjan koélcsondsen vonzo témeg mozgéasaval
kapcsolatos —, a differencialegyenletekrol, a primszamok elméletérdl, alapvetéen
fontos szamelméleti egyenletrdl, a valoszinliségszamitasrol, a mechanikarol,
valamint a Naprendszer stabilitasarol.

Leonhard Euler (1707 — 1783) svajci matematikus és fizikus, a
matematikatorténet egyik legtermékenyebb és legjelentdsebb alakja. Rendkiviil
termékeny ¢€s sokoldalu tudos, elsdsorban matematikus, de kival6 fizikus is volt.

Huszonnyolc nagyobb miivet és tobb mint nyolcszaz értekezést irt. A
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matematika szinte valamennyi &gaban maradandét alkotott. Bevezette Euler-
szOgeket abbol a celbol, hogy leirja egy merev test helyzetét egy euklideszi
térben rogzitett haromdimenzids koordinata-rendszerhez képest. Egy geometriai
objektum tetszdleges térbeli helyzetbe hozasdhoz harom egymas utadn kévetkezd
forgatds szukséges, melyet az Euler-szogek irnak le. Ez ekvivalens azzal az
allitassal, hogy a rotaciés matrix felbonthatdé harom elemi forgatasmatrix
szorzatara.

A 17. szazad egyéb vivmanyai koziil kiemelend6 a logaritmusok
felfedezése, amelyek csaknem négy ¢évszdzadon keresztiill jelentOsen
megkonnyitették a nehézkes szamitasok elvegzését. A logaritmusok elmeleti
alapjai mar régen, Arkhimedész és Alexandriai Diophantus munkaiban kezdtek
kialakulni. Jost Burgi (1552-1632) svéd matematikus, a Kepler-obszervatérium
munkatarsa allitotta 6ssze az els6 logaritmustablazatokat 1603-1611-ben. Ezeket
azonban csak 1620-ban publikalta Kepler kérésére. A logaritmusok gyorsan
elterjedtek a szamitastechnikai gyakorlatban szerte a vilagon.

A 17. szdzadi matematikusok. a kiilonboz6 alakzatok térfogatanak
kiszamitasakor és sulypontjainak meghatarozasakor végtelendl sok, végtelenil
kicsi elem Osszegének tekintették Oket. Az érintok felépitésenél a gorbet
szaggatott vonalnak tekintették, amelynek végtelenil sok, végtelenil kicsi oldala
van. A kor legkivalobb matematikusai: 1. Kepler, G. Galileo, B. Cavalieri, E.
Torricelli, B. Pascal, J. Vallis, J. Roberval, P. Fermat, P. Gassendi, R. Descartes,
I. Barrow és méasok.

Johannes Kepler (1571 - 1630) német matematikus és csillagasz, aki
felfedezte a bolygomozgas torvényeit, amiket rdla Kepler-térvenyeknek
neveznek. Széleskorlien foglalkozott méas megfigyelésekkel is, koztiik optikaval.

Foglalkozott térfogatszamitassal. Arkhimédész nyoman — a boroshordok
rtartalmanak megallapitasa céljabol — a forgastestek térfogatanak kiszamitasara
a hatarozott integralhoz nagyon hasonlo altalanos szamitasi eljarast dolgozott ki,

s ezzel az integralszamitas eléfutaranak is tekinthetd.



A hépelyhek szimmetrigjat vizsgalva észrevette, hogy bar egyedi alakuak,
az agak 60 fokos szdge mindegyikre jellemzO. Ez vezette el ahhoz a
problémahoz, miképp lehet gomboket és koroket legsiiribben elhelyezni.
Ezeknek a vizsgalatoknak ma a kristalytanban és a kodolaselméletben (a
hiradastechnika része) van szerepe. Kepler megsejtette, hogy akkor tudjuk a
gomboket legsliribben elhelyezni, ha piramisszeriien helyezziik dket egymasra.

Ezt csak 400 év mulva, 1998-ban bizonyitotta be Thomas Hales matematikus.
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5. 4bra .Kepler és irott miive Astronomia nova (Uj csillagaszat) (1609)

Galileo Galilei (Pisa, 1564. februar 15. — Arcetri, 1642. januar 8.) italiai
fizikus, csillagadsz, matematikus, természettudos. A fizikdban az elsék kozott
honositotta meg a kisérleteket és meréseket, Uj mddszereket adva ezzel a
fizikanak (és a tobbi természettudomanynak). A csillagaszatban ugyancsak az
els6k kozott hasznalt tdvcesoveket csillagaszati jelenségek és €gi objektumok
megfigyelésére. Eredmenyei ellentmondtak az uralkodd ptolemaioszi,
geocentrikus vilagképnek, ezért 6sszeutktzésbe kerllt a katolikus egyhazzal. Az

inkvizicié 1633-ban a konyveit betiltotta, Galileit tanainak megtagadasara



kényszeritette, és hazi érizetben kellett élnie 1642-ben bekdvetkezett halalaig. A
katolikus egyhaz csak 1992-ben érvénytelenitette az itéletet.

A testek mozgastorvényeit vizsgald elméleti és gyakorlati munkéaja Kepler
¢s Descartes fliggetlen tevékenységével egyiitt a Newton altal késébb felfedezett
klasszikus mechanika el6futara volt. Uttord volt abban, hogy az eurdpai
hagyomanyoktol eltéréen preciz kisérleteket hajtott végre és ragaszkodott a
természet szabalyainak matematikai leirasahoz.

Mikdzben Galilei matematikai alkalmazéasai a kiseérleti fizikaban Gjitok
voltak, a matematikai eljarasai hétk6znapinak mondhatok. Az analizisei és a
bizonyitasai az Elemek 06todik konyvében leirt eudoxoszi elképzeléseken

alapultak. Ez az elmélet csak egy szazaddal korabban valt elérhetové.
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6. dbra . Galileo Galilei és utolso irott miive

Evangelista Torricelli (Faenza, 1608. oktdber 15. — Firenze, 1647. oktober
25.) italiai fizikus és matematikus.
1644-ben hozta nyilvanossagra uttor6 munkéjat a szabadesés ¢és hajitas

torvényszeriiségeirdl (De motu gravium naturaliter descendentium). Ez volt a
6



haromkotetes Opera geometrica masodik része, amelyben kdzzétette
hidrodinamikai kutatasait, amelyek hamarosan élénk érdeklédést valtottak ki
egész Europaban. A késobb rdla elnevezett tétel kimondja, hogy egy folyadék
tartalybdl valé kiaramlasakor az aramlasi sebesség aranyos a folyadékoszlop
magassaganak négyzetgyokével, vagyis nem fugg a folyadék milyenségétél. A
folyadékok dinamikdja teriiletén végzett alapvetd megfigyeléser mellett

Torricelli nagymertékben hozzajarult a differencialszamitas kialakulasahoz is.

7. abra . E. Torricelli (https://www.puskas.hu/ttk/elet/85.html)

A differencidl- és az integralszamitas szinte egyszerre jelent meg |I.
Newton és V. G. Leibniz munkaiban differencidlszamitds forméjaban a
természettudomanyok, elsdsorban a mechanika megndvekedett igényei hatasara.
Megjelenése a matematikét a valtozok tudoméanyava valtoztatta.

Isaac Newton (1642-1727) kivalo angol fizikus, matematikus es
csillagasz, a tudomanytorténet egyik legnagyobb hatasu tudosa volt. 1642.
december 25-én (a Gergely-naptar szerint 1643. januar 4-én) szlletett
Woolsthorpe-ban, Lincolnshire gréfsagban, Anglidban. A Cambridge-i Egyetem

Trinity College-aban tanult, ahol kés6bb a matematika professzora lett.
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Newton megfogalmazta a mechanika harom torvényét és az egyetemes
tomegvonzas torvényét, alapvetd szerepet jatszott a differencial- €s
integralszamitas fejlédésében, valamint jelents kutatasokat végzett a fény és a
szinek termeszetevel kapcsolatban. 1687-ben jelentette meg f6 mivét, a
Philosophiz Naturalis Principia Mathematica (A természetfilozofia matematikai
alapelvei) cim{i munkat, amely a klasszikus mechanika alapjava valt.

1703-ban a Londoni Kiralyi Tarsasag elndkéve valasztottak, 1705-ben
pedig lovagga utotték. 1727. marcius 20-an halt meg Londonban, és a
Westminster-apatsagban temették el.

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) kival6 német matematikus,
filozofus, fizikus és logikus, a 17—18. szazad egyik legjelentdsebb tudodsa volt.
1646. jalius 1-jén sziletett Lipcsében. A lipcsei és az altdorfi egyetemen tanult,
ahol jogtudomanybol szerzett doktori fokozatot. Elete jelentSs részét
Hannoverben t6ltotte és dolgozott.

Leibniz lIsaac Newtontol fliggetlenil fejlesztette ki a differencial- és
integralszamitast, és olyan jel6léseket vezetett be, amelyeket a matematika mind
a mai napig haszndl. Jelentds eredményeket ért el a matematikai logika ¢és a
mechanika teriiletén is, tovabba megalkotta az egyik elsé mechanikus
szamologepet.A differencial- és integralszamitas, valamint altalaban az 0sszes
elemzés fejlesztésében az elsé helyet Leonard Euler - matematikus, mechanikus,
fizikus es csillagész - birtokolta e korszakban kodzel Otven éveben. 1736-ban
jelent meg Euler értekezése a mechanikarol, amelyben eldszor matematikai
elemzéssel fejtette ki egy pont dinamikdjat, €s bemutatta a tehetetlenségi erdket.
A differencial- és integralszamitas, s6t a variaciészamitas egyik megalapitoja.

A természettudomanyok torténetében maig gy tlinik, hogy nincs még egy
olyan csalad, amelynek tagjai koz6tt tObb evszazadon at annyi hirneves tudost
talalnank, mint a Bernoulliaknal. Annak ellenére, hogy tobben foglalkoztak
ezzel a kerdessel, a mai napig sem tudtdk megmagyarazni a szarmazastan
tuddsai, hogy miért volt ebben a csaladban olyan sok jo0 matematikus. Még egy

¢vszazaddal ezeldtt is egy egyetem vagy kutatdintézet fényét emelte, ha ott egy
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Bernoulli tevékenykedett. Voltak kozottik szeép szamban hires fizikusok,

matematikusok, csillagészok, biologusok, orvosok, jogaszok, festomiivészek.

Nicolaus Bernoulli
(1623-1708)

I
I | I

I. Jacob I. Nicolaus I. Johann
(1654-1705) (1662-1716) (1667-1748)

II. Nicolaus III. Nicolaus 1. Daniel II. Johann
(1687-1759) (1695-1726) (1700-1782)  (1710-1790)

8. abra A Bernoulliak egyszerisitett csaladfaja

Nikolaust tekinthetjiik a Bernoulli matematikusdinasztia dsatyjanak, mert
a csalad tudosainak elit sorat a gyermekei kozul két fia, 1. Jakob és 1. Johann
nyitja meg. Mivel a generacidk soran tébbeknek volt ugyanaz a keresztneviik,
gyakran sorszamozva is emlegetik Oket. A konnyebb tdjékozodas végett
mellékelem a Bernoulliak csaladfajanak e részét, jelezve a csalad azon tagjait,
akik a XVIII. szazad végéig jelentsebb tevékenységeket fejtettek ki.

I. Jakob, apja kivansaga szerint az 1460-ban alapitott bazeli egyetem
teoldgia karara iratkozott be, am csakhamar a matematika felé fordult.
Utazésokat tett Franciaorszagban, Hollandidban és Angliaban, ahol kezébe
keriiltek Descartes, Wallis, Barrow miivei, €s valojaban ekkor kezdett figyelme
a matematikara 6sszpontosulni. 1687-ben elfoglalta a matematikaprofesszori
katedrat a bazeli egyetemen. Ett6l kezddd6en 15 éven keresztil a bazeli egyetem
e tanszékét mindig egy Bernoulli téltotte be. Megismerte Leibniz munkait is, €s
ugyanebben az évben megkezdte levelezését Leibnizcel, igy munkakore is
elésegitette matematikai kutatasainak 6sztonzését. Egyetemi professzorkent tobb
tanitvanyat is beavatta az j eredményekbe és modszerekbe, kdztik 6ccsét, I.

Johannt is.



I. Johann (1667-1748) miutan orvosi tanulmanyait befejezte, 1690-ben,
hosszabb iddére Parizsba utazott, ahol megismerkedett a hires L’ Hospital
markival, aki Leibniz-cel allt levelezésben. L’ Hospital 1696-ban kiadott egy
differencidlszamitasi tankonyvet, amelyben felhasznalta mind Leibniz, mind
tanitéja, 1. Johann eredményeit. 1691-92-ben Johann egy integralszamitasi
tankonyvet irt, amelyben el6szor szerepel az “integral” sz6. Johann -
matematikai eredményeinek szamat tekintve - folilmulta batyjat.

A Bernoulli fivérek élénk levelezésben alltak a kor neves
matematikusaival, igy szereztek tudomast egymas eredményeirdl, problémairol.
A fivérek levelezését olvasva sokszor roppant heves tudomanyos vitakba
nyeriink betekintést. Kettejiik koziil Johann volt a hevesebb természetii, amihez
még dicsOségvagy is hozzajarult. A két testvér tudomanyos hirnevének ¢és
tevékenysegének mélto folytatoi I. Johann harom tehetséges fia, 111. Nicolaus,
Daniel és II. Johann, valamint az 6 unokatestvériik, II. Nikolaus. II. Nikolaus a
polinomok tulajdonsagainak a tanulmanyozasa és a valdsziniiség-szamitas terén
ért el eredményeket. II. Johann kitlind pedagoégus volt, magas foku oktatéi
tevékenységet folytatott tudds professzorként a bazeli egyetemen.

D. Bernoulli - fizikus és matematikus, a gazok kinetikai elméletének, a
hidrodinamika és a matematikai fizika egyik megalkotdja, (Johann Bernoulli fia)
a matematikai fizika és a differencialegyenletek elmélete terén végzett
munkaival valt hiresse. A matematikai fizika a valo vildg folyamatait
tanulmanyozza a fizika torvényszerliségein alapuld matematikai modellek
segitségevel. D. Bernoulli a matematikat alkalmazta egy 0sszenyombhatatlan
folyadék idedlis viselkedésének tanulmanyozasara, és klasszikus miivében, a
"Hidrodinamikaban". A Bernoulli-torvény szerint az aramlasi csében a nagyobb

sebességli helyeken a nyomas kisebb, mint a kisebb sebességii helyeken.
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9.4bra. Daniel Bernoulli Hydrodynamica cimii miivének cimlapja.

A 18. szazadban a matematika fejlodésének egyik meghatarozé irdnyava a
végtelendl kicsiny mennyiségek vizsgalata valt. Az eredetileg meghatarozott
matematikai problémakdr megoldéasara kidolgozott mddszer fokozatosan a
figgvények vizsgalatdnak egyetemes eszkozéveé fejlodott. Az 1) modszer
szamos elméleti €s gyakorlati probléma megoldasaban elért jelentds eredményei
fokozatosan  hattérbe szoritottdk a modszer elégtelen  matematikai
megalapozottsagaval kapcsolatos kritikakat.

A természeti jelenségek vizsgalatanak egyik legfontosabb mddszerévé a
differencidlegyenletek feléllitisa és megoldasa valt. Ennek alapjan
eredményesen fejlédott az analitikus mechanika, a folyadékok és géazok
mechanikdja, valamint a természettudomanyok és a matematika szdmos mas
teriilete. A 18. szazadban a matematikaval egyre inkabb hivatasos tuddsok
foglalkoztak, akik mar nem csupan a matematika oktatasaért, hanem
matematikai problémak kozvetlen megoldasaért is anyagi elismerésben
részestltek.

A matematikai analizis gyors fejlddése kovetkeztében fokozatosan 6nalld

terliletekre tagolddott: kialakult a differencial- és integralszamitas, a
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differencidlegyenletek elmélete, amely késObb a kozonséges
differencidlegyenletek és a parcialis differencidlegyenletek elméletére valt szet,
tovabba a varidcidészamitas, a specialis flggvények elmélete és a komplex
valtozos fiiggvények elmélete. Onalld irdnyzatként fejlédott a végtelen sorok
elmélete is. A differencial- és integralszamitas keretében Uj teriiletként
bontakozott ki a tobbvaltozds fliggvények analizise.

A 18. szazad kozepen kezdett kialakulni a lineéris algebra. Alapjainak
megteremtésében jelentds szerepet jatszott Johann Bernoulli tanitvanya, a svéjci
tudds, Gabriel Cramer (1704-1752). Olyan mddszert dolgozott ki, amely
négyzetes matrixszal adott linearis algebrai egyenletrendszerek megoldasat a
determinans segitségével tette lehetove.

Az 1750-ben megjelent, ,,Bevezetés az algebrai gorbék analizisébe” cimii
értekezésében Cramer elsOként bizonyitotta, hogy egy n-edrendi algebrai gorbe
altalanos esetben teljesen meghatarozhatd, ha annak n(n + 3)/2 pontja adott. A
bizonyitashoz lineéris egyenletrendszert Allitott fel, amelyet egy olyan
algoritmus segitségével oldott meg, amely késobb Cramer-szabalyként valt
ismertté. A tudds a determinans kiszamitasara is pontos algoritmust adott meg.

A ,determinans” elnevezést Carl Friedrich Gauss német tudos vezette be a
matematikai terminoldgiaba 1801-ben.

A XIX. szdzad a matematika tovabbi fejlodését hozta. A XIX. €s XX.
szdzad matematikdja azonban olyan szertedgazd ¢és sokrétli, hogy fobb

tertleteinek torténetét roviden bemutatni lehetetlen.



Te3u 3 icropii MaTeMaTHKH

MaremaTuka K Hayka Mpo KUIbKICHI BEJIMYUHHU Ta IPOCTOPOBI OPMU Y
CBITI BiJIIrpa€ BAXJIMBY POJIb Y MPUPOIHUUO-1HKEHEPHO-TEXHIYHUX, & OCTAHHIM
yacoM 1 B TyMaHITapHUX JOCHIKEHHSX. MareMaruka crajga 3HapsaasM
KUIBKICHOTO PO3paxyHKy [UIsi 0ararbox raiy3eid 3HaHb, W HUIIXOM TOYHOTO
JOCTIPKEHHsI Ta 3aco00M YITKOTO (hOpMyNroBaHHS MOHATH 1 mpobieM. bes
Cy4yacHOiT MaTeMaTWKH 3 ii PO3BHUHEHHM JIOTIYHHM Ta OOYHUCIIIOBAJILHUM
anapaToM HEMOXKJIMBHUI MPOTPeEC y JIOJCHKIN AISIBHOCTI.

[loyatok mnepiogy pO3BUTKY MaTeMaTUKHU (TpelpKa, EJUIHICTUYHA Ta
pUMCbKa MaTEMaTHKa) BIIHOCUTHCA JI0 €TOXH pabOBIACHUIILKOTO CYCHJIbCTBA,
Jpyra * MOJIOBUHA — 110 enoxu ¢eonanbHoro (y Kurai, [naii, Cepenniii A3ii, Ha
brnuszskomy Cxoni Ta y 3axijgHiit €Bporii); BTIM, K BITOMO, (eoiai3M y pi3HUX
perioHax Ha0yBa€ CyTTEBO Pi3HUX (HOPM 1 PO3BUBAETHCS HEPIBHOMIPHO (CKa3aHE
BITHOCHUTBCS 1 JI0 paboBiacHuITBa). [licis OypXJIHMBOrO PO3KBITY TPEIbKOi Ta
SJUTIHICTUYHOT MaTeMaTUKA B yMOBaX Kpaxy PHUMCBbKOT immepii MpuxoauTh 10
OCTaTOYHOro 3aHemaay. Y cepeaHi Bikd B KpaiHax Cxoay 3 iX BEIMKUMU
TIPOTEXHIYHUMH  CHOPYAAaMH, PO3BUTKOM CBITOBHX TOPTOBUX IICHTPIB,
30UTBIIICHUMHU TOTpeOaMHu y BEIMKUX TE€OJIE3MYHUX poboTax 1 Olblie
MPAKTUYHUMU TeHJICHIIISIMA YAHOBHUIILKOT OFOPOKpATIi, 110 TICHO 3POILYETHCS 3
KynenuTBoM, OcoOGIMBOrO pPO3BUTKY OTPUMY€E OOYMCIIOBaJbHA CTOpOHA
MaTEeMaTHKH.

Kuraiicbkka KynbTypa, BKJIIOYAIOYM MaTeMAaTHKy, — HaWJaBHIIIOTO
noxopkeHHs. Kutaiichbka muBuTizariss BUHUKIA Ha movarky Il Tucsuomitra mo
H.e. Ha Oeperax piuku XyaHXe, a MOTIM MOIIUpHIAacsS Ha OacelH piuku SHI3H.
BBaxaerbcst, mo B enoxy Iup (XVII-XII cT. 10 H. €.) — HOSIBU MepuIoi
KUTAUCHKOT epxkaBu — y Kutal BUHMKIIa MaTeMaTuKa Ta aCTpOHOMIsl.

Y VII cTt. 10 3B. €. KUTalChbKI BYEHI BMUIM IepeadayaTd COHSYHI Ta
MICSYHI 3aTEMHEHHS. ACTPOHOMHM CKJIasiv nepiuid 3ipkoBuit karanor (IV ct. no

H. €.). BenmukuMu BIIKpUTTSAMU KUTAKMIIIB € KoMIac, ceiicMorpad, mopox, mamip,
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IIOBK, JIaK, pUC Ta yail. 3'IBUIMCS TepIll MaTeMaTHYHI KHUTH, SIKI 0 HAc HeE
TIUATIUTA. AJie BOHU JIATJIM B OCHOBY BIJOMHUX KJIACHYHUX MaTEMaTUYHUX Ipallb,
mo Ainuim g0 Hac: «TpakTaT Npo BHUMIPIOBAIBHY JKEPAMHY» Bijoma
«MaremaTKa y JA€B'SITH KHUTax» (OCTAaTOUYHY peaaKilito skoi 3poous Yxan Llan
y II ct. mo 3B. e.). Bona Oyna mnpusHayeHa i1 YHMHOBHMKIB, TOPTOBIIIB,
3emiieMipiB, OyaiBeIbHUKIB. Y HiM BMilIeHO 246 3aBiaHb 13 BKa3iBKaMu JUIS iX
BupilieHHs. Bonu € pesynbrarom nocsraenns Kutaro 1o mouatky Hamoi epu. Y
VII-X cT. H. €. BOHa CTaJla OCHOBHUM IT1IPyYHUKOM JIJIs1 YNHOBHUKIB. B 11€#f yac
3'sBuMch TBopU "Tpakrar nmpo Mopcekuid ocTpoB" 1 "MaremMatnyHuil TpakTaT"
Cynp-113u (III ct.). Kuraiicbki iepormidiudi uudpu BUHUKIM y I THCS9OMITTI 10
3B. €. Ta BctanoBuiucs Ao Il cr. 1. e. Li iepormidu 3acTocoBYIOTHCA 1 3apas.
Takum ynHOM, MaTemMaTuka Kurtaro Oylia CyKyNmHICTIO OOYHMCIIIOBaIbHUX
aNTOPUTMIB, IPU3HAYCHHX JIJI1 BUPIIMICHHS Ha JIYMIBHINA JOIIII JACSKUX KJaciB
3aBlaHb apuU(PMETUKH, alIredpu Ta TeoMeTpii. Ajie Maja Majo CHUIBHOTO 3
JEAyKTHBHOI HAyKOI Tpenpkoro 3paska. Kwuraiicbkka wmarematuka Oyna
130J1b0BaHa BIJ PO3BUTKY MaTeMaTHUKUA I1HIIUMX KpaiHax. € ¢GakTu BIUIMBY
mateMatuku Kuraro, [Haii Ta kpain icinamy. Hanpukiaz, nosiBa BiIEMHHUX YUCEN
B Inaii, nmecsatkoBux apo6iB y Cepenniii A3ii, OIM3BKICTh KHTAHCHKOI Ta
IHIIMChKOI HyMmepalid Ta iH. Y jgonuHi [Hay iCHyBajla po3BHMHEHA ITUBLII3AIlIS
nie cepenui Il tucsuomitrsa no 3B. e. Y XII cr 10 3B. €. moyana 3acensiTucs
nonuHa ["anra. [ cnopyIKyBaiu 3pOIIyBaibHI KaHAIHU, MICbKI BOAOCTIUHI
CHUCTEMHM, IO 3aCTOCOBYBAJIM TOHYapHE Koyo. Y | Tucsdomirtri 1O 3B. €.
3'sIBUIIMCS CBsIeHH] KHUTH OpaxmaHiB "Benu" ("3nannsa"). Jlo VII-V ct. 1o 3B.
€. BIIHOCATHCS IIEpIIi 1HIIMChKI MUCHMOBI MaTeMaTHYHI HaM'aTKH. BiabIIicTs
TpakTaTiB IHINLIB HAMMCAaHI CAHCKPUTOM — MOBOIO pemiriiHux kHUr. OaHa 3
Hux — «CynbBa cytpa» («I[IpaBuna MoTy3ku»), mo BigHocuThes 10 VI-V cr. 1o
H. €. Y Hilf BUKJIaJJal0ThCS CIOCOOU MOOY0BH KYJITOBUX CIIOPY/I Ta MOB'S3aHI 3
HUMM MaTeMaTH4YHI MpaBwia: no0ynoBa MpsSMOro KyTa, KBajpara,

NpSIMOKYTHHUKA, TIOJILT BiJIpi3Ka HABIILI.



BBakaeThcsi, 10 TPEKH 3amo3uyyBajid MEpIll BIZOMOCTI 3 TeoMeTpii y
€TUTITSH, 3 anredpu — y BaBwioHsH. Oanak Hi B CTaponaBHboMy BaBuioHi, Hi B
CrapogaBHpoMy €runti MaTeMaTHUKHd SK HAyKM B HalIOMy CY4acHOMY
PO3YMiHHI, TOOTO PO3BHHEHOI NEAYKTHBHOI CHUCTEMH pPEY€Hb, HE ICHYBAJIO.
HapomkeHHs Takoi HayKd, 3aCHOBAHOI Ha CyBOpHUX JI0Ka3aX, CTajocsi y
CrapogaBHiii ['penii. CrioyaTky JaBHbOTpEIbKAa MaTeMaTHKa HE BIIpi3HsIAcs
MIPUHIIUIIOBO BiJl €TUIIETCHKOI Ta BaBIJIOHCHKOI. 3 PO3BUTKOM paOOBIACHUIIBKOTO
Jany, nounHaroud 3 VI cT. 10 H. €. y MaTeMaTUYHOMY MUCJIEHHI T'PEKIB Bce
OLNTbIIIe TIOCHITIOETHCS TEOPETUYHA CTOpoHA. Pabam cranmm mopydatu «4OpHY»
pO3yMOBY pOOOTY. TNEpPENHCYBAHHS KHUT, BHUPOOHHUITBO OOYHMCIEHB, LIO
3pELITOI0 MPU3BEIO 0 BIAAUICHHS TEOPETUYHOI MATEMAaTUKHU BiJl IPAKTUYHOA.

Bin npakthuHOi apu(pMETHMKH, 10 Ha3UBalacs <JIOTICTHUKOIO», 1
OPUKIAJHOI TeoMeTpii, 1o oTpumana y ApxiMena Ha3Ba «reoJesis,
NOYMHAIOTh BIJOKPEMIIIOBATUCS TEOPETUYHA apuMeTHKa Ta TEOpeTUYHa
reomeTpii. Xoda BOHHM, MNOAIOHO JO0 IHIIMX HAayK, HE Oyiau TOHal IIE
CaMOCTIMHUMHU JTUCHUIUIIHAMHU, a BXOJWIM SK CKIanoBi y ¢imocodiro. Ha
BIIMIHY BiJ NpPAaKTUYHOI, TEOPETHYHA apu(PMETHKa Ta TreoMETpiss HE TUIbKH
MICTHJIA ~ pO3MOPSA/UKEHHS, SIK BHUpINIYBaTH 3aBJaHHsA, a W JaBajid
OOrpyHTYBaHHSI, 4YOMY I[paBWibHE pilieHHA. lle BBeIeHHS B MaTeMaTHUKY
JTIOKa3iB JaBajo MOXJIMBICTh y3arajabHIOBAaTH OTPUMAaHI MPUBATHI pe3yibTaTH,
OTPUMYBATH BipHI BUCHOBKH.

OcTaroyHe BUIUICHHS MaTEeMaTHKH B CaMOCTIHHY TEOPETUYHY HAyKy
BiOynocss B I'peuii cepenuHi V cTOmMTTS A0 3B. €., 3HAWUIIOBIIM CBOE
3aBEepUICHHS BXK€ B enoxy emnHidmMy B «Hauanax» EBkiina, mpubmuszo 300 p.
10 H. €. [IpoTarom Tppox momnepeaHix CTONITh, Y KJIACUYHUMN MEePiosl PO3BUTKY,
BOHO TOTYBAJOCS HAKOIMWYEHHSM €JEMEHTApHUX 3HaHb, a TOJOBHE —
MOCWJICHHSIM, III0 3pPOCTA€. TEOPETUYHUX, JIOTIYHUX MOMEHTIB Yy TPEIbKiid
matemaTtunl. CrnodaTtky AOKasd JIMIIE OKPEMHX TEOPEM CTalM 3arajlbHUM

npaBwiIoM. BupasHo modanu BUAUIATA BHUXIJHI HMOHATTSA Ta IOJIOXKEHHS, IO



MOJKJIMBOCTI CTaJIM YHUKATH 3BEPHEHHS JJO HAOUHOCTI, 3aMIHIOIOYH 11 TOTTYHUMHU
BHCHOBKaMH. Y Ci OTpUMaH1 3HAHHS TPUBOUIIH Y YITKY CUCTEMY.

ApXeoJIoTiyH1 3HaX1KHA CBIIYaTh, 110 MEpIl po3paxyHKH 3'sBuiaucs y 30-
My THUCSYOJITTI 70 H.€. Y cTapoaaBHiX nuBim3aiisx Cxoay 3'sSBISIOTHCS MEpPIIi
HayKOBI MaremaTH4Hi 3HaHHA. Y Crapo/aBHbOMY €THINTI CKJanacs JECSATKOBA
lepornidiyHa cucTeMa uyuciieHHsa. €runTsHam Oyid BiJloMi 1ii 3 Apobdamu, BOHU
BMUIA OOYHMCITIOBATH TUIONTYy TPSMOKYTHUKA, TPUKYTHHMKA, Tpamerii. [lmomra

KoJia 00YMCITIOBaIacs MpUOJIU3HO 3a (POPMYIIOO .

Ile o3Hauae, Mo uKciao 7 TmpuiiMaeTbess piBHUM 3,1605. Ilnmoma
JOBUIBHOTO YOTUPUKYTHHKA 31 CTOPOHAMHU a, b, ¢ 1 d oOumnciroBanacs Takox 3a

HaOMMKEHOI0 (OPMYIIOIO SIK:

_a+c b+d

S=——.

2 2

s ¢opmyna Moxe naTu BENMKY NOXUOKY, 3aJIeXHO BIJ BHUIY
4oTUpUKyTHUKA. OnHaK, $KMIO ii 3aCTOCOBYBaTHM JUIsl BU3HAYEHHS ILJIOII
YOTUPUKYTHUKIB, ONM3bKUX J0 MPSAMOKYTHHKA, BOHA JA€ ILJIKOM 3aJ0BUIbHY
TOYHICTb. €THUIMETChKI MaTeMaTUKU TaKOX BMUIM OOYHCITIOBATH 00'eM
napaenenine/a, UUIiHIpa Ta MipaMiay, y TOMY YHCI 3pi3aHoi. IM Takox Oynau
B1JIOMi apu(pMeTUYHA Ta F€OMETPUYHA ITPOTpecii.

Takum uywmHOM, y €runti 3a 20 CTONITH JO H. CKJIAAAIOThCS OKpEMI
CJIEMEHTH HayKd MaTeMmaTukd. [Ipu 1boMy TexHika OOYHCIICHBb 3aJIMIIAETHCS
MPUMITHBHOIO, & TAKOX HEMA€E €TMHUX METO/IIB PO3B'sI3aHHA 3a/1a4. MaTeMaTrka
cTapoJaBHhOro BaBuiony rpyntyBanacs Ha LllicTaecsaTkoBii cucTéMI YnMCICHHS
— 1I€ MO3HLIiHa CUCTEMa YHUCIIEHHS 3 OCHOBOIO ILIICTAECAT, B AKIH JO TOTO XK
OyB BIACYTHIH CHUMBOJ JUIS T[IO3HAYEHHS HYJS, 1[0 CTBOPIOBAJIO IE€BHI
He3pyuyHocTi. Ha ocHOBI wiei cuctemu Oynu cpopmyiaboBaHI MpaBuia
apuMETUYHUX JiH, K 13 HUIMMH YUCIIaMM, Tak 1 3 apodamu. s moJjermeHHs

paxyHKy y BaBuioni icHyBanu Tabmuiii MHOkeHHS Bif 1x1 mo 60x60, kBaaparis
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Ta KyOiB IIUIMX 4YKCeN, KBaAPAaTHUX KOPEHIB Ta iH. Benukuil iHTepec BUKIUKaE
BaBWJIOHCHKHUI METOJT 00YMCIICHHS KBaJAPATHOTO KOPEHS, 1€ ITEpaIliiftHII METO/T.
JIns BU3HAUEHHSA KBAJpPATHOTO KOPEHS 3 YWClIa @ BUOMPAETHCA IMOYATKOBE
HAOMMKEHHS Xo , @ KOXKHE HACTyMHE HaONMXKeHHS OyAyeThCs 3a TaKoOIo

dbopmyiioro:

Meton Mae BHCOKY TOYHICTh. Hampukmnaa, sKIIO B3STH B SKOCTI

I0YaTKOBOTO HAGIMKEHHS TIi/l yac oOuMcieHHs V2 caMe 1€ 4ucio 2, TO BXKE
YyeTBepTe ITepalis JacTb 3HA4Y€HHd 2, a 4YeTBepra ITepauia Jae

V2=1,4142135623, i nepui 12 3HakiB GYLyTh TOUHIMIL.

B nmanuii yac BaBWIOHCBKMM METOJA IIHPOKO BHUKOPUCTOBYETHCA B
KOMIT'FOTEpax 1 KaJlbKyJISTOpU. BaBUIOHSHM BMIIM PO3B A3yBAaTH JIHIWHI Ta
KBaJIpaTHi piBHAHHS. [X TeOMeTpUUHI 3HAHHS TAKOXK MEPEBUIYBAH €IUNETChHKI.
Opnak y marematuili Meconortamii, sk 1 B €rumri, BiICYTHI JOBEICHHS,
KpUTEPIEM TPABUIHLHOCTI BUPIMICHHS BBAXAETHCS MpakTuka. [Ipu nmpoMy TouHI
Ta HaOmmwKeHi GOpMYIM HE BIIPI3HIIACS, SIKIO HAOMUKEHE PIIICHHS
3aJI0BOJIBHSIIO MPAKTHYHUM BUMOTaMm. MaTemMaTuka APEBHIX aepxaB [Hmii Ta
Kuraro mana noniOui pucu. [lopsia 3 BETUKUM apceHAIOM MPaKTUYHUX 3HAHD Ta
BMIHHSIM MPOBOJUTH I'POMI3JKI OOUUCIIEHHS TaM TaKOK OyJjia BiJICYTHSI CHCTEMa
JTOBEICHb.

Marematuka sk Hayka 3'sBuiacst y Ctapogassiit ['pemii y VI cromiTti o
H.C. TiJ BIUIMBOM MPUPOJHUYUX HAYK, IO 3apPO/DKYIOThCSA, — MEXaHIKH,
acTpoHoMmii Ta ¢i3uku. [lopsin 13 By3bKONPAKTUYHUMH 3aBIAHHSIMHU 3'IBUIIUCS 1
MaTeMaTh4yHi TeopeMu. I[lepmmM TperpbKUM TeOMETPOM, SKHH YBIB Y
MaTeMaTuKy cucteMy Joka3iB OyB damec Minercbkuil. BiH J0BIB KijIbKa
TEOpeM, cepel IKUX TakKi:

- IIaMETP AUIUTh KOJIO HABIIL;

- KYTH IIPY OCHOBI PIBHOOEAPEHUX TPUKYTHUKIB PiBHI;



- BEpTUKaJIbHI KyTU PiBHI;

- AKIIO y IBOX TPUKYTHHUKIB CTOPOHA Ta J[BA KyTH, L0 MPUJISITAIOTh 10 HEl
PIBHI, TO PIBHI Ta TPUKYTHUKHU;

- Teopema daneca npo napayieabHi MpsMi.

BaxxnuBicTh 10BeIEHHS B MaTeMaTHIl TiaKpecatoe ApucTorens: «Jloka3u
HE JIMIIIE BCTAHOBIIOIOTH CHPAaBEIMBICTh THUX YW I1HIMX (DaKTiB, aie
MPOSICHAIOTH CYTHICTh ITUX (DAKTIB Ta PO3KPUBAIOTH JIOT1UH1 3B'SI3KH MIXK HUMI.

Y mkoni Iliharopa 3 apudmeruku Oyia0 BUAUIEHO TEOPIIO YHCE,
3HAIEHO 0araTo MAaTreMaTUYHHUX  3aKOHOMIPHOCTEH  Teopil  MY3HKH.
OcoOnuBicTI0O  midaropiicekkoro  coro3zy Oyno Te, 10  YHCIOBUM
CHIBBIIHOIIEHHSM MPUITUCYBAINUCS TAEMHUY1 MaridHi BJIaCTUBOCTI.

[xui ysaBneHHs mopymmno BigkpurTa midaropiiinem [inmacom
HECYMIPHOCTI JllaroHaJli KBajpara Ta MOro CcTopoHd. B pesynbTaTi 3'sBUBCA
JoriyHe 10BeneHHs ippamionansHocTi V2. Ile CIpHYMHIIO BBEACHHS TOHSTTS
IppaIlioHaTFHOTO YUCIIA Ta PO3UIMPEHHS CAMOTO MOHSITTS «IHCIION.

[IparanenHs 6e310raHHOI TOYHOCTI PINIEHHS MPHU3BEIIO TAKOXK /10 BIIMOBU
B1Jl apu(PMETHUUHUX CIOCOOIB PO3B'I3aHHS KBaJIPATHUX PIBHSAHB, OCKUIBKH YacTO
KOpiHb MOK€ OyTH H1 MApHUM, HI HETAPHUM, TOOTO. € ippaIliOHATBHUMH. ToMy
I'PEKH 3aCTOCOBYBAJIM ISl IIUX PIBHSHb IPOMI3JIKI TEOMETPUYHI METOIH.

Ho IV cTonmiTrs 10 H.e. y MaTEeMaTUKIB MPOSBISETHCS MPArHEHHS
CUCTEeMaTH3yBaTW MaTE€MaTU4HI 3HAaHHA 1 BHUKIACTH 1X 3 JIOTIYHOIO
NOCIIIOBHICTIO. [0 1bOTO iX CHOHYKalIO PO3BUTOK JIOTIKUA. TBOopam, y SIKHX
BUKJIAJIAJIUCS TIEPIIl CUCTEMATU30BaHI 3HAHHS 3 MAaTEMAaTUKH, 0araTo aBTOPIB
Ha3Bamn «llowarku». Bonm Oymu abGo BTpaueHi, abo 3a0yTi, a 3arajbHe
Bu3HaHHs 37100ynu «llowatkw» EBkmiga. JloriyHa cTporicte MOro BUKIAmy
reoMeTpii 3anuianacs HemepeBepiieHor mpotsrom 20 ctomite. Ll poborta
NOCHyKuJa 3pa3koM st OaraThbOX BYEHHUX Yy CTBOPEHHI HOBHMX Hayk,
JNEeTyKTUBHOT TOOYIOBH TeOpii MaTeMaTUKH 1 JIOCI JIGKUTh B OCHOBI BCiX

HIKITBHUX KypCIB F€OMETPii.



Benukuii BOIMB Ha JaBHBOTPEIBKY MAaTEMAaTUKy Majld TOTIISIN
JHemoxkpita. JIeMOKpIT po3BHHYB YYE€HHS IPO aTOMH CBOTO BuuTens ¢igocoda
JleBkimnma, 0 € TOJOBHUM JAOCSITHEHHSM JEMOKpPITOBOI (iocodii. JlemMokpiT
JIOXOAMB JI0 171e1 HEMOAUTEHOCTI aTOMIB.

VY poborti «BumiproBanHs kona» Apximesn (MareMmaTuk, (i3uk, 1HXKEHED,
BUHAXiIHUK Ta acTPOHOM) BHM3HAYa€ YHUCIO T 3a JOMOMOIOK OOYHCIICHHS

MepUMETPa BIMCAHOTO Ta OMKCAHOTO MpaBUILHOTO OaratokyTHuKa. [Ipu gucmi
. : . 510 1
CTOpIH PIBHOMY 96 BIH OTpUMY€ BEPXHIO Ta HUKHIO MEXKI1 3H <m <3 = abo

3,14085<n<3,14286, ToO6TO. 0OM/IBA 3HAUYCHHS TPUOIM3HO PiBHI 3,14.

AJle BaXXJIMBUM € TaKOXX T€, 1[0 BUCHUI 3aCTOCOBYE METOJI, OJM3bKUN 10
nudepeniiaabHoro. J[o Takoro x croco0y BITHOCHUTBCS METOJ 3HAXOJKEHHS
JOTUYHOI  J0  cmipani. Takum  uuHOM, ApxXiMeln  3aKjiaB  OCHOBHU
nrdepeHIliaJIbHOro Ta 1HTErPaATbHOTO OOYMCIICHHS Maike 3a JiBa THCSYOJITTS
JI0 CTBOPEHHS MaTeMaTHYHOTO aHajlizy HeroroHOM Ta JleliOHimem.

Cepen 1oro HOCATHEHb y (Pi3UIll, — 3aCHYBaHHS T1IPOCTaTUKH, CTATUKU
Ta TIOSICHEHHS TPUHIMITY  Ba)KeJs. I7IOMy MPUIIMCYIOTh ~ BUHAWICHHS
HOBAaTOPCHKUX MEXaHI3MiB, BKIFOYHO 3 OOJIOTOBUMH MAallMHAMU Ta TBHHTOBHM
HAacOCOM, Ha3BaHMM Ha HWoro yectb. CydaCHUMH €KCIIEpUMEHTAMU MEPEBIPsIIN
TBEPJHKEHHS, 0 ApPXIMEI0BI MPUCTPOT MOTJIM MiIMMaTH KOpalil B MOBITPS 3
BOJIY, TIOTIM iX TOMUTH M MiANATIOBATH 32 IOMIOMOTOI0 HA0OpY A3epKall.

HismpHICTE ApXiMena OKOPIHHO 3MIHWJIA MaTEeMaTUKy Ta MEXaHiKY,

TOMY HOT0 BBa)XalOTh HaWO1IHIIUM BYCHUM aHTUYHOCTI.
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Puc. 1. Apximen, TaTaHOBUTHI BUHAXITHUK Ta BUJIATHUN BUCHUN

3 HacTaHHSIM PHUMCBHKOTO €Tally PO3BUTKY AaHTHYHOI HAyKH, KOJH Ha
nepiie Micle BHUXOJATh MNPAKTUYHI 3HAHHS, y MaTE€MAaTHIll HAcTa€e 3acTii.
BigipBaHicTh pe3ynbTaTiB MATEMaTUYHUX TEOPIN B MPAKTUKH Ta OOMEKEHICTh
reoMeTpuuHOi (GOPMU JAOCITIIKEHb BUSHAYMIM THMYACOBUN 3aHETA]] y PO3BUTOK
MareMaTtuku. Jljs HOBOro migioMy MaTeMaTuKd TMOTpibeH OyB migiiom
NPOAYKTUBHMX CUJI. Y €BpOIll BiH HACTAB JIMIIE B €M0oXy BipoKeHHs.

BypxnuBuii po3BUTOK MareMaTuku B €Bpomnl MOYaBCs B EMOXY
Binpomxenss, Koy y MyCyJbMaHChKOMY CBITI HayKa minia Ha cnaf. [lepum
3HAYHUM TBOPOM 3 MAaTe€MaTUKH CTaiu «II'iTb KHUT TPO TPUKYTHHUKH PI3HOTO
pofy» HIMEIBKOTO acTpOHOMa Ta MareMaTuka Moramna Miomiepa (1436 —
1476). Y uiit poOOTi TPUTOHOMETPisl BIEpINE TPAKTyBaJacs SK CaMOCTiHA
HayKa.

[Ti3nime mpodecop bononcekoro yniBepcurery Crumion aenbs deppo
(1465 — 1526) 3HaiiimioB 3arajJbHUNA METOJ PO3B'A3aHHS HEIOBHOI'O KyOIYHOIO
PIBHSIHHSI BUY

x3+px=que p,q>0

11



Tapranes (iTandiicekuii MaTeMaTHK- caMOy4yKa, 3MIIMCHHUB TEpeKIIa
1TaNCbKOI0 MOBOIO JESKUX Tpailb ApxiMena ta EBkimiza.) He TITbKM HAHOBO
BIJIKPUB 1€ PIIIEHHS, ajie TaKOXK 3MIT BUPIIIUTH PIBHSAHHS, Y ikomy p<0.

Kapmano (itamiicekuii ¢i3uk, MaTemaTuk, ¢inocod, BHHAXITHHUK
KapJIaHHOTO MEXaHi3My, aBTOp (GopMynu i pO3B'A3KY KyOIYHUX PIBHSIHbB)
MpUAyMaB Croci® 3BEJCHHS MOBHOIO KyOIYHOTO PIBHSHHSA /10 BHUAY, Y SIKOMY
BIJICYTHIM YJIeH 13 KBagpaTOM HEBIJOMOIO Ta MOUIMPUB HOrOo Ha PIBHSHHS
YeTBEPTOro CTymneHs. BiH omyOiikyBaB Il pe3ysibTaTH, YBIMKHYBIIH TaKOX Yy
CBOIO KHHUTY Ta METOJI BUPIIICHHS PIBHSIHHS YETBEPTOTO CTYIECHS, BIAKPHUTHIA
roro yuneMm Jlyimxi @eppapi (1522 — 1565). Cynepeuka mix Tapranss Ta
Kapnano mnpo mpioputrer Ha CHOcoOM BHPINMICHHS CTAaT€YHUX PIBHSAHD
oOroBoproetbest maibke 500 pokiB, OJHAK IMO3UTHBHUM PE3YJIbTATOM LI€i
CYIIEpPEUKH CTaJ0 IPAarHEeHHs BUEHUX HE MPUXOBYBATH CBOI JOCATHEHHS.

[Tomrykamu pimieHHs] pPiBHSHb aireOpyd BHINMX CTYINEHIB 3aiMaiucs
0arato acTpOHOMIB 1 MaTeMaTuKiB npoTsaroM HacTynHuX 300 pokiB. Cepen HUX

Jlanunac, Jlarpanx, Jlesepp'e, Eiinep ta in

Puc. 2. XKozéd-JIyi Jlarpanx (1736
— 1813) —  ¢pany3bKkHi
MaTeMaTuK, (I3UK 1 aCTPOHOM

ITAIIIACHKOTO TTOXOIKEHHS.
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Jlarpamx mpairoBaB y 0araThboX raixy3sX MaT€MaTUKH, PO3BUHYB HOBY
rajly3b — BapialiiiHe 4YHUCJIEHHA, 3pOOMB BEIMKHI BHECOK Yy TEOPIl0
nudepeHIiiHuX pIBHSAHD 1 METOIIB anpokcumariii GyHkiii. J{oBiB TeopeMy mpo
oOepHEHHsI PSJIB, TEOPEMY IMpPO KIIbKICTh €IEeMEHTIB OyIb-KOi MHiATrpyIu
CKIHUEHHOI TPyIH, TeOpeMa Mpo 3HAYECHHS] MHOTOWIEHIB, TEOPEMY PO YOTHPHU
KBaJpatu, TeopeéMy (hopMyiny) mpo CKIHYEHHI IpApoCcTH. JlarpaHKy HajaeKaTh
nonan 100 mMatemaTHuHUX TMpaib, O0arato 3 HUX Oylu TpakTataMu, M yci
nmyOJTiKaiii BiA3HAYAIUCS HAWBHIIOK SKICTIO. AJie HaBHU3HAYHIIIMM TBOPOM
Jlarpanxa ctana « AHaJITUYHA MEXaHiKa», HaJpyKoBaHa B 1787 p. Y wiil poOoTi
BUCHMM y3araJIbHUB CBOI JIOCIIKEHHS 3 KJIACMYHOI MEXaHIKHU ¥ Ha/laB 11 Hay1Il

€JICTAaHTHOI ¥ ToBepIIeHOi (PopMH.

Puc. 3. Jleonapn Eiinep (1707-
1783), — IIBEHIIAPCHKHIA
MaTeMaTuk Ta (I3UK, SKUU TMPOBIB
OUTBbIIly YAaCTHUHY CBOTO JKUTTS B

Pocii ta HimeyuuHi.

Eiinep 3miicHUB BaXJIMBI BIAKPUTTS B TaKUX PIZHUX Taly3six
MaTE€MaTHUKH, K MAaTeMaTMYHUWA aHami3 Ta Teopis rpadiB. BiH Takox BBIB
BEJIMKY YaCTUHY Cy4aCHOI MaTeMaTH4HO! TEPMIHOJIOTI 1 MO3HAYEeHb, 30KpeMa y
MaTeMaTUYHOMY aHai3l, SK, HaNpUKIaJ, MOHATTS MaTeMaTU4yHOi (yHKIII.
Eiinep Bimommii TakoX 3aBASKM CBOIM poOOTaM B MEXaHilll, TUHAMII PiAWHM,
ONTHLIl Ta acCTPOHOMIi, IHIIMX TMPUKIAAHUX HaykaxX. EMHjep BBaxkaeThCs

HaWBUIAATHIIIUM MaTeMaTUKOM 18-T0 CTOJITTS, a, MOXKJIMBO, HABITh YCiX YaciB.
2
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371e01IbIIIOT0 BUKOPUCTOBYIOTHCA ISl MATEMATUYHOTO OMUCY OOEpTaHHS
abCOJIIOTHO TBEPJOTO Tijia, MPHU SKOMY OJHA CHUCTeMa KOOpIAMHAT — CHUCTeMa
crioctepiraya, a 1HIIa >KOPCTKO 3B'SI3YETHCS 3 TIJIOM.

3 iHmwmx pocsirHeHb XVII cTomiTTs choijx  BIA3HAYUTH BIAKPUTTS
jgorapu(pMiB, BOHU CYTT€BO MOJETIIYBaIl MPOBEACHHS IPOMI3AKUX OOUYMCIEHB
IOPOTATOM MaiKe YOTUPU CTOMITTA. TeopeTudHi 3acaau JorapupMiB po3noyaiu
dbopmyBaTucs AaBHO, 1ie y npaisix Apximena ta Jlioganta OnekcadapiichbKoro.
[lepuri Tabnuii norapudmiB ctaHoBuB 1603 — 1611 pp. coiBpoOITHUK
o6cepsatopii Kerepa mBenchkuit Matematuk Moct Bropri (1552 — 1632).
Opnak BiH BuAaB iX Tuibku B 1620 p., 1 To Ha BuMory Kemnepa. Jlorapudpmu
MIBUIKO TOMIMPUIINCS HA OOYHUCITIOBATBHOI MPAKTUKU B YCHhOMY CBITI.

Marematuku XVII cT. mpu obuncineHHl o0'eMiB Ta BU3HAUYEHHI LEHTPIB
TSODKIHHS PI3HUX (QIryp pO3IIIAaiy iX K CyMU HECKIHYEHHO BEIUKOi KUIBKOCTI
HECKIHYCHHO MajuX elleMeHTIB. [Ipu moOymoBI JOTHUYHUX BOHHU PO3TISIAIN
KpUBY fK JJaMaHy JIIHIIO 3 HECKIHYEHHO BEJIMKUM YUCJIOM HECKIHYEHHO MajuX
CTOpiH. Y MOUIyKax 3arajJlbHUX METOJIB MOOYAOBH JOTUYHHMX, OOUMCICHHS
10Nl Ta 00cATriB Opajau ydacTh HaWBHAATHIIII MaTeMaTUKH, cepel skux: I.
Kennep, I'. I'anmineit, b. Kapanwepi, E. Toppiuenni, b. Tlackans, JIx. Bammic, XK.
PoGepsaisb, [1. ®epma, I1. 'accenni, P. exapt, 1. bappoy ta iH.

Worann Kémmep (1571 —1630) Himenpkuii ¢izocod, MaTeMaTHK,
aCTPOHOM, aCTPOJIOT Ta ONTHUK, BIJOMUN HacaMmIiepesa BIAKPUTTIM 3aKOHIB PyXy

IJNIaHCT, Ha3BaHHUX 3daKOHAMU Kermepa Ha #oro dectb. B oOuMcCIIOBaIbHIN



MaTeMaTHIll Ha HWOro 4YeCcTh HA3BaHO METOJA HAOMMKEHOro OOYHCICHHS
iHTerpaiiB. Bin mommproBas norapudmiune yucienns y Himeuuuni, 3acHyBaB
ONTUKY SIK HayKy, BJOCKOHQJIMB TEJIECKOI-PePpPaKTOp Ta IOMOMII JIOBECTH
BIIKPUTTS, 3p0OJEHI 3a JONMOMOIOI0 TeJlecKola Horo cydacHUKoM [ amineo
[anineem.

Ho 1611 poky Kemmep ony6mikyBaB tpaktaT «[Ipo miecTukyTHI
CHDKMHKH» Y SIKOMY BHCJIOBUB IPUITYIICHHS MPO T€, IO HE ICHYE UIUIBHINIOL
YIIaKOBKU OJIHAKOBHX c(ep, HIK I'paHELEHTpOBaHa KyOiuHa Ta TeKcaroHaJlbHa,
ake oTpumaino Ha3By rinore3u Kemnepa. [loBenenns rinore3u Kemmepa ans
perymsipaux rpatok aaB y 1831 pomi Kapn ®@pigpix [Mayce. g HeperyaspHux
CTPYKTYp 3aJada BHSBWIAcS CKJIagHIIIO, W crana 18-10 mpobiaemoro
['inp0OepTa, po3B'si3aHHS AKOi 3a JIONOMOTOK KOMI'IOTEPHUX OOYHCIIEHb OYI0
oTpuMaHo 1998 poky.

Iaminéo ai Bimuénmo bowmarori me TNaminéii (itam. Galileo di Vincenzo
Bonaiuti de 'Galilei; 15 mororo 1564, Iliza — 8 ciunsa 1642, Apuerpi) —
1TaTIACBEKUIM aCTPOHOM, MaTeMaTuK, (i3uK, MOET, JITepaTypHUH KPUTHUK 1
MUCIHTENh eoXu BinpomxeHHs.

[anmineit BBaxaeThCsi 0ATHKOM CIIOCTEPEKHOI aCTPOHOMII, OCKUIbKU BIH
OyB OOHHMM 13 HaMNepHIMX, XTO BHKOPUCTAB TEJIECKOI JJsi CIOCTEPEKEHHS
HEOECHUX TU, 1 3pOOMB HHM3KY BUAATHUX acCTPOHOMIYHMX BIOKpUTTIB. Cepen
HUX — TMIATBEPI)KCHHS 1CHYBaHHS (a3 BeHepu, CIOCTEpPEKEHHS YOTHPHOX
HalOUbIIMX cynmyTHUKIB HOmitepa, kuteup CaTypHa ¥ aHalli3 MICIYHUX
KpaTepiB 1 COHSYHUX IUISIM. BiH TakoX 3HAYHO BIOCKOHAJIUB KOHCTPYKIIIO
TEJIECKOTa 1 3a JOTIOMOTOI0 TEJECKOIMIYHUX CIIOCTEPEKECHD JI0OBIB MPABHUIIbHICTD
TeJIIOUEHTPUYHOI Teopii OyIOBH COHAYHOI CHUCTEMH, IO MPHU3BEIO 0
CEpHO3HOT0 KOH(ITIKTY 3 KaTOJHIILKOIO IIEPKBOIO.

amineo Taminmeit OyB  OCHOBONOJIOXKHUKOM  €KCIIEPUMEHTAJIBHO-
MaTEMaTUYHOIO METOy BUBYEHHS NpHUpoau. BiH BHKIIaB pO3rOpHYTHH OIMC
FOTO METOAY 1 cpOpMyIIIOBaB HAWBaXKJIMBIII MPUHIIUIKA MEXaHIYHOTO CBITY.

Horo I[OCJIiI[)K@HHH KapAWHAJIbHO BIUIMHYJIX Ha PO3BUTOK HaYKOBO'l. AYMKH.
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Came Bim HbOro Oepe mouaTok (i3MKa K Hayka. HallBaXTuBIIIUM BKJIAI0M
[amineo T'amines B Hayky Oyna cBigjoMa 1 TOCHIJOBHA 3aMiHa MACHBHOTO
CIIOCTEPEKEHHSI aKTUBHUM E€KCIIEPUMEHTOM. Pe3ynbTaTamu UX eKCIEePUMEHTIB
cTasio 0arato HayKOBUX BIJKPHUTTIB.

EBanmxkenicra Toppiuemm (itan. Evangelista Torricelli; 15 sxoBTHs 1608
— 25 xoBTHs 1647) — iTamiicbkuii Ppi3uk 1 MaremaTuk. 1644 poxy po3BHHYB
TEOpit0 aTMOC(HEpPHOTrO THCKY, JOBIB MOXJIWBICT OTPHUMAaHHS TaK 3BaHOI
«TOPIYEIIIE€BOI MOPOKHEU» 1 BUHANIIIOB PTYTHUI OapomeTp. Y OCHOBHIH mparii 3
MexaHiku «[Ipo pyX BUIbHO MaJar0unX 1 KWHYTUX BaXKux Tu» (1641) po3BuBas
el [anines mpo pyX, cpopmyitoBaB NPUHLHUII PyXy LUEHTPIB TSKIHHA, 3aKJIaB
OCHOBM TIPaBIIiKH, BUBIB (OpPMYTy JUIsl IMIBHJIKOCTI BHUTIKAHHS 17€aJbHOI
PIIMHU 3 TOCYIUHH.

Toppideni HanexaTh TaKoK POOOTH 3 MaTEMAaTUKHU (30KpeMa, pO3BUHYB
METOJI HEMOJAUIbHUX) 1 OaliCTUKH, YAOCKOHAJEHHS ONTUYHUX MPUIAJIB,
HUTIyBaHHIO JIH3. Y MaTeMaTHUIl yIOCKOHAJIWB 1 HIMPOKO 3aCTOCYBaB METOJ
HEMOAUIBHUX TMPHU PO3B'S3aHHI 3a/1ay HA JOTHYHI. BUKOpHCTOBYBaB KiHEMaTH4HI
ySIBICHHS, 30KpeMa TMPUHIUN JIOJAaBaHHS pPyXiB. Y3arajbHUB MPABHUIIO
KBaJIpaTypu Mapabojii HAa BUMAJOK JOBUIBHOTO pPAaIllOHAIBHOTO TMOKAa3HUKA.
Camocriiino, xou 1 pemo mizHime Bifg K. PoOepBans, BU3HAUMB KBaaparypy
nukioign. Yemig 3a Pene [lekaprom 3HaWIIOB JOBXKUHY AYTH JIOTapu(PMIYHOI
cripai.

Hudepeniiiine Ta iHTerpajibHe YUCICHHS BUHUKIMA Mailke OJTHOYACHO Y
npaisax . Hetotona ta B. I'. JleiiOHiua y ¢popmi o0umncienHs audepeniiaiiB mij
BIUTUBOM 30UIBIICHUX 3alWTIB TPUPOJHUYMX HAyK, HAacamrmepesl MEXaHIKH.

Horo nosiBa nepeTBopuiia MaTeMaTUKy B HAyKy MPO 3MiHHI BEJIMYMHHU.



Isaac Newton Gottfried Wilhelm Leibniz
Puc 5. ®parmenT npeseHTarlii Ha Temy «lHTerpanbHi Ta IudepeHuianbHl

metoau B MareMmaruill X VII cromitrsy.

Icaax Heroton (1642—-1727) BunaTHU# aHTIiHACHKUN (PI3UK, MATEMaTHK 1
aCTpPOHOM, OJIMH 13 HAWBIUIMBOBINIMX Y4YeHUX B icTopii Hayku. Hapomuscs 25
rpyaHst 1642 poxy (4 ciuns 1643 poky 3a rpuUropiaHCbKUM KajJeHAapeMm) y
Byncropmi, rpadcrBo Jlinkoneummup, Anrmis. HaBuaBcs y TpuHiti-Komemxi
KemMOpumKChKOro yHIBEpCUTETY, JI€ 3Tr0JIOM CTaB NpodecopoM MaTeMaTUKH.

HeroToH copMynioBaB Tpu 3aKOHM MEXaHIKH Ta 3aKOH BCECBITHBOTO
TSDKIHHS, 3pOOWB (yHIAMEHTAILHUIA BHECOK Y PO3BUTOK AUdEpeHIliaTbHOTO i
IHTErpaJIbHOTO YHUCJICHHS, a TaKOX 3A1MCHUB BaXXJIUB1 JOCHIIKEHHS MPUPOIU
cBITIa U Kompopy. Y 1687 pormi omyOJikKyBaB CBOIO TOJIOBHY IMPAITiO
«MarematnuHi Havayna HaTypainbHoi (inocodii» (Philosophiee Naturalis
Principia Mathematica), sika cTana OCHOBOIO KJIACUYHOI MEXaHIKH.

Y 1703 poui Herotom OyB o00panmii mnpe3ugeHTOM JIOHZOHCHKOTO

KOPOJIIBCBKOTO TOBapucTBa, a B 1705 porrl nmocesyeHuit y nunapi. [omep 20



oepesns 1727 poky B Jlonmoni ta OyB moxoBaHuii y BecTmincrepchbkomy
abaTCTBI.

Totdpin Binsreasm JleitOnin (1646-1716) — BugaTHHI HIMEIbKUIH
MaTeMatuk, ¢imocod, ¢Gi3uK i JOTIK, OAUH 13 HaWBU3HAYHIMMX ydeHUX XVII—
XVIHI cromite. Hapomuscs 1 numuas 1646 poky B Jledinuury. HaBuaBcs B
Jlefinu3bkomMy Ta AJbTAOPGCHKOMY YHIBEpCUTETaX, A€ 3700yB JOKTOPCHKHIA
CTYIIiHb 3 TIpaBa. 3HAYHy YACTHUHY JKHUTTSI MMpaIitoBaB y ['aHHOBEDI.

JleitOnin HezanexHo Bij Icaaka HproToHa po3poOuB gudepeHIiiagibHe Ta
IHTerpajibHE YHUCJICHHS 1 3alpOBaJUB IMO3HAYEHHS, SKI BUKOPUCTOBYIOTHCS B
MaTteMmaTuill ¥ choroAHi. BiH TakoX 3poOMB BaroMuil BHECOK y PO3BUTOK
MaTEMaTUYHOI JIOTIKM, MEXaHIKM Ta CTBOPUB OJIHY 3 TMEPIIMX MEXaHIYHUX
oOuucioBanbHUX MamuH. [lepme micie y po3poOui audepeHuiansbHoro Ta
IHTETpaJIbHOTO  OOYMCIIEHHS, SK 1 BCHOTO aHai3y B IMUIOMY, HaJlekKajo
MPOTATOM Maike M'ATAecaTH pokiB jgaHoi emoxu Jleonapny Ebnepy —
MaTeMaTuKy, MEXaHiKy, (pi13uKy Ta acTpoHoMy. Y 1736 BuiimoB Tpakrart Eiinepa
3 MEXaHIK{, B SIKOMY BIH BIEpIlE BHKJIAB IWHAMIKY TOYKH 32 JOTIOMOTOIO
MaTeMaTUYHOIO aHajidy Ta BBIB cuiau 1Hepuii. BiH € oaHuMm 13
OCHOBOIIOJIOHUKIB AU(GEPEHIIIaTLHOTO Ta IHTErPAIbHOTO OOYKMCIICHHS], 1 HABITh
BapialiifHOro 00YMCICHHS.

B icTopii npupogHUYHX HAYK, 31A€THCS, HEMAE 1HIIOI POJANHHU, YJIEHH SIKOT
Majgu O CTUIBKMA BIOMHUX YYEHHX MPOTATOM KIJIBKOX CTOJITh, SK POJMHA
bepuymni. Jloci HIXTO HE 3MIT MOSACHUTH, YOMY B Ii poJiMHI OyJio Tak OaraTo
XOpOIIMX MaTeMaTukiB. HaBiThb CTONITTS TOMY, YHIBEPCUTET YU HAyKOBO-
JOCITITHAW IHCTUTYT TIABUIIYBAIM peIyTallito, akio tam fiss bepuymii. Cepen
HUX OYyJI0 YMMalio BiIOMUX (P13UKIB, MATEMATUKIB, aCTPOHOMIB, 010JI0T1B, JiKapi
Hikomayca MoxHa BBaXaTH pOJOHAYAILHUKOM JWHACTII MaTeMaTHKiB
bepHymii, OCKUTBKM €NITHY JiHIIO BYCHUX POJMHH BIJKPUBAIOTH JBOE HOTO
miter, ko6 I Ta Worann 1. OcKinbKu KibKa OIS Maad OXHAKOBI iMeHa

IPOTATOM MOKOJIIHB, X 4aCTO HyMEpYBaJH.



3rigHo 3 6axkaHHAM OaTbka, k00 I BcTynuB Ha TeonoriyHMid (HaKyIbTET
bazenbcpkoro yHiBepcuTeTy, 3acHoBaHoro B 1460 pori, ame He3zabapom
3aIlikaBUBCS MaTeMaThkoro. BiH 31aiiicHuB nogopoxi o ®panmii, ['ommanmii ta
AHrnii, ne iomy micranucs npami [ekapra, Yomrica, bappoy, i came Toxi #oro
yBara ()akTHYHO Touajia 30cepeKyBaTucs Ha matematuil. Y 1687 poui BiH
o0iiHsAB mocaay Tmnpodecopa MaTeMaTHKH B ba3enbChbKOMY YHIBEPCHUTETI.
Binroni npotsirom 105 pokiB 110 kadeapy ba3enbcbkoro yHiBEpCUTETY 3aBKAU
ouoroBanu bepuysuti. BiH Takox nmo3HaiiomuBcs 3 po6oTamu JletOHima 1 moyas
CBO€ JIMCTyBaHHs 3 JlelOHIEM y TOMy * poli, TOMy HOro po0oTa TakKoX
JIOTIOMOTJIa CTIPUSITH HOTO MaTeMaTUYHUM JOCHIKeHHSIM. bymyun npodecopom
YHIBEPCUTETY, BIH O3HAaHOMHB KIJIbKOX CBOiX CTYACHTIB 3 HOBHUMH
pe3yabTaTaMM Ta METOJaMH, Y TOMY YHCJIi CBOTO Mooamoro 6para I. Moransa.

Woranny bepuymni (1667-1748) HanexuTh Nepuidii  ApyKOBaHHIA
CUCTEMAaTUYHHUI BUKIIAJ] 1HTETPAJbHOTO YHUCJICHHsS. BUBIB NpaBUIO PO3KPUTTS
HeBu3HaueHocTi tumy 0/0 (Bigome mia Ha3BOKO mpabwiia Jlomitans), po3poOuB
METOAM IHTETPYBaHHS paIllOHAIBHUX JpO0iB, OOUYMCIEHHS TUION[ TIJIOCKUX
¢iryp, BUNPSIMIICHHS PI3HUX KPUBHX, BIAKPUB pAll, HA3UBAHUA HOTO IMEHEM 1
cropifHeHud 13 psgom Teinopa, naB BHU3HAYCHHS TMOHATTS (QYHKIIT SIK
aHATITUYHOTO BUpPa3y, CKIAJEHOTO 31 3MIHHUX 1 OCTIMHUX BenuuuH. [locTaBus
KJIACUYHE 3aBAaHHs MPO T'€0Je3UYHI1 JIIHII i 3HAMIIIOB XapakTepHy T€OMETPUUYHY
BJIACTUBICTh ITUX JIIHIN, a Ti3HIIIEe BUBIB AU EpeHITIaTbHE PIBHSHHS, 110 OMTUCYE
iX.

bparn bepuymni Benu j>kBaBe JUCTYBaHHS 3 BiJIOMHMH MaTeMaTHKaMU
TOTO Yacy, TaKUM YHHOM JMJi3HAIOYHUCh TPO pe3yJbTaTH Ta MaTeMaTU4Hi
npoOiemu. Yurarouu JTMCTYBaHHS OpaTiB, MOXKHA 3yCTPITH HAA3BUYANHO rOCTpi
HAayKOBI CyIepedkH. 3 HUX JBoX MoraHH MaB GiIbl )OPCTOKMIA XapakTep, YoMy
TaKOX CIPUsIO Oa’kaHHA cliaBH. | 1ITHUMHU MPOJAOBKYBauyaMy HAYKOBOI CJIaBH Ta
JISIIBHOCTI 000X OpaTiB € TPO€ TalaHOBUTHX CHHIB Woranua I, III. Muxou,
Janwina i I1. Viorann, a Takox ixmiit aeotopinanmii 6par II. Muxona. II. Mukona

JOCSIT Pe3YyJIbTATIB Yy Tajy3l BUBYEHHS BJIACTUBOCTEH IMOJIIHOMIB 1 OOUYMCIICHHS
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iimoBipHocri. II. Moraun 6yB 4yqoBMM BHKJIaadeM, 3aiiMaBCsl BUKJIAJABKOKO
TISTBHICTIO BHUCOKOTO pIBHS K HaykoBud mpodecop bazembcbkoro
YHIBEPCHUTETY.

J. bepuymni - mBeinapchkuil (i3UK-yHIBepcad 1 MaTeMaTHK, OAWH 3
TBOPIIIB KIHETUYHOT TEOPii ra3iB, TAPOJNHAMIKYA Ta MaTeMaTHYHOI (13UKH, (CHH
Woranna Bepryiuti) OpocaaBUBCA MpaIsMU B 06JIACTI MATEMATHYHOI (i3HKH Ta
Teopli AuQepeHialbHUX piBHSIHb. MaremaTHuHa (i3MKa BHUBYAE MPOLECH
pEaNIbHOTO CBITY 3a JONOMOIOI0 MAaT€MaTHYHHUX MOJIENEH, IO BUXOIATh Ha
ocHOBI 3akoHIB ¢i3uku. J[. BepHymii 3acTocyBaB MareMaTUKy 10 BHUBYCHHS
17I€aJIbHOI TIOBEIIHKM HECTHCHEHOI PIIMHU Ta y CBOEMY KIACUYHOMY TBOPI
«'1mpoauHaMIKay.

Y XVIII cTomiTTi mpOBIAHMM HANpsSMOM PO3BUTKY MAaTEMaTHUKUA CTajo
JOCTIP)KEHHST HECKIHUEHHO MalluX. MeToa, CTBOpeHMM M pPO3B’sI3aHHS
NEBHOTO KOjJa MaTeMaTHYHUX 3a/1ad, IIOCTYIOBO IEPETBOPUBCA Ha
YHIBEpCAJIbHUN 1HCTPYMEHT MAOCHKeHHS (QYHKUIA. 3HAa4YHI yCHiXH HOBOTO
METOJy Y PO3B’sI3aHH]1 YMCIEHHUX NMPAKTUYHHUX 1 TEOPETUUHUX 3a]a4 3MEHIINIIH
TOCTPOTY KPUTHKH, TOB’S3aHOI 3 HEJOCTaTHIM piBHEM HOro0 MaTEeMaTHYHOTO
OOTpYHTYBaHHSI.

["'0710BHUM METOAOM JIOCIIIKEHHSI IPUPOIHUX SIBUL] CTAJIO CKIAJaHHS Ta
pO3B’si3aHHs AM(EpeHIliabHUX PiBHAHb. Ha 11l OCHOBI yCHIIIHO PO3BUBAIHCS
aHATITHYHA MEXaHiKa, MEXaHlKa PIJUH 1 rasziB Ta 1HIN Taxy3l MPUPOTHUAYO-
marteMatuuHoro 3HaHHiI. Y XVIII cromiTri mMareMaTukKoOr Aedail Oliablie
3aiiMasiicst poQeciiiHl BYEHI, SKI OTPUMYBAJIM MAaTepialibHy BUHAropojy He
JWIle 3a BUKIAJAaHHA, a W 3a Oe3nmocepefHe pO3B’A3aHHS MaTeMaTHYHUX
npooiem.

BypxnuBuii po3BUTOK MaTEMaTUYHOTO aHATI3y CIPHUSB WOTO TOMAJBIINII
nudepenIiaiii Ha okpemi ramysi: audepeHIliaabHe Ta IHTeTpaIbHE YUCIICHHS,
Teopito AudepeHIiaIbHUX PIBHSIHB, SKa 3r0JIOM MOJAUIAJIACS Ha TEOPito
3BHYAlHUX JU(EpeHLIaTbHIX PIBHSAHB 1 Teopito nudepeHIiaIbHuX PIBHAHD Y

YAaCTUHHMX TMOXIJHUX, BapialliiHe YMUCIICHHS, TEOPil0 CHEIllaIbHUX (PYHKIIIH,
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Teopito (YyHKILIA KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI. OKpeMuM HampsiMoMm chopmyBaacs
TEOpis HECKIHYCHHHUX pAMIB. Y Mexax IudepeHIlaIbHOTO Ta 1HTErpajabHOTO
YUCJICHHS BUHUK HOBUH PO3Ai1 — aHaji3 GyHKII 6ararboX 3MiHHHUX.

V cepemuni XVIII cromitTa mouana ¢opmyBartucs NiHiliHa anre6pa. i
OCHOBM 3HAYHOIO MipOI0 3aKNIaB ydeHp MoramHa BepHymmi, mBeinmapchkuii
yuenuit ['abpiens Kpamep (1704—1752). Bin 3anponoHyBaB criociO po3B’si3aHHS
CHUCTeM JIHIMHMX anreOpaidyHUX pIBHAHb 13 KBaJpPaTHOIO MAaTpPULICIO 32
JIOTIOMOT'O}0 BU3HAYHHKA.

VY tpakTtati «Beryn no ananizy anreOpaidHUX KpUBHX», OIMyOJIKOBAHOMY
1750 poky, Kpamep ymepiiie m0BiB, 1[0 anreOpaiuHa KpuBa N-TO TOPSJIKY B
3araJlbHOMY BMIIJIKy IOBHICTIO BU3HAYA€ETHCS, AKILIO 3a4aH0 n(n + 3)/2 ii TouoK.
JInst foBeeHHS IHOTO TBEPPKEHHS BiH MOOYAYBaB CUCTEMY JIHIMHUX PIBHSHB 1
pO3B’s13aB i 3a JONMOMOIOI0 ATOPUTMY, SIKHW 3r0JI0M OTpUMaB Ha3BY IpaBHJIa
Kpamepa. Yuenuil Takox 1o/1aB TOUHUH aJlTOPUTM OOUMCIICHHS BU3HAUYHUKA.

TepMmiH «BU3HAUYHHMK» («JIE€TEPMIHAHT») YBIB y MaTeMaTUYHUN OOIr
HiMenbkuit yuenuii Kapn @pinpix 'aycc y 1801 porii.

XIX cromiTTs mpUHECHIO MOAAJIBIIMN PO3BUTOK 10 HAYKU MAaTEMaTHKU.
Opnnak matematrka XIX 1 XX CTONITh HACTIIBKHM BEJIMKA 1 pI3HOMaHITHA, IO

BUKJIAJT 1CTOPIi OCHOBHUX 11 pO3JILJIIB Y CTUCIOMY BUTJISAII HEMOKJIUBUH.



Tesztfeladatok

1. Ekeket hasznaltak a szamok rogzitésére ...
a) Osi Kina

b) Az okori Egyiptom

C) Osi Babilon

d)  Rdémai Birodalom

e) Az okori India

2. Egy szam poziciondlis jelolését el0szor ...
a) Az okori India

b)  Okori Gérégorszag

C) Osi Babilon

d)  Rdmai Birodalom

3. A tételek elsé bizonyitékait ...

a) Pitagorasz

b)  Thales
c)  Anaxogor
d) Evdoks

4. A jon iskola alapitoja ...

a) Pitagorasz

b)  Thales
c)  Anaxogor
d)  Evdoks

5. A kimeritési modszer alapitoja ...
a) Pitagorasz
b)  Thales



c)  Anaxogor
d) Evdoks

6. Euklidész f6 munkéjaa "

7. A logika megalapozdja ...
a)  Arisztotelész

b)  Hippokratész

C) Evdoks

8. A "matematika" kifejezes a gorog "math" szobol szarmazik, jelentése: ...
a) Szamitasok, mérések

b)  Tudés, tudomany

c)  Tanuljon meg szamolni

d)  Miveltség, intelligencia

9. A differencialas és integralas altalanos moddszerét a 17. szazad masodik
felében fedeztek fel ...

a) Bernoulli
b) Newton
C) Euler

d)  Leibniz

10. A nem euklideszi geometria megalapozoja ...

a) Euklidész

b)  Lobachevsky

c)  Descartes

d)  Euler

11. Az okori egyiptomi matematikai tevékenyseg bizonyitéka

a) "Rhind Papyrus"
10



b) Brit mGzeum papiruszai
c) Ramszesz Papyrus

d) Kheopsz Papyrus

12. Ki talalta fel az ékirast?
a) sumérok
b) Nagy Sandor
C) pitagoreusok

d) egyiptomiak

13. Mikor érte el cstcspontjat a babiloni matematika?
a) XIXsz. ie.
b) XIX sz
c) XXI szi.e.
d) XXIsz

14. Mi nem szerepelt a filoz6fia komponenseként?
a) elmeleti elméleti birésagi jog
b) geodezia
c) alkalmazott geometria

d) logisztika

15. Mi nem tartozik a 3 hires 6si feladatok k6ze?
a) kor hossz
b) kor négyszogesités
c) szbgharmadolas
d) kockakettézés
16. Melyik nem tartozik az 6kori Goérdgorszag 6 iskolai koze?
a) Védikus iskola

b) Jon
11



c) Pitagorasz
d) Athéni

17. Mivel nem foglalkoztak a plthagoreusok?
a) rabszolgasag
b) csillagaszat
C) geometria

d) harmoénia

18. Paradoxon-Ogorog mapadotoc jelentése:
a) varatlan, furcsa;
b) logikus
c) deduktiv
d) induktiv

19. VIl sz.i.e. Indidban elterjedtek voltak a ...
a) ,,brahma” szdmok
b) ,,véda” szamok
c) "pi" szamok

d) ,.szltra” szamok

20. Ki nem definidlta a fuggveny fogalmat?
a) Diophantus
b) Descartes
c) Newton
d) Leibniz
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TecToBi 3aBIaHHA

1. Jlnst 3anucy 4yucesn BUKOPUCTOBYBAIH KIIMHH ...
a) CraponaBHiit Kurait

0) CraponaBHiii €rurner

B) CraponapHiii BaBuinon

r) Pumchbka immepis

1) CraponaBus [Hmis

2. CrioyaTKy BCTAaHOBUJIM YHUCIIO. ..
a) CraponaBHs [Hmis

0) Craponasus ['pewis

B) CraponaBHiit Bapuiion

r) Pumchka immepis

3. Ilepmri moBeeHHS:
a) ITigarop

0) ®anec

B) AHaKCOrop

r) €BIIOKC

4. 3aCHOBHHK 10HIHCHKOI IITKOJIH ...
a) ITidarop

0) ®anec

B) AHaKcoOrop

r) €BAOKC

5. 3aCHOBHHK METO/1y BUYCPIIaHHS ...
a) [lidarop

0) danec
13



B) AHaKCOrop

r) €BIOKC

6. OcHoBHuii TBip EBKITiNA « »

7. 3aK1aB OCHOBH JIOTIKH ...
a) ApUCTOTeNb
0) ['nmoxkpar

B) €BIIOKC

8. TeleH «MaTCMaTHKa» IIOXOAUTD BiI[ I'pCOBbKOI'0 CJIOBA «math», 10 O3Ha4dac:

a) Po3paxyHku, BUMIpIOBaHHS
0) 3HaHHs, HayKa
B) HaBuiTbcs paxyBatu

r) ['pamMOTHICTH, KMITJIUBICTh

9. 3aranpHuii MeToa audepeHItiaiii Ta iInTerpyBaHHs OyB BIAKPUTHH Y ApyTiit
MoJIOBUHI 17 CTOMTTS ...

a) bepnymni

0) Heroton

B) Eitnep

r) JleiOnilg

10. 3aCHOBHUK HEEBKJI1JJOBOT T€OMETPI] ...
a) EBkuin

0) JlobaueBchKui

B) lekapt

r) Eiinep

11. 1o cBiIYUTH MPO AABHBOETHUIETCHKYT MAaTEeMATUYHY JISUIBHICTB?
14



a) «mamipyc Paiitnmgay»
b) mamipyc bpurancekoro mysero
¢) mamipyc Pamceca

d) mamipyc Xeorica

12. XT0 BUHANIIIOB KJIMHOIMMCHE MUCHMO?
a) urymepu
b) Anexcanap MakeIOHCHKHI
C) midaropii

d) eruntsHn

13. Konu ocsiriia HalBUILIOTO PO3KBITY BaBUJIIOHChKA MaTeMaTUKA?
a) y XIX cT. 10 H. €.
b) y XIX cT. H. e.
c) y XXI cT. 10 H. €.
d) y XXI cT. H. €.

14. o He BXOAWIH SIK CKIIAJ0B1 y diocodii
a) TEOpeTHUYHA CyJHA CIIpaBa
b) reonesis
C) mpHKIagHA T€OMETPIi

d) norictuka

15. HaBeneno 3 3HaMeHUTI CTapO/IaBHI 3aBJaHHA. 3HANITH HEMPABUIHHUIMA
BIIIIOB1/Ib:

a) 3aBJaHHs PO JOBXKHHKY KOJa

b) 3amaua nmpo kBagpaTypy KoJa;

C) 3aBJaHHS PO TPHUCEKIIIT KyTa,

d) 3aBmaHHS PO MOJIBOEHHS KyOa.
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16. OcnoHi mkonu CrapogaBupoi ['perii. 3HalIITF HENMPABUIBHY BiAMOBIAb:
a) BeIUYHA IIKOJIA
b) iowniiicpka
C) midaropiiicrka

d) adincbka

17. Yum He 3aiimanucs midaropiimi ?
a) pabOBJIACHUIITBOM
b) acTpoHOMie€tO,
C) reoMeTpi€ro,

d) rapmoHiero

18. ITapamokc Bif JaBHBOTPEIBKOTO TOPAO0E0C O3HAYAE:
a) HeCHoiBaHUMU, TUBHHM
b) noriunmnit
C) IeOyKTUBHHMI

d) iHAYKTHBHUIA

19. B Inaii 6yna nomupeHa 1ecaTkoBa CUCTEMa YUCICHHS -11€
a) uucia "opaxmu".
b) uncna "Bemu".
C) uwmcina "mi".

d) umcna "cyrpa".

20. XTO HE aB BUBHAUYCHHS TTOHATTS (PYHKIII1
a) Jiodanr
b) Jexkapt
c) Herorona

d) JleiOHinx
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A szamabrazolas €s szamolas
megjelenese:
» Ujjakon valo szamlélas
» Palcikdak haszndlata
* Rovasok hasznélata
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Ishango csont:

Ez 1. e. 20000 kormyékérol szarmazik.
Egy gyakori értelmezés szerint ez a csont az
egyilk legkorabbrol ismert példdja a
primszamok sorozatanak ¢és az Okori
egyiptomi szorzasnak.
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Hasonlo elvu, kvino-decimalis
hieroglifikus szamirasmod

V

4

3

2

5 1
XY XV X
1000 | 500 [ 100 | 50 | 10

Babiloni szamok ekirassal:

{f 11
{12

«y 21
iy 22
«my 23
{W 24
HW 2
HFF 26
H{F 27
HBF 25
I 29
# 30

#F 31
v 32
Y 3=
W 34
W s
€ 36
T 37
T 20
T 3o
€ w0
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QF 41
Wiy 42
Qﬁf 43
<y «
0w as
SR
WF 4
W
WHF 4
% so

®y 51
€ 52
<& T 53
«F =
W ss
R 55
& 57
W7 5=
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Moszkvai papirusz:

25 feladat van a szamolas: feladatok

bemutatasara, az  egyszerii  egyenletek
megoldasara, a teriilet- és térfogatszamitasra.

Egyiptomi matematika csicsteljesitménye:
a csonkagula térfogatanak kiszamitasa.

T T 13 M:‘°.'¢2':

o M ST
e T L o‘:-:‘-::“n‘.;a .
=TISATIT .

- Vi Remfin AT .
iR 1 e 4" sA .

A Rhind-papirusz (1. e. 1650) egy
masik fontos oegyiptomi matematikai
szOveg, egy utmutato kezikényv az
aritmetikahoz és a geometridhoz
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JAHBA

1N HEBRIROJIICTENES TECHEIB DTy B e iHTRIeKTy

A, Mecapom JLB. k. . — i m., notiesima gadenpn kapeape MATEMATHER Ta iR(OpMaTHER
FapapnaTchEON VTOPCREOND YHIBEpCHTETY iMeni @epenma Paroni 11 yenanas Metonprmex
BEAHEBOE 3 JUCHAILTHE «lcTopid MATCMATHEHS, 3SCEITIVIY, 100 00 S&C MiATOTOEKHE,
HAMECAHHA Ta PETArYVEAHHA 3Q3HAYCHNX METOIHYHHX BEEiBOE 3acolH T8 TeXHOMOTH
WTYHHOD IHTENEETY HE BUEOPHCTORYBATIICE.

Terer, TMICT, CTPYETYPY, HABMATEHO-METOINTHI MATEPEANH, GOpMyIMEIHHEL T4 BHCHOBEH
NrOTORACHO ABTOPOM CAMOCTHIHG Ha OCHOBI ONpalbkoBaHol HayKoBOL, HAE9ANRHO] Ta
OB AROEN TITEPaTYPI.

ARTOp Heoe BLUINOBLTANEHICTE 38 JOCTOBIPHICTE HABSICHHK Y BHIEHHI  BilosocTell,
NpABANLHICTE IHTYBAHHA Ta 0OpLIcHHA BHKOPHCTAHAY TECPEIL.

Jlieia Mecapou: — EARTAIAT PEHKD — MATCMATHHHHY RAYE,
ASUCHT KadeIpH EafseIpH MATCMATHER Ta IHopsaTHEN
JaKaPNATCLEONS YTOPCEEOrD IRCTHTYTY IMeHl $epeana Paxom 11

202600001, ﬁﬁfﬁf 4
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MertoanyHi BKa3iBKM MPU3HAYEHI I CTYIAEHTIB 1-ro Kypcy Apyroro (MaricrepchbKoro) piBHs
BUIIOI OCBITH, $KIi HaBUYAlOTBCA 3a OCBITHBOIO Tmporpamoro «A4. CepemHsi OcCBiTa.
MaremaTuka». BupanHsi MICTHTh CHCTEMAaTH30BaHWN HAaBUAIBHUW Martepiall 3 IUCIHILIIHA
«IcTopist MareMaTHKU», CTPYKTYpOBaHUH 3a TEMaTHMYHUM NPUHIMIIOM BIAMOBIIHO [0
OCBITHBO-TIpO(eciitHOI MporpaMu, HaBYAJIBLHOTO IUIAHY Ta poOOYOi IMpOorpamMu AWCITUIUIIHU.
Martepianu crpsiMoBaHi Ha (GOpMyBaHHS LUTICHOTO YSIBJICHHS IIPO CTAHOBJICHHS Ta PO3BUTOK
MaTeMaTHYHUX 3HaHb, OCHOBHI €Taly PO3BUTKY MAaTEeMAaTHKH, il IPOBIIHI HAIPSIMU Ta BHECOK
BUJIATHUX YYEHUX Yy PO3BUTOK MAaTEeMAaTUYHOI HAYKH.

3aTBepHKEHO 10 BUKOPUCTAHHS Y HABYAJILHOMY IPOIIEC]
Ha 3aciganHi kadeapu marematuku Ta iHbGopMatuku 3YY im. @.Pakori 11
(mpotokon Nel Big 24 cepmast 2026 poky)

PosrasiHyTo Ta pekoMeHmoBaHO Panoro 13 3a0e3rmeueH s SKOCTI BUIIO1 OCBITH
3akapraTchKoro yropchbkoro yHiBepcutety iMmeHi depenra Pakori 11
(mpotokon Ne  Bix «22» BepecHs 2026 poky)

PexomennoBano 10 BugaHHs y enektponHii ¢popmi (PDF)
pimenHasM Buenoi pagu 3akapmaTrchKoro yropcbKoro yHiBepcuTery iMmeHi depeniia
Paxormi 11
(mpotokon Ne  Bim «23» BepecHst 2026 poky)

VKi1agad METOONYHUX BKa31BOK:

Jlisia Mecapow — xaHnupat Qpi3UKO — MaTeMaTUYHUX HayK, JAOLEHT Kadeapu kadenpu
MaTeMaTHKHU Ta 1HGOPMATUKKN 3aKapraTChbKOro YTOpChbKOro yHiBepcuTeTy iMeHi Depeniia
Paxori I

PenienszenTu:

Cmoiika Mupocnas Bikmoposuy — xanouoam @izuxo — mMamemamudHux HAyK, OOYeHm,
3a6. Kageopu mamemamuxku ma IHGOpMamuKu 3akapnamcoko2o  yeopcbkozo
yHieepcumemy imeni @epenya Paxoyi Il

Hlagpanvow Mupocras lsanosuu, 0.¢h.-m.H., npogecop, 3asidysau ragedpu DPMJ].
JIBH3 «YocHY »

3a 3MiCT METOAMYHHMX BKa31BOK BiAMOBIIAILHICTh HECYTh PO3POOHHKHU.

BunaBanurBo: 3akapnaTchbkuil yropcbkuil iHCTUTYT iMeH1 Depenna Pakoui 11 (agpeca:
1. Komryra 6, M. beperose, 90202. Enextponna nomra: foiskola@kmf.uz.ua)
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