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ELOSZO

Az informécids technoldgia olyan folyamat, amely eszk6zok és modszerek
Osszességet haszndlja az adatok gyljtésére, feldolgozasara €s tovabbitasara, hogy
1) mindségli informaciot szerezzen egy targy, folyamat vagy jelenség allapotarol.
A tarsadalom fejlédésének modern iddszakat az informacios technologiak erds
befolyasa jellemzi, amelyek az emberi tevékenység minden teriletére behatolnak,
és globalis informacids teret alkotnak. E folyamatok fontos szerepet jatszanak az
oktatasban.

Ezt a folyamatot jelentds valtozasok kisérik a pedagdgiai elméletében és
gyakorlataban, az oktatasi technologiék fejlodésében. A nemzetkozi oktatasi
intézmények () tevekenyseégi teriileteket fejlesztenek ki a modern informéacios
technologiakra valé atallas feltételeinek megteremtése érdekében.

A modern informacios technologiak behatolasa az oktatas teriiletére lehetévé teszi
a tanarok szamdra az oktatas tartalmanak, modszereinek és szervezeti formainak
mindségi megvaltoztatasat. E technologidk célja az oktatdsban a tanuldk
intellektuélis képességeinek ndvelése, valamint a humanizalas, az individualizalas,
a tanulasi folyamat intenzivebbé tétele €s az oktatas mindségének javitasa az
oktatasi rendszer minden szintjén.

Az utobbi években az ,,informacios technologia” kifejezés gyakran egyet
jelent a ,,szamitogépes technologia” kifejezéssel, mivel ma mar minden
informacios technoldgia kapcsolddik a szamitdgep hasznalatdhoz. A
szamitdgepesités az informacios folyamat szerves része. Figyelembe véve a
modern informéacios technoldgiaknak az oktatasi folyamatra gyakorolt hatasat, sok
tanar igyekszik azt beépiteni a mddszertani rendszerebe.

E mddszertani Gtmutaté tartalmaz néhany fontos informacids technologiai
ezkozt, amelynek fontos szerepe van az oktatasban. A modszertani Utmutaté célja,
hogy segitse a hallgatok altalanos informatikai kultirajanak fejlesztését is, és hogy

képesek legyenek az iskolaban, mint tanarok, ezeket a technoldgiakat alkalmazni.



1. Elektronikus tanulas (e-learning)

Az e-learning - nevébdl adodoan - ,.elektronikus tanulast" jelent. Gyakorlatilag
az elektronikus eszk6zokkel és szolgaltatasokkal tamogatott tanitasi-tanulasi format
jelenti, mely az utdbbi iddszakban egyre inkdbb elterjed és kihat az oktatas minden

tertletére.

Az e-learning fogalmat sokan és sokféleképpen értelmezik. Gyakorlatilag ebbe a
kategdriaba tartoznak mindazon oktatasi, képzési, tanulasi modszerek, folyamatok
és eljarasok, amelyek az 0j ismeretek atadasa es elsajatitasa soran elektronikus alapu
eszkoz és szolgaltatasrendszert alkalmaznak. Tagabb értelemben tehat az e-learning
eszkoztaraba tartoznak mindazon elektronikus rendszerek, melyek hasznalata
alkalmazhato a tanitasi-tanulasi folyamatok tamogatésara. Ilyenek példaul a tv, a

radio, a szamitogép is.

Tehat az e-learning, vagy e-tanulas, olyan, szamitogépes halézaton elérhetd nyitott
- tér- és idokorlatoktol fiiggetlen - képzési forma, amely a tanitési-tanulasi
folyamatot hatékony, optiméalis ismeretatadasi, tanulasi moddszerek birtokaban
megszervezve, mind a tananyagot és a tanuldi forrasokat, mind a tutor-tanulo
kommunikaciot, mind pedig az interaktiv szdmitdgepes oktatoszoftvert egységes

keretrendszerbe foglalva hozzaférhetdveé teszi a tanulé szamara.
Elonyok a hallgatok szamara

Szabvanyos web bongészdvel kényelmesen elérhetd feliiletet biztosit. A nap

24 o6rajdban helytdl fiiggetleniil elérhetd tartalmak folyamatos felkésziilési
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lehetdséget biztositanak. Ennek foleg a tav és levelezd oktatisban van komoly

jelentésége, hiszen a kontakt alkalmak lehetdsége meglehetdsen korlatozott.

Az e-learning-rendszer a tanuld egyéni igényeihez jobban idomul. Eltéro
tanulasi stilussal rendelkez6 hallgatok is haszndlhatjak, ahol maguk allithatjdk be az
idobeosztasukat. A hallgatok konnyebben elérik az instruktort vagy a tutort, mint
hagyomanyos oktatas esetén, ahol a fogaddorara kell bejelentkezni. A program

egyenld elbanasban részesiti a résztvevoket.

Nyitott informacioforrasok

Az online tanulas soran rendelkezésre allo informaciéforrasok 1j jellemzdje a
nyitottsdg. Egyrészt jelenti a nyitottsdg azt, hogy interneten hozzaférhetd
elektronikus  dokumentumok  jelentds része a  webes technologiak

informacidszervezésébdl adodoan alapvetden nyitott.

Egy elektronikus dokumentumbol altalaban tovabb lephetiink mas
dokumentumokhoz, tovabbi adatbazisokhoz. Ez legtobbszor lehetové teszi, hogy a
dokumentum szerzdjével, a honlap készit6éjével valdo kozvetlen kapcsolatot

kialakitva tovabbi informaciokhoz jussunk. Masreszt a hipertextes hivatkozasok
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kore is valtozhat, modosulhat, tehat a célinformacié kornyezete is nyitott. Az
informacidk naprol-napra valtoznak, ami eldnyos abbol a szempontbol, hogy a
tanulashoz sziikséges informaciok mindig aktualisak, naprakészek. Hatranya és
éppen ebbdl kovetkezik, hogy amikor az interneten elérhetd informacioforrdsokra
tanulasi programokat épittink, tudataban kell lenniink annak, hogy egy tartalméban
és kapcsolatrendszerében valtozé és valtoztathaté informéaciés halmazzal van

dolgunk.

Webalapii kurzusok minimalis Iétszamot elérd jelentkezd esetén barmikor
indulhatnak. A tanuldk 1d6t, utikoltséget, szallast, ellatast takarithatnak meg az e-
learning-rendszerek hasznalataval. Ezeken kiviil, mintegy jarulékként ,,ingyen”
fejlédnek a tanuloknak olyan képességei, mint a szamitdgépes ismeretek ¢&s
készsegek, verbalis készség, nyelvismeret, gépelesi készség. A tanuld (ha nem cége

iskolazta be) valaszthat a weben 1év6 tanulési lehetdségek kozott.

Alaposan utananézhet egyes képzd cégeknek, referenciaiknak, kapcsolatba
léphet mar kurzust végzOé hallgatokkal, mérlegelheti az arakat, gyors
Osszehasonitasokat tehet a web jovoltdbdl. Mindezt anélkil, hogy telefonalnia

kellene vagy kimozdulnia otthonrol.
Elonyok egyetemek, foiskolak szamara

Az iskolarendszeren beliilli képzé intézmények (foiskolak, egyetemek)
fiatalok és felndttek oktatasaval egyarant foglalkoznak, nagy szamban léptek be a
szakképzesek rendszerébe is. Bar ligyfélkezelésik altalaban még hagy kivannivalot
maga utan patriarchalis és nehézkesebb, mint az iskolarendszeren kivili, Iényegesen

kisebb méretli szakképz6 cégeké, nagyon komoly piaci lehetéségeik vannak.

Ez f6leg az altaluk kibocsatott oklevelek elfogadottsagaban rejlik. Mind az
iskolarendszeren beliili, mind a szakképzési, felndttoktatasi teriileten sok lehetdséget
tartogat a virtualis tanulasi kérnyezet. Kilondsen a fent emlitett tanulasi rendszer
teljes korli menedzselésben, és az elmeleti szakemberek koncentricidja miatt

velhetdleg a mindségileg magas szinvonall webalapli oktatdsi anyagok



kidolgozasaban. Itt problémakeént az intézmények esetében mar meglévo
informatikai rendszerek és a virtudlis tanulasi kornyezet dsszehangolasa jelenhet
meg. A tanszekek, intézetek, mint tudaskézpontok a tudas menedzselésében, a
kutatocsoportok egyiittmiikodésében, a projekteken valo kozos munkéban
(helyszintdl fiiggetleniil) hasznalhatjadk. Ez jelentésen kibdviti a sok helyen

hagyomanyosan hasznalt elektronikus levelezést vagy levelezd listakat.
Elonyok szakképzéssel foglalkozo intézmények szamara

A szakképzésiben haszndlatos anyagok elektronikus formaban torténd
feldolgozasa mar tobb képzé intézmény szamara hozott komoly sikereket. A
jovében ez a feldolgozas mar nem innovacios készséget hivatott majd demonstralni,
hanem a felhasznal6i igények miatt kialakuld piaci kényszerliség lesz. Fontos
észrevenni azt, hogy a képzeés egy adott modulja akkor elektronizalhatd, ha foként
ismeretatadd, s nem személyes interakciot igényld, készségfejlesztd jellegii.
Példaként megemlitjiik, hogy egy gazdasagi jellegli képzés Ttlgyfélszolgalati
ismeretek anyagrészének egyik modulja 6nismereti készségek fejlesztése, egy masik
a vezetOi visszajelzés kompetenciait oktatja. Ezekben az esetekben az e-learning
inkabb kiegészité eszkodz lehet, mivel a fizikai személyes jelenlét, és a hozza
kapcsolodo kontaktus az oktatdval elengedhetetlen. Epplgy ahogy az iskolarendszer
keretein beliill miikod6 intézményeknél, a szakképzés esetén is a virtudlis tanuldsi
kornyezet teljes korti menedzselésének atalakitasat is jelenti, jelentheti. Az
elterjedtebb e-learning-kornyezetek elényei, hogy biztonsagosak, konnyen
attekinthetOek, egyszertien adminisztralhatéak egységes feliiletet biztositanak és

rugalmasan perszonalizalhatok.
Elonyok tanarok szamara

A tanar (instruktor, tutor) a modern IKT-k adta lehetdségeket kihasznalva
vilag barmely pontjarél tanithat. Peldaul akar konferencia vagy szabadsag alatt is
menedzselheti a kurzusok, csoportok haladasat, olvashatja az e-mailjeit, figyelheti a

hallgatok tevékenységet a forumokon, valaszolhat a kérdésekre. A tavolsag ellenére



az oktatott kurzusok egy masik helyszinrél (akar kiilfoldrdl is) figyelhetdk,

koordinalhatok.

Ez az oktatoknak rendkivili mobilitast jelent, ami a tanulméanyutak,
konferencidk szempontjdbol nagy elény. Ugyanakkor kevesebb iddt és pénzt kell
utazasra forditani, mint a hagyomanyos oktatas esetén, hiszen az 6raadé egyetemi

tanarok esetében megszlnik az ingazas kényszere.

Az elLearning kurzusok tartalma multimédias lehetéségeknek és a nagyfoku
interaktivitdsnak  kdszonhetéen sokkal dinamikusabb, mint ahogy azt
,hagyomanyos” oktatasban megszokhattuk. Egy szemléletes példat, a legfrissebb
kutatasok eredmeényeit szinte azonnal integralni lehet a tananyagba nem szélva a
muszaki képzések draga vagy beszerezhetetlen eszkozeinek, folyamatainak
szimulacioirol.

Az oktatd egyszeriibben ellendrizheti (gyakran egy kattintassal) a hallgatok
altal megadott forrasok, hivatkozasok hitelességet, beadott (feltdltott) feladatait,
valamint mas, hasonld kurzuson dolgozd tutorokkal informaciot cserélhet,

megvitathatja tapasztalatait, tanacsot kérhet vagy adhat.
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Az elektronikus oktatas hatranyai

Az elektronikus oktatas legnagyobb hatranyaként az oktat6 és hallgato kozotti

személyes kapcsolat hianyat rojak fel. A tisztan virtualis tanulasi kornyezetben zajlo

képzést tobb jogos kritika éri mert a gyakorlat tapasztalatszerzés és az elmélet

egylttese nehezen potolhatd tanulasbol. Nem kozvetitheté minden tudas, bizonyos

képességek és tudasanyag egyaltalan nem, vagy csak részben és nehezen adhato at.

Osszefoglalas

Az alabbi felsorolasban 0Gsszegezve lathatjuk az e-learning el6nyeit és

hatranyait. Az egyes szempontok sulyossaganak egyéni értékelésével eldonthetjuk,

hogy szamunkra mennyire is jO, hasznos, sziikseges az e-learning.

Elényok:

1.

Csokkennek az oktatashoz, képzéshez kapcsolddd jarulékos (pl.: utazas,
szallas) es adminisztracios koltségek; hatékonyabbéa és eredményesebbe valik
a képzés, mivel jobban igazodhat az egyéni tanulasi médszerhez és képzeési
szlikségletekhez, testreszabotta valik a tudasatadas.

Felgyorsul a tudasatadas, ezaltal gyorsabb a valasz a versenytarsak Iépéseire,
hamarabb piacra kerlhetnek a termékek stb.

Globalis hozzaférés a tudashoz (idében €s térben).

Az oktatasi tartalom folyamatosan bdvithetd és konnyen felqjithato.

A tanulasi folyamat nyomon kovethetd és a megszerzett tudds szamon
kérhetd.

A tanulas barhol, barmikor sajat ttemben folytathato.

Az elektronikus oktatas és az ehhez kapcsolodd szolgaltatasok a vallalati
kultaraba beépiilnek és motivacios tényezoként hatnak.

A munkatéarsak motivaltabbak, mivel atérzik, hogy sajat szakmai fejlédésiiket

ok iranyitjak egy onkiszolgalé feliileten keresztul.

Héatranyok:

1.

Az oktatas szemelytelenebb.
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Megneheziti a tanulok kozotti interakciot, amelynek kulondsen a
felndttoktatasban nagy szerepe van.

Nincs meg a résztvevOk kozotti szocidlis kapcsolat és informalis
kommunikacio.

Kezdeti beruhazasi koltsége és a tartalom Kifejlesztésének kdltsége magasabb.
Nagy ellendllas jelentkezhet egyes vezetok, csoportok vagy egyének részérdl,
amelyet kezelni kell.

Az 6nallé tanulas kultarajat meg kell tanulnunk.

Felhasznalt irodalom

Molnar Gyorgy (2015): Korszerii technoldgiak az oktatasban. BME
Tanarkeépz6 Kozpont.

Békési Attila (2010): Az IKT eszkdzok az oktatasban. Debrecen, 2010.
https://www.nkp.hu/

https://zanza.tv/

https://videotanar.hu/

https://hu.khanacademy.org/
https://diaklabor.hu/projektjeink/

https://studio.code.org/courses

VISSZA
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2. Digitalis tananyagok

Az elektronikus tanulas kiterjesztésével egyre jobban elterjedtek a hagyomanyos
tananyagok mellett a digitalizalt, illetve a digitalis tananyagok kore. Az e-learning
kdzeli megoldasokat kinald tanulasi kornyezzetek egyik lényegi Gj eleme, hogy
elektronikus moddon biztositja a tananyagok elérhetéségét. Korabban ezek a
tananyagok csupan a digitalizalt tananyagok szintjéig jutott el, ami a hagyomanyos
tankonyvek digitalis szkennelt valtozatat, vagy a szovegszerkesztdéi anyagok
hordozhatd elektronikus allomannya vald konvertalasat jelentette (pl. pdf

Kiterjesztéssel).

Az UGjabb web 2.0-4s szolgaltatasokat is tamogato elektronikus tanulas terek mar
teljes mértékben tamogatjak a digitalis tananyagok hasznéalatat, amely legtébbszor

valamilyen digitalis protokollra épil.

Ilyen gyakori szabvanyrendszer a SCORM (Sharable Content Object Reference
Motel) kiilonboz6é valtozata, mely képes mozgoképek, animaciok, interaktiv
animaciok és akar online tesztek kezelésére akar adaptiv médon is. AZ ilyen alapu
rendszerek jol illeszkednek a legkllénfélébb elektronikus oktatasi rendszerekhez,

mint Moodle, Ilias, Olat, Coospace vagy Coedu.
A digitalis tananyagok elonyei

A pedagbégusok a digitalis tananyagok alkalmazasa kdzben egyre inkabb
felismerhetik, hogy hagyomanyos modszerekkel nem lehet hasonlé hatekonysaggal
dolgozni, mint az elektronikus tananyagokkal. Id6vel elhagyjdk a megszokott
frontalis munkat, és az Ora soran az egyéni ismeretszerzés segitdéivé valnak. A
digitalis tananyagok altal elérhet6, szamtalan érdekes feladattipus, felhasznalasi
modd és oOraszervezési megoldas lehetdséget biztosit arra, hogy a tandran hasznalt
eszk6zok hatékonyan tamogassdk a tanulds folyamatat. Pl.: A tanulok  sajat
munkatempojuknak megfeleld {itemben dolgozhatnak, akik hamar elkésziilnek,

azok Ujabb feladatsort kaphatnak.
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Viszont digitalis tananyagot csak akkor célszerli hasznalni, ha az tobbet ny0jt
a hagyomanyos eszk6zoknél. Ha egy oran tal sok a kivetitett informacid, a tanulok
idével megunjak és nem fognak figyelni. Meg kell talalni a helyes aranyt a

hagyomanyos eszk6zok, modszerek és a digitalis berendezések hasznalata kozott.

Digitalis tananyagok és segédletek pedagdgusoknak és diakoknak

Napjainkban egyre tobb a magyar nyelvl digitalis tartalom, ezaltal tobb
alternativa kozll is valogathatunk, szem el6tt tartva a kiillonb6zo pedagogiai
helyzeteket. Célszerli mindig olyan megoldast vagy modszert keresniink amelyik
leginkabb illeszkedik az adott szituaciéhoz és az aktualis tanulocsoport igényeihez,
lehetdségeihez. Az alabbiakban, a teljesség igénye nélkiil, lathatunk 6sszegylijtve

nehany, a pedagogusok és diakok szamara hasznos tartalomszolgéalatast.

Nemzeti Kdznevelési Portal: A portalon elérheték a pedagogusok és diakok altal

mar jol ismert Ujgeneracios tankonyvek, azok okostankényv-verzioi és a hozzajuk

kapcsolodo segédanyagok.

€« C @ nkphu * B » ¢
nkp @ @:‘] Médiatar =] Feladattar Q Keresés ) Bejelentkezés
Okostankonyvek

Letolthetd anyagok

SZECNENYI'

Irodalom Magyar nyelv Matematika Természettudomény Torténelem

1. abra. Nemzeti Koznevelési Portal (forras: sajat kep)
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https://www.nkp.hu/

1. A szamok kialakulasa, a rémai szmok [ Keresés akanyvoen O JING

A KONYV TARTALMA v

Grrr, az 6sember egyik fia vigyazott a torzs szeliditett torpemodira. A A LECKE TARTALMA A
térzsnek csak néhany szava volt a szamok kifejezésére. A fej” egyet )
jelentett, a |ab" kett8t, mig a kéz" 6tot. V& V

4 (4

a) Grrr kéz", kéz", 1ab", fej" darab térpemoat 6rzott. Vagyis hanyat?
b) Egyszer ébredés utan a lenti képen lathat6 torpemoakat latta. Hany
madar veszett el?

<) A.fej", lab", kéz" szamokkal fejezd ki, hanyan vagytok jelenleg a teremben!
d) Nézz utana az interneten, hogy milyen allat a moa!

Az Osidok szamolasi szokasait nehéz tanulmanyozni, mert az
Gsemberek még nem irtak, igy kevés nyoma maradt
kool L

2. abra. Nemzeti Koznevelési Portal: Matematika (forras: sajat kep)
A szolgaltatas tantargykinalata bdséges: biologia, etika, fizika, foldrajz,
idegen nyelv, informatika, kémia, magyar nyelv és irodalom, matematika,
szakiskolai kdzismeret, természetismeret, torténelem, vizualis kultdra. A portal a

teljes altalanos és kdzépiskolai korosztaly szamara tartalmaz anyagokat.

Sulinet Digitalis Tudasbazis: A jo par éve fejlesztett tananyagrendszer meg mindig

sok hasznos tartalmat kinal a pedagdgusok szamara. Bar tantargyi struktirajat és
felépitését tekintve még a jelenleg érvényben levé Nat elddeinek is a nyomat viseli,
szamos hasznos, kdnnyen hasznalhatd tananyagot és kapcsolédd segédanyagot
tartalmaz. A szimulacios és animacidés megoldasok sajnos nem mindig mitkodnek
kifogastalanul az id6koézben elavult technologiai alapok miatt, ugyanakkor a
tantargyi lefedettsége talan ennek az oldalnak a legszélesebb, még a szakképzés
szamara is kinal anyagot: bioldgia, egészséges eletmod, egészseégnevelés,
elektronika és elektrotechnika, élelmiszeripar, ének-zene, epitészet, faipar, fizika,
foldrajz, gépészet, informatika, kémia, kereskedelem és marketing, konnytipar,
kdrnyezetvedelem és vizgazdalkodas, kozgazdasagtan, kozlekedés, magyar nyelv és
irodalom, matematika, mezdgazdasag, mivészettorténet, nyomdaipar, rendészet,
tdnc és drama, természetismeret, torténelem, Ggyvitel, vegyipar, vendéglatas és
idegenforgalom, vizualis kultdra. A pedagdgusok a portalon az 1-12. évfolyam

tananyagaihoz talalnak segitséget, otleteket.
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https://tudasbazis.sulinet.hu/hu

C @ tudasbazissulinethu/hu ox BGa»= ¢

T (T e r———
HIRMAGAZIN KO E

Tudasbazis

Legyel tag az uj
Sulineten!

Az {irhajozas torténete

| ™ e, T

Tantargyak
/ Irodalom “ Magyar nyelv K Matematika
o sz roy 2 o 2
N« Biologia = Fizika @7 Kémia

6 Az egészséges ...

. Foldrajz ’ Természetismeret

3. abra. Sulinet Digitalis Tudasbazis (forras: sajat kep)

A Tudasbazis fiatalabbaknak szo6l6 tarsoldala a Junior Sulinet, ahol

kdrnyezet, magyar nyelv, idegen nyelv, informatika, matematika tantargyakhoz,
illetve mese, mozgés es vers témakhoz kapcsolodo interaktiv feladatokat talalnak a

fiatalabb iskolas kort érdekléddk, valamint a veliik foglalkoz6 pedagogusok.

C @ junior.sulinethu/hu

Megjelenitett témak: MATEMATIKA @

6-8 éveseknek [Ke o

old eredmény szerint allitsd
Fejtsd meg a keresztrejtvényt! Talald meg az elrejtett kifejezéseket! emelkedd sorrendbe a kartyakat!

4. dbra. Junior Sulinet (forras: junior. sajat kep)
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Zanza.tv: A forditott osztalyterem modszertanara épiild rovid videok é€s a hozzajuk
kapcsolodo tesztek, feladatok remekiil tamogatjdk az (j tananyag elsajatitasat, az

ismétlést vagy a gyakorlast.

BELEPES REGISZTRACIO FALIUJSAG FOGALOMTAR

Tarsadalmi felel6sségvallalas, Nagy szdmok torvénye — A

valoszindség fogalma

szolidaritas m
1 2

A Hunyadiak kora Valészindség-szamitds a Platén Iétfilozéfisja

7 gyakorlatban
—_ 2 I, 4

Az Erdélyi Fejedelemség Az Informdciés tarsadalom A tmegkommunikacié hatdsa a
Ratasa a yenassnaialrs gondolkodssra ésa nyeive

X ® ®

5. abra. Zanza (forrés: sajat kép)

A témak egyéni feldolgozasa segitheti az érettségi vizsgara késziild
kdzepiskolas tanulok munkajat. A temék az etika, a filozéfia, a magyar nyelv és
irodalom, a matematika, a tarsadalomismeret, a tortenelem, a testnevelés es sport

tantargyak anyagait dolgozzak fel.

Videotanar: Arovid videok segitségével a szolgaltatas a biologia, ének-zene, fizika,

foldrajz, informatika, keémia, magyar nyelv és irodalom, matematika,
természetismeret, torténelem és vizuadlis kultdra tantargyak tantervi
kovetelményeinek elsajatitasdhoz kinal vonzo alternativat a fels6 tagozatos tanulok
szamara. A 15 perces videok formajaban kozreadott tudasanyagok mellett
feladatokat és kerdéseket is talal a weboldalon a latogatd. Mindemellett egy
mddszertani segédanyag is letolthetd, amely segitséget nyujthat a pedagdgusoknak

a szolgéltatas hasznalataban.
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https://zanza.tv/
https://videotanar.hu/

C @ videotanarhu O BS &= ¢

st

INFORMATIKA

Informatika

6. abra. Videotanar (forras: sajat kep)

Khan Academy: A vilagon mar sok orszagban bizonyitott a nonprofit szervezet

ingyenes szolgaltatdsa. Megbizhato, a tanarokat tamogato, a tanuloknak pedig az Uj
ismeretek akar 6nallo megszerzését, akar gyakorlasat lehetové tevo tananyagokat €s
feladatokat kinal a biologia, fizika, kémia, matematika, programozas, térténelem és
zene témakorébol, az ovodas kortdl a kozépiskola végéig. A magyar nyelven
elérhetd tananyagok szdma limitdlt, azonban a forditas, illetve a fejlesztése

folyamatos.

A weboldalra tanuloként, tandrként vagy sziiloként regisztradlva kiilonboz6
funkciok érhetdk el. A tanuldoként feliratkozok személyre szabottan, a tanulni kivant
tantargyban  elért tudéasszintjiknek megfeleléen ajanlott tananyagokbol
valaszthatnak, melyeken sajat tempojukban haladhatnak végig. Elért eredményeik
jutalmaként pontokat kapnak, melyeket Osszegytijtve tudéasszintet léphetnek és

jelvényeket szerezhetnek.
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> C & hukhanacademy.org * B @ » =

Keresés 2 @ Khan Academy Tamogasd munkankat  Jelentkezzbe  Hozz létre fiskot

MATEMATIKA INFORMATIKA HUMAN TUDOMANYOK TUDASTAR

Ovoda Programozas Kozépiskolai torténelem

TERMESZETTUDOMANYOK MUVESZETEK

Kémia Zene
Biolégia
1. évfolyam TOVABBI TANANYAGOK
Fizika
SZEMLELETMOD

Az algebra alapja
Higebeaalapist Fejl6désfokusza szemlélet £
nometria

T S e

vildgszinvonalui oktatast biztositsunk barkinek, barhol.

7. abra. Khan Academy (forras: sajat kep)
epalatabla: Az epalatabla kurzusai a matematika tanulasdhoz és tanitasahoz
biztositanak tan- és segédanyagokat, modern oktatasi, modszertani és technolégiai
eszk6zOk alkalmazasaval. A weboldalon az alabbi ingyenesen elérhet6 (e-learning)

képzések kozil lehet valasztani:

Felkészites a kdzepiskolai matematikafelvételire: A képzesben a sikeres felvételinez

szilkséges teljes ismeretanyag feldolgozasra kertl. Tematikusan 6sszeallitott
elméleti anyagok, azokhoz tartozd, automatikusan, részpontozassal kiértékelhetd

gyakorldfeladatok és tesztsorok segitik a felkészilést.

Matematikaérettségire felkészité kurzus: A képzes az érettségi 2017-t61 érvényes

kovetelmenyeinek teljesitéséhez szlikséges teljes elméleti és gyakorlati tananyagot
tartalmazza kozép- és emelt szinten egyarant. A munkéat teljes feladatsorok,
automatikus Kiértékelés, részpontozés, reszletes visszajelzés és a szobeli emelt

szintl érettségire kidolgozott teljes tételsor segiti.

Matematikaérettségire felkészitd kurzus — modszertani pedagoéqus-tovabbképzés

tandrok reészere: A képzés a “Matematikaérettségire felkészit6 kurzus” feldolgozasat

segiti. Sikeres teljesités estén akar 30 kreditpontot €rd tanusitvanyt is letdlthetnek a

pedagogusok.
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http://www.epalatabla.hu/

Egyetemi online matematikaképzések: Egyelore az alabbi, alapvetéen fontos

matematikai terlletek tananyagai készultek el: linearis algebra; egyvaltozos valds
fuggvények analizise; tdbbvaltozés valos fliggvények analizise; vektoranalizis;

differencialegyenletek.

C A Nem biztonsagos | epalatabla.hu * B O » =

q epalatabla KEPZESEINK BEMUTATKOZAS
alapitvany

UIDA'A®

U L A
E-LEARNING VILAGABAN!

Képzéseink:

Matek modszertani
pedagdgus-tovabbképzés kozépiskolai
tanarok részére

KEZDJUNK EL TANULNI .

KEZDJUNK EL TANULNI . KEZDJUNK EL TANULNI

Miért j6 nalunk tanulni?

8. dbra. Epalatabla Alapitvany (forras: sajat kep)

A Magyarorszagi Diaklaborok Eqgyesuletének célja, hogy segitse a mar mikodo

iskolai természettudomanyos laborok miikodését, tamogassa kozottik az

egyiittmiikodést €s tudasmegosztast, tovabba eldsegitse a laborhalozat bovitését.
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& diaklabor.hu/projektjeink oo B S N = §

(. 22 E Hirek v |Bemutatkozas | Disklaborok | Tevékenységek | Legyen tag! | Kapesolat | English @)

Tavoktatas — tananyagok

n osszegy(ijtottuk azon diaklaborok tavoktatasban hasznalhaté tananyagait

érletek videdit, amelyeket a Magyarorszagi Diaklaborok Egyesiletének kérésére

9. abra. Magyarorszagi Diaklaborok Egyesiilete (forras: sajat kép)
Ezaltal szeretne hozzajarulni a tudomanyos gondolkodas elterjesztéséhez, a miiszaki
és termeszettudomanyos iranyultsagu palyaorientaciohoz, a tehetséggondozashoz és
a STE(A)M (MTMI) tantargyak iranti érdeklédés fokozasahoz, a motivaltsag
noveléséhez. Az egyesilet azzal a felhivassal fordult tagintézményeihez, hogy az
egyesiilet honlapjan tegyék elérhetdvé a didklaborok tavtanitasban hasznalhato
tananyagait, elsésorban a természettudomanyos kisérletek videoit. A kinalat
folyamatosan béviil, a természettudomanyos tantargyakat tanitdé kollégdk minden
bizonnyal hasznos anyagokra lelnek a weboldalon mind az altalanos iskolas, mind

pedig a kozépiskolas tanuloknak szolé tandrakhoz.

micro:bit és micro:bit classroom: A BBC micro:bit egy egyszerii és olcso,
programozhatd mikroszamitogép, amelyet bongészébdl lehet tobbféle programozasi
nyelven (blokkalapu nyelv, Scratch, Javascript, Python) programozni. A tanérai és
otthoni felhaszndlast megkonnyiti, hogy a weboldalon elérhetd programozasi
fellleten egy szimulacios kornyezet is kialakitasra kertlt, igy akar eszkdz nélkdl is
lehet kodolni, majd a megirt egyszerlibb programokat ki is lehet probalni. Az oldal
200-ndl is tobb kiprobalt feladatot kinal az alapszintli programozasi feladatoktol

kezdve egészen a projektszerii osszetett feladatokig.

Az ELTE T@T labor lelkes csapatanak koszonhetden mar egy szakkori fiizetbdl is

merithetnek oOtleteket az érdeklédé kollégak (microbit.inf.elte.hu/szakkori-
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https://archive.microbit.org/hu/
http://microbit.inf.elte.hu/szakkori-anyag/

anyag), illetve tovabbi hasznos linkek talalhatoak a

microbit.inf.elte.hu/segedanyagok weboldalon.

3 C & archivemicrobit.org/hu/ * B C » = >

@ micro:bit Kodolasra Fel ~ Otletek  Meet micro:bit  Teach  Vasarlas  Magyar (@

LEGY KREATIV . .
KAPCSOLODJ
PROGRAMOZZ!

a micro:bit egy apré programozhato
A szamltogep, amit azért terveztink
N hogy a tanulas €s a tanitas kénny(
€S mokas Iegyen'

Tanar vagyok - Van micro:bit-em

10. &bra. Micro:bit (forras: sajat kep)

Ugyan még csak béta verzibban fut a micro:bit classroom, mégis
figyelemreméltdé az a kezdeményezés, melynek keretében egy egyszeri, de
rendkivil hasznos tanulasmenedzsment-rendszerrel boviilt a mar eddig is népszerii
oldal. Az egyszerli csoportszervezést, a programkdédok megosztisat, a tanuldi
munkak nyomon kovetését és elmentését tamogatd kornyezet meltan kelti fel a
kollégak érdeklddését. A micro:bit mar az altalanos iskola als6 tagozatos tanuloival
eredményesen hasznalhatd, de a programozast most kezdd, id6sebb tarsaik is jol

tudjék hasznalni.

code.org: A code.org magyarul elérhetd tananyagokat allitott 6ssze a programozas
irant érdekléddk szamara. A ,, Tanulj a Kod Stadioban” cimii oldalon korosztalyi
bontésban, 4-18 éves korig talalhatok meg a programozas vilagaba 1épésrol-lépésre

torténo bevezetést kinalo kiilonbozo szintu feladatok.
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C @ studio.code.org/courses

Tanfolyamaink  Projektek  Rélunk Bejelentkezés | @)

Anyone can learn computer science »
whv

53 million students have learned on Code.org!

Get started coding today. Our courses and activities are free! It's easier -
and way more fun - than you ever thought. Create an account to save

your projects.
Offline tandrak
4 éven fellilieknek | .
)
Ha nincs szamitégép, probalja ki ezeket az
offline tanérakat az osztalyavall

A koédolds ordja Tovébbi Kédolas Oréija oktatoanyagok megtekintése >

Get stz

arted

Gyorsitott tanfolyam

10-t61 18 éves korig

Ismerd meg az alapvets szamitégépes
tudomanyokat, a 2-4. gyorsitott
tanfolyamban

Ha nincs idd egy teljes tanfolyamra, probalj ki egy barmely korosztaly szamara alkalmas egy 6ras be lakozz 180 orszag tobb

millié tanuléjahoz és tanarahoz és kezdd meg a Kodolas Orajat

11. &bra. Code.org (forras: sajat kep)

BBC Learning English: A brit kozszolgalati televizid altal mikodtetett

tartalomszolgaltatas lehetdséget teremt arra, hogy a tanulok tovabbfejlesszék a mar
megszerzett angol nyelvtudasukat. Az eérdekes, motivalo, brit civilizaciés
ismeretekkel atitatott tartalmak és feladatok szinte az 6sszes nyelvi készseg
fejlesztését lehetdvé teszik. A feladatok témavalasztasuk €s nyelvi szintjiik miatt
inkdbb a kozépiskolas korosztdlynak ajanlottak, de a tehetséges fels® tagozatos

didkok szdmara is realis kihivast jelenthetnek.

Duolingo: A Duolingo ingyenes, nyelvtanulasra szolgalé weboldal és
mobilalkalmazas, amely mintegy nyolcvan kiilonb6z6 nyelvkombinacidhoz kinal
ingyenes tanfolyamot, s ezek mellett a kozremitkodék folyamatosan dolgoznak
tovabbiakon. Ez utobbiak készitését — a honlap kabalaallatara, a bagolyra és annak

tojasainak utalva — , keltetésnek” nevezik.
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https://www.bbc.co.uk/learningenglish/
https://www.duolingo.com/learn

C @ bbccouk/leamingenglish/

BEAE o sien News = Sport Reel Worklfe ~Travel ~Future More ~  Search Q

ENGLISH CHANC

LEARNING ENGLISH

INSPIRING LANGUAGE LEARNING SINCE 1943

Courses * Features v Grammar ~ Vocabulary ~ Pronunciation * News ~ Business *

For Teachers ~ For Children v Quizzes ¥ OurApp ~

% Doyouneeda
TikTok hype

§ White House?

Do you know the
difference?

Find programmes
that match your
level

12. dbra. BBC Learning English (forras: sajat kep)

<« C & duolingo.com * BOC » =@

duolingo HONLAP NYELVE: MAGYAR

Tanulj nyelvet — most és mindorokre ingyen.

 KEZDES

MAR VAN PROFILOM

13. &bra. Duolingo (forras: sajat kép)

Felhasznalt irodalom

1. Molnar Gyoérgy (2015): Korszerii technolégiak az oktatasban. BME
Tanéarképzd Kozpont.

2. Békési Attila (2010): Az IKT eszk6zok az oktatasban. Debrecen, 2010.

3. https://tudasbazis.sulinet.hu/hu
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9

. https://junior.sulinet.hu/hu

. https://videotanar.hu/

https://hu.khanacademy.orag/

. http://www.epalatabla.hu/

. https://diaklabor.hu/projektjeink/

. https://archive.microbit.org/hu/

10.https://studio.code.org/courses

11.https://www.duolingo.com/learn
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3. Multimédia alkalmazasa az oktatasban

A multimédia fogalma

A multimédia sz6 elsé része (multi lat.: sok) mar nevében is tobb dolog
Osszességére utal. Fogalmat mar sokan prébaltak meghatarozni, ezért tdbb
definicioja is létezik. Az FElektronikus konyvtari értelmezd szOtar szerint a
multimédia ,,a szoveg mellett/helyett jellemzOen allo- és/vagy mozgoképet,
animaciot, hangot is tartalmazo szamitdgepes szoftver vagy informacioforras, illetve
ilyenek kezelésére, atvitelére alkalmas eszkoz jelzdje.” Tovabba ez az 6sszefoglalod
névvel nevezziik meg a kovetkezd késziilekeket is: szamitogép, nagy felbontasu
sz€lesvasznu képernyd, mobiltelefon, fax, HIFI berendezés, videdkamera,
videbdejatszo, digitalis fényképezdgép, digitalis kivetitd stb. Ami minden
meghatarozas kozos nevezdje, hogy a multimédia olyan rendszer, amelyben az
informacio tobb formaja, mint példaul az adat, kép és hang egyszerre megtalalhato.
Ez azért fontos, mert fokozza a felhasznalé élmenyeit, illetve gyorsabba és

konnyebbé teszi az informacidé befogadasat és felhasznalasat.
A multimédia az oktataban

Az oktatas altalaban mindenféle ismeret, tudas, készség kozvetitése, illetve
kialakitdsa bemutatas, magyarazat, gyakoroltatas utjan. Sziikebb értelemben az
iskolai oktatas az a folyamatos tevékenység, amelynek sordn a pedagogus
irdnyitdsaval a tanulok feldolgozzak az ismeretek meghatarozott rendszerét, a
pedagdgus megtanitja a tanulokat arra, hogyan kell az ismereteket felhasznalni és
alkalmazni. A multimédia megjelenése az oktatasban nem valtoztatta meg az oktatas

jellemzdit, csak az elsajatitashoz sziikkséges modszereket egyszerisitette le.

A kettés kodolas elmélete szerint a tanulasi folyamat eredmeényesebb es
tartdsabb, ha a kozvetitett tartalom, azaz tananyag szdban es képben is egyarant
megjelenik. Egyes kutatdsok azt is igazoljak, hogy a képi kodolas fontos szerepet
tolt be a tanulasi folyamatban, ugyanis a diakok vizuélis eszkézok segitségével

konnyebben sajatitjdk el a tananyagot, barmely tantargyrdl is legyen sz6. A
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multimédia szerepe azért fontos az oktatasban, mert a multimédias tanulasi
programok optimalis kapcsolatot biztositanak a tanuld és a tananyag kozétt. Fontos
megjegyezni, hogy az effajta oktatds nem csak a diakok szdméara konnyiti meg a
tanuldst, hanem az oktatok szamara is a munkéat, mivel ezek a programok tdbb
meédiumot integrald lehetdségei minden eddiginél hatékonyabb eszkdzok a tanarok

kezében.

A megfelelden megtervezett multimedias oktatoszoftverek hasznélata esetén
a szamitdégépes tananyagok lehetnek az egyeni tanulas tamogatasara a
legmegfelelobb eszkozok, mivel konnyedén igazodnak a didkok egyéni tanulasi
tempojahoz, végig vezetik Oket az elsajatitandd tananyag lancolatan, a tanulo
tudasszintjének megfeleld példakkal és feladatokkal szolgalnak, és 1épésrdl 1€pésre
tesztelik elsajatitott tudasukat. Emellett alkalmas olyan szituaciok vagy rendszerek

modellezésére, mellyel a tanulo kdzvetlen kapcsolatba csak ritkan kerdil.

A multimédias oktatas elonyei

A multimédids oktatasnak szdmtalan elénye van, a legfontosabbak ezek koziil:

e Tamogatja az egyeni tanulast.

e Megszinteti a tantargyak kozti éles hatarokat.

o Noveli a kreativitast.

e Biztositja a kénnyebb és gyorsabb tanulast, ezért motivalja a tanulokat.

e Egyeénileg és csoportosan is biztositja az aktiv tanulasi folyamatot.

e A multimédia-rendszerek integralni képesek szinte valamennyi taneszkézt, az
informaciok nem csak egyetlen érzékszerviinkon keresztil jutnak el hozzank,
s ez lehetové teszi az ismeretszerzes sokkal hatékonyabb maddjat.

e A multimédia oktatéprogramok hasznalata a felhasznalotél nem igényel
elmélyiilt szamitastechnikai ismereteket, igy széleskor elterjedésiiknek nincs
akadalya.

e A multimédiat felhasznald oktatas, tanulas soran az ismeretek elsajatitasi
aranya lényegesen javulhat, mikdzben a tanulasra forditott id6 jelentésen

csOkkenhet.
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A multimédias oktatas hatranyai
Elényei mellett a multimédids oktatas hatranyai elenyészdoek:

o Kaoltségigényes.

o A fejlesztés iddigényes.

e A jobb tanulék szamara nem jelent nagyobb kihivast, mint a hagyomanyos
oktatés.

e Ha egyiranyu, nincs visszacsatolas az elsajatitott anyagrol.

e Mas tanulokkal és a tanarral valo interakcio hianya.

e Tapasztalat hianya.

e A teljesitmeényt sokszor csak csoportszinten lehet osztalyozni.
A multimédia hasznélata a tandéran

Irodalom ora

Az 0jszerli technikai eszk6z0k haszndlata irodalomoéran igen sokszinii lehet.
A szamitogépet és az internetet felhasznalhatjuk kutatasi célokra (cikkek, kritikak,
esszek és egyéb adatok megkeresésenél). Ilyen és hasonlo szovegek szama a globalis
hal6zaton naprol napra nd, de ezek javarészt nem lektoralt adatok, ezért az oktatok
feladata olyan oldalakat ajanlani a tanuldknak, ahol pontos informaciokhoz

juthatnak.

Az irodalom tanitasaban nagyon fontos szerepet kap a film. A DVD-lejatszo,

ami telepitve van a szamitogépre, €s a projektor lehetové teszik a film lejatszasat.

A film megjelenitése egy sotét osztalyteremben mozihangulatot varazsol. Ma mar
szamos vilagirodalmi mii megfilmesitett verzidja DVD-n és interneten egyarant
elérhetd, igy az 1 technikai eszkdzokkel felszerelt iskolakban tandrai alkalmazasuk

nem okoz gondot.

Fbldrajz

A foldrajz orék fejlesztik a térbeli tdjékozddasunkat, ezt pedig térképekkel,

grafikonokkal és tablazatokkal tudjuk a legjobban elsajatitani. A leghatékonyabb
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maodszer tehat a vilag és a kornyezetiink vizualis bemutatasa. Kezdetben a
foldrajzot oktatok csak térkép, globusz és atlasz segitségével tudtak vizualisan
bemutatni a vilagot, mara mar az eszkoztaruk boviilt. Az internet réveén a tanarok
és diakok hozzaférhetnek orszagok, tajegységek, hegyek, folyok, tengerek stb.
miholdas képeihez. A képeken kiviil szdmtalan mas f6ldrajzi adatot is
megtaldlhatunk a vilaghalon (adatbazisok, tirhajozasi felvételek, meteorologia

jelentések, utazasi informaciok, térkeépek, tablazatok, diagramok stb.).

1. abra. Google térkép (forras: google.hu/maps)

A Microsoft Office Excel program kitlind eszkdz a tablazatok, grafikonok ¢€s
diagramok készitésére. Grafikon példaul készithetd a Iéghdmérséklet napi
alakuldsanak mérésérdl. Ennek a feladatnak az otthoni elvégzése nem jelent
kiilondsebb gondot, ezért jo valasztis hazi feladatnak. A léghdmérséklet napi
alakulasa szabéalyos, ha nincs fronthatas (reggel van a leghidegebb, kora délutén
pedig a legmelegebb). Ha a tanulok oranként ugyanazon a helyen és ugyanolyan
koriilmények kozott mérik meg a hdmérsékletet, akkor ez a szabalyossag egyértelmii
lesz. Az adatgytijtés utan grafikonok készithetok, amelyek attekinthetévé teszik a

mérések szabalyszeri eredményeit.

Adatgytijtést lehet végezni szamos mas témaval (foldrengés, vulkan kitorése,

sz¢élvihar, arviz stb.) kapcsolatban is, amit kés6bb grafikonok vagy hasonld mas
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abrak segitségével bemutathatunk. Erdekes PowerPoint prezentaciot lehet késziteni
egy nyari utazds vagy osztalykirandulas tajair6l, Gtvonalardl, orszagairdl sajat
féenyképek és videok segitségével.
Biologia

A Dbiologia az ¢él6lények eredetének, leszarmazasi kapcsolatainak,
testfelépitésének, milkodésének ¢és a kornyezettel wvaldé kapcsolatanak
megismerésével foglalkozo tudomany. Az él6vilag rejtelmeit kutatasok és kisérletek
altal fedezhetjik fel a legjobban. Vannak olyan kisérletek, amelyek tantermi
koriilmények kozott nem végezheték el, ezért a tanarok 1) eszk6zokhoz
folyamodnak. Készithetdk rovid filmek a kisérletek eldkészitésérdl és
végrehajtasarol, amik alapjan a diakok betekintest nyernek a kisérletek legfontosabb
mozzanataiba. A fotok és videdk 6sszevagasahoz es szerkesztesehez Movie Maker-

t hasznalhatunk, ezek bemutatdsdhoz pedig a PowerPoint program alkalmazhato.

@ diaklabor.hu/biologia-link-gyujtemeny * B G » P

( ! E ¢ Hirek v |Bemutatkozas | Didklaborok | Tevékenységek | Legyen tag! | Kapcsolat | English o

Biolégia Link-gyUljtemény

Biuret-reakcié

A fehérje (protein) fontos tapanyagunk, az emberi szervezetben életfontossagu funkciokat tolt be,
nem csak a tyuktojasban, de sok mas élelmiszerben is eléfordul. E kisérlet a fehérje szinreakcioval

torténo kimutatasarol szol: erésen lugos (alkalikus) kornyezetben reakcioba lep a réz(ll)-szulfattal,

és jellegzetes kékes-lilas szinu lesz

D _ 13 Biuret reakcio

2. ébra. Rovid kisfilmek bioldgiai kisérletekrdl (forras: diaklabor.hu)

Mivel az ¢él6vilag allanddan valtozik, fejlodik, a valtozasokat legjobban fényképek
segitségével tudjuk nyomon kovetni. Fényképeket készithetiink nodvényekrol,
allatokrol, emberekrél az életiik kiilonbozé fazisaiban, majd ezeket a felvételeket
prezentacio segitsegével bemutathatjuk az éran.
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A tanulok szdmara érdekes feladat lehet pl. a madéarhangok gytjtése
hangrogzitd segitségével. Ha ilyen gylijteményt készitenek a didkok szabad
ideijukben vagy egy kirandulason, akkor a tananyagban az adott madarhoz érve nem
csak felépitését es életmadjat tanuljak meg, hanem hangjat is meghallgathatjak, amit
a Media Player programban jatszhatnak le.

Kémia

A kémia, mas nevén vegytan, az anyagok mindségi valtozasaival foglalkozik. Ahogy
a biologiat, a kémiat is kutatasok és Kisérletek segitségével ismerhetjik meg
kozelebbrdl, de erre nem mindig van lehetdség. Sok olyan web oldal 1étezik, ahol
részletesen le van irva egy-egy kisérlet menete és képek segitségevel kovethetjik
nyomon a kémiai folyamatokat, sét taldlhatdé szamtalan vided is ugyanerre a célra.
Peldaul a molekulamodellek tanulményozasa koézben sok érdekes molekulaval
talalkozhatnak a tanulok, amelyeket érdemes lenne kézelebbrdl is megtekinteni. Jo
volna ezeket a molekulakat kézbe venni és minden oldalrol megnézni, de ennek

hianyaban a didkok igen sok térbeli modellt talalhatnak az interneten, amit

megvizsgalhatnak az osztalyban, de akar otthon is.

# diaklabor.hu/kemia-link-gyujtemeny; * B »

sreives nerina
Kémia 10. osztaly — A tliz serlege/etanol égése

Emlékszel a tliz serlegére, ami kidobta Harry nevét is a Trimagus tusa el6tt? Nézd meg velunk

mukodeséet & A kiserletben megfigyelheto az etanol égése oxidéndus kornyezetben.

Kémia 10. osztaly - Etanol reakcidja natriummal

& Kémia 10. osztaly - A tiiz serlege [n] =
Link mésol... /.

o
3 1 | 3 o]

V& e

ey mobilis $Dicklabor

A pezsgogaz

3. abra. Rovid kisfilmek kémiai kisérletekrdl (forras: diaklabor.hu)
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Matematika

szlarmacioggb
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s Nézet Bedlitasok Eszkozok Ablak Sigo
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Utolso transzformacionk kévetkezik, amely egyben a megoldas is:
sormalas y = 2 cos (2x - T1/6) + /4
| Kiszeretné eimondani mi a teendé?

5| Azy=1(x)+ b fuggvény grafikonjat parhuzamos eltolassal
kaphatjuk meg az y = f(x) fuggvény grafikonjabcl, azaz ha a

5 grafikont parhuzamosan eltoljuk Oy tengely mentén b egyséagel.
Ha ki kellene vonni a Ti/4-et akkor hogyan végeznénk el az eltolast?

Feladat: Szerkezd meg az

y = 2 cos (2x - TT/6)+T1/4

fuggveny grafikonjat az alapfliggveény és
geometriai transzformaciék felhasznalasaval!l

4. dbra. A Geogebra alkalmazésa az algebra 6ran (forrés: sajat kép)
A matematika tanitasaban még mindig hasznosabb a hagyoméanyos elvek szerinti
oktatds, mint a szamitdgép hasznalata, mivel egyes szabalyok és szadmolasi

modszerek megértéséhez sziikség van a tanar magyarazatara.

Ugyanakkor a szamitogép Ilehetéséget ad matematikai programok
megismertetésere, felhasznalasara, hasznos 3D abrak létrehozasara. Az oktatok a
matematikat jatékos modon is tanithatjak, ezért jelentek meg kiilonb6z6 matematikai

programok, amelyek jatékos formaban probaljak megszerettetni a szamolast.

Az Excel tdblazatkezelében példaul a didkok széveges feladatokat oldhatnak
meg, s a megoldasokat grafikusan is abrézolhatjak. Az Office tartalmaz egy rajzold
készletet, melyet tobb programban (Word, PowerPoint, Excel) is hasznalhatunk. Ez
a rajzold eszkoztar vektorgrafikus elvil, igy kiilonb6zo alakzatok megrajzolasara

alkalmas (tengelyes tikrozes, eltolas, forgatas stb.).
Felhasznalt irodalom

1. Adela Kis-Konja (2014): A multimédia alkalmazasanak lehetdségei a tandran.
Osijek.
2. Namesztovszki Zsolt (2013): Az IKT eszk6zok alkalmazésanak mddszertani

kiilonlegességei. Ujvidéki Egyetem, Szabadka.
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. Szabd Soki Laszldé (2012): Elektronikus médiatartalmak: video és hang.
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem.

. Buda Andras (2017): IKT és oktatas: egytt vagy egymas mellett? Belvedere
Meridionale Kiado.

. Labanc Imre (2008): A multimédia felhasznalasi lehetdségei €s szerepe az
oktatasban. Debreceni Egyetem Informatika Kar.

. https://diaklabor.hu/

. https://www.google.hu/maps

. https://port.hu/
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4. Videbdmegosztok

Szamos olyan helyzet adodik, amikor az elkészitett tananyagtartalmat, vagy
Utmutatdt szeretnék megosztani a kozosséggel oly modon, hogy az minél
szemléletesebb legyen. Erre kinal jo példat a videdmegosztd szolgaltatasok kore,

amely szemléletes modon segiti a tanulas folyamatat.

A videdmegosztd alkalmazasok lényege, hogy az oda feltdltétt mozgokép kdnnyen
elérhetd ¢€s lejatszhato legyen azok szamara, akiknek a video feltéltdje engedélyt ad

erre.

Régebben, ha valamilyen mozgoképet akartunk a tanuldk szamara elérhetové
tenni az interneten, akkor magat a video allomanyt (.avi, . wmv, .mov, stb.)
feltoltottik valamilyen tarhelyszolgéaltatas ala (pl. iskola altal biztositott tarhelyre),
majd megadtuk a tanuloknak a fajl elérését. Ekkor a tanulok letoltotték a sajat
gépikre az allomanyt, és megprébaltak ott lejatszani azt az adott eszkoz
médialejatszojaval. Ilyenkor szamos esetben eléfordult, hogy az adott lejatszo

program nem ismerte fel a video formatumat, igy nem tudta lejatszani azt.

Videdmegosztd hasznalataval biztosithatjuk, hogy a diakjaink barhol,
barmikor, barmilyen eszkdz segitségével le tudjak jatszani a nekik szant
videotartalmat. A mozgoképek lejatszasa kdzvetlenil a szolgaltatasboél térténik, nem
kell elére letolteni. A rendszerek biztositjak, hogy a videotartalom letoltésének
megkezdését kovetden némi késleltetéssel mar megtekinthetd legyen annak

tartalma.

A médiamegosztd alkalmazasok tobbsége lehetdséget biztosit arra is, hogy a
sajat, illetve masok altal feltéltott videdkat valamilyen szempontrendszer szerint
rendszerezzik, listdba foglaljuk. A videomegosztok felliletének kialakitasakor
kilénbsen nagy figyelmet szentelnek annak, hogy minél kénnyebben meg lehessen

talalni azokat a videdallomanyokat, amelyek minket érdekelnek.

A szolgéltatdsok tobbsége napjainkra mar mobileszk6zén keresztil is

elérhetd. SOt, nem egy esetben a mobil eszkdzzel rogzitett videofelvétel azonnal
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publikalhat6 a videdOmegosztd oldalon. Szintén jellemz6 manapsag a
szolgéltatasokra, hogy biztositjak a videok feliratozasat, igy akar a képzési

tartalomhoz tobbnyelvii felirat is rendelhetd.
A legnépszerlibb videdmegosztd szolgaltatasok:

YouTube (https://www.youtube.com/): A legnagyobb felhasznalészammal
rendelkez6 videdbmegosztd szolgaltatas. Google azonositoval magunk is tolthetlink
fel ra videokat. Rendelkezik kifejezetten oktatassal foglalkozo csatornaval, ahol

kizarélag  képzési  tartalmak tekinthetéek meg. (YouTube EDU -

https://www.youtube.com/education)

Vimeo (https://vimeo.com/): Professzionalisabb felhasznalok szamara készilt

videdmegoszto.

Indavideo (http://indavideo.hu/): Az egyik legnépszeribb magyar megoszto oldal.
Kilonlegessége, hogy legalisan érhetiink el alatta teljes estés filmmivészeti

alkotasokat.

Oktatovidedkat megosztd portalok

Youtube: A népszerti videdmegosztd portal segitségével rengeteg, az oktatast
kiegészit6 video érhetd el mely segitheti a hatékony szemléltetést, valamint az 6nallo

tanulast.
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14. &bra. YouTube.com Déaniel Horvath EduBase oktato csatornaja (forras: sajat
kép)

tobb ezer ingyenes oktatovided elérését teszi lehetdvé

L b

Az ,,iskolaknak szolgaltatas
az iskoldk szdmara a YouTube EDU rendszerébdl. Ezek a videok javarészt olyan
neves szervezetektdl szarmaznak, mint a Stanford, a PBS vagy a TED.
Megtalalhatok emellett olyan dinamikusan fejlédé YouTube-partnerek videdi, mint
a Khan Academy, Steve Spangler Science vagy a Numberphile, nem ritkan tobb

millios nézettséggel.

A YouTube.com/Teachers tobb szaz olyan videdbol allé lejatszasi listaval

rendelkezik, amelyek megfelelnek az altalanos oktatasi elvarasoknak, és tema,
valamint osztaly szerint vannak csoportositva. A lejatszasi listdkat tanarok
készitették tandroknak, igy mostant6l tobb idéd marad a tanitasra, hiszen kevesebb

1d6t kell keresgélésre forditani.

Videdtanar: A Videbtanar az internetet hasznalja az iskolai tudas megosztasara, a
tanulas tdAmogatasara. Hasznos az dnképzés, korrepetalds soran: barmikor elérheto,
ellendrzott tudasbazist jelent. A Videotanar a Nemzeti Alaptanterv az altalanos
iskolai fels6 tagozatos tananyaganak egészét digitalizalja oktatovidedk és

feladatsorok, s egyeb segeédanyagok forméjaban. Ezek elkészitésebe dnkéntesen
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jelentkezd tanarokat von be: kozosségi tudassa teszi a legkivalobb pedagogusok

ismereteit, modszereit.

INFORMATIKA MATEMATIKA

Informatika Matematika

15. &bra. Videotanar (forrés: sajat kép)

Matek Oazis Tudastar: A tananyagok a

matekmindenkinek.hu/tananyagok/tudastar internetcimen, regisztracio utan
ingyenesen hasznalhatdk. A tobb evfolyamon athizédé tematikus oktatési oldalak
interaktiv oktatd videok, gyakorlo tesztek és képességfejlesztd jatékok segitségével
tAmogatjak a tanulast. A Matek Oazis egyedulalloan interaktiv anyagai felébresztik
a matematika iranti érzéket. Lépésrol 1épésre vezeti a gyerekeket, kdzben interaktiv
kérdésekkel segit fokuszt tartani, sikerélményekkel motival és erdsiti az

Onbizalmat, ezzel hasznalhato tudast épit.

Mateking: Kivalé kozepiskolai és egyetemi e-learning oldal, ahol kdnnyen és
gyorsan lehet elemi matematikat, analizist, linearis algebrat, gazdasagi egyetemi
elsé és masodik féléves matematikat, valoszinliségszamitast €s statisztikat tanulni
valamint az egész kozépiskolas tananyag is elérhetd itt. Az oldal alapjat 1éptetd
képsorok adjak, melyek kis Iépésekben, egyszerii és konnyen érthetd stilusban,
konkrét, gyakorlatias példakon keresztiil mutatjak be az adott tananyagot. Mindezek

miatt a magyarazatok nagyon jol kovethetok. A képsorok anyagai hagyoményos .pdf
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formatumban is elérhetdek. A megértést tesztekkel lehet ellenérizni. Minden
tantargynal a bevezetd tananyagok, a pdf-ek, és a tesztek ingyenesen hasznalhatok,

a teljes tartalom eldfizetéssel érhetd el.

matekmindenkinek.hu
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16. bra. Matek Oazis (forrés: sajat kép)
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17. dbra. Mateking (forras: sajat kép)
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5. Tananyagfejlesztési modszertan
A tananyagok csoportositasa

A tananyag az oktatas es a tanulas kivalasztott, elrendezett tudas anyaga,

amely tankdnyvekben és egyéb taneszkdzokben jelenik meg.
A modern tanitasi-tanulasi folyamatban értelmezve a tananyag:

o A keépzeési folyamat teljes és egységes tartalma.

o A képz6tdl (iskolatol) szarmazo tervezett hatdsok 0sszessége, amely célzottan
a kimeneti kovetelményeknek megfelelo kompetenciak eléresét szolgaljak.

e Tanuloi tevekenységek, cselekvések, illetve az ezeket leird tanuloi

tevekenységformak.
A tananyagok csoportosithatok kiilonb6zd szempontok szerint:
Informacidhordozo szerint:

e Papir alapd
e Elektronikus (Online/Offline)

Tanuldi aktivitas szerint;

o KozI06, leird

e Interaktiv, munkaltaté
Az dnallésag merteke szerint:

e Tanodrai keretekben hasznalhaté

e Onall6 tanulasra alkalmas

Az fentiekben megfogalmazott definici6 szerint tananyagfejlesztési
tevékenységként ertelmezhetjuk a képzesi programok kidolgozasat, a hagyomanyos
tankonyvek ¢és kiegészitdinek Iétrehozasat és természetesen az elektronikus

tananyagfejlesztést is.
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Elektronikus tananyagfejlesztési modszertan

Az e-learning esetén a szoveg metamorfozisa tovabb halad eldre, a tanar
tartalomkozvetitd szerepe tovabb redukalodik. Nem koriiltekintett programozott
tankonyvrél, hanem tanuldsi tartalmakat kozvetitd alkalmazasrol kell beszélniink.
Tovabbra is az irott szoveg dominal, de itt mar inkabb informéacidelemek
szOvedékeként jelenik meg. Lényegi tartalomelemként jelennek meg az auditiv és
képi vizualis elemek. Az e-learning tananyagok tanulasvezérlé szovege esetében
mar a szovegformalas kezdeti lépéseinél is médiumokban, médiavalasztékban,
adekvat médiumformak kivalasztasaban kell gondolkodnunk, és a végeredmény egy

optimalizalt médiumintegracio.

Figyelembe kell venni, hogy az eddigi ket forméaval ellentétben az e-learning
esetén nem papirra nyomtatott, hanem képernydn megjelend szévegrél van szo.
Ennek szamos kdvetkezménye van. Az e-learning tananyag irasa esetén nem arrél
van sz0, hogy a szerzd leirja azt, amit a jelenléti oktatds esetén a tanar tanitana,
elmondana, leadna. Az sem megoldas, hogy a hagyomanyos tananyagokhoz
audiovizualis elemeket, hipertextet és interaktiv elemeket adunk. A tananyagot

szOvegezéseben, szerkezetében, tagolasadban egyarant at kell alakitani.

Az e-learning tananyag forgatokonyv, mely nem csak azt tartalmazza, amit
egy adott targykorben tudni kell, hanem minden segitseget megad az optimalis
elsajatitashoz is. A tananyagkészitonek azt kell tudnia/elképzelnie, hogy a tanulonak
miként fog majd forogni az agya az adott témaval kapcsolatban és ennek
megfelelden kell felépitenie azokat az informaciodszerzési, interakcids, konstrukciods
lehetdségeket, amelyekrdl ugy gondolja, hogy hozzédjarulnak a személyes
tudasszerzés folyamatanak optimalizalasahoz. Hagyomanyos tananyag esetén a
szerz a sajat bonyolult hdlozati kapcsolatokban szervezett tudasrendszerébdl egy
egyszertlibb, linearis mondatszekvencidkba foglalt tanuldsra szant szoveget 4llit eld.
Az e-learning esetében nem kizarolag linearis szovegstrukturakba foglalt informéacio

atadasrol van szo, hanem hal6zatosan dsszekapcsolt, tobbfeleképpen kodolt és

41



kiilonboz6d szempontok alapjan tagolt tananyagelem-rendszer segitségeével torténd

oktatasrol.

A jo e-learning tananyag elkészitésének egyik feltétele, hogy részleteiben is
megismerkedjiink az 1) modszertani €s technikai lehetdségekkel, azzal az
eszkdzrendszerrel, amelynek segitségével a hatékony tanitas és eredményes tanulas
Uj horizontjai tarulhatnak fel. A didaktikai tervezés a tananyag, a tanulasi program

és a tanulasi kornyezet hatasrendszerének optimélis kialakitasat jelenti.
A tananyag tartalméanak kivalasztasa, 6sszeallitasa, megformalasa

Az elektronikus tananyagok tartalma nagyon sokrétii lehet. Altaldban a kovetkezé

elemekbdl épiil fel:

e sz@veges tartalom

e allo kép

e mozgo kep

e animacio

e hang

A tananyag tartalmanak a kivalasztasa az egyes szerzOk szakmai kompetencidja.
Azonban a tananyag tagolasanal minden esetben az e-learning tananyagszervezesi
modszertan elbirasai szerint kell eljarni. El kell végezni egy didaktikai tagolast,
melynek a célja a tananyag logikai 6sszefliggésrendszere alapjan a tanulési folyamat
optimalizalasa, és egy technikai tagolast, melynek a célja az adattipusok szerinti

strukturélds, a hatékony programozas és a szines, érdekes, médiumra-szabott

tananyag létrehozasa.
Didaktikai- és technikai tagolas

Az e-learninges tananyagok tagolasat kétféele modon kell elvégezni.

Didaktikai és a technikai tagolasrol beszélhetiink.

Didaktikai tagolas az, amikor a tanulasi folyamat optimalizaldsahoz a tananyag
logikai Osszefiiggésrendszerét vesszik alapul. Technikai tagolasnal a tananyag

strukturalasa a lényeg, ami egyrészt a programozast, masreszt a tananyag érdekessé
42



tételet jelenti. Didaktikai tagolasanal a tananyag e-learning megfelel6je a kurzus.

Egy kurzus létezhet dnalldan, vagy kapcsolodhat masik kurzushoz.
A kurzus felépitése a kovetkezo:

e Kkeretrendszer;

e modulok.

A keretrendszer bevezetd oldalbdl, a kurzus végén taldlhatd osszefoglalobol és
tesztekbdl allhat. A modulok bevezetd oldalbol, leckékbdl, a modul végen talalhatd
0sszegz0 oldalbol, modulzard tesztekbdl allnak. A leckék a modul elemi egységei.
A modulok tetszdleges mélységig dgyazhatok egymasba. A lecke tartalmazza az

elsajatitando téma leirasat, a tanitasitanulasi tevékenységeket.

Technikai tagolasnal a leckéket felépitd tananyagelemek segitségével tartalmi-
fogalmi tagolads adhato a tananyagnak, illetve vizualis megkiilonboztetés is lehetdvé
valik. Ezért az elemeket a tananyag szovegen belil meg kell kilénboztetni. Ilyen

elemek:

e aszOveges elemek,

e az adattabla-elemek,

o a képi elemek,

e az akusztikai elemek, és

e parbeszédes elemek.

A tananyag szdvegének megformalasa - text design

Az e-learning tananyagok szovege eltér a jelenléti oktatast feltételezd
tankonyv és a tavoktatasi tankonyv szovegétdl is. Uj tudastartalom elsajatitasara,
hatékony tanuldsra 0sztondz, megszolit és motival. A szerzOnek a sajat
tudasrendszerét kell leképeznie egy altala elképzelt tanulasi folyamatra, egybefliggo
szOvegre, figyelembe véve azt, hogy a tanuldk képességei (olvasasi, szévegeértési,
tanulasi), eldismeretei, motivaltsaga kiilonbozhet. Ezektdl fiigg, hogy a tanulo végiil

mit fog elsajatitani a tananyagbdl.
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Két f0bb szovegtipust kiilonboztetlink meg: a problémaorientalt és a
rendszerorientalt szoveget. Egyes esetekben az elébbi, mig masokban az utdbbi
hatékonyabb, de legtobbszor ennek a kettdnek a helyes keverésével érhetjiik el a

legnagyobb hatékonysagot.

A tananyag szovegének irasakor természetesen figyelni kell az alapvetd
formai és nyelvi szabalyokra. A szoveg tartalmanak és irdasmodjanak helyességére.
Tovabba figyelembe kell venni azt, hogy ez a széveg nem papiron, hanem a

képernydn fog majd megjelenni.
A tananyag hipertextes tagolasanak megtervezése - hipertext design

A hipertext alapu informacidészervezd rendszer kiilonbozé kodolasu
informacioelemeket (dokumentumokat és dokumentum szekvenciakat) kapcsolhat
Ossze. Megkiilonboztetjiik a belsd €s a kiilsd linkeket. Elobbiek a tananyagban valo
hivatkozasok, mig az utobbiak a tananyagot lehagyva, kiils¢ tartalmakra
hivatkoznak. Ezen linkeknek nem feladata, hogy ezek alapjan a tananyag bejarhato
legyen, inkabb az Gsszetartozo informéaciok kapcsolasat oldjak meg. A navigaciot
elésegitd linkek is tobbfélék lehetnek. A legegyszeriibb fajta, mely a tananyag
linearis bejarasat teszi lehetévé. De definidlhatunk a navigacios linkek segitségével
kiilonboz6 alternativ bejarasi utakat vagy a szabad Utvonalvalasztas lehetOségét. A
linkek hasznalata tobb szempontbol is eldny0ds: egyszeriibb a kiilonbdzé helyen
tarolt informaciok kapcsolasa, tovabbéa az agy is egy haldzatban tarolja az adatokat,

azok osszefuggéseiben.

A tananyag kép- és hangelemeinek Kivalasztasa és a szbveges részekhez

illesztése - multimédia design

Sok esetben segiti a tananyag megértését a multimédia hasznalata, de vigyazni
kell a hasznalataval, mert meg is oszthatja a figyelmet. Sok olyan eset van, amikor
egy tevékenységet, folyamatot, stb. nagyon nehéz szavakkal leirni, de egy jol

sikertilt kép vagy video segitségével egybdl érthetové valik a tanulok szamara.
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A képeknek az informacioatadasban alapvetéen négyféle szerepe lehet: leképezo és

bemutatd, szituacios, instrukcios és konstrukcios funkcio.

Felhasznalt irodalom

1. Molnar Gyorgy (2015): Korszerli technolégidk az oktatdsban. BME

Tanarkeépz6 Kozpont.

2. Buda Andras (2017): IKT és oktatas: egyitt vagy egymas mellett? Belvedere
Meridionale Kiado

3. Duchon Jend (2015): Elektronikus tanuls. Obudai Egyetem.
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6. Interaktiv tananyagok felhasznélasa a tandrakon
Kiilonboz6 oktatasi kornyezettek és ezek sajatossagai

Az oktatasban alkalmazott IKT eszkozok szdmatol és mindsegétdl fliggden
kiilonbozd oktatasi kornyezetteket kiilonboztethetiink meg. Az oktatasi kornyezetet
kiilsd tényezdk (az oktatott targyak tartalma, hardverek és szoftverek megléte, stb.)
és belso tényezok (a pedagogusok IKT-ismeretei, ellenérzései, tananyagfejlesztésre
fordithato ideje, stb.). Mindezt figyelembe véve harom oktatasi kornyezet érdemes

részletesebben megvizsgalni:

- Hagyomanyos oktatasi kornyezet: jellemzéek a hagyomanyos oktatasi- €S
munkaforméak dominancigja. A frontalis munka és a tradicionalis taneszk6zok
hatarozzdk meg ezt az oktatasi kornyezetet. A szamitdgép és kiegészitdinek
alkalmazasara nem ker(l sor, ehelyett a nyomtatott taneszk6zdoket és a hagyomanyos
szemléltetbeszkozoket (modellek) alkalmazzak. Az oktatds a hagyomanyos
osztalyteremben zajlik. A kornyezet eldnye az, hogy a szemléltetés és a munka
egyszerli, nem igényel kiilonosebb IKT-ismereteket és technikai eszkozt, ezzel
egyiitt a technikai jellegli problémak és akadalyok lehetésége is nagyon alacsony.
Hatranya a szamit6gép, a multimedialitas, az interaktivitds €s a korszerli miiszaki

eszkdzok hianya.

- Vegyes oktatasi kornyezet: jellemzo6i a szamitogép és a projektor alkalmazasa.
Ebben az oktatasi kdrnyezetben a korszerii taneszkozok a frontalis munkaforma
kiegészitdi, és a pedagogus eldadasat teszik hatdsosabba, ,tamasztjdk meg”. Az
oktatas az osztalyteremben zajlik, ahol a hagyomanyos elemek mellett jelen van egy
multimédias kiegészitOkkel és vetitovel felszerelt szamitogép. A kérnyezet elonye a
korszerli taneszk6zok mérsékelt alkalmazésa, valamint a multimédias prezentalasi
lehetdségeinek kihaszndldsa. A kornyezet hatranya a szaktudast és id6t igényld
felkésziilés, a technikai hibdk Ilehetéségének megndvekedése, az egyéni

munkaforméak, valamint az interaktivitas hianya, illetve mérsékelt jelenléte.
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- Interaktiv oktatasi kdrnyezet: jellemz6i a szamitogépek nagyobb szamban torténd
alkalmazésa, valamint a projektor és az interaktiv tabla (esetlegesen az ehhez tartozo
szavazOrendszerek), illetve a tobbi korszerli taneszk6z felhasznalasa. Az interaktiv
oktatasi kornyezetben az 6ra motivacios szakasza, valamint a feladatok ismertetése
(tanari magyarazat) résznél tapasztalhatd a frontdlis munkaforma. Az Ora
legnagyobb részében a tanulok egyénileg, parban vagy csoportban dolgoznak. Az
interaktiv oktatasi kornyezet a szamitogépes tanteremben valosul meg a
leghatékonyabban. A kornyezet eldnye az interaktivitds €s a cselekedtetd tanulds
Kiteljesedese, valamint a folyamatos visszajelzések, a valaszok helyességére
vonatkozoan, amelyeket a szamitogep kdzvetit az egyéni munkaformaban, illetve a
szavazdrendszer a frontalis munkaformdban. Ezen kiviil, lehetdség szerint, az egyéni
szamitogép-hasznalat. Az elkészitett  elektronikus tananyag folyamatosan
fejlesztheté és modosithatd, igy a befektetett munka tobbszorésen megtériil.
Hatranyként emlithetd az idéigényes felkésziilés a tandrara, feltétel a szoftver €s a
hardverismeret, valamint a munkaforma igényli a megfeleld ¢és specifikus
modszertani ismereteket és a tapasztalatot. Szintén hatranyként emlithet6 az a tény
is, hogy korszerii IKT eszk6z0k hidnyaban nem valdsulhat meg ez a kornyezet (az
IKT eszkozok beszerzése koltséges), valamint az, hogy a technikai jellegli
problémak, valamint az aramszunet teljesen meggatolhatjak a kornyezet miikkodését,

ezert mindig készilni kell az alternativ megoldasokkal.
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18. &bra. IKT-eszkdzOk az osztalyban (forras: Namesztovszki. 2013)

Az o6ran alkalmazhato hasznos alkalmazasok, ezek lehetséges szerepe az

oktatasi folyamatban

Felh6alapu dokumentumszerkesztés

Az online tartalmak terjedesével és az internet térhoditasaval, egyre nagyobb
igény mutatkozott az online, felhdalapti dokumentumszerkesztésre. Mint ahogy ez a
webmail elére torésekor is tapasztalhatd volt, a legfontosabb szempont itt is a
folyamatos hozzaférés. Ezen kivil a kollaboraltiva (k6z6s) dokumentumszerkesztés
is sokkal hatékonyabb, mint az a hagyomanyos offline (Microsoft Office)
kornyezetben volt tapasztalhat6. Emellett elényként emlithetd a megosztas pontos
beéllitdsa (mely felhasznaldk olvashatjak, melyek szerkeszthetik, stb.), valamint az
felllet biztositotta automatikus mentést. A legismertebb ilyen kornyezzetek a
Google  Drive  (www.drive.google.com) és a Microsoft OneDrive
(https://www.microsoft.com/en-us/microsoft-365/onedrive/online-cloud-storage).

Ezen feliiletekre torténd belépéshez sziikséges az adott cég elektronikus postafiokja,
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amelyhez integraltan hozzatartozik ez a szolgaltatds. Ezekben a kdrnyezetekben
lehetseges a Microsoft Office alatt is megvalosuld dokumentumszerkesztés
(leegyszertsitett formaban): szOvegszerkesztés, tablazatkezelés,

prezentaciokészités, kiegészitve kérddivek elkészitésevel.
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19. &bra. Google Drive (forras: sajat kép)

Ezeket az eszkozoket a Microsoft Office kornyezettel parhuzamban kell
szemléltetni, felhivni a figyelmet az eldnyeire és a hidnyossagaira. A kozos
dokumentumszerkesztés élménye, a megosztas pontos definidlasa és a felhdalapu
rendszerek egy lehetseges megnyilvanulasaként mindenképpen helyet kell, hogy
kapjanak az oktatasi folyamatban. Ezen Kivil a tanitojeloltek gyakran vegeznek
felméréseket. Ezt a folyamatot jelentdsen megkonnyiti a Google Form alkalmazas,

amellyel lehetdvé valik a kérdéivek online kitdltése €és az adatok feldolgozasa.

QR-kodok
A QR-kdédok (Quick Response — gyors valasz) egy elére meghatarozott

standardok alapjan, képek formdjaba kodolt lizenetek, amelyek a szovegtdl kezdve,

lehet hivatkozas, telefonszam vagy egyéb tartalom.

A QR-kodokat okostelefon (a bekapcsolt kamera segitségével) vagy

szamitdgepes alkalmazas segitsegével lehetséges dekodolni.
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Amellett, hogy igen széles korben elterjedtek a QR-kddok (megtalélhatok a
plakatokon, névjegykartyakon, belép6kon, de még a fogkrém tubusan is), egyre tobb
tanulmany sziiletik az oktatdsban torténd hatékony felhasznalasukrol (titkositott

Uzenetek, feladatsorok megoldésa, kincskeresés, stb.).

A felhasznalok szamara nem csak a QR-kddok leolvasasa lehetséges, hanem
egyszerlien €s gyorsan késziteni is tudnak ilyen képeket (példaul a kovetkezd

honlapon: http://www.qrstuff.com).
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20. dbra. QR-kod készité honlap (forras: sajat kép)

QR-kodok beépitheték szamos tantargy tanegységei kdzé €s segitsegével
fokozhatdé a tantargyak kozotti korrelacio, de az atfedés az informatikai (IKT)
tartalmakkal is. Hasznalatukra (dekodolasukra) épitve ,kincskeresd” jatékok
szervezhetok szamos tantargybol (magyar nyelv — verssorok dekddolésa,
matematika — szamok és muveletek), de a foldrajzi koordinatak és a GPS eszk6zok
segitségével még valtozatosabba tehetd egy ilyen tevékenység (Munzee jatékok). Ha
lehetséges, akkor a tanulok ne csak a dekodolas folyamataval (QR-kodok
leolvasasat), hanem a kodolas folyamataval is (QR-kodok készitése és megosztasa)

ismerkedjenek meg.
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Online gondolattérképek

Az online gondolattérképek kozosen szerkeszthetd feliileteket biztositanak,
amely egy fogalom és az ehhez csatlakoz6 fogalmakat térképez fel. Ezek a
alkalmazasok jol alkalmazhatok 0j témakorok feldolgozasanal, rendszerezésnél,
ismétlésnél, de Uj témakorok/tevékenységek tervezésénél, valamint a kutatobmunka
soran is. Az egyik legismertebb egyik ilyen felilet a MindMeister

(http://www.mindmeister.com).

€ = C @& mindmeistercom * B » r

@ mind Features Common Uses For Teams Pricing Log m

Online Mind Mapping
It all starts with an idea.

(=

G Ssign up with Google B Sion up with Facebook

21. dbra. MindMeister (forrés: sajat kép)

Panoramakeépek készitése és publikalasa

Az egy kep tobbet mond ezer szénal elvre épitve folyamatosan hasznalunk képeket
az oktatasi folyamatban. Az informéacios tarsadalomban, amikor a tanulok
,ingerkiiszobe” a nagyszamu és latvanyos ingerek hatasara megnovekedett, sokszor

nem valthat6 ki jelentds motivacio kizarolag statikus képek bemutatasaval.
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22. abra. 360cities.net (forras: sajat kép)
A panoramaképek jelenthetnek megoldast, egy interaktiv és korképszerii
élményt biztositva, amelynél a kép megjelenitését (merre fordulunk, mire nagyitunk

rd) a felhasznalo iranyithatja.

Interaktiv panoramaképek létrehozhatok egyeni képek osszeillesztesével, de az
okostelefonok és a mindséges fényképezdgépeknek mar rendelkeznek
panoramakép-készité funkcioval. Egyéni képek Osszeillesztésére szoftverek erre
alkalmas szoftverek hasznalatosak a (Panorama Studio, ArcSoft Panorama Maker,
Hugin, stb.).

A képek publikalasa lehetséges sajat tarhelyre torténd feltoltéssel, illetve a
kovetkez6 honlapokon: http://photosynth.net, http://www.360cities.net. A
honlapokon torténd publikdlas elénye az, hogy a feltoltott panoramaképeket a
térképhez rendelve, lehetdve valik az ,,ugras” masok altal készitett panoramaképekre

is (altalaban az aktuélis panoramaképhez kozel talalhato korkepekre).

A beltéri és kultéri panoramakeépek készitésevel és publikalasaval a tanuloink
gazdagitjak az interneten talalhato korképek tarhazat, megorokithetik a kirandulasok

emlékezetes helyszineit vagy akar az intézménytikrél készithetnek virtualis korsétat.
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Google Térkép, Google Fold

A Google Térkép (Maps) funkcidja mar régota alkalmazzak az oktatasi
folyamatokban. A tobb valaszthaté térképtipus segitségével, kitlinden
szemléltethet6 a domborzat, az egyes foldrajzi elemek elhelyezkedése és viszonya,
valamint lehetséges a térkép szerkesztése, helymegjeldlések, valamint Sajat helyek
létrehozasa. A Google Térképet leggyakrabban talan utvonaltervezésre hasznaljak
az iskoldkban, iskolai Kiranduldsok UGtvonala tervezhetd meg ez az eszkoz

segitsegével.

23. adbra. Google maps utcakéep funkcioja (forrés: sajat kép)

A Google Térkép egyik érdekes és interaktiv szolgaltatdsa az Utcakép (Street
View), amely segitségével virtualis setat tehetlink tavoli varosokban is. A
szolgaltatas 2007-ben indult az Egyesiilt Allamokbol, 2012-t61 Horvatorszag, 2013-

t0l Magyarorszag utcai is szerepelnek ezeken a térképeken.

Az alkalmazas a személygépjarmiivek rendszamtablajat és a képeken lathato
személyek arcat elmossa (a maganszféra védelme érdekében). A képeket egy erre a

célra kialakitott személyautora erdsitett kamerarendszer készitette.
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A Google Fold (Earth) alkalmazés a térképeken Kivil szdmos mas elemet tartalmaz,
mint példaul: webkamera képeket, 360 fokos panordmaképeket, kép- és

videdgalériat, iddjarast, 3D épiileteket, stb.

Ezek a médidk érdekes modon egészitik ki az oktatasban jelentkezé foldrajzi,

tajékozodasi és térképolvasasi elemeket.

Interaktiv tablak szoftverei

Habar az interaktiv tablak segitségével a szamitogép legtébb alkalmazasat, az
egyes interaktiv tablak rendelkeznek sajat szoftverrel, amelyek elsédleges célja a
megfeleld kornyezet biztositasa, az interaktiv tablara optimizalt tananyagok
szamara. Ezen szerkesztéprogramok segitségével egy hipertextualis és

multimédiakkal kiegészitett tananyag.

A szoftverek segitségével (legismertebbek: Mimio Notebook és SMART
Notebook) digitalis tananyagok hozhatok létre, amelyek legnagyobb eldnye az
interaktivitas. Az interaktiv tabla szoftvereinek legjelentésebb tulajdonsaga a
beépitett galéridk mindsége ¢és a kompatibilitds (milyen fajltipusokat tud
megjeleniteni, illetve mely fajltipusokat tudjuk bedgyazni az itt keszitett digitals
tananyagba). A galéridk statikus kepeket, mozgdokepeket, hangokat, multimédiakat

(folyamatok, kisérletek) és testreszabhato interaktiv modulok.

Multimédiak

Multimeédianak nevezzik a tébb csatornan és tébbfele média kozlését (szbveg,
kép, mozgokép, hang). Napjainkban ezek a Ilehetéségek kiegésziilnek az
interaktivitassal. A multimédiak egyik leggyakrabban hasznalt forrasa a YouTube,
amelyen a videok tartalma, terjedelme €s mindsége igen vegyes képet mutat, de
ahogyan wikipédia a szOveges tartalmak leggyakrabban hasznalt webes forrdsanak
tekinthetd, igy tekintheté a YouTube a videoklippek leggyakrabban hasznalt

forrasanak. Az oktatasi célre késziilt videok TeacherTube honlapon kereshetdek.

A tanuldk szamara feladatként jelolhetd meg egyes videok megtekintése

ezeken a feluleteken, de videOk készitése és feldltése is érdekes kihivast jelenthet
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szamukra. Az eldadasok és egyéb intézményi események rogzitésére, illetve ¢lében
torténd tovabbitasra (stream), alkalmas feliiletek a Livestream és a Ustream

honlapok. Természetesen ezek a klippek a késdbbiekben is visszanézhetok.

A szélessavu internet lehetévé teszi a szoveg és a hang atvitele mellett a
mozgdkepek alkalmazasat is a kommunikacio soran. Videochatekre vagy az ezkre
¢épiilé videokonferencidkra Skype szoftvert vagy a Google Hangouts alkalmazast

hasznaljak a leggyakrabban.

Videoklippek készitésének és ezek megosztasanak egyik leggyakrabbi célja a
pedagogusok, valamint a tanulok szamara is a tapasztalatok megosztasa és a
folyamatok ismertetése. A lementett képernyOképeket screenshotoknak, a
képerny6n végbemend folyamatrol készitett videoklip pedig a screencast.
Screencastok készitesére az egyik leggyakrabban hasznalt (ingyenes) szoftver a
Jing, valamint az Adobe Captivate. Egyes szoftverek a folyamatokat felcimkeézik,

automatikusan felveszik a miivelet és az objektum nevét.

A Camtasia Studio elnevezésti szoftver egyesiti a képernyd, webcamera ¢és a
képernyd (prezentacid) funkcioit, valamint lehetséges a hang rogzitése, igy alkalmas

eléadasok rogzitésére.

NetSupport
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24. dbra. A NetSupport School tanari programablak (forras: Namesztovszki, 2013)

NetSupport School piacvezetd szoftver, amely a tanordk iranyitasara, a didkok

munkajat megfigyelésére és korlatozasara fejlesztettek ki.

A program telepitésénél két lehetdség all rendelkezésre: a tanar (tutor) és a
didk (student) telepitési mod. A telepités utan (a munkadllomas rendeltetésétol
fliggden) a tanar szamitdgépehez, a helyi haldzat segitségével, csatlakoznak az egyes
munkaallomasok. Ezutdn a tanar a szoftver segitségével figyelni tudja tanuldi
munk@jat, sajat szamitogeépe képét tudja mutatni a munkadllomasok képerny6jén
(hasznos projektor vagy interaktiv tabla hidnydban), fajlokat tud kildeni, az
internetet, az adatbeviteli periféridkat, a hangot, a halézati nyomtatét vagy akar az
egész szamitogépet ki- es be tudja kapcsolni, le tudja tiltani. A felsorolt lehetéségek
mellett a tanar Gzenetet tud kildeni egy vagy akar az 6sszes munkaalloméasnak,
chatet tud kezdemenyezni, valamint tesztsort tud Kkitoltetni a hallgatokkal. A
program segitségével egy teljeskOrii iranyitds Oszpontosul a tanar kezeben az
oktatéterem szamitdgeépei felett, amely hatékonyabb munkamaodszereket és figyelem

0szpontositast tesz lehetdve.
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DeepFreeze

A DeepFreeze egy Windows-védo
szoftver, amely segitségével meghajtokat

P — tudunk lefagyasztani. A  t6bbszords

biztonsagi védelemmel ellatott

ADeep Freeze Password has notbeen set.
Would you like to setthe password now?

programban az adminisztrator fellleten

To gain access to the Deep Freeze Logon Screen, press SHIFT

(tanari gép) konfiguralunk és hozunk létre

YV - r—
s

egy futtathatdo allomanyt, amelyeket az

25. 4bra. DeepFreeze (forrs: internet) egyes munkaallomasokon telepitiink. A
szoftver elénye az, hogy minden egyes

ujrainditas utan visszaallitja a rendszert az eredeti (lefagyasztott) allapotba, ezzel
eltavolitja a telepitett szofvereket és visszaéllitja a véltoztatasokat. A program
segitségevel, amellett hogy védjik az operacids rendszer és meghosszabitjuk az
élettartamat, az egyes feladatokat (word, excel, powerpoint) tartalmazo
mappéakat/meghajtokat is le tudjuk fagyasztani, amelyek ujrainditas utan Gjra eredeti
allapotba allnak vissza, igy a kovetkez6 tanuldcsoport is el tudja végezni a gyakorlo

feladatokat, sziikségtelen a fajlok Gjboli mésolasa.
Felhasznalt irodalom

1. Namesztovszki Zsolt (2013): Az IKT eszk6zok alkalmazasanak modszertani
kiilonlegességei. Ujvidéki Egyetem, Szabadka.

2. Buda Andras (2017): IKT es oktatas: egydtt vagy egymas mellett? Belvedere
Meridionale Kiado.

3. Molnar Gyorgy (2015): Korszerti technologidk az oktatdsban. BME
Tanéarképzd Kozpont.
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7. Interaktiv tablak alkalmazasa az oktatasban

Az interaktiv tabla fogalma

Az interaktiv tabla olyan, az Uzleti szféraban és a pedagodgiaban is jol
hasznosithatd informacids és kommunikacids technoldgiai (IKT) eszkdz, amely a
szamitogép monitorjat, billentylizetét, az egeret és a vetitdvasznat egyetlen egységbe
foglalja. Az interaktiv eszkoz segitségével a tabla egy nagy vezérld, érzékeld
felUletté valik, igy a szamitogép a tablarol iranyithatdé. Az egeret a sajat kezink,
illetve egy specidlis toll, a billentylizetet pedig egy virtudlis feliilet helyettesiti. A
specidlis tollal, vagy az ujjunk mozgatasaval ugyanazokat a hatasokat érhetjik el,
mint az egérrel a szamitdgépen. Egy gyors kettds koppintas a tdblara ugyanaz, mint
az egérrel egy kettds kattintds. Gyakorlatilag minden miiveletet el tudunk végezni a
Kivetitett képen.

Az interaktiv tablak el6szor a 80-as evek végen, a 90-es években jelentek meg a
multinacionalis vallalatok targyaloiban, belsé képzésein. Az igen magas ar, valamint
a rendelkezésre 4ll6 tartalom, sét annak eldallitasi képességének hidnya, az oktatas
szamara elérhetetlenné és feleslegessé tette abban az id6ben ezeket az eszkdzoket.
A technoldgiailag is bonyolult, egymassal atjarhatatlan eszk6zok témeges bevetése

szOba sem jOhetett az oktatasban.

Az ezredfordul6 idején, drasztikus fejlesztéseknek koszonhetéen az interaktiv
tablak ara jelentdsen esett és felépitésiik, telepitésiik, hasznalatuk nagysagrendekkel
egyszeriibbé valt, valamint a szamitogépek és az internet is meghonosodott az
oktatasban. Egyre tobb olyan tanar dolgozott, akik felhasznaltdk a maguk, kollégaik
vagy a kiaddok altal keszitett digitalis tananyagokat az oktatads hatékonysaganak
jelentds novelésére, de hatraltatta dket, hogy a szamitogép monitorja moge kellet

bajniuk. Szamukra (is) nydjt kompromisszumok nélkili eszkdzt az interaktiv tabla.

Az interaktiv tabla elnevezése meg nem elfogadott nagy altalanossagban. Az
interaktiv tabla terminus mellett az aktivtabla, az okostabla, a digitalis tabla, az

elektronikus tabla, és a virtualis tabla elnevezések is hasznalatosak.
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Az interaktiv tdbla miikodéséhez egy komplett eszkdzrendszerre van sziikség,
ami a kovetkezd egységeket tartalmazza: szamitogep, interaktiv eszkdz (szenzor),
mutatdeszkdz (toll vagy a felhasznald ujja), projektor, (fehér)tabla vagy mas sik,
(fehér)felulet. Ennek az eszkdzrendszernek a kozpontjaban a szamitogép all,
Osszefogd, és iranyitd szerepben jelenik meg. A szamitdégéphez (asztali PC vagy
laptop) csatlakoznak az interaktiv tabla I1ényegesebb elemei. Az interaktiv eszk6z
(szenzor) USB csatlakozas segitsegével kapcsolodik a szamitogéphez a

leggyakrabban, de léteznek radiés megoldasok is.

Emellett azonban ezek az IKT eszk6zok hatnak egymasra, befolyasoljak
egymds fejlodését. Az interaktiv tdbldk megjelenésével megjelentek az ezek
kihasznalasara készitett projektorok, amelyek specialis funkciokkal rendelkeznek
(eko tzemmdd, hosszabb az izz6 élettartama). A legfontosabb valtozas azonban az
ugynevezett kozeli, szuper- ¢és ultrakozeli vetiték megjelenése, amelyeket
kimondottan a digitalis tablakhoz fejlesztettek ki, annak érdekében, hogy a hosszu
thvon veszélyes szembevilagitast, és az oktatast zavard, a tablara vetddo

arnyekhatast kikuszoboljék.

26. abra. Az interaktiv tabla legfontosabb elemei (forrds: Namesztovszki, 2009)
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Az interaktiv tablak felosztasa

Az interaktiv tibldkat szamos megkozelitésbdl lehet csoportositani. Az egyik
legismertebb felosztdsa a hordozhatdsagukbdl indul ki. Ennél a felosztasnal

megkulonboztethetlink

e nem hordozhat6 tabla (a vasarlaskor egy valdsagos, nagyméretll tablat
kapunk)
e hordozhato tabla (egy kiegészit6 eszkozt kapunk, amely a fehértablat alakitja

at interaktiv felliletté)

A masodik felosztast a szamitogép képét a tablara vetitd projektor elhelyezkedése

alapjan végezhetjik el. Ez alapjan megkulonbdztethetlink

e ¢lolrdl vetitett tablakat (angolul: front-projection interactive whiteboards)

o hatulrdl vetitett tablakat (angolul: rear-projection interactive whiteboards)

A ma hasznalatos interaktiv tablak 90-95%-nal a vetitd szembdl vetiti meg a
tablat. A megoldas egyszeriisége és olcsdsaga miatt valt kozkedvelté. Mivel az
eldadd a projektor és a tabla kozott all, ezért az eldadd a tablat hasznalat kozben
arnyékolhatja, illetve Ohatatlanul a vetitd fényébe tekinthet, amikor a hallgatdsag
felé fordul. Ezen hatranyok kikilszébolésere szamos technikai megoldas sziletett

(peldaul: szuperkozeli vetités).

A hatulrdl vetitett tablak esetében a projektor, értelemszertlien, a tabla mogott van
elhelyezve. Rendkiviili elény, hogy a projektor fénye nem zavarja sem az eldéadot,
sem a hallgatosagot. Ezek a megoldasok inkabb az Uzleti szféraban terjedtek el
(elsésorban a magas 4aruk miatt), de természetesen Iétjogosultsiguk az

oktatastechnikaban is vitathatatlan.

A tablakat, érzékelési megoldasaik szerint feloszthatjuk:

e _puha” tablakra (passziv)

o ,kemény” tablakra (aktiv)
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A ,,puha” tablak az ellenallas-valtozas érzékelésének az elvén miikddik. Mind a
rugalmas eldlap hatso feliiletét, mind pedig a kemény hatsé tabla elso feliiletét egy-
egy vezetd ellenallasréteg boritja. A tabla felszinére gyakorolt nyomas hatasara (a
pontosan meghatarozhatdé XY koordinataju ponton) egy elektromos jel keletkezik,
amit a szamitogép érzékel. A technologia egyarant érzékeli az ujjunkkal, miianyag

tollal vagy mas eszkdzzel valo érintést.

Ezt a technoldgiat ezért nevezziik ,,passziv”’-nak is, mert nem kell hozza specialis,
aktiv iroeszkdz. A technoldgia ugyanakkor, (éppen az aktiv toll hidnyaban)
korlatozottabb vezérlési (egér) funkcidkkal rendelkezik. Nem lehet un. lebegd
kurzorfunkciét szimulalni, ugyanakkor a jobb és bal gombos egérfunkciok
szoftvermegoldasokkal athidalhatok.

Az eszkoz eldnye, hogy nem sziikséges a vezérléséhez kiilonleges mutatdeszkoz.
Hatranya viszont az, hogy magasabb az ara, mint a kemény tablae, valamint az, hogy

az erzékeny felllet serilhet (kijavitasuk igen kéltseges).

Tabla =

27. abra. A ,,puha” (passziv) interaktiv tabla (forrds: Namesztovszki, 2009)

A ,kemény” (aktiv) tablara jellemz6 az, hogy egy alkalmas feliiletet (fehér
tablat) tehetlink interaktivva. Vezérléeséhez azonban sziikseges egy kilonleges
mutatoeszkoz, a toll. A tollba épitett nyomdgombok lehetdveé teszik a jobb, illetve
bal egérgombok hasznalatat a tabla barmely pontjan, valamint az egyes

kurzorfunkciok is.
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Eldnyként emlithetjiik meg az eszkoz kedvezd arat, valamint azt, hogy az
eszk6zon ritkabban keletkeznek sérulések, valamint a szervizkoltségek
alacsonyabbak. Hatranya az, hogy nem tudjuk az ujjunkkal vezérelni. Hatranyként
emlithetjik azt is, hogy a szenzor és a toll aramellatasa is ceruzaelemekkel van

megoldva.

interaktiv eszkoz (szenzor)

feher tabla

aktiv mutatieszkoz
p ol

kivetitett kep

N/
=W N/
[ \ & .
szamitdgép e
o praojektor

28. abra. Az ,, kemény”’(aktiv) tabla alkotdéelemei (forras: Namesztovszki, 2009)

Az interaktiv tabla alkalmazasi lehetéségei az oktatasban

Didaktikai, pedagogiai és pszicholdgiai szempontok

Az interaktiv tbla barmely tanteremi oktatasi modellt hatékonyan
tdmogathat. Kiilondsen hatékony a kisebb csoportok magas fok bevonasara épitd
modszertan alkalmazésa esetén. Az interaktiv tabla alkalmazasa az iskolai 6ran

fejleszti a tanuldk digitalis irastudasat, valamint az IKT kézségeket.

Szamos kutatas is bizonyitja, hogy az interaktiv tabla hasznalata hatarozottan noveli

mind a tanarok, mind a diakok tanitdsban-tanulasban lelt 6romét es motivaciojat.
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A megfelelden hasznalt interaktiv tdbla hatékony kérdez6 eszkoz lehet a tanar
kezében. Az 6rai anyagban jol elhelyezett kérdések aktiv egyiittmiikodésre, tjabb
kérdések felvetésére 0sztonzik a didkokat, ami nagymértékben eldsegiti az ismeretek
elsajatitasat, elmelyitését. A tanar altal jol iranyitott, az interaktiv tablan feltett
kérdések segitségével Kisebb-nagyobb csoportokban zajlé megbeszélések
alakithatok ki. Mindezen aktivitasok levezénylésében kdzponti szerepet kap az
interaktiv tdbla, amelyen az elOzetesen elkészitett oOrai anyag a megfeleld

utemezéssel biztosithatja a folyamatos, gordilekeny éramenetet.

Az oOra teljes egésze a tablarol iranyithatd. A szlikséges tartalom, illetve a
gyakorlatok idéveszteség nélkiil, a multimédia elényeit is biztositva jelenithetdek
meg Ugy, hogy a tanarnak nem kell a szamitogéphez mennie. Az éra anyaga, az
aktualis kiegészitésekkel, jegyzetekkel elmenthetd, kovethetd, illetve az ora sordn,
valamint azt kovetden is barmikor visszakereshetd, wjra felhaszndlhato. Az
interaktiv tabla hagyomanyos tablaként is hasznalhato azzal a kiillénbseggel, hogy a
felhasznalhaté eszkozkeszlet formékban, &brakban, szinekben gyakorlatilag

korlatlan és az igy felrajzolt elemek is rogzithetdek, visszajatszhatdak.

Segitségével hatékonyabba tehetdéek a tandrdk és jelentds méretben ndvelhetd a

tanulok aktiv részvétele. A kovetkez6 munkaformdk segitségével:

e A tanulok kiilonb6z6 tevékenységei az interaktiv tablanal (feladatmegoldas,
magyarazat, bemutatas)

e Egyeéni, paros, csoportos munka a szamitégepnel, amely az interaktiv tdblahoz
van csatlakoztatva

e Az interaktiv tdbla kiegészitdivel hasznalva, egyéni munkaformaban

(rajztabla, szavazorendszerek stb.)

Az eszkoz segitségével nem csupan elére elkészitett anyagokat vetithetiink,
hanem akar az eldadas soran 1is rajzolhatunk, irhatunk, torélhetink a
prezentacioinkban. A rendszer képes tarolni és megjeleniteni olyan tetszOleges,
eldzdleg megszerkesztett, vagy lefotozott képeket, amelyeket az oktatd nem, vagy

csak nehezen tudna megrajzolni. Ezeket, a képeket az eldadas soran tetszdlegesen
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atrajzolhatjuk, modosithatjuk, igy latvanyossa és ,,e16ve” tehetjiik az eldadast, ami

jelentds mértékben fokozza a hallgatosag figyelmét.

Az interaktiv tabla eldnyei:

Nyitott a virtudlis vilag felé (IKT technoldgia)

Teljeskorti hardver- és szoftverkompatibilitas

A tandra interaktivva tehetd, a diakok bevonhatoak a tablai munkaba
(rajztabla, szavazdrendszer) — hatékonyabb ismeretforras

Az ismeretanyag fokozatos és ,,izgalmas” 4taddsanak hatasos eszkdze a
»tablaredony”, amely lehetdvé teszi, hogy az interaktiv tablan 1€vo
informaciot tetszeés szerinti részletekben fedjuk fel. Ezzel a moddszerrel
magasabb szintli figyelmet (és fegyelmet) érhetiink el az iskolai 6ran

Az interaktiv tablakhoz fejlesztett szoftverek szamos olyan Kkiegészitest
tartalmaznak, amelyek 6tvozik a hagyomanyos oktatasban hasznalt tablak
elényeit. (négyzetracsos, vonalas, kottas, vaktérképes hattér egyetlen tablan;
szerkesztési lehetdségek, egyéni méretezés).

Az eléadd a tablanal mutatja be a szamitdgépes anyagot — nem vesziti el a
szemkontaktust a hallgatdival.

A pedagodgus konnytliszerrel meg tud barmit valtoztatni az interaktiv tablan,
¢s az objektumokat egyszeriien képes egyik helyrdl a masikra mozgatni. Ez a
flexibilitas lehetdvé teszi a magyardzat kozbeni hangos gondolkodast, ami a
tanulok szamara érthetObbé, atlathatobba teszi az 1 tananyagot, ¢és
fokozatosan vonja be a didkokat az ismeretek elsajatitasaba.

Az elbadas anyaga elmenthetd, igy ujra felhasznalhat6, elkiildhetd, feltdlthetd
az internetre, kinyomtathato. Az adott tananyag magyarazatakor
megjelenithetjik a kordbbi tablaképeket, igy akar folyamataban is lathatjuk
egy-egy bonyolultabb tétel bizonyitasat is. Emellett ez az anyag folyamatosan

fejleszthetd, modosithato is.

Az interaktiv tabla hatranyai:
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Az elbadd egyedi testtartassal kell, hogy klikkeljen a vetitési feliiletre, hogy
minél Kisebb arnyékot vessen a képre (a hatulrol vetitett tablak, valamint a
kozelrél megvalosulo vetités igen koltséges)

Hasznalata korlatozott hardver- és szoftverismeretet igényel. Az egyes
interaktiv tabla szoftverek nem kompatibilisek egymassal

Idigényes a felkésziilés a tanorara (tananyag kidolgozasa, régiek

atdolgozasa)

Az interaktiv tabla kikiiszobolheti a hagyomanyos vetités soran jelentkezhetd tul

gyors eléadasi tempdt, mivel a magyarazatok soran az oktatdo nem egy ,,kattintassal”

jeleniti meg a mddositast, hanem sajat maga rajzolja bele a vetitett abraba, ami éppen

megfeleld id6t biztosit a megértéshez és a jegyzeteléshez.

Az interaktiv tdbla leghatékonyabban a kovetkezd teriileteken alkalmazhat6:

természettudomanyok, matematika és a nyelvek tanitasa. Informatika tantargybol a

kiilonboz6 szoftverek hasznalatandl nyljt nagy segitséget az eléadonak.

A digitalis tablat a kovetkezd oktatasi folyamatokban alkalmazhatjuk a

leghatékonyabban:

Filmek, animaciok, kisérletek bemutatasa (esetlegesen altalunk elkészitett
szOveges grafikai feluletben)

Oktatasi segédanyagok bemutatasa (altalunk keészitett vagy kolcsonzott) — a
legtdbb esetben PowerPoint prezentacio, de egyre gyakrabban talalkozhatunk
az interaktiv tablak szoftvereiben készitett anyagokkal

Oktatoszoftverek bemutatasa, tanulas a segitségukkel. A digitélis tablaval
valo személyes, fizikalis kapcsolat, (az els6 érintés) a diakok szamara fontos
és maradandd élmény. Probéaltassuk ki az osztallyal a digitalis tablat!
Szamitdgépes (didaktikai) jatékok alkalmazasa: ez a lehetdség alkalmat nyujt
arra, hogy tanuldink is megismerkedjenek (hasznaljak) a digitalis tablaval.
Szoftver oktatasanal: a tabla kompatibilis masik szoftverekkel, az operécids

rendszertdl kezdve egészen a webbongészOig. Alkalmas a Word, Excel és a
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3.

PowerPoint miikodésének a bemutatasara, feladatok, panelek, funkciok
elvégzésére, bemutatasara

Szorfozés az interneten: tudjuk, az interaktiv tabla tulajdonképpen nem mas,
mint a szamitogép monitoranak, tabla méretiivé €s interaktivva tett képe. Az
interaktiv tablan, tehat tudjuk az internetet is hasznalni (ha a szamitogépen is
lehetseges ez).

Kommunikacios lehetéségek az internet segitségével a tablanal: e-mail, chat,

telefonalas, videokonferencia stb.
Felhasznalt irodalom

Namesztovszki Zsolt (2009): Interaktiv tabla az oktatasban. Szabadka.
Buda Andras (2017): IKT és oktatas: egyutt vagy egymas mellett? Belvedere
Meridionale Kiado.

Szili Katalin (2013): Az IKT alkalmazasa a gyogypedagdgiaban. Szeged.

VISSZA
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8. Moodle

A Moodle egy oktatasi keretrendszer, mely nagy segitséget ad a tanaroknak az
oktatas szervezésében, a tananyagok hozzaférhetdségének eléréséhez. A tanulok
részére szabadsagot ad, mely segitségével térben ¢€s iddben el tudnak szakadni a

hagyomanyos frontalis (osztalyteremi) tanulastol.

Népszertiségének egyik oka szolgaltatasainak komplex, 0sszetett — ennek
ellenére viszonylag egyszerlien kezelheté — volta. A Moodle ugyanis egyszerre
alkalmas a tartalom (tananyagok) tarolasara, szerkesztésere, 0Osszedllitasara
(Learning Content Management System, LCMS); a didkok ,,kezelésére”, azaz az
egyes didkok haladasanak, tevekenységének nyomon kovetésére, munkajuk
értekelésére (Learning Management System, LMS); ugy, hogy mindekdzben a
klasszikus tanulasi folyamat részleteit virtualisan is megjeleniti, azaz osztalyok
vannak, hazi feladatok adhatok, a résztvevék kommunikalhatnak, ... (Virtual

Learning Environment, VLE).
A Moodle alapfogalmai

A Moodle rendszer alapvetd épitékove a kurzus, ami elvileg egy tantargy egy
tanévre / szemeszterre szolo képzési anyagat tartalmazza egy tanar altal tanitott

osztaly / csoport szamara. Tehat egy kurzus 6sszetevoi a

e szereplok (tanar, didkok)
o képzési anyagok
o forrasok (szovegek, képek, filmek, animaciok, ...)
o tevékenységek (feladatok, tesztek, projektek, vitak, ...)

o jatékszabalyok™ (kovetelmények, hataridok, értekelések, ...)

Egy kurzus — , mindenestiil” — menthet6, mas kurzusukba/-bol exportalhato,

importalhat6, tehat ,,0jrafelhasznalhat6”.

A kurzuson belul a képzési tartalmakat témakdrokbe (topics, sections)
lehet/kell szervezni. Ezek — célszeriien — valodi (tantervnek, tankdnyvnek

megfeleld) témakorok, de kothetdk naptarhoz (tanmenethez) is. A kurzusok
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feluletén a témakorok mellett lathatok az un. blokkok is, amelyek a képzéshez
kapcsolodo kisegitd lehetdséget tartalmaznak (pl.: hataridok jelzése, éppen online
felhasznalok listaja stb.) A kurzusok konnyebb kezelése érdekében érdemes
kurzusainkat kategéridkba szervezni. A kategoriak tetszdleges hierarchidba

rendezhetdk, igy alkategoridkat is 1étrehozhatunk.
Szerepkorok a Moodle-ban
A felhasznalok a Moodle rendszerben elére definialt szerepkordkbe tartoznak.

1. Tablazat. Szerepkorok Moodle-ban (Forras: Banhegyesi, 2016)

Szerep Feladat
x Adminisztrator a renc_lsz;r telllepltese, karbantartasa, a mikodés
=3 technikai felugyelete
ﬁ Menedzser (igazgatd™) az e-oktatas  szervezése; elérheti  és
< 18478 maddosithatja a kurzusokat
)
g Kurzuskészits Uj kurzusokat hozhat létre, szerkesztheti azokat,
04 oktatokat rendelhet hozza
egy adott kurzuson belltl barmit megtehet,
Tanar beleértve a tartalmak modositasat, a tanulok
o pontozasat, ertékeléset
(b}
© | Tutor (nem szerkesztd | tanithata kurzusban, osztalyozhatja a tanulokat,
Q tanar) de a kurzus tartalmat nem mdédosithatja
[72]
% Tanulé részt vesz a kurzusokon, feldolgozza a
2 tartalmakat, teljesiti a tevékenységeket
. bizonyos kurzusokat megtekinthet, de érdemi
Vendég N
jogai nincsenek

Egy iskolai e-learning rendszer felépitése

A fentiek alapjan mar véazolhat6 egy iskolai, timogato jellegii e-learning (igazabol
blended learning) rendszer egy lehetséges felépitése a Moodle oktatasi kdrnyezetet

hasznalva.

A rendszer két {6 komponenst tartalmaz
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1) A Tananyag-raktar olyan ,,elemi” kurzusokat tartalmaz, melyek az adott
tantargy egy-egy témakorét (~ tankonyvi fejezetét, logikai egységeét)
dolgozzék fel, biztositanak hozza e-learning eszkozoket. Ezek az elemi
kurzusok a diakok szaméara nem lathatdk, a tanarok szamara szolgalnak
epitékovekként az egyes tanévekben a konkrét osztalyok, csoportok szdmara
meghirdetendd tantargyi kurzusok Osszedllitishoz. A tantargy témakordkre
bontasa, az egyes téma-korok e-tananyagainak Osszeallitdsa az egyes
szaktargyi munkakozdssegeken belll torténhet meg.

2) A Meghirdetett kurzusok rész az egy tanévben az iskolaban tanulé osztalyok,
csoportok szdmara ténylegesen Iétrehozott, mikddtetett, didkok 4ltal
hasznalhatd kurzusokat tartalmazza. Ezeket a kurzusokat a csoportokat a
valosagban is tanito tanarok — a Moodle export/import funkcioit hasznalva —
épitik 6ssze a Tananyag-raktar elemeibdl, illetve szabjak azokat az osztaly

»testére”, és miikodtetik a tanév folyaman.
Egy témakori egység (,,elemi kurzus”) felépitése

1. Bevezetd
e a tananyag tartalmanak tomor 6sszefoglalasa (kerettanterv, helyi tanterv
alapjan)
e atémakor 6raszama
e az online elérhetd (pl. a portal.nkp.hu-n) tankonyv,
e az iskola altal hasznalt nyomtatott tankdnyv, segédeszk6z
2. ,,Leckék”
¢ afeldolgozandé oldalak,
e amegoldando feladatok, ,,hazi feladatok™,
o felhasznalhatd digitalis tananyagok (pl. Realika, MozaWeb stb.),
e cgyéb kiils6 forrasok.
3. Osszefoglalas
e Kkislexikon,

e probadolgozat, teszt,
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o érettségi feladatok.
Osszefoglalas

A Moodle egy nagyon jol hasznalhato oktatas menedzseld rendszer. Minden
olyan problémat és feladatot jol kezel, ami a napi oktatdsi munkaban eléfordulhat.
A hasznalata jol kiegészitheti, de teljes egészében nem helyettesiti a hagyomanyos
tandri munkat. Szinte minden témakdrben alkalmazhatd. Ha valaki nem szeretne
komplett tananyagokat Iétrehozni - mert valljuk be ez nagy feladat - akkor elegendd
lehet, ha egy kérdés adatbazist hoz létre. Mar a dolgozatok iratasanal és ertékelésénél

nagy segitséget ad a pedagdgus szamara.

Felhasznalt irodalom

1. Béanhegyesi Zoltan (2016): Moodle elektronikus oktatasi kbrnyezet hasznalata
az iskolaban. Budapesti POK.

2. Lakatos Zsolt (szerk.) (2010): Moodle hasznalati utmutato tanarok részére.
Szemere Bertalan Szakkdzepiskola, Szakiskola és Kollegium.

3. Fazekas G., Kocsis G., Balla T. (2014): Elektronikus oktatasi kdrnyezetek.
Debreceni Egyetem.

4. Duchon Jend (2015): Elektronikus tanulas. Obudai Egyetem.
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9. Matematikai online feladatmegoldé rendszerek
Matematikai szoftverek

Matematikai szoftverek ma mar nagy szamban elérhetdek, vannak koztiik
kereskedelmi céluak (megvasarolhaték, vagy meghatarozott id6étartamra
kifizethetOk) és ingyenesen haszndlhatok is. A szoftverek tobbsége telepithetd, de
néhany szoftvernek létezik online valtozata is, illetve van olyan szoftver is, melynek

csak online valtozata létezik.

A szoftverek tudasa nagyon kiilonb6z6, és altalanossagban elmondhatd, hogy
az ingyenesen clérhetd valtozatok esetén elébb-utobb korlatokba (tkdzink, ha
bonyolult problémak megolddsara vallalkozunk, féleg akkor, ha a szdmitasok

szimbolikus végrehajtasat is szeretnénk.
WolframAlpha

A Wolfram a kereskedelmi célu Mathematica szoftver fejlesztéje. A
WolframAlpha ennek a fejlesztésnek a tuddsat hasznalé tudomanyos keresd
szoftver. Sok adatbazissal van kapcsolata példaul a matematika, statisztika, fizika,
kémia, szamitastechnika, csillagaszat, tortenelem, zene, irodalom és tovabbi
terlileteken. A keresett kifejezést ezekben az adatbazisokban keresi és listazza a

talalatokat.
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<« C @ wolframalphacon ! " ! : 2B 2E * B * P
UPGRADE TO PROw APPS v

Balance chemical

H ) i i
M 0=0 - HgH+ D—’c-‘ reactions like a pro.

<
H W

% Wolfram

KO24ayHy2=2, y 2 4yz+zi2=5, x*24xz+242=3

[FPexysyi=2y +ys+ef=5xsxz+2 =
X = 0465176, y=-112303, z=-14519%

X = 0465176, y 1.12303, z = 1.45196

Y= £ = 1.82219

162504, ¥ = 0673114

X = 1.62504, y=-0.673114 z = -1.82219
Don't do just
& WOLTRAM LANGUAGE one calculation.

29. abra. WolframAlpha pillanatkép (Forras: sajat kep)

A kifejezés lehet egy matematikai feladat vagy keplet, melyet a szoftver
Kiszamit, és a szamitds menetét, eredmenyét, abrgjat stb. adja meg. Szabad
felhasznalasu szoftverkent korlatja, hogy legfeljebb olyan kifejezésnek adja meg az
eredmenyét, melynek a Kkiszamitasa egy adott id6tartamnal rovidebb id6ét vesz
igénybe. Az ezt meghaladd szamolasi idejli feladatokat csak a WolframAlpha Pro
fizet0s valtozataval tudjuk megoldani, de ez is megfizethetd (havi eléfizetési dija

néhany dollar) azok szamara is, akik nem akarnak aldozni draga szoftverekre.

Nagy hattértudassal rendelkezik, elméleti és szamitési kérdéseket is
megvalaszol, igaz csak angol nyelven. Haszndlata egyszerli, rugalmas (nem kell
pontosan ismernink a keresett parancsokat, elgépeléseket és szinonimakat is

felismer).

Legnagyobb hatranya, hogy az un. egy kérdés egy valasz elven miikodik,
vagyis az eredményeket nem tarolja, azokra hivatkozni nem lehet. Legfeljebb az
utolsé eredményt a vagdlapra masolassal és a kovetkezd kérdésbe vald beillesztéssel

lehet felhasznalni.
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Cymath

A weboldal a mesterséges intelligencia és a heurisztika eszkozeinek
kombinaciojat hasznalja az Utmutatds nyujtasdra. A végsé megoldassal egyiitt
szépen leirja az 6sszes lépést egyesével, ahogyan matematikatanarok is szoktak. Van
azonban egy f6 hatranya: a Cymath altal tamogatott képességek kore meglehetdsen
korlatozott. Az eszk6zt nem tudjuk hasznalni fejlett geometridhoz,

trigonometriahoz, hatarérték szamitashoz stb.

A fébb alkalmazasi teriiletek a kovetkezok: differencialszamitas, grafikonok
abrazolasa, integralas, egyenlet megoldas stb. Hasznalatahoz némi angol tudas is

szlikséges, hiszen a parancsokat angolul kell begepelniink: pl. integrate, graph stb.

LK

cymath
/ sin® 2 dx

Integrate sin(x)*3

30. abra. Cymath pillanatkép (Forras: sajat kép)
Mathway

A Mathway segitséget nyujthat a trigonometria, halmazelmélet, matrixok,
kalkulus, linearis algebra, permutacidk és kombindcidk, sOt a fizika és a kémiai
egyenletek kapcsdn felmeriild6 0Osszes specialis probléma megolddsaban.
Hasznalatdhoz bal felil lathatdé menubdl ki kell valasztanunk a megfeleld
tudomanyteriletet és mar dolgozhatunk is. Hatranya, hogy a lépésenként megoldast

nem, csak a végeredményt mutatja, valamint tobb funkciodja fizetOs.
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€ C & mathway.com/Calculu * BG» T

tdMathway

Algebra

Trigonometry

gebra Jj Howean!helpyou?

@ Tap to view tutorial

[IA] Integrate using trigonometric identities.
1 i .
7 gpoinde) +C

Tap to view steps...

l, ‘I Not the answer you

Q, Tap for more option:

e looking for?

31. abra. Mathway pillanatkeép (Forras: sajat kep)
Symbolab

€« C @& symbolab.com,

mmb.,.ab (O SOLUTIONS [/ GRAPHING - PRACTICE £ GEOMETRY [E] NOTEBOOK (73} GROUPS  CHEAT SHEETS e som s oY
x beta

PreAlgebra  Algebra  PreCalculus  Calculus  Functions  Matrices & Vectors  Geometry  Trigonometry  Statistics  Physics  Chemistry  Finance

Step-by-Step Calculator
2 Download on the
O 5 [ App Store [ g Google Play
m b 5% x 8 f ) H0 7
Math is easier when you
Most Used Actions come prepared
pl -
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32. abra. Symbolab pillanatkep (Forras: sajat kep)

Ha az el6zéekben emlitett szoftverekhez hasonld funkcidjut keresiink, de
anélkiil, hogy prémium eldfizetésre szeretnénk kényszeriilnénk, akkor a Symbolab
miik6dod, ingyenes alternativat kindl. Ezen kivil plusz funkcioként beszurhatunk
gorog betlket, fizikai szamologépeket hasznalhatunk, beleértve a vektorokat, a

valoszinliségeket, a polaris-derékszogli konverziokat ¢s még sok minden mast.
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A szoftver részletezi a legtobb 1épést, és teljes Utmutatast nydjt a probléma
minden szakaszaban. A Symbolab ajanlott a legfejlettebb matematikai problémak
megoldéasara is. Ennél az alkalmazéasnal is érdemes ismerniink az alapvetd angol

matematikai szakkifejezéseket.
WebMath

A WebMath szamos hasznos funkciét kinal teljesen ingyenesen. Ide tartozik
az ellipszisek, a hiperboldk abrazoldsa €és az egyenldtlenségek megoldasa. A
szoftvert alapvetden fejlett szamologépként és egység konverterként tervezték.
Hasznos lehet a hitelkamatoktol az eladési arig, sot a szélhomérsékleti tényezo kiilsé
hémérsékletének kiszdmitdsdhoz is. Az alkalmazas hasznalatdhoz szakmai angol

tudas sziikséges.

€ A bmath * B QT
WebMATH Help With Your Math Homework
d ! Visit Cosmeo for explanations and help with your homework problems!
Home  Math for Everyone  General Math K-8 Math | Algebra  Plots B Geometry  Trig. & Calculus  Other Stuff
g P 4 00, =
Here's vour plot of & /y6 + 0V /5=1
ter at (—0,-8>
26
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4‘/ \
i \
= .7 \ | EJ
\. /
S
-
20

33. abra. WebMath pillanatkép (Forrés: sajat kép)
calculat.org
A weboldal segitségével kiilonb6zé matematikai probléemak megoldasara van
lehetOségiink: egyenlet megoldas, teriilet és keriilet szamitas, térfogat és felszin
szamitds, szazalékszamitds, egyszerli aranyszamitds, hatvany ¢és gyokvonds,
logaritmusok és szogfliggvények. Az oldal magyar nyelven is elérheté. Csak a

végeredményt irja ki, itmutatast nem ad.
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34. abra. Calculat.org pillanatkép (Forréas: sajat kép)

0oqg.ru

A calculat.org feluletéhez hasonlé online matematikai feladat megoldo

alkalmazas, viszont ezen az oldalon sokkal b6vebb a lehet6ségeink listaja: analitikus

geometriai szadmitasokat vegezhetunk, linearis algebrai feladatokat oldhatunk meg

stb. Valamint nagy eldnye, hogy a megoldas lépéseit is kiirja. Az oldal orosz nyelven

érheto el.

«

Wl W KURSOVAJA-  Hiyuenne mamemamuxu onnain.

BUSINESSPLAN.AY Hiyvaime mamemamuxy ¢ namu u yéeoumecn: "Mameyamura - 3mo npocmo!”

KYi

KOHTPOIBHAIE

TP T Ounaiiie pemetumic QST Tammt i dopyy vastop [Pycoan
Onaiid KaJIBKYIATODP. BeI'INC/IeHNe YITa MeA&1Y BeKTOPaMIHL. 0
~ | cE c | Y
7 | 8 s | %
4 | s 6 | 1ix
10T ORIAIH KATHKYIATOP NOSBONT Ba OYeHb POCTO KATTH YT0.1 MEAIY ABYMH BEKTOPAMH (KOCHEYC Y12 MEAKIY BEKTOPAMH) 14 IIOCKIES 1t - 5 5 =
S ——— | \ I =
[ =

C @ Oogny/reshebnik-onlajn/ru.onlinemschool.com/math/assistance/vector/angl/default htm * B G r o

BocroL20BABIIICE OFTAiii KaTBKYIATOPON, BBl IOTYITE JeTAILHOR PEIICHIe Batliel] 3101, KOTOpOe NOIBQINT HOHATS AITOPIITA PEIICHI JA1 Ha
¥Ia MeRILY 1 38K) v it Matepuaz.

MBI B CONMATBHBIX CETHX

Kaaekyastop  Humetpysnms  Teopas

AT MOMOWM CTYAEHTAM
A o Ty (1T Eaa i i vsesdal.com

PasMepHOCTE BEKTOPOB: | 3 v
DOpMA Npe:ICTARTEHIIR [ePBOrD BEKTOpPa: | KOOpaHHaTami ~
Popya IPeICTARIRHIL BIOPOTO BeKTopa: | KoopavkaTamn v

Inauesn BexTOpOS,

Tlepssiit BexTop
a =f 5 6 ., 8 |

Bropoii sextop

B=f 0 , 2 , T }

HaiiT yron wesgy BexTopanm Beiroguo

Y nobuo

35. abra. 0oq.ru pillanatkép (Forras: sajat kep)
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ua.onlinemschool.com

Leginkabb az 0oqg.ru hasonlo, igymond ukrdn valtozata. Itt is lehetdségiink
van kiilonb6z6 tudoméanyteriileteket feladatainak megoldasara. Ez a weboldal is

Kiirja a megoldas menetét.
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36. abra. Onlinemschool.com pillanatkép (Forréas: sajat kép)
math.semestr.ru

Az fentebb emlitett weboldalakkal ellentétben sokkal szélesebb valasztekkal
rendelkezik a tudomanyterlletek tekintetében: informatikai kalkulatorokkal
szamolhatunk, jatek elmélet szamitasokat végezhetiink, analitikus mertan
fogalomkorebe tartozd feladatokat oldhatunk meg, dinamikus programozasi
feladatokat szamithatunk ki stb. és mindezt egyetlen fellleten. A weboldal nagy
elonyéhez tartozik az is, hogy nemcsak a végeredményt irja ki, hanem a megoldasi

utmutatot is. Az oldal orosz nyelven érhetd el.
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37. abra. math.semestr.ru pillanatkép (Forras: sajat kep)

Felhasznalt irodalom

1. Mader Attila (2012): Szamitogéppel segitett felfedeztetés-kozpontd
matematikaoktatas. Matematika- eés Szamitastudomanyok Doktori Iskola
Szegedi Tudoméanyegyetem. Természettudomanyi és Informatikai Kar Bolyai
Intézet

2. Fehér Péter (2019): Korszerti IKT-modszerek és eszkdzok a XXI. szazadi
matematikaoktatasban. Természettudomanyi Kommunikacio és UNESCO
Multimeédiapedagdgiai Kozpont.

3. KéziCs. G., Sziki G. A., Vamosi A., Vinczéné Varga A. (2015): Matematikai
szoftverek alkalmazasa miiszaki szamitasokban. BME Tanarképz6 Kozpont.

. https://www.wolframalpha.com/

. https://www.cymath.com/

. https://www.symbolab.com/

. https://www.calculat.org/
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5
6. https://www.mathway.com/Calculus
7
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. http://ua.onlinemschool.com/

10.https://math.semestr.ru/
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10. Matematikai (algebrai) rendszerek alkalmazasa az oktatasban
Komputer-algebrai rendszerek (CAS)

A szamitogépek tudomanyos, illetve oktatasi céld hasznalataban
mérfoldkének szamitott az els6, szimbolikus szamitasok elvégzésére is alkalmas
rendszer. Ez a MIT-n kifejlesztett MACSY MA volt. Ez volt az els6 rendszer, amely
alkalmas volt algebrai manipulaciokra. S6t, ennél joval tobbre. A segitségével
lehetdség volt egyenletrendszerek, differencidlegyenletek megoldasara, integralok
meghatarozasara, matrixok invertalasara, sajatértékek kiszamitasara, s altalaban
szimbolumokat tartalmazo kifejezésekkel valo numerikus szamitasra. A ma hasznalt
legelterjedtebb komputer-algebrai rendszerek a Mathematica, Maple, MatLab,
Maxima. A legtobb ilyen rendszer draga, sokszor még az egyetemi licenszek
beszerzése is gondot okoz, igy ezek az allando forrashiannyal kiizd6 (k6zép)iskolak
szamara elérhetetlenek. Kivételt csak a Maxima képez, ez ugyanis nyilt forraskodu,
ingyenes rendszer. A rendszerek legtobbjérdl altalanossagban elmondhato, hogy
szintakszisuk, beleértve az 0sszetett matematikai objektumok bevitelet is, formalis,
logikus. Kivaloan hasznalhatok az egyetemi oktatasban is, néhany éras gyakorlas
utdn lehetdségiink van tulajdonképpen egy egyszerli programozasi nyelv
elsajatitdsara. Kevés ismerettel is viszonylag bonyolult dolgok allithatok eld. A
rendszerek hasznalataval lehetségiink van pl. egy 15 x 15-0s matrix inverzének,
sajatértékeinek gyors kiszamitasara (akar szimbolikusan is!), vagy egy tobb
egyenletbdl allo, tobbismeretlenes differencialegyenlet-rendszer megoldasara; tehat
olyan szamitasokra, melyeket kézi erével nem, vagy csak indokolatlanul nagy
energia- és idobefektetés aran tudnank megvalositani. Konnyedén kirajzoltathatjuk
egy-, illetve kétvaltozds fuggvények grafikonjait, készithetlink tovabba valos ideji
animaciokat, melyekkel a kisérletezési lehetOségek tarhdza tarul elénk. Olyan
dolgokat tehetiink lathatova, olyan szamitdsokat végezhetiink el, melyekrol

kordbban még csak nem is almodhattunk.
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Szoftverek az oktatas szolgalatdban
GeoGebra

A programot (www.geogebra.org) Markus Hohenwarter kezdte el fejleszteni

a Salzburgi Egyetemen. Az els6 verzid 2002 januarjaban jelent meg angol €és német
nyelven. A szerz6 miivét ingyenesen elérhetéve tette az interneten. Hamarosan annyi
kérdést és oOtletet, fejlesztési javaslatot kapott, hogy a program folyamatos
fejlesztesére egész munkacsoport jott létre. Azota a vilag szinte valamennyi
kontinensén szamos GeoGebra Intézet jott, s jon folyamatosan létre. Az egyik eppen
Szegeden, a Bolyai Intézet berkein beliil szervezddik. A fejlesztések folyamatosan
Iépest tartanak a kor igényével, igy példaul nem csak javascript alapu, a feladatokat
dinamikus Ujra generalo s igy akar szamonkéresre, illetve annak gyors kiértekelésére
is alkalmas feladatbankok, de okostelefonra optimalizalt verzio is késziilében van.

A GeoGebra legfobb érdeme, hogy két- (manapsdg mar harom-) ablakos
rendszerének koszonhetéen egyesiti a komputer-algebrai rendszerek (CAS) és a
dinamikus geometriai szoftverek (DGS) el6nyeit; a program neve is erre utal,
GeoGebra, azaz geometriat+algebra. Az oktatasban pedig azért terjedhetett el ilyen
gyorsan ¢és sikeresen, mert ingyenes, platformfliggetlen, s6t még csak letdlteni sem
kell. (Ezzel megkimélvén a tanart attél, hogy az érait csak hathatos rendszergazdai
segitséggel tudja megtartani). Egyszerii felépitése és konnyii kezelhetdsége miatt az
iskolai tananyag szinte valamennyi terllete jol tanithato altala, kezdve az egesz
szamok aritmetikajatol, a fuggvény- illetve geometriai transzforméaciokon keresztil,
a statisztikai alkalmazasokon at, egészen az analizis fogalmainak (derivalt, integral,
Taylor-polinom, ...) szemléltetéséig. A program kivaléoan alkalmas a kiilonb6zo
absztraktsagi szinten 1év6é fogalmak szemléltetésere, a dinamikusan valtoztathato
paramétereknek koszonhetéen pedig a felfedeztetésre. Nem utolso sorban egy lelkes,
aktiv és nyilt kozosségnek koszonhetéen - melyhez barki csatlakozhat -
folyamatosan boviil az interneten elérheté kész segédanyagok rendszere, igy a
szoftverrel tartott 6rara valo felkésziilés a kezdeti idében sem vesz tobb 1d6t igénybe,

mint a hagyomanyos, frontalis, tabla-krétas ra megtervezése.
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38. abra. Letolthetd tananyagok a geogebra.org oldalrdl (Forras: sajat kép)

wxMaxima

A Maxima egy nagy multra visszatekintd komputeralgebrai rendszer. Eredeti
nevén (Macsyma) 1968-ban kezdték fejleszteni és 2000-t61 valt szabadon elérhetd
¢s hozzaférhetd szoftverré. A Maximat tobb platformra is kifejlesztették: Windows,
Linux és MacOS mellett van Androidos valtozata is. A klasszikus konzolos jellegii
szoftverek kozeé tartozik, de a wxMaxima grafikus felulettel is rendelkezik, igy az

eredmeények abrazolasa is megoldott.
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39. abra. wxMaxima kezdofeliilete (Forras: sajat kép)

A wxMaxima magyar nyelven elérhetd, de a parancsok angol nyelviiek, illetve
angol roviditésekbdl képzettek. A magyarsdga abban rejlik, hogy az egyes
miveletekhez magyar nyelvli meniipontokon keresztiil, magyar nyelvii irlapok
Kitoltésével is eljuthatunk (ezek az tUrlapok a beirt adatokbol elkészitik az angol

nyelvii parancssort, és azt adjak at a programnak).

Jol  haszndlhatd  algebrai  feladatok  megoldasara,  egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasara, differencialegyenletek, kezdeti érték problémak
megoldasara, melyeket numerikusan és analitikusan is meg tud oldani. Leird
statisztikai szamitasok és hipotézisvizsgalatok elvégzeésére is alkalmas. Az

eredményeket képletszeriien vagy numerikusan is megadja, illetve grafikus feliileten

Is tudja azokat abrazolni.

Microsoft Office Excel

A Microsoft ceg Office programcsomagja egy széles korben elterjedt és
hasznalt kereskedelmi célu irodai szoftvercsomag, mely tartalmazza az Excel
tablazatkezeld szoftvert. Nevébol adoddan elsdsorban adatok tablazatokba
rendezésére, az adatokbdl diagramok, grafikonok elkészitésére szolgal. Szamos
beépitett képletének segitsegével az adatok moédositasara és feldolgozasara is

alkalmas. Az alapvetd matematikai miiveletek mellett széleskorli statisztikai
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utasitaskészlettel is rendelkezik, valamint korlatozott modon alkalmas alapvet

matrixmiiveletek elvégzésére is.

JOl hasznalhatd nagy elemszamt adathalmazon elvégzendd egyszerlibb
miveletekhez. A  leird6  statisztika  alapfeladatait  ismeri, egyszerlibb
hipotézisvizsgalatokat is végre tud hajtani, késébbi verzidja (pl. a 2010-eS) mar
Osszetettebb feladatok elvégzésére is képes. Az adatok abrazolasara (diagram,
grafikon) rendkiviil j61 hasznalhatd, sok eldre elkészitett sablont tartalmaz és azok

tovabb szerkeszthetoek.
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40. abra. Microsoft Office Excel pillanatkép (Forras: sajat kep)
Hidnyossaga példaul, hogy nem tud differencialegyenleteket megoldani,
integralni, illetve derivalni. (Ezen feladatok makré programozassal ugyan
megoldhatok, de ez mar meélyebb szamitastechnikai, programozoi ismereteket
igényelnek.) Matrixmiiveletek elvégzésére is csak korlatozott mértékben alkalmas,
az alapmiveleteket (matrixszorzas, transzponalds, invertalas) ismeri, de példaul
sajatértéket és sajatvektort nem tud meghatarozni. A matrixmiveletek

vegrehajtasanak menete is bonyolultabb, mint a tébbi szoftver esetében.
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Autograph

A program jelenlegi verziojat Mark Hatsell irta, els6sorban a brit Oundle
School matematika Orain szerzett tapasztalatok alapjan. Az 6 nevéhez flizédik az
Autograph jatékipari technoldgiakbdl adaptalt 6tlettel megalkotott 3D-s modulja. A
program a legtobb, felsd tagozaton, illetve kozépiskolaban eldkeriild tertilet
oktatasara alkalmas. Tokéletesen miikodik egyiitt a digitalis tablakkal, egy egyszerii
kiegészitd eszkoz segitségével tavolrol is iranyithato, igy a tanar nincs a tablahoz
lancolva, s6t a didkok is tudjak tavolrol kontrollalni a tablan torténteket. A program
elsésorban Anglidban népszerli, de az ¢évente megrendezett nemzetkozi
tovabbképzés és konferencia hatasara a felhasznaldtabora folyamatosan boviil. A
program egy hatarozott - a t6bbitél megkiilonbozteté - eldonye, hogy alkalmas a
grafikonok lassu megjelenitésére. Ez azt jelenti, hogy az (ismeretlen) fuggvény
grafikonja paraméterezhetéen folyamatosan rajzolddik ki a képernydre. Barmikor
megallithatjuk a kirajzolast, kérdéseket tehetiink fel a fliggvény hozzarendelési

szabalyéra, tovabbi menetére, tulajdonsagaira vonatkozoéan.

(a) (b)

41, dbra. Autograph - Lassu abrazolas: sin 2x hol a kdvetkez6 zérushely? (Forrés:
Méder, 2012)

Derive
A Derive 1988-ban jott 1étre. Elodje a muMath, az elsé oktatasra adaptalt
szoftverek egyike volt, els6 verzidja 1979-re datalhato. A Derive fejlesztése sajnos

leéllt, a disztribltorok az utolsé példanyoktol is mar csak arukapcsolas utjan tudnak

megvalni. A programot a vilag szdmos orszagaban, s tobb mint 50 magyar oktatasi
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intézményben is hasznéljak, illetve hasznaltak. Numerikus és szimbolikus
szamitasok elvégzésére, két és haromdimenzidés abrazolasokra, vektor- és
matrixmiveletek elvégzésére egyarant alkalmas. Mddszertani szempontbol egyik
legnagyobb eldnye a Iépésenként is eléhivhato feladatmegoldéas volt. (A feladat
vonatkozhat egyenlet megoldasara, matrix invertalasara, integral meghatarozasara,

s szamos egyéb mivelet elvégzésére.)

R J’ X 2 X X J' X
#2: x e - 2.) x.e dx #3: X ¢ - 2.(x.e -] e dx)

(a) (b)

‘; < o e - - ‘ % .mw« e 2 x e J' X
e o #3: x.e -2.(x-e -) e dx)
2 x X J’ X ki
#3: x e —2.(x-e -) e dx) [ Box e
) & —
bex
e i o s 2 x x X
b #4: X -e 2-(x-e e)
2 X X X e
#4: X ¢ - 2:.(x-e - e #5- e «(x — 2-x +2)

42. dbra. Derive - Integralas lépésenként [ x? - e* (Forras: Mader, 2012)
Mathematica

A Mathematica egy altalanos céld szimbolikus programcsomag.
Kifejlesztésenek otlete a részecske fizikusként, majd a sejt automatak elmeletenek

kutatojakeént ismert Stephen Wolfram fejébdl pattant ki — a legmegfelelobb
pillanatban: 1986-ban. Ekkor mar az optimistak remélhettek, hogy belathaté idon
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beliill a mindenki asztalan ott levd személyi szamitogépek képesek lesznek nem-

trivialis matematikai problémak megoldéasara.

Kiilonosebb eldkésziiletek, illetve kiegészitések nélkiil a kovetkezd

lehetdségeket kinalja:

Szimbolikus miiveletek végzésére hasznalhato, amilyen példaul a
matematikai kifejezések egyszeriisitése, primitiv fliggvények keresése,
algebrai és differencialegyenletek megoldasa.

A hagyomanyos programnyelvekkel szemben itt akar tobb ezer értékes
jeggyel is vegezhetlink numerikus szamitasokat.

Grafikai lehetdségei egészen kivaldak: alapértelmezésben is igen sok esetben
megfelelé abrat készit, sziikség esetén azonban az abrdzolas folyamatat
rugalmasan modosithatjuk.

Magas szintli programnyelv, amely tobb stilusban is lehetdvé teszi a
programozast: irhatunk proceduralis, szabaly alapud, objektum orientalt és
funkcionalis elven készilt programokat. Kilénésen fontos az a tény, hogy
gazdag az utolsoként megemlitett stilus megvalésitasahoz hasznalhatd
eszkOzeinek tara.

Tudomanyos ¢és miiszaki tudas bazisok reprezentalasara is alkalmas.

frhatunk programokat ald (alkalmazasokat) és fole (azaz alprogramként
hasznalhatjuk flggvényeit).

Egyre tobb népszerti program (C, EXCEL, VisualBasic, Word) kapcsolhato
hozza.

Olyan interaktiv dokumentumok készithetok vele, amelyekben matematikai
képletek, hang, allé és mozgd abrak (animéacio) egylitt szolgaljak az oktatando

vagy kutatott anyag kifejtesét.
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43. abra. Mathematica (Forras: utep.edu)

Felhasznalt irodalom

. Méder Attila (2012): Szamitogéppel segitett felfedeztetés-kdzponti
matematikaoktatas. Matematika- es Szamitastudomanyok Doktori Iskola
Szegedi Tudoméanyegyetem. Természettudomanyi és Informatikai Kar Bolyai
Intézet

. Fehér Péter (2019): Korszerti IKT-modszerek és eszkézok a XXI. szazadi
matematikaoktatasban. Természettudomanyi Kommunikécio és UNESCO
Multimediapedagdgiai Kézpont.

. KéziCs. G., Sziki G. A., Vamosi A., Vinczéné Varga A. (2015): Matematikai
szoftverek alkalmazasa miiszaki szamitasokban. BME Tanarképz6 Kozpont.
. Szili L. - Téth J.: Matematika és Mathematica (1998). ELTE Eo6tvos Kiado,
Budapest.

. https://www.geogebra.org/
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https://www.geogebra.org/

11.Cyber Otthon Learning System

Bizonyos orszagok oktataspolitikai toérekvései nagyon nagy hangsulyt helyezett
az idében ¢€s térben teljesen rugalmas és az intelligens technologian alapuld adaptiv
tanulastamogatasi rendszerekre. Erre egy jo példa a fejlodé orszagok korébe tartozo
Koreai Koztarsasag, ahol a kormany 2004-ben elinditotta a Cyber otthon tanulasi
rendszert, programot €s infrastrukturat, mely fokozza a kozoktatds mindségét, és
athidalja magan és kozoktatasi kilonbségeket. A rendszer az oktatasi formakra

forditott koltségeket jelentdsen csokkenti az utazasi koltségek melldzése miatt.

Felhasznalok kezelése 5 Kérdobivek, felmérések

Rendszer mikodtetése Adatbiztonsag

S ; * Oratervek
Atanulas targya & '
AN ’as 4] $ A 1 *  Ordk kezelése
Ertékelés [ nuig ) Tanitas
Feladat megbeszélése oSt | tamogatésa " Tananyag kezelése
Tantargyi konzultacio = ) > | Tanuldsi Gtmutaté
' i ) s ) \ .
Kiegészit6 tanulds T LMS \\ B . Feladatok / értékelés
. o | .~ -
Lo O el D
- Tananyag kezelés Menedzseld 1
: 2 ; Rendszer
s A tanulds menetének Felhasznalok kezelése
: tamogatasa " lnezmeny: : ika
s nezmeny: Statisztikak
: Regisztracios teenddk uzemelletes | Rendszer- : 0,
H s | |
: kezelése {Amogaasa | tAmogatas Belépés naplézdsa
i

.......................................................................................

44. abra. Cyber otthoni tanulasi rendszer (forras: Christine Capota: The use of
technology in education cikke alapjan szerkesztve)

A rendszer biztositja a tananyag Oniranyitott elsajatitasat, otthoni
kornyezetben, az interneten keresztiil. Az oktatasi rendszer szerkezetében jelentkezo
digitalis szakadékot kivannak megsziintetni az altalanos és a kozépiskola kozott. A
Cyber otthoni oktatasi rendszer egyszerre kezeli a jelenlét kovetését, a haladéasi
naplot, valamint az eredmények értékelési rendszereként megjelend Learning
Management System-et (LMS). Segit a hallgatok kooperativ és elményalapu
tanulasanak kialakulasaban, lehetové téve a tanarok 4ltal biztositott online

tAmogatast.
A CHLS attekintése
A koreai oktatds gyakran hatalmas tarsadalmi- és gazdasagi terhet ré a

sziil6kre, és gyerekeikre azaltal, hogy nagy Osszeget forditanak korrepetalasokra es
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megtorolasokra a szokasos iskolai tanorakon Kkivil. A csaladok gyakran a
jovedelmlk nagy részét erre koltik, hiszen ezéltal prébaljak meg athidalni azt a
szakadékot, amely elvalasztja gyerekeiket azoktdl a didkoktol, akik magasabb
szinvonall oktatasi keretek kdzott tanulhatnak. Ezenkivil a vidéki lakossag nagy
részének kevésbé van hozzaférése a varosi diakok altal gyakran latogatott oktatasi
intézmények sokasagdhoz. A koreai kormany azért hozta létre a CHLS-t, hogy
csOkkentse az azonos koru gyermekek (féleg altalanos és kozépfoka) kozotti

szakadékot és egyenld oktatasi lehetdségeket biztositson szamukra.

A CHLS egy online rendszer, amelyben a didkok hozzaférhetnek olyan
tartalmakhoz, amelyet Ugy alakitottak ki, hogy igazodjon az iskolaban oktatott
tananyagokhoz. Az, hogy melyik tartalmat kivanja elérni, a hallgaté sajat maga
hatarozza meg. A CHLS lehetové teszi a didkok szadmara, hogy személyes
felhasznalo fiokot hozzanak létre, amely segitségevel minden hallgatdo nyomon tudja
sajat elérehaladasat, konkrét gyakorlati kérdéseket tehet fel, vizsgazhat,
megtekintheti az eldadasok tartalmat és bekiildheti sajat munkajat, amire személyre

szabott visszajelzést kap, kiemelve az erdsségeit, valamint a fejlesztendd teriileteket.
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45. abra. A Cyber Otthon Learning System koncepcios strukturaja, forrés: Son
(2009)

A CHLS OLMS t6bb mint 30.000 tanarral mikodik egyiitt, akik mind a
tartalom fejlesztéseert, a webhelyek kezeléséért, mind a hallgatok korrepetalasaért
felelnek. A Koreai Oktatasi és Kutatasi Informacios Szolgalat (KERIS) gyakran

ellendérzi a CHLS miikodését.
A tanarok szerepe

A tanarok szerepe a CHLS OLMS-ben magaban foglalja a tanulasi
tevekenységek felépitését, valamint forrasainak fejlesztését es frissitéset. lde
tartozik: videok keszitése, informéacios oldalak létrehozésa, virtualis kisérletek
elvégzese, oktatbanyagok készitése, vizsgaztatds (a felhasznalok korabbi
ismereteinek megalapozésa érdekében), gyakorlati kérdések megvalaszolasa és
tanacsadds. A kidolgozott anyag a koreai szabvanyositott tananyagon alapul.
Néhany tanar részt vesz a CHLS forumokon, amely lehetévé teszi a hallgatok
szamara, hogy kérdéseket tegyenek fel. Nemrég online tanacsadast fejlesztettek ki,
ahol a tanaroknak is aktivan reszt kell vennilk a hallgatok kérdéseinek

megvalaszolasaval.
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A diakok szerepe

A hallgatok a CHLS-ben vald tanulasuk egyediili vezet6i. Bar a sziilok
hozzaférnek a tartalomhoz és a gyermekeik altal elért haladashoz, minden tanulonak

sajat maga kell kivalasztania a szdmara érdekes tartalmat.

A tananyagon Kivil a hallgaték hozzaférhetnek az online forumokhoz, ahol
kommunikalhatnak egymassal, valamint a CHLS tanaraival. Ezekben kérdéseket
tehetnek fel, valaszokat és visszajelzéseket adhatnak osztéalytarsaiknak. Viszont ne
feledjik, az IT/IKT hasznalat nem helyettesitheti a perszonalis interakciokat, csupan
annak egy segitdje, egyre inkdbb nélkiilozhetetlen kiegészitdje lehet. Megfeleld
alkalmazas esetén szamtalan lehetdséget, élményt, eredményt nyujt oktatoknak és
hallgatoknak egyarant. Megfeleld modon ,hangolva” segitdje az 6nalld titemi

tanitasnak, tanulasi folyamatoknak.
Felhasznalt irodalom

1. Fazekas G., Kocsis G., Balla T. (2014): Elektronikus oktatasi kérnyezetek.
Debreceni Egyetem.

2. Néadasi Andrés (2014): Az oktatastervezes és -technoldgia aktualis kérdései
¢s trendjei. Eszterhdzy Kéroly Fdiskola.

3. Terpecz G. — Schuster Gy. (2012): Virtudlis tanulasi koérnyezetek (VTK)
alkalmazasa a mérnok-miiszaki oktatasban. Repiiléstudomanyi konferencia
kilonszam, XXIV. évf. 2012. 2. szam.

4. Racsko Réka (2011): Virtudlis konyvtarak. Eszterhazy Karoly Foiskola.

5. Csizmadia Balazs (2008): E-learning, digitalis tananyagok készitése:

modszertan és megvaldsitas. Debrecen.
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IKT kislexikon ,,KIT az oktatasban” tantargybél

Sor
sza

Fogalom

Magyarazat

Hivatkozas
(CTRL+katti
ntas)

Web 2.0

A web 2.0 kifejezés olyan
internetes szolgaltatasok
gyljténeve, amelyek
elsdsorban a  kozdsségre
épulnek, azaz a felhasznaldk
kozbsen készitik a tartalmat
vagy megosztjak egymas
informacioit.

Informacio

Konnektiviz
mus

A halozatalapu tanulés vagy
konnektivizmus a fogalmi
tarsadalom tanulaselmélete,
melyet George Siemens és
Stephen  Downes  nevei
fémjeleznek. Harom terilet
metszéspontjan helyezkedik
el: informatika, pedagdgia és
haldzatkutatas. A
halozatalapu tanulas témoren
a haldzatelméletek
pedagogidban valo
alkalmazasat jeloli.

E szemlélet a web 2.0-s
szabadon felhasznalhat6
eszkdzokkel valo
kapcsolatokra épul.

Web 2.0, Halézat

Halbzat

A halézat kettd vagy tobb
egymassal Osszekapcsolt
szamitdgep, melyek kozott
adatforgalom van.

Szamitégep

Blog

A blog egy-egy
maganszemély vagy Kkisebb
csoport weboldala, amely
periodikusan bdviil Gjabb és
Ujabb bejegyzésekkel.

Web 2.0
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e-learning

Az e-learning olyan,
szamitdgépes haldzaton
elérhetd képzési forma, amely
a tanitasi-tanulasi folyamatot

hatékony, optimalis
ismeretatadasi, tanulasi
modszerek birtokaban

megszervezve mind a
tananyagot és a tanuloi
forrasokat, mind a tutor-
tanulé kommunikaciét, mind
pedig az interaktiv
szamitogépes oktatoszoftvert
egyseges keretrendszerbe
foglalva hozzaférhetéveé teszi
a tanul6 szamara.

Halbozat Szamitogeép,
Tananyaqg, Digitalis
tananvyag, Interaktiv

Szamitogep

Szamitogép minden olyan
berendezes, amely kepes
bemend  adatok  (input)
fogadéasara, ezeken kilonféle,
elore beprogramozott
miveletek (programok)
vegrehajtasara, tovabba az
eredmenyul kapott adatok
kijelzésére, Kivitelére
(output), amelyek  vagy
kozvetleniil értelmezhetdek a
felhasznalok részére vagy
mas berendezések vezérlésére
hasznalhatdak.

Adat

Az adat az informacio, a
kozlés, a hir, az értesulés,
azaz elemi ismeret.

Informacio

Program

A szamitogépes program
azon utasitasoknak a
sorozata, amelyeket a
szamitdgepnek egymas utén
végre kell hajtania valamely
feladat elvégzése céljabal,
jellemz6 modon azt, hogy az
adatokkal milyen
miveleteket végezzen.

Adat
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Tananyag

Oktatasra szant ismeretkor
egy targykoron belll (egy
tantargy), amit egy iskolaban
vagy  szervezett  oktatas
keretein beldl tanitanak.

10.

Digitalis
tananyag

Digitalis tananyag lehet
minden elektronikus, ma mar
szinte kizardlag digitalis
formatumban tarolt és
elérhetd szellemi alkotas,
amely alkalmas valamilyen
tudas, informéacié atadasara,
kozvetitésére. Az online
tananyag az internetes
valtozat.

Web 2.0, Tananvyag,
Informacio

11.

Informacio

Altalanossagban
informacionak azt az adatot,
hirt tekintjuk, amely
szdmunkra  relevans  és
iIsmerethianyt csokkent.
Egyik legegyszeriibb
megfogalmazas szerint az
informacio nem mas, mint a
valésag (vagy egy részének)
visszatiikrozodése.

Adat

12.

Interaktiv

Olyan rendszer, szoftver,
amely kétiranyu
kommunikaciora képes, igy
viselkedésiik, mukodésik
nem elére meghatarozott.
Tagabb értelemben, kilépve
az IT vilagabdl interaktivnak
tekinthetd6 2 fél kozotti
kommunikacio is.

13.

LMS

Olyan, web-alapu rendszerek,
melyekkel a tananyagok,
segedanyagok és barmilyen,
az oktatashoz kotheto
"objektumok™

rendszerezésre, tarolasra
keriilhetnek. Objektum alatt
érthetiink  tobbek  kdzott

e-learning, LCMS
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kurzusokat, tankoroket,
teszteket, kérdoiveket,
naptarbejegyzéseket,
jegyzeteket stb.

14.

LCMS

Tartalom- (tananyag-)
menedzsment-rendszer.

e-learnin

15.

e-learning
2.0

Az e-learning 2.0
tanuldkdzpontd, irregularisan
szervez0dO tanulasi forma,
mely a tanuld autondémigjan
és  spontan  tudascserén
alapulva mar nem
hierarchikus, hanem
sokiranyd, decentralizalt,
sokcsatornas; a kollaborativ
tanulasra 0sztonozve
kibontakoztatja a tanuldi
Kreativitast.

e-learnin

16.

Multimédia

A multimédia olyan rendszer,
amelyben az informécio tébb
formaja, mint példaul az adat,
kép és hang egyszerre
megtalalhato.

Web 2.0, Hal6zat, e-
learning 2.0

17.

Interaktiv
tabla

Az interaktiv tabla olyan, az
Uzleti  szférdban és a
pedagogidban IS jol
hasznosithato informéacios és
kommunikacios technologiai
(IKT) eszkdz, amely a
szamitogép monitorat,
billentytizetét, az egeret €s a
vetitOvasznat egyetlen
egységbe foglalja.

Interaktiv
Szamitogép

18.

Interaktiv
oktatasi
kornyezet

Jellemz6i a szadmitogépek
nagyobb szdmban torténd
alkalmazédsa, valamint a
projektor és az interaktiv
tabla (esetlegesen az ehhez
tartozd szavazdrendszerek),
illetve a tobbi korszerii
taneszkdz felhasznalasa.

Interaktiv, LMS,
LCMS, Interaktiv
tabla
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19.

QR-kod

A QR-kddok (Quick
Response — gyors valasz) egy
elore meghatarozott
standardok alapjan, képek
formajaba kddolt Uzenetek,
amelyek a szovegtdl kezdve,
lehet hivatkozas, telefonszam
vagy egyéb tartalom.

20.

Moodle

A Moodle egy oktatasi
keretrendszer, mely nagy
segitséget ad a tanaroknak az
oktatdas  szervezésében, a
tananyagok
hozzaférhetéségének
elérésehez. A tanulok részeére
szabadsagot ad, mely
segitségével térben és idében
el tudnak szakadni a
hagyomanyos frontalis
(osztalytermi) tanulastol.

e-learning Tananyaq
Digitalis tananyag

21.

Virtual
Learning
Environment
, VLE

A virtualis tanulasi
kornyezetek (Virtual
Learning Environment, VLE)
valdjdban LMS-ek, amelyek
megprébaljadk a klasszikus
iskolai kornyezetet
modellezni:  tehdt vannak
osztalyok, hazi feladatok; a
didkok, tanarok  tudnak
egymassal ,,beszélgetni”, és
igy tovabb.

LMS, LCMS, Moodle

22.

Kurzus

A Kkurzus egy tantargy egy
tanévre / szemeszterre sz6lo
képzési anyagat tartalmazza
egy tanar altal tanitott osztaly
/ csoport szamara.

Moodle

23.

Kurzuskeészit
6

A kurzuskészitd Uj
kurzusokat hozhat létre,
szerkesztheti azokat,
oktatokat rendelhet hozza

Moodle, Kurzus

24,

Prezi

A Prezi (vagy Prezi.com)
Flash-alap, internetes

Internet
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prezentaciokészitd szoftver.
A Prezi mottdja, ,Ideas
matter” — kozéppontban az
Otletek, kozéppontban a
gondolatok. A felhasznaldk
elott a rendszer 2009. aprilis
5-t6l all nyitva.

25.

PowerPoint

A Microsoft PowerPoint egy
szamitogepes prezentacio
készitd program, amelyet
Robert Gaskin és Dennis
Austin készitettek 1987-ben,
a Forethought Inc. nevil
cégneél.

26.

Felhoalapu
szamitastech
nika

A felhdalapu
szamitastechnika (cloud
computing) napjaink egyik {6
iranya az informatikaban.
Elényei szamosak: hely-
fliggetlen, azaz a szolgaltatas
barhonnan elérhetd;
méretezheto; magas a
rendelkezesre allas szintje,
mivel a szolgaltatast biztosito
cegek tobbnyire nagy
erOforrasokkal rendelkeznek;
koltségkimélo, a
hardvereszkdzok

megvasarlasanak  koltsége,
mukodtetési feladatok,
alkalmazédsok  frissitésének
ara megoszlik az 06sszes
felhasznalo kozott.

Halozat, Digitalis
tananyag, e-learning
2.0

217.

Kereskedelm
I programok

Nem ingyenesek, korlatlanul
felhasznalhatdk, terjesztésik
tiltott, a forraskod
megismereése, mddositasa
nem megengedett

Program, Forraskod

28.

Freeware
programok

Ingyenesek, szabadon
terjeszthetOk, felhasznalasuk
nem korlatozott, forraskodjuk

Program, Forraskod
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nem ismerhetd meg, €s nem is
modosithato

29.

Shareware
programok

ingyenesek, szabadon
terjeszthetdk; de dijfizetés
nélkil nem hasznalhatok
korlatlanul ~ és  teljesen,
tovabba forraskddjuk nem
ismerhetd meg, és nem is
maodosithato

Program, Forraskéd

30.

Forraskaod

Az informatikaban
forraskodon (angolul: source
code) egy olyan szbveg
értendd, ami egy leir6 nyelv
jeloléseinek vagy egy
programozasi nyelv
definicioinak és/vagy
utasitasainak sorozatat
tartalmazza. Az elnevezes
arra utal, hogy az ilyen
szOvegek létrehozasanak a
celja az, hogy forrésai
legyenek egy
forditéprogramnak vagy
interpreternek, és  végl
megjelenjen valamilyen
dokumentum, vagy
létrej6jjon egy szoftver.

Programozasi nyelv

31.

Videdmegosz
tok

A videOmegosztok  akar
specialis kdz6sséqi
oldalaknak is felfoghatok.
Céljuk az, hogy hétkdznapi
emberek az &ltaluk készitett
felvételeket megosszak
egymassal. Ennek
megfelelden a célok szerint
nem  profi  felvételeket
talalunk itt. Van iskolai
unnepség, egyéni produkcio,
vicces baki, amator
focimeccs, és még sok mas.

Web 2.0

32.

Informacios
tarsadalom

Az informéciés tarsadalom
(angolul information society)

Informacio
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elmélete szerint a
tarsadalomban az informéacio
cloallitasa, elosztasa,
terjesztése, haszndlata és
kezelése jelentds gazdasagi,
politikai és kulturalis
tevékenység. Ennek
kdzgazdasagi tarsfogalma a
tudasgazdasag, amely szerint
az értelem gazdasagi
hasznositasan keresztll érték
jon létre.

33.

IKT

Az IKT (angolul ICT) az
informacios és
kommunikacios
technologiékat jeloli. Ha azt
halljuk, hogy IKT, gyakran
nem gondolunk masra, mint a
szamitdgepekre és / vagy az
interaktiv tablakra. Az IKT
azonban ennél sokkal tagabb
értelemben hasznalatos, és
magaba  foglal  minden
digitalis technologiét.

Informacio

34,

Web 1.0

A web 1.0 Ilehetdségei
egyiranylan ragadtadk meg
szerepkorében az embert:
vagy aktivan kezelte a sajat
tarhelyét a weben valaki,
vagy valaki mas weboldalat
bongeszte  passzivan. A
felulet bar statikus volt, csak

olvashaté (read-only),
kevesen irtak a tartalmat,
illetve az onkéntes

informéacidkozlésnek

ellenérz6 jellege wvolt, a
kezdeti allapotokban ez is
oriasi  lehetéségnek  tlint,
illetve nagy sokkot okozott a
kdzonségnek, akik
figyelemmel  Kisérték az
internet kdzosségivé valasat.

Web 2.0, Web 3.0,
Weblap
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35.

Web 3.0

A Kifejezést tobbféle
értelemben is hasznéljak. A
leggyakoribb értelmezése a
szemantikus web projekt, a
mesterseges intelligencia
fogalmaival leirhato
jeleségek egydttesére utal. A
megnevezéssel arra akartak
utalni, hogy a Web 2.0 utan ez
lesz a kovetkezd generacio a
web torténetében, de ez a
varakozas egyeldére még nem
teljesult be.

Web 2.0, Web 1.0,
Weblap

36.

Mesterséges
intelligencia

A mesterseges intelligencia
(MI) a gépek emberhez
hasonlo képessegeit jelenti,
mint példaul az érvelés, a
tanulas, a tervezés es a
kreativitas. Lehetdévé teszi a
technika  szamara, hogy
érzekelje kornyezetét,
foglalkozzon azzal, amit
észlel, problémakat oldjon
meg, és konkrét cél elérése
érdekében tervezze meg
lépéseit. A szamitdgep
nemcsak adatokat fogad (mar

elokészitett vagy
0sszegylijtott adatokat
érzékeldin, példaul

kamerdjan keresztul), hanem
fel is dolgozza azokat és
reagal rajuk.

Adat, Szamitdgép

37.

Felhéalapu
szolgaltatéas

Olyan szolgaltatasok
gyljtéfogalma, melynek
hasznélata sordn az adott
szolgéltatas nem egy

meghatarozott, dedikalt
hardveren zajlik, hanem a
szolgéltato hardverein

elosztva; azaz elosztott,
redundans szerverek magas
rendelkezésre allasanak

Hardver
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biztositasat valdsitjadk meg
jelentdés adatvesztés elleni
védelem mellett.

38.

Virtualis
val6sag

A virtualis valésag (angol:
virtual reality) specialis,
széleskortien  alkalmazhat6
elektronikus  technoldgiak
gyljténeve. Szamitogép altal
generalt kornyezet, melybe a
felhasznalo bele tudja magat
élni, mintha a valdsagban
lenne.

Szamitogép

39.

MOOC

A Massive open online
course, roviditve MOOC
tdmeges nyilt online kurzus,
és olyan webes kurzusokat
sorolunk ide, amelyek a
korlatlan részveételt és online
hozzéférest biztositanak az
interneten  keresztil  egy
egyetemi eléadashoz
alapesetben ingyenesen.

Moodle, Kurzus

40.

Prowise

Prowise egy webes interaktiv
prezentaciokészitd €s lejatszo
felulet.

Interaktiv

41.

Online
gondolattérk
épek

Az online gondolattérképek
kozosen szerkeszthetd
feluleteket biztositanak,
amely egy fogalom és az
ehhez csatlakozé fogalmakat
térképez fel. Ezek a
alkalmazésok jol
alkalmazhatok 0j temakorok
feldolgozaséanal,
rendszerezésnel, ismétlésnel,
de aj
témakdorok/tevékenységek
tervezésénél, valamint a
kutatobmunka soran is.

Halozat, Felhoalapu
szamitastechnika

42.

Wikipédia

A Wikipédia egy tobbnyelvil
(magyar nyelvii:
www.hu.wikipedia.org),

Weblap
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egész  vildgra  kiterjedd
enciklopédia.

43.

Gamification

‘Game’ angolul jatekot jelent,
a gamification-re  hiteles
magyar forditdas eddig nem
szlletett. Arrol van sz, hogy
a jatekkd valtoztatjuk az
oktatast (vagy barmi
egyebet), és a szamitdgepes
jatékok  fejlesztése  soran
hasznalt megoldasokat,
elveket 0ltetink &t mas
kornyezetbe. Fontos, hogy a
gamification helyes
alkalmazasa soran a jatékost
(tanulét) magaval ragado,
probléma-megoldéason és
azonnali jutalmak rendszerén
alapuld szerkezete sokkal
elmélyiltebb tanulast,
ismeretszerzést tesz lehetdvé.

Digitalis tananyag,

Interaktiv

44,

Weblap

A weblap (més szoval
weboldal) egy olyan
szamitdégepes dokumentum,
mely megfelel a World Wide
Web szamara, és alkalmas
arra, hogy egy webbongészo
megjelenitse. A webbongészo
a weblapot monitoron vagy
mobil eszkdzon jeleniti meg.

Bongészo, Internet

45.

AR

A Kkiterjesztett  valdsag
(augmented reality, AR maés
elnevezessel mixed reality) a
virtualis és a realis valdsag
keverését  lehetévé  tevo
technika. llyen ha a kamera
altal mutatott képre
digitalisan vetitlnk
informaciokat. A Kiterjesztett
valosdg hasznalatara képesek
az okostelefonok,
webkameras szamitogépek.

Virtualis

valosaaq,

Okostelefon,
Webkamera,

Szamitogép,
Informacio
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46.

Okostelefon

Okostelefonnak (angolul
smartphone) nevezzik a
fejlett, gyakran PC-szeri
funkcionalitast nyu;jto
mobiltelefonokat. Nincs
egyértelmil meghatarozas
arra, hogy mi az okostelefon.
Egyesek szerint okostelefon
az a mobil, aminek teljes
értékli  operacids rendszere
szabvanyositott interface-
eket es platformot nyujt az
alkalmazasfejlesztok szamara

Szamitogep

47.

Operacios
rendszer

Operéacios rendszernek
(roviden OS az angol
operating system alapjan)
nevezzik a
szamitastechnikaban a
szamitégepeknek azt az
alapprogramijat, mely
kdzvetlenul kezeli a hardvert,
és egy egységes kornyezetet
biztosit a  szamitogépen
futtatandd alkalmazéasoknak
(példaul szovegszerkesztok,
jatékok stb.).

Szamitogép,
Program,
Szovegszerkeszto

48.

Szbvegszerke
S7to

A szovegszerkesztd (angolul
text editor) egy elsOsorban
szOvegfajlok szerkesztésére
szolgalo szamitogépes
program, alkalmazas.

Szamitdoép, Program

49.

Webkamera

A webkamera
internetkapcsolattal
rendelkezd szamitégépekhez
kapcsolt kis videokamera,
melynek képét akdr mas
internetezok is nézhetik.

Internet
Videokamera

50.

Videdkamera

A videbkamera egy optikali
lencsékbdl és  fényvédett
részb6l allé szerkezet. A
lencsek egy zarszerkezeten
keresztll képet vetitenek egy

DVD
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rogzitd felilletre (CCD-re
vagy CMOS-ra), mely az
érkezd fényt elektronikusan
tovabbitja/tarolja. It a
rogzités torténhet analog
modon  (kazettdban  1évo
magnesszalagra) vagy
digitalisan (kazettaban 1év6
magnesszalagra, irhaté DVD-
re, esetleg merevlemezre,
mint egy szamitogépnél).

o1,

Blended
learning

Blended learningnek, kevert
tanulasnak nevezik az olyan
képzest, oktatast, ami e-
learning és jelenléti elemeket
Is tartalmaz.

e-learning, e-learning
2.0

52,

Cimke

A cimke (tag) tulajdonképpen
egy szabad kulcsszo, amivel
megjelélhetink valamit. A
klasszikus hierarchikus
taxondmiakkal szemben (pl.
decimalis konyvtari
rendszer), a cimkék
egyenértékiiek és
rendszerezetlenek. A
cimkékbdol cimkefelh6
készithetd, ahol az egyes
szavak eléfordulasukkal
aranyos méretben jelennek
meg.

Kulcsszé

53.

Kulcsszé

Egy olyan Kifejezes,
amelynek segitsegével az
altalunk keresett tartalmat,
informaciot megkapjuk.

Informacio

o4,

A folkszonomia vagy
kdz6sségi cimkézés adatok és
informaciok kdz6sségi
rendszerezése. A
rendszerezés lényege, hogy
sok felhasznalo latja el szabad
kulcsszavakkal (cimkékkel)
az anyagokat. Nem csak az

Adat, Informacio,
Kulcsszé
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szamit, hogy milyen
cimkékkel lattdk el az
anyagokat, hanem az is, hogy
melyik  cimkét hanyszor
alkalmaztak, igy alakul ki a

kdz6s tudas. Ilyen
folkszon6mia rendszert
hasznalnak példaul a

kozosségi konyvjelzd oldalak
(pl. delicious).

55.

Programozas
I nyelv

A programozédsi nyelv a
szamitastechnikaban hasznalt
olyan, az ember Aaltal
olvashaté és értelmezhetd
utasitasok sorozata, amivel
kozvetlenul, vagy kozvetve
(példaul: gépi kodra forditas
utén) kozolhetjik a
szamitoégeppel egy adott
feladat elvegzésének madjat.

Szamitogép

56.

Hardver

Hardver (angolul: hardware,
a. m. vasaru) alatt a
szamitogép fizikailag
megfoghato részeinek
Osszessegét ertjuk. A
szamitogép miikodéséhez
alapvetéen hardver és
szoftver szikséges, a kettd
kozotti kapcsolatot a
firmware hozza létre, ami a
hardverekbe a gyartdk altal
,,beépitett” szoftvernek
tekinthetd.

Szamitogép,
Operacios rendszer,

S7.

Bongészo

Webbongészének vagy
bongészonek (angolul
browser) nevezzik azon
programokat, amelyekkel az

interneten talalhat6
tartalmakat — legtobbszor
weblapokat — lehet
megtekinteni, illetve az

Program, Internet,
Weblap
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interneten keresztil elérheto
szolgéaltatasokat hasznalni.

58.

Internet

Az internet olyan globalis
szamitogépes haldzat,
amelyen a szamitogépek az
internetprotokoll (IP)
segitségevel kommunikalnak.
Felhasznaldk milliardjait
kapcsolja 0ssze és lehetové
teszi olyan elosztott
rendszerek miukodtetését,
mint példaul a vilaghalo
(World Wide Web, WWW).

Szamitogep

59.

Internetprot
okoll

Az internetprotokoll (angolul
Internet Protocol, roviditve:
IP) az internet (és
internetalapd) halozat egyik
alapvetd szabvanya (avagy
protokollja). Ezen protokoll
segitségevel kommunikalnak
egymassal az internetre kotott
csomopontok (szamitdgepek,
haldzati eszk0zok,
webkamerak stb.). A
protokoll meghatarozza az
egymasnak kiildhet6
Uzenetek felépitéset,
sorrendjét stb.

Haldzat,

Internet,

Webkamera

60.

DVD

A DVD (Digital Versatile
Disc — digitalis sokoldald
lemez, vagy még korabban a
Digital Video Disc
roviditése) nagy kapacitasu
optikai tarold, amely foként
mozgokép és jO mindségi
hang, valamint adat tarolasara
hasznalatos.

Adat

61.

Immerziv
technoldgia

Immerzivnek nevezzik az
olyan technologidkat, amik
beszippantjak a
felhasznaldkat, a szokasosnal
élénkebb, sokrétiibb élményt
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nyUjtanak. Tipikus példa az
immerziv technoldgiara a
Kinect kontroller, ahol a teljes
testinkkel irdnyitjuk a gépet
és a jatékot.

62.

Konstruktivi
Zmus

Pedagdgiai elmélet, ami azt
vallja, hogy a tudast nem a
tandr tanitja meg, hanem a
didk hozza létre (konstrualja).
A didk feje nem (dres lap,
amire ra kell imni az
elsajatitando iIsmereteket,
hanem egy meglévo
tudaskonstrukciokbol
feléptil6 szerkezet.

63.

K6z0sségi
oldalak

Olyan internet-alapu
alkalmazasok csoportja,
amelyek a Web 2.0 ideoldgiai
és technikai alapjait
felhasznalva lehetévé teszi
felhasznalok altal generalt
tartalom készitését és
megosztasat”. Példak:
Facebook, Google +, Twitter.

Web 2.0

64.

Mikroblog

A mikrobologok a blogokhoz
hasonldan informaciok
megosztasat teszi lehetdve.
Abban kilonbozik a
blogoktol, hogy a
mikroblogokon a bejegyzések
rovidebbek (pl. a Twitteren
140 karakteresek) lehetnek. A
mikroblogokon a
felhasznalok jellemzben
rovid Uzeneteket tesznek
kozze, amelyet gyakran Kiser
egy link, kép, vagy rovid
vided. A mikroblogok egyik
legfontosabb  tulajdonséaga,
hogy egy-egy bejegyzést egy
kattintassal ujra
megoszthatunk, ami__azok

Web 2.0, Informacio,
Weblap, Blog
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futotiizszerli terjedeését teszi
lehetdve.

65.

m-learning

M-Learningnek nevezzik a
mobil eszkozoket,
elsédlegesen okostelefont
hasznalé tanuléast.

e-learning,
Okostelefon

66.

Netbook vs
Notebook

A notebook-ot  szoktak
laptopnak is nevezni. Van, aki
csak a konnyebb, hordozhato
laptopot hiv notebook-nak.
Mindenesetre ez az, amit
sokan  csak laptop-ként
emlegetnek. A netbook-ok,
ezzel ellentetben  kisebb,
kdnnyebb, hordozhatdbb,
olcsébb, ugyanakkor sokkal
kisebb teljesitménytii
szamitdgepek. Léteznek
kifejezetten oktatasi célra
kifejlesztett netbook-ok, mint
példaul az Intel Classmate PC
nevii gépe, amely annyiban
kilonbozik egy  atlagos
netbook-tol, hogy
kifejezetten iskolai
hasznélatra készilt, azaz nem
olyan érzeékeny, és nem torik
olyan konnyen. Tanarként
még talan azt fontos tudnunk,
hogy a netbook-ok
teljesitménye elmarad egy
notebook-hoz képest.
Csalodast akkor  élhetiink
meg, ha ugyanazt a
teljesitményt, erdt, sebességet
varjuk el egy netbook-tdl,
amit egy laptop-tol
megszoktunk.

Szamitogép

67.

Netikett

Az internetes  viselkedés
iratlan  (és néha irott)
szabalyait nevezik
netikettnek. A netikett része
példaul, hogy NAGYBETUS

Internet, Férum
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IRAS KIABALAST
JELENT, hogy a forumokban
szigoran csak az adott
témahoz kapcsolodd
hozzéaszblasoknak van helye,
de az elvek a kulturalt
beszédmodra és a keéretlen
levelek  tovabbitasara s
Kiterjednek.

68.

FOrum

Vélemeénynyilvanitas helye;
olyan honlap, vagy honlapnak
az a része, amelyen a
latogatok sajat vélemeényiiket
egy témaval, cikkel
kapcsolatban szabadon
megirhatjak, azzal
kapcsolatban vitatkozhatnak.

Weblap

69.

One-on-one
learning

Az 1-az-1-be tanulas olyan
tanulasszervezesi megoldast
jelent, ahol a didkok egyeni
uton és megkozelitésben
tanulhatnak. Példa lehet erre a
szemelyes tutoralas, de az
IKT eszkozok lehetdséget
adnak arra, hogy akar egy
teljes csoport igy tanuljon egy
tanarral. One-on-one learning
valosul meg, ha minden didk
a sajat gépén tud dolgozni
(esetlegesen méas és mas
feladatokon is), amihez igény
szerint  tanari  segitséget
kaphat. A one-on-one
learning  megvaldsitasadhoz
kapcsolodik a diakonként egy
laptop program.

IKT, Web 2.0

70.

PLN

Ez az angol personal learning
network réviditése (magyarul
talan  személyes tanulasi
haloként fordithatjuk). A
PLN hasonld6  szakmai
¢rdeklodésti emberek online
szervez6d0  és  miikodo

Halézat, Kozosséqi

oldalak, Online

109




csoportjat jelenti. A PLN-ek
tipikusan  nyitottak,  és
jellemzéen a  Twitteren
vannak jelen. Beszervezddni
ugy, lehet, ha a Twitteren
kovetiink olyanokat, akik
lathatéan hasonlé témakkal
foglalkoznak, mint mi, majd
mi IS megosztunk mindenkKi
szdmara fontos, hasznos
informéaciokat. A PLN-ek
rendszeresen tartanak online
‘Osszejoveteleket’, ahol
kiilonb6zo szakmai
kérdéseket beszélnek meg.
Gyakorlatilag nem mas ez,
mint egy onkeéntesen
szervezO0do tanari
munkakdzosség, ahol nem
kell ~adminisztralni, csak
szakmai kérdésekrol lehet
diskurzust folytatni.
Kimondott célja a PIL
Akadémianak, hogy hosszu
tavon egy ilyen kozossegi
szakmai halét tudjon a
tanarok szamara felhdzni.

71.

Online

Az  interneten  Kkeresztl
mikédd. Az onlajn boltoknak
nagyobb a valasztéka, mint a
valodi  boltoknak. hatarozo:
Az interneten bejelentkezve
tett.

Internet

72,

Podcast

A podcast az iPod és a
broadcast (sugarzas,
kozvetités) szavakbdl jott
létre. Jelentése: hordozhatd
eszk0zokon, vagy online
hallgathatd hanganyag. Még
egyszeriibben: gyakorlatilag
sajat magunk altal felvett
‘radidomiisort’ jelent. Ezekhez
léteznek online eszk6zok, hol

Online
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még csak telepitenlink sem
kell semmit, pusztan egy
mikrofonra van szlkségunk,
illetve let6lthettink
Osszetettebb szoftvereket is
(pl. Audacity), amely
segitségével komolyabb
adasokat allithatunk dssze. A
kifejezésben zavaré lehet a
‘pod’ rész, emiatt sokan azt
gondoljak, hogy csak iPod-on
mikddik, pedig ez nincs igy!

73.

Projekt

Projektnek neveziink olyan
feladatokat, ahol elore
meghatarozott cél érdekeben
tobben dolgoznak egyiitt. A
feladat soran mindenkinek
feladata van, amelyet a
csoport elére megbeszEl
Er6forrasokat rendelnek a
feladatokhoz, és
meghatarozott terv szerint
haladva létrehoznak
valamilyen terméket.

74,

Szerzoi
rendszer

Szerz6i rendszernek nevezik
az olyan alkalmazasokat,
amik megkonnyitik tartalmak
készitését. SzerzOi rendszer
egy blogmotor, ahol
beirhatjuk a
blogbejegyzesiinket és az
azutdn megjelenik a blog
fellletén, de a nagy portalok,
internetes oldalak IS
rendelkeznek ilyen
rendszerekkel, amik
megkonnyitik a  szerzok
munkajat. Szerzdi rendszerei
vannak a kilonféle e-learning
rendszereknek is

Bloq, e-learning,

Internet

75.

Portal

Internetes
tartalomszolgaltato; egy adott

Internet, Weblap
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témara felépitett, Osszetett
honlap.

76.

Szinkrén
kommunikac
i0

Szinkrén  kommunikaciorol
beszélink akkor, ha mindkét
(vagy az 0sszes)
kommunikacidéban részt vevo
fél egyszerre jelen. llyen
példaul a chat vagy egy Skype
konferencia, ahol  valds
idében reagalhatunk.

Aszinkron
kommunikacio

77,

Aszinkron
kommunikac
10

Aszinkron  kommunikacio,
azt jelenti, hogy a masik fél
(felek) nincsenek jelen s a
kommunikacid6 nem valds
idében zajlik. Ilyen példaul a
egy forum, ahol akar napok,
vagy hetek is eltelhetnek ket
bejegyzés megjelenése
kozott.

Szinkron
kommunikacio,

Forum

78.

Virtualis
osztalyterem

A Kkurzus soran ezzel a névvel
a blogon kivul minden olyan
oldalt, eszkozt értlink, amely
segitségevel a diakokkal a
tandran  kivil kapcsolatot
tartunk, tarthatunk. Eszerint
ide tartozik majd akar egy
Moodle, vagy eppen egy
Ning vagy Socialgo oldal, de
jelenthet szintén egy zart
Facebook csoportot is.

Blog, Moodle

79.

Vizualizacio

A vizualizacié valamilyen
adat, koncepcié vagy ismeret
képi megjelenitése.
Vizualizacidk a diagramok és
grafikonok, fogalomtérképek,
tematikus térképek és az
ezeket Otvozé infografikak.
Az IKT eszk6zokkel minden
kordbbinal kdnnyebben és
latvanyosabban készithetiink
vizualizaciokat.

Adat,

KT,

Infografika
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80.

Infografika

Az infografika alkalmazott
grafikai terllet, a rajz,
fenykép és a szoveg egylittes

alkalmazasa, mindezen
tertletek formanyelvének
felhasznalasaval létrejott

illusztracio. Tébb mint egy
fénykép, 0sszetettebb, mint
egy rajz  és  sokkal
informativabb, mint az
onmagaban allé irott szoveg.
Célja minden esetben az
informéaciokozlés. A jo
infografika figyelemfelkeltd,
informativ, kozértheto.

81.

Szervezet

A szervezet, a tarsadalmi és
gazdasagi folyamatok
realizalasanak feltételeit
(ember, eszkdz, infrastruktura
stb.) és kereteit (jogi,
pénzugyi) biztosito,
tudatosan Kiépitett rendszer
(kommunikacios,
informacios, hatalmi stb.).

Informacio

82.

PC

A szemelyi  szamitogép
(angolul: personal computer,
PC) olyan szamitdgep, amely
nem egy kdzponti szdmitogép
terminalja (munkaalloméasa),
hanem  0nallo, egyetlen
szemely (az an.
végfelhasznalo) altal kezelt,
kisebb méretii gép sajat
billentytizettel, processzorral,
operativ.  memoridval  és
monitorral. Létrehozasahoz a
szamitdgep elektronikajanak
miniatlrizalodasa és
lényegesen kisebb eldallitasi
koltsége volt sziikseges, ami a
nyomtatott aramkorok és a
mikroprocesszorok

megjelenésével lett elérheto.

Szamitogép, Hardver
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83. | Dontéstamog | Decision Support Systems, | Adat, Adatbazis
ato DSS: dontési  modellek,
rendszerek specializalt adatbazisok.

84. | Adatbazis Az adatbazis azonos | Adat

mindségl (ellemzdjit),
tobbnyire strukturdlt adatok
Osszessége, amelyet egy
tarolasara, lekérdezésére és
szerkesztésere alkalmas
szoftvereszkoz kezel.

85. | Végrehajtoi | Executive Information | Adat
Informacios | Systems, EIS: problémat
Rendszerek | azonosit, és alternativakat

kinal.

86. | Online On-line Analytical | Adat
Elemz6 Processing, OLAP: mdult a
Feldolgozas | jelen és a jovo

87. | Technikai Informacié tartalommal bir6 | Informacio
torzulas jelek sériilése. A rendszerben

alkalmazott technika
hibdjabdl kovetkezik be.

88. | Deformacion | Adataramlas soran a | Adat, Informécié
ak valo hirtartalom torzulhat.
ellenallo
képesség

89. | Redudancia | Adat tdbbszorozodés, az| Adat, Informacio
mentesség informécidt a szikségesnél

tobb jellel fejezzik ki.

90. | Informacio Felkutatni és begytjteni az | Informacio
gytijtés informaciot, beszamolot és

jelentést, személyes
kapcsolatok fenntartasa.

91. | Informacid a vezetoi hatalom
visszatartas | fenntartasanak,

biztositasanak egyik
lehetséges Utja.

92. | Feladatbank | Olyan letolthetd | Internet
ok dokumentumok, tesztek,

kérdéivek talalhatok meg

bennlik, melyek alkalmasak
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egyéni  vagy  csoportos
gyakorlasra, a tanuloi
teljesitmény  mérésére, az

elsajatitott tudas
cllendrzésére.

93. | Dokumentu | Egy digitalis eszkéz, melybe | Interaktiv tabla

mkamera kamerat szereltek, aminek

segitsegével
dokumentumokat,
konyvlapokat, targyakat
vetithetlnk ki,
fenyképezhetiink le, és utana
a kepre irhatunk, mindezt
pedig 0sszekothetjik
interaktiv  tablankkal. A
készilt  képek  azonnal
hozzaférhetoek,
modosithatdak,
feldolgozhatdak.

94. | Konyvjelz6 | Egy internetes oldal | Weblap, Internet
elérhetdségének elektronikus
eszkozokkel torténo
feljegyzese egy listara, hogy
legkozelebb kdnnyen
megtalalhassuk.

95. | Projektor A projektor, videoprojektor | Szamitogép

vagy digitalis  vetitd a
szamitastechnikaban egy
Kimeneti eszkoz. A
szamitogéptdl egy kabelen
videojelet kap, és az ennek
megfeleld képet a lencséjén
keresztiil kivetiti egy kiilsé
fellletre,  peéldaul falra,

vaszonra stb. A
videoprojektort  elsésorban
konferenciakon és
eléadasokon hasznaljak

prezentaciok bemutataséra.
Bar draga eszkdz, hasznalata
terjed az iskolai oktatasban
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(kivaltva az irasvetitoket), sot
a ,,hazimozikban” is.

96.

Tavvezérlo
digitalis
eszk6zok

Olyan
melynek
vezérelhetjik
szamitbégépunket. A  Kis
meéret, hordozhato
»palatabla” radiojelek
segitsegével kommunikal a
szamitogeppel, és igy attol
tavol  elhelyezkedve IS
irdnyithatjuk géplinket.
Nagyobb testvére a digitalis
panel, mely mar lcd
kivetitdvel is rendelkezik, igy
az eszkodzon lathatjuk s,
éppen mit csinalunk.

digitalis  eszkoz,
segitsegével

Szamitogep

97.

Tavoktatas

A tavoktatds az oktatas egy
olyan formaja, ahol a tanar és
a didk nem egy helyen
vannak. A hallgaté a képzesi
1id6  nagyobbik  részében
egyedul, onalléan tanul,
kisebb ~ részében  pedig
konzultaciokon vesz rész.

Hagyomanyo
s oktatési
kornyezet

Jellemzéek a hagyomanyos
oktatasi- és munkaforméak
dominancigja. A frontélis
munka és a tradicionalis
taneszk6zok hatarozzak meg
ezt az oktatasi kornyezetet. A
szamitogép ¢€s kiegészitdinek
alkalmazéséara nem kerul sor,
ehelyett a nyomtatott
taneszkozoket és a
hagyomanyos
szemléltetoeszkozoket
(modellek) alkalmazzak.

Szamitogép

99.

Vegyes
oktatasi
kornyezet

Jellemz6i a szamitogep és a
projektor alkalmazasa. Ebben
az oktatasi kornyezetben a
korszeri  taneszkozok a

Szamitogép,
Projektor,
Multimédia
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frontalis munkaforma
kiegészitdi, és a pedagdgus
eldadasat teszik hatasosabba,
»tamasztjadk meg”. Az oktatas
az osztalyteremben zajlik,
ahol a hagyomanyos elemek
mellett jelen van egy
multimédids  kiegészitokkel
és vetitovel felszerelt
szamitogep.

100.

Interaktiv
oktatasi
kérnyezet

Jellemz6i a szadmitogépek
nagyobb szamban torténd
alkalmazasa, valamint a
projektor és az interaktiv
tabla (esetlegesen az ehhez
tartoz0 szavazorendszerek),
illetve a tobbi korszeri
taneszkdz felhasznalasa. Az

interaktiv oktatasi
kornyezetben az ora
mMotivacios szakasza,
valamint a feladatok
iIsmertetése (tanari
magyarazat) résznél

tapasztalhato a  frontalis
munkaforma.

Szamitogép,
Projektor,
Multimédia,

Interaktiv
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Cyuacui indopmaniiini Texnosorii y ocsiri / Korszeri informacios technologidk az
oktatasban: meroau4Hi BKa3iBKHM /10 JCKIIHHUX Ta IPAKTUYHHUX 3aHATH IS 3100yBadiB APyroro
(MaricTepchKOro) piBHSI BHIOI OCBITH JIEHHOI Ta 3a04HOi (pOpM HaBUaHHS, OCBITHS Mporpama:
«Cepennst ocita (MaremaTtrka)», ramy3s 3HaHb: «01 Ocsita/Ilegarorika», cremiatbHICT
(cnenianizanis): «014 Cepenns ocsira (014.04 Maremaruka)» / Po3poGuuku: Moxed Tonopay,
IBan Jlynam. — beperose: 3V1 im. ®@.Pakorti 11, 2023. — 116 c. (yropchbkor MOBOIO).

MeTtouH1 BKa31BKH JI0 JIEKLIHHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATh 3 JUCHUILTIHU «CydacHi
iHdopmariiiHi Texnosorii y ociti / Korszer(i informacios technologiak az oktatasban»
po3po0bieHi Ha 0cHOBI OCBITHBOT ITPOrpaMH MIATOTOBKY MaricTpiB 3 Tajiy3i 3HaHb

«01 Ocsira/Ilenarorika» 3a HanpsimoM «014 Cepenns ocsita (Maremaruka)» K IJIsl CTyJCHTIB
JIEHHO1, TaK 1 3a04HOT (popMHU HaBUaHHS. METOI0 METOIMYHOTO TTOCIOHUKA € y3arajabHEHHS,
CUCTeMaTH3aIlisl 1 MOTIMOIEHHS 3HaHb CITyXadiB 3 qucHuruiiau « Korszerti informacios
technologiak az oktatasban». ¥ poGoTi po3riisaatoThes pi3Hi aClieKTH BUKOPUCTAHHS Cy4aCHUX
1H(pOpMaIIHHUX TEXHOJIOTIN Y OCBITI B3araji, Ta MpyU BUKJIaJaHH1 MaTeMaTHKU 30KpeMa.
HaBoasiTecst mocunanns Ha iHGOpMAIliiiHI pecypcH, sIKi MOKYTh OyTH BUKOPUCTaHI TS

norauONIeHHS 3HaHb CTYACHTIB 10 JJAHOMY TPEMETY.
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Bupobnuuo-npakmuune uoanmsi
CyuacHi indopmauiiini TexnoJorii y ocsiti / Korszeri informécids technologidk az
oktatasban

MeToanyHi BKa3iBKH /10 JIeKHIifHUX Ta NIPAKTUYHUX 3aHATH
2023 p.

3aTBepHKEHO 10 BUKOPHUCTAHHS y HaBYAIbHOMY ITPOIIeci
Ha 3acizanHi kadeapu marematuku Ta iHpopmatuku 3Y1 im. @.Pakomi 11
(mpotokon Ne 12 Big «13» uepBus 2023 poky)

Posrnsinyto Ta pekomennoBano Panoro 3a0e3nedeHHs SKOCTi BUILIOT OCBITH
3akapraTchbKOro yropcbkoro HcTuTyTy iMeH1 ®epenna Pakori 11
(mpotoxomn Ne 11 Bix «29» ceprast 2023 poky)

Pexomen10BaHO 710 BUJaHHS B €1eKTpoHHI Gpopmi (PDF)
pimeHHsaM Buenoi paau 3akapnaTchbKoro yropcbkoro iHCTUTYTY iMeH1 @epennia Pakori 11
(mpotokoin Ne 7 Bin «30» ceprust 2023 poky)

[Tigrorosneno no BuaanHs B enekTpoHHii Gopmi (PDF) kadenporo maremaruku ta
1H(bOpMaTUKH
CHuIbHO 3 BunaBHu4MM BiaIoM 3aKkaprnaTChKOTO YrOpChbKOro iHCTUTYTY iMeH1 depenna
Paxomi 11

Po3poOHMKM METOTUYHIX BKA31BOK:

Hooceqp TOJIOBAY — mnpodecop kadeapun MaTeMaTHKH Ta iHGOPMATHKHM 3aKaprmaTChKOTO
yropcekoro iHcTuTyTy iMeH1 @epenna Pakorti 1, mokTop TeXHIYHUX HayK

lean JIV][AIIl — iHpopmaTHK, 3aKkapnaTchbKuii yropchkuil iIHCTUTYT iMeH1 Depennia Pakorri 11

Pentensentu:

Onexcandop MII]JA — 3aBinyBau kadenpu iHOOPMAIITHUX YIPABISIIOYUX CUCTEM Ta TEXHOJIOTIH
VxxHY, nokTop TexHiiunx Hayk, mpodecop (M. Ykropom)

Mupocnas CTOUKA — noueHt kadeapu MaTeMaTHKH Ta I1HPOPMATHKKA 3aKapraTChbKOTO
yropcekoro iHcTuTyTy iMeH1 @epenna Pakomi 11, kanauaar ¢izuko-maTeMaTUIHUX HAYK, JOIICHT
BianoBinanbeHi 32 BUITYCK:

Kamanin KYYIHKA — 3aBimyBau kadeapu MaTeMaTHKH Ta i1HPOPMATHKU 3aKapraTchbKOTO
yropcbkoro iHCTUTYTY iMeHi @epenna Pakori I, nouent, kanaunat ¢pi3uko-MaTeMaTHUYHUX HAyK

Onexcandp /[OBOIII — navansuuk BunaBuuyoro Bigainy 3VYI im. @.Pakoi 11
3a 3MICT METOJMYHHMX BKA31BOK BiIIOBITAIIBHICTh HECE PO3POOHUK.
BunaBuunrso: 3akapnarcekuii yropebkuii incruTyT iMeni @epenna Paxoui 11 (axpeca:
1. Komryra 6, M. beperose, 90202. Enextponna nomra: foiskola@kmfuz.ua) Ceiooymeo npo

gHeceHHs cyD 'exma eudasHuyoi cnpasu 00 [lepacasnoeo peecmpy 6u0asyis, 6UOMOBII08AYIE |
P03n06c100xcysauis suoasnuqoi npooykyii Cepia JIK 7637 6io 19 aunua 2022 poxy

HIpugt «Times New Romany. Po3mip cropiHOk MeToANYHUX BKa3iBOK: A4 (210x297mm).



